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Riickformung einer Mulde im Gipfelgebiet der Koralpe

Von Peter Beck-Mannagetta.
Mit 1 Tafel, 8 Abbildungen und 1 Tabelle.

Das Kammgebiet der Koralpe wurde als homogene O—W
streichende Mulde erstmals von Heritsch (15) dargestellt und von
Closs (11) genauer geologisch auigenommen. Meine Aufnahmen in
der Koralpe brachten mich zu der Vorstellung (3, 6), daB die Platten-
gneistektonik der Mulde, der siidlichen Fortsetzung der GroBfaite (6),
passiv in den jiingeren O—W B-Achsenplan hereingezogen wurde,
wie dies auch auf der Tafel XVII, Fig. 1, und Abb. 2 und 3 (6) dar-
gestellt und im Text erliutert wurde, Weitere Begehungen im Gst-
lichen Gipfelgebict verlockten, dieses scheinbar ideale Beispiel der
Unmfaltung eines dlteren Achsenplanes durch einen jiingeren hinsicht-
lich seiner ausgedehnten regionalen Bedeufung einer genauen sym-
metrologischen Analyse zu wumterzichen. An dieser Stelle sei Herrn
Prof. Dr. B. Sander fiir seine wertvollen Hinweise sowie der Herren
Dr. O. Scimidegg und Dr. M, Sedlacek firr ihre freundliche
Beratung herzlichst gedankt.
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~ Geologische Sltuatlon.
Die morphologisch schon klar in Erscheinung tretende Mulden-
~ form des ostlichen Gipfelgebietes wird von der Marmorserie mit einer
sehr wechselvollen Gesteinsgesellschaft von Marmoren, Eklogit-Amphi-
boliten und  Pegmatiten gebildet. Weiters zeigen diese Haupigesteins-
lagen eine sehr starke Spezialisation, die durch die wechselweise gegen-
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seitige Beeinflussung und verschiedene Metamorphose bis Diaphthorese
zustande kam, wie sie von Closs (11) dargestelit wurde*). Durch
die Plattengneistektonik und die folgenden Bewegungen wurden die
Gesteinslagen in diinne Bretter zerlegt und erlitten auBerdem eine
kleinriumige Faltelung, die den Muldenbau noch weiter innerhalb der
Marmorserie sekundir wellten. Im Liegenden der Marmorserie treten
Gneisquarzite ohne Feldspataugen auf, die dhnlich den hangenden
Plattengneisen (mit Feldspataugen) eine kataklastische Beanspruchung
der Minerale zeigen. In diesen Gesteinen findet man vor allem in
Quarzgingen Paramorphosen vom Disthen nach Andalusit (12), wih-
rend sie in den Gneisen selbst seltener sind und nur klein bleiben bzw,
AN vom KL Speik) randlich stark verglimmert sind, Hierauf folgt wieder
eine Marmorserie, die vielfach ausgequetscht ist, in deren Liegendem
erst die groBen Lager von Disthen-Paramorphosen auftreten, die den
hangenden Muldenbau nachformen. Auch in diesen Gesteinen ist eine
mehrscharige kataklastische Beanspruchung nachweisbar, die im Hand-
stiick eine, einer Kreuzschichtung ibnlichen Textur aufweisen. GroBe
Pegmatitstocke und -ginge sind in jedem Gesteinsverbande hiufig
und innerhalb der Marmorziige sprossen oftmals pegmatoide Quarz-
Feldspatlagen auf, ohne eine Kontakimineralbildung an den Grenzen
2um Kalkspat zu zeigen, Mineralreiche Marmore findet man vor allem
an die dolomitischen Zitge gebunden, die bis zu einer vélligen Ent-
dolomitisicrung gedethen konnen [Salitfels, Speiksattel (16, V); O K.
1827 m, O Speiksee (7)]. '

Der Muldenbau des hangenden Plattengneises wurde im Nordteil
bis zur Sucha-Alm und anf dem Hauptkamm bis zur Garanas-Alm
gegen O verfolgt, wobei nur wenige Tage zur Verfiigung standen (7).
In der Hangleiste S der Riickfallkuppen Vordere See-Alm bis K.
1626 m zieht ein Streifen voun venitischen Gneisglimmerschiefern, der
gegen O ausspitzt (9). Auf seine tektonische Bedeutung wird spéter
hingewiesen (Seite 119),

Im Gebiet des Plattengneises wird die Muldenform im S der GroB-
falte weniger von einer sekundiren Wellung gestort, wie in der liegen-
den Marmorserie, die von 8 der ,Frauenalpe, K. 1860 m, gegen NW
und W ziehend, vom Speiksattel nach N biegend und vom Schiferkreuz
wieder gegen O durchs Birentalkar hindurchstreichend, sich nach drei
Seiten hin verfolgen liBt, wie dies die Karte von Closs (11) zeigt.
Die ecinzelnen Marmorziige keilen aber verschiedentlich aus und die

"} Eine geologische Karte wurde der Studie nicht beigefiigt, da die geologi-

sche Situation aus den Kartenbeilagen anderer Arbeiten (11, 95 genitgend k
hervorgeht. :
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Lagen im S (Seekopf, K. 2070 m) sind mit denen im N (N Hdhner-
stiitzen) nicht zu identifizieren (9). Eine Abnahme des metamorphen
Zustandes und ein stirkeres Vorwalten einer ,,Tiefendiaphthorese
(16, VIII) im Gipfelgebiet der Koralpe konate nirgends beobachtet wer-
den. An den O—W verlaufenden Flanken der Mulde Bt sich ofters
eine Serizitisierung und Chloritisierung der Gesteine nachweisen (11),
die eine echte phyllonitische Diaphthorese (16, I und IX) mit sulfidisch
vererzten Quarziten darstelit. Diese Diaphthorese hat mit der Kata-
klase der Plattengneistektonik michts ze tun und stellt keine Fort-
setzung der Zerstorung des alten Mineralbestandes durch dieselbe dar,
sondern bildet einen selbstandigen Umwandlungsvorgang, der mit den
4 O--W streichenden Achsen (3, 5) in Zusammenhang steht, auf die-
auch die Muldenform des Gipfelgebietes zuriickzufitbren sein wird,

Des Achsenplan.

Zum Zwecke der genauen Erfassung des tektonischen Vorganges
schien eine Diagrammdarstellung nicht zu geniigen, weshalb das
tekfonische Geschehen auf der Karte 1:25.000 als ,,Achsenplan* dar-
gestellt wurde (Tafel I, Abb. A). Auf dieser Darstellung wurden aur
die Streckungsachsen der Platfenguneistektonik als Pfeile eingetragen,
wobei an der Spitze der Pfeile der Einfallswinkel und am entgegen-
gesetzten Ende der Winkel £ zwischen Streichrichtung der ,s“-Fliche
und Streckungsachse eingetragen wurde. Aus diesen beiden Gefiige- -
daten ist ohne weiteres das Flichen- und Lineargefiige der Gesteine
mit Hilfe des Schmidtschen Netzes rekonstruierbar und damit die
konzentrierteste exakte Darstellung auf kleinstem Raume gegeben*).
Die Bezeichnung -+ oder — auf Tafel I, Abb, A, weist auf die Abr
weichung des Winkel ¢ von (® gegen NO als —, gegen SO als + hin.

- Im Profil des Hiihnerstiitzen—Seekopf-Kammes erwies sich, daB
die Streckung zum Muldenbau einen fast senkrechten Winkel einnimmt
und daher gerade im umlaufenden Streichen der gegen W aufge-
richteten O—W-Achse mit den ,s*“Flachen parallel lauft, wihrend an
den Schenkeln im S und N die groBten Werte des Winkel £ erreicht
werden, Diese + gleichmiBig fortschreitende Anderung konnte daher
auf der Karte in Zonen gleicher Winkel ¥ gegliedert werden, wobei

*} Diese Bezeichnung ist cindentig, wenn man den Wert des Winkel %
fm spitzen Winkel zwischen Streichen und Lineation eintrigt und das Einfallen
an der Spitze des Pfeiles angibt, so wie auch die Messung im Gelinde meistens
vor_sicht geht. Daraus ergeben sich folgende Zeichen, che teilweise schon ver-
schiedenen Orts angewendet werden: %lorizontal «——, geneigt bei gleich-

bleibender Lage des Streichens g~ g , §=290°], vertikale Achse (g, .
20 4 N 10 15 .
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schon geringe selwndire Wellungen vor allem in der Marmorserie
zum Speiksattel einen raschen Wechsel der Konformitit bewirkien
(Tafel I, Abb. A); deshalb wurden diese Werte micht in den Abwick-
lungsvorgang der GroSmulde einbezogen (Abb. 9).

So konnten drei Formengruppen getrennt behandelt werden: Da;,
Gipfelprofil zwischen Seekopf wund Steinmandl, der Nord-
schenkel zwischen Hochalm und Herter-Alm und der Sid-
schenkel zwischen Ginseeben und Glitzkopf (Tafel I, Abb. A).

Es wurde fiir jede Gruppe ein Diagramm des Achsen- und Flichen-
gefiiges hergestellt und als Sammeldiagramm ausgezihlt (Abb. 1 und 2)
dargestellt, sowie die MeBpunkte orilsmiBig angegeben und in einer
Tabelle nach Gruppen geordnet zusammengefaBit (5. 131—134).

Die MeBpunkte Tiegen nicht auf geschlossen durchlaufenden Fels-
rippen, wie nach der Lage des Achsenplanes zu schlieBen wire, son-
dern auf dem kammartigen Riicken ragen die Felsgruppen als ,,Ofen
(16. III) heraus, die meist stark zerkliiftet und teilweise bereifs zer-
fallen sind. Daher kommen Verrutschungen der Gneisplatten durch
Frostsprengung und Wind- wie Wassererosion mit den verschiedensten
Verstellungsbetrigen vor, die nur die Erfahrung eines kartierenden
Geologen sorgfiltig auszuscheiden vermag. Vor allem die teilweise
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klaHfenden Querkliifte (11a) hingen vermutiich mit der jungen Hebung
der Koralpe zusammen und sind den BergzerreiBungen in den Kalk-
alpen und Tauern gleichzustellen. Einen nicht unwesentlichen, zer-
storenden Einfluf§ tiben die im Sommer hiufigen Blitzschlige aus, die
die Felsofen wie ein Granateneinschlag zersprengen kinnen und somit
die Absplitterung und Auflockerung der Gaeisplatten fordern. Schicht-
parallele Plattenablosung und knickende Verstellungess der Blocke,
deren Anlage tief unter der Rasen- und Schuttoberfliche liegen, sind
daher oftmals schwer auszuschalten und kénnen Abweichungen  des
tektonischen Gefiiges vortiuschen. Aus dem gleichmifiigen Verlaut
der Anderung des tektonischen Gefiiges und seiner Darstellung ist
aber zur Qeniige erwiesen, daB diese storenden Elemente dennoch
groBtenteils mit Erfolg ausgeschlossen werden. kounten.

. Die beiden ausgezihlten Sammeldiagramme der =-Pole der ,s“-
Flachen (Abb. 1) und der B-Achsen (Abb. 2) lassen zwei Maxima
deutlich hervortreten; ein drittes verbreitertes Maximum am Rande des
B-Achsen-Diagrammes (Abb. 2) fehit der Darstellung der Flichenpole.
Durch beide Maxima kamn ein »-Kreis gezogen werden, in dem die
Pole des mittteren Teiles nicht hineinfallen. Durch den mittleren Teil
wiederum kann ein n-Kreis gezogen werden, in dem keines der beiden

+ 2-7%

i 25 2
srgo5 &
¢ % QP
>15% &P

= A hwitArenponlt r -4 (87) -

t 'g 3 Soadh B e T-drevse (Biflat
My Morinom sy Merdiokentels

M2 Harinem dbs Sidrhnniey

M3 Kazipenm o Giedvuiies

Abb. 2,
Giplelmulde. 134 B-Achsen,



118 Peter Beck-Mannagetta

Maxima 1 und 2 hereinfilit. Die beiden Maxima beider Diagramme
entsprechen dem Nord- bzw. Siidschenkel der Mulde vice versa; der
mittlere Teil beider Diagramme stimmt mit dem Gipfelprofil (Abb. 3)
der Mulde iibereim. Vom dritten Maximum (M 3) des mittleren Teiles
sind die Uberginge zu den beiden Maxima (M1 und M 2) mit einer
geringeren Anzahl von z-Polen bzw. B-Achsen (Abb. 4) besetzt, so
daBl von einem Maximum zum anderen in beiden Diagrammen ein
Ubergang vorhanden ist, der dem Ubergang des Gipfelprofiles zu den
beiden Schenkeln gleichkommt (Abb. 1 und 2). Diese Erscheinungen
- stimmen mit den Beobachtungen im Geldnde vollkommen iiberein
(Tafet I, Abb. A) und sind somit wesentliche Anhaltspunkte fiir die
Riickformungen.

Der die beiden Maxima (M 1 und M 2) verbindende, kiirzeste =-Kreis
wird =-Kreis 2, .der des Gipfelprofiles =-Kreis 1 bezeichnet (Abb.1).
Nach den entsprechenden B, (103/18?) und B, (113°/0°) der =-Kreise
{Abb, 1—3) sollte die Muldenform und das Lineargefiige des Platien-
gneises vollkommen riickformbar sein. Die Ergebnisse dieser Riick-
formungen wurden in der Tabelle, Spalie 5, angegeben und auf
Tafel I, Abb, B, die Richtungen der B-Achsen nach der Riickformung
(nach B, und B,) auf der Karte dargestellt. Hiezu wurden nur die
Streckungsachsen des Plattengneises im Hangenden der Marmorserie
verwendet, um einen moglichst homogenen, tektonischen Horizont zu
erfassen (Ausnahme: Seekopf, S Birentalalm); diese Messungen wur-
den mit 4 in der Tabelle, Spalte 1, gekennzeichnet. Aus Tafel I,
-Abb. B, und der Tabelle ist zu entnehmen, daB zwar der groBte Teil
des Gipfelprofiles riickformbar nach B8, ist, die beiden
Schenkel aber nicht nach B, riickformbar erscheinen,

Es liegt hier auBerdem ein inhomogener Bereich vor dhnlich dem
Fall IV, den Sander (19, S. 167f) theoretisch ableitete. Als Beispiel
gibt Sander ein isoklina! gegen N einfallendes Schicht-(Schiefer-)-
paket an, in dem vom Liegenden zum Hangenden die Winkel £ von
einer ,s‘-Lage zur anderen zunehmen. Diese beispielmiflige Annahme
einer Inhomogenitit nach Typus IV trifft auf den nordfallenden Siid-
- schenkel der Gipfelmulde (Tafel I, Abb. A) zu, Der nordfallende
Garanaskamm zeigt Winkel ¢ von 300600 (G = 30°—60°, Tafel I,
Abb. A), wihrend die Reihe gleicherart nordfallender Riickiallkuppen
von der Vorderern See-Alm zur Garanas-Alm zwischen 50 und 300
geneigte Winkel ¢ (H = 60°—90°, Tafel I, Abb. A) aufweisen. Der
Torsionsbetrag ist jeweils meBbar und die Torsionsachse ,, T (San-
der, 19) ist nicht gelindemiBig festlegbar. Der Siidschenkel entspricht
daher zum groBiten Teil dem inhomogenen Bereich ,,J, wie es San-
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der’s Ableitung erfordert. Zwischen die beidenr Flichenscharen des
Bereiches H und G (Tafel I, Abb. A) schaltet sich der aben erwihnte
Streifen venitischer Glimmerschiefer (Seite 114) als ,neutrale“ Zone
ein, Der Siidschienkel der Mulde entspricht also ganz dem Falle 1V,
d.h.: Altere B-Achsen (Plattengneistekfonik) wurden durch eine
jangere Torsionsbewegung verstellf. Fiir die Ableitung der
Mulde kommt jedoch noch der Muldenbau als weitere Komplikation
‘hinzu, die eine Anderumg der Winkel ¥ mit dem Streichen der Mulde
herbeifiihrt,
B-Kreise und Altersbezichung,

So, wie aus dem ,s“-Flichengefiige der Gipfelmulde die »-Kreise
‘(Abb. 1) ablesbar sind, kann man aus den ausgezihlten B-Achsen
B-Kreise konstruieren, denen eine besondere Bedeutung fitr die
Altersbezielung der Linear- und Flichengefiige zukommt. Der ,,B-Kreis®,
durch die beiden Maxima des Sid- und Nordschenkels (Abb. 2) ge-
2ogen, wurde mit — (Bogen) bezeichnet; der B-Kreis, durch das ver-
zerrte Maximum 3 (Gipfelprofil) gezogen, wurde mit - (Bogen) be-
zeichnet. Im Schnittpunkt der beiden Bdgen (+ und -—) sind durch
eine drehende Bewegung beide B-Kreise ineinander iiberfithrbar. Die-
selben geometrischen Beziehungen bestehen auch zwischen den
#-Kreisen 1 und 2 (Abb.1). Mittelt man den spitzen Winkel beider
x- und B-Kreise, so kommt der Schnittpunkt der =-Kreise von B, und
By genau auf den gemittelten B-Kreis zu liegen (Abb. 2). Diese Lage-
bezichungen sowie der Abstand der beiden Schaittpunkte der B- und
n-Kreise von fast 900 (850) ist kein Gelinde bedingtes Datum,
sondern eine geometrisch bedingte Konsequenz, da B und =
stets senkrecht aufeinanderstehen miissen.

Da der Richtungsinn aller Anderungen und das relative AusmaB
der Drehung der - und B-Kreise vollig analog verliuft, ist der Schiuff
berechtigt, dafl die Verdnderungen des einen wie des anderen
"gleichzeitig vor sich gegangen sind. Es eatsprechen daher
die Versteltlungen der B-Achsen der Eantstehung der
Muldenform des Gipfeigebietes, Die Torsionen der
Winkelzund das B,, so wie die Entstehung der Schaittpunkte (als
sDrehachsen®) sind gleichzeitig ablaufende Vorginge.

Die Riickformung.

Zum Zwecke der Riickformung der Gefiigedaten wurde empirisch
der ,optimale Riickformungspunkt“ des Gipfelprofites mach 8,
(103°/18%) ermittelt (Abb. 3). Die Riickformbarkeit des Gipfelprofiles
ergab nach der Tabelle der Messungen eine Durchschnittslage der -
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riickgewickelten B-Achsen zwischen 10°—20° Streichungsrichtung. Da
mit einer Genauigkeit von -+5° die Messungen im Gelinde aus-
gefithrt wurden, kann man 15° (N 150 O) als Ausgangslage der
B-Achsen der Plattengneistektonik annehmen (Abb. 3). In
Bezug auf den B-Kreis 4 wire als Bezugsdatum 15¢/2° anzunehmen;
da aber diese 2° unterhalb der Mefigenauigkeit liegen, wurden sie ver-
nachlissigt und der Ubersichtlichkeit wegen alle gemessenen B-Achsen
auf den optimalen Riickformungspunkt Mo (15%0*) bezogen, sowie
dieser in die Mitte des Schmidt'scher Netzes als Mo’ verlegt
(Abb. 4). Diese Darstellung mit dem riickformbaren Teil zwischen
100—20* nach g, in der Mitte erlautert am besten, wie aus dem ver-
breiterten Maximum 3 (M 3, Abb, 2), das ungefihr mit dem optimalen
Riickformungspurkt Mo und dem Wiankel £ 0° zusammenfillt, sich die
Maxima 1 und 2 (M1 und M 2, Abb, 2) des Siid- und Nordschenkels
entwickelten (Abb. 4).

Trigt man nun dhnlich den Winkel ¢ (Tafel I, Abb. A) die Ver~
stellungsbetrige der B-Achsen der Plattengneistektonik von dem opti-
malen Riickformungspunkt (Mo bzw. Mo’) auf der Karte ein (Tafel I,
Abb. B), so erhilt man einen MaBstab fiir das relative AusmaB der
Verdrehung der Plattengneistektonik durch’ 3, 103¢/18° und die gleich-
alirigen Torsionen. Die beiden Schenkel erwiesen sich nicht nach 8,

. Ay des Sipfelorories
o 20IIRIIEr I RAGEOGTRT

S S} Rickformengsgesrer
+ F - poke
& 8- Achse
Abb. 3.

Riickformung des Gipfelprofiles.
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-ritckformbar (Seite 118), dennoch ist durch die Riickdrehung der Ge- -
fiigedaten der beiden Schenkel in das nach B, abwickelbare Gipfel-
profil (B = 15929 eine Méglichkeit gegeben, auch hier die B-Achsen
(Lineation) der Plattengmneistektonik aus Symmetriegriinden fiir
dlter als den Muldenbau zu erkennen. Eine Gleichzeitigkeit
oder gar jilngeres Alter der Plattengneistektonik zum Muldenban wiirde
zur Verstellung eine dauernde Anderung der Bewegungsrichtung er-
fordern, was in diesem AusmaBe innerhalb eines Einengungsbereiches
unvorstellbar ware. Die Winkel der Abweichung von B = 1592 aui
der Abb, B geben somit einen ,,Gradmesser” des AusmaBes der Ver-
stellung von der relativen Ausgangslage der Plattengneistektonik im
Gipfelgebiet der Koralpe an, der Schritt fiir Schritt in immer extremere
Lagen gegen Osten zu fithrt, von 00 bis {iber 90%, wo auf der Stangel-
~ eben—Herter-Alm die Stellstellung bis Uberkippung des Nordschenkels
stattfindet, '

Die schrittweise Anderang der Torsion ist mcht ganz gleichmiBig
vor sich gegangen (Tafel I, Abb. B}; zwar treten nur geringfigige
»wRekurrenzen®, durch Wellungen bedingt, auf, so fallen gerade in der
Mitte und an den Rindern des Gipfelprofiles als quasi homogenen

S £ bevnacn B+ 05Ty cickiormiare fareit
o K-dohsen
se §-Achsen Bach Mo gewendel
¥ Mo - sotiveler RifarmERTAE
oW Mo reriegr

Abb. 4.

Riickformung der Gipfelmulde. .
Mo = optimaler Ruckformungspunkt der B-Achsen des Plattengneises = B 159/00,
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Bereiches sprunghafte Anderemgen (Tafel I, Abb. B) von 45 zu
— 140, von 436° .zn +51° und von — 17° zu —34% auf, die auf
»Knickungen® der Mulde hinweisen. Solche Knickungen scheinen mit
jiingeren Stérungen in Zusammenhang zu stehen, die tief in den Bau
der Koralpe eingreifen. Eine Storung tritt (als Wiederbelebung?
des alten Baues, s. u) am Knick des Rasingbaches im unteren
GroBlen Kar auf und streicht moglicherweise in den Hithnerstiitzen-
kamm gerade dort herein, wo die Markierung von der Hochalm kom-
mend der Riicken erreicht. Eine weitere Stérung (9, Fig. 1) greift
von O des KL Speik gegen N herein, parallel zur N—S-Kliiftung der
Gneisquarzite des Speikkammes ziehend und eine weitere (9, Fig. 1)
O—W verlaufende vom Speiksattel zum Speiksee ist als Mylonitzone
mit Absenkung des Nordfliigels klar erkennbar, betrifit aber nur den
unteren Teil der Marmorserie des Gipfelgebietes. Ob N der Hochalm
eine N—S-Storung hereinzieht, wird bei der starken Schuttbedeckung
kaum nachzuweisen sein, wiire aber durchans denkbar. GroBere verti-
kale Verstellungsbetriige kommen allen diesen Briichen nicht zu.

Die Muldenform und besonders die Knickungen weisen vor allem
auf Beziehungen der Gipfelmulde als ,,Uranlage“ der Muldenform im
Lavanttaler Kohlenbecken hin (8), wo Schiringer (20, S. 971)
auch Knickungen in etwa gleichem AusmaBe aulfinden konnte. Man
" kénote dies als einen indirekten Nachweis dafiir heranziehen, daB der
Bau der Koralpe iiber die jungen Lavanttaler Stérungen verschiedensten
Alters hinweg sich auch noch weiter gegen W fortsetzt,

. Der Relativsinn der Torsionsbewegimg.

Betrachtet man die Profile, die Closs (1) und Beck-Manna-
getta (2) durch das Gipfelgebiet gegeben haben, so KBt von W
gegen O (SO) der Muldenbau eine zunehmende Vertiefung erkennen
und es tritt die Frage auf, ob diese tekfonische Form vielleicht zu
der Einbeziehung der Koralpe in eine O—W streichende Verschluckung
als Abwirtsbau, oder entgegengesetzt in einen Aufwirtsbau fithre. Hie-
fiir gab Sander wesentliche Kriterien (19, Abb. 10 uad 11).

Aus der zonenweisen Verbreitung des Verstellungsgrades auf dem Siid-
schenkel der Mulde ist in Tafel I, Abb. B, erkennbar, daB das AusmaB
der Verstellung, von 10° zu 10° zonenweise festgelegt vom Hangenden
gegen das Liegende von 30°—50° mit Betrigen von iiber 50° zunimmt,
worauf besonders hingewiesen sei, da sich die Grofe der Winkel &
{s. 0. Seite 118) in entgegengesetztem Simne #ndert, Es hat daher
bei der Torsion eine Abwirtsbewegung vorgeherrscht, die die
Gneisplatten der Schenkel gegen das Liegende za immer mehr hinab-
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zog. Am Nordschenkel tritt dies erst deutlich an der Steilstellung der
Gneise bei der Herter-(Gregormichl-)Alm in Erscheinung, und be-
diirfte noch weiterer Untersuchungen. Auch aus der Lage der B-Achsen
zt den beiden B-Kreisen (+ und —) ist diese Beziehung ablesbar, da
die B-Achsen der nordlichen Felsreihe des Siidschenkel in den - Kreis
des Gipfelprofiles, der Garanaskamm aber, wie der Nordschenkel, in
den — Kreis fallen. Es ist somit die Mulde des Gipfelgebietes immer
steiler gegen O hinabgezogen worden, wie ¢s der Vorstellung einer
Verschluckung (17) entspricht, Damit ist auch bewiesen, daB
dem B, des n-Kreises 2 keine reelle Bedeutung (d.h. B-Achse ent-
spricht) zukommt, da diesem B, ein entgegengesetzter Bau einer stetig
seichter werdenden Mulde aliein entsprechen kdnnte, Dieser Vorstel-
lung widerspricht nicht der im S der Koralpe herrschende, lebhafte
Schuppenbau mit echter Diaphthorese, wie schon Kieslinger (16,1)
fand, mit denselben O--W streichenden B-Achsen (6, Tafel XVIII,
Profil 8) im Hangenden der weniger gestorten Koralpenserien, die
auf eine Aufwirtsbewegung hinweisen.

Auch hierin herrscht Ubereinstimmung mit dem Bau der Lavant-
taler Fldzmulde, die gegen SO eine sehr kriftige Einengung (8) er-
litten hat, die nur durch einen gewaltigen Massenschwund in der
Tiefe erklirbar erscheint. "

Weitere Beziehungea.

Wie sich die QGipfelmulde weiterhin gegen O und SO fortsetzt,
bedarf neuer Studien. Im W, S der Rasingschlucht, biegen die Gneis-
felsen W des Kleinen Kares unvermittet von NO zu OSO Streichen,
sich steil stellend, um und diese Richtung greift noch in die untere
Marmorserie am Knie des Rasingbaches im unterer GroBen Kar ein.
Weiter gegen W zur Hipfelhiitte, oder gegen O zum Hiihnerstiitzen-
kamm klingt diese gleichgerichtete Verstellung als westwirtige Fort-
setzung der steilen, Gstlichen Qipfelmulde rasch aus. Parallel hiezu
verliuft weiter im NW die ,Axialstorung” (6) in der Richtung der
Antiklinale der Grofifalte, die nordwirts an die Gipfelmulde anschliefit.

Die Verstellung der N—S B-Achsen im Plattengneis durch O—W
B-Achsen hatte Kieslinger (16, IX, als NW—80-Achsen des alten
Bauplanes) bereits auf eine vorgosauische, alpine Gebirgsbildung zu-
riickgefiihrt und die neuen Studien in der Koralpe (3, 5, 6) haben dies
jedesmal bestitigt. Nach Metz (18) soll die Plattengneistektonik
innerhalb der variszischen Gebirgsbildung (6) genauer in die
bretonische Phase zu verlegen sein.
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Ob nun diese Verstellung der Plattengneistektonik noch durch eine;
variszische Faltung (sudetische? Phase), oder durch die bedeuntendere,
vorgosanische Gebirgsbildung zustande kam (13), bleibe einstweilen
dahingestelit. Die zeitliche Eirordnung der folgenden Wollsberger
Tekionik mit der Bildung von Talklagerstatten (14; 16, IX; 6) in einem
jedenfalls alpidischen Zyklus bleibt sicherlich aufrecht.

Das iltere Gefiige und die Plattengneistektonik.

Wichtiger erscheint in diesemn Zusammenhange die Tatsache, daB
der katakiastischen Plattengneistektonik eine kristalloblastische, dliere
Tektonik vorausgegangen ist, die man im gesamten Kor- und
Sanalpengebiet (10) bis in dic Bretsteinserie der Niederen Tauern (6)
verfolgen kann. Ihr Aler ist derzeit unbekannt und miiBte nach der
Einteilung von Metz (18) vor die bretonische Phase einzuordnen
sein. Da von ihr die Marmore des Kor- und Saualpenkristallins (10, 6)
betroffen wurden, die in die Koralmfazies mit Eklogiten (1) einbe-
zogen wurden; da auBerdem der Koralm- die Gleiralmkristallisation
voranging (4), mit der die Platznahme der granitischen bis grano-
dioritischen Gesteine des Gleinalpen- und des Ameringmassives so wie
ihre Metamorphose zusammenhingen, bleibt die Altersdentung der
Marmorziige (18) sowohl als Ganzes gesehen, oder nur teilweise be-
trachtet, als altpaliozoisch leider noch mehr als fraglich. Daran
dndert auch die gleichartige Durchbewegung von Deckgebirge und
praalpidischen,. kristallinem Untergrund infolge der alpidischen Tek-
tonik (13) nichts, wie dies auch Fliigel betont.

Diese dltere Richtung weist WNW —OS0 streichende B-Achsen auf
(10, 6), die bald mehr gegen W, bald gegen O flach einfallen und ihre
genaue Lagebeziehung zur Plattengneistektonik (6) schien damals un-
klar. Innerhalb der Marmorserie des Gipfelgebietes tritt eine modeli-
artige Falte (Photo 1 und 2) in diinnplattigen Glimmergneisen auf,
die genauer eingemessen wurde (Abb. 5). Das B der Faltenachse liegt
innerhalb des Maximums 3 (M 3) des Gipfelprofiles (Abb. 2); die
auf der Falte gemessenen Linaergefiige in den Glimmerlagen stimmen
nicht mit diesem B iiberein und kénnen nicht nach dem §.abgewickelt
{Abb. 5) werden. Ihre Lage auf einem B-Kreis, der sich zum =B der
Plattengneistektonik genau so verhilt, wie der B-Kreis 4 (Abb. 2)
m B, (Abb. 1), konnte den Verdacht erwecken, daB hier ein analoger
Fall zwischen einem ilteren Bauplan mit 4 O—W B-Achse im Glimmer-
gefiige gegeniiber der Platiengneistektonik auftritt, die sich vor allem
in den zerstoBenen Quarz-Feldspatlagen makroskopisch #duBert. Die -
Lage der Falte zwischen Gesteinskomplexen, die deutliche Platten-
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Abb. 5.
Die Falte in der siidésilichen Gipfelmulde,

Abb. 6a.

: Lage der Falte im Gelinde, .
(Nach eimem Photo gezeichnet 1:1 von ). Kerschhofer), Blick von Siiden,
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Abb. 6b.
Rekonstraktion der Lage der Falte inmerhalb der Plattengneise nach Abb, 6a,
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gneistektonik aufweisen, nur zirka 3m im Liegenden und Hangenden
der Falte (Abb, 6a, 7 und 8) zeigt an, daB die Falte wirklich durch
eine Biegegleitung als Umformung ilterer Gesteinsrelikte durch die
Plattengreistektonik entstanden ist; dean die Faltenachse als p =
B-Gefiige weist in die Richtung des Maximum 3 der Platien-
gneistektonik hin, wenn auch die gerade benachbarte, kataklastische
Striemuing mehr in die N—S-Richtung (Tafel 1, Abb. A, und
Tabelle, 8. 131f) abweicht. Die Gefiige auf der ,s“Fliche sind
nicht (?) durch die Platiengneistektonik entstanden und doch
irgendwie als internes Relikt (si) M derzeit micht riickformbarer
Weise verstellt worden. Torsionen scheinen sehr fraglich, da die ver-
schieden gerichteten Lineamente auf einer einzigen ,,s-Fliche liegen,
Immerhin muB der Fall IV b nach Sander (19) hiebei herangezogen
werden. Ein Gefiige dieser Art wire dann als ,,B-Kreis* infolge von
Torsionen entstanden anzusehen, die gleichzeitig mit dem = B in
Richtung der Plattengneistektonik entstanden sind und wiren nicht
als ilteres Relikt aufzufassen, wofiir die Beobachtungen mir noch zu
unzulinglich vorkommen. Am deutlichsten zeigt sich die Beziehuag
zur Plattengneistektonik, wena man nach einer Photographie zirka
in B, senkrecht zur Falte, den Verlauf der Gneisplatten nachzeichnet
und folgerichtig erginzt (Abb. 6b). — Am untersten Ende der Falte
kann man nidmlich sehen, daB der senkrechte Westteil wieder mit.
scharfem Knick gegen W flach zuriickbiegt. — Diese Falte mit dem
B = B in Plattengneisrichtung stellt jefzt ein Unikum im Koralpen-
kristallin dar, '

Diese Probleme wurden im Februar 1953 an den woichentlichen
Kurzreferaten an der Geologischen Bundesanstalt zur Diskussion ge-
stellt, wobei von Prof.Dr. L. Waldmann und Dr. O. Schmidegg
auf das eigenartige Fehlen von Bewegungsspuren der oben (Seite ??)
erwiihnten Torsionen dankenswerter Weise hipgewiesen wurde. Viel-
leicht sind die auf dieser Falte gefundenen Glimmerregelungen auf
Torsionsspuren zuriickzufiihren, die die Umstellung der venitischen
Gneise in die kataklastische Plattengneistektonik begleitete. Dann hitte
diese Regelung nichts mit Relikten eines alten kristalloblastischen Ge-
fiiges gemein. Im Gebiete westlich der (abgekommenen) Payerlaim ist
in den dort als Hangendes aufiretenden venitischen Gneis-Glimmer-
schiefern eine 1159—120° streichende horizontale, posttektonid
sche kristalloblastische B-Achse in einem Felsofen mit engen
Spitzfalten aufgeschiossen. Eine Beziehung zu den benachbarten Felsen
mit Plattengneisregelung (Tabelle S. ?7?) ist leider nicht zu beobachten.

Wie aus den ecinleitenden Worten zu entnehmen war, entwickelt



Riickformimg einer Mulde im Gipfelgebiet der Koralpe 127

sich die Plattengneistektonik aus der mehrscharigen, kataklastischen
Beanspruchung der Gneisquarzite der ,Zentralen Serie® etappenweise
unterbrochen durch die Marmorserien. Einer freundlichen Anregung
Prof. Dr, E. Clar’s folgend, sehe ich nunmehr in der Plattengneis-
tektonik eine Durchbewegung, die aus der mehrscharigen Be-
anspruchting zur mehr oder weniger einscharigen extremisiert wurde,
in Folge der Unterdriickuug der weiteren Scherflichen der Zentralen
Serie. Die kataklastische Plattengneistektonik hat aur in der oben ge-
schilderten Falte vielleicht eine Umfaltung ilterer Strukturem herbei-
gefithrt, sonst aber den alten Bau durch einheitliche Scherilichen zer-
schnitten, so daB im wenig aufgeschlossenen Gebiet der Koralpe die
Beziehung der Plattengneistektonik zu den ilteren, kristalloblastischen
B-Achsen, die meist 105° bzw. 285° streichen, fast nicht zu beobachten
ist. Die Plattengneise — mit Vorliebe im Hangenden der leichter
beweglichen, heterogenen Marmorserien entwickelt (3) — stellen ein
tektonisches Niveau innerhalb des Koralpenkristal-
lins dar, eine riesige, einheitliche Schierflachenschar im Aus-
maB von fiinfzig Kilometer und mehr. Im Liegenden wie im Hangen-
den treten die normalen venitischen Gneis-Glimmerschiefer (4) auf,
die am besten im Schutze der michtigen Eklogit-Amphibolite der Kor- .
-und Saualpe erhalten geblieben sind (16, VIil).

Bereits frither konnte auf die Ahnlichkeit mit der groBen moravisch-
moldanubischen Uberschiebung im Norden (6) hingewiesen werden,
m der die entzerrte Plattengneistektonik direkt hineinzeigt., Auch von
Metz (18) werden soiche besonders zeitliche Bezichungen angegeben.
Auf einer Exkursion, die ich dem Entgegenkommen Herrn Hattey’s
verdanke, konnte ich heuer den Bittescher Gneis genauer kennen
lernen und mochte auf die groBe Ahnlichkeit desselben hinsichtlich der
kataklastischen Durchbewegung der betroffenen Granitgneise hin-
weisen. Die Streckungsachsen (22) liegen in der gleichen Streichrich-
tung, wie die des Plattengneises, und es bedarf neuerer Untersuchun-
gen, ob nicht ein Faltenwurf mit 3-Gefiige 4- senkrecht zur Streckungs-
achse stattfand, der nicht als ein B B’ (also gleichzeitiger Prigungs-
akt) aufgefaBt werden kann,

Mehr oder weniger parallel zur Mulde des Gipfelgebietes der Kor-
alpe fanden sich mehrfach schiefwinkelige Uberpragungen (auf der
Tabelle in Spalte 3 als ,II“ angegeben) der Plattengneisstreckung (6),
die an Haufigkeit gegen die Marmorserie hin zunehmen und dort eine
diaphthoritische Beanspruchung der Gesteine mit bezeich-
nender Stoffabfubr, Chloritisierung und Serizitisierung, wobei auch
rostig verwifternde, sulfidisch vererzte Quarzite aus Gneisen und an-
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deren Gesteinen entstanden, die in steilgestellten, eng gefiltelten, O—W
streichenden Falten S K. 1827 m, SO des Speiksees z. B., zu beobachten
sind. Eine solche Zone zwischen Marmor und Gaeis wurde W der alten
Birentalhiitte ‘durch einen lingeren Stollen (angeblich auf Gold) auf-
geschlossen, Die Plattengneistektonik selbst hat keine dia-
phthoritischen Neubiidungen in groferem Umifange in den
Gesteinen hervorgerufen, von kleineren Serizithduten abgesehen, son-
dern nur eine Zertriimmerung des alten Mineralbestan-
d es herbeigefiihrt. Es sind daher die Plattengneise keine , Tiefen-
diaphthorite“ im Sinne Kieslingers (16, VHI und IX), falls
es iiberhaupt eine ; Tiefendiaphthorese® in diesem Sinne im Koralpen-
kristallin je gegeben hat,

Auf die anderen metamorphen Erscheinungen, die der kafaklastl-
schen Plattengneistektonik vorangegangen sind, aber doch mit ihr zu-
sammenzuhingen scheinen, wurde bezugnehmend auf die venitische
Deutung des Plattengneises durchk Angel (1) schon friiher ¢inge-
gangen (3, 4). Im Gipfelgebiet der Koralpe ist eine solche syntekto-
nische metamorphe Differentiation am besten von den liegenden
Schiefern mit Disthenwiilsten (12) zu den hangenden Plattengneisen
(3, Abb. 7a und b) abzuleiten. Auch in dieser Hinsicht zeigen sich
Beziemmgen m den metamorphen wund tektonischen Vorgingen
des Qefiiges der moldarubisch-moravischen Uberschicbung, die
F. E. SueB (21) als ,,hypokmematlsche Regionalmetamorphose* be-
zeichnete,

‘Ergebnis.

Dle Streckung der Plattengneise entstand durch eine Scherung im
KilometerausmaB als Bewegungshorizont innerhalb des Koralpen-
kristallins. Pegmatoid durchtrinkte Gneise mit Relikten eines voran-
gegangenen kristalloblastischen Gefiiges mit WNW—O0SO streichenden,
prikristaflinen Lineamenten im Glimmergefiige wurden in Form einer
Biegefalte an einer einzigen Stelle in die Plattengneistektonik mit p—B
einbezogen, wobei Spuren einer der Plattengneistektonik zuordenbaren
Torsion entsianden. Die Zerscherung der massigen und sperrigen
venitischen Gneise zu dimnen Gneisblittern pridestinierte die Platten-
gneise, auf <inen folgenden Bewegungsprozef senkrecht za ihrer
Streckung mit Torsionen als Ausweichsbewegungen zu reagieren.

‘Der gegen O eintauchende Muldenbau des Gipfelgebietes der Kor-
alpe aus alkristallinen Plattengneisen wurde durch einen jiingeren
komplexen BewegungsprozeB gebikdet. Um diesen Vorgang auflsen
- zw konnen, wurde die GroBmulde in drei quasi-homogene Teilbereiche
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- zerlegt: Gipfelprofil, Nordschenkel und Siidschenkel. Aus dem Sammel-
diagramm der drei Bereiche koanten zwei n-Kreise und zwei ,,B-Kreise*
konstruiert werden, die genetisch auf die gleichartigen symmetriekon-
stanten Bewegungsvorginge bezogen werden, was die gleichzeitige
Formung der =- und B-Kreise beweist. Das hohere Alter der
Streckung in den Plattengneisen wird erstens durch ein Verhalten der
Winkel £ zum Gesteinsstreichen intierhalb des Siidschenkels als Typus
fir den von Sander (19) aufgestellten Formenkreis IV klargelegt.
Anderseits durch die Riickiormbarkeit der Plattengneistektonik im
Gipfelprofil, wihrend die Lineation auf den Schenkeln nicht nach threm
B riickformbar ist. Da die B-Achsen-Maxima der Schenkel alle Uber-
ginge zum verzerrten, schwachen Maximum des Gipfelprofiles (M 3)
als mittlere Lage aufweisen, kann man eine graduelle Verstel-
lung der Riickformbarkeit (Torsion) der Streckung des
Plattengneises feststellen, die durch alle Uberginge belegt ist. Auf den
optimalen Riickformmngspunkt bezogen, ergeben sich Zonen gleichen
Riickformgrades (Tafel II, Abb. B), die ahnlich den Zonen gleicher
Winkel & (Tafel I, Abb. A) verlaufen und eigentiimliche Knickungen auf-
weisen, die mit jiingeren Stoérungen zusammenziihingen scheinen, Die
drei B-Achsen-Maxima der Gipfelmulde sind daher
als ein extrem verbreitertes einziges Maximum (M3)
anzusehen, dessen unverstellte Fortsetzung auf der Handalm im N
der GroBfalte (6) zu finden ist.

Aus dem Verhiltnis des Gipfelprofiles zum Siidschenkel und der
schrittweisen Versteliung der Plattengneistektonik kann man Riick- -
ischliisse auf den Relativsinn der Torsionen ziehen, die auf eine A b-
wirtsbewegung im Sinne einer Verschluckungszone
hinweisen. In diesem Zusammenhange wire eine symmetrologische
Analyse der nérdlichen Plattengneisgebiete, vor allem des Freilinder
Fensters (2) von Wichtigkeit,, da dort ein dhnlicher, aber im enigegen-
gesetzten Sinne verlaufender Bau vermutet werden kann. Auch die
zonare Abfolge der Streckung in den Plattengneiskomplexen (3) kann
mit Hiife derartiger Torsionen erklirt werden, fiir deren Torsions-
achsen es keine gelindemifige Festlegung gibt.

Weitere interessante Hinweise lassen enge symmetrologische Be-
‘ziehungen zum Bau der Lavantfaler Kohlenmulde erkeanen,

‘Torsion und Einmuldung im Gipfelgebiet der Koralpe folgen einem
wichtigen B-Achsenplan diaphthoritischer Prigung im obenostalpinen
Kristallin, dessen zeitliche Festlegung (jungvariszisch oder vorgosauisch,
alpidisch) von entscheidender Bedeutung wire, da durch diese Tektonik
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erstmals die Sigmoide des steirischen Randbogens, die Uberleitung
der dinarischen in die karpathische Richtung am Westrande der Panno-
nischen Masse zustande kam.

(Bel der Schriftleitung eingegangen am 30. Dezember 1953
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TABELLE: Gipfelprofil
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Lage »8,— Fliche Winkel g B-Achse BL:?!JE;I“?ICS!: :;?};a?lé?;d
in Gra d_ e B
+ Fels unter Stein-
mandl, K, 183827 m | Str 80 {5 52 260/50 21525 24 + 80
+ 80O Hiihnerstiitzen, )
N Felsmand! am : : )
Wey ' 32130127 212/5 207/2 20 + 11
+ Felsmandl-am Weg | 170 17 17/5 2211 2 + 5
+ Im Sattel zum Hih-
nerstittzen, am Weg [ 155 f NO 25|  335/45 17/18 23 — 18
+ Neben dem obigen
Fels im Satte] 153 f NO 25 383/45 15/18 20 — 13
+ Nach der Mulde
"zu K. 2005 m 85fN 15 275/80 - 355/15 20 — 15
Il 95/0
+ 50 m weiter 160f O 20 340/30 9/10 17 — 12
50 m weiter 157 t NO 28 337/25 359/12 5 — 20
Hiigel
mitharkierung 150 f NO 23 380/27 355/10 0 —23
+ K. 2005 m 150 f NO25| = 330133 1/14 5 — 20
80m N K. 2005 m 160f O 23 340723 2/8 6 — 17
100w weiter, 100m
S vom Wegweiser 1170f O 30! 350/20 8/10 10 — 18
+ 00m N vom .
Wegweiser 150 f NO20( 380/43 12/14 15 - 14
100m nordlich 12f O 12 12/5 17 17 + 2
100m ndrdlich 171 O 15 17/0 1740 17 - + 0
+ 50m NO 20§ O 23 22/0 22/0 21 + 5
70m nérdiich 22§80 25 22/0 2210 21 + 7
+ 100m NNW .
vom T.P.1089-46m | 27 £ SO 30| 2077 201/2 19 + 8
50m NO vom T.P. 371S0O 15 217722 197/6 i3 + 14
100m NO 50 80 25 230,35 198/13 15 + 14
+ Derselbe groBeFels | 45 SO 22 225,28 19948 15 + 12
50m NO 5350 25 238430 205/12 20 + 17
50m NNO 55180 25| 23540 198/16 12 + 18
+ 60m ONO 55 f SO 25 235/37 201/13 16 + 16
+40m ONO 60 fSO 33 240/40 205,20 19t +23
Am Hirschzaun N : .
1901 m - 62§50 25 242/37 20813 21 + 19
+ Am Hirschzaun
15m unterhalb 80f 5 20| 260/60 20218 13 + 19
Am Hirschzaun
2m unterhalb 771 S5 25| 25755 204/20 16 + 23
O vom Hirschzaun
fn 1830m 85f S 85 265/50 221 26 28 + 86
-+ Steinmandl 851 S 38 265/63 208/32 15 + 36
4+ 120m W Steinmandl | 971 S 338 277/68 21029 19 + 35
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. L h thellungl
Lage s8y—Flliche | Winkel § B-Achse 3;31;3”,?1"8, mo-“ﬁ% -
in Graden
+150m weiter W 88 f SO 38! 248/40 212420 23 + 28
=+ N unterhatb d. Fels- .

mandls am Weg 22f 80 25! 202/6 197/3 18 + 4
+ Grofer Fels im S 177§ O 25| 357/10—13 § 9/5—6/3 8§11 |-8—-10

150m WK, \78¢m | 10f O 23| 190/7 184/4 ] — 13
+ K. 1841m 163f O 30, 343/25 §/10 10 — 17

10m N K, 2070m 95f N 30| 27575 848/29 2 - 39
+ K. 2070 110f N 30| 290/58. 844/26 178 — 30
+ Oberhalb der Fajte | 85f N 25 8590 355125 — 82

Unterhalb derFatte | 80f N 25 80/85 345/25 -— 82
4 Anfschiu8 im _

Seebach 155 f NO 25| 335/22 355:8 3 — 22

Um die Payerialm { 93f S 23 185/22 s —24

106f & 17 187/15 —-17
1701 O 20 10/5 - 8
145 f NO 12 10/ — 8
110iNcai2 7112-5/0-5(5 -$--0--2
Nordschenkel B=113%00
+ Suchaalm O 100f § 60 280/73 220756 3% | +60
+ K. 1370m O

Moschkoge! _ 115§ 8W 50| 205/80 21949 58 + 54
+ 30m weiter W - .

Fels im Wald 110 S 55 200/87 205/55 24 + 55
+ 30m weiter W 120 £ SW5ES 111820?0%05 : 210/65 26 + 56
+ ca 40m héher 128 f SW50 123790 213/50 2 4+ 52
+ Moschkogel ‘8o fswss 130700 220,55 - 82 + 62
+ O vom Gipfel 125 £ SW55 125/90 215/65 80 + 57
+ W vom Gipfel 123 § SW60 123/90 213/60 28 + 62
+ 100m weiter W 118 £ SWe0| 283/75 230/56 37 + 64
+ Unter der Kohl-

strafe N vom Sattel |123§ SW 35| 308/75 230/33 45 + 43
{+ S alte Bérental- -

hittte 90f 5 25 90/85 175/24 7 — 27
+ NO Hochalm 93t S 52 273758 228742 41 + 52
+ K. 1447m Stangl- -

eben 105¢f N 85 105/65 87/65 47 + 85
+ T.P. 127553 m 1181 90 1121%%!;?1% 298/75 8 {(8N+98
+ K. 1297m it0f S 65 21910,’?55 22452 35 -+ 58

: 11110/

+ Am Traktorweg _ .
in 1320m 105¢ S 72 21%55!‘7]30 23863 36 + 74
It /
+ Steg am Seebach |1051 S 50| 285/75 217/47 - 83 + 52
Fuchskogel 105f S 45| 105/70 221141 86 + 48
1110518
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. Verstellrmd
Lage ,4*—Fliche | Winkel g | B-Achee 'ﬁ:lg,“g o 28
) in Graden
+ Treibriegel 110f S 35| 280/70 223/32 39 + 42

Treibriegel S 128 £ SW 42| 303/55 256/33 64 + 88
+ Treibriegel SW 1 120£SW57] 300/78 280/54 87 + 83
+ Treibriegel SW2 [114$SW52f 204/85 21252 28 + 54
+ Loegkogel Ost 1083f S 55} 283/68 228148 88 + 57
+ Loskogel Gipfel 90f S 50) 270/48 234/36 48 + 51

Siidschenkel
+ K. 1626m 115 NO 40| 295/55 342/32 i7 — 81
*+ O Frauenkogel 105§ N 40| 285/85 8/40 4 — 50
<+ Vordere Seeaim 100f N 30| 280/72 849,28 174 — 87

W Vd. Seealm 90 f N 30| 270/78--80 (347 — 340/28) 171—178] — 40
+ Auf dem Riicken ;

W Vd. Seealm 97f N 30| 27716 851/28 5 - 87
+ 100m W 116 f NO SO | 205/63 844/25 178 — B4
+ O Vd. Seealm 125 f NO 50| 805/55 348/39 176 — 47
+ 1. Garanasalm 100§ N 35| 280/63 338/30 166 - 47
+ 2. Garanasalm 110§ N 35 200/58 842/80 168 ~ 45

11110415

Glitzkopt 117 § NO 38| 297/43 383/25 159 — 48
+ K. 1860m 115 § NO 28| 295/48 834/18 157 —45

SO K. 1860m 07f N 85| 277/58 326/28 155 — 54

120m NO 93f N 50| 273/65 327144 165 — 61
+ 80m SO 105§ N 43| 285/48 324/80 155 -~ 57

50m SO 1054 N 43| 285/55 331/34 162 ~53
+ 150m NO, 1815m | 95f N 38| 275/58 827/82 158 —56
+ 60m OS8O 128 i NO38| 305/33 330/20 155 — 43

50m 8, 1829m 117INO 43| 29745 333/29 159 — 50
<+ 20m weiter, 1820m [ 118 I NO 43| 293/45 830/30 157 — 53

40mO, QK. 1829m [ 110§ N 42| 290/40 522/26 151 —58
+ 40m NNO 118 f NO 43| 203/40 824/26 154 - 55

50m 080 118 f NO 40| 293/40 326/24 154 =54
+ 60m S0 125 f NO 46| 305/35 331/25 157 — 50
+ T. P. Garanas 1051 N 40( 285/50 327,20 163 - 54

40m OT.P. 1820m | 115 f NO 43| 295/40 326/26 156 - 54
 + 15m weiter O 1151 NO45( 295/48 330/29 158 -- 53

100m weiter O 1H7ENO 40| 207/33 823/21 150 — 55

80m weitet SO 125 f NO 40| 805/33 881,21 157 —48

60m weiter NO 106§ N 35| 285/48 827/25 154 — 52

200m NO Glitzkopt

K. 1762 : 120 {NOS5| 30045 339/24 163 — 43
+ 40m OS0 117 £ NO 80| 297/42 835/20 159 — 45
+ N Glitzkopt 120 £ NOS3| 300/38 335/21 157 | —47
+ K, 1754m 125 § NO 85| 805/37 837/20 160 —43
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Lage s"—Fliche | Winkel g B-Achse ‘é’:l‘l;‘};} ::;:tgc;llé: ::I
. ia Graden

120m 80O K. 1754m |127 f NO 88| 307/83 884/20 158 — 48
+ 50m SO (1720m) {128 F NO 32| 303/35 834/18 156 — 45
+ NO Garanasalm {1051 N 85| 285/55 335,28 168 | 48

_ C ] 015 '

+ 100m NO, 1570m 130 f NO 20| - 810/45 354114 174 —27
+ ca 1550m = K, :

1526m ? ’ 110f N 17 200/65 3855/15 176 - 27
+ Frauenalpe 110¢§ N 35| 290/53 838/25 | 184 —46
+ 50m weiter W 105¢f N 80 285/50 331,22 157 —48

: _ IT 105/20

+ Fels 300m N _A*

Alte 95f N 33 275/80 355/32 178 — 39
+ 300m NW ,A% flte | 130 £ NO 38 310/38 842722 166 — 40

Fels 250m O -

QGaranas Almhaus |105§f N 35| 285/60 840/28 167 — 45
+700m N ,A* Alte |100f N 80| 28063 345/27 170 | —40

600m N A" Rite | 95f N 385 275/68 330/32 167 — 47

O _AY Alte 103 N 35| 283/80 338/29 165 - 47

Erlduterungen zur Tabelle,

In der Spalfe ,Lage wurden die Orte der Messungen amgegeben, die in
den Diagrammen verwendet wurden, Das Zeichen 4 bedeutet die Darstellung der
Messung auf Tafell, Abb. A und B. Die Entfernrumgen von Messung zu Messung
wurden mur geschitzt und die Hohen nach der neuwen provisorischen 1:25.000
Karte (9) des BA. f. Eich- und Vermessungswesen angegeben. Die Uberem-
stimmung von Karte und Tabelle ist am besten durch den Vergleich von Winkel
uind dem Einfallen, bzw. Mo der B-Achse mit dem Kartenpunkt leststellbar.

Die richtungsmabBige Lage der ,s“-Flache wurde im Streichen von 00—179%
und durch das Falien festgelegt.

Die Winkel g, zwischen dem Streichen und der Richtung der Streckung
(Plaﬁengmistektomi{) gelegen (19), und die B-Achsen der Plattengneistektonik
wirden nach der Lage 1 Vollkreis (360°) angegeben. Waren auf der ,,s%-Flache

" zweierlei Streckungen sichtbar, so wurde die Streckung, die nicht dem Platten-
gneisgefiige gehorcht, als ,I1* unterhalb der Plattengneistektonik emgetragen
und nicht als B-Achse ausgewertet. Die Lage der B-Achse wurde mit Hilfe des
Schmidt’schen Netzes konstruiert; selten direkt gemessen.

In der nichsten Spalte wurde die Lage der B-Achse nach der Riickformung
mit Hille von §, = 103918 (Qipfeiprofil), oder f, = 1139/ (Nord- und
Siidschenkel) zwischen 0° und 170° Streichungsrichtung angefithrt. :

Die lefzte Spalte beinhaltet die Verstellungsbetrige nach Mo =B 159/0°, ge-
messen von Mo’ (Abb. 4) aus, wobei — die Abweichung gegen SO, 4 die
gegen NO bedeutet.



Abb. 7. Falte im nérdlichen Seekar. Ab. S aIte im ndrdlichen Seekar.
Von Westen. Von Siiden.

Abb. 9. Flugansicht des Giﬁfelproﬂles.
(Luftbild beigestellt vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen.)
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