Mitteilungen der Geologischen Gesellschait in Wien
39,—41. Band, 1946—1948,

5. 1—73, 3 Tafeln, Wien 1931,

Beitridge zur Stratigraphie und Tektonik
der Randzonen der ndrdlichen Kalkalpen zwischen
Neustift und Konradshaim.

Mit einer geologischen Karte und zwei Profilen sowie einem tektonischen

Ubersichtskirtchen,
Von Ferdinand Aberer, Wien.

INHALT.
Vorwort
. Historische Ubersicht . . . . . . . . .. . ... .. .. ... ... 2
Ii. Topographie . . .. ... ... .... e e e e e e e e e e e 4
NI, Stratigraphie . . . . . .. . ... ... e e e e e e e e e e 5
A. Die Schichtfolge der kalkalpinen Zone . . . . . . .. . ... .. . 8
1. Trias: a) Hauptdolomit . ... . ... .. . ... ... ... 5
b) Kdssemer Schichten . . . . . . . ... ... ... . 6
2. Jura: a) Liasfleckenmergel . . . . . . . ., .. ... ... 8
B) Vilser-Kalke (Dogger) . . . . . .. ... ... ... 9
¢) Roter Tithonkalk . . . ... ... ... ... ... 10
d) Oberjurassischer Hornsteinkalk . . . . . . . . . .. 12
3. Kreide: a} Unterkreide: Neokom ., . . . . . . .. ... ,... 13
b) Oberkreide: Gosau . ., . . . . . . . ... ... .. 16
B. e Schichtfolge der Cenomanklippenzene . . . . . . . .. . . . . 25
1. Trias: a) Hauwptdolomit . . . . . .. e e e e e e e e s 25
b} Kassener Schichten . . . . . . . ... ...... . 25
2. Jura:  a) Liasfleckenmergel . . . . . . . .. .. ... ..., 26
b) Vilser-Kalke (Dogger) . » . . . . . oo ... 26
¢} Roter Tithonkatk . . . % ... .. ......... 30
3. Kreide: a) Unterkreide: Neokom ., . . . . .. ... ...... 32
b) Oberkreide: Cenoman .. , . . . . . . . .. .. . .- 33
C. Die Schichtiolge der subalpinen Klippenzone . . . . . . . ., . .. 42
1. Jura: a) Lias: Grestener Schichten . . . . ., . . .. .. .. 42
b) Dogger: Posidonienschichten . . . . . . . .. . ... 51
<) Malmkalk: Konglomeratischer Malmkalk . . . . . . . 53
2. Kreide: a) Unterkreide: Neokom . . . . . .. . . .. .. ... 56
b) Oberkreide: Oberkretazische Klippenhille . . . . . . 58
D. Die Flyschzone . . . . . . . ... ... ... .. ... ..... 59
IV Tektonik L. L L L L 59
A. Die Frankenfelser Decke . . . . . . . . .. ... ......... 50
_B. Die Cenomanklippenzone . . . . . . . ., ... ... ... 63
C. Die subalpine Klippenzone . . . . . . e e e e e N 66
D. Die Flyschzone . . . . . ... .., ... . ... ........ 68
V. Morphologie . . . . . . e 69
Literaturverzeichnis . . . . . . . . . . . ... ... Lo, 70



2 Ferdinand Aberer: Beitrige zur Stratigraphie und Tektonik der Rand-

Vorwort.

Die vorliegende Arbeit liegt im Rahmen einer eingehenden Neu-
bearbeitung der gesamten Randzonen der Nérdlichen Kalkalpen, als
Fortsetzung der von H. Lo gters (1937) cingeleiteten Untersuchungen
in der Umgebung des L. v. Buch-Denkmals. Meine Aufgabe war es, den
Raum zwischen Neustift und Konradshaim (W wvon Waidhofen a. d.
Ybbs) geologisch zu kartieren und damit einen Beitrag zur Klirung der
verwickelten stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse dieses
Gebietes zu liefern, Die Aufnahmsarbeiten wurden in den Sommer-
monaten der Jahre 1938 und 1939 ausgefiihrt, wobei auf Exkursionen
in den Nachbargebieten, insbesondere in der Gegend des Buch-Denkmals
wichtige Erfahrungen gewonnen wurden. Zur gleichen Zeit wurde der
Raum zwischen dem L. v. Buch-Denkmal und meinem Aufnahmsgebiet
von E. Schulz (1939) neu bearbeitet,

" Die Arbeit entstand auf Vorschlag meines hochverehrten Lehrers,
Herrn Professor Dr. Leopold K.ober, dem ich fir mit Rat und Tat
gewihrte Hilfe meinen innigsten Dank sage.

Fir reiche Unterstiitzung gedenke ich dankbar der verewigten
Professoren Dr, Alfred Himmelbauer und Dr, Kurt Leuchs. Zu
groBem Dank verpflichtet, mich die umfassende Beratung der Herren
Professoren Dr, Kurt Ehrenberg und Hofrat Prof. Dr. F. Trauth.

I. Historische Ubersicht.

Das untersuchte Gebiet wurde schon wiederholt geologisch durch-
forscht, Bereits im jahre 1847 erschien von v. Morlot der erste
geologische Bericht iiber die GroBau und den Pechgraben, Weitere
Vorarbeiten fiir eine systematische Aufnahme des Kartenblattes Weyer
wurden von Unger (1848), K. Ehrlich (1850}, F. v. Hauer (1850)
und v. Rosiwal (1850) geleistet. Im Jahre 1850 erfolgte die erste
offizielle Kartierung, die F. Kundernatsch (1852) und J. Czjzek
(1852) ausfithrten.

Die folgende Zeit ist gekennzeichnet durch Spezialuntersuchungen
in den nieder- und oberosterreichischen Kohlengebieten. In den Sommer-
monaten der Jahre 1863 und 1864 wurden diese Arbeiten unter Leitung
M. Lipold’s (1865) durchgefiihrt; in meinem engeren Arbeitsgebiet
durchforschte G. v. Sternbach (1865) die Bergbaue in der Grofaun
und im Pechgrahen.

A. Bittner (1901) und C. M. Paul (1898) wurde die Neuauf-
nahme des Blattes Weyer iiberiragen, nachdem sie bereits in fritheren
Jahren Forschungsarbeiten in den nérdlichen Randzonen der Kalkalpen
durchgefithrt hatten. Doch durch den pl6tzlichen Tod Bittner’s
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erfubr diese Arbeit eine lingere Unterbrechung und erst in den Jahren
1903 bis 1907 wurden von G. Geyer die Untersuchungen fortgesetzt
und beendet. G. Geyer (1909) berichtet dariiber in einer ausfiihr-
lichen Arbeit, welche mir bei meinen Aufnahmen wertvolle Dienste
geleistet hat.

In der Folgezeit beschiftigten sich viele Forscher mit den ver-
schiedensten Problemen dieser geologisch interessanten Gegend. .Der
Granit des Leopold von Buch-Denkmals, die subalpinen Ablagerungen
der niederosterreichischen Klippenzone, das Bewegungsbild der Weyrer-
Bogen, das sind einige jener Hauptprobleme, die stets die Aufmerk-
samkeit der Genlogen auf sich gelenkt haben.

Die tektonische Stellung der Weyrer-Boégen hat schon G. Geyer
(1909) im wesentlichen erkannt. Aber dennoch hat es wihrend der
langen Forschungsgeschichte niemals an weiteren Versuchen gefehlt,
diese im Gesamtbau der Alpen so markante Erscheinung niher auf-
zukldren. (O. Reis 1026, O, Ampferer 1931)

Ferner widmete G, Geyer (1907) umfangreiche Untersuchungen
den Beziehungen zwischen Gosauschichten und Kreideflysch und be-
hauptete, daB die langen schmalen Mulden zwischen den einzelnen
Falten der Weyrer-Bogen von echtem Kreideflysch erfiilt sind. Diese
Ansicht Geyer’s wurde von vielen Seiten bezweifelt und in neueren
Arbeiten widerlegt (A, Spitz 1916 und 1919, P. Solomonica 1933,
H. Légters 1937), _

Im Anschlufl daran mochte ich auf die grofe Arbeit von F. Trauth
(1908) hinweisen. in der tiber die subalpinen Grestener Schichten und
ihre Fauna eine genaue stratigraphische und tektonische Darstellung
gegeben wird. Derselbe Forscher gibt in einer weiteren Publikation
(1921) einen zusammenfassenden Bericht iber die Stellung der pienini-
schen Klippenzone am Rande der niederdsterreichischen Kalkalpen. Er
behandelt darinnen die subalpine Entwicklung des niederdsterreichischen
Klippenjuras, wie wir ihn in der pieninischen Klippenzone antreffen und
vergleicht diese Bildungen mit dquivalenten Ablagerungen benachbarter
Gebiete,

Beziiglich der zahlreichen Arbeiten der Klippenliteratur mdchte
ich auf die Arbeit von F. Trauth (1921) hinweisen, in der man samt-
liche Angaben iiber Stratigraphie und Tektonik in den verschiedenen
Klippenzonen findet. .

Die neuwesten Kartierungs- und Aufnahmsarbeiten wurden [von
Herbert Lo gters (1937) in der Gegend des Leopold von Buch-Denk-
mals durchgefiihrt, In seinen beiden Arbeiten gibt er eine genaue strati-
_ graphische Gliederung der Oberkreide in der Unter-Laussa-Gr, Ramin-
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ger Mulde und dringt bei seinen Untersuchungen bis an die Grenze der
eigentlichen Flyschzone vor, um die Beziehungen zwischen Gosau
und Kreideflysch kennenzulernen.

Dieser kurze historische Uberblick zeigte, da schon verhiltnis-
miBig frithzeitiz diese Gebiete geologisch durchforscht wurden. In
den ersten Jahrzehnten waren es die Kohlenbergbaue in der GroS8au
und im Pechgraben, in welchen aufschluBreiche und grundlegende
Studien betrieben werden konnten. Einen groBen Umschwung aber
brachten die Kartierungsarbeiten von G. Geyer. Zahlreiche neue
Probleme, die meist alle in einem mehr oder minder direkten Zusammen-
hang mit den Granitfelsen des Leopold von Buch-Denkmals standen,
wurden aufgeworfen und damit begann jene rege geologische Tatigkeit
in diesen Gegenden, die bis heute in unverminderter Stirke anhilt.

l1. Topographie.

Das Landschaftsbild der nérdlichen Kalkalpen wird im Unter-
suchungsgebiete von den Weyrer-Bogen beherrscht. Alle Ge-
birgskiamme, die zuerst in Ost-West-Richtung dahinstreichen, beginnen
bei Waidhofen an der Ybbs sich allmihlich in eine nordost-sitdwest-
liche Richtung zu drehen, um von GroB-Raming an in Nordsiid-
Richtung zu verlaufen. Diese Gebirgsziige werden aus mehreren hinter-
einander aufragenden Gebirgsketten aufgebaut und treten um so deut-
licher in Erscheinung, je weiter wir nach Nordwesten kommen. All
diese Ziige werden durch tiefe und malerische Fluidurchbriiche in
einzelne Gebirgsgruppen zerlegt, die reich mit Vegetation bedeckt sind.

Im AnschluBl an die reichbewaldeten Hoéhen der Weyrer-Bogen
finden wir eine schr charakteristische Vorlandzone, die gleichsam
den Ubergang zu. den einférmig entwickelten Bergen des Alpenvor-
landes bildet, Das wesentliche Merkmal der eben genannten mittleren
Zone sind aus sehr sanft geneigten Hingen herausragende Klippen
und Kuppen. Das ganze Terrain ist eine sehr wiesenreiche, fiach-
muldenformige Senke, die in der Nihe des GroBauer Gasthauses durch
eine héhere Bodenschwelle, deren mittlere Hoéhe 560 m betrigt, in
einen Ostlichen und westlichen Teil zerlegt wird. Innerhalb dieser
Mulde ragen die einzelnen weithin sichtbaren Klippenberge, der Tanz-
lehenberg (670 m), der Hauserkogel (664 m), der Pechlerkogel (705 m}
und der Hochkogel (801 m) empor.

Im Norden schiieBt sich das weite Hiigeiland des Alpen-
vorlandes an. Die einzelnen Berge, die nur wenig iiber das wellige
Hiigelland herausvagen, sind weithin von Ackern und Wiesen iiber-
zogen, wihrend der Wald stark zuriicktritt, Die reiche Vegetation und
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die fast véllige AufschiuBlosigkeit des ganzen Gebietes erschweren
auBerordentlich die geologische Erforschung.

HI. Stratigraphie.

Bei der folgenden Darstellung der Gesteine miissen wir mehrere
deutlich von einandeér getrennte Gebiete unterscheiden, in denen die
Ausbildung der Schichten oft groBe fazielle Unterschiede aunfweist.

A, Kalkalpiner Teil: Die Sedimentation beginnt mit dem
Hauptdolomit und reicht bis in die Oberkreide; die Gesteine sind in
kalkalpiner Ausbildung entwickelt.

B. Cenomanklippenzone: Die Klippen, deren Schichtfolge
vom Hauptdolomit bis in die Unterkreide reicht, sind kalkalpin ent-
wickelt; die Klippenhiille besteht aus Cenoman.

C. Subalpine Klippenzone: Die Ablagerung der Klippen-
gesteine beginnt im Lias und reicht bis in die Unterkreide; hier fritt
uns die charakteristische subalpine Ausbildung entgegen. Das Alter
der Klippenhiille ist Oberkreide,

D. Flyschzone: Im Bereiche der Flyschzone herrschf ober-
kretazisches Alter vor.

A.: Die Schichtfolge der kalkalpinen Zone.

1. Trias.
a. Hauptdolomit:

Der Hauptdolomit, das tiefste Glied des von mir kartierten Ge-
bietes, stellt das Hauptgestein und mdichtigste Baumaterial der nédrd-
lichsten Kalkalpen, der Frankenfelser Decke dar. Ganze Gebirgsziige
werden von diesen Dolomiten aufgebaut, welche sodann im Gelénde
zusammenhingende, langgestreckte dem Streichen der Gesteins-
schichten verlaufende Ziige bilden (z. B. Elmkogel bis Hipberg).

Der Hauptdolomit variiert sehr in seiner Beschaffenheit. Er ist
meist hell- bis braunlichgrau oder weifl und durch bitumindse Stofie
sehr oft dunkelgrau bis schwarz gefirbt; am seltensten zeigt er ein
weiBes, zuckerkdrniges Aussehen. Das Gestein ist bisweilen von gerad-
linigen oder netzartigen Kalkspatadern durchzogen, lings welcher er
in -unregelmiBige, eckige, polyedrische Bruchstiicke zerfillt. Durch
diese seine Briichigkeit bildet der Dolomit oft grofie vegetationslose
Schutthalden, wie z. B, am Siidhang des Freithofberges.

Der Hauptdolomit ist meist gut gebankt und selbst bei weit
vorgeschrittener Zertrimmerung -erkennt man noch eine deutliche
Schichtung. Zwischen den einzelnen Dolomifbinken freten oft Ein-
schaltungen eines graugriinen Mergels auf, die aber meist stark
tektonisch beansprucht erscheinen.
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Die Verbreitung des Hauptdolomites ist seiner Michtigkeit ‘ent-
sprechend in diesem Teil der nordlichen Kalkalpen sehr grof. In
zwei langen Ziigen erscheint er im Neustiftzug, von denen der siidiiche
Zug Ostlich des. Freithofberges (895 m) auskeilt, wihrend der nord-
liche Zug die ganze Gebirgskette entlang liuft und somit auch die
Kriimmung der Weyrer Bégen ausfithrt. An seinem Nordrand ist der
Dolomit durch tektonische Beanspruchung mylonitisiert, denn hier
ist die Grenze der groBien Uberschicbung der Kalkalpen auf die
Cenomanklippenzone, welche von H. Légters (1937, S, 101} als
»aroB-Raming-Meustifter Uberschiebung® bezeichnet wurde. Im Nord-
oslen reicht der Hauptdelomit. bis ungefihr zum Bauerngute Haunold-
stang, wo der ganze Neustiftszug endet,

Der zweite Hauptdolomitzug reicht vom Elmkogel (906 m) iiber
Predboding zum Hipberg (1011 m) und setzt sich von hier haupt-
sichlich in siidwestlicher Richtung bis an die Enns fort.

Ein dritter Dolomitzug tritt uns in den Siidhdngen des Spindelieben
(1065 m), des Lindauerberges (1081 m) wund des Scheinoldsteines
- (1100 m) entgegen, der sich ebenfalls in siidwestlicher Richtung bis
an die Enns fortsetzt,

b. Késsener Schichten:

In der rhitischen Stufe der nérdlichen Kalkalpen kann man drei
verschiedene Ausbildungszonen unterscheiden: erstens eine siidliche
rein kalkalpine Entwicklungszone (= oberer Dachsteinkalk), zweitens
eine nordliche mergelige Ausbildungszone (= Kossener Schichten) und
drittens eine mittlere Ubergangszone, in welcher Kalke, Mergel und
Mergelkalke in verschiedenem Verhiltnis vorhanden sind.

Die Aufnahme in dem von mir untersuchten Gebiet hat nun
gezeigt, dafl die lichten, dichten, dickbankigen, rein kalkigen Binke,
die als oberer Dachsteinkalk bezeichnet werden, in der Franken-
felser Decke gar nicht oder nur wenig entwickelt sind, vielmehr erst
in der Lunzerdecke zum erstenmal in gréferer Machtigkeit auftreten
und ihre groBte Entfaltung endlich in der Otscherdecke erreichen.

Der niheren Beschreibung der Kdssener Schichten ist vorauszu-
schicken, daB diese im Hangenden meist von Liasfleckenmergel bedeckt
werden. Die toureichen Kossener sind dann wegen ihrer geringen
Michtigkeit von den Liasfleckenmergel oft nicht leicht zu unterscheiden.

Die Kossener Schichten bestehen zumeist aus einer Wechsellagerung
von dunkelgrauen, sehr tonreichen Mergelkalkbinken, die rostbraun
anwittern und reich an Brachiopoden und Bivalven sind, mit schwirz-
lichen, diinnblatterigen Mergelschicferlagen. In diesen sehr tonreichen
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Mergelkalkbinken findet man oft eine Anhinfung mehr oder minder
zerbrochener Schalen, die an den Verwitterungsilichen sehr gut er-
halten und daher auch meist paldontologisch bestimmbar sind. Durch
diesen stark verbreiteten Schalenschill ist dieser Schichtkomplex
einigermaBen einwandfrei zu bestimmen. Zu den wichtigsten Fossnl—
einschliissen gehdren: !

Gervillia inflate Schafh.
Aviewla contoria Portl.
Terebratula gregaria SueB
Waldheimin norica SueB
Rhynchonella fissicostata Sueb
Cardita ausiricca v. Hau.
Plicatule intusstriata E m.
Osirea sp.

Was die Einschaltung von reinen Kalkbanken in diese Schichtreihe
anbelangt, so kannte an einer Stelle im Neustiftzug (Durchbruch des
Neustiftbaches durch den Neustiftzug) ein groBer Block eines Kalkes
gefunden werden, welcher von Korallenstécken (Theocosmilia) ganz
durchwachsen war.

Die Kossener Schichten, die wegen ihres hohen Tongehaltes nicht
itbermiBig hart sind und daher ziemlich leicht verwittern, bilden
feuchte, wasserundurchlissige Boden, die reich mit Vegetation be-
kleidet sind und im QGelinde meist als Wiesen und Weideflachen
erscheinen.

Die Mannigfaltigkeit der Kalke und Mergel dieser Schichten laft
erkennen, daB es sich hier um Bildungen handelt, die nahe der Kiiste
eines wenig tiefen Meeres abgesefzt wurden; dies geht auch aus
der charakteristischen Fauna dieser Stufe hervor, Die Sedimentations-
bedingungen mitssen einem raschen Wechsel umanterworfen gewesen
sein, der ortlich sehr verschieden starke Einflilsse auf den Absatz
der Gesteine hatte.

Im Bereiche meines Arbeitsgebietes - erscheinen die Kossener
Schichten griBienteils. in lang dahinziehenden, schmalen Bandern, die
zwischen Hauptdolomit und Liasfleckenmergel liegen; es ist dies sehr
gut im Neustiftzug und am Elmkogel zu sehen. Am Siidabfali des
Freithofberges tireten abermals diese Gesteine auf, aber diesmal
tektonisch rotem Tithonkalk aufgelagert. Kleinere Vorkoirmen findet
man dann noch sidlich des Hipberges, bei Predboding und am Nord-
und Siidhang des Spindelebenberges.
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: 2. Jura.
a lLiasfleckenmergel:

Uber den tonreichen Mergelkalkbinken und den dinnbliHrigen
Mergelschieferlagen der Kossener Schichten folgt unmittelbar die
Gruppe der Liasfleckenmergel. Das Hauptverbreitungsgebiet
dieser Fleckenmergel sind die Voralpenzonen, denn in den inneren
Teilen der nordlichen Kalkalpen tritt an Stelle der Fleckenmergel ein
im wesentlichen gleichalteriges Faziesgebilde, der Hierlatzkalk, auf.

Die Unterschiede in der Ausbildung des Lias sind dadurch bedingt,
daB die in den inneren Zonen der Alpen abgesetzten Hierlatzkalke
einem Meeresraume grofierer Landferne entstammen, dessen reines
Wasser nur organogenes Material, insbesondere Crinoiden- und Brachio-
podenreste lieferte. In den Voralpenzonen dagegen war das Meer durch
ein sehr feinkoeniges, tonreiches Material getriibt, und es ist Klar,
daB in diesem tritben Liasmeer der nordlichen Region eine aadere
Fauna lebte als in dem Wasser der siidlichen, So findet man z. B,
‘daf} Brachiopoden in den Liasfleckenmergel volikommen fehlen.

Die ausnahmslos auf Kossener Schichten liegenden Liasflecken-
mergel erscheinen groBtenteils als Wechsellagerung von mergeligen
Kalken und Mergelschiefern. Die dichten, glattmuschelig brechenden,
tonigen Kalke sind zameist diinnbankig, wittern gelblich bis griinlich-
grau oder heflbraun bis rotbraun an und sind oft von mehr oder minder
starken Kalkspatadern durchzogen. An ihren Bruchfiichen zeigen sie
eigenartige dunkle Flecken, die wahrscheinlich von Algenresten her-
rithren. Auch andere bitumindse und pflanzliche Reste wie Fucoiden
und Chondriten kann man in diesen Schichten finden. Die in Wechsel-
lagerung aufiretenden briunlich- bis blaugrauen einférmigen Mergel-
schieferlagen sind meist diinnplattig entwickelt und enthalten oft einen
erheblichen Prazentsatz Quarz, Die Mergelschiefer kdnnen mancher-
orts stark {iberwicgen, so daB die Kalke nur als einzelne Binke inner-
halb der Schiefer vorkommen.

Hornsteinbildungen, die in diesen Schichten gleichfalls auftreten
sollen, konnte ich nirgends finden; hiufig und - manchmal sogar in
iiberwiegendem MaBe erscheinen sie hingegen im Neokomflecken-
mergel.

Die Fauna der Liasfleckenmergel ist reich an Cephalopoden, die
oft in groBen Anhiufungen vorkommen. So konnte ich eine grifere
Anzah]l von Ammoniten, allerdings meist in schiechter Erhaltung
im Auswurfsmaterial eines Brunnenschachtbaunes beim Kriftergut - (6st-
lich Neustiit) finden;
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Harpoceras sp.

Arietites rarvicostatus Ziet.
Avrietites bavaricus Boese,
Amaltheus margaritatus Montf,
Lytoceras sp.

Belemnites sp.

Die Liasfleckenmergel, deren Michtigkeit bis zu 150m betrigt,
bilden zusammen mit den Kossener Schichten flache, mit reicher
Vegetation bedeckte Boden, die zwischen dem Hauptdolomit im
Liegenden und den steilen Jurakalkfelsen im Hangenden eingeschaltet
sind (Freithofberg). |

Das Hauptverbreitungsgebiet dieser Schichten ist der Neustiftzug
und der Nordabhang des Elmkogels. Im Neustiftzug lauft ein schmales
Band von Liasfleckenmergel mit Kossener Schichten den ganzen
Gebirgszug entlang bis an die Enns; ein kleines Vorkommen befindet
sich aufierdem am Nordrande dieses Zuges,

b. Vilser-Kalke (Dogger):

Im Gegensatz zu den Késsener Schichten und den Liasflecken-
mergeln bilden die Vilser-Kalke steile, langdahinziehende, im Geldnde
deutlich hervoriretende weiBe Kalkmawern, die im Scheinoldstein-
Lindauerbergzug bis 1100m emporragen und durch ihre groBartige
Fernsicht bis weit ins Gesduse hinein als Ausflugsziele dieser Gegend
beliebt sind. _

Die Beobachtung der Lagerungsverhiltnisse zeigt die Vilser-Kalke
meist tiber oberjurassische Hornsteinkalke gelagert und mit diesen
stellenweise in Wechsellagerung verbunden. In dem schon erwihnten
Scheinoldstein-Lindauerbergzug ist dies aber als itberkippte Lagerung
der Vilser-Kalke iitber die ziegelroten, flachknolligen, tonreichen Kalke
des Tithons deutlich zu erkennen.

Die Vilser-Kalke sind meist rein weiBl bis rosenrot gefirbt, ton.
frei und von keistaflinischer Struktur; sie sind massig oder dimnn-
bankig entwickelt und durch eine ganz charakteristische Brachiopoden-
fauna ausgezeichnet. Am frischen Bruch kann man stets die vollkommen
in reinen Kalkspat umgewandelten Crinoidenstiele sehen. Die Er-
kennungsméglichkeit der Brachiopodeneinschliisse ist sehr stark von
dem rehr wechselnden Kieselgehalt der Kalke abhidngig, Wenn Kkiesel-
reiche Crinoidenkalke verwittern, dann entstehi eine raube, durch
kieselige Substanzen hervorgerufene krustenartige Verwitterungsrinde,
aus der die Brachiopoden deutlich erkennbar heraustreten.
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Innerhalb der diinnplattigen Kalke finden sich sehr hiufig 2 bis
5 cm dicke, grau gefarbte Hornsteinlagen. Diese kdonnen als selbstindige
Binke in Wechsellagerung mit den ditnnplattigen Kalken oder aber
innerhalb der Kalkbinke als linsenformige Kieselsaureanreicherungen
(Konkretionen) aufireten,

Die charakteristische Fauna ist folgende:

Terebratula bifrons Opp.

Terebratula antiplecta Buch.

Terebratula vilsensis Opop.

DRhynchonellg trigona Q.

Lhynchonella vilsensis O pp.

RBhynchonella contraversa

Die Hauptverbreitung des hellroten, crinoidenfithrenden Vilser-

Kalkes ist an einen Zug gebunden, welcher am Gipfel der Spindeleben
(1065 m) beginnt und in einer deutlich dem Gelinde sich abhebenden
Felsrippe iiber den Lindauerberg (1081 m) in siidwestlicher Richtung
zum Scheinoldstein (1100m) zieht. Am Scheinoldstein biegt dieser
Zug nach Siiden um und setzt sich vom Qchsenschlag als schmales
Band wieder in siidwestlicher Richtung bis an die Enns fort.

c. Roter Tithonkalk:

Die oft nur in geringer Michtigkeit auftretenden roten Tithonflaser-
kalke koénren entweder allein oder in Verbindung mit den eben be-
sprochenen Vilser-Kalken lang dahinstreichende, deutlich sichtbare
Felsriicken bilden,

Die Tithoukalke sind meist von braunroter bis fleischroter Farbe,
die allmidhlich lichter, ja selbst weiBllich werden kann. Dies tritt
insbesondere in den hoéheren Lagen des genannten Schichtkomplexes,
nahe gegen die {folgenden Neokomaptychenkalke auf, denn hier haben
wir einen nach oben ganz allmihlich verlaufenden Ubergang von
roten Tithonkalken zu sehr lichten Neokomaptychenkalken. Als weitere
Eigenschaft dieser tonreichen Kalke ist ihre fast immer aufiretende
flachknollige Absonderung zu erwihnen, die dem Gestein ein ganz
bestimmtes, fast nie zu verkennendes Geprige gibt.

Die Tithonkalke sind meist ditunbankig entwickelt und die ‘einzelnen
Binke reichlich mit weilen Kalkspatadern durchzogen.

An Fossilien sind in diesen Kalken Crinoidenstielglieder und
Aptychenreste hiufig vorhanden, wihrend Ammoniten meist nur als
Steinkerne in itberaus schlechter Erhaltung zu finden sind. Am Siidhang
des Freithofberges und am Lindauerbergzug wurden gefunden:
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Lamellaptychus lamellosus Park.
Lytoceras quadrisuleatum Qrh.
Phylloceras plychoicum Q u.
Perisphinctes div. spec.
Belemniles sp,

Das Leitfossil ist Pygope diphya Col, welche im Neustiftzug
beim Zulehnergut (Freithofberg) in sehr lichten Tithonkalken gefunden
wurde. Schon G. Geyer (1609, S. 29) beschreibt mehrere Fund-
punkte dieses typischen Brachiopoden. Als neuen Fundort kann der
Jutskalkzug westlich von Predboding angegeben werden, wo ich in
einem kleinen AufschiuB im Walde eine Pygope diphya Col
in. ziemlich guter Erhaltung in rotem Tithonkalk gefunden habe.

Aut dem Freithotberg findet sich neben der flachknolligen Aus-
bildung der roten Tithonkalke, die haufig Banke von roten Hornsteinen
fithren, eine andere fazielle Entwicklung, die ohne scharfe Grenzen
in die knolligen Kalke iibergeht. Es sind dies einformige, feste und
gut gebankte, sehr tonreiche, tiefrote Mergelkalke, die an ihren Bruch-
flichen branrot bis griinlich durchflasert sind. Auch diese Binke sind
reichlich mit Kalkspatadern durchzogen, zeigen aber keine Horn-
steinbildungen.

Mit der Betrachtung der Lagerungsverhiltnisse und der Haupt-
verbreitungsgebiete beginnen wir im Siiden und schreiten nach Norden
fort, Die roten Tithonkalke, die meist als schmale Binder in langen
Ziigen dahinstreichen, sind in der gleichen charakieristischen Aus-
bildung {iber das ganze Gebiet verbreitet. Vom Gipfel der Spindeleben
zieht ein Zug in siidwestlicher Richtung, stets von Vilserkalken iiber-
lagert wie schon bei der Beschreibung der Vilser Kalke erwihnt,
iiber den Lindauerberg gegen den Scheinoldstein; hier wendet er
sich gegen Siiden, um sich am Ochsenschlag wieder in slidwestlicher
Richtung bis an die Enns fortzusetzen. Fin kleines Vorkommen findet
sich noch am Nordhange des Spindeleben, wo roter Tithonkalk iiber
Kdssener Schichten lagert.

Ein zweiter langer Zug beginnt am Nordhange des Elmkogels und
streicht in siidwestlicher Richtung, im Liegenden von Neokomaptychen-
kalken und im Hangenden von Liasfleckenmergel begleitet. Nérdlich
von Predboding keilt dieser Zug fiir ein kurzes Stiick aus, um sich
dann am Nordhange des Hipberges (1011) in der genannten Streich-
richtung fortzusetzen.

Das gréBte und michtigste Vorkommen der roten Tithonkalke
findet sich aber auf dem Freithofberg. Hier finden wir zwei Ziige,
die lediglich durch Neokomaptychenkalk voneinander getrennt sind.
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Der siidliche Zug bildet hohe steile Winde im typischen roten Knollen-
kalk, der aber immer wieder Lagen des oben beschriebenen tiefroten
tonreichen Mergelkalkes aufweist, was sehr gut an den Schichtképfen
beobachtet werden kann.

d. Oberjurassischer Hornsteinkalk.

Die oberjurassischen Hornsteinkalke treten in nur geringer Méch-
tigheit auf und zeichnen sich durch lebhafte Schichtfirbung und groBe
Gesteinshirte aus. Die vorherrschende Farbe ist rot und griin mit
vielen Abweichungen und Ubergingen. Die Verschiedenartigkeit der
Farbung ist wahrscheinlich durch die Oxydationsstadien der in diesen
Gesteinen vorkommenden Eisenverbindungen bedingt,

Neben diesen fast reinen Kieselgesteinen kommen gelegentlich
noch Einschaltungen von rotbraunen und griinen Mergellagen vor,
welche aber einen bedeutend geringeren Gehalt an  Kieselsiure
aufweisen,

Die Radiolarite sind immer gut geschichtet und die einzelnen
meist ditnnbankigen Lagen zeigen eine Stirke von 4 bis 5cm. Das
Gestein, das einen splitterigen Bruch hat, ist hiufig von gitter-
formigen weilen Kalkspatadern durchsetzt.

Auf den Schichiflichen koénnen wir makroskopisch hidufig Ab-
dritcke von Aptychen erkennen, die aber fast immer schlecht
erhalten sind; sie zeigen dieselben Formen, wie wir sie moch in den
Neokomaptychenkalken finden. Man kann mit Hilfe dieser Aptychen
auf das ungefihre Alter dieser Schichten schlieBen und ich glaube,
daB deren Entstehungszeit der oberste Jura ist.

Die Michtigkeit der Radiolarite betrdgt nur etwa 20 bis 30m,
kann aber durch tektonische Beanspruchung auf ein Mehrfaches dieses
Ausmabes aufgestaut werden, wie man in dem Graben, welcher von
Kleinscheiblstein (nordostlich von Maria-Neustift} gegen das Krifter-
gut hinauifiihrt, sehr gut beobachten kann. Es ist dies auch das einzige
groBere Vorkommen von Radiolariten; als schmales Band verlaufen
diese Gesteine am Nordrande des Neustiftzuges, wo sie von Lias-
fleckenmergel iiberlagert werden.

3. Kreide.

a. Unterkreide: Neokom.

Die Neokombildungen kann man im kalkalpinen Teil in zwei
verschiedenen Ausbildungen beobachten:

1. als Neokomaptychenkalk,
2. als Neokommergel und Neokomsandstein.



zonen der ndrdlichen Kallkalpen zwischen Neustift und Konradshaim 13

Diese beiden Unterkreidebildungen kommen sowohl selbstindig
aufgelagert auf altere Gesteinsschichten vor, als auch gemeinsam mit-
einander, wobei dann liegender Neokomaptychenkalk und hangender
Neokommergel ohne scharfe Grenze durch Ubergiinge verbunden sind.

1. Die Neokomaptychenkalke entwickeln sich ganz all-
mibhlich aus dem in ihrem Liegenden befindlichen roten Tithonkalk
und sind mit diesem durch eine aus rotbraunen, kalkigen Mergellagen
von geringer Michtigkeit bestehenden Ubergangsschicht verbunden.
Diese Schichtfolge ist auf dem Freithofberg &stlich Kote 893 sehr
gut aufgeschlossen. Die Ubergangsschichten, in denen man Aptychen
findet, werden aligemein zum Tithon gerechnet und erst die hellen
Kalke zeigen den untersten Horizont des Neokom an.

Die zumeist schneeweil anwitternden, im Bruche hell- bis gelblich-
graven, sehr kompakten Neokomaptychenkalke sind meist wohl
geschichtet und von vielen Kalkspatadern durchzogen, die an den
Verwitterungsilichen als schnurformige braune Auswitterungen zum
Vorschein kommen. Die dichten, flachmuschelig brechenden Kalke
enthalten neben Ton stets eine gewisse Menge von Kieselsdaure, die
entweder in den Kalkmassen fein verteilt ist oder in Form wvon
Zwischenlagen in den einzelnen Kalkbanken als dunkelgraue bis
schwarze Hornsteine auftritt. Der Tongehalt nimmt nach oben hin
imme= mehr zu,

Wo die urspritngliche Schichtung nicht durch tektonische Bean-
spruchung zu sehr verzerrt wurde, tragen die Schichtilichen der
einzelnen Kalkbinke eine ganz diinne Lage von Mergel.

Der Beschreibung der Hauptverbreitungsgebiete des Neokom-
aptychenkalkes ist vorauszuschicken, daB in meiner Karte die einzelnen
Neokomschichtglieder nicht getrennt eingetragen sind.

Als schmales Band ziehen die lichten Kalke der Unterkreide voin
Nordhange des Elmkogels bis zum Hipberg, stets von roten Tithon-
kalken iiberlagert. Diese Aptychenkalke gehen, da hier eine verkehrte
Schichtfolge vorliegt, nach unten in Neokommergel wund -sand-
steine iber, _

Neokomaptychenkalke finden sich auBerdem im Neustiftzug, dem
Freithofberg, wo die Kalke am Siidhange direkt auf Hauptdolomit
aufgelagert sind, wihrend sie am GQipfel des Berges sowohl im
Liegenden als awch im Hangenden von roten Tithonkalken begleitet
werden.

2, Die Neokommergel und Neokomsandsteine liegen
meist konkordant iiber den Aptychenkalken und sind mit diesen durch
Ubergangsschichten verbunden, welche als sehr kalkreiche Mergel
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in Erscheinung treten., Diese Gesteinsgesellschaft kann aber auch —
wie gesagt — selbstindig aufgelagert iitber ilteren Gesteinsschichten
vorkommen, Die Neokommergel sind graue, gelbliche bis graugriine,
wohlgeschichtete, recht gleichmiBig entwickelte Mergel, die an ihren
Bruchflichen schwarze und rostbraune Flecken zeigen. Diese kalk-
reichen Mergel sind. reichlich mit Kalkspatadern durchzogen; zwischen
den einzelnen Mergelbinken findet man hiufig Einschaltungen von
Hornsteinen,

Die gefleckten Neokommergel haben eine groBe Ahnlichkeit mit
den Fleckenmergeln des Lias. Es gibt jedoch mehrere charakteristische
Unterscheidungsmerkmale, die im Gelinde oft von groBlem Vorteil
sind: Oft kann man aus der Schichtfolge auf das Alter der Flecken-
mergel schlieBen, denn der Liasfleckenmergel bildet meist das Hangende
der Kossener Schichten, wiahrend die Neokomfleckenmergel fast aus-
nahmslos iiber roten Tithonkalk konkordant gelagert sind. Ein anderes,
allerdings nicht immer zutreffendes Merkmal sind die Hornstein-
bildungen; sie treten im Neokom immer in groBer Haufigkeit, im
Lias jedoch bedeutend seltener in Erscheinung. Als weiteren bedeuten-
den Unterschied sind die in den Neokomfleckenmergeln stets aui-
tretenden braunroten, rostigen Flecken und Konkretionen anzufithren,
die im Lias nie vorkommen, Es sind dies vermutlich oxydierte Pyrit-
einschlitsse. Wir kénnen daraus schlieBen, daB die Fleckenmergel
des Neokoms ein kiistennahes Absatzprodukt sind; in den landnahen
Kiistengewissern haben sich faulende Substanzen befunden, die so-
wohl fiir die Fleckenbildung als auch fiir das Enmtstehen der Pyrit-
einschliisse ursichlich waren.

Das sicherste Bestimmungsmittel ist wohl der Fossilgehalt der
Neokommergel, in welchen meist nur Aptychen und Belemniten
vorkommen, wihrend die Ammoniten stark zuriicktreten:

Lamellaptychus didai Coqu.
Lamellaptychus angulocosiatus Pet
Delemnites (Pseudobelus) bipartitus Blv,
Hoplites div. spec.

In den grauen Neokommergeln kommen auch noch vereinzelt
tiefrot gefirbte Mergelschiefer vor, die eine sehr groBe Ahnlichkeit
mit den Nierentaler-Schichten des Senons haben, aber viel kompakter
als diese sind, Diese roten, Hornstein fithrenden Mergel sind im
Kronsteingraben am FuBe der Lindauermauer gut aufgeschlossen, wo
der tiefeingeschnittene Bach einen vortrefflichen Einblick in die ganze
Schichtfolge von Hauptdolomit bis in die Oberkreide gewahrt,
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Nach oben gehen die grauen kalkigen Mergel in mehr sandige,
weiche, gleichfalls graue Mergel iiber, die mit harten, grauen, fein-
kornigen Sandsteinen wechsellagern, In den unteren Partien kommen
nur ganz vereinzelt diinne Lagen von Sandsteinen vor; hingegen treten
uns in den hoheren Schichten dieses Unterkreidekomplexes reichlich
Sandsteine entgegen, die nur von schmalen Bandern eines weichen
Mergels unterbrochen sind.

Uber die Verbreitung der Ablagerungen des Neokom kann im
allgemeinen gesagt werden, daB die Neokomaptychenkalke und die
kalkreichen harten Neokomfleckenmergel, also die kalkige und mergelige
Ausbildung, am Rande der nérdlichen Kalkalpen, insbesondere in der
Cenomanklippenzone und in der subalpinen Klippenzone in viel
groferem Umifange vertreten sind als in den inneren Kalkalpen, wo
die sandigen Einlagerungen im Neokom (Hauterivien) vorherrschen.
H. Légters (1937, S. 105) nimmt an, dafl in der Unterkreidezeit das
Meer durch eine Schwelle geteilt war; dadurch entsteht ein nérdliches
Meeresbecken, der spitere Flyschirog, wo kalkig-mergelige Schichten
abgesetzt wurden, wihrend in das siidlichere, kalkaipine Meer sandige
Sedimente geschiittet wurden,

Das Neokom bildet meist nur die Umrahmung der iberkippten
I[soklinalfalten, die als innersten Kern Oberkreideablagerungen fithran.
[n den inneren Kalkalpen erscheint diese Stufe als langgestreckter,
schmaler Zug, der eine Synklinale zwischen gefalteten Jurakalken
darstellt.

Bei der Aufnahme der Klippenzonen untersuchte ich anch die von
G. Geyer (1909, S. 29) im Rettenbachtale siidlich von Konradshaim
auf Blatt Weyer als mitteljurassisch ausgeschiedenen Posidonienmergel,
konnte mich aber dieser Alterszuteilung nicht anschlieBen.

An den michtigen Aufschliissen, die sich entlang des Baches und
in den Seitengriben dahinziehen, kann man die Schichten genau
studieren. Es zeigen sich in Wechsellagerung mit harten, fein-
kérnigen Sandsteinen weiche, graue, sandige, -jedoch glimmerfreie
Mergel, die wegen ihres glatten Bruches und des sonstigen Habitus
keine Ahnlichkeit mit den typischen Posidonienmergeln (z. B. ostlich
der Orthmiihle im Nellingbach) haben. Fossilien konnte ich in diesen
Schichten trotz aufmerksamen Suchens nicht finden. Unmittelbar im
Hangenden liegen helle, kalkreiche, muschelig brechende, Hornstein
filhrende Fleckenmergel und Kalkmergel, die ebenfalls schén geschichtet
sind; an deren Schichtflichen fand ich einen Lamellaptychus didai Coqu,

Eine Gegeniiberstellung der sonstigen Geyer’schen Posidonien-
schichten mit den Neokomablagerungen lehrt weiters, daB sich die
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Posidonienschichten aus dunkelgriinen bis schwarzen, diinnplattigen,
glimmerreichen Mergeln und aus plattigen, schmutzig gefirbten,
tonigen Kalken zusammensetzen, wihrend die Neokomgruppe wen
unten nach oben aus hellen Kalken, hornsteinfithrenden Fieckenmergeln
und einer Wechsellagerung von grauen, sandigen .Mergeln mit Sand-
steinbinken besteht.

Ferner wire die Michtigkeit der von G. Geyer im Rettenbachtal
angenommene Posidonienmergel zu groB, denn immer treten die aub-
alpinen Ablagerungen des Doggers ganz geringmichtig aut und es ist
kaum denkbar, daB plétzlich eine so michtige Entwicklung dieses
Schichtkomplexes aufiritt. Fiir die Annahme tektonischer Michtigkeits-
vervielfiltigung ist kein Anhalt gegeben,

All diese Erwigungen haben mich veranlaBt, diese steil nach
Siiden unter den Hauptdolomit des Rettenberges einfallenden Schichten
dem Neokom zuzuteilen.

b. Oberkreide (Gosau):

Auf der geologischen Spezialkarte von Weyer, die in den Jahren
1903 bis 1907 von G, Geyer aufgenommen wurde, sehen wir, daB
schmale Buchten von Kreideflysch synklinal zwischen den einzelnen
Gebirgsfalten der Frankenfelser Decke eingelagert sein sollen. Da-
durch soll eine innige Verbindung zwischen der Flyschzone und den
Kalkalpen bestehen. Die Anschauung von G. Geyer, dafl diese
Buchten und Mulden, die, wie er gesagt, Fjorden gleich weit in das
Innere des Gebirges eindringen, von echtem Kreideflysch erfiiilt sind,
wurde schon von vielen Seiten bezweifelt und in neueren Arbeiten
widerlegt.

So ergaben von A, Spitz (1916, 1919) in dem Raume zwischen
dem Buchdenkmal und der Enns vorgenommene Untersuchungen, daB
an Stelle des Flysches Gosau vorhanden ist.

Neuere Arbeiten, die sich mit der Schichtfolge und der Lagerung
der Gosau in den ndrdlichen Ostalpen beschiftigen, sind von R. Brink-
mann (1934) veroffentlicht worden. H. L& gters (1937), ein Schiiler
Brinkmann’s untersuchte dann, aufbanend auf den Ergebnissen seines
Lehrers, den von G, Geyer ausgeschiedenen michtigen Kreidefjord
sitdlich von Gr, Raming, gab eine altersmiBige Gliederung der Ober-
kreideablagerungen wund suchte eine Beziehung zwischen Gosau-
bildungen und Kreideflysch herzustellen,

Zu Beginn der Beschreibung der Gosau méchte ich zuniichst einen
allgemeinen Uberblick iiber die Verschiedenartigkeit der Ausbildung
dieser Ablagerungen geben; denn so verschieden auch, bedingt durch
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die Vielgestaltigkeit ihres Sedimentationsgebietes, die Ausbildung ist,
so sind alle Vorkommen doch im wesentlichen ziemlich gleichartig
entwickelt, AnschlieBend an den allgemeinen Uberblick werde ich dann
die einzelnen Gosauwvorkommen und ihre Lagerung niher behandeln.

Die Gosauablagerungen liegen stets transgressiv, vorwiegend auch
diskordant i{iber stark gefalteten und weitgehend abgetragenen Ge-
steinsserien der Trias, des Jura und der Unterkreide. Dieser viel-
gestaltige und gefaltete Untergrund wird ganz unregelmiBig von den
Schichten der Gosau iiberlagert, _

An der Basis der Gosau finden wir stets Breccien und Koa-
glomerate, die die unmittelbare Unterlage bilden. Die einzelnen
Bestandteile dieses Basisgesteines sind vom jeweiligen Untergrund
abhingig. Wenn der sehr hdufige Hauptdolomit die Unterlage der
Gosauablagerungen bildet, so besteht das neuentstandene Sediment
aus einem lichten Konglomerat oder einer Breccie, die grob- und fein-
k6rnig sein kann und dessen Bestandteile durch ein weiles weiches
Dolomitmehl zusammengehalten werden. Die Michtigkeit dieser
Bildungen ist gering.

Wenn an Stelle des Hauptdolomites mesozoischer Kalk die Unter-
lage der Gosau bildet, dann erscheinen die bekannten grobkiastischen,
bunten Kalkkonglomerate, die sich aus Trias- und Jurakalkgerdter
zusammensetzen und durch die Farben ihrer Bestandteile sofort auf-
failen, Als Bindemittel der buntgefleckten Kalkkonglomerate kommen
lichte, gelbliche und rétliche Kalke in Betracht. Neben diesen Jura-
kalkgerdilen findet man in mehr oder minder grofer Hiufigkeit
auch Dolomite.

Aber auch anf Unterkreide kann Gosau transgredieren wund in
diesem Falle finden wir mittelk6rnige Kalkbreccien, die ebenfalls
durch ihre bunten Farben deutlich hervortreten. Die einzelnen Kom-
ponenten sind meist gut gerundet; wieder herrschen die Gerdlle
aus Jurakalken vor, aber in groBen Mengen sind jetzt auch rote und
grilme Mergel anzutreffen,

Wir sehen also, daB diese Transgressionsbildungen ausschiieBlich
oder iiberwiegend das Gestein des unmittelbaren Untergrundes ent-
halten, so daB man geradezu aus der Zusammensetzung der Kon-
glomerate auf die unter ihnen hindurchziehenden Schichten schlieBen
kann,

Daneben treten aber viclenorts Konglomerate auf, die ganz
unregelmiBig zwischen Sandsteinen eingelagert sein koénnen und somit
nicht unmittelbar aus dem Untergrund hervorgegangen sind., Sie ent-
halten iiberdies neben den kalkaipinen Bestandteilen viele exotische
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Gerdlle, welche in unmittelbarer Nahe nirgends zu finden sind und
daher aus weiterer Entfernung herbeférdert werden muBten. Diese Ge-
rolle sind meist stark abgerollt und zeigen zum uberwiegenden Teil
eiformige Gestalt; scharfkantige Stiicke konnte ich nirgends finden.
Dies beweist gleichfalls, daB ihre Heimat nicht in der unmittelbaren
Nihe ihres Fundortes gelegen sein kann. Die Grofie der fremdartigen
Einschliisse ist verschieden und schwankt in den meisten Fillen
zwischen 2 bis 10 cm. Grdflere exotische Gerélle kommen selten vor.
Da diese Gesteine ungemein hart und dicht sind, sefzen sie der Ver-
witterung starken Widerstand entgegen und so kommt es vor, daf
nach der Zerstérung des Konglomerates die exotischen Komponentien
iibrigbleiben und in den meisten Fillen in der Nihe des Anstehenden
anzutreffen sind, So kann man durch das Sammeln dieser exotischen
Gerdlle auch in schlecht auigeschlossenen Gebieten mit grofler Sicher-
heit den Verlauf der Konglomeratschichten feststellen.

H. Logters hat sich 1937 in seiner Arbeit ,,Oberkreide und
Tektonik in den Kalkalpen der unteren Enns“ auch mit der Frage be-
schiftigt, ob das exotische Material von Norden oder Siiden abgeleitet
werden muB und ist, nachdem petrographische Untersuchungen keine
eindeutigen Anhaltspunkte gegeben haben, durch Messung des maxi-
malen Durchmessers der exotischen Gerdlle zu der Ansicht gekommen,
daB alle Gerdlle ihr Herkunftsgebiet im Norden haben miissen. Der
genannte Forscher begriindet dies damit, daB die GeréligréBe nach
Siiden abnimmt und daB ferner ein Unterschied in der Zusammen-
setzung der Gerdllgesellschaft der alpinen Gosau gegeniiber der des
spiater zu besprechenden Cenoman der Cenomanklippenzone besteht,
Demgegeniiber stehl die Ansicht der Deckenlehre: Verschiedene Por-
phyre in den Werfener Schichten der siidlichen Rax stimmen mit den
Eruptivgesteinen der Konglomerate der alpinen Gosau und des Ceno-
mans sowohl hinsichtlich der petrographischen Ahnlichkeit als auch
der geringen Metamorphose {iberein. H. P, Cornelius (1930) stellt
weiters fest, dafl diese Porphyre den Siidalpenporphyren zumindest
in ihrer tektonischen Lage gleichzustellen sind. Es miissen demnach
die Exotika aus dem Siiden abgeleitet werden.

Die wichtigsten exotischen Komponenten, die ich im Gosau-
konglomerat gefunden habe, sind Porphyre, rote und weifie Quarzite,
Quarzkdrner und einige basische Gesteine, die neben den ortsstindigen
Kalken und Dolomiten stets in grofier Anzahl auftreten. Granite und
Glimmerschiefer, die im Konglomerat des Cenoman in reichem Ma8e
vorhanden sind, konate ich in der Gosau nirgends finden., Im Anschhi
an das Cenoman werde ich eine kurze charakterisierende Gegeniiber-



zonen der nérdlichen Kalkalpen zwischen Neustift und Konradshaim 19

stelung der exotischen Einschliisse der Gosau und des Cenoman geben
und meine Ergebnisse mit denen von H., L gter’s Pechgraben ver-
gleichen, Purch mehrere Exkursionen in das Gebiet um das Leopold
von Buch-Denkmal Iernte ich auch diesen Teil der Klippenzone genau
kennen,

Neben den Konglomeraten gibt es aber noch andere fazielle Aus-
bildungen in der Gosau: Sandsteine, Mergel und Kalke mit
allen ihren Ubergangen,

Die Sandsteine, die sich aus den Konglomeraten durch Abnahme
der KorngréBe entwickeln konnen, enthalten ebenfalls noch exotische
Bestandteile, An Farbe sind sie sehr verschieden und zeigen oft ein
buntes Aussehen. Charakteristisch filr diese Schichten ist der rasche
Ubergang von sehr grobem Konglomerat zu sehr feinem Sandstein;
dieser ist immer derart unmittelbar, daB innerhalb von 10 bis 15cm
der feine Sandstein sich zwischen die einzelnen Bestandteile der Kon-
glomerate einzuschalten beginnt. _

Neben dem mehr rétlichen Sandstein kommen noch einzelne Lagen
eines grauen, feinkdrnigen, oft mit Kalkspatadern durchzogenen Sand-
steines vor, der innerhalb der michtig entwickelten Gosaumergel in
den untersten Lagen sehr hiufig, in den oberen Lagen dagegen mur
mehr vereinzelt auftritt. Die grauen Gosausandsteine sind meist plattig
entwickelt und verwittern sehr leicht, wobei sie iiberaus mirbe werden.
Diz Sandsteine haben nach den gleich zu beschreibenden Mergeln die
gribte Verbreitung und bestehen zum ilberwiegenden Teil aus Quarz,
wobei stets Kalk und Ton in stets wechselndem Verhilinis daneben
vorkommen,

Mit den Sandsteinen meist in Wechsellagerung auftretend er-
scheinen die Gosaumergel. Es sind dies einférmige, weiche,
schichtungstose, dunkelgraue bis schwarze, sandige Mergel, die oft
bituminése, kohlige Substanzen als Einschliisse fiihren. Des &fteren
enthalten auch diese Schichten noch, Einschliisse von exotischem
Material, wobei namentlich helle, weiBe Quarzkdrner zu finden sind.
Nicht selten zeigen die Mergellagen schdne Verfaltungen.

Aus den sehr kaltkreichen Gosausandsteinen kénnen sich durch Ab-
nahme des Quarzgehaltes die Gosaukalke bilden. Diese sind meist
dunkelgrau, bituminés und haben durch Beimengungen von Ton und
klastischen Einschliissen eine rauhe Oberfliche, Sie fithren oft in
reicher Menge exotisches Material, Die Schichtung dieser Kalke ist sehr
magngelhaft und meist erscheinen sie in massigen Binken. In den von
. mir untersuchten Gosaumulden sind die Kalke in sehr geringer Michtig-
keit, meist aber iiberhaupt nicht entwickelt.
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Es ist eine bekannte Tatsache, daB der Fossilgehalt mit der Zu-
nahme der exotischen Bestandteile gegen den Rand der Flyschzone
immer mehr abnimmt. So konnte ich in den verschiedenen Gosau-
becken an Versteinerungen lediglich einige Inoceramenreste
finden und zwar Schalenquerschnitte in einem groben Gosaukonglo-
merat und Schalenabdriicke in den weichen Gosaumergeln im Neu-
stiftgraben.

Bei der folgenden Beschreibung der einzelnen von mir ausge-
schiedenen Gosauvorkommen will ich zuerst mit den ridumlich be-
schrankten Vorkommen nérdlich der Lindaumauer, auf der Platien
(SE Hipberg) und nordostlich von Predboding beginnen, um hernach
den Neustiftgraben niher zu behandeln,

Zwischen den steilen Trias- und Jurakalkmauern des Scheinold-
stein-Lindauerbergzuges im Siiden und dem breiten Hauptdolomitzug
im Norden sind synklinal die Ablagerungen der Gosau eingeschaltet.
Schon morphologisch treten diese langen schmalen, weit dahinstreichen-
den Zonen von Mergeln, Sandsteinen, bunten Konglomeraten und
Basalbreccien hervor, Sie sind, soweit sie {berhaupt bekannt waren,
als Flysch beschrieben worden. Wegen der Einschliisse der charakte-
ristischen exotischen Gerdile und trotz der nur spirlichen Fossilfunde
in den einformigen grauen Mergeln ist aber mit Sicherheit anzunehmen,
daBl alle diese Bildungen, die immer iiber Alteren Untergrund trans-
gredieren, der Gosau zuzurechnen sind.

Die Ablagerungen dieses Schichtkomplexes beginnen $ des Schein-
oldsteins ,,in der Pennau* (siche Aufnahmssektion 1:25.000) in einer
ungefihr 1 km breiten Mulde, die vom Kronsteinerbach, einem Quell-
fluB des Neudorfbaches, entwissert wird, welcher ganz vortreffliche
Aufschliisse der Schichtfolge der Gosau aufweist. Nach Norden verengt
sich die Mulde, biegt am Fufle des Scheinoldsteins nach Nordosten,
um in einer mittleren Breite von 250 m &stlich des GroBien Gschnaid-
baches auszukeilen,

Die Gosauschichten dieses Zuges lagern im Norden auf Haupt-
dolomit, wihrend sie im Siiden von Neckomaptychenkalk und Neo-
kommergeln iiberlagert werden. Unmittelbar unter den Ablagerungen
des Neokom finden sich die Basalbildungen der Gosau in Form von
groben Kalkbreccien mit vielem exotischen Material. Diese Breccien
sind im Kronsteingraben in grofier Michtigkeit sehr gut aufgeschlossen,
wo man aufierdem ein fast vollstindiges Profil durch die Ablagerungen
der Gosau sehen kann:

Haungendes: roter Tithonkalk, Neokomaptychenkalk, rote und graue, Belem-
niten- und horosteinfithrende Neokommergel;
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30—40m: grobe, bunte Kalkbreccie mit kalkalpinem und exotischem
Material;
120150 m: blaugraue, harte, plattige Kalksandsteine mit Einschliissen von
groBen Quarzkérnern;
50 m: Wechsellagerung von grauen, sandigen Kalkmergeln mit ein-
formigen, weichen, dunklen, sandigen Mergeln;
30m: graue, harte, leicht verwitternde kalkige Sandsteinbinke mit
einzelmen weichen Mergellagen;
15 m: buntes, feinkdrniges Konglomerat mit viel exotischem Material;

Kalksandsteine und sandige Mergel bis zum Ursprung des
Baches.

Liegendes: Hauptdolomit.

Die mittel- bis grobkérnigen Breccien und Konglomerate setzen
sich aus kalkalpinem und exotischem Material zusammen, wobei das
erstere bei weitem f{iberwiegt. Von den kalkalpinen Gemengteilen sind
in erster Linie Kalke und Mergel des Rhit und Jura vertreten, wie helle
Rhitkalke, dunkelrote Hierlatz-Crinoidenkalke, ziegelrote Tithonkalke
und helle, muschelig brechende Mergelkalke und Fleckenmergel des
Neokom. In wechselnder Menge kommen hier auch einzelne Brocken
von Hauptdolomit vor,

Neben diesem ortseigenen tritt immer wieder exotisches Material
in Erscheinung. Diese Gerélle sind meist gut gerundet und zeigen eine
GroBe von 8 bis 10cm. Man findet in ihnen rote und griine Quarz-
porphyre, Milchquarze und rétliche Quarzite.

Das Gefiige der Breccien besteht aus einem grauen, tonigmergeligen
oft auch kalkreichen Bindemittel.

Uber diesen Konglomeraten erscheinen blaugraue, harte Kalksand-
steine, die wohl aus ‘dem Konglomerat hervorgegangen sind, da sie
noch die gleichen exotischen Komponenten als Einschliisse enthalten.
Wird nun das Korn sehr fein, dann kommen wir zu sehr sandigen, mehr
oder minder gutgeschichteten einformigen Mergeln, die ihrerseits wieder
hidrtere Binke von grauen Sandsteinen einschlieBen konnen.

Die Kalksandsteine und sandigen Mergel kann man die ganze Mulde
entlang verfolgen; sie sind oft nicht leicht von den sie iiberlagernden
Unterkreidesandsteinen und Mergeln zu trennen. In diesem Fall inuf
man den Schichtkomplex der Konglomerate suchen, der ja verhiltnis-
méBig leicht durch die herausgewitterten exotischen Gerdllkomponenten
zu finden ist. So konnte ich im gréBten Teil des Mittelstiickes dieser
Mulde, das den Raum nérdlich des Scheinoldsteins einnimmt, die
Basiskonglomerate finden. _

- Veerfolgen wir diese Schichtserie weiter, dann finden wir die
nichsten guten Aufschliisse im Gr. Gschaidbach zwischen der Nestltal-
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miihle und Feld], wo dieselben Lagerungsverhiltnisse wie in der
Pennau herrschen. Wieder finden wir im Liegenden den Haupidolomit
und im Hangenden die Schichten der Unterkreide., Die bunten Katk-
breccien sind in geringer Michiigkeit entwickelt und alsbald folgt
wieder die Wechsellagerung der harten, grauen Sandsteine mit den
weichen, sandigen Mergeln.

Im Norden des besprochenen Gosauvorkommens finden sich an
zwei weiteren Stellen Ablagerungen, die ebenfalls zur Gosau gerechnet
werden miissen, Eines dieser Vorkommen liegt siidostlich des Hip-
berges auf der ,,Platten’* zwischen den beiden Bauerngehéiten Klan-
bauer und Farngruber. Geyer hat es als ein kleines, riumlich be-
schrinktes Sandsteinvorkommen bezeichnet, das unmittelbar anf Kos-
sener Schichten aufgelagert sein soll. Nach lingerem Suchen ist es
mir aber gelungen, das grobe Konglomerat zu finden und zwar zuerst
in losen Blocken in einem mahen Wald, dann aber auch anstehend im
nordlichsten Teil dieses Vorkommens gegen das Gehoft Klanbauer zu
in einem kleinen Graben, wo es sicher iiber Koéssener Schichten trans-
grediert, Wir haben also auch hier an der Basis der Gosau Konglo-
merate und Breccien, die in michtigen Sandsteinschichten libergehen.
Auch exotisches Material ist neben den kalkalpinen Bestandteilen in
reichem MafBe vorhanden,

Das andere Gosauvorkommen befindet sich nordostlich von Pred-
boding und siidlich von ,an der Rinn*. Hier transgrediert die Gosau
iiber Hauptdolomit. In einem kleinen Graben, der vom Siidabhang des
Elmkogels kommt und ein Quellbach des Gr. Gschaidbaches ist, findet
man eine Dolomitbreccie, deren Bestandteile durch ein graues, sandiges,
dolomitisches Bindemittel zusammengefiigt sind, Neben den typischen
granen, kalkreichen Sandsfeinbidnken kommen auch rétliche, grébere
Sandsteinlagen vor, die reichlich ortsfremdes Material fithren und sehr
arm an kalkalpinen Einschliissen sind. Die Mergellagen treten auch
hier stark zuriick,

Die grofite und méchtigste Entwicklung der Gosau findet sich im
Neustiftgraben, der im Norden vom Neustiftzug und im Siiden von
jener Gebirgskette begrenzt wird, deren hdchste Erhebungen Elmkogel
und Hipberg sind. Im Westen reicht dieser Gosauzug bis an die Enns.
Wir sehen auch hier, dafl schon morphologisch die Grenzen der Gosau-
ablagerungen im Gelinde gegeben sind und daB man, da diese Schichten
durch ihre leichte Verwitterbarkeit meistens reich von Vegetation be-
deckt sind, gute und brauchbare Aufschliisse fast immer nur in den
einzelnen Bachliufen finden kann.
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Die Gosauablagerungen beginnen in der Nihe des Bauerngehoftes
Haunoldstein (Aufnahmssektion 1:25.000), das siidlich des Pechler-
kogels gelegen ist, Dieser norddstliche Teil der Mulde wird vom
Rettenbach entwissert. Uber die Kreuzberghohe (699 m), die zwischen
- Freithofberg und Elmkogel liegt und die Wasserscheide zwischen
Retien- und Neustiftbach bildet, zieht die Gosau gegen SW in das breite
Neustifttal. Von Tandlberg an verschmilert sich die Mulde allmahlich,
steigt zum Schonlehnersattel empor und zieht von dort hinunter ins
Ennstal.

G. Geyer (1907) beschreibt im siidwestlichen Teil des Neustift-
grabens einige markante Vorkommen von michtig entwickelten Ken-
glomeraten, so z. B. beim Gehoft Eibenberger, wo neben Gerdllen
von hellen und dunklen Jurakalken in iiberwicgendem MabBe exotisches
Material vorhanden ist, Die Lagerung in diesem Raume zeigt, daB
sowohl das Liegende wie auch das Hangende der Oberkreideablage-
rungen von Neokomschichten gebildet werden. Der norddstliche Teil
dieser breiten Mulde, der ungefahr bei Tandlberg beginnt und vom
Neustift- und Rettenbach entwissert wird, liegt volistandig in dem von
mir bearbeiteten Gebiete.

Die Basis des Oberkreideschichtstofies bildet ein Konglomerat, das
aus einer Mischung von ortseigenen mit ortsfremden Gerdllen zu-
sammmengesetzt ist. Man kann das Konglomerat an vielen Punkten ent-
lang der Schichtgrenze finden. Gut ist es in den Bichen zu sehen, die
vom Hipberg und von Kote 879 {Aufnahmssektion 1:25.000) kommend
in den Neustiftbach miinden.

Fin gutes Bild aber die fazielle Vielfalt der Gosauablagerungen ge-
winnt man aus einer Begehung des Neustiftgrabens und eines gegen
Osten abzweigenden Seitengrabens.

Hangend es: Neokomaptychenkalk, Neokomsandsteine und -mergel des
Hipbergzuges;
10—12 m: grobe, bunte Kalkbreccie mit exotischem Material;
60—70 m: graue, festere, harte, sandige Mergel mit bunten Sandsteinen;
10 m: Konglomeratlagen;
20—30 m: Mergellagen mit Sandsteinen;
10 m: bunte, polygene Sandsteine;
20 m; grobe Konglomeratlagen mit exotischem Gerdll;
50 m: einférmige, graue Mergel und harte Sandsteineinlagen;
20 m: feinkdrnige Sandsteine;
45m: bunte, grob- und feinkdrnige, viel exotfisches Material ent-
haltene polygene Sandsteine;
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60—70 m: michtige, Gberaus widerstandsfahige, im Bache deutlich her-
ansragender Konglomeratbinke mit fast ausschlieBlich exoti-
schen. Koemponenten;

15—20 m: Wechsellagerung von sandigen Mergeln mit harter, bunten,
meist polygenen Sandsteinen; '
die Mergellagen mit lnoceramus sp.

30 m: vorwiegend gebankte, monogene Sandsteine;
120150 m: feinkdrnige, harte, graue Sandsteinbiinke in Wechsellagerung
mit grauen, sandigen Mergeln;
50 m: einfdrmige, weiche, graue, schén geschichtete sandige Mergel.
Liegendes: Liasfleckenmergel des Neustiftzuges.

Das eben geschilderte Profil gibt keinen unmittelbaren Hinweis
auf die Michtigkeit der Gosau im Neustiftgraben. Die Lagerung zeigt
jedoch im groBien eine isoklinal gefaltete Mulde mit iiberkipptem Siid-
fliigel, woraus auf eine Durchschnittsmichtiglkeit von 500 m zu schlieBen
wiire.

Die Konglomerate des eben beschriebenen Profiles sind sehr gud
ungefihr 150 m oberhalb der Wirtschaft Stubauver im Neustifttale auf-
geschlossen, Michtige, sehr widerstandsfihige Binke sind ganz erfillt
von exotischem Material. Ein kurzes Stiick oberhalb dieser Stelle be-
findet sich ein ehemaliger Steinbruch, in dem diese Konglomerate ab-
gebaut und fiir den StraBenbau Maria-Neustift/Waidhofen an der Ybbs
verwendet wurden.

Diese Schichten gehen nach oben in mittelkdrnige, rot und gelb
gesprenkelte, polygene Sandsteine iiber, die sehr viel exotische Kom-
ponenten enthalten, Es ist dort auch, da all die Schichten vortrefflich
aunfgeschlossen sind, gut zu beobachten, wie rasch sich dle KorngrdBe
unabhingig vom Material indern kann,

Neben diesen Konglomeraten und bunten Sandsteinen findet man
im Neustiftgraben michtige Aufschiiisse in weichen, sandigen Mergeln
und harten, grauen Sandsteinen. Diese Sandsteine sind plattig entwickelt,
ungemein miirbe und meist vollkommen verwittert.

Wenn wir nun die Mannigfaltigkeit der Gosanablagerungen kurz
iiberblicken, sehen wir, daf in den Gosauschichten michtige Ansamm-
lungen von Konglomeraten, Sandsteinen, Mergeln und Kalken vor-
kommen, welche einen hiufigen Wechsel von Vergréberungen und
Verfeinerungen der KorngréBe zeigen, Meist beginnt der Schichtkomplex
mit Breccien und Konglomeraten. Der Ubergang zu den Mergeln und
Sandsteinen ist fast immer sprunghaft, Wir sehen allgemein, daf die
einzelnen Gesteinstypen in mannigfaltiger und regeiloser Retheniolge
sedimentiert wurden, unabhingig von Korngréfie und Material. Daraus
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kann man schlieBen, daB die Sedimentationsbedingungen einem stin-

digen Wechsel unterworfen waren. Hinsichilich des Gerdllmateriales
kann man feststellen, daf im Siiden das kalkalpine, im Norden dagegen
das exotische im vorwiegenden MaBe anzutreffen ist.

B. Die Schichtfolge der Cenomanklippenzone,

Die Cenomanklippenzone ist jener Teil der ostalpinen
Klippenzone, der von H. Logters (1937, S. 101) von der Flysch-
klippenzone abgetrennt und mit einer eigenen Stellung am Rande der
Kalkalpen bedacht wurde.

Die Griinde, die diesen Forscher dazu bewogen hatten, fullten i
der Erkenntnis, daB die Klippenhiille der Cenomanklippenzone miclit
dem Flysch sondern dem Cenoman angehdrt und die Fazies der
Klippengesteine dieser Zone kalkalpin ist, wobei die Schichtfolge von
der Trias bis in die Unterkreide reicht. Die Klippengesteine der
Flyschklippenzone hingegen sind in einer anderen, der subalpinen
Fazies entwickelt, :

Bei der Beschreibung der Klippengesteine der Cenomanklippenzoné
kann ich mich kurz fassen, da dieselben ja in gleicher fazieller Aus-
bildung in der Frankenfelser Decke in Erscheinung treten,

1. Trias.
a, Hauptdolomit:

Als iltestes Klippengestein tritt uns in der Cenomanklippenzone der’
Hauptdolomit entgegen. Er ist massig entwickelt und durch starke
tektonische Beanspruchung in seinen AuBleren Partien sehr stark
mylonitisiert, so daB derselbe wie eine scharfkantige Breccie aussieht.
Der Dolomit erscheint in groBferer Michtigkeit auf dem Bischofberg
und auf Kote 712 {(GroB-Scheiblstein).

Am Bischoiberg finden wir im Liegenden des Hauptdolomits das
Cenoman, wihrend Trias- und Juragesteine ihn iiberlagern. Bei Kote
712 ist dies insofern anders, als zwischen der im Norden befindlichen
Jurakalkklippe und dem Hauptdolomit sich noch ein Streifen von
Liasfleckenmergel einschaltet.

b, Késsener Schichten:

Das nichsthohere Schichtglied, das hier ausschlieBlich in Form
von Kossener Schichten entwickelt ist, setzt sich aus dunkelgrauen
bis schwarzen Kalken und dunkelgrauen, gut geschichteten, kalk-
reichen Mergeln zusammen, Alle diese Schichten sind reich an Fossilien:

Avicula conforie Portl.
Gervillia inflata Schafh.
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Nucula sp.
' Plicatula intusstriaia Em.

Die Verbreiterungsgebiete der Kdssener Schichten sind dieselben
wie beim Hauptdolomit. Sowohl auf dem Bischofberg, als auch auf
Kote 712 treffen wir diese Bildungen, die im Hangenden nicht wie im
benachbarten Neustiftzug von Liasfleckenmergel, sondern von Vilser-
kalken iiberlagert werden,

2. Jura,
a. Liasfleckenmergel:

In einem kleinen, raumlich beschrinkten Vorkommen finden sich
Liasfleckenmergel nérdlich der Kote 712 eingeschaltet zwischen einer
Tithonkalkklippe und dem Hauptdolomit. Die Michtigkeit dieser harten,
graten bis blaugrauen, oft schongeschichteten Mergel ist sehr gering,
Neben diesen schiefrigen, kalkigen Mergeln treten noch Einlagerungen
von blaugrauen Mergelkalken auf, die massig entwickelt sind. Horn-
steineinlagen konnte ich mirgends finden.

Die Fauna dieser Fleckenmergel besteht ausschlieBlich aus
Cephalopoden, die jedoch wegen ihrer starken tektonischen
Beanspruchung nicht bestimmbar sind.

b. Vilser-Kalke (Dogger):

Der Dogger ist in der Cenomanklippenzone ausschlieBlich in Form
von Vilser-Kalken vertreten, wihrend die Mergelfazies der Posidonien-
schichten auf die subalpine Klippenzone beschrinkt ist.

Die weiBen, grauen, hell- bis dunkelroten, meist massig ent-
wickelten Vilser-Kalke zeichnen sich durch schéne kristalline Struktur
aus. Neben der massigen Entwicklung kdnnen sie aber auch gut gebankt
auftreten: man findet in diesem Fall innerhalb der einzelnen Binke
Einlagerungen von dunklen Hornsteinen. Diese Gesteinsschichten
zeichnen sich durch einen groBen Reichtum an Fossilien aus, wobei
nicht immer eine Anhidufung einiger weniger Arten, sondern meist
ein auffallender Formenreichtum festzustellen ist.

Der Vilser-Kalk tritt in der Cenomanklippenzone sowohl selb-
stindig in einzelnen Klippen als auch innerhalb der normalen
Schichtfolge auf, _

Auf dem Bischofberg und auf Kote 712 lagern die Brachiopoden-
kalke iiber Kdssener Schichten. Die letztgenannte Gesteinsserie bildet
im QGelande sanftgeschwungene, mit reicher Vegetation bewachsene
Béden, wihrend die Vilser-Kalke infolge ihrer Widerstandsfihigkeit
deutlich hervortretende Gesteinsriicken verursachen.

Auf dem Bischofberg streichen die Vilser-Kalke in nordéstlicher
Richtung und gehen nach oben in rote Tithonkalke {iber. Sie beginnen
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in der Nihe des Bauerngehoftes Blanken, wo sie in mehreren Aui-
schliissen, die allerdings durch dichtes Gebiisch verwachsen sind,
zu Tage treten. Es sind graue, kristalline Kalke, die eine ‘'grofie
Ahnlichkeit mit. Hauptdolomit haben, doch wegen thres geringen
aber typischen Fossilinhaltes unbedingt zu den Vilser-Kalken ge-
rechnet werden miissen. Die einzigen hier auftretenden Fossilreste
sind Crinoidenstielglieder. '

Maichtige Aufschlitsse dieses Kalkes findet man ferner in der
" Nihe des ,,Obersteinerbauer®, siidlich der Kote 712. Hier fritt der
Vilser-Kalk sowohl massig als auch in schén geschichteten Lagen auf.
Die massigen, rein weiflen, kristallinen Kalke sind mittelkSrnig ent-
wickelt und von wenig Kalkspatadern durchzogen, In diesen Schichten
findet man auch einzelne Fossilreste wie Crinoidenstielglieder,
Belemniten und vereinzelt auch Brachiopoden. Die plattige Entwicklung
ist dicht bis feinkornig-kristaltin, hat eine hell- bis dunkeigraue Farbe
und fithrt eine Menge feinerer und stirkerer Kalkspatadern. Die Uber-
ginge von der einen zur anderen Ausbildung sind allmihliche, wie
iiberhaupt die Lagerung dieser Schichten einem raschen Wechsel
unterworfen ist,

Sehr fossilreiche Vilser-Kalke sind dann siidlich des Obersteiner-
bauern zu finden, wo im nahen Wald zwei groBere Klippen aus dem
sie umgebenden Cenoman herausragen. Der Dogger ist hier ein
roter, korniger Kalk, der von vielen Crinoidenstielgliedern und Brachio-
podenresten erfiillt ist. Die Brachiopoden sind vollkommen in weillen
Kalkspat umgewandelt und {lassen sich leicht aus dem Gestein

herausschlagen. .
Terebratula bifrons Opp.

Terebratula antiplecta Buch.
Rhymehonella vilsensis Opp.
Rhynchonella trigonia Qu.
Rhynchonella contraversa
Terebratula vilsensis Opop.

Der Gehalt an Versteinerungen ist in einzelnen Vilser-Kalk-Vor-
kommen liberaus groB, wihrend in manchen anderen, selbst michtigen
Aufschliissen mit Ausnahme der immer vorkommenden Crinoiden-
stielglieder keinerlei andere Lebensspuren zu finden sind. Es ist nicht
zu entscheiden, inwieweit dieser schwankende Fossilreichtum auf
wechselnde Standortsbedingungen firr die lebenden oder auf Ver-
frachtung der abgestorbenen Organismen zuriickzufithren ist,

Eine etwas abweichende Ausbildung des Vilser-Kalkes findet man
in der Klippe, welche siidlich des Bischofberges liegt und im Klein-
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Ramingbach sehr gut aufgeschlossen ist. Hier kann man auBerdem
auf ganz kurze Entfernung die gesamte Schichtfolge vom rétlichen
Vilser-Kalk iiber das Tithon hinauf in das Neckom genau beobachien.
Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Vorkommen haben die
hier auftretenden Vilser-Kalke Einschliisse von gelben Mergelkdmern,
wodurch das Gestein ein scheckiges Aussehen erhilt. Das Gestein
ist aber nicht durchwegs bunt ausgebildet, sondern an der Basis ist
der Vilser-Kalk feinkdrnig, kristallinisch und von rétlicher Farbe, Die
scheckigen Kalke diirften wohl der Ubergang zu den darauf folgenden
Tithonkalken und Neokomaptychenkalken bilden. All diese Schichten
sind iiberaus gut gebankt und gegen Verwitterung sehr wider-
standsfahig.

Man findet in den bunten Kalken eine reiche Fauna, in ‘der
insbesondere Bivalven in groBer Menge vertreten sind:

Terebratula antiplecta Bues
Terebratula vilsensis Opyp.
Bhynchonella trigonia Amn,
Bhynchonelle contraversa.

Als letztes Vorkommen von Vilser-Kalk sei noch die Fiirstendd-
Klippe, die schon mehrfach in der Literatur Erwihnung gefunden hat,
beschrieben. Diese vollkommen mit Nadelholz bewachsene Klippe
liegt in der flachen Mulde, die sich zwischen den beiden Bauern-
gehoften Fiirstendd und Geyerbiichel ausbreitet und gegen Siiden
zum Freithofberg hinaufzieht,

K. Peters (1864, S. 149) hat diese Lokalitit ndher untersucht,
sprach zwei in den Kalksteinen anfgefundene Rhynchonellen als Varie-
titen einer Hierlatzart an und kam zu der Uberzeugung, daf diese
Klippe aus zwei altersverschiedenen Horizonten bestehf. Peters unter-
scheidet daher nach dem paldontologischen Ergebnis einen tieferen
Schichtkomplex aus Hierlatzkalk von einem hoheren aus Vilser-Kalk.

D. Stur’s (1871, S. 445) Verdienst ist es, hier Klarheit geschaffen
zu haben. Er bearbeitete das gesamte zur Verfiigung stehende
Material und fand in den Kalksteinen die charakteristische Tere-
bratula vilsensis Opp. Damit war eindeutig bewiesen, dal
diese fossilreichen Brachiopodenkalke ausschlieBlich dem Dogger
apgehdren.

‘F. Trauth (1921, 5. 233} hat das Vilser-Kalk-Vorkommen von
Fiirstendd ebenfalls beschrieben und ist zu demselben Ergebnis ge-
kommen, wie D, Stur (1871, 8. 445) und G. Geyer (1909, S. 35,
1911, S, 37). Eine ganze Reihe von Fossilien konnte dort gefunden
werden:
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Terebrotula algoviana Opp.
Terebratula schenkii
Rhynchonella rectiformis
Rhynchonella trigonia Qu,
Rhynchonella trigonella
Rhymchonella vilsensis Opp.
Crinoidenstielglieder
Pertacrinus.

Die in der Klippe von Fiirstendd auftretenden Gesteine haben in
den oberen Partien eine weiBle bis hellgraue Farbe und sind reine Kalke.
Sie sind meist feinkGrnig-kristallin entwickelt und kommen sowoh!
gut gebankt als auch in massiger Ausbildung vor. Dunkelgraue Horn-
steineinlagen sind besonders in den geschichteten Partien in einer
Stirke von 3 bis 8 cm reichlich vorhanden,

Daneben kommt aber noch eine etwas abweichende Ausbildung
der Vilser-Kalke vor, die besonders die tieferen Partien dieser Klippe
einpimmt und in dem sich am Osthang ausbreitenden Walde an
mchreren Stellen zu finden ist. Es sind dies rosarote, mittelkdmige,
kristalline Kalke, die einzelne Partien von gelbgrinmem Kalkmergel
aufweisen und dadurch ein etwas scheckiges Aussehen erhalten.

Alle diese Schichten fithren mehr oder minder hiufig Brachiopoden
des Dogger, so daB das Alter dieses Gesteinskomplexes wohl zweifel-
los eindeutig bestimmt ist.

Bei seiner Neuaufnahme dieses QGebietes stellte G. Geyer (1909,
8. 39) die ganze Klippe bereits in den Dogger und charakterisierte
deren Vilserkalk als einen gelbgrauen, splitterartigen, etwas tonigen
Kalk, der in einer bereits der subalpinen Vorlandzone gendherten Region
liegt und daher etwas abweichend entwickelt ist,

Was die tektonische Steliung der Klippe von Fiirstendd anlangt,
so handelt es sich hier um eine Deckscholle der Franken-
felser Decke. Die Scholle liegt cingebettet in dem Cenoman der
Cenomanklippenzone, das sich hier aus sehr glimmerreichen, graten,
unreinen Kalken, weichen Mergeln und michtigen Binken von Kon-
glomeraten, die neben verschiedenen kalkalpinen Bestandteilen sehr
viel exotisches Material enthalten, zusammensetzt.

Die Klippennatur driickt sich sehr gut in der abweichenden
Lagerung der Klippe gegeniiber der Cenomanbhiille aus:

Vilserkalk: Streichen N 70¢ (O, Fallen: saiger (70—80° N).
Cenoman: Streichen genau O—W, Fallen: 55 nach Siden.
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¢. Roter Tithonkalk:

Die weien und rosaroten Brachiopodenkalke des Pogger gehen
nach oben meist in das Tithon iiber, das durch seinen sehr charak-
teristicchen Habitus nicht zu verkennen ist. Die ziegelroten bis braunen,
flachknolligen Kalke sind reich mit Kalkspatadern durchzogen und
zeigen an den Bruchflichen griingeflammte Zeichnungen, Die mehr
oder minder diinnbankigen Kalke sind sehr tonreich und bilden meist
das Ligende der Neokomaptychenkalke, Es ist nicht immer leicht,
die genaue Trennungslinie zwischen beiden festzulegen, da die hier
vorkommenden Aptychen sowohl im hoheren Tithon als auch im
Neokom vorkommen,

Als Einschliisse findet man in reichem MaBe rote Hornsteine,
die sowchl zwischen als auch innerhalb der Binke vorkommen.

Die roten Tithonkalke sind in der Cenomanklippenzone in Klippen-
form hiufig zu finden, wobei die Gesteine der cinzelnen Vorkommen
kaum voneinander verschieden sind.

Auf dem Bischofberg erscheint das Tithon in Form von roten,
gut geschichteten Knollenkalken, die das Hangende des Vilser-Kalkes
bilden. Die Miachtigkeit dieser Schichtserie ist sehr gering und durch
die starke Verwachsung nicht leicht abzuschitzen. Nach oben gehen
die Schichten allmihlich in die Neokomaptychenkalke iiber, die sich
in michtigen Aufschlissen westlich des Gehéites GroB-Rabenlehen
darbieten. )

Die schon beim Vilser-Kalk erwihnte Klippe siidlich des Bischof-
berges besteht in ihrem mittleren Horizont aus rotem Tithonkalk, Die
hier auftretenden tonreichen, dunkelroten Kalkmergel sind schén
gebankt und zeigen meist ein Aussehen, das den Ubergangsschichten
von Tithon zum Neokom entspricht. Jedenfalls haben wir auch hier
den obersten Jura vertreten, wenngleich er nicht das charakieristische
Aussehen hat, wie wir es von anderen Lokalititen kennen.

Verfolgt man den kleinen Ramingbach von Kote 594 der Auf-
nahmssektion 1 ;25%.000 aufwirts, so durchbricht dieser zwei Klippen,
die sich aus Tithon und Neokom zusammensetzen, Wir sehen dort
von Kote 594 bis zum Hauptdolomit des Bischofberges folgendes
Profil: ’

1. Bei Kote 594 im Liegenden Grestener Saudsteine mit Brachiopoden und

Pecten,

2, Wechsellagerung von harten, graublaﬁ-en, schon gebankten glimmer-
reichen Sandsteinen mit einzelnen Lagen eines weichen grauen Mergels
— Cenoman.
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3. AnschlieBend folgen michtige harte, grobe Konglomeratbinke, die reich
an exotischem Material sind und sich aus den Sandsteinen heraus ent-
wickeln. Rote Granite und Glimmerschiefer sind die hiufigsten Gemeng-
teile; Streichen O—W, Fallen 60° S — Cenoman,

4. Diskordant auf diesen Schichten liegen gelblichgrawe, harte Neokom-
mefgel mit Ammoniten; Streichen; N 60¢ O, Fallen: fast saiger.

5, Allmihklich iibergehend folgen sodann rote Tithonkalke in typisch flach-
knoiliger Ansbildung; am rechten Bachufer kommt diese Klippe deutlich
zum Vorschein., Streichen: N 60" O; Fallen: fast saiger (800 §).

6. Graue, weiche, einférmige Mergel in Verbindung mit harten, glimmer-
reichen Sandsteinen. Die KorngroBe dieser Sandsteine ist sehr ver-
schieden, Hiufig findet man auch Einschliisse von exotischem Material.
Streichen: N 550 O. Fallen: 65° O — Cenoman.

7. Nach oben gehen diese Sandsteine wieder in ein grobes Konglomerat
iiber, das viel Kristallin und Quarz enthilt.

8. Vorwiegend feste, feinkidrnige Kalksandsteine — Cenoman.

9, Mitteikdrnige Konglomeratlagen — Cenoman,

10, Wechsellagerung von grauen, harten, glimmerreichen Sandsteinen mit
grauen, weichen, sandigen Mergeln — Cenoman,

11. Abermals eine Klippe aus Neokom und Tithon, Fossilien: Belemniten
und Aptychen: Streichen: OW, Fallen: 75¢ S,

12. Graue, harte, mittefkdrnige Sandsteine — Cenoman.

Zwei weitere kleine Vorkommen von rotem Tithonkalk findet man
im Walde nordlich des Bischotberges; hier ragen sie aus dem sie um-
gebenden Oberkreidegestein deutlich hervor und bilden Steilstufen,
liber die kleine Biche hinwegflieBen,

Am Nordrande der Kote 712 (GroB-Scheibelstein) zieht eine Jura-
kalkklippe in nordost-siidwestlicher Richtung. Schon morphologisch
ist dieselbe gut zu erkennen, denn der Kamm dieses Riickens wird
von einer steilen Felspartie gebildet, die aus rotem Tithonkalk besteht.
Ostlich der Kote 643 der Aufnahmssektion 1 : 25.000 tritt dieses Gestein
zum erstenmal auf, setzt sich in dem nahen steilen Wildchen fort und
kommt am Gipfel dieser Klippe als nackter Fels hervor. Es ist hier
der typische rote, flachknollige von vielen Kalkspatadern durchzogene
Oberjurakalk. Das Ciestein ist iiberaus hart und hat nur einen geringen
Gebhalt an tonigen Einschliissen. Reichlich dagegen sind Hornsteine
vertreten, deren Michtigkeit das iibrige Gestein fast zu verdringen
" scheint, Die Streichrichtungen sind sehr verschieden: N 50° O bis
O-W; Fallen: 80° SO bis 70¢ §,

An Fossilien findet man hier Belemniten, Ammoniten und
Aptychen, die aber wegen der starken tektonischen Beaaspruchung
meist nur sehr mangelhaft erhalten sind.
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Belemnites (Pseudobelus) bipartitus Blv,
Lytoceras sp.

Lamellaptychus lamellosus Park.
Lamellaptychus beyrichi Opp.

Die oberen Partien dieser Klippe werden von sehr hellem Kalk-
mergel des Neokom gebildet, so daB auch hier wieder Oberjura und
Unterkreide innig miteinander als Klippenkdrper verbunden erscheinen.
Nicht iiberall herrscht in dieser Klippe eine aufrechte- Schichtfolge.
Im Norden der Kote 712 befindet sich ein aufgelassener Steinbruch,
der heute stark mit Gebiisch verwachsen ist; hier bilden lichte,
geringmichtige Neokommergel das Liegende des Tithons. Die Schichten
streichen hier O—W und fallen 20° nach Norden ein,

in der geologischen Karte habe ich das Neokom wegen zu geringer
Michtigkeit nicht abgetrennt, sondern mit dem Tithon vereint aus-
geschieden,

Die ziemlich michtigen hellen Kalke beim Bauerngute Hinter-
leitner wurden von F. Trauth (1908, S. 123) in den Oberjura
gestelit. Obwohl der ganze Schichtkomplex reich mit Vegetation
bewachsen ist und deshalb keinen genauen Einblick in seine Zusammen-
setzung gewihrt, diirfte dieser dem Neokom angehdren; ich fand
nidmlich in den unteren Partien schongeschichtete, vorwiegend rot
gefirbte Lagen des charakteristischen knollig entwickelten Tithon-
kalkes. Damit wiirden sich auch hier Oberjura und Unterkreide als
Klippenkérper vereint finden. Streichen N 70¢ O, Fallen: 80—85° §,

Im Liegenden dieser Klippe erscheint Cenoman, das hier
zumeist durch blaugrauen, harten Sandstein vertreten ist. Das Hangende
der Klippe bildet dagegen der sich am Nordhang des Freithofberges
ausbreitende Hauptdolomit, der auf die Oberjurakalkklippe auf-
geschoben ist, Wir sehen hier einen Teil der kalkalpinen Uber-
schiebungslinie auf die Cenomanklippenzone.

3. Kreide.
a. Unterkreide (Neokom):

Wie schon bei der Beschreibung des Neokom der kalkalpinen Zone
bemerkt wurde, ist die Ausbildung der Unterkreideablagerungen in
den beiden Klippenzonen eine vorwiegend kalkig-mergelige, wobei
Einschaltungen von Sandsteinen fast vollkommen feblen oder nur in
sehr beschrinktem MaBe auftreten.

Dic Neokomaptychenkalke liegen stets konkordant iitber
den roten Knollenkalken des Tithons und sind mit diesen durch
Ubergangsschichten verbunden, In den Klippenzonen ist die Unter-
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kreidegruppe in Form von hellen Aptychenkalken und harten homn-
steinfithrenden Fleckenmergeln entwickelt.

Michtige Aufschliisse von Unterkreideablagerungen findet man am
ostlichen Ende des Bischofberges, nordwestlich von GroB8-Rabenlehen,
wo Neokomkalke und kalkreiche Neokomfleckenmergel in bunter Folge
miteinander wechsellagern, Bis weif iiber den Graben hinaus, der von
Grofi-Rabenlehen in den Urlbach flieBt, findet man diese Gesteine in
normaler Schichtfolge iber roten Tithonkalk liegend. Die einzigen
Fossilien sind Belemniten und Aptychen:

Lamellaplychus didai Coqu.
Lomellaplychus angulocostatus Pet,
Belemnites (Pseudobelus) bipartitus Blv.
Delemnites (Duvalia) dilatatus Blv.

Streichen; N 709 O, Fallen: saiger bis 70° S. Die Neokomgesteine
sind tektonisch sehr stark beansprucht und zeigen an den Schicht-
flichen neben zahlreich auftretenden Kalkspatadern sehr viele Harnische,

Weitere Neokomklippen findet man im Walde nérdlich von Grof}-
Rabenlehen, Diese bestehen zumeist aus einem ganz hellen, kalk-
reichen Aptychen fithrenden Neokomfleckenmergel und treten deutlich
aus dem sie umgebenden Cenoman hervor. In der Sonne bleichen
diese Mergel und Fleckenmergel sehr stark und erscheinen dann
schneeweil,

Ferner erscheinen Neokombildungen in folgenden Klippen: siidlich
des Bischofberges in Verbindung mit Tithon- und Vilser-Kalk, ostlich
des Obersteinerbauern und in zwei kleineren Vorkommen im kleinen
Ramingbach zwischen der Kote 594 und dem Hauptdolomit des
Bischofberges.

b. Oberkreide (Cenoman):

Unter dem Namen Cenomanklippenzone hat H. Logters
(1907, S. 101) jenen Teil der Klippenzone abgetrennt, in welchem die
Klippenhiiile nicht Kreideflysch, sondern Cenoman ist. Wihrend das
Cenoman im westlichen Teil der Kalkvoralpen in groBer Verbreitung
zu finden ist, war dasselbe in den §stlichen Kalkalpen lange nur in
einzelnen beschrinkten Vorkommen bekannt.

C. Ehrtich (1854, S. 62) beschrieb ein fossilfithrendes Cenoman-
vorkommen bei Losenstein. Es handelt sich dabei um weiche, graue,
sandige Mergel, die am Ufer der Enns oberhalb des Ortes Losenstein
gut aufgeschlossen sind und reichlich Orditoline coneava Lam,
fithren, v
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A. Bittner (1897) hat bei der Neuaufnahme von Blatt St. Pdlten
zwei neue Fundstellen von Orbitiolna concave Lam. in den
Lilienfeld-Hainfelder Kalkvoralpen genannt. Wenig spater (1890) gibt
derselbe Forscher neue Daten iiber die Verbreitung kretazischer Ab-
lagerungen mit dem genannten Leitfossil in den ndrdlichen Kalk-
voralpen bei Alland und Siftendorf nichst Wien,

G. Geyer (1907, S. 35) gibt eine genaue Beschreibung des
Cenomanvorkommens von Losenstein und sieht in der machtigen
Entwicklung der Konglomeratbildungen das Hinabreichen der Gosau-
Oberkreide bis in die Cenomanstufe. Ferner erkennt dieser Forscher
die Ubereinstimmung dieser Cenomanbildung mit jenen der bayrischen
Kalkalpen und mit den verschiedenen Vorkommen der Schichten mit
Orbitolina conecane Lam. in dem Gebiet der niederdsterreichi-
schen Voralpen,

A, Spitz (1910, S. 388) beschreibt ein Cenomanvorkommen am
Siidwestende des Hoéllensteinzuges; ebenso wie Geyer neigt er zu der
Ansicht, daB auch hier die unterste Stufe der transgredierenden
Gosan vorliegt.

C. W. Kockel (1922, S. 73) behandelt die stratigraphische und
tektonische Stellung des Cenoman in der Osthilfte der Nordalpen
und fand, daB diese nur von weaigen Stellen bekannte Stufe sich
ausschlieBlich an tiefere tektonische Einheiten kniipft, wihrend die
Gosauablagerungen durch ein relatives Steigen des Meeres ein viel
weiteres Verbreiterungsgebiet in den stlichen Nordalpen besitzen.

Der beste Kenner unserer niederdsterreichischen Klippenzone,
F. Trauth (1934), erkennt in den westlichen niederdsterreichischen
Voralpen einige Vorkommen, deren Klippenhiille nicht aus echtem
Flysch, sondern aus einer Oberkreideablagerung besteht, die ins
Cenoman zu gehdren scheint,

In den Jahren 1936 und 1937 hatte H. Légters einen Teil der
Klippenzone, und zwar di¢ Umgebung des Leopold v. Buch-Denkmales
nérdlich von GroB-Raming bearbeitet und mnachgewiesen, dal das
Cenoman bedeutend weiter verbreitet ist, als bei fritheren Forschungen
festgestellt wurde, H. Légters war der erste, der die Cenoman-
klippenzone von der Flyschzone abtrennte und damit eine neue tek-
tonische Einheit schuf,

Den gesamten Schichtkomplex des Cenroman niher betrachtend
sehen wir, daB die Sedimentationsbedingungen sehr verschieden
gewesen sein miissen; denn es zeigt sich ein sehr rascher Wechsel
zwischen ortseigenem und orisfremdem Material,
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Die Ablagerungen dieser Stufe beginnen zumeist mit bunten Sand-
steinen verschiedener KorngréBe, die viele kleine Quarzkdrner wund
exotisches Material in reichem MaBe fithren. Diese Sandsteine gehen
nach oben in michtige Konglomeratbinke iiber, die wegen ihrer
groBen Widerstandsfihigkeit in Bachliufen deutlich hervortreten
{Graben westlich Pechlerkogel). Neben kalkalpinen Geréllen, die stefs
vorhanden sind, ist das exotische Material meist in iiberwiegen-
dem MaBe zu finden. Die Gerdlle sind stets stark gerundet und von
verschiedener GroBe (nuB- und faustgroB).

Die wichtigsten exotischen Komponenten, die ich im Cenoman-
konglomerat finden konnte, sind Glimmerschiefer, Granite, Granit-
aplite, Amphibolite, rotbraune und weiie Quarzite, Milchquarze und
Glimmerquarzite, Hervorzuheben ist, daB Glimmerschiefer und Granite,
welche ich im Gosaukonglomerat nirgends fand, in der Cenoman-
klippenzone in reichem MaBe vertreten sind. Sehr stark durchbewegte,
helle Granitglimmerschiefer bilden oft den Hauptgemengteil der Kon-
glomerate. Die Granite zeichnen sich durch groBe rote Feldspite
aus und erinnert ihr Habitus sehr an den Granit vom Buch-Denkmal,
daneben kommen auch noch Granite von wuncharakteristischem Aus-
sehen vor. :

Die Cenomankonglomerate gehen auch nach oben in Sandsteine
iiber, was teils allmihlich teils sprunghaft erfolgen kann, so daB wir
einen sehr raschen Wechsel verschiedener KorngroBen beobachten
konnen. Die Sandsteine, die sich aus den Konglomeraten heraus
entwickeln, sind meist bunt gefirbt und zeigen eine Fiille von
bunten Einschliissen. Durch nur allmihliche Kornverkleinerung ent-
stehen aus den Sandsteinen graue bis griinlichgraue Mergel, die
ebenfalls noch Brocken exotischen Materials, meist kleine Quarz-
korner fithren. Die einférmigen, weichen, sandigen Mergellagen sind
immer gut geschichtet und oft durch die starke tektonische Bean-
spruchung gefaltet. An weiteren Einschliissen findet man sowohl in
den Mergeln als auch in den Sandsteinen bitumindse, kohlige Sub-
stanzen, die auf einen kiistennahen Absatz schlieBen lassen.

Zusammen mit den grauen Cenomanmergeln treten immer wieder
dunkelgraue, harte Kalksandsteine auf, die in den unteren Lagen nur
in einzelsen Bidnken, im Hangenden der Mergel aber in méchtigerer
Entwicklung vorkommen; es sind digs schon gebankte, miirbe, wulstige
Sandsteine, die reich an Glimmer sind und eine dicke Verwitterungs-
rinde besitzen, Ein aufgelassener kleiner Steinbruch siidlich der Fiirsten-
odklippe vermittelt einen guten FEinblick in die Lagerung dieses
Schichtenkomplexes, Der ganze AufschluB ist ungefihr 4 bis 5 m hoch und
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10 bis 12m lang. Deutlich erkennt man die Binke des Sandsteines,
deren Maichtigkeit sehr rasch wechselt. An Einschliissen findet man
weille Quarzkérner wund auch bitumindse kohlige Substanzen: die
Schichtflichen sind reich mit Glimmerschiippchen bedeckt. Zwischen
den einzelnen Lagen freten graue, weiche Mergel auf, Streichen:
N 7% O, Fallen 45 bis 50° nach S.

Der Fossilgehalt dieser Schichten ist sehr gering. Das Leitfossil
Orbitolina conecavae Lam. konnte nur vereinzelt in dem Mergel
gefunden werden, wihrend es in den grauen Mergeln von Losenstein
in groBer Menge anzuireffen ist. Ferner wurde diese Foraminifere siid-
lich des Buch-Denkmals in dem von H. Légters bearbeiteten Teil
der Cenomanklippenzone — ebenfalls in weichem Mergel — entdeckt.

All die Bildungen der Oberkreide, die vor Geyer als Kreide-
flysch ausgeschieden wurden und sich zwischen dem Neustiftzug und
der subalpinen Klippenzone ausbreiten, sind ohne Zweifel Cenoman.
Es ist schwer, in diesem mit reicher Vegetation bewachsenen Boden
ein zusammenhingendes Profil zu gewinnen; einzig und allein die
vielen kleinen Biche gewihren einen bescheidenen Einblick.

Bei der Beschreibung ‘der wichtigsten Beobachtungen sei mit dem
Craben westlich vom Pechlerkogel begonnen, denn hier kann man ein
ausgezeichnetes Profil durch die Ablagerungen des Cenoman gewinnen.

Liegendes: Klippenhiille der subalpinen Klippenzone;
10 m: blaue, harte, polygene, glimmerreiche Sandsteine;
0,5 m: graue, weiche, sandige Mergel, Streichen: O—W, Fallen: 60
bis 70° nach S;
im: gebankte, harte, homogene, graue Kalkmergel;
20 m: blaue, harte, glimmerreiche Sandsteine;
10 m: feinkdrnige, blaue Sandsteine mit vielen Kalkspatadern;
5 m: grobe, bunte, glimmerschieferreiche Konglomerate;

10—15 m: blaue, harte, braumattwitternde Sandsteine;

1520 m: Wechsellagerung von blauen, harten Sandsteinen mit mittel-
bis grobkoranigen Konglomeraten, im Bachbette eine starke
Gefilisstufe bildend;

20 m: harte, homogene Sandsteine;

50 m: selir grobes Konglomerat mit vielen exotischen Bestandieilen
{Glimmerschiefer, Granite usw.);

10 m: harte, schén gebankte glimmerreiche Sandsteine;

60—T70 m: dieser feine Sandstein geht in ein feines und dieses wiederum
in ein grobes Konglomerat iiher. Reichlich Glimmerschiefer,
Milchquarz, Amphibolite, Glimmerquarzite, rote und graue
Kalke;

10 m: mittelkéeniges Konglomerat;

30—40 m: Wechsellagerung von harten Sandsteinen mit grauen weichen

Mergeln;
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100—120 m: harte, graue Sandsteine in Wechsellagerung mit mittelkdenigen
Konglomeraten;
30 m: schingeschichtete graue Mergel; dann folgen harte, blaugrane
Sandsteine.

Hangend es: Haupidolomit des Neustiftzuges,

Es ist anzunehmen, daB obiges Profil keine einfache Schichtfolge,
sondern die tekionische Wiederholung einer solchen darstellt; trotzdem
kann die Gesamtmichtigkeit des Cenoman auf einige hundert Meter
geschitzt werden,

G. Geyer (1907, S. 55) beschrieb etwas weiter westlich vom
Pechlerkogel, am Nordhange der Fiirstentdklippe ein miirbes, sandiges
Konglomerat mit kalkalpinen Gerdllen und sehr vielen exotischen Be-
standteilen (Glimmerschiefer, Granitamphibolite, Granite, Quarze usw.},
welches er in das Eozin stellte.

Doch diese Ansicht Geyer’s blieb nicht unangefochten, Kurz
nach der Verdifentlichung Geyer’s besuchte F. Trauth (1908,
S. 112} ebenfalls diese Ablagerungen und berichtete, daB zwischen
Fiirstenéd und Pechlerkogel mannigfache Flyschgesteine auftreten und
zwar neben Kalksandsteinen und Mergeln michtige Konglomeratbinke,
die iiberaus reich an Glimmerschiefer- und Quarzgeréllen sind.

M. Richter (1929, S. 369) erklirte: , Nicht anerkennen kann ich
dagegen das Eozin von Firstendd, wo Konglomerate der Reiselsberger
Sandsteine aufireten.“

Meine Kartierung hat nun ergeben, daBl diese Konglomerate und
glimmerreichen Sandsteine dem Cenoman angehdren und somit einen
Teil der Klippenhiille darstellen.

Fin weiteres Profil, das einen guten Einblick in den Bau der
Cenomanklippen gewihrt, verlauft von nérdlich GroB-Rabenlehen bis
zum Bauerngehoft Hinterleiten,

Liegendes: Graue, harte, rotbraun verwitternde Sandsteine der Grestener
Schichten.

1. An der Grenze der subalpinen Klippenzone und der Cenoman-
klippenzone befindet sich eine kleine, im Walde deutlich her-
vorragende Klippe, die aus ungeschichtetem brecciésen, grob-
kiornigem Malmkalk besteht. Streichen: O—W.

2. In einem unmittelbar anschlieBenden Aufschluf findet man
harte, feinkdrnige, braun anwitternde Kalksandsteine, welche
auf den Schichtflichen reichlich Glimmerschiippchen fithren.
Streichen: O—W, Fallen: saiger.

3. Geht man am Wege weiter, so kommen bald wieder graue,
harte, glimmerreiche Sandsteine, die aber ein bedentend
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griBeres Korn besitzen, Innerhalb dieser Sandsteine findet man
haufig vereinzelte Quarzkorner, die eine GréBe von 15—20 mm
aufweisen,

4, Anschliefiend folgen michtige, sehr harte, im Geldnde deutlich
hervortretende Konglomeratbinke mit vielen verschieden-
artigen Gerdllen, Als besonders auffallende Bestandteile sind
runde Exotika, wie rote Cranite, Glimmerschiefer, Quarzite,
Milchquarze zu erwihnen; ferner erscheinen weifie, gelbe und
tote Gerdlle aus Trias- und Jurakalken. Streichen: N 80 Q,
Fallen: 80¢ S saiger.,

5. Wechsellagerung von hellgraven bis dunkelgrauen, sandigen
Mergeln mit harten, feinkGrnigen Sandsteinen.

6. Innerhalb dieser Cenomanschichten ragt eine Neokomklippe
deutlich aus dem QGelinde hervor, Diese besteht aus Aptychen
fithrendem, sehr harten, hellgelben, reinen wie gefleckten Kalk-
mergel mit zum Teil reichlichen Kalkspatadern, Streichen:
N 75¢ O, Fallen: 70* S.

7. AnschlieBend folgen mehrere Schichten sandiger Mergel und
harter Sandsteine von verschiedener Korngréfie.

8. Nach einem kurzen, aufschluBlosen Stick findet man wieder
exotische Gerdlle in groBer Menge, so dall eine Bank von
groben Konglomeraten das nichste Schichtglied darstellen
diirfte {Lesesteine),

9, Harte, blaue Kalksandsteine.

10. Geht man den Hang bis Kote 706 (Ostabfall des Bischof-
berges) hinauf, so kommt ein AufschluB von harten, hellen
Neokommergeln, welche reich an Aptychen sind. Diese Mergel
gehéren zu jener Trias-Jura-Kreide Klippe, welche den Bischof-
berg aufbaut und innerhalb der Cenomanklippenzone liegt,
Streichen: N 75¢ O, Fallen: saiger.

11. Nun folgt ein sehr schlecht aufgeschlossenes Profilstiick:
Sanft steigen Wiesen und Weideflichen zum Freithofberg an.
Nur einzelne kicine Wasserlivfe zeigen blaugraue, harte,
glimmerreiche Sandsteine und sandige Mergel,

12. Nirdlich von Gr. Rabenlehen, beim Banerngute Hinterleiten
der Aufnabmssektion 1:25000 stoBen wir wieder anf eine
Klippe, die von fleischroten, flachknolligen, hellrosa anwittern-
den Tithonkalken und helten Neokomkalken aufgebaut wird,
Streichen: O—W, Fallen: steil nach S, Hier kénnen wir die
Uberschiebung des kalkalpinen Neustittzuges auf die Cenoman-
klippenzone beobachten. :

Hangendes: Briunlichgraner, grobkiiiftiger, meist deutlich geschichteter
. Hauptdolomit, der bei Ostweststreichen steil nach S fallt.
Westlich des ehen beschriebenen Profiles kommen wir in jenea
Teil der Cenomanklippenzone, der reich erfiillt ist von Klippen, welche
aus Hauptdolomit bis Unterkreide in kalkalpiner Ausbildung bestehen.
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Das sie umgebende Gestein ist Cenoman. Hier ist es wohl kaum
moglich, ein zusammenhingendes Profil der ganzen Cenomangruppe zu
geben; denn durch die vielen eingestreuten Klippen wird der Zusammen-
hang vollstindig zerstért. Bei der Beschreibung des Tithons der
Cenomanklippenzone gab ich ein Profil, das bei Kote 594 der Auf-
nahmssektion 1:25.000 begann und bis zum Hauptdolomit des Bischof-
berges reichte. Dieses Profil hat auch hier Geltung,

Nordlich der Kote 712 (Gr. Scheiblstein) findet man in den Feldern
und auf den Wegen viele exotische Gerdlle. Geht man vom Kamm
dieser Juraklippe gegen NW, so trifft man im Liegenden der roten
Tithonkallke glimmerreiche Sandsteine und eine 5m michtige Konglo-
meratbank mit groSen Exotica. Diese Bank kann man sowohl nach
Osten wie nach Westen weiter verfolgen. Wir finden also auch hier
wieder jenen fiir das Cenoman charakteristischen Leithorizont.

Zusammenfassend ist die grofie fazielle Differenzierung
der Cenomanablagerungen hervorzuheben, die durch einen
raschen Wechsel der Sedimentationsbedingungen hervorgerufen wurde.
Sandsteine, Mergel und Konglomerate wurden regellos iibereinander
sedimentiert, mannigfaltig in KorngréBe und Material. Neben orts-
fremden exotischen Bestandteilen kommen immer wieder kalkalpine
Komponenten dazu.

Im Anschluf an die Besprechung des Cenoman sei eine kleine
Gegeniiberstellung der exotischen Konglomerat-
komponenten der Gosau der Frankenfelser Decke zu
jenen des Cenoman der Cenomanklippenzone durch-
gefithrt und ein Vergleich dieser meiner Ergebnisse mit denen H. Lo g -
ters (1937) vom Pechgraben gegeben, welche Ortlichkeit ich durch
mehrere Exkursionen kennen lernte.

(. Geyer hat die exotischen Gerblle schon im Jahre 1907 bei
seiner geologischen Neunaufinahme erwidhnt; ich kann seine Beob-
achtungen nur bestitigen, doch méochte ich folgendes hinzufiigen: Die
Konglomerate, die in den Oberkreideablagerungen auftreten, fithren
sowohl kalkalpine als auch exofische Gerolle. Am Ende dieser kurzen
Zusammenfassung werden wir sehen, dal drei Zonen nach ihrem
jeweils verschiedenen Gehaft an Einschliissen zu unterscheiden sind,

Fiir die Fazies der Konglomerate der Kreidemulde zwischen dem
Neustifter Hauptdolomitzug und dem des Hipberges ist charakteristisch,
daB sich in ihnen weifie und braunrote, grobkornige Quarzite und rote
Porphyre neben lichten und dunklen jurakalken befinden, Dieseibe
Gerolifithrung tritt auch in den Kreidebildungen nordlich und siidlich
der Walkenmauer auf. H. Logters (1937) hat diese Ablagerungen
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im Pechgraben zum alpinen Cenoman gerechnet, wahrend A. Spitz
(1916) sie der Gosau zuteilte,

Aber auch die Kreidebildungen nordwestlich des Neustifter Haupt-
dolomitzuges filhren in groBer Michtigkeit Konglomerate und Breccien;
dies haben schon G. Gever (1907), A, Spitz (1916), H. Légters
(1937) und G. Miiller-Deile (1940) festgestellt. Doch ist hier die
Gerdllgesellschaft wesentlich anders als in den eben beschriebenen
Zonen, Die Gerdlle bestehen aus Glimmerschiefer, Graniten, Granit-
apliten und Amphiboliten, wobei die Granite jenen des Pechgrabens
sehr dhnlich sehen. Diese exotischen Komponenten lassen sich, stets
dem Neustifter Hauptdolomit vorgelagert, von Haunoldstein angefangen
in siidwestlicher Richtung verfolgen. In der Nihe des Buch-Denkmals
beim Welsergute erscheinend, konnen die Exotika in siidwestlicher
Richtung iiber das Naglergut verfolgt werden. Sodann schwenken sie
gegen Westen in den Pechgraben hinunter und steigen in dem Graben,
welcher sich in den Westhang des Pechgrabens einsenkt, wieder hinauf,
um sich dann anscheinend zu teilen. Ob es wirklich ¢in einziger Zug
ist, der sich hier gabelt oder ob es sich um einen neu auftretenden
zweiten Zug handelt, muB dahingestellt bleiben. Auffaflend ist nur die
Tatsache, dafi die Glimmerschieferbreccien am Dolomitmylonit des
Krestenberges abstoBen und im Westen jenseits desselben sich micht
mehr vorfinden, Die Konglomerate, welche im Westen dem Krestenberg-
mesozoikum auflagern, bestehen wohl auch zum Teil aus kristallinen
Gerdllen, aber es sind wieder jene braunroten Quarzite, Porphyre usw.,
die wir im Neustiftgraben und bei der Walkenmauer gefunden haben.
Granite, Glimmerschiefer und Amphibolite fehlen vollkommen,

Was das Alter dieser dem Neustifter Hauptdolomitzug vorgelagerten
Oberkreideablagerungen betrifit, so rechnet A, Spitz diese Zone zur
Gosau, wihrend H. Légters dea ganzen Schichtkomplex dem
Cenoman zateilt, da an mehreren Steflen das fiir dieses Alter cha-
rakteristische Leitfossil Orbitoline concavae Lam, gefunden
wurde.

Einen iahnlich scharfen und plétzlichen, auf engem Raumme sich
vollziechenden Wechsel in der Farzies der Komponenten, wie wir ihn
am Krestenberg gesehen haben, konnte O. Abel {1009) bei der Auf-
nahme des Kalkalpenrandes des Blattes Kirchdorf beobachten:

»Wihrend weiter &stlich am Ziehberge Porphyre umter den grofien und
kleinen Gerdllen der Blockschichten vorherrschen, fehlen sie zwischen Laudach-
see und Almflul volistindig und werden hier dwrch verschiedene Greise und
kristalline Schiefer ersetzt, Vereinzelt trifft man unter den kleineren Eijnschliissen
der blockfiihrenden Sandsteine kantige, wenig abgerolite Tritmmer vonr Glimmer-
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schiefer, die auf «ie Nihe des alten Ufers hindeuten. Jedenfalls ist der petro-
graphische Charakter dieser Blockschichten ganz verschieden won dem ostlichen
Vorkommen.* .

In den Cenomanschichten unseres Gebietes trifft man an ver-
schiedenen Stellen auch feine polygene Breccien, welche schon
F. Trauth (1908) in seinen Detailprofilen aus der Umgebung des
Leopold von Buch-Denkmales anfithrt. Auch A. Spitz (1916) beob-
achtete richtig die fazielle Gliederung der Oberkreideablagerungen,
stellte aber trotzdem simfliche siidlich des Buch-Denkmales gelegenen
Zonen zur Gosau,

Zusammenfassend kénnen wir in unserem Gebiete drei Zonen
von Konglomeratablagerungen der Oberkreide unter-
scheiden, welche auch scharf in ihrer Fazies zum Ausdruck kommen.
Die beiden ersten Zonen, die innerhalb der nérdlichen Kalkalpen ge-
legen sind, gehéren der Gosau an, wihrend die dritte und nérdlichste
Zone wohl dem Cenoman zuzurechnen ist.

1. Dolomitbreccien und grobe, bunte Konglomerate
mit zeitweilig auftretenden einzelnen Dolomitbrocken, Erstere sind an
den Hauptdolomit, letztere an die Trias-Jura- und Unterkreidekalke
gebunden.

2, Kalkbreccien und Konglomerate mit vielem exo-
tischen Material, wie Quarzen, Quarziten, Porphyren; aber
keinen Glimmerschiefern und Graniten. Sie zeigen ihre typische Ent-
wicklung im Neustiftgraben,

3. Kalkkongiomerate mit einer Uberwiegenden
Menge von ortsfremdem Material: hier herrschen Granite,
Granitaplite, Amphibolite und besonders Glimmerschiefer vor, wihrend
Porphyre nirgends zu finden waren. Sie sind nérdlich der beiden oben
beschriebenen Entwickiungsarten verbreitet und an die beiden Klippen-
zonen gebunden. Wihrend in der Cenomanklippenzone die abgerollten
exotischen Einschliisse vorherrschen, sind in der subalpinen Klippen-
zone nur scharfkantige Blocke von kristallinen Gesteinen vorhanden,
die in weitem Mabe an die Grestener Schichten gebunden sind.

Diese fazielle Dreiteilung 148t sich sowohl nach Osten, wie auch
zum Teil nach Westen bis iber den Pechgraben hinaus verfolgen,
lch sage ,zum Teil®, weil die Klippenzone gegen Westen unter die
Ternberger Decke hinabzutauchen scheint; diese Frage bedarf jedoch
weiterer Untersuchungen,
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C. Die Schichtfolge der subalpinen Klippenzone,

Unter dem Namen Subalpine Klippenzone fasse ich jenen
Teil der Klippenzone zusammen, der durch seine subalpine Fazies
der Klippengesteine sich deutlich von der Cenomanklippenzone
abscheidet. Die fiir diesen Teil der Klippenzone -charakteristische
Schichtfolge ist: Grestener Schichten, Posidonienschiefer, konglome-
ratischer Malmkalk, Neokomaptychenkalk wund die oberkretazische
Klippenhiille. Im Gegensatz zur Cenomanklippenzone fehien triadische
Sedimente vollkommen und als dltastes Gestein tritt der subalpine
Lias in Form der Grestener Schichten in Erscheinung.

1. Jura.
a. Lias: Grestener Schichten,

Die in der geologischen Literatur als Grestener Schichten
bekannten ufernahen Absitze des unterem Lias treten stets an der
Grenze der Flysch- und Kalkzone der nieder- und oberdsterreichischen
Kalkalpen auf. Diese Schichten wurden anfangs mit dem Wiener
Sandstein vereinigt, bis man in den durch die Kohlenbergbaue ge-
wonnenen guten Aufschliissen Pflanzenreste und tierische Versteine-
rungen fand.

F. Trauth (1909) gab in einer eingehenden Arbeit einen ge-
schlossenen historischen Uberblick iiber samtliche Vorkommen der
Grestener Schichten. Im folgenden will ich einen Abrifl der beziiglichen
Literatur nur soweit entwickeln, als diese mein engeres Arbeitsgebiet
betrifft. '

W. v. Haidinger und v. Morliot hatten bereits im Jahre 1847
auf das Vorkommen von Tierresten in den Grestener Schichten der
Grossau hingewiesen.

In einem Bericht iiber die Arbeiten der Sektion III schreibt
C. Ehrlich (1850), daB im Barbarastollen in der Grossau, der auf
Grestener Kohle vorgetrieben wurde, zuerst grimlichgraue und rote
Mergelschiefer angefahren wurden, welche mit Sandsteinen wechsel-
lagern. D. Stur (1863) rechnet diese Schiefer zum Lias, wihrend sie
F. Trauth (1909, 1921) mit der Flyschserie in Verbindung bringt,
Wir werden aber spiter sehen, daB} diese Mergel und Sandsteine der
oberkretazischen Klippenhiille angehéren. Da all diese Schichien stets
nach Siiden einfallen, bilden sie sowohl das tektonisch Liegende, bzw.
Hangende der Klippengesteine.

M. Lipold (1865) gibt ein Profil durch den Franziscus-Stollen
in der Grossau, in dem ebenfalls im Hangenden die roten und grau-
grimen Mergellager vorkommen.



zonen der nérdlichen Kalkalpen zwischen Neustift und Konradshaim 43

In einem Schreiben an Haidinger weist D. Stur (1863) darauf
hin, daB in den nordostlichen Alpen zwei Sandsteinablagerungen mit
Kohlenfitzen zu wunterscheiden sind: einen #Heren Keupersandstein
und einen jiingeren Liassandstein, der den ,Grestener Schichten*
angehtrt und. die Kohlenfldze der Grossau enthilt,

H. Wolf {1863) war der erste, der eine Gliederung der Grestener
Schichten im ‘Grossaner Gebiet durchzufiihren versuchte; dies war
um so leichter mdglich, als zu dieser Zeit noch mehr als 30 Stollen,
von denen zwar nicht alle in Betrieb waren, gute und zusammen-
hingende Profile ergaben. Er unterschied drei Abteilungen des dort
auftretenden Lias, und zwar:

1. Eine Abteilung, in welcher die Koldenfldze auftreten, mit
Pleuromya unoides Roemer, Pecten feaxtorius Schlot., Terebratula
grossulus Suess und Ammonites planicostatus Sow. Diese Abteilung
war im Graben bei Kindslehen Ostlich Konigsberg gefunden worden.

2. Eine mittlere Abteilung mit Belemunites paxvillosus Schlot
und Corbis cordioides Sow., welche im Olga-Stollen beim Grossauer
Gasthaus gefunden wurden.

3. Eine untere Abteilung mit Awmwnoniles radians, die im Mathias-
stollen beim Krenngut, aufgeschlossen war,

In den Jahren 1863 und 1864 wurden die Kohlengebiete der
nordostlichen Alpen genau durchforscht und die Ergebnisse in einem
ausfiihrlichen Bericht von M. v. Lipold im jahre 1865 verdffentlicht,
G. v. Sternbach (1865) hat im Rahmen dieser Arbeit die Kohlen-
bergbaue in der Grossau aufgenomnten und beschrieben. Im ganzen
Gebiet wurde damals ein ergiebiger Bergbau betrieben, der aber sehr
stark unter den Tagwissern zu leiden hatte,

Ein gutes Bild von der Lagerung der Kohlenfloze gibt ein kleines
Profil, das von G. Sternbach (1865, S. 46) im Franziscus-Stollen,
aufgenommen wurde.

Es zeigt, daB die Grestener Kohle in drei Flozen abgebaut wurde:
einem kleinen Liegendiloz, eingeschaltet in Grestener Sandsteine; dem
mittleren Hauptfléz von ungefihr einem Meter Michtigkeit, das aber
immer dunkle Grestener Kohlenschiefer als Verunreinigung fiihrte;
und einem Hangendildz. Im Liegenden dieser ganzen Grestener Serie
befinden sich die schon erwihnten roten und lichtgrimen Mergel-
schiefer.

Eine der wichtigsten dlteren Arbeiten iiber die Grestener Schichten
befindet sich in der ,,Geologie der Steiermark® von D. Stur (1871).
Dieser Forscher behandelt sehr genau deren verwickelte Lagerungs-
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verhilltnisse in der Grossau und im Pechgraben, fithrte diese aber
auf Terrainrutschungen zuriick, die durch die leichte Verwitterbarkeit
der Gesteine bedingt sein sollen.

D. Stur gliedert die Grestener Schichten wie folgt: Das Liegende
nehmen die Grestener Sandsteine und Schiefertone mit den Flozen
ein, welche Serie der Planorbis- und der unteren Halfte der Angulatus-
zone entsprichi. Darilber folgen vom Liegend zum Hangend vier
Schichtserien:

1. Pleuromyen-Schicht. Graue kalkarme Tonletten und
Schiefertone, die reich an Pleuromyen sind; diese Serie fand
D. Stur in der Grossau und im Pechgraben aufgeschlossen. Sie sind
noch Aquivalente der Angulatuszone,

2. Terebratel-Schicht. In dieser Schicht treten die Grestener
Kalke auf, die reich an Brachiopoden sind, von denen ITerebratula
grestenensis  am hiufigsten zu finden ist. Dem Alter nach entspricht
diese Zone den Arcuaten-Kalken (Lias von Finfkirchen).

3. Pecten-Schicht Eine sandigporfse Kalkschicht mit vor-
ziiglich erhaltenen Exemplaren von Pecten. Ehynchonella tritt stark
zuriick. D, Stur befrachtet diese Schichie als ¢ine unvollstindig
entwickelte Vertretung der Terebratelschichte. Aufgeschlossen ist diese
Serie im Pechgraben,

4. Rhynchonellen-Schicht. In dieser kalkigen Schicht finden
sich groBe Individuen von Rhymchonella austriaca Suess. D. Stur
fand diese Rhynchonellenschicht in der Grossau und im Pechgraben
und stellt dieses Niveau in die Zone des Pentacrinus fuberculatus.

Gegen diese Qliederung der Grestener Schichten wendet sich
F. Trauth (1909} und sagt, daB nach dem paliontologischen Befund
die Gleichalrigkeit von Stur’s Terebratel-, Pecten- und Rhynchonellen-
Schichten gegeben ist. Aus diesem Grund sind nur noch zwei Serien
zu unterscheiden; eine untere als ,Grestener Schiefer®, die
der Pleuromyenschichte von D, Stur entspricht, und eine obere als
sarestener Kalke®, die eine Zunsammenfassung der Terebratel-,
Pecten- und Rhynchonellenschicht darstellt.

Bei der Neuaufnahme des Blattes Weyer falite G. Geyer (1903)
die Granitkiippe mit dem Leopold von Buch-Denkmal im Pechgraben
als eine anstehende Felsmasse auf, die allseitic von Grestener Schichten
iiberlagert wird, was sowoh! aus den Aufschliissen als auch aus
dem Aunftreten von michtigen grobkornigen Arkosen, die in grofler
Anzahl weiBe kaolinisierte Feldspate enthalten, hervorgehen soll.

1908 und 1909 erschienen dann die Arbeiten von F. Trauth und
F. Krasser., Der erstgenannte behandelt die Tektonik der
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Grestener Schichten getrennt nach den einzelnen Vorkommen und
gibt eine stratigraphische-paliontologische Studie ihrer Fauna, wihrend
F. Krasser (1909) die Flora der Grestener Schichten bearbeitet.

Zum SchluB dieser historisch-literarischen Finleitung sei noch die
Ansicht von H. Lo gters (1937) erwihnt, daff der Lias mit groben
Arkosen der sogenannten ,,Grestener Schichten® auf granitischem
Untergrund {ransgrediere.

Die Grestener Schichten bilden in unseren Voralpen fast stets ein
flachmuldenférmiges Gelinde und sind meist recht unvollstindig aui-
geschlossen. Die leicht verwitternden Gesteine sind reich mit Wiesen
und Wildern bedeckt, was der geologischen Erforschung fast umiiber-
windliche Hindernisse entgegensetzt, Da heutezutage itberdies alle
Bergwerke stillgelegt, die Schichte und Sfollen verfallen sind, muf
man sich sehr auf die Beobachtungen fritherer Bearbeiter stittzen.

Zwischen Maria-Neustift und Konradshaim sind Grestener Schichten
in groBer Ausdehnung zu finden. Das bedeutendste Vorkommen ist
jenes der Grossau, welches vom Hauserkogel Ostlich des Brief-
kogels bis zum Hochkogel reicht und ¥om Nelling- und Urlbach
entwissert wird.

Das zweite groBere Aufireten befindet sich im Weidenberg-
wald, welcher sich zwischen dem Bischofberg und der aus der
Grossan nach Maria-Neustift fithrenden StraBe ausdehnt, und erstreckt
sich bis gegen die Tanzlehenklippe. Diese Klippe ragt nérdlich der
Kote 594 deutlich aus dem sie umgebenden weichen Gestein hervor.

Zwei weitere riumilich beschrinkte Vorkommen konnte ich dann
noch bei Kote 594 am kieinen Ramingbach und westlich des Pechler-
kogels entdecken.

An der Zusammensetzung der Grestener Schichten des von mir
bearbeiteten Gebietes beteiligen sich folgende Gesteine: Im Liegenden
Arkosen und Sandsteine; dann Schiefertone mit Sandsteineinlagen
und Kohlenflézen; dunkle Grestener Schiefer, die an den Schicht-
flichen reich mit Glimmerschiippchen bedeckt sind; braun verwitternde

Sandsteine; Kalksandsteine und Kalke. Als Beispiel sei ein Profil
gegeben, das ich im Bachbette der Url (Maigraben) westllch

des Grofauer Wirtshauses aufgenommen habe:

Liegendes: Flyschsandsteine in Wechsellagerung mit schén geschichteten
weichen Mergellagen, Streichen; O—W. Fallen:; 45—50° nach 5.

1, Einige Meter oberhatb der Briicke bei Kote 496 der Auf-
nahmssektion 1:25000 treten rotgefarbte, schén geschichtete

weiche Mergel auf; es sind dies Senonmergel (Nierentaler),

die bereits der oberkretazischen Klippenhiille der subalpinen



46 Ferdinand Aberer: Beifrige zur Stratigraphie und Tektonik der Rand-

&

Klippenzone angehoren. Streichen: O—W, Fallen: 809, Sid
bis saiger,

Der Farbe nach gehen die noten Mergel allmihlich in graue
bis graugriine Mergel {Ober. Streichen: O—W, Fallen: 65*
nach S,

Im Hangenden folgen dann vorwiegend weiche, graugriine

Mergelschiefer, die bis zur Briicke reichen, iiber welche die

StraBe zum Grossaver Gasthof hinaufiihrt. Die Streichrich-

~tung st wieder O-—W, die Schichten fallen etwas flacher

(40—50%) nach Siiden eim,

Nach einer aufschlufilosen Strecke beginnen in der Nihe der
Halden des alten Kohlenbergwerkes, etwas oberhalb der zum
Grossauer Gasthaus gehérigen Miihle, die Grestener Schichten,
die im Bachbette sehr gut aufgeschlossen sind. Hier kann man
im Grossauwer Gebiet am besten die Lagerung und die Ver-
schiedenartighkeit der Ausbildung dieser Gesteinsserie studieren.

. Die Grestener Schichten beginnen mit ditnngeschichteten, rost-

braun verwitternden, mit ganz feinen Glimmerschiippchen be-
setzten dunkelgranen Tonschiefern, ddie reich an  Fossilien
wie Pecten, Brachicpoden und Rhynchonellen
sind, Streichen: O—W, Fallen: 80° nach S,

Bachaufwirts folgt auf der rechten Bachseite der gréBienteils
schon verstiirzte Eingang eimes alten Kohlenbergwerkes, Die
Giesteine seibst sind hier mit einer dicken Schichte eines rost-
braunen rezenten Kalkiuffes, eirer Bildung des aus dem
Stollen stets herausflieBenden kalkreichen Wassers, iiber-
zogen.

Unmittelbar bachaufwirts dieses Stollenmundloches folgt eine
7—8 m michtige Bank von blaugranen, fein- bis mittelkdrnigen,
kalkarmen Sandsteinen, die rostrot bis gelbbraun anwittern.
Groblérnige, schwarz-graue Sandsteinbinke enthalten sehr
viele matte, rein weibe, kaolinisierte Feldspatkdrner wund
konnen daher als Grestener Arkosen bezeichnet werden.

In einem gleich anschlieBenden Aufschluff finden wir eine
iWechsellagerung won  diimnschichtigen, sandigen, grauen
Schiefern, deren einzelne 1%—2cm dick sind, mit hirterem,
graubraunem Kalksandstein. Die diinngeschichteten, rostbraun
verwitternden Schiefer enthalten sehr viele bitumindse, kohlige
Einschliisse. Ofters sind auch kleine Kohlenfldzchen zwischen-
gelagert, An den Schichtflichen sind helle Glimmerschiippchen
zu beobachten. Streichen: N 75° O, Fallen: 73°S.

An Fossilien findet man schlechterhaltene Brachiopoden.
Charakteristisch fiir diese Schichten sind viele Piflanzen-
reste (Farnwedel, Farnstiele, Schachtelhalme usw.), die oft
in ausgezeichneter Erhaltung iiberltefert sind.

AnschlieBend folgen mehrere Schichten eines grauen, kalkigen
Sandsteines, ungefihr 1,8 m machtig. Einzelne Binke sind
iiberaus reich an Fossilien, wie
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Rhypnckorella austricea Svess
Terebratula gresfenensis
Waldheimia cornuta Sow.
Pecten sp.

8, Es folgen dann sandige, glimmerige, diinnschichtige, grau-
schwarze Schiefer, die braun anwittern und verschiedentlich
kohlige FEinschiiisse¢ enthalten, Streichen: N 7500, TFallen:
T0—80° nach S.

9. Der nichste AufschluB besteht aus mehreren 20—25cm dicken

Binken von blaugrauen, kalkarmen Sandsteinen, die etwas

Glimmer enthalten; sie geher im Hangenden in dinnschich-

tige, sandige Mergelschicfer iiber, Streichen: N 7000, Fallen:

saiger.

Sandige Mergelschiefer von geringer Michtigleeit, gleichsam

eingepreBt zwischen zwei Kalksteinbinke,

11, Auf diese Schiefer Iegt sich eine 5m miéchtige, kalkarme,
tiefbraun verwitternde Sandsteinbank mit sehr wechselnder
KorngriBe; in den obersten Partien geht sie bereits in Arkose
iiber, doch kommen durchwegs kleine kaolinisierte Feldspat-
kérner wvor. Streichen: N 7500, Fallen: saiger.

12, Die letzte zu den Grestener Schichten gehdrige Gesteinsbank
besteht aus 1.5m michtiger, grobkdeniger Arkose, die neben
cirer grofien Anzahl wvon Feldspiten reichlich Quarz und
Glitnmer enthilt, Streichen: N 75°0, Fallen: 80 nach 35
bis saiger,

13, Nach einer kurzen aufschluBlosen Strecke folgen wieder
weiche, graue bis graugriime, schdén geschichtete Mergel-
schiefer; sie bilden das Hangende der Grestener Schichten.
Streichen: N 80° O, Fallen: saiger.

14. AnschlieBend an diese grauen Mergel stehen im Hauptgraben
wie in dessen Seitendsten schdn geschichtete tiefrote, weiche
Mergel an, Sie sind von derselben Art und Beschaffenheit wie
jene, welche im Liegenden der Grestener Schichten in grofer
Michtigkeit aufgeschlossen sind.

10

Dieser AufschluB wurde deshalb so genau beschrieben, da er
wohl der einzige in dem von mir bearbeiteten Gebiete ist, an dem man
den gesamten Grestener Schichtkomplex iiberblicken kann. Er zeigt
ferner deutlich, daB die liassischen Sedimente klippenartig aus der
sie umgebenden oberkretazischen Klippenhiille' hervortreten. D. Stur
{1871) stellte die roten und graugriinen Mergelschiefer der Klippen-
hillle in den mittleren und oberen Lias, weil sie in -scheinbarer
Konkordanz iiber den wunterliassischen Grestener Kalken lagern,
F. Trauth (1909) beweist aber durch Fossilbestimmungen, daf§ die
Grestener Schichten in der GroBau nicht allein dem Lias « angehéren.
sondern noch in den Mittellias hinaufreichen, Die hangenden bunten
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Mergel mochte ich mit F. Trauth in die Oberkreide stellen, da
man neben mikroskopischen Organismen (Globigerinen, Rotalinen und
anderen Foraminiferen) nur sehr selten noch Belemniten findet. Weiters
tritt in der subalpinen Klippenzone der Lias miemals in Form von
Mergeln auf; das nichsthohere, konkordant iiber den Grestener
Schichten folgende Schichtglied sind die sandig-mergeligen, glimmer-
reichen Posidonienschichten, die das charakteristische ILeitfossil Posi-
donomya alping Gras fithren,

Die Basis der Grestener Schichten bildet, wie schon oben erwihnt,
ein grober, weiilich- bis blaugrauer Sandstein, der mit einer charak-
teristischen rotgelben Farbe verwittert. Er fiihrt als Beimengung in
reicher Menge rein weiBe, kaolinisierte Feldspatkdrner und kann somit
als grobkérnige Arkose bezeichnet werden. Dieses Gestein ist wahr-
scheinlich aus Graniten hervorgegangen und stellt eine echte Strand-
bildung dar.

Aus der Zusammensefzung des Basisgesteines auf die Unterlage
der Grestener Schichten schlieBend, diirften diese stets iiber kristal-
linem Untergrund transgrediert haben, denn es sind noch nie triadische
(esteine an der Basis beobachtet worden.

Die Komponenten der Grestener Arkosen sind fast aus-
schlieBlich Quarz und kaolinisierte Feldspatkdrner; ob
diese jedoch ausschlieBlich aus einem Granit stammen, der dem
Buch-Denkmalgranit eatspricht, kann kaum entschieden werden. Wohl
finden sich in der ilteren Literatur Angaben dariiber, daB beim Vortrieb
der Stollen auf Grestener Kohle wiederholt Sandsteinlagen angefahren
wurden, die bis kopfgroBe Triimmer von Pechgrabengranit enthielten
(Sternbach 1865, S, 46). Sternbach fithrt aber leider nicht an, ob
es sich um abgerollte oder scharfkantige Gerdlle handelte, denn
scharfkantige exotische Gerdlle, wie QGranit, Aplitgranite, Diorite,
Amphibolite usw. findet man in den Grestener Schichten in grofer
Menge, Dieselben kommen aber auch in den roten und grauen Mergeln
der oberkretazischen Klippenhiille vor.

Wie schon einleitend erwihnt, betrachtet G. Geyer (1905, S. 99)
und mit ihm F. Toula (1805, S. 89) den Granit des Leopold von
Buch-Denkmals als eine anstehende, aus dem kristallinen Unter-
grund emporragende Felsmasse. Diese Ansicht blieb aber nicht un-
angefochten, denn an vielen anderen Stellen wurden inzwischen weitere
groBe Bldocke von Graniten gefunden, und zwar stets in Verbindung
mit Grestener Schichten. ‘

P. Solomonika (1933, S. 207), der geologische Untersuchungen
im Gebiete des Leopold von Buch-Denkmals durchfiihrte, sagte, daB
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der Buch-Granit nur eine Blockwerkseinstreuung der Flyschzone sei
und mit dem anstehenden Untergrund der Grestener Schichten nichts
zu tun habe. '

H. Logters (1937, S. 371), der das QGebiet ebenfalls bearbeitet
hat, sprach alle diese Graanite, die im Laufe der Zeit gefunden wurden,
als normalen Untergrund der Grestener Schichten an,

Es ist wohl mit Sicherheit anzunehmen, daB die Granitfelsen
im Pechgraben und allen anderen Granite kein an-
stehendes Gesteindarstellen, sondernbeider Faltuag
der Grestener Schichten, also durch einen tektonischen
Vorgang vom kristallinen Untergrund abgehoben und
emporgeschuppt wurden. Bei mehreren Exkursionen in das
(Gebiet des Leopold von Buch-Denkmals lernte ich die genauen
Lagerungsverhiltnisse dieses interessanten Punktes kennen und méchte
hier nur erwihnen, daB in dem Graben nérdlich des Denkmales rote,
weiche, schongeschichtete, foraminiferenreiche Mergel anstehen, die
bei Ost-West-Streichen flach gegen Siiden, aiso unter den Granit
einfallen. H, L& gters rechnet diese Mergel zum Neokom. Eine mikro-
paldontologische Untersuchung der Schlimmriickstande dieser Mergel
durch Herrn Dr. R. Grill (Wien), wofiir ich hier meinen besonderen
Dank ausspreche, ergab eindeutig Oberkreide. Somit besteht grofie
Wahrscheinlichkeit, daBl diese roten Mergel der von mir ausgeschiede-
nen oberkretazischen Klippenhiille angehéren,

Wenn ich jetzt wieder in der Beschreibung der einzelnen Schicht-
glieder der Grestener Serie fortfahre, so folgen iiber den basalen
Arkosen dinnplattige, rostbraun verwitternde, mit ganz feinen Glimmer-
schiippchen besetzte dunkelgraue Schiefer, die oft cinen mehr
oder minder groBen Gehalt an tonigen Substanzen besitzen. Diese
Gesteine zeigen eine reiche Fauna, die sich meist aus Brachiopoden
und Bivalven zusammensetzt. Samtliche Fossilien, die ich in diesen
Schichten fand, sind nur in Form von Steinkernen erhalten und an
Stelle der Kalkschale tritt eine diinne, glinzende, bituminése Ton-
schicht. Die Petrefakten selbst sind ohne Ausnahme klein. In diesen
Schiefertonen und Mergelschiefern konate ich folgende Formen nach-
weisen:

Lima antiquale Low,
Modiola sp,
Gervillia sp.

Eine vollstindige Liste all der vielen in den Grestener Schichten
der Groflan gefundenen Fossilien, sowoh!l aus den Schiefern als auch
aus den Kalken, findet sich bei F, Trauth {(1609),
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In diesem Niveau findet man auch noch sehr leicht verwitternde,
sandige, graue Schiefer, die bereits kleine 0.5 bis 2cm dicke Sand-
steinbinke eingeschaltet haben, Bitumindse, kohlige Einschliisse in
groBer Anzahl deuten anf kiistennahen Absatz hin. Neben kleinen,
schlecht erhaltenen Brachiopoden treten auf den Schichtflichen oft
sehr gut erhaltene Pflanzenresie aud.

Uber diesen Schiefertonen und Mergelschiefern folgen michtige
Bénke von Kalksandsteinen bis sandigen Kalken von
blaulichgraver Farbe, die meist von eciner dicken rostbraunen Ver-
" witterungsrinde umgeben sind. Der Kalkgehalt in diesen Gesteinen ist
sehr verschieden. Es ist dies jenme typische Grestener Entwicklung,
die sich durch iiberaus reiche Fossilfithrung auszeichnet. Neben einem
sehr groBen Individuenreichtum sind auch die Arten sehr mannigfaltig
vertreten, wobei Brachiopoden weitaus vorherrschen. Ich selbst konnte
die nachstehende fossile Fauna sammeln, die aber keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit machen will; eine solche bietet die groBe Arbeit
von F. Trauth,

Rhynchonella austriaea Suess
Rhynchonella cf. curviceps Quenst
Waldheimia (Zeilleria) cornuta Sow.
Waldheimia (Aulacothyris) resupinala Sow.
Waldheimia (Zeilleria) perforata Pit.
Waldheimia sp.
Waldheimia of. (Zeilleria) oping.
Terebratula grossaviensis sp.
Plewromya triangula sp.
Pecten (Chlamys) piscus Schloth.
Flewrotomaria sp,
Belemnites acutus MillL

Die anderen, auflerhalb der GroBau liegenden Vorkommen von
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ich neben einer groBeren Anzahl Ammoniten auch wieder Aptychen
und Belemniten auffinden konnte:

Phylloceras polyolcum Ben,
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Farbung den Grestener Untergrund verraten. Hier sei die sehr charak-
teristische Eigenheit des Gelindes der Grestener Bildungen vermerkt,
in welchen sumpfige Mulden mit hirteren Riicken abwechseln, worin
sich die Mannigfaltigkeit der Gesteinsausbildung ausdriickt. Verschieden
starke kalkige Zementationen wie wechselnder Tongehalt wirken auf
- Verwitterungsbereitschaft und Wasserdurchlissigkeit.

Ein ausgedehntes Vorkommen von Grestener Schichten findet man
ferner im Weidenbergwalde, wo sie im Westen bei Kote 688 beginnen
und bis siidlich der Gro8au reichen. Aber nur selten findet man gute
Aufschlilsse, denn alles ist reich mit Vegetation bedeckt. Auch hier
findet man Arkosen und Sandsieine mit der typischen rotbraunen
Farbung der Verwitterungsrinde.

Gieht man nun von Kote 544, westlich voin Hauserkogel (664 m),
in den dort befindlichen Graben gegen die StraBe Maria-Neustift-
GroBau, so findet man gleich in der Nihe der genannten Kote rote
und graugriine, zum Teil gut geschichtete Mergel, die von dunkel-
grauen, glimmerreichen, kalkigen Mergeln iiberlagert werden. Diese
zuletzt genannten Gesteine gehdren bereits in den Dogger und stellen
die subalpinen Posidonienschichten dar. Wir werden spiter noch sehen,
daB dieselben Schichten im Nellingbach bei der Orthmiihle in der-
selben stratigraphischen und tektonischen Stellung in Erscheinung,
treten, Wenn wir den Graben weiter durchsuchen, so folgen grobe
Grestener Arkosen, die reichlich weiBe, kaolinisierte Feldspatkdrner
filhren und nach oben in kalkige Sandsteine iibergehen,

b. Dogger: Posidonienschichten,

Im Hangenden der Grestener Schichten folgen Ablagerungen in
ausgesprochener Kalk-Mergel-Fazies, welche nach ihrem charakteri-
stischen Leitfossil Posidonomya alpina Gras, Posidonienschich-
ten genannt werden. G. Geyer (1909) und H. Légters (1937)
bezeichnen diese Schichten als subalpine Klauskalke, da sie sich durch
ihre reiche Ammonitenfauna als ein Aquivalent der kalkalpinen Klats-
katke erwiesen haben,

Zwischen dem Grestener Schichtkomplex und den Posidonien-
schichten schaltet sich nach H, Légters noch ein geringméchtiger
Oberliasschiefer ein, der durch eine Wechsellagerung von
plattigen, bitumindsen Mergeln mit einzelnen spitigen Kalkbanken,
die Einschlitsse von Toneisensteingeoden fithren, charakterisiert ist.
Schon G. Geyer (1909) erwihnt diese schwarzen, etwas glimmerige
Mergel mit Harpoceras murchysonae Low. und Harpoceras opalinum
L ow. und bemerkt, daB mindestens fiir den obersten Lias eine von der
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Fleckenmergelfazies verschiedene Kiistenausbildung anzunehmen wiire.
Ich selbst konnte in der Grossau dieses Schichtglied nicht auffinden.
Die subalpine Ausbildung des Doggers erscheint als eine Wechsel-
lagerung von Kalken und Mergeln. Die dunkelgrauen bis schwarzen,
diinnplattigen, tonigen Mergel zeigen auf den Schichtflichen reichlich
Glimmerschilppchen. Vor allem gegen das Hangende schalten sich
meist gelblich- bis griinlichgraue, diinnbankige Kalke ein, die durch
kieselige und tonige Einschliisse sehr verschiedenen Habitus aut-
weisen. Zwischen den einzelnen Banken finden sich sehr hiufig
Lagen von Hornsteinen, die infolge der leichten Verwitterbarkeit der
Kalkmergel deutlich hervortreten. '

Neben der in allen Schichten hiufig auftretenden  Posidonomya
alpina Gras. konnte ich im Nellingbach bei der Ortmithle
in den grauen Posidonienmergeln Macrocephalites macrocephalium
Schloth. nachweisen,

Die eben besprochenen schmuiziggrauen Mergel und Kalke des
Doggers treten in dem von mir bearbeiteten Gebiete nnr in sehr
geringem Umfange auf, So findet man Posidonienschichten zunichst
bei der Tanzlehenklippe, dann bei Kote 544 siidlich von Mitter-Reith
und im Nellingbach, wo sie in grofer Michtigkeit besonders gut
aufgeschlossen sind. _

Das Liegende dieser Serie bilden immer die Grestener Schichten,
wihrend im Hangenden eine weitere subalpine Juraentwicklung in
Erscheinung tritt: der konglomeratische Malmkalk. Eine vollstindige
Schichtfolge kann man an dem Schrofkogel nordéstlich von Maria Neu-
stift gut beobachten. Diese aus dem Malmkalk und Neokommerge! zu-
sammengesetzte Erhebung ragt aus den sie umgebenden Grestener
Schichten deutlich hervor, die rings um die Klippe sanfte Hénge pnd
feuchte Mulden bilden. Die michtigen Aufschliisse am Ostende der
Tanzichenklippe zeigen an ihrer rechten Seite eine ungefihr 1 bis 1,5m
michtige, dunkelgraue bis schwarze Gesteinsschicht in den konglo-
meratischen Malmkalk eingefaltet. Diese besteht aus weichen, schmutzig-
grauen bis schwarzen, glimmerreichen Mergeln, die vereinzelt 5 bis
10cm dicke Binke eines hirteren Mergelkalkes fithren. Das charakte-
ristische Aussehen dieser Mergellagen und der mehrfache Fund von
Posidonomya alpina Gras, gaben mir die GewiBheit, daBl hier einge-
faltete Posidonienschichten vorliegen. Dieses kleine aber sehr be-
merkenswerte Vorkommen konnte wegen der zu geringen Michtigkeit
auf der Karte nicht ansgeschieden werden.

Das nichste, gleichfalls nur kleine Vorkommen wurde schon bei
der Besprechung der Grestener Schichien kurz erwihnt; es sind dies
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schwarze, glimmerreiche Kalkmergel, die im Graben bei Kote 544 in
geringer Michtigkeit aufgeschlossen sind und wegen der iiberaus starken
Bewachsung in ostlicher Richtung nichi weiter verfolgt werden konnten,
Ich kann mich daher sogleich dem griBten AufschluB der Posidonien-
schichten, im Nellingbach &stlich der Orthmiihle zuwenden.

Geht man nun von der Mithle den Nellingbach aufwirts, so
stehen alsbald auf der linken Bachseite miichtige Lagen von mehr oder
minder gut geschichteten, braun- bis dunkelgrauen Mergeln an, die in
den héheren Partien Binke von hirterem Gestein fithren, die sich als
Mergelkalke erweisen. Im Liegenden dieser Schichten breiten sich die
meist roten und grauen Mergel der Klippenhiiile aus, wahrend im
Hangenden typische Grestener Schichten auftreten. Hier besteht wohl
kein Zweifel, daB die schon von G. Geyer ausgeschiedenen sub-
alpinen Posidonienmergel tatsichlich dem Dogger angehéren, denn das
Leitfossil Posidonomya alpina Gras. ist in groBer Anhiufung auf den
Schichtffichen zu finden. Der ganze Schichtkomplex streicht Ost-West
und fillt mit 70 bis 80¢ nach Siiden unter die Grestener Schichten ein.
Wir haben also hier eine iiberkippte Schichtfolge vor uns.

Uber die von G. Geyer auf seiner geologischen Karte ausge-
schiedenen jurassischen Posidonienmergel und -kalke zwischen Bibers-
berg und Waidhofen an der Ybbs habe ich mich schon bei der Be-
sprechung der Upterkreide in der Frankenfelser Decke kurz geauBert.
Die von G. G ey er siidlich des Hochikogels ausgeschiedenen Posidonien-
mergel sind keine jurassischen Ablagerungen, sondern gehdren zum
Neokom. Damit soll aber nicht gesagt sein, dafl alle zwischen Bibers-
berg und Waidhofen an -der Ybbs von G. Geyer ausgeschiedenen
subalpinen Juragesteine der Unterkreide angehdren, denn ich selbst
konnte in einem Kkleinen Graben, der vom Rettenbach gegen Stden
zieht Schichten mit Posidonomya alpine Gras. finden. Ferner glaube
ich, daB zwischen dem Hauptdolomit nérdlich des Retten-und Schnabel-
berges und den Posidonienschichten sich noch ein stratigraphischer
Horizont einschaltet, der wahrscheinlich der Oberkreide angehéren
diirfte. G. Geyer selbst deutet solch eine Schicht bei Hinterholz an
und stellt diese ins Neokom. Hier muB auch die Uberschiebungslinie
der Frankenfelser Decke auf die subalpine Klippenzone verlaufen, denn
die Cenomanklippenzone ist in diesem Teil nicht entwickelt und er-
scheint wieder dstlich von Waidhofen an der Ybbs.

c.. Malm: Konglomeratischer Malmkalk.

Als nichst hohere Schicht erscheint iiber den Posidonienmergeln
der konglomeratische Malmkalk, derin der subalpinen Klippen-
zone zwischen dem Pechgraben und Waidhofen an der Ybbs sehr hiufig
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vorkommt und ein fiir diese Zone sehr charakteristisches Klippengestein
ist. Topographisch wie morphologisch fritt er aus dem umgebenden
Gestein deutlich hervor und verleiht dem Geldnde ein ganz bestimmtes
Geprige, indem diese Zonen gleichsam den Ubergang von den hohen,
reich bewaldeten Gebirgsketten der Kalkalpen zu den sanftwelligen
Bergen der Flyschzone bilden.

Der konglomeratische Malmkalk ist das einzige Gestein, das hier
als nackte Felsmasse in Erscheiming tritt. Mit Ausnahme eines kiimmer-
lichen Waldbestandes wichst auf seinen mageren Boden nichts.

Die Malmkalk-Klippen bilden entweder lange schmale Felsrippen,
wie wir sie etwa beim Tanzlehen und auf dem Hochkogel beobachten
konnen oder aus der Umgebung isoliert hervorragende Kuppen {Pechler-
kogel).

Der Malimkalk ist in zwei verschiedenen Ausbiidungen entwickelt.
Erstens als plattige, dunkelgraue Kalkmergel und zweitens
als konglomeratische oder mehr breccienartig zusam-
mengesetzte Kalke, die eine Menge verschiedener Einschhlisse -
enthalten, Die plattigen Kalkmergel kdnnen sowohl im Liegenden wie
im Hangenden dieser breccitosen Kalke auftreten und gehen dann nach
unten in die dunkelgrauen, glimmerreichen Posidonienmergel und nach
oben vermittels michtiger Ubergangsschichten in die Neokomaptychen-
kalke iiber, Die Michtigkeit beider Ausbildungen ist sehr verschieden
und kapn auBerdem durch Schuppungen und Uberfaltungen vervielfacht
werden, Die Korngréfe der weiBlich- bis gelblichgrauen breccidsen
Kalke schwankt innerhalb kurzer Strecken von haselnuB- bis faustgrofi.

Auf den ersten Blick erscheinen diese Gesteine als homogene Brec-
cien, doch bei genauerer Untersuchung findet man eine Menge ver-
schiedenartiger Einschliisse, von denen insbesonders eine Iebhaft
malachitgriine Masse auffillt, deren genaue mineralogische Zusammen-
setzung jedoch nicht untersucht wurde.

Weitere Einlagerungen, die besonders in den Aufschliissen am Tanz-
lehenberg gesammelt wurden, enthiillen das Bild einer polyvgenen
Breccie:

1. Graubrauner, sandiger und mergeliger, harter Kalk mit 3mm groBen
Quarzkornern (Grestener Lias?).

2, Rote, feinsandige, glimmerreiche Kalkmerget mit Belemnites sp.

3. Hellgraue, sandige Kalke mit Glimmerschiippchen auf den unebenen
Schichtflichen (sandiger subalpiner Dogger).

4. Rotbrauner, Echincdermenreste fiithrender Mergelkalk.

5. Lichtgriine, harte Hornsteinknollen.
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Bei der Beschreibung der einzelnen Vorkommen von Malmkalk will
ich mit der Tanzleheuklippe beginnen, denn hier kann man an michtigen
Aufschlitssen die Lagerung am besten erkennen. Am Westende dieses
schmalen langen Felsriickens ist die Klippe in einem Querprofil zu
sehen. In der Mitte eines 6m hohen und 20m breiten Steinbruches,
der in steil nach Norden ecinfallendem brecciésem Kalk angelegt ist,
sicht man dunkelgraue bis schwarze, braun anwitternde Mergelschiefer
des Doggers eingefaitet. Am rechten Ende des Steinbruches erscheinen
im Liegenden dinnbankige, sandige Kalke mit Hornsteineinlagerungen
und lichte Kalkmergel, Diese bilden den Ubergang zu den Neokom-
mergeln; sie streichen N 70°¢ O und fallen mit 65°¢ nach Norden ein.

Geht man vom Ostende dieser Erhebung den Kamm entlang gegen
Westen, so erhalten wir ein gutes Profil durch simtliche Schichten vom
Neokom bis in den Malm, Das Neokom fillt steil unter den grobkonglo-
meratischen Malmkalk ein.

Profil:

. Grauer Mergelkalk mit Hornsteinzwischienlagen.
. Schéon geschichtete lichte Kalkmergel

. Hornsteinschicht im Mergelkalk.

. Lichter mergeliger Kalksandstein.

. Graner Katksandstein,

. Graver Kalk mit Apiyelus sp.

. Harter scheckiger Grinoidenkalk,

. Feinkonglomeratischer Kalk.

. Diinne Lage eines roten Kalkmergels.

10. Brannroter Kalk mit Belemnites sp.

11, Sandiger Mergel mit groben Beimengungen.
12, Harter grauer Kalk mit Quarzkornern,

13, Graubrawner Kalkmergel.

14, Fein- bis grobkonglomeratischer Malmkalk.

= R R R

Dieselbe Schichitfolge findet man auch beim Bauernhaus an der
Siidseite dieser Klippe.

An Fossilien findet man in diesem stark zerkliifteten Kaik neben
Belemniten und Aptychen schilecht erhaltene Ammoniten:

Perisphinctes sp.

Phylloceras sp.

Lomellaptychus lamellosus Park.
Lamellaptychus inflexicosta Trauth
Laevaptychus latus Park,
Belemnites sp.

Das nichste groBe Vorkommen von konglomeratischem Malmkalk
findet sich westlich von der GroBau auf dem Hauserkogel, wo
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ich neben einer groBeren Anzahl Ammoniten auch wieder Aptychen
und Belemniten auffinden konnte:

Phylloceras polyolewm Ben.
Phylloceras ¢f. saxonicum Neum,
Lytoceras polyeyclum Neum,
Oppelia trachynota Opp.
Aspidoceras acanthicum Opp.
Perisphinctes sp.

Lamellaptychus beyrichi Opp.
Lamellaptychus lamellosus Park
Belemnites hastatus Montf,

Michtig ragt diese Klippe aus dem sie umgebenden weichen Gestein
empor. An der Westseite und am Nordhang finden wir im Liegenden
helle, brecciose Malmkalke aufgeschlossen und darunter wohligeschich-
tete, lichtgraue, mergelige Plattenkalke, in denen immer wieder Horn-
steinbanke aufireten. Die Oberjuragesteine wurden an einer Disloka-
tionsfliche iiber die Grestener Schichten geschoben.

Die beiden im Osten meines Gebietes aufragenden michtigen Vor-
kommen von Oberjurakalk am Pechlerkogel und Hochkogel
sind teils schén geschichtet, teils massig entwickelt; auch sie fithren
Homsteineinschliisse.

In Verbindung mit diesen Oberjurakalken stehen braungelbe, weiche,
diinngeschichtete Mergel des Neokom, welche sich im Siiden an die
Ablagerungen des Malmkalkes anlegen. Ein Profil, das ich am Westende
des Hochkogels aufgenommen habe wund das sehr schon die Uber-
gangsschichten aus dem konglomeratischen Malmkalk zu den weichen
Neokommergeln zeigt, sei bei der folgenden Besprechung der Unter-
kreide angefiihrt,

Neben den eben vorgefilhrten michtigen Auischliissen der hellen
breccidsen Oberjurakalke findet man noch an verschiedenen anderen
Stellen raamlich beschrinkte Vorkommen, die in ihrer faziellen Aus-
bildung jedoch keine Abweichungen erkennen lassen.

2, Kreide.
a, Unterkreide: Neokom.

Wihrend der Jura in der subalpinen Klippenzone in der charak-
teristischen voralpinen Fazies entwickelt ist, zeigen die Schichten des
Neokom keinen wesentlichen Unterschied gegeniiber ihren kalkalpinen
Aquivalenten,

Die Unterkreide entwickelt sich allmidhlich aus dem hoheren
aptychenfiihrenden Malmkalk und so ist es schwer und meist sogar
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unmoglich, den genauen Grenzhorizont zwischen den beiden Ab-
lagerungen festzusetzen. Dies soll uns in anschaulicher Weise ein
Profil vor Augen fithren, das ich am Westende des Hoch-
kogels in einem kleinen Steinbruch aufgenommen habe:

Profil: Malmkalk — Neokom.
Streichen: genan O—W
Fallen: 45—60° nach Siden.
120 ¢m: Breccidse, ungeschichtete, belemmitenfiihrende Malmkalke.
10 cm: Harte, graue, plattige Mergel.
35 cm: Ungeschichtete, harte, breccitse Malmkalke.
12em: Granbrawne, harte Mergetkalke,
3cm: Selr weiche, diinnplattige, graue Mergel mit Aptychen.
50cm: Wechsellagerung von harten, graubraunen Mergeln mit weichen,
grauen Mergeln, Harte Binke: 5--10 cm, Weiche Binke: 2—3 cm.
35cm Harte, im unverwitterten Zustand schén plattige, sandige Kalk-
mergel, die auf den Schichtflichen Aptychen fihren,
30—40cm: Wechsellagerung von harten Mergeln mit grauen, weichen Mergeln,
10—15¢m: Harte, blaugrawe Mergel mit zahlreichen Einschlilssen wvon
kohligen Substanzen wund griner Mineralmasse. Fossilien:
Crinoidenkelche und grofie Aptychen, Ubergangs-
schicht zum folgenden Konglomerat.
120—150¢m: Bank eines weichen Mergelkonglomerates. Die grofie Masse ist
ein weicher, uneben spaltender, grauer bis rotbrauner Mergel,
der eine Menge verschiedenartiger DBestandteile enthilt: grimnes
Mineral, kohlige Substanzen, graue Kalkbrocken, Tongallen, harte
Mergelstiicke,

Reiche Aptychen- und Belemnitenfauna.

20cm: Harte, graubraune Metgel mit vielen und mannigfaltigen FEin-
schliissen.

25 cm:; Wechsellagerung vom hartem, graubraunem Mergel mit grauem,
schdn geschichieten, weichen Mergel

50 ¢cm: Bank von weichem Mergelkonglomerat wie oben.

30cm: Wechsellagerung eines harten Kalkmergels mit einem granen
Mergel,

15¢m: Bank von sandigem Kalkmergel, : :

Dann wieder Wechsellagerung eines harten grauen Kalkmergels mit" grauen,
weichen Mergein,

Dieses Profil gibt einen guten Einblick in die manmgfaltlge Ent-
wicklung der Unterkreide, die auBer in Form von hellen Aptychenkalken
auch als Mergelschiefer und Mergelkalk zu finden ist. '

Die hiufigste Ausbildung des Neokom in der subalpinen Klippen-
zone sind Aptychenkalke; diese treten uns meist als gelblich-
weibe, hornsteinfilhrende Mergelkalke enigegen, die an ibren Bruch-
flichen mitunter unregelmiBige schwarze Flecke aufweisen kénnen, Die
Fihrung von Hornstein unterscheidet sie von den &dhnlichen Lias-
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bildungen. Ferner ist die Anwitterung der Neokommergel wie bei
Kalken durchaus glattflichig, wihrend sie bei den Liasmergeln sandig-
kieselig ist.

Diese Neokomkalke gehen nach oben in graue bis gelblichgraue
. Merget iiber, in denen besonders die zahlreichen FEinschliisse von
Pyritkonkretionen auffallen. Solche Rostilecken fiihrende Kalke und
Mergel werden von verschiednen Lokalititen beschrieben,

In Wechsellagerung mit diesen Mergeln treten dunkelgraue bis
schwarze aber auch rote Mergelschiefer wie auch Einschaltungen
von Sandsteinbinken auf, wie ich sie auf dem Hochkogel angetroffen
habe; an den verwitterten Schichtflichen findet man Reste von
Aptychen,

Zum AbschluB einer kurzen Darstellung der Ablagerungen des
Neokom mochte ich eine Lokalitit am Ostende des Hoch-
kogels, nordlich von Wimlehen erwihnen, wo die weichen,
grauen Ubergangsschichten vom Tithon ins Neokom in grofier Mich-
tigkeit aufgeschiossen sind. Diese Aufschliisse liefern eine reiche Fauna,
die aus Ammoniten, Belemniten und Aptychen besteht:

Lamellaptychus angulocostatus Pet.
Lamellaplychus didai Coqu,
Perisphinctes sp.

Parkinsonia sp.

Belemnites (Pseudobelus) bipartitus Blv.

b. Oberkreide: Oberkretazische Klippenhiille.

Eintretend in die Besprechung der Klippenhiille sei hervorgehoben,
daB wir zwischen eigentlichem Flysch und der flyschibnlichen Klippen-
hillle scharf unterscheiden miissen, obwohl grofie petrographische
Ahnlichkeiten insbesondere in der Ausbildung der Sandsteine bestehen.

Der ganze Schichtkompiex der Klippenhiillgesteine zeichnet sich
durch groBe Uneinheitlichkeit aus, die noch durch starke tektonische
Beanspruchung erhéht wird.

Zu den bemerkenswertesten Gebilden der Klippenhiille gehéren
michtige tiefrote und graugriine Mergelschiefer, Diese
findet man 'in jedem Graben gut aufgeschlossen, meist das Liegeride
bzw. Hangende der ilteren Klippengesteine bildend. H. Logters
(1937) stellt alle diese Mergel in das Neokom. Die roten, weichen
Mergel haben aber eine groBe Ahnlichkeit mit den senonen Nieren-
taler Mergeln.

Makroskopische Fossilien sind in diesen Schichten mit Ausnahme
einiger unbestimmbarer Belemniten nirgends zu finden. Schlamm-
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proben, die im paliontologischen Institute durchgefithrt wurden, er-
gaben zwar eine reiche Mikrofauna, doch sind die hiufig auftretenden
Globigerinen ebenfalls kein eindeutigzer Hinweis fiir die Zuteilung zu
einem bestimmten stratigraphischen Horizont.

Ob in der Klippenhiille neben den kretazischen Ablagerungen auch
noch jiingere Gesteine auftreten, etwa das Eozin, kann nicht mit
Sicherheit bestimmt werden, obwohl schon f. Czjzek (1858) einen
Nummulitenkalk vom Osthange des Pechgrabens angibt. Im Rahmen
der Neubearbeitung der Randzone der ndrdlichen Kalkalpen wurden im
Héligraben westlich von Maria Neustift von meinem Kollegen
E. Schulz abermals grofe Blocke eines nicht anstehenden Nummu-
litenkalkes gefunden, Die Tremnung oberkretazischer und alttertifirer
Sedimente in der Klippenhiille wird durch die groBe Ahnlichkeit der
Faziesgebilde und durch die iiberaus groBe Seltenheit an charak-
teristischen Versteinerungen sehr erschwert, Aber auch durch die
starke tekfonische Beanspruchung dieses Gebietes wurde die ur-
spriinglich sicher vorhandene Diskordanz zwischen der Oberkreide und
dem Alftertiir vollkommen zerstort.

Innerhalb der roten und grauen Mergel der Klippenhiille findet
man unregelmiaBig verstreut hirtere Lagen eines glimmerreichen,
feinkoérnigen, grauen Sandsteines. Das Korn dieser Sandsteine
ist sehr verschieden und wechselt innerhalb kurzer Strecken ganz
bedeutend, wobei die grobkdrnigen Gesteine oft das Aussehen eines
Konglomerates -erhalten, das sehr viel terrigenes Material enthilt.
Daneben findet man noch harte, quarzitische ‘Gesteine, die durch ihre
groBe Hirte und die graugritne Farbung sofort auffallen.

Ein zusammenhingendes Profil konnte ich durch die Ablagerungen
der Klippenhiille nirgends gewinnen.

D. Die Flyschzone,

Die Flyschzone, die auBerhalb meines Aufnahmegebietes gelegen
war, baut sich aus grauen, harten, diinnplattigen Mergeln mit ein-
formigen, plattigen, z. T, auch bankigen, glimmerreichen Sandsteinen
auf, die teils in reicher Wechsellagerung auftreten. Daneben findet
man immer wieder michtige Binke von dunkelgrauen bis griingrauen,
harten, splittrig brechenden Glaukonitquarziten und Glaukonitsand-

steinten,
IV. Tektonik.

A. Die Frankenifelser Decke,

Der tektonische Aufbau der ostalpinren Frankenfelser Decke wird in
dem von mir bearbeiteten Gebiete von jenem Anteil beherrscht, der
in der Literatur unter dem Namen ,,Weyrer Bogen“ Eingang gefunden
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und fir deren Erklirung es wahrend der langen Forschungsgeschichte
niemals an Versuchen gefehlt hat.

Ostlich von Waidhofen an der Ybbs weisen die Gebirgskimme und
Mulden das normale Streichen der Ostalpen aif. Westlich dieser Stadt
beginnen sie allmihlich in siidwestliche Richtung zu drehen, um von
GroB-Raming an vollig Nord-Siid zu streichen. Jeder einzelne dieser
schon in der Morphologie deutlich zum Awsdruck kommenden Falten-
bégen macht die Richtungsinderung mit, und zwar in dem Mafe,
dali die am AuBenrande der Weyrer Bogen gelegenen Gebirgskimme
¢ine groBe, fast rechtwinkelige Kritmmung vollfithren, wihrend gegen
Siidosten die Intensitit des bogenférmigen Umschwenkens immer
geringer wird; wir sehen also, daB jeder dieser nach Nordwest konvexen
Bigen seinen eigenen Mittelpunkt besitzt,

Im stratigraphischen Aufbau erscheint als tiefstes Glied der Haupt-
dolomit, der an der Basis in eine tektonische Rauchwacke umgewandelt
ist. Diese Dolomite und Rauchwacken bilden an der Uberschiebungs- -
linie der Frankenfelser Decke auf die Cenomanklippenzone deutlich
hervortretende Steilstufen, so daB diese Trennungslinie an vielen Stellen
gut zu sehen ist. Unmittelbar tiber dem Hauptdolomit folgt das Rhit,
das vorwiegend in der Fazies der K&ssener Schichten ausgebildet
ist. Der Lias erscheint in Form von Fleckenmergeln, wihrend die
Hirlatzkalke erst etwas siidlicher in gréferer Machtigkeit in Erscheinung
treten, Lichte kristalline Vilser-Kalke vertreten den Dogger,
wihrend der oberste Jura, das Tithon aus typischen flachknolligen,
roten Kalken gebildet wird. GroBe Mannigfaltigkeit zeigen die Ab-
lagerungen der Kreide. Neokomaptychenkalk, Sandsteine und Mergel
sind die Sedimente der Unterkreide, wihrend die Oberkreide
durch die Gosau vertreten ist, welche transgressiv iiber den Alteren
Gesteinen der Trias, des Jura und der Unterkreide liegt. Jingere
Schichten sind nicht ausgebildet,

_Die Bauweise des Gebirges zeigt iiberkippte Isoklinal-
falten, die stets steil nach Siiden einfallen. Zwischen den einzelnen
Falten aus Trias-, Jura- und Unterkreidegesteinen, die weithin ziehende
Gebirgsriicken bilden, breiten sich Mulden aus, die von Oberkreide-
ablagerungen -erfiillt sind.

Wihrend die Falten am AuBenrande der Frankenfelser Decke aus
steilgestellten Antiklinalen und aus breiten Synklinalen bestehen,
werden gegen innen die Mulden immer mehr zusammengedringt,
s0 daB die Oberkreidesedimente nur mehr schmale Binder und Linsen
darstellen. Wenn wir noch weiter nach Siiden fortschreiten, ver-
schwinden diese vollstindig. Wir sehen also, daB in dem Mafle, in



zonen der ndrdlichen Kalkalpen zwischen Neustift und Konradshaim 61

dem die einzelnen Antiklinalen in der Richtung gegen Nordwesten
immer mehr auseinandertreten, sich erhebliche Mulden bilden, in
denen die jungen Ablagerungen der Oberkreide in michtiger Ent-
wicklung auftreten. '

Die weithinziechenden Kimme und Riicken, die zugleich das feste
Gefiige dieser Decke bilden, werden aus den widerstandsfahigen und
harten Schichten der Trias und des Jura zusammengesetzt, wihrend
in den langgestreckten Talern und Mulden die leichtverwitternden
Gesteine der Gosau anzirtreffen sind.

In dem von mir untersuchten Gebiete kann man drei Kalkziige
unterscheiden, von denen der siidlichste die bedeutendsten Erhebungen
aufzuweisen hat. Er verliuft in nordost-sisdwestlicher Richtung und
enthdlt die markanten Berge der Spindeleben, des Lindauerberges und
des Scheinoldsteins. Dieser lange michtige Zug wird aus Haupt-
dolomit, Vilser-Kalk, rotem Tithonkalk und Neokomschichten auf-
gebaut, wihrend auf der Spindeleben noch ein schmales Band von
Rhédt in Erscheinung ftritt. Der rote Tithonkalk bildet zusammen mit
dem brachiopodenfithrenden Vilser-Kalk den deutlich hervortretendea
Gebirgskamm. All diese Schichten fallen steil nach Siiden ein und
wir konnen hier eine Uberlagerung von dlteren Gesteinen auf jiingere
hieobachten,

Der zweite, mittlere Kalkzug veriduft vom Elmkogel gegen den
Hipberg; zwischen diesem und dem vorgenannten siidlichen Zug breitet
sich am FuBe der Lindaumauer Gosan aus, die tiber dem &lteren Unter-
grund transgredierend mit einem Basalkonglomerat beginnt.

Weiter im Norden breitet sich zwischen dem nérdlichen Kalkzug
und den zuletzt gerannten Bergen eine breite Mulde aus, die vom Ober-
lauf des Neustiftbaches durchflossen wird. Diese Mulde, die schon
morphologisch deutlich in Erscheinung tritt, bildet eine michtige nach
Sitdwesten geneigte Synklinale. Der Aufbau ist ein einfacher. Wir haben
einen breiten, miichtig entwickelten Kern von Gosauablagerungen,
welche im Norden iiber iltere Gesteine transgredieren, wihrend sie im
Siiden von der verkehrt liegenden, aus Trias, Jura und Unterkreide be-
stehenden Schichtiolge des mittleren Kalkzuges iiberlagert werden.

Wir sehen .daraus, dafl die Mulden innerhalb der Weyrer Bbgen
sehr einfach gebaut sind, denn die Muldenkerne bestehen immer aus
Ablagerungen der Gosau als jiingstem Schichiglied. Die groBe west-
liche Senke, die von Légters (1937) als ,Unterlaussa-Gr.
Raminger Mulde“ bezeichnet wurde, zeigt dagegen eine weit
groBere Mannigfaltigkeit der Oberkreideablagerungen, die hier noch
bis ins Danien hinaufreichen,
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Im Norden des Neustiftgrabens schliefit sich dann als dritter und
nordlichster Kalkzug der Neustifterzug an, der bei Haunoldstein be-
ginnt und iiber den Freithofberg in einem groBen Bogen bis zur Enns
verliuft,

Das ganze Gebiet zwischen Gr. Raming und Waidhofen an der
Ybbs baut sich aus in der Schichtfolge im allgemeinen zusammen-
hangenden Gebirgsziigen auf. Beobachtet man die Faziesgegensitze
und die stratigraphischen Liicken zwischen den Juragliedern, so findet
man, dafi z. B. der Liasfleckenmergel gegen die inneren Faltenbdgen
volikommen verschwindet, so daB Oberjura direkt itber Ko&ssener
Schichten und Hauptdolomit gelagert sein kann. Ferner tritt ein Fazies-
wechsel auf, indem die michtige Entwickiung der Hirlatzkalke an-
nihernd die stratigraphische Stellung der Liasfleckenmergel einnimmt,
Ahnlich liegen auch die Verhiltnisse bei den rhitischen Ablagerungen,
die in den nordlichen Regionen als tonig-mergelige Kossener Schichten
auftreten, wihrend gegen das Innere der Kalkalpen an ihre Stelle die
hellen, reinen, dem Dachsteinkalk dhnlichen Rhitkalke treten,

Aber nicht nur in verschiedenen, hintereinander gelagerien Alpen-
zonen ftritt ein Fazieswechsel auf, sondern oft auch innerhalb der
streichenden Erstreckung ein und desselben Faltenzuges,

Da wir es in den einzelnen Faltenziigen mit zusammenhingenden,
wenn auch isoklinal gefalteten und sehr oft itberkippten Schichtfolgen
zu tun haben, diirfen die eben besprochenen Faziesunterschiede nicht
dam verwendet werden, verschiedene tektonische FEinheiten aufzu-
stellen; dies um so mehr, als die Bildungsriume gleichaltriger fazieller
Abwandlungen sehr oft rdumlich eng benachbart sein kénnen.

Die augenfillige Uberschiebung der Frankenfelserdecke auf die im
Norden folgende Cenomanklippenzone erfolgte an .einer deut-
lichen Uberschiebungslinie (,Gr. Raming-Neustifter Uber-
schiebung” bei H. Logters), die an vielen Stellen deutlich zu
verfolgen ist. An der Stirn der Uberschiebung treten zumeist Dolomite
und tektonische Rauchwacken auf. Wie bereits gesagt, bilden diese Ge-
steine gegeniiber den weichen Mergeln und Sandsteinen der Cenoman-
Klippenzone eine deutlich aus dem Gelinde hervortretende Steilstufe.
Wenn dagegen Késsener Schichten und Liasfleckenmergel den &uBer-
sten Uberschiebungsrand bilden, dann ist es nicht immer leicht, dessen
Verlauf genau {estzulegen, da diese Schichten mit reicher Vegetation
bewachsen und dadurch sehr mangelhaft aufgeschlossen sind.

Die Gr. Raming-Neustifter Uberschiebung zeigt in ganz hervor-
ragender Weise den Verlauf der Weyrer Bogen. Der Aufienrand des
Neustifter Dolomites bildet einen ununterbrochenen, nach Nordwesten
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konvexen Bogen. Nur in der Nihe von Gr, Raming ist die Uber-
schiebungslinie durch machtige diluviale Schottermassen verdeckt und
nur vereinzelt ragen Hauptdolomitfelsen (z. B. ¢stlich und westlich der
Kirche von Gr. Raming) aus den Terrassen heraus. Dieser Haupt-
dolomit gehort zu den dstlichen Faltenbdgen. Der Zusammenhang des
Neustifter Dolomites mit dem des Schiefersteines wurde schon von
Spitz (1916) als nicht bestehend nachgewiesen; in neuerer Zeit ist
auch Légters {1937) zu derselben Ansicht gekommen.

Das Bewegungsbild der Weyrer Bogen beinhaltet im Gegensatz
zu den oOstlichen Falten nicht nur eine von Siid nach Nord, sondern
auch eine von Ost gegen West zielende Bewegungsrichtung, wie
Liogters (1937) an den ausgezeichneten Aufschliissen im Nenstift-
und Pechgraben erkannt hat; hiebei ist die Ost-Westbewegung die
jiingere,

B. Die Cenomanklippenzone.

Die Cenomanklippenzone Logters, die einen langen,
schmalen Streifen am Nordrande der Kalkalpen einnimmt, findet inner-
halb meines Aufnahmsgebietes siidlich des Pechlerkogels ihr &stliches
Ende und diirfte erst wieder silich Waidhofen an der Ybbs in groferer
Miichtigkeit in Erscheinung treten. Die siidlich des Pechlerkogels aus-
spitzende Cenomanklippenzone streicht am Rande der Weyrer Bigen
erst gegen Westen, dann siidwestlich, biegt an der Uberschneidungs-
stelle der Ostlichen und westlichen Faltensysteme ostlich des Buch-
Denkmals gegen Nordwesten um und wird schlieBlich von der Tern-
berger Decke iiberschoben.

Die Frage nach der Ursache des plotzlichen ostlichen Endes der
Cenomanklippenzone kann nur im Zusammenhange mit der Betrachfung
des tektonischen Verhiilinisses der Frankenfelser Decke zur subalpinen
Klippenzone sowie der Innentektonik der Frankenfelser Decke selbst
gelost werden, Der isoklinale Faltenbau der Frankenfelser Decke wird
im Nordosten der in dieser Richtung ausspitzenden Neustifter Gosau-
mulde von der Uberschiebungslinie der Frankenfelser Decke auf die
subalpine Klippenzone quer zum Streichen abgeschnitten. Dieser zum
Streichen der Faltenziige der Frankenfelser Decke diskordante Verlauf
der Uberschiebungslinie kann zur Annahme von zwei verschiedenen
Krifteplanen notigen, von denen der iltere den postgosauischen, inneren
" Faltenwurf der Frahkenfelser Decke, der jiingere die Uberschiebung
der gefalteten Frankenfelser Decke iiber die subalpine Klippenzone
verursacht haben miifite. Es ist nun auffillig, daB gerade dort, wo sich
durch das Zusammenlanfen der beiden Kalkziige {Neustifterzug und
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Elmkogelzug) und das damit verbundene Ausspitzen der Neustifter
Gosaumulde ein Anstieg der Faltenachse gegen Nordosten heraus-
lesen 1aBt, die Uberschiebungslinie der Frankenfelser Decke iiber die
subalpine Klippenzone den Innenbau der Frankenfelser Decke quer zu
seinem Streichen abschneidet. Es ergibt sich groflere Wahrscheinlich-
keit, dafl im Raume siidlich des Pechlerkogels die Falten der Franken-
felser Decke durch einen Anstieg der tektonischen Achsen gegen Nord-
osten der Abtragung zum Opfer gefallen sind. Wenn nun — wie spiter
noch gesagt wird — die Klippe des Bischofberges als Deckscholle der
Frankenfelser Decke aufzufassen ist, und damit die Verkniipfung der
Frankenfelser Decke mit der Cenomanklippenzone demselben tektoni-
schen Vorgang wie der innere Faltenbau der Frankenfelser Decke unter-
zuordnen wire, kénnte das 6stliche Ausspitzen der Cenomanklippenzone
in dem gleichen norddstlichen Anstieg der tektonischen Achse wie bei
der Neustifter Gosaumulde begriindet sein. Es ist moglich, da8 bei dem
Kampf der Decken um den Raum die Gegenwart der michtigen Malm-
kalkklippen des Pechler- und Hochkogels das stauende Hindernis fiir
den norddstlichen Achsenanstieg versinnbildlicht, Die eben entwickelte
Vorstellung will nichis weiter, als das plétzliche Enden der Cenoman-
klippenzone aus der Ortlichen Tektonik heraus erkldren.

Die geologische Karte zeigt, daB innerhalb der Cenomanklippenzone
keine regellose Verteilung der Klippen herrscht, sondern sich ganz regei-
maBig eine Klippe an die andere anreiht; sowohl im Streichen wie im
Fallen herrscht groBe Ubereinstimmung. Da die tektonische Bean-
spruchung der Cenomanklippenzone eine sehr grolie gewesen sein muB,
sind gelegentliche Abweichungen zun gewihren. Der regelmiBige Bau
kommt besonders in dem &stlich von Maria Neustift gelegenen Gebiete
zum Ausdruck, da hier die Anzahl der Klippen gegeniiber den west-
lichen Gebieten eine sehr groBe ist.

Bei all diesen Klippen konnen wir ein Vorherrschen der Lings-
richtung im Streichen der Zone feststellen; als steilgestellte Schollen
und Trimmer lagern die Klippen stets nebeneinander.

H. L 6 gters meint, daB es sich bei diesen Klippen um Aufbriiche
und DurchspieBungen ilterer Gesteine und nicht um echte Klippen im
Sinne der Schweizer Geologen handelt. F. Trauth (1922) unter-
scheidet im Bereiche der Klippenzone zwei Arten von Klippen: erstens
die pieninischen Klippen, die sich aus Gesteinen in subalpiner
Fazies zusammensetzen, vom Lias bis in die Unterkreide reichen und
in den Bereich der von mir untersuchten subalpinen Klippenzone ge-
horen; zweitens Deckschollenklippen, die etwas weiter siidlich
auftreten und zwar in der von L 6 g ters abgetrennten Cenomanklippen-
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zone. Diese letztgenannten Klippen reichen von der Trias bis in die
Unterkreide, sind in kalkalpiner Ausbildung entwickelt und gehdren
zu der post-gosauisch iiber die Cenomanzone geschobenen Franken-
felser Decke, von der sie spiter durch die Erosion abgetrennt wurden.

Nur eine einzige Klippe wurde von alien Autoren in dieser Zone als
Deckschollenklippe bezeichnet, nimlich der Vilser Kalk von
Fiirstendd. Wie steht es nun mit der groflen Zahl der anderen kalk-
alpinen Schollen? Um diese Frage losen zu kénnen, miissen wir uns mit
den Lagerungsverhiltnissen der ceromanen Klippenhiille niher befassen.

Wie schon frither bemerkt, ist die tektonische Beanspruchung gerade
in der Cenomanklippenzone eine ganz besonders grofie gewesen, denn
hier sind die groBen Uberschneidungslinien der Siid-Nord und der
Ost-West gerichteten Bewegungskomponenten zu finden, Die Klippen-
hiille, die zumeist aus weichen Mergein und leicht verwitternden Sand-
steinen besteht, wurde zusammengeschuppt, so dal wir nirgends ein
einfaches zusammenhingendes Profil finden konnen; immer wieder
haben wir es mit tektonisch verschieden stark beanspruchten Schuppen
derselben Gesteinsserie zu tun.

Und wie verhielten sich die einzelnen kalkalpinen Klippen diesem
Faltungs- und SchuppungsprozeB gegeniiber? Zwischen Klippen und
ihrer Hiille solite stets eine deutlich ausgeprigte Lagerungsverschieden-
heit herrschen. In der Natur sieht man aber weitaus haufiger, daB
zwischen Klippenhillle und Klippengesteinen meist vollkommene Kon-
kordanz herrscht, so daf man zundchst auf einen normalen sedimen-
tdren Verband schlieBen méchte. Diese scheinbare Konkordanz, die
auch in meinem Aufnahmsgebiete hiufig zu beobachten war, kommt
daher, daf bei der Faltung und Schuppung der plastischen Klippenbhiille
das meist harte Klippengestein in konkordante Lage eingequetscht
wurde. Diese Erscheinung findet man besonders an raumtich beschrink-
ten Klippen, die der Einfaltung ihres geringen Umfanges wegen keinen
groBen Widerstand entgegensetzen konnten. Man sieht dies besonders
deutlich an den kieinen Tithon- und Neokomkiippen, welche ndrdlich
des Bischofberges mehrfach aufireten.

Aber auch bei dieser scheinbaren Konkordanz kann man in vielen
Fillen den Hiatus zwischen der Klippenhiille und dem Klippen-Gestein
daran erkennen, daB keine petrographischen Uberginge bestehen,
sondern stets eine scharfe Grenze ausgebildet ist, '

Wie steht es aber mit den méchtigen Klippen, wie wir sie etwa
im Bischofberg und in der mit ihm verbundenen von GroB Scheiblstein
{Kote 712) vor uns haben? Hier zeigt der ganze Schichtkomplex, der
vom Hauptdolomit bis zur Unterkreide reicht, eine deutliche Lagerungs-



66 Ferdinand Aberer: Beitrige zur Stratigraphie und Tektonik der Rand-

verschiedenheit gegeniiber der Klippenhiille, die namentlich am Siid-
rande der Klippe markant zum Ausdrack kommt. Wihrend alle
Schichten des Klippenkorpers fast saiger stehend in nordost-siidwest-
licher Richtung streichen, fallen die Ablagerungen des Cenomans unter
60 bis 70° nach Siiden ein.

Aus diesen Erwidgungen mochte ich mich der An-
sicht von F. Trauth anschlieBen, daB wir es hier mit
Deckschollen der Frankenfelser Decke zu tun haben
und nicht um Aufbriiche und DurchspieBungen, wie
H. Légters annimmt,

Vorkommen von Serpentin, wie sie von P, Solomonica und
H. Légters aus dem Pechgrabengebiet an der Uberschiebungslinie
der Cenomanklippenzone auf die subalpine Klippenzone beschrieben
wurden, konnte ich “trotz eifrigen Suchens zwischen Neustift und
Konradshaim nirgends finden.

C. Die subalpine Klippenzone,

Als subalpine Klippenzone verstehe ich jene charakteristi-
sche Vorlandzone, die vor dem AuBenrand der Kalkalpen in einem fast
ununterbrochenen Zuge von Oberdsterreich bis Wien zu finden ist und
durch eine eigene Entwicklung des Jura charakterisiert ist.

Im stratigraphischen Aufbau dieser Zone fehlen triadische Gesteine
und als tiefster Horizont erscheinen die liassischen Grestener Schichten
in Form von Arkosen, Schiefertonen, Sandsteinen und sandigen Kaiken,
Der Dogger ist durch dunkelgraue bis schwarze, glimmerigsandige
Mergel vertreten, die meist reichlich Posidonomyaalpina Ciras. fithren.
Im Hangenden dieser Schichten folgen die brecciésen und konglo-
meratischen Malmkalke, die als Hirtlinge aus dem sanftgencigten Ge-
linde deutlich herausragen. Mit diesen meist verbunden, erscheinen die
Ablagerungen des Neokom. Die Klippenhiille gehdrt der Ober-
kreide an und wird zum gréften Teil aus roten und grauen Mergeln
gebildet, die groBe Ahnlichkeit mit den Puchower Mergeln (Senon)
zeigen, Daneben findet man noch Sandsteine, die sich durch reichen
Glimmergehalt auszeichnen,

Durch die alttertiire Gebirgsbildung wurde nicht nur die
oberkretazische Klippenhiille, sondern auch der grofie aus tonig-mexrge-
ligem Material bestehende Anteil der Klippenserie in enge Falten ge-
preBt, die oft weitgehende Detailfaltung zeigen, Siimpfe, Wilder und
Wiesen bilden jedoch uniiberwindliche Hindernisse, die das Verfolgen
der verschiedenen Faltenelemente unmdglich machen. Alle diese tonig-
mergeligen Schichten, die in der subalpinen Klippenzone in so reichem
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Mafe auftreten, verhielten sich der Verfaltung gegeniiber ziemlich gleich-
miBig, wie wir dies in den Mulden 8stlich und westlich der GroBau
deutlich erkennen kdnnen.

Ganz andere Verhiltnisse herrschen dagegen bei den einer tektoni-
schen Beanspruchung starken Widerstand entgegensetzenden starren
Schollen der konglomeratischen Malmkalke und den mit ihnen ver-
bundenen Unterkreideablagerungen. Die als typische Klippen deutlich
aus den sie umgebenden weichen Gesteinen herausragenden Fels-
riicken wurden selbstindig bewegt und glitten eine kurze Strecke iiber
ihre Unterlage, die einen vorziiglichen Gleithorizont darstellt. Diese
kleinen Uberschiebungen ergeben sich aus dem geologischen Karten-
bilde und sind an mehreren Stellen gut aufgeschlossen.

Die subalpine Klippenzone wird im Siiden wvon der
Cenomanklippenzone, bzw. von der Frankenfelserdecke tiberschoben.
Diese Uberschiebungslinie ist an mehreren Stellen gut zu sehen und
fallt stets steil nach Siiden ein.

Die Uberschiebungslinie der Klippenzone auf die Flyschzone wird
in ihrer ganzen Ausdehnung von weichen, roten und grauen Mergel-
schiefern gebildet, die eine ideale Gleitfliche darstellen und infolge
ihrer starken tektonischen Beanspruchung stark zerquetscht erscheinen.

Schon A. Spitz (1919) hebt hervor, daB all diese Klippen in einer
eigenen tektonischen Zone liegen und daf nérdlich von Konradshaim
(der Ort selbst liegt auf einer Malmkalkklippe) eine tektonische Uber-
schiebungslinie verlaufen muf.

M. Richter (1929) ist dagegen der Ansicht, daB zwischen der
Klippenzone und der im Norden befindlichen Flyschzone keine Schub-
fliche vorhanden ist und das ganze Flyschgebiet von seinem Nordrand
bis zur Kalkalpengrenze durchaus einheitlich entwickelt ist.

Obwohl die Sandsteine der oberkretazischen Klippenhiille grofie
petrographische Ahnlichkeit mit jenen der Flyschzone zeigen und zum
Teil auch sicher Gileichaltrigkeit bestehen diirfte, scheint mir in der
Ausbildung der weichen Mergellagen ein wesentliches Merkmal der
Klippenhiille gegeben. Bestimmend fiir die Abtrennung der subalpinen
Klippenzone ist deren tektonische Sonderstellung als Saum zwischen
den Kalkalpen und der einheitlichen Flyschzone und die Besonderheit
der Fithrung der altersmiBig wie faziell so deutlich gekennzeichneten
Klippen. Die fazielle Ahnlichkeit der Gesteine der Klippenhiille mit
jenen der Flyschzone muB hier gegeniiber dem Erfordernis einer tek-
tonischen Begriffsbildung zuriicktreten.

Eine sehr interessante Erscheinung findet man an der Uber-
schiebungslinie der subalpinen Klippenzone auf die Flyschzone. Wihrend
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man im Westen ein nach Norden bzw. nach Nordwesten gerichtetes
Einfallen sowohl der Klippen als auch der Klippenhiille unter den im
Norden befindlichen Flysch feststellen kann, so zeigt sich im Osten
alsbald wieder, da der Flysch unter die Klippendecke einfillt; auch
die Klippen selbst zeigen wieder deutlich Siudfallen. Als Ursache dieser
Lagerungsanomalie méchte ich in dem Gebiet zwischen Waidhofen an
der Ybbs und dem Pechgraben die verschiedenen Bewegungsrichtungen
der Weyrer Bogen ansehen, In den Zonen, in denen wir ein normales
Ost-West Streichen vorfinden, fillt der Flysch gesetzmiBig unter die
Klippendecke ein,

Dort aber, wo die Klippendecke gegen Siidwesten allmihlich in
die Streichrichtung der Weyrer Bogen einschwenkt, setzi die Lagerungs-
umkehr ein, Die jlingere, von Ost gegen West gerichtete Bewegungs-
komponente der Weyrer Bégen hat in Beziehung zu der regional West-
Ost verlaufenden Uberschiebungslinie der subalpinen Klippenzone auf
die Flyschzone bis zu einem gewissen Grade den Charakter einer
Blattverschiebung; an einer solchen ist eine steilstehende Unterschiebung
verbunden mit Uberkippung des urspriinglich tektonisch Liegenden
jedoch leicht vorstellbar.

Eine Parallelisierung der subalpinen Klippenzone mit den lepontini-
schen Klippendecken der Schweiz wurde von E. Haug (1906),
F. Trauth (1908), V. Uhlig (1909) und E. SueB (1909} ausgefiihrt,
wobei die fazielle Ahnlichkeit unseres Klippenjuras mit dem des Vier-
waldstidterseegebietes hervorgehoben wurde, wihrend sie V. Uhlig
(1890) mit den pieninischen Klippen der Karpathen vergleicht. Eine
Aufteilung in eine subpieninische und eine hochpieninische Klippen-
zone, wie dies F. Trauth (1921) vornimmt, ist jedoch in unseren
Voralpen nicht mdglich, sondern der ganze Komplex bildet eine tek-
tonisch unirennbare Einheit,

"D. Die Flyschzone,

Nordlich der Uberschiebungslinie der subalpinen Klippenzone er-
streckt sich die Flyschzone. Wie schon im letzten Kapitel erwédhnt,
bestehen grofiere petrographische Ahnlichkeiten zwischen den Ge-
steinen der Flyschzone und der nach Siiden folgenden Klippenhiile der
subalpinen Klippenzone, woraus man ersehen kann, daB die Bildungs-
raume dieser beiden Gesteinsserien aneinander gegrenzt haben. Ander-
seits aber ist der Faziesiibergang kein vollstindig gleichmiBiger; er
erfolgt vielmehr in kleineren Spriingen, die mit tektonischen Linien
Hand in Hand gehen, an denen Horizontalverlagerungen nur iiber ver-
haltnismiBig kurze Strecken stattgefunden haben.
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V. Morphologie.

Die morphologische Gestaliung des wuntersuchten Gebietes zeigt
neben dem unterschiedlichen Wirken der Erosion auf die einzelnen
Gesteinsausbildungen auch eine deutliche Abhingigkeit von dem tek-
tonischen Bau,

Im schroffen Gegensatz zu den stark zerkliifteten, vegetationslosen,
kahlen Felsen der Gesduseberge stehen die stark bewaldeten Berge
der Kalkvoralpen, die nur gelegentlich durch nackte Felsen reicher
gegliedert erscheinen, Langgestreckte, weithinziehende Gebirgsziige
bilden das feste Rilckgrat der Frankenfelser Decke. Der Hauptdolomit
dieser Einheit iibertrifft in seiner michtigen Entwicklung alle anderen
stratigraphischen Horizonte und bildet zusammenhingende, im Streichen
der Schichten verlaufende Ziige, deren gleichmiBige Béschungen meist
reich mit Wildern und Weideflichen bewachsen sind. Die hochsten
Erhebungen geben der Landschaft durch die gerundete pyramidenartige
Form der Gipfel ein ganz bestimmtes Geprige. Zwischen dem Haupt-
dolomit im Liegenden und den Jurakalkmassen im Hangenden breiten
sich weithin streichende, mit Wiesen und Weiden bedeckte, sanft ge-
neigte Terrassen aus, die von .den wasserundurchlissigen Mergeln der
Késsener Schichten und von Liasfleckenmergeln hervorgerufen werden,

Im Gegensatz zu den eben beschriebenen Gesteinsserien, die reich
mit Vegetation bewachsen sind, bilden die Vilser Kalke in Verbindung
mit den roten Tithonkalken steile Felsstufen, z. B, die kahlen Felsen
am Lindauerberg,

Ein ganz anderes morphologisches Bild findet man dagegen in den
Kreidemulden. Alle schroffen und starren Formen sind verschwunden,
sumpfige Wigsen und reiche Almen treten an jhre Stellen und nur
vereinzelt erscheinen Lagen von hirteren Gesteinen. Diese leicht ver-
witternden Ablagerungen der Oberkreide bilden natiirliche Wasser-
speicher zwischen den einzelnen Falten der harten Trias- und Jura-
gesteine, Das Quellgebiet fast simtlicher groBen Fliisse liegt in diesen
Kreideablagerungen, denn das feuchte, wald- und w1esenrelche Ge-
idinde gibt das ganze Jahr gleichmiBig Wasser ab.

Im Gebiete der Frankenfelser Decke ist die unmittelbare Abhingig-
keit der Oberflichenformen von der Tektonik sehr eindeutig. Jede Ein-
sattelung und jedes Tal entspricht einer tektonischen Mulde, jeder
Kamm upd Gipfel einem- Sattel.

Wesentlich andere Verhiltnisse finden wir dagegen in den beiden
Klippenzonen. Michtige Lagen von Mergelschiefem und leicht ver-
witternde Sandsteine sind die Hauptgesteine dieses Gebietes, Das ganze
Terrain ist eine wiesenreiche, muldenférmige Senke, aus der sich ein-
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zelne klippenformige Berge erheben. In der subalpinen Klippenzone
ist es besonders der Malmkalk, der deutlich hervortretende Bergriicken
bildet. Dagegen sind die Klippenberge in der Cenomanklippenzone
weniger ausgeprigt und bilden abgerundete, reich bewachsene Kuppen.
Nur dort, wo Vilserkalk und roter Tithonkalk in gréBerer Menge auf-
treten, ierscheinen schroffere Formen.

Ostlich und westlich der GroBau finden wir infolge der meist
leichten Verwitterbarkeit der Gesteine einen grofen Wasserreichtum.
Die sandig-mergeligen Ablagerungen des subalpinen Lias und Dogger
sowie die roten und grauen Mergel der Klippenhiille bilden einen
michtigen Wasserspeicher, Wenn alle diese Mergel durch lingere
Regenfiile mit Wasser gesattigt sind, treten in diesen Gegenden hiufig
Rutschungen auf, die oft ganze Wiesen- und Weideflichen zersitren.
Zur Zeit als die vielen Kohlenbergwerke noch in Betrieb waren, soll
es mit den Wasserverhiltnissen in der Gossau bedeutend giinstiger
gestanden haben, denn die vielen Stollen und Schichte hatten das iiber-
schiissige Wasser abgeleitet und somit dem Boden nur jene Feuchtig-
keit gelassen, die fiir einen ginstigen und gedeihlichen Ackerbau von
Nutzen war. Heute aber sind die Schichte und Stollen verfallen und
die Gewdsser konnen bei der flachen Lage der Mulde nur langsam ab-
flieBen. So kommt es zu einer Stauung des iiberschiissigen Wassers,
die sich in feuchten, sumpfigen und sauren Wiesen ausdriickt. Der
‘auf solchen Griinden beheimatete Gebirgsbauer muBl hart arbeiten,
um seinen Lebensunterhalt decken zu konnen.

(Bei der Schriftleitung eingegangen im September 1943.)
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