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Neuere Ergebnisse der Quartdrforschung
in Mittelméhrenn.

Von H. Mohr (Briinn).
Mif 1 Textfigur und 1 Bildtafel,

Wie das Gedder eines Blattes strémt das FluBnetz Mahrens einem
Hauptnerv — der March — zu und ist mit ihr dem FluBsystem der
mittieren Donau angeschlossen,

Wihrend die Ausgestaltung der rechtsufrigen Tiler des Donau-
oberlaufes deutlich den Einflufi der alpinen Vereisung verrit, standen
die Tiler der March und ihrer mihrischen Nebenflitsse zweifellos be-
reits im Wirkungsbereich des periglazialen Klimas, das an den Siid-
saum der nordeuropiischen Vereisung gekniipft war.

Alle namhafteren Tiler des March-Systems sind terrassiert, d. h. -
si¢ lassen in verschiedenen Hohen ifiber dem heutigen FluBspiegel
Reste dlterer Talbéden erkennen. Diese Terrassen (wir nennen sie mit.
V. Hilber auch Baustufen) entspringen aber (von einer einzigen Aus-
nahme, dem Betschwatale, abgesehen) durchaus nicht aus alten
Gletscher-Endstanden, wie wir das in den Alpentilern vielfach beob-
achten kénnen, sondern sie sind ihrer Entstehung nach von einer Ver- -
eisung ihres Quellgebietes vollstindig unabhingig. _

- Weder im Gebiet des Glatzer Schnee-, noch des Altvatergebirges
und noch weniger auf dem Bohmisch-mihrischen Héhenzug gibt es
Anzeichen einer alten zusammenhingenden Eisbedeckung. Nur einige
Kare — deren eiszeifliche Wirksamkeit kaum iiber die ortliche Stape-
lung von Firneis hinausgediehen ist — zihlen als Hinterlassenschaft
der quartiren Eiszeit (namentlich des jitngsten VorstoBes} und sind als
solche allgemein anerkannt. Es gibt zwar vereinzelte Stimmen, welche
einer ausgedechnteren Vereisung der deutschen Mittelgebirge — und
auch der mihrisch-schlesischen Grenzkimme — das Wort reden,!} die
recht eingehenden Auseinandersetzungen haben aber -— soweit die
Sudeten in Frage kommen — kein iiberzeugendes Beweismaterial an

1) Vergleiche namentlich Alfred Rathsburg: Die Gletscher der Eiszeit

in den héheren deutschen Mittelgebirgen. ,,Firgenwald®, 5. Jahrg. Reichenberg,
1032, Seite 3, 65, 103, und 6. Jahrg., Reichenberg, 1933, Seite 96 und 126,
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den Tag gebracht. AuBler Diskussion steht, daff der Bohmisch-méhri-
sche Ho6henzug eisfrei geblieben ist. Auf ihm entspringen Zwitta,
Schwarza und IgelfluB, deren Téler deutlich und mehrstufig terrassiert
sind. So stellt uns das FluBgebiet der March einen schlagenden Be-
weis zur Verfiigung, da die periodische Zuschiittung der
Tédler nicht die periodische Vereisung des Quellge-
bietes zur Voraussetzung hat, sondern allgemein kli-
matisch bedingtist — ‘

Die Terrassierung der Taler macht sich am klarsten an jenen
Stellen bemerkbar, wo diese in eine Niederung ausmiinden. Quer-.
profile durch die §stliche Talflanke der Zwitta vor ihrer Vereinigung
mit der Schwarza lassen uns mindestens sechs alte Talbéden (B, C,
D, E, F, G) erkennen, zu welchen als siebenter das heutige Inunda-
tionsgebiet der Zwitta (A) kommt.

Dadurch, dafB§ sich die alten Talboden bis iiber 100m iiber dem
heutigen Pegel der Zwitta nachweisen lassen, verfiigen wir in vielen
Fallen iiber gute Querschnitte.

Ein miBilicher Umstand, — der sich iibrigens nicht allein auf
Mittelmahren beschriankt —, ist der fast vollstindige Mangel an Leit-
versteinerungen in den Terrassenablagerungen, und so ist es vollig
unentschieden, wo wir die Grenze zwischen dem Altquartar und dem
Pliozin durchzuziehen haben.

Nach H. Hassinger?) ist der Hochststand des diluvialen Eises
auf der Midhr. WeiBkirchner Wasserscheide mit -einer Terrasse ver-~
kniipft, welche etwa 70 bis 80 m iiber der heutigen Betschwa den Flufl
begleitet. Diese ist also — wie alle jlingeren (in einer Hohe von 45 m,
30 bis 35m, 15 bis 20m [= 10 bis 15m?]) — noch sicher als diluvial
zu bezeichnen.

Frant. Rikovsky3) rechnet im Schwarza—Zwitta-Gebiet die
60 m-Terrasse (= ? E-Baustufe Mo hr) wie die zwei dariiber liegenden
(90 m und 120 m iiber dem FluB) bereits dem Pliozdn zu.

Demgegeniiber stéllt K. Zapletalt) fest, daB — seine —
D-Terrasse im Betschwa-Gebiet (zirka 70 m iiber dem FluB = E-Terrasse
Mohr) noch fluvioglaziales Material fithrt und demnach dem Quartir
zuzuordnen sei. Da die Baustufen an allen méhrischen Fliissen —

2y H. Hassinger: Die mahrische Pforte und ihre benachbarten Land-
schaften. Abhdlg. der k. k. Geograph. Gesellsch. in Wien, XI. Bd., Nr. 2. Wien
1914, S. 166 ff. ,
8) Fr. Rikovsky: Terasy dolni Svitavky a dolni Svratky. Spisy vydivané
piirodovédeckou fakultou Masarykovy university. Rok 1926, & 67, S. 15.
4y Karl Zapletal: Geologie a petrografie Brnénského okoli. Zvl. otisk:
asopis mor. zem, musea, XXV, Briinn 1927, .
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-auch im Odergebiet -~ in ungefihr gleicher Hohe iiber dem heutigen
FluBspiegel angetroffen werden, gilt quartires Alter auch. fiir die
70 m-Baustufe im Zwittagebiet. Hingegen rechnet er seine E-Terrasse
(etwa 90 m iiber der Zwitta) bereits dem Pliozin zu,

Besonders wichtig sind die Arbeiten von Frant. Vitisek B der
— auf Grund eines umfangreichen Beobachtungsmateriales — versticht,
die Abrasionsniveaus des mihrischen Tertiirs .und Quartirs mit den
FluBterrassen in Einklang zu bringen und liefert damit einen wichtigen
Beitrag zur Losung des Probtems der zeitlichen Einordnung der mahn-
schen FluBi-Baustufen.

Ein Angelpunkt ist die Feststellung j. Kre]cls daB die FluB-
terrasse in einer Hohe von 150m relat. {149 bis 169m bei Frant.
Vitdsek) mit dem pontischen Abrasionsniveau von 320 bis 324m
abs. harmoniert. DemgemiB bezeichnet Frant. Vitdsek die Ter-
rassen 6 bis 17m, 20 bis 33m, 33 bis 57m, 60 bis 75m und 87 bis
101 m als Quartir.5) '

Wir halten uns vorliufig an den Grundsaiz, daB wir bei allen jenen
Baustufen oder Terrassen ein quartires Alter fitr moglich' halten, die
sich an das heutige Talsystem der Zwitta gebunden erweisen und
deren Schotterbestand aus dem derzeitigen Einzugsgebiet der Zwitta
im allgemeinen abgeleitet werden kann,

Meine Untersuchungen haben sich bis jetzt vorwiegend mit den
Baustufen des Zwitta- und des benachbarten Schwarza-Systems be-
schaftigt.

#* *
*

Einige Schwierigkeiten beim Vergleich der Baustufen bringt die
oft recht abweichende Angabe der relativen Hdéhenlage bei”den ver-
schiedenen Autoren mit sich, Diese Unstimmigkeiten sind wahrschein-
lich durch den Umstand bedingt, daB bei der Angabe der Baustufen-
héhe besonderes Gewicht auf das Niveau der Oberkante der
Terrassenablagerung gelegt wird, Nun ist fast jede Baustufe mit- einer
mehr oder weniger michtigen L&8- bzw. Lehmkappe bedeckt, die mit
der Terrassenablagerung entstehungsgeschichtlich nichts zu tun hat,
und anderseits ist gerade die Oberkante einer Baustufe am leichtesten
der Zerstorung ausgesetzt, Deshalb wird es sich empfehlen, das
grofere Gewicht auf die Bestimmung der relativen Héhe der alten
Talsohle (welche die Terrassenablagerung trigt) zu legen und
anderseits die LoBmichtigkeit — falls die Oberkante zur Hohen-
einschitzung mitverwendet wird — immer in Abzug zu bringen.

%) Frant. Vitdsek: Abrasni a ¥itni terasy na jizni Morav& Zvl. otisk ze
Sborniku &sl. spolecnosti zemé&pisné, roénik XXXVII, Praha, 1932, sefit 12,
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Die Hohenlage einer Terrasse wird demnach am praktischesten von
zwei Zahlen eingeschlossen, deren eine die relative Hohe der Sohle
des ehemaligen Talbodens {iber dem heutigen Mittelwasser, und deren
andere die relative Hohe der Oberkante der alten FluBablagerung iiber
dem Mittelwasser angibt. Wegen der moglichen Zerstérung der alten
Schotterfliche durch Denudationsprozesse ist aber der Sohlenhdhe
unbedingt die gréBere Wichtigkeit beizumessen. Den zuge-

~hérigen Bezugspunkt des Mitlelwassers finden wir dadurch, daB wir
von der alten Baustufe aus Normalkurven auf die tieferen [sohypsen
und endlich zum FluB ziehen (Fig. 1).

Fig. 1
Bst = Baustufe
P, = deren tiefster Sohlenpunlt
P, = Bezugspunkt am Flufl

Wir gehen im aligemeinen von der Vorstellung aus — und haben
dafilr gewichtige Griinde —, daB jede hoherliegende Baustufe alter als
die darunterfolgende ‘ist. Es scheint jedoch, daB dies ausnahmsweise
* bei nahe beisammenliegenden Terrassen auch umgekehrt sein kann.

Jede vollstindige Baustufe zeigt uns eine klare Dreiteilung.  Der
oberste Abschnitt, die L8B- — bzw. Lehmkappe —, deren subaérische
Bildung heute kaum mehr in Zweifel gezogen werden kann, hat mit der
Terrasse entstehungsgeschichilich nichts zu tun. Die eigentliche Bau-
stufe setzt sich demnach aus einem ' basalen, meist machtigeren
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Schotterkérper, und aus einer aus diesem hervorgehenden Auflagerung
von fein- bis dickgeschichteten und meist mehr tonigen Sanden zu-
- sammen. Von dieser Normalausgabe des Baustufenprofiles gibt es aber
— oft in der Fortsetzung der gleichen Terrasse — eine Abwandlung:
der Horizont der feingeschichieten Sande kann némlich fehlen. Dann
beobachten wir aber, daB die oberste Lage des Schottersockels tief-
grindig verwittert, infolge der Verwitterung stark von Lehm durch-
setzt ist und der Schotter seine fluviatile Schichtung vollstindig einge:
biiit hat, Bei mehreren Terrassen ist diese Verwitterungszone deutlich
kreBrot gefirbt und stellt uns eine echte Ferrettodecke dar. Auf dieser
Ferrettodecke 8) liegt unmittelbar die LoBkappe auf.

Wir haben demnach folgende Parallelisierting anzunehmen:

LoBkappe . ... .. . . . . .LoBkappe
“Zone der Feinsande . .. .. Verwitterungszone
Schottersockel . . . . . . . .. Schottersockel

At

WM;H? Talsohle.

Wir wollen nun versuchen, diese drei Horizonte klimatisch ein-
zuordnen, :

Beginnen wir mit dem Schottersockel!

Die Untersuchung der Schotterzusammensetzung laBt uns — bei
den Baustufen des Zwittasystems — eine klare Abhingigkeit der be-
stimmbaren Bestandmassen vom heutigen Einzugsgebiet des Flusses
erkennen. Meistens spielen die Massengesteine der Briinner Eruptiv-
masse die Hauptrolle. Dazu kommen in wechselnder Menge Geschiebe
auis der Devonauflagerung des Britnner Eruptivgebietes, von welchen
ich namentlich die bezeichnenden Devonkalke hervorhebe, Immer reich-

"2 E. Blanck (Ueber die Eatstehung der Roterden der Diluvialzeit. Journal
-Fir Landwirtschaft. 62, Jahrg., Berlin 1914, Seite 141) nennt diese Bd&den
»Roterden‘’,

E. Kraus (Der Blutiehm auf der siiddeutschen Niederterrasse als Rest
des postglazialen Klima-Optimums. Geognost, Jahreshefte 1921, XXXIV. Jahrg.,
Miinchen 1922) ,Blutlehm*, Auch die Bezeichnungen ,,Rotlehm*!, ,Rote Zone®,
wCouche ferrugineuse®, ,Terra rossa® bezeichnen so ziemlich dasseibe. (Vgh
E. Kraus, Seite 170.)) Ich verwende den Ausdruck ,Ferretto”, und zwar des-
halb, weil die grobklastischen Bestandmassen gegeniiber dem Lehmanteil sehr -
stark vorwiegen konnen und weil anderseits die mihrischen Ferretto-Decken
sehr weitgehend mit dem abereinstimmen, was Taranelli (Beitrag zur geol
Karte der Schweiz, Materiali per la carta della Svizzera, XVIIl. 1 Canton
Ticine meridionale. Bern, 1880} und Albr. Penck (Albr, Penck und Ed.
Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter. 3. Bd. Leipzig, 1909} als ,Lombardi-
schen Ferretto bezeichnen. (Rotiehmige Verwitterungszone, bald aus fluvia-
tilen, bald aus glazialen Ablagerungen hervorgegangen, oft von bedeutender
Michtigkeit, enthalt die Bestandteile des Kristallinen Grundgebirges in einem
so stark zersetzten Zustande, daB man sie schneiden kanm; die. Feldspiite sind
kaolinisch verwittert, Kalk fehlt.)
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lich sind Zerstorungsprodukte der Kulmzone, Schwielenquarz und
Gangquarz, Hornsteinkonkretionen und Quarzgeoden aus_ der Jura.
auflagerung, Quarzite und Hornsteine der Oberkreide vertreten, etwas
seltener finden sich rotbraune Perm-Sandsteine und einige kristalline
Schiefer aus der morawischen Zone. Ist der Aufbereitungszustand ein
" fortgeschrittener, dann schieben sich Briinner Granite (namentlich die
aplitischen) und kieselige Geschiebe in den Vordergrund. {ch habe im
allgemeinen die Erfahrung gemacht, daB der relative Anteil
der einzelnen Gesteinsarten ander Gesamtzusammen-
setzung des'Schotters sehr wandelbar ist, weil bei Mittel-
gebirgsfliissen wie der Zwitta und Schwarza der Einflul der zahl-
reichen Seitenbidche sich sehr stark geltend macht. In unserem Falle
kann ich daher der Geschiebeauszihluig' nur einen sehr beschrinkten
Wert zuerkennen. FEin anderer Umstand kommt hinzu. Liegen
Terrassen der Hohe nach einander sehr nahe, dann
mufl man immer mit einer Aufarbeitung und Einver-
Ieibung der Schotterbestandmassen aus der dlteren
{etwas héher gelegenen) Baustufe rechnen. Dadurch kann das
Bild der Zusammensetzung entscheidend beeinflufit werden.

Wir kommen zu einem anderen Punkt. '

Vergleichen wir den Gehalt der tieferen Schotterlagen an festen
Bestandmassen mit jenem der Ferrettodecke, so stellen wir folgenden
Unterschied fest: Der — krefirot gefirbte — Lehmgehalt der Ferretto-
decke ist enistanden aus der Verwitterung verschiedener Silikate (auch
Fe-hiltiger), namentlich der Feldspite, die in den tiefer liegenden un-
verwitterten Schotterlagen noch vorhanden sind. Wir kénnen alle
Uebergange von den noch glasglinzende Feldspate enthaltenden Ge-
schieben und Sanden bis zur lehmigen Auflésung dieser Silikate in
der Ferrettodecke verfolgen, Wir ziehen den Schlul, auch die Schotter
der Ferrettodecke haben urspriinglich die gleiche Zusammensetzung
wie die darunterliegenden Schotter besessen und die Zerstérung der
Silikate ist von oben her, d. h, von der alten Oberfliche der Baustufe

 nach der Tiefe vorgetragen worden. Ganz iibereinstimmende Zerfalls-
erscheinungen weisen die Kalkgeschiebe auf. Waihrend die hiufig
fossilfithrenden Devonkalke in den tieferen Schotterlagen gut erhalten
und in der groBten Baustufe der 35m- bis 45 m-Terrasse iiberaus
hiufig sind, fehlen sie in der Ferrettodecke bis auf ganz miirbe Ab-
dtzungsruinen fast volistindig. Auch hier miissen wir einen Boden-
prozeB anmehmen, dem die Kalkgeschiebe in der Ferrettodecke zum
Opfer gefallen sind. Halten wir diese Beobachtungen zusammen, dann
erkennen wir in ihnen die Wirkung bodenbildender Prozesse, welche
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aus der urspriinglich einheitlichen  Schottermasse oberflichlich den
Ferrettoboden geschaffen haben. Diese bodenbildenden Prozesse sind
Vorginge der chemischen, besonders der organisch-chemischen Ver-
witterung; sie sind ohne -reichliche Niederschlige, ohne iippigen
Pflanzenwuchs, ohne gemiBigtes, ja vielleicht sogar- mediterranes
Klima nicht denkbar.

Nach R. Lang?) sind die gunstlgsten Bedingungen der Roterde-
bildung eine mittlere Jahrestemperatur von 12° (?) bzw. 14° bis 20¢
und einc Jahres-Niederschlagshéhe bis 1800 mm. Nach Graf Leinin-
g en?) stehi das mediterrane Klima den Bildungsbedingungen der Rot-
erden mindestens nahe. Diese sind gekennzeichnet durch ungleich-
miBig auf das ganze Jahr verteilte Niederschlige — deren Gesamt-
hohe zwischen 800 und 1700 mm liegt —, durch rasches Ablaufen der
Niederschlage, durchschnittliche. Jahrestemperaturen von 130 bis 20,
milde Winter, vor allem hohe Bodentemperaturen im Sommer und ge-
ringe Niederschlige wihrend der gleichen Jahreszeit, so daB der
Boden rasch austrocknen kann, endlich durch stark austrocknende
Winde. Ich mochte es endlich nicht filr ausgeschlossen halten, daf
auch dem Salzgehalt der Luft bei diesem ProzeB eine gewisse Rolle
zukommt \(gesteigerter EinfluB warmer Meere).

Setzen wir die durchschnittliche Jahrestemperatur Mittelmihrens
zu 7.9 bis 8.4° an, so miifite die mittlere Temperatur zur Zeit der
Ferrettobildung um etwa 6* bis 12° hoher gewesen sein.

Wir kommen auf diesem Wege zu dem Ergebnis, daB die
Ferrettodecken Mittelmadhrens ihre Entstehung dem
zwischeneiszeitlichen Klima verdanken?)

Mit dieser Erkenntnis aufs beste im Einklang steht die klimatische
“Stellung der tieferliegenden unzersetzten Schotterlagen. Die reichliche
Anwesenheit und unversehrie Erhaltung der Kalkgeschiebe in den
letzteren, die frische Erhaltung der Feldspatkérnchen in den Sanden
deutet unzweifelhaft auf ein Vorwalien der mechanischen, hingegen
auf gering: Wirkung der chemischen Verwitterung und auf den Man-
gel an Bodensiuren und damit auf eine kitnmerliche Vegetation hin.
All das spricht far die primir-glaziale Herkunft der Schotteranhiufung.
Auch diesc Feststellung bedeutet nichts Neues. Die Schotteran-
% R. Lang: Ueber die Bildung von Bodentypen. Geolog. Rundschau,
Lelpng 1915, S. 242 '

Ders. : Verw:tterung und Bodenbildung als Einfiilhrung in die Bodenkunde
Stuttgart, 1020,

8) Grat zu W, Leiningen: Entstehung und Eigenschaften der Roterde
internat., Mitteilungen fiir Bodenkunde. 1017, S, 39 und 176.

%} E. Bianck: Ueber die Entstehung der Roterden der Diluvialzeit. Journal.
fiir Landwirtschaft, 62, Jahrg. Berlin 1914, S. 141 (147).
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hdufungen in den Tédlern kénnen nur durch die Ver-
ringerung der Schleppkrait des Wassers zustande-
kommen, Da diese einerseits von der Masse des Wassers und ander-
seits von dem Quadrate seiner Geschwindigkeit abhingig ist, kann die
Verkleinerung eines der beiden Faktoren oder gleichzeitig beider den
FluB zwingen, seine Geschiebelast niederzulegen, Tatsichiich miissen
wir wihrend der VorstoBzeiten des Eises mit einer Verringerung der
Wascermenge rechnen, denn bedeutende Mengen des am Kreislauf

beteiligten Wassers wurden in den Eis- und Schneemassen der Ver-
" gletscherungsriume thesauriert. Grofe Mengen konnten den Boden .
als Quell nicht verlassen, weil das Bodenwasser in weitriumigen Ge-
bieten zu Bodeneis verfestigt war, Ein Weiteres kam hinzu: Ist es
richtig, da8 die EisvorsitBe durch eine aligemeine Herabsetzung det
Durchschnittstemperatur unserer Erdatmosphire bewirkt wurden —
und gewichtige Griinde sprechen dafir —, dann war vermutlich die
gesamte Menge der von den Ozeanen gelieferten Verdunstungsfeuch-
tigkeit geringer, :

Zu diesen allgemeinen Griinden einer glazialen Herkunft der Basis-
schotter unserer Baustufen kommen noch die folgenden értlichen: Es
ist das Verdienst Hugo Hassingers — wie bereits frither hervor-
gehoben wurde — nachgewiesen zu haben, daBi die 70 m- bis 80m-
Terrasse (vergleichbar der 65m- bis 75 m-Baustufe der Zwitta) auf
der Médhr. Weillkirchner Wasserscheide aus einer Morine, also einer
Vorstofiphase des Eises entspringt. Sie begleitet das Fliiichen
Betschwa, das sich in die March ergieft. '

Die unverwitterten Schotter der an Fliche ausgedehntesten Ter-
rasse der 35m- bis 45 m-Baustufe haben einige Wirbeltierreste ge.
liefert, welche eher fiir das glaziale Alter der Schotter und nicht fiir
' eine Warmzeit sprechen. Sie enthielten bei Briinn einen Schidelrest
des Moschusochsen?) und einen wetteren eines zentralasiatischen Ge-
birgsschafes aus der Argaligruppe, dessen miihevolle Bestimmung
Herrn Dr. josef Brunner?t) an der Wiener Universitit gelungen ist.

Wir schlieBen unsere Beweisfithrung mit der These, da8 die
Schotter der quartiren Bausfufen im Zwitta- und
Schwarzatal den VorstoBphasen des Eises ent

sprechen,

* . *
*

1) Al Stehlik: Ovibos moschatus Zimm. z plistocennich uloZerin mo-
ravskych. Zvladtni otisk z Casopisu,Piireda®, rot, XXXI,, &s, 2. Brno 1938,S. 1.
11} Briefliche Mitteilung des Bestimmers. :
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Wir kehren zu unserem schematischen Profil zuriick. Sein mittlerer
Teil wird am hiufigsten von den bereits erwihnten feinen fluviatil
geschichteten und meist ‘mehr oder weniger tonigen Sanden einge-
nommen. Immer geht dieser Abschnitt klar aus dem darunterliegenden
Schotter hervor. Er setzt sich zeitlich an die Stelle der andernorts auf-
tretenden Verwitterungszone, Fiir seine Entstehung sind folgende Be-
obachturigen entscheidend:

Wir haben als siebente Baustufe die heutige Talaue bezenchnet
Ihr Profit zeigt als Basisschichten gleichfalls Schotter von bedeutender
Michtigkeit und dariiber sandige und tonige Ablagerungen, die wir als
sAulehm? bezeichnen. Der letztere ist — wie wir Jahr firr Jahr be-
obachten kdnnen — ein Absatzprodukt der Hochwisser, namentlich
des Hochwassers im Gefolge der Schneeschmeize.

Kommt es im Frithjahr zu einer EisstoBbildung, dann staut sich
dahinter das mit Sinkstoffen beladene Wasser 3 bis 4m an und iiber-
schwemmt die Marschen. In der Wiesenvegetation verfangen sich die
Sinkstoffe und erhéhen stindig den Boden. Ein kleiner Beitrag von
Lufttriibe mag hinzukommen, der hauptsichlich in den trockenen
Jahreszeiten auf dhnliche Art wie die Sinkstoffe des Wassers durch die
Grasvegetation festgehalten wird.

Die Michtigkeit der Aulehmbildung erreicht heute in den breiteren
Talboden oft mehr als zwei Meter.

Es ist bemerkenswert, dall die Zone der feinen Sande auch in den
alteren Terrassenprofilen von dieser Groflenordnung ist. Ins Einzelne
gehende Vergleiche der rezenten Aulehmablagerung mit dem Horizont
der feinen Sande haben ergeben, daB diese auch in ibrer allgemeinen
Zusammensetzung und ‘KorngréBe einander gut entsprechen. Auch
eine ritselhafte Erscheinung, deren Aufklirung einige Zeit in Anspruch
nahm, stimmt damit gut iiberein, Es fanden sich nimlich in fossilen
Aulehmbildungen ganz vereinzelte bis kindskopfgroBe FluBgeschiebe,
Ihr Transport mag wohl auch im Wurzelgeflecht mitgeschleppter
Baumstimme vor sich gegangen sein; ich glaube aber, daB ihre Ver-
frachtung am hiufigsten durch Eisschollen bewirkt wurde, in die sie
eingebettet waren und die dann im Gefolge des EisstoBes auf die
Marschen getrieben auftauten.

Diese Titigkeit ist auch der heutigen Zwitta nicht fremd. Wieder-
holt fand ich auf das flache Ufergelinde abgetriebene Eisschollen,
welche noch angefrorene Geschiebe aufwiesen. Bei ihrem Abtauen
blieben die Geschiebe natiirlich auf dem Marschenboden liegen.

So stellt uns denn der Horizont der feinen Sande in den Alteren-
Baustufen eine mit der heutigen Aulehmbildung zut vergleichende Phase



294 _ H. Mohr

der FluBarbeit vor und es weisen alle Anzeichen und Vergleiche nur
in der einen Richtung, da wir in der Zone der lehmigen-
Sande elnelnterglazml (bzw. Interstadial- [?])Bildung-
zusehen haben, .

Das Profil der heutigen Talaue ist nahe seiner Vollendung: Die
letzte Schwicheperiode unserer Flissse (Wirm™Iil, bzw. Finiglazial?)
hat die alte Erosionsrinne wieder mit Schotter zugeschiittet und der
- FluB — dessen Wasserfithrung neuerdings angestaegen ist — hilt bei
der Phase der Aulehmbildung,

Es riickt die Zeit heran, die den Aulehm.— oder die sonstigen
humiden Boden Mittelmihrens — wieder mit L8 bedecken soll.

Denn diesen Ablauf des geologischen Geschehens haben wir nach
der Schichtenabfolge in allen gut erhaltenen Baustufenprofilen Mittel.
mihrens zu erwarten,

Der LoB ist eine auf dem trockenen Lande zustande kommende
Bodenbildung. Nichts ist bisher bekannt geworden, was in Mihren
dieser gesicherten Erkenntnis widersprechen wiirde. Gerade hier wei-
sen die zahlreichen Landschnecken, die stellenweise massenhaften Reste
voi Landsidugetieren, besonders grasfressender Huftiere, und die Rast-
plitze des diluvialen Jigers mit den kapm zerstorien Herdfenern in
die gleiche Richtung. Auch in Mihren bevorzugen die LoBwichten
die Westflanken der Tiler, welche wir als die Leeseite nordwestlicher
(bis noérdlicher, bzw. westlicher) Winde, die zur Zeit der LoBbildung
augenscheinlich die herrschenden gewesen sind, deuten miissen. Ge-
rade die Lage der Herdplitze ist eine schone Bestitigung dieser Er-
kenntnis, denn es ist naheliegend, daf der L68mensch windgeschiitzte
Hinge zur Anlage seiner Herdfeuer aufsuchte. MiiBten diese nicht
verschwemmt sein, wenn die LéBanhiufung nach der Vorstellung P. J.
Armaschewskys unter Mitwirkung des Regens (Deluationstheorie)
an geneigten Hingen zustandégekommen wire?

Weder die ungestorte Lage der Herdfeuer noch das Korngréfen-
maximum des LéBstaubes, — das gerade noch eine Mitnahme durch
Luoftstromungen zulibt —, noch die Unabhangigkeit der Staubzu-
sammensetzung von dem stoffspendenden Hinterland, noch das Hin-
aufreichen der Wichten bis zu den Kammhéhen, wo das praktische Ge-
falle gleich Null wird, kann mit irgendeiner Form der Deluations-
theorie in Einklang gebracht werden,
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lm Gegenteil: Die lockere Packung der Staubteilchen, die bei
dieser Bodenart oft den Charakter einer klaren Wabenstruktur an-
nimmt, spricht fir den pressungsfreien Absatz aus einer Lufttriibe, und
es ist der Erwigung wert, ob die hochgradige Porositit des Losses
nicht auf primir beigemischien Schnee zuriickgeht, der in der wirme-
ren Jahreszeit verschwand.

Da wir den L68 als eine Bodenbildung erkannt haben, so sind fiir
seine Erforschung die Arbeitsmethoden der Bodenkunde zustindig. Fs
ist deshalb besonders zu begriiBen, daB sich I. Pelisek von der
namhaften Briinner Pedologenschule um diese Bodenart angenommen
und die Erforschung des Lésses — neben anderen fossilen Bodenarten
— zu seinem Spezialarbeitsgebiet erwiéhlit hat, Die auf diesem Gebiete
bereits vor dem Kriege angebahnte Zusammenarbeit zwischen Geo-
logen und Pedologen wird ~ so bald sie sich wieder frei entfaltem
kann — sicher die Erkenntnis der LoBentstehuiig auBerordentlich
férdern und Klarstellen, unter welchen klimatischen Bedingungen der
LoBbodenr wachsen kann,

Derzeit kennen wir nirgends in Europa — es sei denn im auBer-.
sten Siidosten, wie manche russische Forscher meinen — Flichen, auf
welchen. LoBboden enisteht. Wir ziehen daraus den SchluB, daB es
andere Kklimatische Bedingungen als die gegenwirtig in Europa
herrschenden waren, welche das LoBwachstum erméglichten.

Damit im Einklang steht, dafl die derzeit in Europa vorhandenen
Bdden, wie die Podsolboden, die Schwarzerde-, bzw, Humuskalkbdden,
die Braunerden, Gelb- und Reterden — wenigstens direkt — nichts
mit einem Lo8boden zu tun haben.

Aber diese Biden sind in einem gegliederten Lofiprofil — und
Mihren bietet hiefiir klassische Beispiele, wie I, Peli5 ek bereits teil-
weise nachweisen konnte — durchaus vorhanden, nur sind sie fast
ausnahmslos an die sog. Verlehmungs- oder Laimenzonen gebunden,
die damit ihre humide Abstammung beweisen.

Roterde- und Braunerdebdden -— wie sie bisher, an die  Ver-
lehmungszonen gekniipft, nachgewiesen wurden — deuten auf Tem-
peratur- und Niederschlagsbetrige, wie sie mit den klimatischen Ver-
héltnissen einer VorstoBphase des Eises nicht vereinbar sind, Definie-
ren wir die klimatischen Verhaltnisse der Gegenwart (,,Alluvium®) als
zwischeneiszeitlich — und der weite Rickzug der Gletscher in
die hochsten Gebirgstiler und ihr seit Jahrhunderten noch fortdauern-
der Schwund gibt uns ein Recht darauf —, dann sind es auch die
Braunerde- und Roterdebiden der Verlehmungszonen.
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Diese Laimenzonen lassen sich nun in Mihren mit befriedigender
Konstanz uber viele Quadratkilometer verfolgen. Sie gliedern das L6B-
profil sinnvoll, d. h., die Anzahl der L6Babschnitte, welche
durch Laimenzonen getrennt werden, wichst in demselben
‘MaBe, als das Alfer der Schotterterrasse zunimmt, aui
der die LoBkappe niedergelegt wurde. So gibt es auf der Alluvial-
‘terrasse (= A-Baustufe Mohr) keinen L6B, aber schon auf der 4 m-
bis 10 m-Terrasse (= B-Baustufe Mohr) einen bis hochstens zwej,
und auf der 35m- bis 45m-Terrasse (= D-Baustufe Mohr) bis zu
vier Losse,

Es besteht demnach eine deutliche Abhingigkeit der An-
zahl der L6Bdecken vom Alter der unterlagernden
Baustufe. .

Wir sehen also, daB es durchaus abwegig wire, in einem nennens-
werten Teil der Laimenzonen schichtweise Verdnderungen zu erblicken,
welche nachtriglich in der Masse des Lésses entstanden sind.
Vor Jahren ist ja etwas Derartiges versucht worden. Regionale
Verbreitung der Laimenbinder, sinnvolles Auftreten und Verkniipfung
mit gut definierbaren humiden Béden bringt einen solchen Versuch
zum Scheitern.

Unsere Forschungsarbeit in Mahren hilt demnach etwa bei der Er-
kenntnis, daff der Lé6B8 — im Sinne aktualistischer Denkweise —
wenigstens in Europa nicht zwischeneiszeitlich sein kann.
Wie er sich in das Zeitprofil einer VorstoBphase einordnet {ob omni-
glazial, frith-, hoch- oder spitglazial innerhalb einer VorstoBphase), das
ist noch weiteren Untersuchungen vorbehalten.

Lofidecken setzen der Abtragung keinen bedeutenden Widerstand
enigegen, Wie viel von den obersten Partien noch erhalten geblieben
ist, kann nicht immer kiar erkannt werden. Es ist deshalb der Ver-
such, ihre Gliederung von oben, also von der jiingsten Lage her zu
beginnen, mit einer erheblichen Unsicherheit verkniipft. Ich hielt es
daher fiir zweckmifig, die Gliederung und Benennung
der Lésse von unten zu beginnen, aber niemals ihre
Altersbeziehung zu einer horizontierien Baustufe
auberacht zu lassen. Wir kennen in Mihren vorliufig keine
petrographischen oder paliontologischen Merkmale, die uns gestatten
wilrden, einen LoBhorizont genau zu definieren. Deshalb halte ich die
Lagerungsbeziehung zu einer basalen Schotterterrasse fiir unerléBlich.
In diesem Sinne bedeutet L{, den ersten, d. h. in bezug auf die
D-Baustufe (gleich 35m- bis 45m-Terrasse) &ltesten LoB; drei
weitere Losse — L3¢ — konnen noch daritber lagern.
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Wenn erst — namentlich aus den Béden der Verlehmungszonen —
entsprechende Pollenspekira vorliegen werden, wird sich vielleicht ein
verlaBlicher Weg zur Identifizierung der Ldsse erdfinen.

* *
*

Es soll nun der Versuch gewagt werden, die Baustufen des Zwitta-
tales an bekannte VorstoBphasen der europiischen Vereisungszentren
anzuschlieBen. _

Dieser Versuch ist an gewisse Voraussetzungen gekniipft, deren
Beweiskraft nicht durchwegs gleich gewichtig und unumstritten ist.

Sicher ist — wie K. Zapletal zuerst erkannt hat — daf§ die Bau-
stufen der mahrischen Fliisse — im groBien und ganzen — in der
gleichen relativen Hohe iiber dem heutigen FluBspiegel auftreten,
Diese Erfahrung setzt uns in den Stand, der zeitlichen  Einordnung
der Betschwa—March-Terrassen auch im Zwittagebiet Geltung zu-
zterkennen.

H. Hassinger und G. Go6tzinger haben -erkannt, daB die
‘Morinenablagerungen der Maihr.-WeiBikirchner Wasserscheide nicht
mehr dem Saale-VorstoB, sondern einer dlteren VorstoBphase der nord-
europiischen Vereisung angehédren miissen. Als diese iltere Phase wird
der Elster-VorstoB betrachtet. Also wiirde aus dem Hochststand des
Elstereises die 70 m-Terrasse des Betschwatales entspringen.

Fine weitere Voraussetzung: Von allen Quartﬁrgeologen wird das
Eister-Saale-Interglazial als besonders lang und besonders klima-
tisch begiinstigt angesehen. Intensive Verwitterung und starke Denuda-
tion sind eine Begleiterscheinung dieses wirmeren Zeitabschnittes.

Ebenso gilt drittens der SaalevorstoB als besonders weitreichend
und langandauernd und die von jhm abhingigen glazialen Aufschiittun-
gen als besonders umfangreich.

Fragen wir uns, auf welche Baustufen die angefiihrten Voraus.
setzungen zutreffen, dann kommen wir zu einer widerspruchslosen
Einordnung, wenn wir auch die 65 m- bis 75 m-Baustufe des Zwitta-
tales dem Elstervorsto zuordnen und die in weitem Abstande folgende
35m- bis 45m-Baustufe als Saale-eiszeitlich betrachten. Unverkenn-
bar ist sowohl im Betschwa- wie im Zwittagebiet der relative Hohen-
unterschied dieser beiden Baustufen am gréBten, und unverkennbar ist
die Zerstorung und die Verwitterung der Elster- wie der noch héher
gelegenén Baustufen besonders weitgehend und tiefgrindig. Unbe-
_streitbar sind endlich die Aufschiittungen der D-Baustufe (= 35 m- bis
45 m-Baustufe) besonders ausgedehnt und michtig.
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Die Endmordnen des Warthevorstosses gehoren zu den Altmorinen
(P. Woldstedt). Sein zeitlicher. Abstand von den Saalemorinen.
scheint geringfiigiger zu sein als jener des Warthe-Morinenkranzes
vom Brandenburger-,,Stadium®.12)’ Das legt uns die Zusammenlegung
von Warthe- mit dem SaalevorstoB nahe (= RieB I und II).

(Auch in Mittelmahren sind Anzeichen einer Zw eiteilung der
Saaleterrasse [= D-Baustufe M ohr] vorhanden.)

Ja, wir kénnen noch einen weiteren Umstand ins Treffen fithren:
Die Saale-eiszeitlichen Zwittaschotter haben paliolithische Industrien
geliefert, ). Andree, dem die Artefakte vorgelegen haben, bezeichnet
sie als ,durchaus in den Rahmen seiner Saale-eiszeit-
lichen Kulturen passeitd“. )

Damit wire ein Angelpunkt gewonnen, von dem aus nun nach vor-
wirts — die jiingeren — und nach riickwirts — die dlteren — Bau-
stufen zeitlich eingeordnet werden konnen.

Die nichstjlingere Terrasse liegt 13 bis 20 m iiber dem FluBSplegel
Sie wird dem nichstjliingeren Schwichestadium der FluBtransportkraft
ihre Entstehung verdanken: Wir vergleichen sie mit dem Wiirm I der
Alpen. In Uebereinstimmung mit dem kiirzeren Wiirm I-VorstoB in den
Alpen, dessen Selbstindigkeit heute von mehreren Seiten mit guten
Grinden verfochten wird, ist es eine schwichere Terrasse, welche von
der Wiirm II- (= 4.5m- bis 10m-) Baustufe des Zwittatales an Ver-
breitung stark iibertroffen wird.

Es eritbrigt die Baustufe der heutigen Talaue (—x- bis 4 3.5m-
Baustufe), welche einen dritten und letzten Schwichezustand der
Transportkraft des Flusses zur Voraussetzung hat. Wir setzen ihn dem
Wiirm NI der Alpen gleich, hinter dem sich wahrscheinlich “die
O. Ampferersche SchluBlvereisung oder das Finiglazial des Nordens
verbirgt,

Weitaus schwienger ist es, die zeitliche Einordnung der — “iiber
der Elster-Terrasse gelegenen — Baustufen durch gute Griinde zu
stiitzen, . '

Wenn wir in einer Hoéhe von 82m iiber dem Zwittaspiegel die
Basis eciner neuen Baustufe (> 82m-Baustufe = F-Terrasse Mohr)
antreffen, dann denken wir an die dem Elstervorstol vorangehende
VorstoBphase, die K. Richter u. a. in Norddeutschland sehr wahr-
scheinlich gemacht haben und dié vielleicht sogar noch im Hultschiner
Landchen durch eine gréfiere Anzahl von Bohraufschliissen belegt ist.

2y K, Richter (Die Eiszeit in Norddeutschland. Berlin 1937, 8. 126) ist
wohl gegenteiliger Anschauung,
13) Briefliche Mitteilung Prof. ). Andrees an den Verfasser,
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Ob es sich dabei um ein Aequivalent von Mindel I oder um eine
Phase der Giinz-Fiszeit handelt, kann heute noch nicht entschieden
werden, ’

~ Qut ausgeprigt und recht ausgedehnt ist wieder eine Schotterfilur,
etwa von 90 bis 97 m reichend (= G-Baustufe M o hr), welche nach der
Sachlage zeitlich wahrscheinlich in die Giinzzeit zu stellen ist.

Ob die Terrassenreste etwa 105 bis 115m iiber dem Fluf (nur
einmal nérdlich von Briinn) und ein von Fr. Rikovsky und K. Za-
pletal ausgeschiedenes und mehrfach nachweisbares Niveau rund
120 bis 130 m iber der Zwitta schon als pliozin anzusehen sind, mub
vorlaufig als ginzlich ungeklart hingenommen werden. Sicher besteht
eine gewisse Wahrscheintichkeit hiefiir.

Die Stimnién,_welche sich fiir glaziale Erscheinungen schon wih-
rend des Endpliozins aussprechen, haben ja derzeit namentlich in den
Alpen an Zahl wieder zugenommen und auch die von K, Richter1¢)
aufgebrachten Belege fiir eine ,baltische Eiszeit* sprichen sehr zu-
gunsten eines FEisvorstofes, der bereits am Ausgange des Tertiirs

stattgefunden hat.
% *

&«

Ein iiberaus bedeutungsvolles FErgebnis hat die Erforschung der
mittelmahrischen Baustufen firr die Urgeschichte des Menschen ge-
zeitigt.

Einmal lassen sich zwei Skelettfunde des alfsteinzeitlichen Men-
schen (Briinn 1I [Franz-Schubert-Strafie, frither Franz-Josef-Strafe]
und Briinn IIT [Sebrowitz—Susilova]) in. Lagerungsbeziehung zu FiuB-
terrassen bringen. Dariiber soll an anderer Stelle ausfiihrlich = ge-
sprochen werden.

Und dann haben die. Schotter mehrerer Baustufen geschlagen_e
 Steingerite geliefert, und diese Verkniipfung erlaubt uns eine — wenun
auch bedingte — Festlegung ihrer Einbettungszeit.

Die Frage des Nachweises intentionecller Formgebung oder Ein-
wirkung durch den Menschen an Bestandmassen eines Schotters ist
zwar ilberaus heikel und schiwierig zu behandeln. Gibt es doch in und
um einen FluBlauf — wenigstens scheinbar — geologische Einwir-
kungen, welche Pseudoartefakte entstehen lassen kénnen. Stof der
(reschiebe gegen ein anderes hartes Gestein, Frostwirkung, Insolation,
Erddruck miissen zu diesen Méglichkeiten gerechnet werden.

4) K. Richter: Die Eiszeit in Norddeutschland. Deutscher Boden, Bd. 1V,
Berlin 1937, S. 85,
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Es haben sich aber im Verlaufe jahrelanger und miihevoller Unter-
suchungen doch gewisse Beweisgriinde sammeln lassen, die bei ihrem
gehduften sinnvollen Zusammentreffen an einem fraglichen Objekt
die Mitwirkung eines vernunftbegabten Wesens unabweislich erschei-
nen lassen, Die Fachprihistorie hat sich mit diesen Beweisgritnden
wohl noch wenig abgegeben, wahrscheinlich aus dem Grunde, weil sie
threr Art nach mehr in das Gebiet der geologisch-gesteinskundlichen
Arbeitsmethoden gehdren. Es hat sich daraus ein gewisser Hiatus er-
geben zwischen der Forschungsfront der Geologen und jener der
Fachprihistoriker. Denn der Nachweis menschlicher Skelettreste reicht
beinahe tiefer in die geologische Geschichte hinein als der Nachweis
menschlicher Artefakte. Und doch lieBe sich gerade das Gegenteil er-
warten, denn der Knochen ist zweifellos verginglicher als der wider-
standsfihige Rohstoff, welcher die Werkzeuge und Waffen ge-
liefert hat. '

In noch dlteren Ablagerungen als es jene sind, die uns den Heidel-
berger Unterkiefer geliefert haben, nach Artefakten zu fahnden, hat
demnach Sinn und volle Berechtigung.

Welches sind nun diese Beweisgriinde?

Einmal finden sich die durch Spitzen und scharfe Kanten ausge-
zeichneten Bestandmassen durchaus nicht in allen Baustufen etwa
gleichmaBig verteilt. Man kann unschwer feststellen, daB sie in ge-
hiufter Menge nur in einigen bestimmten Terrassen zu finden sind.

Auch in einer Baustufe selbst sind sie keineswegs der ganzen Masse
des Schotters beigemengt, sie hidufen sich vielmehr an bestimmten
Stellen und fehlen anderen Aufschliissen wieder ganz.

Dies ist ein Verhalten, das den Erfahrungen an anderen - &lteren
— Schotteranhdufungen kraB widerspricht.

Ich habe mir schon vor vielen Jahren die Frage vorgelegt: Sind
etwa in ilteren Schottern, die die Anwesenheit des Menschen aus-
schlieBen, dhnliche Verhiltnisse anzutreffen?

Schotter der mittleren Tertidrzeit, der Oberkreide, schlieBlich des
Perms wurden daraufhin gepriift. Es haben sich dhnliche Gegensitz-
lichkeiten in der Formgebung der Schotterbestandmassen nie nach-
weisen lassen. '

Gerade an der Priifung der permischen Schotter bzw. Konglo-
merate war mir besonders viel gelegen, weil der Einwurf gemacht
wurde, die besonderen klimatischen Verhaltnisse des Diluviums friigen
Schuld an der Vergeselischaftung spitziger und kantiger Bestandmassen
mit gut gerundeten, Ich méchte betonen, daB auch in den Konglome- -
raten des mihrischen Rotliegenden nie Verhiltnisse unter den Be-
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standmassen angetroffen wurden, welche an die oben geschilderten
des Altquartirs erinnern wiirden. '

Unsere besondere Aufmerksamkeit aber miite der Fall in An-
spruch nehmen, daB sich ein Schotterbestandteil nicht als ,hetmisch¥,
d. h. aus dem bekannten Einzugsgebiet des Flusses stammend, son-
dern als ,exotisch, als zugebracht entpuppt. Ein solcher Fall konnte
zwar bisher noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden, er ist
aber — im Falle menschlicher Mitwirkung — durchaus méglich.

Hier und. da finden sich mit den oben genannten Anhiufungen
spilziger und kantiger Stiicke auch solche, die teilweise oder ganz
intensiv rot verfarbt sind. Wie ein Versuch lehrt, [aBt sich diese mehr
oder weniger in die Tiefe reichende Rotfirbung besonders an den
braunlich verfirbten Silices leicht durch stirkeres Erhitzen erzeugen.
Diese Stiicke sind demnach verdichtig, mit einem Herdfeuer in Be-
rithrung gelangt zu sein.1s) :

Ein iweiterer sehr beachtenswerter Umstand ist ferner, daB das
Werkgut der artefiziellen Hintetlassenschaft ganz oder fast ganz ein-
heitlicher Herkunft ist.

So kann man feststellen, daB das Werkgut der Geriite in der
Fredamberg-Terrasse (= 90 bis 97 m oder (i-Baustufe Mohr) ganz
iiberwiegend dem sog. ,Plateauquarzit“ angehort, jenes der F-Bau-
stufe (>> 82m iiber der Zwitta) vorwiegend dem Kreidehornstein und
endlich das Werkgut der D-Baustufe (35 bis 45m iiber der Zwitta)
zum groBen Teile dem Jurahornstein entnommen wurde, der ebenso
wie der Rohstoff der beiden ersten Terrassen in den Schottern als Ge-
rollbestandteil heimisch ist, Offenbar gibt sich dadurch eine gewisse
Vorliebe oder eine besondere Vertrautheit mit den Bearbeitungsmetho-
den des einen oder anderen Werkstoffes kund.

In denn Terrassenschottern gibt es reichlich Aplitgranite, Kulm-
grauwacken, auch Kalksteine des Mitteldevons von ausreichender
Festigkeit, Warum treten diese nie in der Gestalt von Spitzen, Klingen
oder anderen werkzeugihnlichen Formen auf?

Es kann keinem halbwegs aufmerksamen- Beobachter verborgen
bleiben, daf sich in der Bevorzugung der drei genannten Kieselarten
eine bewufite Auswahl kundgibt, welche die Formbarkeit, die Herstell-
barkeit scharfer Schneiden und Spitzen und endlich die Maglichkeit
leichter Beschaffung in Riicksicht zog.

15 Von 15 teilweise (seltener ganz) rotgebranmten Stiicken haben neun

eine ausgesprochene Spitze; von diesen neun ist bei acht Sificken nur
die Spitze intensivrot verfiarht
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Zu diesen Kriterien, welche aus langjihriger geologisch-petro-
graphischer Beobachtungsarbeit entsprungen sind, gesellten sich —
mit der Zunahme der Funde — auch solche, die ihrer Wesensart nach
auf ‘archiologischem Gebiet liegen,

Diese Beweisgriinde, welche uns den Silex — ohne Beriicksichti-
gung der Art seines geologischen Auftretens — als intentionell be-
arbeitet und verwendet erkennen lassen, lassen sich etwa folgender-
maBen definieren:

Es treten bestimmte Formen auf, die mit geringfiigigen Ab-
weichungen oftmals wiederkehren (Typen). Diese Typen zeigen in
vielen Fillen eine ganz charakteristische Formgebung und Bearbeitungs-
art (Technik), welche bei ihrem gehauften Auftreten nicht mehr als
natiirliche Zufallsbildung gedeatet werden kann. Ihre Zweckbestim-
mung ist meist unschwer zu erkennen. Wie ihre Handlichkeit, d. h.
ihre ungezwungene Verwendbarkeit in der bloBen Hand beweist,
waren sie in der Mchrzahl nicht geschiftet. Das verlangt aber strenge
Trennung von Griff- und Nutzseite, Beide zeigen eine ihrer Bestim-
mung entsprechende Bearbeitung. Die ,accomodation” erleichteri
durch Beseitigung hinderlicher Kanten und Ecken das Festhalten, es
werden ,,Rasten‘ angelegt, um den Fingerspitzen einen besseren Halt
zu bieten, es werden vorhandene Kaverrititen rafiiniert ausgeniitzt,
ja, ich glaube, daB ‘man auch eine von Natur aus vorhandene Rauhig:
keit geschickt fiir die Griffseite za beniitzen verstand.

Die Griffseite durfte der Nutzseite nicht im Wege sein. Also muBte
diese auf der gegeniiberliegenden Seite des Werkstiickes angebracht
werden. Schon dieses — an vielen Stiicken gut erkennbare — sinnvolle
Merkmal ist ein iiberzeugender Beweis fir die Mitwirkung mensch-
licher Ueberlegung. Je nach der beabsichtigten handwerksmaBigen Ver-
richtung konnte die Nutzseite eine verschiedene Aufgabe haben: Kan-
ten zum ,Schlagen” verlangen mehr stumpfwinkelige Schneiden, die
zugehdrigen Gerite sind daher breitnackig. Kanten zum ,,Schneiden*
miissen mehr spitzwinkelig und lang ausgebildet werden, sie lassen
sich am besten an schmalnackigen Klingen verwirklichen. Kanten zum
»Schaben® bzw. ,,Hobeln* verlangen eine Schneide, die nur auf einer
Seite eine Abschrigung aufweist. Kanten zum ,,Sigen” miissen eine
geschriinkte Schneide besitzen oder wirklich gezihnt sein. (Die letztere
Fertigkeit scheint erst im Jungpaldolithikum aufgekpmmen zu sein.)
Eine besondere Art der Nutzkantenausbildung stellt der Bucht- (oder
Hohl-)schaber dar. Er ist gar nicht selten. Seine halbrund gestaltete
und nur von einer Seite her zugeschirfte Kante war wohl hauptsich-
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lich ein Bediirfnis der Korbflechterei (Entrinden der Ruten; auch um
Runden von Holzstangen — Pfeilen?}.

War die Nutzseite -als Spitze gedacht, dann verlangt das ,,Stechen®
mehr ‘ein schlankes blattformiges und steil-spitzwinkelig auslaufendes
Gerit, das ,,Bohren* hingegen ein Werkzeug, das nicht zu schlank ist
und neben der Spitze noch zwei oder mehrere Arbeitskanten aufweist.
Diese in der Spitze zusammenlaufenden Kanten sind manchmal deut-
lich als Schaberkanten (einseitig zugeschiift) ausgebildet.

Zweckbedingte Auswahl des Rohstoifes und Herstellungsart des
Gerdtes beschreibt die , Technik®,

Ueber zwei faustgroBe Bruchstiicke von Hornstein- wund Quarzit-
knollen mit Zerstérungserscheinungen durch wuchtige Schlage be-
weisen in der Kultur der > 82 m-Baustufe (Rosahof = Mordownia-
Kultur), daB die Herstellung von Abschligen schon vorelster-zeitlich
geitbt wurde. Namentlich die kurzen Abspinungen in den Nutzbuchten
(Hohlschaber u. dgl.} scheinen mir fiir Ausarbeitung mit einem Schlag-
stein zu sprechen. Daneben abér gibt es auch in der gleichen Kultur
Werkstiicke, welche durch schmale und lange Abspanungen ausge-
zeichnet sind. Diese Stiicke weisen vielleicht schon auf die Verwen-
dung einer Druckvorrichtung hin (etwa wie sie in dem Hebelsystent
einer alten Zuckerquetsche verkdrpert ist). DaBl der Druckstab bereits
zur Herstellung vor allem der geschrinkten Kante Verwendung fand,
halte ich bei der Zartheit mancher Kantenbearbeitung fiir sehr wahr-
scheinlich, Auf die Beweiskraft der geschrinkten Kante fiir intentionelle
Einwirkung des Menschen hat kirzlich Martin Schmidt6) mit be-
sonderem Nachdruck hingewiesen. Bei dieser Art der Bearbeitung
werden etwa glelchgroﬁe Absprengungen wechselstindig éinmal von
der linken, dann von der rechten Seite der Kante her erzeugt. Aus
dieser Bearbeitungsart ergibt sich ein Zickzack-Verlauf der Schneide,
mit der sich eine sigende Wirkung erzielen liBt. Aber ebenso be-
weisend sind serienweise aufiretende streng einseitig bearbeitete Kan-
fen, die namentlich in der Gestalt von Hohlschabern auf natiirlichem
Wege nicht entstanden sein kénnen.

Die Technik der Formgebung war also in der Kultur der Rosahof-
Terrasse (F-Baustufe Mohr) zweifellos bereits auf einem hohen
Stande. Ihr gegeniiber mutet die Kultur der Fredamberg-Terrasse
{G-Baustufe M o hr) deutlich etwas ungeschlacht an. Ihre spezifischen
Merkmale sind: Rohe Umformung des Gerdllbestandes — soweit er
stofflich in Betracht kam — zu klobigen Geriten, Deshalb bildet die

1¢6) Martin Schmidi: Friihe Alisteinzeit bei Aschefsleben vorldufiger
Fundbericht, Beitrige zur Geologie von Thiicingen, Bd. VII,, H. 3, 5. 158,
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Gerdlloberfliche meist den vorherrschenden Anteil an der Begrenzung
des Artefakts (,Gerdllkultur®). Auffillig ist auch die Kunst des. Ge-
rollspaltens, die an schiefrigen Grundgebirgsquarziten und anderen
Quarzgerdllen geiibt wird. Stofflich bevorzugt werden der , Plateau-
. quarzit” (SiiBwasserquarzit der oberen Kreide) und der oben genannte
grobkristallinische Quarzit, der wahrscheinlich aus dem kristallinen
Grundgebirge stammt. —— Die geschrinkte Kante ist bereits bekannt;
ebenso der Clacton-Abschlag,. den wir wahrscheinlich nicht als das
Merkmal einer besonderen Industrie betrachten kénnen.

Gegeniiber diesen zwei Kulturen bietet die Technik der E-Baustufe
(65m- bis 75m-Terrasse, Elstervorsto?) kaum etwas wesentlich
Neues. Wenn auch die Zahl der aufgesammelten Stiicke hinter dem
reichen Inhalt der F- und G-Baustufe einigermafien zuriicktritt, so
1aBt sich doch feststellen, daB kein Werkstoff — soferne er fiir die Her-.
stellung voi Geriten in Betracht kam — verschmiht wurde. Eine be-
sondere Bevorzugung ist nicht ausgeprigt. Der PlateauquarZzit erscheint
— von zwei zweifelhaften Stiicken abgesehen — nicht mehr unter den
Artefakten, wenigstens nach den bisherigen Erfahrungen. Auffillig
ist auch die erhebliche Verkleinerung des Formats. Die , Klobigkeit*
der Geridte — ein hervorstechendes Merkmal der Kulturen der F- und
G-Baustufe — ist vollstindig verschwunden. '

Ausdehnung und Michtigkeit der Saale-Terrasse (35 bis 45m

'D-Baustufe M ohr) bringt es vor allem mit sich, daB aus diesem alten
Talboden eir besonders reiches und iiberzeugendes Material an Ge-
riten vorliegt. Nun wird deuilich das Sireben offenbar, gewisse Ge-
brauchstypen (Modeformen Mohr) zu erzeugen, welche an ver-
schiedenen Aufschliissen wiederkehren. Vor allem sind es die gewissen
dreieckigen Handspitzen, hiufig mit schrigliegender Basis fiir den
Handballen, die uns an die Saale-eiszeitlichen Handspitzenkulturen
gemahnen, Daneben gibt es rohe Grobspitzen, Handbeile (mit guter
Anpassung an den Gebrauch ia bloBer Hand), Bohrer, Buchischaber,
grofie und ganz kleine Schaber mit Bogenkante, zungenformige Spitzen
wie Pfeilspitzen, und breite, aber auch einige schlankere Klingen
{Trennmesser). Die Fliachenbearbeitung fehlt vollstindig, aber ein-
und zweistufige Anschirfung (Retuschierung) und das Schrinken
der Kante wird geiibt. Ein einziges klingenférmiges Stitck ist schwach
gezihnt und wirkt wie eine Sage.

Wenn auch Kreidehornsteine und Kreidequarzite (mit Ausnahme
des ,,Plateauquarzits“) noch weiter als Werkstoff Verwendung finden,
so ist doch die Bevorzugung des Jurahornsteins (der in abgerollten
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Knollen den Schot‘tern der D-Baustufe reichlich beigemengt lst) un-
verkennbar,

Aus der D-Baustufenkultur hat eine Anzahl von typischen Geraten
Prof. Julius Andree (}) in Halle vorgelegen. Er findet darunter
ntypische grobe Handspitzen, wie. solche in den alten Kulturen oft
vorkommen*, ,primitive Stichel, ,gute Hohlschaber®, ,Klingen-
schaber*, | Bogenschaber®, und faft sein Urteil in dem Satz zusammen:
»Diese Stiicke passen durchaus in den Rahmen der Saale-eiszeitlichen
Handspitzenkulturen®,

Gegeniiber diesem stiick- und formenreichen Inventar der D-Bau-
stufe .nehmen sich die sporadischen und — vorlaufig wenigstens —
keinerlei Fortschritt erkennen lassenden Funde aus der C-, B- und
A-Baustufe geradezu iiberraschend 4rmlich und ganz und gar un-
charakteristisch aus. Ja, es liegt besonders bei den Aufsammiungen der
C-Baustufe (13 bis 20 m iiber der Zwitta) der Verdacht und die Még-
lichkeit nahe, daB sie durch Umlagerung aus der D-Terrasse in die
benachbarte C-Baustufe geraten sind. Es ist ja durchaus naheliegend,
dal} es besonders uferrandlich zu einer Aufarbeitung und Einverleibung
dlteren Gerdllbestandes kommen muB, wenn der neue Talboden sich
in den dlteren einschachtelt und der Hohenunterschied der beiden Tal-
auen nur geringfiigig ist. Zudem besteht das Werkgut in der Regel
aus einem ganz besonders schwer verwitterbaren und mechanisch
schwer angreifbaren Stoff, der die Formenbestindigkeit des Werk-
stiickes sehr begiinstigt. Wir diirfen uns deshalb nicht wundern, daf}
die Qerite aus Plateauquarzit, diesem bezeichnenden Werkstoff der
G-Baustufe, aus ihrer urspriinglichen Lagerstitte ausgewandert” sind
und in teilweise sehr jungen Terrassenschottern angetroffen werden.
DaBl dadurch arge Fehldeutungen des Alters der in den
Schottern angetroffenen Artefakte zustande kommen
konnen, liegt auf der Hand. Es ist leider noch wenig untersucht,
inwieferne diese Einwanderung einzelner Artefakte in jiingere Bau-
stufen AnlaB zu den Meinungsverschiedenheiten gegeben hat, die ge-
rade iiber die ilteren Kulturen des Paliolithikums noch immer be-
stehen.

Nach meinen Erfahrungen ist bei vereinzelten Funden in
Terrassen grofite Vorsicht am Platze und ein Urteil itber das
Alter des Artefakts nur insoweit zuldssig, als durch
die Einbettung ein im Vergleich zur Baustufe gerin-
geres Alter des Artefakts ausgeschlossen wird.

* *
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Werdensich widerstandsfiahige Skelettreste, Zihne,
Unterkiefer, starke Extremititenknochen, nicht éihnlich ver-
halten?

Ich moéchte dies gar nicht in Frage stellen und sagen, dafl ver-
einzelte Wirbeltierreste wohl gleichen Alters wie die
bergende Baustufe sein kénnen, daB ihnen aber auch — vor-
ausgesetzt, daB es ihr Abrollungsgrad zuliBt — ein héheres Alter
als jenes der Lagerstiatte durchaus zukommen kann.

Nach der letzten iibersichtlichen Zusammenfassung von F., X.
Schaffer) besteht vollstindige Disharmonie zwischen der Alters-
deutung der héheren FluBterrassen, die aus den rechtsufrigen Alpen-
tilern in das Donautal hlnausfuhren und den etwa gleichhohen Schot-
tern um Wien. : : :

Die Deckenschotter der Traun- und Bnnstiler werden in einer
Hohe von 50 bis 120m iber dem FluB angetroffen. Bei Pach-
schallern und Sierning im Steyrtal enthalten sie Lehmnester
und Lehmiager, welche eine von F. v. Sandberger bestimmte Kon-
chilienfauna geliefert haben.®) Nach dem Bestimmer haben wir eine
typische L6Bfauna vor uns. Dies vor allem — und weniger -die Ver-
kniipfung mit Eandmorinen — berechtigen uns, die Deckenschotter
noch dem Altquartir zuzurechnen.

Auch ans dem Ybbstale heraus erstreckt sich — 60m iiber dem
Fiuh — eine altdiluviale Terrasse, die sich bis zur Stadt Ybbs a. d,
Donan verfolgen 1i8t. Dem scheint das durch Hippopotamus pendt-
landi Falc, belegie oberpliozine Alter der Arsenalterrasse (45 bis 50 m
iiber der Donau) —die F, X, Schaffer noch als eine Terrasse des
pontischen Sees betrachtet. — zu widersprechen. Nur die drei bis vier
tieferen Baustufen sollen nach diesem Gewihrsmann als diluvial ange-
sehen werden. .

Hier klafft ein schwer zu iiberbriickender Gegensatz, von dessen
Bereinigung der Versuch einer Verkniipfung der Marchbaustufen mit
jenen der Donau geradezu abhangt.

Wenn hier noch einiges {iber die Losungsmoghchkelten gesagt
wird, so geschieht dies mit allem Vorbehalt, der gegeniiber diesen
Erwigungen hypothetischen Charakters geboten ist.

Daf iiber der 30m-Terrasse (Donaudurchbruch bei Klosterneu-
burg) keine diluvialen Terrassen mehr vorhanden sein sollen ist wenig
wahrscheinlich.

1?) F. X. Schaffer: Gealogle der Ostmark. Wien 1943, S. 540,
18) Albr, Penck und Ed. Briickner: Die Alpen im Eiszeitaiter, I Bel.
Leipzig 1900, S. 92/93.
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Ich verweise auf Untersuchungen von Andreas Kéz») der iiber
die Baustufen der Donau zwischen Raab und Budapest (und auch
noch im Alfald) berichtet. Er unterscheidet fiinf deutliche Terrassen-
niveaus: 4 bis 6m = V; 12 bis 16m = IV; (20 bis) 30m = Il
[,groBte und zusammenhidngende Terrassenpartie’‘]; 48 bis 52m = II;
80m = I). AuBer aus der Terrasse V ,konnten auch auf da¢
Eiszeitalter hinweisende Fossilien in entsprechen-
der Menge aus dem Material der Terrasse Il und 1l
gefordert werden?) so daB die Aufschotterung dieser Terrassen
ohne Zweifel in die Zeitperioden der Vereisungen verlegt werden
kann“. M ist im Donaudurchbruch oberhalb von Wien vorhanden;
Il entspriche sehr gut der Arsenalterrasse; diese aber gilt als jung-
pliozin!

Auch die 80m-Terrasse findet nach Kéz im Alfdld keinen See
mehr vor, sie verdankt einer ,levantinischen’* Donau ihren Ursprung
(jungpliozin).

Diese Terrassenabstinde und Altersdeutingen sind durchaus widet-
spruchslos - (wennt man von den Befunden in Wien absieht). Die Bau-
stufenhéhen sind im ganzen zwar etwas gedriickt (was sich im fluf-
abwirts gelegenen Hauptfal recht gut verstehen Jifit), aber es macht
keine nennenswerten Schwierigkeiten, diese Fluren an dhnlich gelagerte
der Waag, der Betschwa, der Zwitta und vieler anderer .Fliisse des
bohmischen Massivs anzuschlieBen,

Also ist vielleicht doch das paliontologische Fundament der Alters-
bestimmung bei der Arsenalterrasse anfechtbar? ! Konnte es sich etwa
un eine "Umlagerung aus einer dlteren Baustufe handeln? 1)

12} Andreas K éz: FluBterrassen im ungarischen Becken. Petermanns Geo-
graph. Mitteilungen 1937, H. 9, 8. 253. '
2y Vom Verfasser gesperrt gedruckt.
$1) Es ist jedenfalls sehr beachtenswert, daB bereits ein frither Bearbeiter
der Terrassen um Wien (E. SueB: Der Boden der Stadt Wien nach seiner
Bildungsweise usw., Wien 1862, 8. 214) die Schotter in den Belvedere-Gruben
(= F. X. Schaffers Arsenal-Terrasse) fiir diluvial hielt und der Vermutung
Rawin gab, daBl ein Hippopotamus-Zahn aus diesen Gruben ,,mdglicherweise
durch Ausschwemmung in die dortigen Diluvial-Schotter” hineingeraten ist.

Dieser Miglichkeit . einer Umlagerung Alteren Fossilbestandes und einer
Einbettung in jiingere Schichten wird in def stratigraphischen Geologie leider
viel zu wenig eutung beigemessen wid deshalb selten die nétige Beachtung
geschenkt. Ich will hier zwei Beispiele aus meiner eigenen Erfahrung anfihren:

Die D- (= 35 bis_45m-) Baustufe enthilt éstlich von Malmeritz bei
Briiun (Schottergrube Rujbr) ein Sandlager, aus welchem — in mehr oder
weniger abgerolltem Zustande - bisher 7 Korallen-, mehr als 5 Bivalven- und
mehr als 5T (!} Schueckenspezies des Badener Tegels (Brianer ,Schlier®) auf-
gesammelt wurden, (H. Freising: Miozine Fossilien aus den diluvialen
Sanden von Malométitz bei Bginn. ,Firgenwald®, 11. Jahrg., Reichenberg 1938,
- 8, 21.) Keiner von den sechs Bearbeitern dieser Fauna war sich dariiber im Un-
Klaren, dafl sie in diluvialer Zeit aus dem jungtertiiren Mergelton ausgewaschen
worden ist und sich auf sekundirer Lagerstitte befindet.
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Eines ist vollig klar: Sowohl die Terrassenstratigraphie ober-
halb von Wien — in den Alpentilern — wie unterhalb von Wien
— in- Pannonien — 138t sich kaum mit der Alersausdeutung der Ar-
senalterrasse vereinbaren; und daf eine endpliozine Terrasse von
fluviatilem Charakter in Wien gerade die gleiche Hohe haben soll wie
eine altdiluviale FluBterrasse in Pannonien, stellt an die Leistungs-
fihigkeit- des Zufalls tberaus hohe Anspriiche. _

Oder soll man etwa an ein Hineinreichen einzelner jungpliozéner
Tierformen in das Altdiluvium denken? Auch das ist eine Moglichkeit,
weiche von zustindiger Seite einer  Erdrterung unterzogen werden
sollte. :

SchlieBlich kénnte die Tektonik zu Hilfe gerufen und die tiefe
Lage der Arsenalterrasse mit einer Versenkung erklart werden. Dabei
wire aber zu beachten, daB sich-Versenkungen altdiluvialer — und
damit auch plioziner — Terrassen in Pannonien nur in den Becken-
mitten nachweisen lassen, daB hingegen in den Durchbruchsstellen
durch ilteres Gebirge die FluBbaustufen ihren relativen Hohenabstand
vom FluB ohne nennenswerte Verinderung beibehalten.

Die Frage des Alters der Terrassen um Wien fallt wohl bereits
auBerhalb des Rahmens, den wir uns durch das Thema vorgeschrieben
haben,

Eine kurze Erdrterung dieses scheinbar geldsten Preblems a8t sich
jedoch nicht umgehen, wenn wir das weiler gesteckte Ziel im Auge
behalten, im Wege der Betschwa-—March-Terrassen einen Anschlufi
an das eiszeitliche Terrassensystem der Ostalpen zu finden. Bei diesem
Versuch eines Briickenschlages bildet das Terrassensystem der Donau
im Durchbruch bei Wien den Gegenpfeiler am anderen Ufer.

lhn sicher zu wissen, ist eine der elementarsten Voraussetzungen
fiir das Gelingen eines solchen Versuches.

Riickblick und Ausblick.

Eine iibersichtlich gehaltene Zusammenfassung und Ausdeutung
der bisherigen Arbeitsergebnisse mége unseren Bericht beschliefen,

1. Das quartire Baustufensystem der mihrischen Flisse ist rein
klimatisch bedingt. Seine Entstehungszeit fillt zweifelios in die Vor-
stoBphasen des FEises.

-Oder: Aus den rezenten Brandungskiesen des Seebades Baska nova
(Insel Krk-Veglia} konnte ich massenhaft [ose Nummuliten anfsammeln; sie
werden aus den vom Meere bespiilten Eocinmergeln ausgewaschen und sind gar
nicht stark abgerolli. _

Was soll da eimem é&inzelnen abgerollten Zahn fitr eine Beweiskraft zu-
kommen? !
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Dies ist eine weitere und wertvollé Bestitigung der W. Soergel-
schen Erkenntnis von der klimatischen Bedingtheit der diluvialen Auf-
schotterung

Es gibt zwar auch in Mahren — z, B. an der Basis mancher Bau-
stufen’ — bescheidene Reste interglazialer Schotter, ihre Bedeutung
fir die Zuschiittung der Tiler fillt aber kaum ins Gewicht.

Demgegenﬁber_ wiirde man wiinschen, daB sich auch Vertreter
gegenteiliger Ansichten2?) bereit finden, sich mit der Beweisfithrung
W, Soergels niher auseinanderzusetzen,

2, Ferrettodecken oder Braunerdebdden und Aulehmbildungen ent-
sprechen einander - zeitlich und sind als Bildungen eines humiden
Klimas den Interglazial- (oder Interstadial- ?)zeiten zuzuordmen..

3. Das Kiima der Zwischeneiszeiten ist in Mihren durch seine
Ferrettodecken vielfach als mediterran zu erkennen. (Gesteigerter Ein-
fluB des ozeanischen Klimas durch Anstieg des Meeresspiegels?)

4, Die Gegenwartsphase gibt sich in Mitteleuropa durch ihre
Aulehmbildungen, durch das Wachsen der Braunerde- und Roterde-
boden (im Siiden, zur atlantischen Zeit auch im Rheintal2%), durch -
ihren Gletscherriickzug in die héchsten Geblrgstaler als ein typisches
lnterglamalzu erkennen,

Gewi trafe bei dieser Art der Einschiatzung ein von R. v. Kle-
belsberg als wichtig bezeichnetes Kriterium *t) — eine entsprechend
lange Dauer — nicht zu. Denn die Zeitabstinde seit dem Verschwin-
den des Eises in Siidschweden oder dem Riickzug aus dem nord-
deutschen Flachlande sind wahrscheinlich recht bescheiden im Ver-
gleiche zur Dauer der bekannten Zwischeneiszeiten,

Aber es erscheint mir doch fraglich, ob eine enisprechend lange
Dauer wirklich ein so maBgebliches Merkmal ist. MaBgeblicher
diinkt mir, daB sich die Zwischenperiode geologisch
auswirkt. Und da miissen wir sagen, daB ein neuerliches Vor-
riicken der Gletscher vielfach Gelegenheit hitte, interglaziale Ablage-
rungen, wie Hoch- und Flachmoore, humide Boden u. dgl. zu be-
graben, '

22) F, X. Schaffer: Geologiec der Ostmark. Wién 1943, &, 547 (und an
andercn Stellen). . .

23} Ernst Kraus: Der Blutlehm auf der siiddeutschen Niederterrasse als
Rest des postglazialen Klimaoptimums, Geognostische Jahreshefte 1021, XXXIV.
Jahrg, Miinchen 1922, S, 169, . .

R. v Klebelsberg: Von der alpinen SchiuBvereisung. Zeitschr. I,
Gletscherkunde, Bd, XXVIIE, 1042, H. 12, 5. 60 (60).
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Unter diesem Gesichtswinkel ist es nichi uninteressant, dal

5. die Michtigkeit der Aulehmndecke auf der A-Terrasse bereits an
jenes Maximum heranreicht, das wir in Alteren Baustufenprofilen
Mihrens vielfach anfreffen, Bei der Hiufigkeit der Abfoige Basis-
schotter—Aulehmdecke (oder Verwitterungszone)—Lo8 1aBt sich eine
neue LoBperiode — auf Grund des unvollstindigen Profils der
A-Terrasse — voraussehen,

Ob damit das Vorriicken -der Wiiste in Zentralasien, in Nord- und
Stidafrika, das Versteppen ausgedehnter Landstriche in Australien und
in der Union in Zusammenhang zu bringen ist, mochte ich sehr wohl
filr mdglich halten,

6. Alle vorausgehenden Erwagungen sind vollig unvereinbar mit der
bisherigen historisch-stratigraphischen Gleichbewertung der Allnvial-
und Diluvialperiode; und es muBl L. Kober?) beigepilichtet werden,
wenn er diese Gleichbewertung der beiden Zeitabschnitte bekimpft.
Die Alluvialperiode ist nicht einmal ein Anhingsel an die
Diluvialzeit; sie ist vielmehr ein kleiner und — so weit wir voraus-
blicken kénnen — keineswegs der letzte Teil der quartdren Ver-
eisungsperiode. :

7. Durch scharf getrennte Baustufen, Aulehmdecken und humide
Béden ist die Post-Saale-Zeit derart in drei Teile geteilt, daBl sich die
Selbsténdigkeit dreier post-saalezeitlicher Eisvor-
stdBe aus der mihrischen Perspektive ohneweiters verteidigen 140t
(Wiirm I bis II).

Diese Erfahrungen stimmen auffillig mit jenen in Oberbayern iiber-
ein, wo die Selbstindigkeit von Wiirm I und Wiirm II von mehreren
Forschern nachgewiesen wurde.2) Sie scheinen auch der Vorsteliung
O. Ampferers das Wort zu reden, der einen nochmaligen VorstoB

des FEises in den Seitentilern zu seiner ,,SchiuBvereisung® zusammen-
faBt,

8. Von der D-Baustufe an befindet sich die Anzahil der uber-
lagernden Ldsse deutlich in- Abhdngigkeit vom Alter der
basalen Schotter,

9. Das Klima der Quartirzeit spiegelt sich am vollkommensten in
den Bdden, welche aus dieser Zeit erhalten geblieben sind.

%) L. Kober: Tektonische Geologie. Berlin-Zehlendorf, 1942,

%) Ingo Schaefer: Die Wirmeiszeit im Alpenvorland zwischen Rif und
Giinz, Abhandl. d. Naturkurde- und Tiergartenvereins f. Schwaben. Heft 11.°
Geolog.-paliont. Reihe, 1. Heft, Augsburg 1940 (S. 143: Die Gliederung in einen
Wiirm 1- und Wirm I[I-Vorstof ist durch allgemeine Ursachen bedingt und hat
allgemeine Qiiltigkeit).



Neuere Ergebnisse der Quartirforschung in Mittelmihren 241

Es ist deshalb noch mehr als bisher der Erforschung der fossilen
Boden unser Augenmerk zu schenken und eine intensive Zusammen-
arbeit zwischen Quartéirgeologen und Bodenkundiern anzustreben.

10. In Mittelmihren hat die G- (= 90 bis 97m), die F- (> 82m),
die E- (65 bis 75m), und die D- (35 bis 45m) Baustufe in ihrem
" Schottersockel stiickreiche und bezeichnende Steinindustrien geliefert..

Die Kunst der Herstellung von Steingeriten reicht demnach in
Mihren bereits in eine Zeit zuriick, die dem ElstervorstoB weit voraus-
~ eilt und vielleicht dem Jungpliozin zugehort.

11. Geriiteformen und Technik lassen von der Fredam Bg.-Kultur
(G-Baustufe) zur Hallergrundkultur (D-Baustufe) die Annahme einer
- gewissen Steigerung der Kunstfertigkeit begriindet erscheinén.



H. Mohr: Neuere Ergebnisse der Quartirforschung in Mittelmihren.
Hoher folgt L6 B mit LoBpuppen
L e h m, rotlichbraun
mit Granitgruslagen,
etwa
———— iibergehend in 2,70 m
(feucht, Aulehm,
schlammig)
Kies und Sand
... ctwa lhm
Schotter ohne Kalk
elwa lum
Bild 1. 35- bis 45m-Baustufe mit Decke, Briinn-Malmeritz,
etwa 450 m siidwestlich K 265 (mit Bodenfrosttrichter?)
Liosse
mit
Laim

scckel

Bild 2. Lehm- und Sandgrube (Ziegelei Ing. Otahal), Briinn, Hohlweg.

TAFEL 1.

€ n zoner

Schotter-

4 Lisse, durch rétliche Laimenzonen getrennt, iiber Schotter und Kies der 35- bis 45 m-Baustufe.

Mitteilungen des Alpenldndischen geologischen Vereines, 35. Band, 1942,
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