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EINLEITUNG.
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Die Langkofelgruppe ist im Laufe der letzten Jahrzehnte Gegen-
stand mehrerer Monographien gewesen. Es ist dies gut zu begreifen,
denn sie gehdrt nicht nur zu den landschaftlichen Glanzstiicken der
Alpen, sondern ist gewiB auch vom geologischen Standpunkt aus un-

,» Fektonische Stérungen und Heteropismus

haben hier durch vereinte Wirkung sehr verwickelte Verhaltnisse er-
zeugt” (Mojsisovics 1879, 8. 142).
Es ist nicht unsere Absicht, die Zah! der vorhandenen Momno-
graphien um eine weitere zu vermehren. Unser Ziel ist niher gesteckt,
Wir wollen nur einige bestimmte, vor allem tektonische Fragen kliren
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heifen, iiber die die Meinungen auch in der letzten Zeit einigermafien
auseinandergehesn. AuBerdem schien es uns nittzlich, unsere eigenen
Darstellungen, die sich ja iiber einen langen Zeifraum erstrecken, noch
einmal zusammenzufassen,

Die wichtigste Grundlage unserer Ausfithrungen muBten die friihe-
ren Verdffentlichungen Ogiivie Gordons sein. Die Arbeiten von
Weller und Mutschlechner haben uns wertvolle Beobach-
tungen und Gedanken geliefert. Sie haben uns aber auch angeregt, ge-
wisse Fragen, in denen wir mit ilmen nicht {bereinstimmen komnuten,
erneuert zu untersuchen. Eine Reihe von Begehungen, die wir in den
letzten Jahren teils gemeinsam, teils getrennt ausgefiihrt haben, bot uns
dazu Gelegenheit,

Die unserer Arbeit beigegebene Kartenskizze erhebt keinen An-
spruch darauf, eine vollstindige Neuaufnahme zu sein. In Teilen, die
fiar die untersuchten Fragen weniger wichtig waren, stiifzt sie sich
vielmehr anf die schon vorliegenden Darstellungen. Trotz des ziemlich
groBen Mafistabes muBten einzelne Ausscheidungen, besonders auf der
Nordseite des Langkofels und im Gebiet der Rodella, merklich ver-
grobert werden, Sollten die Schichtglieder trotzdem nicht immer deut-
lich erkennbar sein, so geben die Profile und Ansichtsskizzen leicht
Auskunft.

Auf der Siidseite des Plattkofels diirfte mehr Augitporphyrit vor-
handen sein, als unsere Karte zeigt. Seine Trennung von den Tuff-
konglomeraten ist in schiecht auigeschlossenen Gegenden nur bei sehr
grobem Zeitaufwand méglich und schien uns nicht hinlingtich lohnend,

Die Lichtbilder auf Tafel 10 sind von Ogilvie Gordon, die
anderen und die Zeichnungen von Pia.

Die beiden Verfasser der vorliegenden Arbeit sind urspriinglich von
verschiedenen Fragegebieten ausgegangen, Ogilvie Gordon hatte
sich vorwiegend die Erforschung der Tektonik der Dolomiten zur Anf-
gabe gemacht, Pia war hauptsdchlich mit stratigraphischea Unter-
suchungen beschiftigt, Alle wesenilichen hier mitgeteilten Ergebnisse
sind jedoch in gemeinsamen Erdrterungen und Ueberlegungen neuer-
lich gepriift worden, Wir halten es deshalb fiir richtig, sie unter Ver-
wendong des Fiirwortes ,,wir”“ als ein einheitliches Gedankengebiude
vorzuiragen. Durch sehr reichliche Anfithrung unserer dlteren Arbeiten
ist hinlanglich angedeutet, von wem und wann eine Erkenntnis zuerst
gewonnen wurde. Dafl unser Antell an der Gesamtarbeit kein gleicher
war, ergibt sich schon aus der aulerordentlich verschieden langen Zeit,
die wir der Erforschung der Langkofelgruppe gewidmet haben, Der
eine von uns kam erst in diesen Teil der Dolomiten, als die andere ihre
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Untersuchungen dort schon fast abgeschlossen und die wichtigsten tek-
tonmischen Vorstellungen, die wir unten vorzutragen haben, schon mehr-
fach veréffentlicht hatte.

Wir glauben behaupten zu koénnen, daB8 diese Grundgedanken —
die Aufeinanderfolge mehrerer Stérungsphasen mit verschiedener Rich-
tung des tektonischen Schubes, das Vorkommen von Ueberschiebungen
und von Schichtverschiebungen, bei denen jingere Gesteine iliber ilte-
ren gleiten, besonders an der Rodella, drehende Bewegungen (Tor-
sionen) von Schollen um senkrechte Achsen usw. — durch die vielen
Einzelheiten, die wir jetzt verSifentlichen, nur bestitigt werden.

a) Zur Topographie.
Eine recht gute topographische Uebersicht der Langkofelgruppe
gibt Weller (1920, S, 13ff).

Die sonst so ausgezeichnete Alpenvereinskarte 1:23.000 weist
doch — jedenfalls im Zusammenhang mit den politischen Verhiltnissen,
die keine Revision mehr gestatten — einige nicht unwesentliche Un-
richtigkeiten auf. Finen Teil von ihinen haben wir auf der dieser Arbeit
beigegebenen Karte berichtigt. In der Namengebung haben wir
uns aber ganz an die Alpenvereinskarie gehalien. Wir stellen die wich-
tigeren von uns aufgefundenen Mingel der Karte hier zusammen,

Auf der Siidseite der Langkofeigruppe zeigt die Alpenvereinskarte
nur den sog. alten Friedrich-August-Weg, Der neue verliuft wesentlich
hoher,

Dagegen hilt sich der Weg vom Piz Dauridel ins Langkofelkar
weiter unten, nérdlich P, 2084 und 1948,

Der Steig von So Rodella nach Pedonell umgehit in einem groSen
Bogen die Steilhdnge des Wildbachtrichters des Rivo da Fosell, wih-
rend er auf der Karte mitten durch diese durchgefiihrt ist.

Im Bereich des Plattkofels sind zwei Koten offenbar falsch. Statt
2353 gleich siidgstlich des Trigonometers 2970 soll es wohl 2853
heifen. Die Kote 2175 nérdlich der alten Plattkofelhiitte ist vermutlich
verschrieber: und steht fiir 2475,

Die von der Karte angegebenen Namen fiir die Griben auf der
Siidseite der Langkofelgruppe scheinen mit dem o6rtlichen Gebrauch nur
teilweise iibereinzustimmen. Nach Mitteilungen eines ladinischen
Bauerv haben wir uns folgendes vorgemerkt: '

Fir den R. d’Ambagn der Karte war kein Name festzustellen,

R. di Chiarverna und R. di Pegna wurden wie auf der Karte
benannt,
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Der Name R. Sass lungo schien nicht sicher bekannt zu sein.

Der aut der Karte nicht benannte Graben 6stlich Strentures wurde
mit grofer Entschiedenheit als R, d’Ambagn bezeichnet,

Der Oberlauf des R. Pozzates heilit R. di G4bbia,

Die Bezeichnung fiir Bach ist im Ladinischen meist Ruf oder Rii.
Wir haben im Text jedoch die ifalienische Form Rivo verwendet, weil
das ladinische Wort von Ort zu Ort schr wechselt und schwer jeweils
genau festzustellen gewesen wire,

b) Stratigraphische Namen.

An Stelle des alten, irreleitenden Namens Mendeldolomit haben
wir das von einem von uns vorgeschlagene Wort Sarldolomit verwendet.

Fiir die nicht-dolomitisierte Ausbildung dieses Gesteins, helle,
schlecht geschichtete, anisische Kalke, schlagen wir den Namen Contrin-
kalk vor (vgl. S. 87). Wenn man sich spiter einmal — wie es woh!l
wiinschenswert wire — entschlieBen wird, in den Nord- und Siidalpen
dieselben Bezeichnungen der Schichiglieder zu verwenden, wiirde er
mit dem Steinalmkalk (filschlich sog. anisischem Wettersteinkalk) zu-
sammenfallen,

Unter ,,Muschelkalk* verstehen wir wohlgeschichtete, meist graue,
anisische mergelige Kalke, Mergel und Schiefer. Wir verwenden das
Wort also nicht in einem rein zeitlichen Sinn als Synonym fiir anisische
Hauptstufe (wie das frither wohl geschah) und schlieBen den Sarldolo-
mit nicht mit ein. Wir beschrinken den Namen vielmehr auf jene Auns-
bildung des Anis, die faciell einigermaBen an den deutschen Muschel-
kalk erinnert. Vielleicht wire es zweckmiBig gewesen, den Begriff der
Pragser Schichten (Pia 1937) so zu erweitern, dali er alle diese Ge-
steine mit umfaBt. Wir konnten uns aber nach lingerem Schwanken
dazn nicht entschlieBen.

¢) Tektonische Nomenklafur.

In den Dolomiten spielen gewisse Stérungsformen, die in den Lehr-
biichern kaum behandelt werden, eine bedeutende Rolle. Sie werden
itbrigens auch aus den Nordalpen mehrfach angegeben (Vortisch),
Es schien deshalb notwendig, eine etwas strengere Bezeichnungsweise
fiir die verschiedenen Arten der Verwerfungen zu verwenden, Wir
stiitzer uns dabei teilweise auf Earle (1929).

Verwerfung = jede Storung, bei der der urspriingliche Verband der
Gesteine lings einer Fliche durchtrennt ist,
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I, Stérungsflache steil, mehr als 45° gegen die Waagrechte geneigt.

1. Bewegung vorwiegend in der Richtung des Fallens der 5té-
rungsfliche: Briiche oder Spriinge.
a} Hangendiliigel gesenkt; Gemeine Briiche,
b) Hangendiliigel gehoben: Verkehrte Briiche (Aufschie-
bungen, Wechsel).
2. Bewegung vorwiegend in der Richtung des Streichens der
Storungsfliche: Blattverschiebungen.

II. Stérungsflache weniger als 45° gegen die Waagrechte geneigt:
Schubflichen.

1. Aelteres iiber Jiingeres geschoben: Ueberschiebungen.

2. Jiingeres iiber Aelterem verschoben: Schichtverschiebungen
(schichtenparailele Bewegungen bei Wihner und bes, bel
Vortisch).
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I. OERTLICHE BESCHREIBUNGEN,

1. Der Piz de sella. {(Vgl. Tafel 2.)

Der Piz de sella ist wiederhiolt beschrieben worden, recht gut schon
von Richthofen (1860, S, 192), spiter dann mehrmals von uns, von
Weller, von Klebelsberg und zuletzt von Mutschlechner
(1935). Wir beginnen mit diesem nordostlichen Vorberg des Lang-
kofels, hauptsachlich, weil die tiefste Ueberschiebung der Nordseite nur
hier deutlich aufgeschlossen ist. Ueberschreitet man den Hiigel von N
nach S, so trifft man folgende Gesteine:

1. Cassianer Schichten im Sattel auf der Nordseite,

2. von diesen durch eine Storung getrennt Dolomit, der besonders
gegen W in eigentiimliche Konglomerate iibergeht,

3. griinliche Tuffe und vielleicht auch andere Spuren von Buchen-
steiner Schichten,

4. Augitporphyrit und Wengener Schichten.

Wir misser: diese Gesteine nun der Reihe nach betrachten.

Die Cassianer Schichten aut dem Nordkamm nérdlich der Dolomit-
wand bestehen aus Tuffen mit einzelnen Binken von Mergelschiefern
und unreinen Kalken. Diese enthalten Korallensticke. Das Einfallen ist
nahe unter dem Dolomit sehr steil S.

Der Dolomit sté8t an die Cassianer Schichten augenscheinlich mit
einer Stérung. Weller (S. 80 und Profil 22) faBt diese als einem
senkrechten Bruch auf. Wir haben sie dagegen schon bei unserer ersten
Aufnahme als Ueberschiebung gedentet (Ogilvie Gordon 1910,
8. 33, mit niheren Angaben; auch 1927, S. 198 und 318). Kiebels-
berg (1928, S. 131) ist dieser Auffassung gefolgt. Obwoh! die Auf-
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schiiisse nicht gerade selr gut sind, 148t die Verbreitung der Gesteine
im Gelinde wohl auch keine andere Deutung zu,

Der Dolomit des Piz de sella ist hell, ungeschichtet, stark zertriim-
mert. Manchmal gibt er unter dem Hammer Funken, Die meisten
Untersucher, auBer uas auch Weller (5. 80) und Klebelsberg
(1928, S. 131), haben ihn als Sarldolomit (Mendeldolomit der dlteren
Beschreiber) gedeutet. Nur Mutschlechner duBert (5. 26 u. 39)
cohne weiterc Begriindung die Meinung, da8 es sich um Schlerndolomit
handelt, Diese Frage ist nicht leicht zu 1sen. Das mehrfach angenom-
mene unteranisische Alter der Konglomerate am FuBl des Dolomites ist,
wie wir gleich sehen werden, doch nicht ganz sicher. Die geringen
Reste von Buchensteiner Schichiten, die ilin iiberlagern, kénnten nur den
obersten Teil der fassanischen Stufe vertreten.

Schon Richthofen (1860, S. 192) ist es aufgefallen, daB an der
Basis des Dolomites ein Dolomitkonglomerat auftritt, ,ein dolomiti-
sches Bindemittel mit rothen dolomitischen Einschlitssen*. Wir konnen
diese kurze Angabe bestitigen. Man' findet das konglomeratische Ge-
stein nui im SW-Teil der ganzen Dolomitmasse des Piz de seila, und
zwar vorwiegend in den tiefsten Lagen. Doch ist auch hier die konglo-
meratische Beschaffenheit nicht iiberall deutlich, Die rétlichen Brocken
sind bis zwei Faust groB. Sie bestehen aus etwas flimmerndem Dolomit.
Die Grundmasse ist weifi oder gelblich, Wir glaubten frither annehmen
zu diirfen, daB es sich um unteranisische Schichten handelt (O gilvie
Gordon 1927, S, 198), wodurch auch das Alter des Dolomites ge-
klirt wiare. Seitdem haben wir die Stelle noch wiederholt besichtigt,
ohne aber zu einer sicheren Entscheidung zu kommen,

Der Dolomit verschwindet sitdwestlich der Spitze des Piz de sella
unter Schutt. Nach E reicht er bis zu einer Stelle genau siidlich der
Hiitte 2038, Hier wird die Wand plotzlich viel niederer und gleich dar-
auf von den Porphyrittriimmern ganz zugedeckt. Weiter dstlich ist kein
Dolomit mehr vorhanden, Er zieht also nicht, wie auf unserer Karte von
1927 durch einen Zeichenfehler dargestellt ist, in den Graben siidlich
Ciadenat hinunter, sondern endet ziemlich hoch iiber diesem.

An der Hangendgrenze des Dolomites sind hie und da Spuren von
tektonischen Bewegungen vorhanden (Ogilvie Gordon 1910, 5.33
und Fig. 3 auf 8. 11). Es scheint uns jetzt aber nicht mehr notwendig,
hier ein¢ grofle Ueberschiebung anzunehmen.

Die vor uns frither (Ogilvie Gorden 1910, S. 33; 1927, §, 70
und 198) beschriebenen Schichten des obersten Anis und untersten
rassan fanden wir bei den neuen Untersuchungen kaum mehr aufge-
schlossen. Das einzige Gestein, das man noch gut beobachten kann,
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sind die griinen Tuffe. Sie sind an der Oberkante der Wand wenig ost-
lich des Nordkammes des Piz de sella aufgeschlossen, nach der Karte
in etwa 2160 m Héhe. Sie liegen in einer Vertiefung des Dolomites fund
fallen sehr schwach gegen 5, Die Farbe ist dunkelgriin, Wie schon
frither (1910, S. 33 und S. 11, Fig. 3) gelegenilich angemerkt, sind die
griinen Tuffe nur an dieser einen Stelle zu finden. W ellers Beschrei-
bung (1920, S. 31), nach der man annehmen miifte, daf eine mehrere
~ Meter michtige, durchlaufende Lage von Tuffen vorhanden ist, die zu
Pietra verde verwittern, scheint uns kein richtiges Bild zu geben,

Ueber den dunkelgriinen Tuffen oder unmittelbar liber dem Dolomit
folgen auf dem Nordkamm des Piz de sella zunichst etwa 10m diinn-
plattige Tuffc mit vielen Pflanzenresten und zersetzten Augiten. Sie
diirften woh! schon den Wengener Schichten angehdren. Ueber ihinen
liegt eine etwa ebenso michtige Masse von Porphyrit, nach Mutsch-
lechner (5. 30) ein Plagioklasporphyrit mit vielen Mandeleinschliissen
(vgl auch Weller, S. 83). Oestlich des Nordkammes schwillt die
Michtigkeit dieses Gesteines zuniichst stark an, um dann wieder abzu-«
nehmen. Wc es michtig ist, enthilt es Tuffeinschaltungen. Richt-
hofen (5. 192) hielt den Porphyrit fiir einen Lagergang und glaubte
in den hangenden Tuffen Kontaktmetamorphose zu erkennen,

Ueber dem Porphyrit folgen ganz dhnliche plattige, tuffige Wenge-
ner Schichten, wie darunter. Auf dem Gipfel des Berges ist von ihnen
nur wenig erhalten geblieben. Die siidliche Abdachung nehmen sie
wohl ganz ein. Der stidostliche Teil des Steilhanges, der vom Gipfel
gegen SE zieht, besteht nicht mehr ganz aus Augitporphyrif, sondern
dieser wird von einer betrichtlichen Michtigkeit von Wengener Tuifen
iiberlagert. Kriftige Faltungen haben wir in diesen nicht bemerkt,

Bei dem Kreuz 2155 &stlich Sa c6ul war im Jahre 1938 ein kiinst-
licher Aufschlufi, OCbwoll der Boden tief hinein verwittert ist, erkannte
man doch, dafi Tuffsandsteine mit sehr viel Pilanzenhicksel und dunkle
bis ockergelbe Schiefer, also sichere Wengener Schichten, anstehen,

Dal} auf dem Piz de sella tatsichlich intrusive dunkle Erstarrungs-
gesteine vorhanden sind, zeigt eine Beobachtung anf der Terrasse ober-
halb der Dolomitwand, wenig Ostlich des Nordkammes. Es fithrt hier
ein Steig aus dem Saftel 2136 durch eine Liicke in der Dolomitwand
hinauf, Etwa 12m {iber der Stelle, wo er die Terrasse erreicht, trifft
man Wandeln eines sehr dunklen und harten vulkanischen Gesfeimes.
Die Auischlilsse sind nicht gut, es scheint sich aber um einen Gang in
den unteren geschichteten Tuffen (unter der Porphyritdecke) zn han-
deln, Eine petrographische Untersuchung des Gesteines wire wiin-
schenswert, liegt aber noch nicht vor. Der Dolomit nichst dem Ober-
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rand der Winde ist unterhalb dieses Ganges in einer Ausdehning von
etwa 20m stumpf, aber ziemlich dunkel rot gefirbt. Man kann den all-
mihlicher Uebergang dieses Gesteines in den gewdhnlichen Dolomit
verfolgen. Die rote Abart enthilt viele weiBe Spatadern. Obwohl die
direkte Berithrung zwischen Dolomit und Ganggestein nicht zu sehen
ist, diirfte diese Verinderung doch auf Kontakt beruhen,

Die erwihnte Liicke in der Wand, durch die der Steig herauf-
fithrt, ist durch einen kleinen Bruch verursacht. Er verliuft gegen N
oder NNE. Die Ostseite ist gesenkt. Vermutlich ist derselbe Bruch auch
in der Augitporphyritwand zu erkennen. Man sieht auf der Alpen-
vereinskarte wenig Ostlich des Trigonometers 2248 eine Unterbrechung
der Wand. Oestlich dieser Unterbrechung seizt der Augitporphyrit
merklich tiefer wieder ein, Wegen der unregelmifBigen Form solcher
vulkanischer Gesteine ist diese Beobachitung freilich nicht ganz be-
weisend. DaB der oben erwihnte Gang im Tuff mit dem Bruch etwas
zut tun hat, wie man wohl denken kénnte, scheint auch nicht erwiesen.
Das Zusammentreffen mag ein zufilliges sein {(vgl. S. 103).

Ueber den Schutistrom, der vom Piz de sella gegen den Plan de
Gralba zieht, vgl. man Mutschlechner (1935, S. 48),

Im ganzen erscheint der Piz de sella aiso als eine gegen S geneigte
Masse mitteltriadischer Gesteine, deren Deutung im einzelnen aller-
dings schwierig ist. Die Masse liegt auf einer etwa SSE fallenden,
wenig schrigen Schubfliche und wird mindestens von einem kleinen
Briich durchschnitten. Wenn der Dolomit des Piz de sella Sarldolomit
ist, muB in seirem Hangenden eine zweite Stérung vorhanden sein,
an der der grofite Teil der Buchensteiner Schichten unterdriickt wurde.
Wenn er unterer, fassanischer Schlerndolomit ist, entfillt die Notwen-
digkeit einer solchen Deutung. Ob, wie wir frither annahmen (O gil-
vie Gordon, 1027, S, 199), auf dem Siidhang des Berges ein west-
ostlicher Bruch zwischen Wengener und Cassianer Schichten vorhan-
den ist, erscheint nicht sicher.

2. Der OstfuBl der Langkofelmasse. (Vgl. Textfigur 1.)

Das Gebiet ostlich der Langkofelgruppe, von der SE-Ecke der
Grohmannspitze nordwirts bis zu den Quellen des Ampezzanbaches,
ist von riesigen losen Massen aus Schlerndolomit eingenommen. Teils
handelt es sich um gewdhnlichen Schutt, teils um grobe Bergsturz-
massen, teils auch um Morinen aus den Riickzugsstadien der letzten
Eiszeit, Man vergieiche dariiber die Karte, auch die Darstellung
Mutschlechners (bes. S. 46 und 48). Da die anstehenden Mergel
und Tuffe der Cassianer und Wengener Schichten anBerdem mit iippi-
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gen Wiesen bedeckt sind, ist es nicht leicht, den geclogischen Bau der
Umgebung des Sellajoches, besonders in tektonischer Hinsicht, klar zu
stellen. Vgl. etwa unser Profil, Ogilvie Gordon 1903, S. 64,
Fig, 12; 1927, S, 239, 'Wir beschrinken uns gegenwirtiz auf die Auf-
schliisse nfichst der NE-Wand der Langkofelmasse,

Die losen Schlerndolomitblicke von So Sass long sind recht fossil-
reich, wenn auch genauer bestimmbare Stiicke kaum vorkommen. Man
bemerkt haunptsichlich Kalkschwimme, Gastropoden und Crinoiden.
Diploporen oder Korallen haben wir dagegen nicht gefunden.

Der Dolomit der Wand, besonders des unteren Teiles, weist an
viclen Stellen, z. B. norddstlich des Langkofelgipfels, eine sehr auf-
fallende plattige Absonderung auf, Die Platten fallen mit 80° Neigung
gegen E 30° N, Mojisisovics (1879, S. 201) scheint diese Plattung
fiir eine priméar sehr steile Uebergufischichtung zu halten. Das ist bei
dem angegebenen Neigungswinkel sicher ausgeschlossen, Wenn die Ab-
sonderung eine Schichtung ist, muf sie nachtriglich viel steiler ge-
stellt worden sein. Man gelangt dann zu der Vorstellung einer Flexur,
wie wir sie frither vertreten haben (Ogilvie Gordon 1010, S, 34,
Fig. 13 auft S. 35; 1927, S. 200), Nach wiederholter Besichtigung ist
es uns jetzt aber — vor allem wegen des ganz abweichenden Einfallens
der diinnbankigen Einschaltungen im Schlerndolomit (vgl. 5. 15) —
am wehrscheinlichsten, daB es sich dberhaupt nicht um Schichtung
handelt, sondern um eine tektonische Kliftung, wie wir sie ganz dhn-
lich von der Ostseite des Diirrensteins bei Schluderbach beschrieben
haben (Pia 1937, S, 161), wie sie dbrigens schon Mojsisovics
auf der NE-Seite des Schlerns zu erkennen glaubte (1879, S. 165).

Der unterste Schlerndolomit am FuB der Langkofelwand westlich
P. 2181 (Sa co6ul} ist gelblich, sehr deutlich breschig, Er enthilt auBer
hellerer und dunkleren Dolomitstiicken auch allerhand Tuffbrocken.
Darin deutet sich wohl eine enge stratigraphische Verbindung mit der
Tuff-Facies der ladinischen Stufe an,

Wir sprachen oben von den losen Schlierndolomitmassen, die den
Ostfuli des Langkofels umsiumen. Es handelt sich jedoch nicht nur um
Schlerndolomit. Schon Mojsisovics (5. 201) spricht von Blocken
aus grauew Korallenkalk. Tatséchlich findet man zwischen dem Kreuz
2155 ostlich Sa céul und So Sass long massenhaft grofie Blécke aus
einem hellgelb verwifternden, schwach mergeligen, plattip zerfalienden
Dolomit, der wohl einen Uebergang zu den Cassianer Schichten bildet.
Ihrer Form und Gréfie nach kénnen die oft riesigen Blocke nicht etwa
an Ort und Stelle ausgewittert sein, weshalb es auch nicht mdglich ist,
das Ansteher von Cassianer Schichten siidlich des Dolomitwandels von
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Sa c6ul zu behaupten (O gilvie Gordon 1927, S, 199 und Karte;
1928 a, S. 141). Sie diirften vielmehr aus der Wand herabgestiirzt sein,
die also nicht ganz aus reinem Schlerndolomit, besteht. Wo sich die ab-
weichenden Einlagerungen genau befinden, konnen wir leider nicht
sagen, denn dazu wire eine mehrmalige Durchkletterung der Ostwand
des Langkofels notwendig, auf die wir uns nicht einlassen konnten.

Die kleinen Aufschliisse von Cassianer Schichten auf der NE-Seite
des Langkofels haben wir schon wiederholt beschrieben (Ogilvie
Gordon 1910, S, 46—47; 1927, S, 142), Gerade o6stlich des Lang-
kofelecks, ber P. 2392, wo am Full der Wand allerdings ein schmaler
Schuttsaum vorhanden ist, sind die obersten Cassianer Schichten auf-
fallend ziegelrot. Es handelt sich teils um stark kristalline, breschige
Kalke, teils um weichere, wohl tuffreiche Schiefer. Das FEinfallen
schwankt einigermaBen., Wir maBen 40° SSW. Darunter folgen dunkle,
mittelkornige Tuife, denen sehr viele Kalkbinke eingelagert sind. Die
Kalke sind oft sehr deutlich breschig, innen graubraun. Sie enthalten
Crinoiden und einzelne groBe Korallenstocke.

Angesichts der starken Schuttbedeckung ist die Méglichkeit nicht
sofort von der Hand zu weisen, daB zwischen dem Schlerndolomit
der Langkofelmasse und den Cassianer Schichten an seinem OstiuBl ein
Bruch durchlinit, daB die Gesteine einander nicht iiberlagern, sondern
aneinander abstoBen. In diesem Sinne konnte man folgende Tat-
sachen deuten:

Die schon beschriebene Plattung des Dolomites wiirde sich am
einfachsten durch einen Bruch erkliren.

Auch die rote Farbe der obersten Cassianer Schichten, von der
gerade die Rede war, konnte auf tektonische Beeinflussung deuten.

Der FuB der Ostwand senkt sich gegen N, von P, 2392 unfer dem
Langkofeleck gegen Sa coul, um fast 200 m (vgl. Fig. 1). Da, wie wir
cahen, das Finfallen gegen SSW gerichtet ist, sollte man im Gegenteil
erwarten, daf} die Grenze der beiden Gesteine sich gegen N hebt. Diese
Schwierigkeit Bt sich wohl durch die Annahme ¢iner ziemlich steilen
FaciesbOschung iitberwinden, an der der Schlerndolomit gegen S liber
die Cassianer Schichten iibergreift.

Ein wichtiger Einwand gegen die Annahme des Bruches liegt aller-
dings darin, daB in der Gegend von Sa coul kein Platz ist, wo er durch-
ziehea konnte.

Auch die aui S. 13 erwidhnten Uebergangsgesteine weisen wohl
eher (wenr auch nicht unbedingt) auf einen ungestorten Verband zwi-
schen Schlerndolomit und Cassianer Schichten hin.
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Wir glauben deshalb von der Annahme eines Bruches am Ostfu
des Langkofels absehen zu sollen.

Von der NE-Ecke des Langkofels ziehen zwei kieinere Wandeln
gegen E (Phot. 4), ein siidlicheres, das den Namen Sa coul (sprich
Sa tschadi) tragt, und nérdlich davon ein zweites, das sich in seinem
ostlichen Teil in eine Reihe von Schrofen aufldst, gegen W aber un-
mittelbar in den FuBl der Langkofel-Nordwand fortsetzt. In einem
tiefen Graben dieses nérdlichen Wandels entspringt die linke Quelle
des Ampezzanbaches, Das sitdliche Wandel ist stets als Schlerndolomit -
angesehen worden. Wir haben schon bei fritherer Gelegenheit darau?
hingewiesen (Ogilvie Gordon 1927, S. 199), daB das Gestein
am meisten an unteren, fassanischen Schlerndolomit (,,Ober-Buchen-
steiner Horizonte’) erinnert. Im W néhert sich der Felsen von Sa coul
der Wand des Langkofels bis auf etwa 40m, bleibt von ihr aber durch
einen schmalen Schuttstreifen getrennt. Im westlichsten Teil dieses siid-
licheren Dolomitaufschlusses, etwa siidlich oberhalb des ,,2“ von
»2181% der Alpenvereinskarte, ist dem Schlerndolomit ein diinnschich-
tiger Dolomit eingeschaltet {(vgl. Phot. 19). Auf dem frischern Bruch
ist das Gestein weiB, liickig, in verwittertem Zustand deutlich gelblich.
Seine Michtigkeit betrigt etwa 8m, das Einfallen 10 bis 15° S. Dar-
unter und dariiber liegt der gewdhnliche weile Schlerndolomit. Wel-
chem ladinischen Horizont diese Einschaltung angehdrt, ist nicht zu
entnehmen. Bezeichnende Gesteine fehlen. Es ist aber wohl moglich,
daB es sich um eine Fortsetzung der geschichteten Gesteine auf dem
Band 2188 handelt, Siche unten (S, 24),

Das nérdliche Dolomitwandel deutet Mutschlechner zur Ginze
als Sarldolomit, wogegen wir wenigstens seinen groBeren Teil als
Schlerndolomit ansehen. Nur den niedrigen, éstlichen Teil dieses Wan-
dels, bstlich des linken Quellastes des Ampezzanbaches, sehen auch wir
als Sarldolomit an. Es handelt sich um einen grauen, sehr stark von
Kieseladeru durchzogenen Dolomit, der innig mit weiBem, liickigem
Dolomit verbunden ist. In losen, aber wohl sicher hiehergehdrigen
Stiicken beobachteten wir Seeigelstacheln, Einzelkorallen und gekam-
merte Kalkschwimme, Vgl, auch unsere frithere Beschreibung (Ogil-
vie Gordon 1927, 5. 200).

In etwa 2080 m Héhe (unsere frithere Angabe, Ogilvie Gor-
don 1027, 5. 199, scheint uns jetzt etwas zu hoch gegriffen zu sein)
itberlagert ein einige Meter michtiges Band dunkler Schichten den Sarl-
dolomit, das den obersten Teil des linken Quellastes des Rivo d’Ampez-
zan quert, Es ist beiderseits des Grabens zu sehen. Auf der rechten
Seite sind die Aufschliisse besser, Vorwiegend handeit es sich um dun-
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kelgraue bis fast schwarze, diinnschieferige, meist sehr gut gebanderte
Kalke. Einzelne Lagen verwittern braun oder rétlich. Pflanzenreste sind
in ihnen hiufig. Mutschlechner (1935, S. 39) hilt diese schiefe-
rigen Gesteine offenbar fiir Buchensteiner Schichten, den Dolomit dar-
iiber filr Sarldolomit, Er mufi daher hier eine Ueberschiebung ilterer
Schichten aui jiingere annehmen. Nach nochmaliger gemeinsamer Be-
sichtigung dev Aufschlitsse sind wir immer noch liberzeugt, daff es sich
um dieselben oberstanisischen Schichten, wie im Hauptaufschlufi der
Langkofelitberschiebung, handelt. Das geht aus der von uns fiir die
Ampezzan-Quelle schon frither (Ogilvie Gordon 1927, S. 199 bis
200) angefithrten Schichifolge sicher hervor, die wir verkiirzt noch ein-
mal wiedergeben,

¢} Diinnschichtiger, schwarz gebanderter, bitumindser Dolomiit.

b} Dunkelblauer, mergeliger, kalkiger Schiefer mit diinnen, rétlich
verwitternden, eisenhéltigen Lagen. Er enthalt kleine Fischzihne.

a) Schon gebinderter, bituminbser, mergeliger Schiefer. Als Ein-
lagerungen treten plattige Kalke mit verbogenen Oberflichen und An-
zeichen von Pressung auf.

AnschlieBend haben wir verschiedene Storungen in diesen Schichten
beschrieben.

Insgesamt kann die Michtigkeit der bitumindsen Schichtgruppe,
von den Dolomitfelsen in ihrem Liegenden bis zu der gleich zu be-
schreibenden hangenden Schubfliche, auf 6 bis 7m geschitzt werden.
Oestlich des Baches wird sie sofort von Schutt bedeckt. lhre
Fortsetzung wird aber durch eine Reihe von Quellen angedeutet,
die auf einem sanfteren Hangteil in etwa gleicher Hohe aus dem
Schutt austreten,

Ueber den beschriebenen Schiefern und Plattenkalken folgt der
Dolomit der Wandstufe P. 2059, den Mutschlechner, wie
schon erwihnt, fiir Sarldolomit hielt. Dem steht jedoch enigegen, dafi
in diesem Horizont schon Diplopora annulata auffritt. Wir haben das
bei fritherer Gelegenheit bereits hervorgehoben (Ogilvie Gordon
1927, S. 30 und 70). Bei einer neuen gemeinsamen Begehung haben
wir uns iberzeugt, daB der Dolomitschutt unmittelbar am FuB der
Wand bei der Kote 2039 massenhaft Diploporen enthilt. Wie ge-
wohnlichi waren sie zwar im anstehenden Gestein nicht zu finden.
Ihr sehr reichliches Auftreten und ihre Lage liBt es aber zweifeilos
erscheinen daB sie aus der untersten Wandstufe stammen. [hre
Erhaltung ist sehr schlecht, am ehesten diirfte es sich aber doch um
Dipivpora annulafa handeln. Im Gegensatz zu wiederholten Angaben.
im &lteren Schrifttum tritt diese Art am reichlichsten im Fassan auf,
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wogegeir ihr Vorkommen im Cordevol noch immer nicht gesichert
ist {(Pia 1036, 5. 24). Es ist also am wahrscheinlichsten, daB der be-
sprochene Dolomit die Buchensteiner Schichten, oder doch einen Teil
von ihnen vertritt.

Die Schichticlge ostlich P, 2059 ist also im wesentlichen normal.
Dennoch liegt der hangende Dolomit den Schiefern mit einer deut-
lichen Storungsfliche auf (Ogilvie Gordon 1927, S. 200). Man
kann sie — oder doch eine der wichtigeren Bewegungsflichen nahe
iiber den Schiefern — auf der linken Bachseite gut untersuchen. Sie
fillt W 30° S und trigt deutliche Streifen, die ENE—WSW verlanfen.
In den Schiefern sind Kleinfalten zu beobachten. Die senkrechten
Faltenschenkel streichen W 40¢ N, die Falten blicken gegen NE. Bei
uamittelbarer Betrachtung der Aulschliisse gewinnt man den Ein-
druck, daB die besprochene Schubfliche sich gegen dem Fufi der
Sa coul-Felsen fortsetzen muB, wo sie allerdings nicht aufgeschlossen
ist. Uebrigens sind hoher oben im Schlerndolomit weitere Harnische
und Quetschzonen vorhanden, die ebenfalls in etwa siidgstlicher Rich-
tung schrig durch die Wandeln bei P. 2059 verlaufen.

Der Keontakt zwischen den dunklen Schiefern im Graben dstlich
P, 2050 und dem liegenden Dolomit ist nicht aufgeschlossen. Auf
der rechten Bachseite liegt viel Schutt zwischen den beiden Ge-
steinen, auf der linken allerdings nur ganz wenig. Der hangendste
Teil des Dolomifes ist etwas grusig und von vielen Harnischen
durchsetzt. Diese sind meist wenig geneigt, aber stark in verschle-
denen Richtungen verbogen. Die Streifen verlanfen vorwiegend etwa
in der Richtung N 100 E,

Blickt man aus gréBerer Entfernung, etwa vom Mont de Soura,
gegen den Piz de sella (Taf. 2, Phot. 4}, so hat man den Eindruck,
daB dessen Dolomitplatie unter dem Schutt recht gut mit dem Sarl-
dolomit nérdlich Sa céul zusammenhingen kann.

Zusammenfassend kann man also sagen, daf die Ostwand der
Langkofelmasse offenbar ganz in der Nihe der urspriinglichen Facies-
grenze liegt Man wird sich diese freilich nicht so steil, wie die jetzige
Wand denken diirfen, sondern vielmehr in Gestalt einer mehrfachen
Verkeilung zwischen Dolomiten und Mergeln, von der heute aller-
dings infolge der fortgeschrittenen Erosion und der Schuttbedeckung
nur mehr sehr wenig zu sehien ist. Ferner durchsetzte die Faciesgrenze
héchst wahrscheinlich nicht das ganze Ladin, denn der oberste Schiern-
dolomit wird wohl auch hier weit itber die Cassianer Schichten {iber-
gegriffen haben, um sich mit dem der Sellagruppe zu verbinden.



Phot. 1 und Textfig, 2),

Die Aufschliisse am Nordfuf des Langkofels, die man auch als
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3. Der NordfuB des Langkofels. (Vergl.
wiirdigsten und schwierigsten des betrachteten Gebietes. Seit der
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ersten Entdeckung der Ueberschiebungserscheinungen und des reich-
lichen Vorkommens einer damals mnbekannten Algenart durch Ogil-
vie Gordon im Sommer 1906 ist die Stelle ziemlich oft untersucht
worden, ohne daB freilich alle Fragen schon geldst wiren, Wir haben
iiber sic in mehreren Arbeiten (1007, 1010, 1925, 1027, 1928} berichtet,
Wir erkannten als den Grundzug der Tektonik auf der Nordseite des
Langkofels eine Ueberschiebung von Werfener Schichten und Muschel-
kalk auf Sarldolomit. Die itberschobenen Gesteine zerfallen in meh-
rere diinne Schubkeile, Ueber dem Muschelkalk folgt wieder eine
Schubflache, an der Schlerndolomit iiber oberen Muschelkalk und
einzelne Schollen knolliger Buchensteiner Dolomite bewegt wurde,
Unsere besondere Aufmerksamkeit wandten wir der wechselnden Rich-
tung der Bewegung in den verschiedenen Teilen der Schierndolomit-
masse sowie der zeitlichen Aenderung der Schubrichtung und Schub-
stirke in den aufeinander folgenden Falfungsphasen zu,

Fs wird zur Klarheit der Darstellung beitragen, wenn wir die
Beschreibung nicht im unmittelbaren AnschluB an das irither Gesagte
fortsetzen, sondern uns zuerst etwas weiter nach W begeben, in die
Gegend der westlichsten Aufschliisse des Muschelkalkes, Sie reichen
nach W bis etwa 100m o&stlich P. 2142, Oestlich P. 2084 sind sie
durch Schutt unterbrochen. Dann kommt der HauptaufschluB, siidlich
P. 1982, Man kann also zwei Muschelkalkaufschliisse, I strentsch W
und 1 strentsch E (Hauptaufschluf) unterscheiden.

Wir geben zunichst zwei Profile aus [ stremtsch W, niichst
P. 2084, die wir der leichteren Vergleichbarkeit halber nach Moglich-
keit gleich numerieren. Wir beginnen mit dem westlicheren,

6. Ungeschichteter, aber noch deutlich grauer Schlerndolomit. Darin mehrere

gute Harnische. An einem, etwa Sm iber der Basis des Schichigliedes, wurde
die Richtung der Striemen mit SSW bestimmt.

5, Grauer, gut und ziemlich diinn gebankter Dolomit, 3/, m.

4. Schwach entwickelte Quetschzone, etwas geprefite Mergelkalke mit Kalk-
spatadern. .

3. Diinngeschichtete, graue, sandige, etwas mergelige Kalke. Unmittelbar
unter der Quetschzone reichlich Diplopera annplatissima. 3m. Etwa 13/;m
tinter der Quetschzone liegt im Kalk ein Band ziemlich dicker Hornsteinknollen.

2, Stark mergelige, recht knoilige Kalke, mehrfach noch mit Diplopora
annulatissime. Aufgeschlossene Michiigkeit 2m.

Tiefere Schichten sind hier nicht za sehen. Die Stelle ist aber die beste
zum Sammeln von Diploporen.

Etwas weiter Ostlich, an der breitesten Stelle der Aufschliisse bei
P. 2084, ist das Profil etwas vollstindiger.

6. Grauer, ongeschichteter Schlerndolomit,
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5. Grauer, geschichteter, teilweise etwas gebinderter Dolomit. Die Binder
sind stark wellig gebogen,

4. Bitumindse, diinaplattige, graue, oft auffallend gebinderte Kalke, Michtig-
keit wechselnd, etwa 1m. Das Gestein ist tektonisch beeinflufit, von Spatadern
und unregelmafigen stérkeren Quetschzonen durchzogen.

3. Reinerer, dicker gebankter, graner Kalk mit Schieferzwischenlagen. Der
oberste Meter schien fossilleer., Darunter eine 1tpm méchtige Masse mit
Diplopora annuilatissime und einzelnen Gastropoden.

2. Sandig-mergelige Kalke, stellenweise in Kalkschiefer ibergehend, aber
auch mit einzelnen dickeren, reineren Bénken. In den Schieferlagen, besonders
im unteren Teil des ganzen Schichtgliedes, massenhaft kohlige Pilanzenreste.
Der allerunterste Teil ist besonders sandig. Gegen oben werden die Pflanzen-
reste etwas seltener, die Kalke werden deutlich knollig, besonders die aller-
obersten Binke. Gesamtmichtigkeit etwa 8m.

1, Etwas mehr als 1m Konglomerat. Es bildet 3 Binke, die unterste ist
am dicksten, die oberste am diinnsten. Die Gerdlle sind meist nuB- bis fausi-
groB. Vorwiegend bestehen sie aus grauen, ritlichen oder gelblichen Werfener
Kalken, darunter sehr vielen Schillsteinen (Lumachellen).

Wie schon aus diesem Profil zu ersehen ist, diirfte es schwer sein,
die Konglomerate fiir unteranisisch zu halten.

Nun wenden wir uns den Ostlichen, viel umfassenderen Auf-
schliissen unter der Nordwand des Langkofels zu (vergl. Ogilvie
Gordeon 1910, Titelbild, und unser Phot. 2). Wir beginnen die Be-
schreibung unten und unterscheiden folgende Gesteine:

1. Liegender Dolomit. Von ihm sind efwa 6m aufgeschlossen. Die Farbe
ist weifilich. Im oberen Teil ist das Qestein ganz zerquetscht. Im unteren Teil
zeigt es eine auffallende, dinne Klifftung, die sicher tektonisch, nicht etwa
als Schichtung zu deuten ist. Die Platten stehen mit vielen kleinen Verbiegungen
senkrechf, streichen etwa W 30° W,

Beziiglich des Alters dieses untersten Dolomites hat sich nach unserer
ersten Beschreibung (Ogilvie Gordon 1910, S. 35) kaum etwas gedndert.
Es iaBt sich nicht bestimmen. Trotzdem wurde das Gestein bisher von allen
Verfassern als Sarldolomit angesehen und wir fanden keinen Grund, von dieser
Deutung abzuweichen.

2, Auf dem hellen Dolomit liegt mit deutlicher Stérung zunichst eine
2145 bis 3m michtige Masse von blangrauen bis griinlichgrauen Schiefern,
mergeligen Binderkalken und glimmerreichen Kalken. Zwischen den Gesteinen
sind Ueberginge vorhanden, und zwar so, daB sich aus dem Schiefer gegen
oben der Banderkalk entwickelt, woranf wieder ein pldtzlicher Wechsel zu
Schiefer erfolgt, Das bestitigt die ja iibrigens auch sonst einleuchtende Meinung,
dafi das Gestein normal, nicht etwa invers liegt. Die ganze Masse zeigt deut-
liche Quetschung. Gegen unten wird diese aber immer stirker, bis das Gestein
auf dem ganz zerdriickten Dolomit aufliegt. Innerhalb des Schichtgliedes 2 ist
mindestens noch eine zweite Stérung vorhanden. Sie durchschneidet die Schich-~
ten etwas schrig, AuBerdem stellen sich schon in diesem Gestein Kleinfalien
ein, die man auch weiter oben wieder findet, Wir haben sie vor langer Zeit
beschrieben und abgebildet (Ogilvie Gordon 1910, Photo IlI}. Auch



Zur Geologie der Langkofelgruppe in den Siidtiroler Dolomiten 21

Weller erwihnt sie (5. 87). Man sieht sie sehr gut im Ostlichen Teil des
Hauptaufschlusses, Das Streichen eines senkrechten Schenkels maBen wir
mit N 40° W. Die Stirn schaut gegen NE. Die Falten werden in sehr klarer
Weise von der untersten Schubiliche abgeschnitten, sie kénnen also jedenfails
nicht jiinger als diese sein. Bei fritherer Gelegenheit (1010, S. 35) fanden wir
eine gegen N blickende Herabbiegung, Nach Weller wirde die Achse eines
Gewdlbes N 100 W streichen, der Hangendschenkel aber gegen S fallen, was
nur bei einer starken Senkung der Gewdlbeachse mdglich ist. Die Richtung
der Kleinfalten scheint also selbst auf engem Raum stark zu wechseln. Hilt
man aber die eben beschriebenen Kleinfalten mit dem zusammen, was frither
tiber Harnische und Kleinfalten bei der Ampezzanquelle und im Aufschluf
von I strentsch W gesagt wurde (S. 17, 19}, so gewinnt man doch den
Eindruck, als ob der Langkofel hier eine letzte Bewegung etwa gegen NE
erfahren haben miiBte. _

3. Binderkalke, teilweise oolithisch, etwa 6 m. Der untere Teil ist reiner
kalkig und besonders deutlich gebindert.

Vermutiich stammen aus den Gesteinen 2 und 3 die iiberwiegende Menge
der fossilreichen Platten mit schlecht erhaltenen Bivalven, die man am FuB
der Aufschiiisse sammeln kann. Allerdings ist es uns nicht gelungen, diese
tieferen Fossilbinke anstehend nachzuweisen, obwohl wir ziemlich viel Milhe
darauf verwendet haben. Schon frither haben wir unbestimmbare Natica-
dhnliche Gastropoden erwihnt (1910, S. 34). Spiter glaubter wir, ganz unten
in der Quetschzone iiber dem liegenden Dolomit unter den stark beschidigten
Bivalven auch Pseudomonotis clarai zu erkennen (Ogilvie Gordon 1927,
S. 202).

Seit der Entdeckung der merkwiirdigen Aufschliisse am NordfuB des Lang-
kofels waren sich alle Forscher darin einig, daB hier Werfener Schichtea zutage
kommen. lhr Umfang wurde allerdings verschieden angenommen. Urspriinglich
schiitzten wir die Dicke des skythischen Anteiles der Schichtfoige auf 4—5m
(Ogilvie Gordon 1910, S. 35), wobei zu bedenken ist, daff wir damals
die unteranisischen Konglomerate zu den Werfener Schichten zogen. Auffallend
ist, daB rote Schiefer, die sonst in den héheren Teilen der Werfener Schichten
kaum je fehlen, hier snicht gefunden werden. Die schlecht erhaltenen Ver-
steinerungen auf angewitterten Kalkplatten erinnern zum Teil entschieden an
Myophorien, Die schén glatten Schichtflichen, auf denen sie sich zeigen, trifft
man sonst hiufig in unteranisischen Plattenkalken. Ganz &dhnliche Binderkalke
wiederholen sich in unserem Profil auch etwas hoéher oben, wo sie sicher
anisisch sein miissen, Wenn das Alter der besprochenen Schichtgruppe 3 — ob
Werfener Schichten oder unterer Muschelkalk — also auch nicht sicher ent-
schieden werden kann, halten wir es doch fiir wahrscheinlicher, dafh das Gestein
unteranisisch ist. Diese Einreihung entspricht im wesentlichen auch unserer
ersten Deutung (Ogilvie Gordon 1910, S. 34 und bes. Photo 1V), wenn
man beriicksichtigt, dal wir den ,unteren Muschelkalk’ von Mojsisovics
damals zu den obersten Werfener Schichten rechneten. Anderseits scheint es
angesichts der Beschaffenheit der unter Nr. 2 erwihnten glimmerreichen Bi-
valvenplatten doch recht sicher, daB ein unterster Teil der Schichiiolge
skythisch ist. '

Auf jeden Fall liegt das Schichtglied 2 auf dem Dolomit 1.mit einer sehr
deutlichen Stérung auf. Wir verweisen besonders auf die starke Quetschung
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und Zertriinmerung sowoh! des liegenden als des hangenden Gesteines in der
Néhe der Grenze, Die ganze Beschafienheit des Aufschlusses spricht so deutlich
fiir eine flache Ueberlagerung der Gesteine, daB fast alle neueren Untersucher
sich dieser unserer Deutung angeschlossen haben. Nur Weller scheint, soweit
dies aus seinem kaum verstindlichen Text (§. 86—87) und aus seinem Profil 24
zu entnehmen ist, im wesentlichen cine senkrechte Verwerfung mit ganz ge-
ringer Schrigstellung im obersten Teil anzunehmen. Es liegt wohl kein Grund
vor, die sichtbaren Aufschlilsse in dieser Weise umzudeuten.

4. Die Konglomeratbinke liegen den Binderkalken wieder mit einer Schub-
fliche auf, die die Schichten stellenweise recht dentlich schrig abschneidet
(vergl. Phot. 2). Sie befindet sich etwas iiber der Mitte der gesamten Aufschluf-
héhe vom liegenden Dolomit bis zum Schlerndolomit. Es handelt sich nicht um
eine einheitliche Konglomeratmasse, sondern um eine Wechseilagerung mehrerer
Gesteine. Man kann gut eine untere, grobere Konglomeratbank von etwa 1Ful
Michtigkeit unmittelbar iiber der schon erwihunten Schubfliche und eine héhere,
diinnere und feinkdrnigere unterscheiden. Dazwischen herrschen unreine, diinn-
schichtige Kalke, in deren oberem Teil die ersten Lagen von Diplopora
annulatissima auftreten (O gilvie Gordon 1927, S. 31). Besonders die untere
Konglomeratbank besteht aus lauter plattenférmigen Stiicken von grauem Kaik,
der ganz dem Gestein ahnelt, in das die Konglomerate eingeschaltet sind. Die
Platten liegen subparallel. Auf der Schichifliche erscheinen sie deshalb sehr
groB, auf dem Querbruch lang und schmal.

Fir jene Geologen, die glaubten, daB das ,,Muschelkalk-Konglomerat der
Dolomiten ein einheitlicher Horizont sei, war es selbstverstindlich, daffi man
ihm auch die Konglomerate am Nordfufi des Lamgkofels zurechmete (so moch
Mutschlechner 1935, S. 39). Wir hatten dagegen schon frith beobachtet,
daB die Konglomerate in der Umgebung der Langkofelgruppe, z. B. an dem
Nordhang des Ciamp da Pindi, mit unzweifelhaft oberanisischen Gesteinen eng
verbunden sind (Ogilvie Gordon 1910, 5. 9). Wegen der Wechsellagerung
der Konglomerate mit Diplopora annnlatissima fihrenden Binken sowie auf
Grund von Vergleichen mit anderen Gebieten haben wir sie spiter (Ogilvie
Gordon 1927, S, 202; 1928 b, S. 76) ins Oberanis gestellt. Inzwischen konnten
wir zeigen, daB Konglomerate auch anderwirts in den Dolomiten sowohl ober-
anisischen als unteranisischen Schichten eingelagert sein kénnen (Pia 1937,
S. 40, 51). Bei der geringen Michtigkeit der Schichten mit Diplopora anna-
atissima und der konglomeratfiilhrender Schichten liegt es am nichsten, diese
ganze Gesteinsgruppe fiir oberanisisch zu halten. Sicher behaupten 3Bt sich
das nicht, weil feider in den tieferen Teilen des Profiles bisher Leine Diplo-
poren gefunden wurden.

5. Die hoheren Annalafissima-Schichten auf der Nordseite des Langkofels
sind schon oft beschrieben worden (Ogilvie Gordon 1910, 3. 34; 1923,
S. 188; 1927, S. 30—-31, 160, 201—202; Mutschlechner 1935, S. 25), Es ist
nicht notwendig, alles za wiederholen, was an diesen Stellen bereits mitgeteilt
wurde. Es geniige, der Vollstindigkeif halber die Diploporenschichten auf Grund
neuer Begehungen noch einmal zu kennzeichnen. Bei der ersten Untersuchung
haben wir sie im Sinne der Schichtfolge von Mojsisovics als ,uniere
Buchensteiner Schichten® angesprochen. Spiter lieBen wir diese Bemennung aui
Grund der Ergebnisse in anderen Teilen der Dolomiten und wegen der Aehu-
lichkeit des (iesteines mit gewissen oberanisischen Schichten Mordtirols fallen
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und stellien die Annulfatissima-Banke in den ,,oberen Muschelkalk®” (Ogilvie
Gordon 1927, S, 28—20). Die Hauptmasse der Diploporen trifft man etwa 4 m
unter der oberen Ueberschiebung. Nimmt man den deutiichen Ueberhang am
FuB der Schlerndolomitwand zum Ausgangspunkt, so findet man untereinander:

Schieferige Mergel und gebiinderte, dunkelgraue Kalke mit einzelnen knol-
ligen Lagen. Sie wittern stark zurlick und erzeugen dadurch hauptsichlich
den Ueberhang.

Etwa 4m unter diesem eine dickere Bank festeren, dunkelgrauen, bitumi-
nosen, aber ziemlich mergelfreien, etwas splitterigen Kalkes zwischen diinneren
Lagen. Seine Oberfliche ist bedeckt mit Diplopora annulatissima.

Darunter folgt etwas Schiefer, dann eine viel mehkr mergelige, nur 3cm
dicke Kalkbank mit dersefben Algenart.

Wenig tiefer kommen wieder knollige Lagen vor,

Den Abstand der dickeren Diploporenkalkbank von der unteren Kon-
glomeratbank schiitzten wir auf der linken Grabenseite im HauptaufschluB
anf 6 m.

Die Diploporenschichten enthalten auch in nicht ganz geringer Menge andere
Fossilien, Gastropoden, Brachiopoden usw. Eine Bank. mit vielen kleinen, nicht
ganz flach liegenden Bivalven findet man etwa 5m iiber dem unteren Kon-
glomerat, also in der Gegend, in der auch die Diploporen am reichlichsten
entwickelt sind. Man sieht sie am besten auf der rechien Grabenseite. Die
tierischen Reste dieser Schichien sind noch micht niher umtersucht.

Die Gesteinsgruppen 4 und 5 im MauptaufschiuB sind offenbar dasselbe, wie
Nr.2—4 in den Profilen von I strentsch W (vergl. S. 19—20). Die bezeichnend-
sten Merkmale sind an beiden Stellen das Auftreten der Algenbinke, der
bitumindsen Mergel und Mergelkalke sowie der Reichtum an kohligen Land-
pilanzenstiickchen, Sie entsprechen den bitumindsen Schiefern bei der Ampezzan-
Quelle (5. 15-16),

Mutschiechner (1935, 8. 25—26) mochte auch die Schichten mit Diplo-
pora annulatissimta  als unteranisisch assehen und in das Liegende des Sarl-
dolomites versetzen. Wir haben schon (Neues Jahrb. 1035 (I, S. 737) darauf
hingewiesen, daB diese Annahme, die einer doch schon ziemlich ausgebreiteten
Erfahrung widerspricht, viel eingehender begrindet werden miiite, als es
bisher geschehen ist.

6. Der nnterste, geschichtete Schlerndolomit. Ueber den obersten Mergeln
und Kalken der Annwiafissima-Schichten folgt zunichst eine Stdrung, von der
wir gleich zu sprechen haben. Dann erhebt sich die unterste Wandstufe des
Langkofels. Wir haben schon wiederholt (bes. Ogilvie Gordon 1927,
S. 30, 70, 201} auseinandergesetzt, daf am Fuf dieser Wandstufe diinnschichtige,
oft knollige, bitumindse, hornsteiafithreade Kalke und Dolomite mit diinnen
Lagen grimner Tuffe aufireten, die als Vertretung der Buchensteiner Schichten
gedeutet werden miissen. lhre Maichtigkeit mag 4—6m betragen. Gegen oben
gehen sie allmihlich in gewohnlichen Schlerndolomit iiber.

Wie eben erwihnt, sind auf der Unterseite (tnd wohl auch auf der Ober-
seite) der besprochenen Buchensteiner Schichten recht deufliche, sehr unebene
Storungsflichen vorhanden, die im ganzen bergeinwirts falfen. Der Schlern-
dolomit ist an diesen Stérungen iiber die liegenden Schichfen vorgeschoben
worden. Wir haben schom frither hervorgehoben, daB es sich nur wm unter-
geordnete Bewegungen handelt (Ogilvie Gordon 1925a, 8. 191; 1927,
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S. 201}, DaB gewisse, ungefihr schichtenparallele Bewegungen stattzefunden
haben, ist wegen der deutlich entwickelten Harnische allerdings nicht zu be-
zweifeln (vergl. die Beschreibung bei Ogilvie Gordon 1027, 8. 200—202;
1023 a, 5. 142),

7. Die untere Schlerndolomitwand, Ueber den anf S. 23 beschriehenen, wenig
michtigen, geschichteten Dolomiten folgt eine 40—70m michtize Masse un-
geschichteten Dolomites, in dem, wie wir S. 19 schon erwiihnten, auch noch
Harnische vorhanden sind. Wenn er auch teilweise deutlich grau und etwas
knollig ist, muB er doch als Schierndolomit bezeichnet werden. Das Alter,
das wir ihm zuschreiben, hingt von der Deutung der nichst hoheren Schichten
ab, Es kann deshalb erst spiter erortert werden, doch sei gleich bemerkt, daB
er jedenfalls fassanisch sein dirfte, da die unter Nr. ¢ beschriebenen Gesteine
als Vertretung der ganzen Buchensteiner Schichten nicht ausreichen,

Nach unserer letzten Darstellung entspricht dieser Dolomit zum Teil den
Buchensteiner Schichtenr, wir wiesen ihm aber aulierdem auch die lango-
dische und die untere cordevolische Stufe zu (Ogilvie Gordon 1927,
Fig. 22a). Dagegen scheint Weller, soviel man aus seiner Karte,
seinem Profil 24 und der kurzen Bemerkung auf S. 31 schlieBen kamn, die
unterste Wandstufe auwf der Nordseite des Langkofels dem Sarldolomit zu-
zuzdhlen. Das schuttbedeckte Band 2188 wiirde den Beginn der fassanischen
Schichten bezeichuen. Mutschlechner stimmt mit ihm iiberein (S. 26 u.
iCarte}). Wir kommen weiter unten, bei der Beschreibung des Bandes 2188, auf
die Frage der Grenze zwischen Sarldolomit und Schlerndolomit zuriick. Schon
jetzt aber sei betont, daB der Dolomit Nr. 7 des gegenwirtiz besprochenen
Profiles sich ohne Unterbrechung in den hangenden Dolomit des Profiles bei
der Ampezzanquelle fortsetzt, von dem auf S. 16—17 gezeigt wurde, daf wir ikn
als Schlerndolomit auffassen missen.

Bei der Kote 2059 ist unter der Wand ein groBer Ueberhang. Man sieht
sehr schon die vollstindige Zertrimmerung der untersten Dolomitbinke und
ausgezeichnete Harnische. Die Richtung der Streifen ist W 40° S — E 40° N.
Ein besonders schoéner glatter Harnisch fillt 250 SW, Die Schichten unter der
Ueberschiebung sind hier derzeit nicht mehr aufgeschlossen. Beimm ersten Be-
such im Jahre 1906 waren aber an einigen wenigen Stellen 5—6cm machtige,
stark gequetschte Mergelkalke zu sehen, auf denen reichlich Diplopora anna-
latissima auswitterte. Die weitere &stliche Fortsetzung dieses mergeligen Ce-
steines bilden die auf S. 16 beschriebenen Schiefer im linken Quellast des Rivo
da "Ampezzan.

8. Obere Buchensteiner Schichten? Oberhalb der eben besprochenea Wand-
stufe gelangt man auf ein breites, wenig geneigtes Band, das mit dem Gehinge
unterhalb der Winde von Sa cdul in unmittelbarer Verbindung steht. Wir
wollen es nach der auf der Alpenvereinskarte eingetragenen Kote als das
Band 2188 bezeichnen. Im E ist es etwa 100 m breit, gegen W verschmilert es
sich ziemlich rasch und verliert sich schlieBlich, genau nérdlich des Gipfels
des Langkofels, in der einheitlichen Schlerndolomitwand. Bei der Kote 2183
trigt es wohl das ganze Jahr Lawinenreste. In seimem breiten Teil ist es ganz
von Schutt bedeckt, nur im W, wo es schon recht schmal ist, kann man die
weichen Schichten, die den Gehingeknick hervorrufen, untersuchen,
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Wir haben dieses Band 2188 schon wiederholt bildlich dargestellt (Ogilvie
Gordon 1910, Titelbild; 1927, Taf. 12, Fig. ¥4, wo das Gestein des Bandes
fihrigens — entgegen unserer damals im Text noch festgehaltenen Deutung als
Cassianer Schichten — bereits als Bucheunsteiner Schichten bezeichuet ist; vergl
unsere jetzige Photographie 10).

In den erwihnien Aufschliissen nordwestlich P. 2188 sieht man von an-
stehenden Gesteinen des Bandes hauptsichlich dunkelgraue, sandige Binder-
kalke mit ganz dinnen Kieselbindern und gelblichgrauen, kaikigen Dolomit-
lagen. Einige dickere knollige Binke enthalien unregeimifiige Finschaltungen
gritner Tuffe. Gegen oben gehen die Binderkalke in knollige Dolomite, eben-
falls mit dimnen Lagea von heligriilnen Tuffen, iiber. Diese knollig-plattigen
Dolomite bilden stellenweise den untersten Teil der Hauptwand und sind
schon aus gréfierer Entfernung zu sehen. Die Binderkalke sind aur in den
kleinen Griben aufgeschlossen. Das Einfallen der Knollendolomite maBen wir
mit E 30° S, Neigung 16° Die Binderkalke sind im ganzen dhnlich gelagert,
im einzelnen aber lebhaft verbogen. Von einer allgemeinen Herabbeugung der
Schichten gegen N oder NE ist dagegen michts zu bemerken. Die Michtigkeit
der dimnschichtigen Gesteine betcigt siidostlich P. 2084 nur etwa 10m. (Die
Orenze gegen oben ist allerdings recht unscharf.)

In unserer ersten Darstellung (Ogilvie Gordon 1910, S. 34—35)
hatten wir das Gestein des Bandes 2188 als Cassianer Schichten aufgefafit. Wir
wurden darin durch fossilfithrende Stiicke in der Gegend von Sa c6ul und auf
dem Band selbst bestirkt, die aber nach unserer jetzigem Vorstellung wohl
nicht aus der niichsten Nihe stammten. Die auf S. 15 erwiihnten gelben, diinn-
schichtigen Dolomite bei P. 2i81 schienen uns eine dolomitische Ausbildung
der Cassianer Schichten zu sein. Dagegen lift Mutschlechuner auf dem
Band 2138 Buchensteiner Schichten unmittelbar dem angeblichen Sarldolomii
des untersten Wandels aufliegen, Nach nochmaliger Besichtigung der Auf-
schliisse sind wir zu der Ueberzeugung gelangt, dafi das (Gestein des Bandes
in Anbetracht seiner Beschaffenheit und seiner Auflagerung auf Schlerndolomit
mit Diplopora aneniate nur der Grenze zwischen Buchensteiner Schichten und
Wengener Schichten entsprechen kann. Daonellen zu finden, ist uns trotz
langeren Suchens bisher nicht gelungen. Das Auftreten diinner Hornsteinlagen
schlicft die Deutung als Wengener Schichten nicht aus (vergl. Klebels-
terg 1935, S, 351). Auf der Karte haben wir das kleine Vorkommen schief-
riger Gesteine vorlaufig als Buchensteiner Schichien eingetragen.

9. Die Hauptmasse des Schlerndolomites, Von seiner Fossilfithrung war
schon die Rede (vergl. S. 13). Aul der Nordseite sind dinnéstige Korallen,
wie sie schon Weller erwihnt (S. 41), nicht selten. Die Maichtigkeit des
Schichigliedes betrigt zwischen 000 und 100 m (Weller, S. 40; Klebels-
berg 1935, S. 341). An sich wiirde diese Machtigkeit nicht gegen ein rein
cordevolisches (,,Cassianer} Alter des Dolomites sprechen (vergl. Pia 1837,
5. 53). Es wire auch nicht motwendig, ihn bis in das Karnium hinaufreichen
zut lassen (Klebelsberg 1923, S. 131). Nach den Ausfithrungen iiber das
Band 2188 scheint es uns jetzt aber sicher, daB die Hauptmasse des Schlern-
dolomites des Langkofels das Langobard (wenigstens dessen allergroBten Teil)
und das Cordevol umfaBt.
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Wir fassen nach dieser eiwas umstindlichen Beschreibung die
Schichtfolge am NordfuB des Langkofels, wie sie sich uns jetzt dar-
stellt, kurz zusammen:

9. Hauptmasse des Schierndolomites, langobardisch und corde-
volisch,

8. Obere Buchensteiner Schichten auf dem Band 2138.
7. Unterer Schlerndolomit, fagsanisch.

Untergeordnete Ueberschiebung.
6. Knollige Dolomite der untersten - Buchensteiner Schichten,
5. und 4. Mergelige und konglomeratische oberanisische Schichten
mit Diplopora annulatissima (,,oberer Muschelkalk®).

Untergeordnete Ueberschiebung.
3. Binderkalke, vermutlich unteranisisch.
2, Werfener Schichten,

GroBere Ueberschiebung.
1. Liegender Dolomit, wahrscheinlich Sarldolomit.

Hauptiiberschiebung der Nordseite des Langkofels,
in diesem Profil durch die groBen Schuttmassen im Quellgebiet des
Rivo da PAmpezzan verhiillt,

Die auffallendste stratigraphische Eigentiimlichkeit dieses Profiles
ist das Fehler des Sarldolomites in der Schichtiolge 2—9, {iber der
groferen Ueberschiebung, Zwar haben wir in einer fritheren Beschrei-
bung (Ogilvie Gordon 1910, S. 34) auch hier etwas Sarldolomit
ausgeschieden, Wir haben aber spifer auseinandergesetzt, (Ogilvie
Gordon 1927, S. 30), daB es sich nur um geschichtete dolomitische
Kalke, nicht um richtigen Sarldolomit handelt. Man kénnte vermuten,
daB dieses Schichtglied an der zweiten Ueberschiebung unterdriickt
ist. Abgeseher davon aber, daf§ diese Ueberschiebung nicht sehr be-
deutend aussieht (ein solches Urteil ist stets sehr unsicher), sprechen
auch die paliontologischen Befunden gegen die erwihnte Erklarung.
Der Sarldolomit der Pela dei mori liegt, wie wir gleich sehen werden,
stratigraphisch sehr hoch. Er fithrt Diplopora annalatissima und wird
unmittelbar von ziemlich sicheren Buchensteiner Schichten {iberlagert.
Wir miissen annehmen, daB dieser Sarldolomit und der obere Teil der
mergeligen Muschelkalkschichten bei P. 2084 einander seitlich ver-
treten. Entweder verhinderte die reichliche Zufuhr terrigener Ver-
unreinigung bei [ strentsch iiberhaupt die Entstehung eines hellen
Dolomites oder, falis seine Bildung doch schon begonnen hatte, wurde
er bald nach seinem Absatz wieder abgetragen. Deutliche Gerdlle
von hellem Dolomit sind uns in den Konglomeraten allerdings nicht
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untergekommen. Deshalb und wegen des Vergleiches mit der Pela
dei mori scheint uns die erste Deutung den Tatsachen am besten
gerecht zu werden, Vielleicht deutet auf der anderen Seite die konglo-
meratische Entwicklung des Dolomites des Piz de sella, die ja im W
am auffallendsten ist, die Nihe einer Faciesgrenze an (vergl. S. 9).

Die Quartirbildungen, Morinen und Gehidngebreschen auf der
Nordseite des Langkofels hat Mutschlechner (1935, S. 46—47)
kurz beschrieben.

4. Dic Nordwestecke des Langkofels. (Vergl. Taf. 3).

Die "Aufschliisse am Col da mesdi und an der Pela dei mori sind
seit Richthofen oft untersucht worden., Schon im Jahre 1910 (S, 37,
Photo V) beschrieben wir die Schichtfolge und wiesen auf das Vor-
handensein von Ueberschiebungen und Briichen hin. ,,Die untere Schub-
fliche ist nicht aufgeschlossen, aber die tiefsten Horizonte der Wer-
fener Schichten zeigen Kniefalten und Verbiegungen, wie man sie
an der Nordostecke oberhalb der unteren Schubfliche beobachtet®. In
den hoheren Schichten bis zum Schlerndolomit sind weitere Schub-
flichen und andere kleine Stérungen vorhanden (Ogilvie Gordon
1927, S, 203). Wir unterscheiden folgende Schichtglieder:

1. Unterer Teil der Werfener Schichten, hauptsichlich am Weg im nérd-
lichen Teil des groBen Aunfschlusses auf der SW-Seite des Col da mesdi zu
sehen. Graue, diinnplattige Kalke und graue Mergelschiefer. Sehr schén und
reichlich Pseudomonolis claral.

2. Oberer Teil der Werfener Schichten, etwa 20 m. Grawe und griinliche
Mergel wiegen vor.

Weller (1920, S. 22--23) hat ein genaues Profil der Werfener Schichten
des Col da mesdi gegeben, Er erdrtert auch die Frage der Grenze zwischen
Seiser und Campiler Schichten — wie gewdhnlich ohne kiares Ergebnis —,
weil diese zwei Schichtglieder eben sehr schlecht getrennt sind und moch nie
ein brauchbarer Vorschlag fir ihre Abgrenzung gemacht wurde (vergl. Pia
1937, §. 17—18). Nach den Angaben Wellers (5. 19 u. 22) kommt Psezdo-
monoiis clgrai am Col da mesdi noch in sehr hohen Teilen der Werfener
Schichten, etwa 20m unter dem ,Richthofenschen Konglomerat, vor. Das ent-
sprichi einer jetzt recht hianfigen Erfahrung (Pia 1937, 5. 18). Uebrigens ist
aber das besprochene Profil wegen der vielen Stdrungen, von demen noch die
Rede sein wird, fiir feinere stratigraphische Untersuchungen nicht geeignet.

3, Ziegelrote, schlecht geschichtete Mergel. Sie enthalten massenhaft kleine
Gastropoden ¢, Helopella gracilior), Myophorien und andere Fossilien. Manche
Schichten sind rot und grau gefleckt. Dieses Schichtglied erinnert vollstindig
an die Gesteine, die man gewdhnlich unmittelbar iiber dem Richthofenschen
Konglomerat findet. Das war uns zu einer Zeit sehr merkwiirdig erschienen,
als wir noch glaubten, es wegen der Lage im Profif mit Weller zu den
Campiler Schichten rechnen zu miissen.
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4, Konglomerat. Wir fanden seine Michtigkeit zn 1 FuB. Weller (5.23)
gibt sie mit 1m an. Sie wird wohf stark schwanken, Stellenweise fehlt das
Konglomerat ganz. Die vorwiegenden Bestandteile sind graue, meist e¢twa
cigroBie, manchmal bis doppelt faustgroBe Kalke, Weller hielt dieses Gestein
firr das Richthofensche Konglomerat. Die genaue Untersuchung des liegenden
und Hangenden ergab aber, daB es ebenso wie das in den Aufschliissen von I
strentsch oberanisisch ist.

5. (raue, sandige Mergel mit vielen kohhgen Pflanzenresten, Die Michtig-
keit dndert sich, wohl wegen der im Hangenden folgenden Schubflache, diirfte
aber nie mehr als 6—8 m erreichen. Im obersten Teil des Schichigiiedes fithren
plattige, unreine Kalke massenhaft Diplopora annuletissima. Etwas weiter unten
treten viele Bivalvenplaiten auf, die auf den ersten Blick sehr an Seiser
Schichten erinnern, aber immer glimmerfrei sind. Die schlecht erhaltenen Fos-
silien auf ihnen scheinen zu Myephoria und zn Psendomonotis (cf. aurita}
2t gehdren. Die tieferen Teile des Schichtgliedes sind kalkirmer.

Das Auftreten dieser Tiergesellschaft in einem verhdltnismiBig so holen
Herizont st ein ausgezeichnetes Beispiel dafiir, daB der iebhafte Faunen-
wechsel, den wir gewdhnlich in der alpinen Trias beobachten, viel mehr durch
den Facieswechsel, als durch das Alter der Schichten als solches bedingi ist.
Der Fall erinnert an die von uns wiederholt beschriebenen, jetzt als unter-
anisisch erkannten ,Passage beds* mit jhren noch ganz an die Werfener
Schichten sich anschlieBenden Versteinerungen (Ogilvie Gordon 1903,
S, 21; 1910, S, T; 1927, S, 14).

6. Sarldolomit. Er ist von dem Muschelkalk durch eine moch niher zu be-
schreibende flache Storung getrennt. Man kann ihn bequemer untersuchen,
wenn man nicht von NW, sondern von NNE auf die Pela dei mori steigt.
Die Michtigkeit des Dolomites mag etwa 50 m betragen, doch hat man davon
wegen der starken Schuttentwickiung nor die obersten 20m zu durchkleitern.
im anstehenden Cestein haben wir, wie gewdhnlich, keine Fossilien gefunden.
Im Schutt sind aber Diploporen ungemein hiufig, auch weit oben zwischen
der Felsen, wo sie nur aus diesen stammen konnen. Soweit das mitgebrachte
Material bestimmbar war, handelt es sich um Diplopora annntatissima. Dadurch
wird bewiesen, daB dieser Dolomit dem allerobersten Teil der anisischen Stufe
angehort. Moglicherweise konnte sein hangendster Abschnitt auch schon la-
dirisch sein, doch konnea wir das nicht belegen.

7. Bei P. 2200 und 2235 folgt iiber dem Sarldolomit e¢ine etwa 20m miich-
tize Lage dinnschichtiger Gesteine. Die Oberfliche des Dolomites fillt 15° 5,
Dzrauf liegen mit ganz scharfer QGrenze feinschichtige, mergelige, graue bis
gelbliche, braungelb verwitternde Dolomiie von etwa 5 m Michtigkeit. Dariiber
tolgen weifiliche, geschichtete Dolomite von wechselndem, aber nie steilem
Einfallen. Diese geschichteten Biidungen sind seit altersher als Buchensteiner
Schichten gedeutet worden, obwohl sie unseres Wissens noch keine Fossilien
geliefert haben, :

8. Schlerndofomit. An seiner Basis sind untergeordnete Stérungen vor-
handen (Ogilvie Gordon 1927, S. 203},

Das Profil des Col da mesdi ist also mit dem in Hauptaufschiuf
von | stremtsch sehr gut vergleichbar, Die wichtigsten Unterschiede
sind folgende:
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Der tiefste Sarldolomit {Nr. 1 des Profiles auf S. 20) ist nicht
zi sehen. . .

Die Werfener Schichten sind viel miéchtiger.

An die Stelle der Binderkalke des unteren Muschelkalkes sind
rote Mergel getreten.

Der helle Diploporendolomit beginnt schon im obersten Teil des
Anis, nicht erst im Ladin, Er ersetzt auf der Pela dei mori den han-
gendsten Teil der Mergelkalke mit Diplopora annuiatissimea von 1
strentsch.

In beider Profilen zeigt sich an der Basis des untersten, unge-
schichteten Dolomites (des Sarldolomites hier — des Schlerndolomites
dort) eine untergeordnete Schubfliche, an der das starre hangende
Gestein ohne wesentliche Unterdriickung von Schichigliedern etwas
gegen N bewegt wurde, Diese Storung ist also, wie so oft, nicht an
einen stratigraphischen Horizont gebunden, sondern an die Grenze
zwischen leicht faltbarem und starrem Gestein.

Von den tekionischen Linien im Bereich des Col da mesdi ist
die bedentendste ohne Zweifel die, die die Werfener Schichten von
den upten angrenzenden Wengener Schichien trennt. Mojsisovics
{1879, S, 103—106) glaubt hier eine Kniefalte annehmen zu sollen.
Weller (1920, S. 88) denkt an eimen groBeren, offenbar (vergl.
Profile 25 und 26) senkrechten Bruch. Wir haben die St6rung dagegen
als eine Ueberschiebung gedeutet (Ogilvie Gordon 1910, S. 37;
1927, S. 203). Auch Mutschlechner (5. 39} spricht in zutreffen-
der Weisc von einer Ueberschiebung. So zwingend, wie er es darstellt,
sind die Aufschlilsse am Col da mesdi allerdings doch wieder nicht,
weil Mordne den Kontakt umbhiillt. Trotzdem zweifein wir nicht,
dal} es sich um eine Ueberschiebung handelt, weil diese Annahme am
besten zu den weiter im E aufgeschlossenen Stérungen paft,

Eine zweite flache Storung liegt, wie schon S. 28 angedeutet,
zwischen dem tieferen Anisium und dem Sarldolomit, Sie scheint bisher
kaum beachtet worden zu sein, wenn nicht Klebelsberg, der (1928,
5. 129) von untergeordneten Verschiebutngen entlang der Schichtgrenze
spricht, vielleicht auf sie anspieit. Sie ist aber ziemlich auffallend, ob-
wohl an ihr kein wesentlicher Teil der Schichtfolge unterdriickt sein

" kann, da sowohl im Liegenden als im Hangenden Diplopora annuia-
tissima gefunden wurde. Die Michtigkeit der grauer Mergel nimmt,
jedenfalls infolge Ausquetschung, von SW gegen NE fast auf die
Halftc ab, Der tiefste Teil des Saridolomites ist ganz in Grus ver-
wandelt. Diese Lagen wittern am stirksten zuriick, der gesunde Do-
lomit dariiber bildet einen Ueberhang. Auch die tieferen Schichten des
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Profiles sind von zahllosen Harnischen durchsetzt. Das allgemeine
Finfallen ist sanft Siid. An einer Stelle ist aber in den Campiler
Schichten eine kleine Falte, so daB sie értlich mit 55° Neigung -W
300 N fallen,

Auch an Briichen fehlt es in den besprochenen Aufschiiissen nicht
ganz. In ihrem nordlichsten Teil, nur noch etwa 10 m vom Schutt
entfernt, durchschneidet ein solcher Bruch die Grenze zwischen roten
Campiler Schichten und grauen anisischen Mergeln. Die NE-Seite
ist um einige Meter gehoben. In der Untergrenze des Sarldolomites
spricht sich der Bruch weniger deutlich aus. Er erscheint hier mehr
als eine Art Aufbiegung,

Im siidlichen Teil der Sarldolomitwand der Pela dei mori ist eine
auffallende Schlucht vorhanden (vergl. Ogilvie Gordon 1910,
S. 37). Sie streicht in der Richtung N 30° W herunter und neigt sich
mit etwa 70° gegen NE. Der Dolomit ist an ihr auffaliend hochrot,
teilweise breschig, so wie wenn rote Schichten in ihn eingeknetet
worden wiren. Es ist aber weder an der Unterfliche des Dolomites
noch in den Werfener Schichten eine senkrechte Verschiebung erkenn-
bar, di¢ dieser Kluft entsprechen wiirde, Die eigentliche Natur der
Stérung war nicht nachzuweisen,

Gegen E werden die Plattendolomite der Pela dei mori rasch
weniger deutlich. Sie diirften gerade dort aufhdren, wo der Schutt
Ostlich ar: die Felsen grenzt. Es verschwindet damit aber nicht sofort
jede Spur der Buchensteiner Schichten. Gleich siidlich P. 2209 und
etwa 60 m oberhalb P, 2169 am Nordiuf des Langkofels sieht man
iiber den untersten Dolomitwinden ein schwach angedeutetes Band,
auf dem mehr Gras vorhanden ist. Jedenfalls weist das darauf hin,
daB der Dolomit hier etwas mergeliger und leichter verwitterbar ist.
Qestlich der grofien Schlucht 2220 haben wir solche Spuren nicht
mehr wahrgenommen, Es besteht also kein unmittelbarer Zusammen-
hang zwischen den Buchensteiner Schichten der Pela dei mori und
den Gesteinen des Bandes 2188, Man kann deshalb auch nicht etwa
behaupten, daB beide genau gleich alt sein miissen. Es kann sich sehr
wohl um Zungen etwas verschiedenen Alters handeln, die in etwas
verschiedener Héhe von N in das Dolomitgebiet eingreifen.

Nachdem wir den ganzen Nordrand des Langkofels dargestelly
haben, miissen wir uns wohl noch fragen, wie die in den ieinzelnen
Aufschliisser sichtbaren Storungen zusammenhidngen (vergl. Ogilvie
Gordon 1910, S, 36—37). Leider ist dieser Zusammenhang durch
die groBen Schuttmassen verhiil. Eine eindeutige Antwort ist deshalb
kaum zu finden. Blickt man vom Mont de Soura nach E, so hat man
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ganz den Eindruck, daB der Dolomit des Piz de sella mit dem
nérdlich Sa céul zusammenhingen kénnte (vergl. Phot. 4)., Ueber dem
Sarldolomit ndrdlich Sa cdul folgen, wie wir auf 5. 15—17 sahen, oberer
Muschelkalk, dann Schlerndolomit, Daraus ergibt sich die Vermutung,
daB der unterste Dolomit in dem HauptaufschluB der Langkofeliiber-
schiebung (Nr. 1 auf S. 26) dem Dolomit des Piz de sella entspricht.
Weiter gegen W ist er nicht zu verfolgen. Dagegen sind die Wer-
fener Schichten, die nérdlich Sa cOul fehlen und im Hauptaufschluf
nur wenige Meter méichtig sind, am Col da mesdi immerhin 70—80 m
dick. Sie dinnen also, umgekehrt wie der Schubkeil des untersten
Sarldolomites, gegen £ aus. Von diesem ist am Col da mesdi nichts
mehr zu finden, Wahrscheinlich ist er hier nicht mehr vorhanden, sonst
kime er wohl irgendwo zutage. Es sieht also so aus, als ob wir es
mit zwei wichtigeren Schubflichen zu tun hitten, die einander unter
spitzem Winkel iiberschneiden, als ob die Piz de sella-Schubfliche
gegen W unter der Langkofel-Schubfliche verschwinde, Diese diirfte
gegen E an Bedeutung abnehmen, Erinnern wir uns noch an das, was
auf S, 21 iiber die Schubrichtung der Langkofeliiberschicbung gesagt
wurde, so ergibi sich vorldufig das Bild einer Herausdrehung des Lang-
kofels gegen NE.

Mutschlechner (1935, S. 39) verbindet die Ueberschicbung
am Col da mesdi mit der nérdlich des Piz de sella. Die siidlich I
strentsch aufgeschlossene Auflagerung von Werfener Schichten auni
Sarldolomit hilt er fiir eine ,mehr untergeordnete Ueberschiebung®,
Nach der obigen Darstellung scheint es uns dagegen, daB gerade
diese ,Langkofelitberschiebung® sich in die Hauptschubfliche auf der
NW -Seite der Berggruppe fortsetzt,

Ueber das kurze Stiick des BergiuBes zwischen Pela dei mori
und Langkofelkar geniigen wenige Bemerkungen., Die Verhiltnisse sind
hier dhnlich, wie 6stlich der Pela dei mori.

Die untersten Felsen siidlich des Schuttkegels 2119 (gleich siid-
lich der Peia dei mori) bestehen noch aus Sarldolomit. In dem Schutt,
der nur von ihnen stammen kann, ist Diplopora aanulatissima reich-
lich vorhanden. Vereinzelt sieht man im Schutt auch etwas mergelige,
graue, gelb verwitternde Dolomitstiicke. Das sind wohl die letzten
Andeutungen der Buchensteiner Schichten der Pela dei mori, Sie
bilden iiber den untersten Felsen siidwestlich P. 2119 ein schwaches
grimes Band. Es ist gegen die Hauptwand des Schlerndolomites so
scharf abgesetzt, daB man nicht an einen reinen seitlichen Ueber-
gang, sondern an einen Bruch denken méchte. Er wiirde vielleicht
etwas gebogen hinter den Felszahn 2353 hinein verlaufen.
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Was weiter im S, etwa in der Gegend von P. 2092, den FuB
der Wand bildet, ist jedenfalls schon Schlerndolomit. Er falit 15¢ SSW.
Bei P. 2117 ist auBlerdem eine tektonische Kliiftung vorhanden, deren
Fallrichtung wir mit W 100 N, die Neigung mit 77° bestimmten.

5. Die Nordwestseite des Plattkofels.

Sie enispricht in ihrem Aufbau recht genau der Westseite des
Langkofels, wenn die Verhiillung durch Schutt auch noch stirker
ist. (Es sei bei dieser Gelegenheit nochmals daranf aufmerksam ge-
macht, daf der Steig vom Piz Dauridel zur Langkofelhiitte nérdlich
unterhalb P. 2084 und 2110 verliuf, nicht — wie auf der Alpen-
vereinskarte — sidlich oberhalb.)

Am Fufl des inselférmig aufragenden Felsens 2084 findet man
in losen Stiicken, die sicher von ibhm stammen, Diplopora annula-
fissima. Diese Felsmasse besteht also aus Sarldolomit, wie wir
das secit 1910 auf unseren Karten darstellen. IThre Fortsetzung bilden
dic uaterster Wande bei P, 1948, Dariiber sieht man zwei begriinte
Binder, die auf der Karte mit 2119 und 2126 bezeichnet sind. Das
obere von ihnen entspricht den Buchensteiner Schichten, die recht
deutlich bis zu der Schlucht 2070 nach E verlaufen. Sie scheinen
dem Sarldolomit normal aufzuliegen. Dagegen dirften an der Ober-
grenze, die der Untergrenze nicht parallel ist, Stérungen vorhanden
sein, durch die die ungleiche Breite des Bandes bedingt ist. Gleich
ostlich P. 2119 scheint eine S fallende Schubfliche Buchensteiner
Schichten und Schierndolomit zu trennen (vergh auch Ogilvie Gor-
dou 19106, S. 37), weiter im E diirften steilere Briiche mitspielen.

Das untere Band siidlich P. 1048, das mit 2119 kotiert ist, diirfie
nach unseren Beobachtungen nicht durch eine stratigraphische Ein-
lagerung, sondern durch eine Quetschzone bedingt sein.

Sidlich oberhialb P. 2031 ist im untersten Teil der Dolomitwand
noch ein ganz kleiner griiner Fleck vorhanden. Zwischen ihm und
der Hauptmasse des Schlerndolomites verlduft ein ziemlich deut-
licher Bruch,

Der unferste Schlerndolomit auf der NW-Seite des Platikofels
ist recht gut und diinn geschichtet. Die Schichten fallen sehr sanit
Siid.

Mojsisovics (1879, S. 193—195) nimmt auf der NW-Seite des
Plattkofels ebenso wie auf der des Langkofels eine Flexur an. Unsere
eingekenderen Beobachtungen haben diese Darstellung nicht bestitigt.
Dagegen wird man jedenfalls auch hier eine Ueberschiebung des
Sarldolomites des Plattkofeifufes auf Wengener und Cassianer Schich-
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ten des Piz Dauridel annehmen miissen, wenn die Schuttbedeckung
auch viel stirker ist, als am Col da mesdi. (Vergl. Ogilvie Gor-
don 1910, Karten Taf. 12 und 13.) Eine weitere westliche Fort-
setzung der Ueberschiebung, die etwa nérdlich der Comunweiden ver-
laufen miiBte, hat sich bisher nicht nachweisen lassen, Daraus ergab
sich die Vermutung, dal sie entlang des WestfuBes des Plattkofels
gegen S umbiegt, Vergl. die Beschreibung von Storungen im Schlern-
dolomit, Ogilvie Gordon 1910, S. 40; 1927, S. 204. Sie diirfte
sich unter dem Schutt und den aufschluffarmen Wiesenflichen gegen
SSW fortsetzenr und sich mit dem Fassajochbruch vereinigen (vergl,
unten).

Der Piz Dauridel ist von fritheren Verfassern als Wengener Schich-
ten aufgefaBt worden (Mojsisovics 1870, Karte; Weller 1920,
S, 34). Weller stellt sich vor, daB das Langobard hier in einer
ungewohnlich kalkigen Facies entwickelt ist, die er auf die Nihe des
Plattkofelriffes zuriickfithrt, Neuere Beobachter (Ogilvie Gordon
1927, Mutschlechner 1935) stimmen darin iberein, dafi der
obere Teil des Piz Dauridel zu den Cassianer Schichten gehért. Sie
sind stark verbogen. Weller hatte (1920, S. 90—01} darunter eine
ganze Schichtfolge mit Sarldolomit und Buchensteiner Schichten zu
sehea geglaubt, In Wirklichkeit handelt es sich um Blécke und
Schollen von Buchensteiner Hornsteinkalken und Konglomeraten, die
in Augitporphyrit stecken. Die Aufschliisse auf der NW-Seite des
Piz Dauridel, in etwa 2000 m Hdéhe, sind nicht gut, aber doch aus-
reichend, um das zu erkennen. Die Darstellung auf Mutschlech-
ners Karte ist grundsitzlich richtig, wenn auch stark vereinfacht,
da die Buchensteiner Schichten kein einheitliches Band bilden. Das
den Porphyrit umgebende Gestein mdchten wir schon zu den Wen-
gener Schichten rechnen.

6. Die Siidwestseite des Plattkofels. (Vergl. Fig. 3.)

Die Umgebung des Fassajoches gehdrt zu jenen Teilen der Do-
lomiten, die schon sehr frilh die Aufmerksamkeit auf sich gezogen
haben. Richthofen (1800, S, 188) gelangt zu dem Ergebnis,
dal der Plattkofel und die ihm angelagerten Cassianer Schichten
von deu Tuffen westlich des Fassajoches durch einen Bruch getrennt
sein miissen, Bei der Betrachtung von N, etwa vom Zallinger aus,
ist dieser Bruch recht deutlich zu sehen. Die schwarzen, geschichteten
Tuffe der Westseite stehen den Kalkreichen, viel helleren Cassianer
Schichten der Ostseite unvermittelt gegenitber. Wir haben diese
Stérung danrs weiter gegen W verfolgt (Ogilvie Gordon 1910,
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S. 43). Spiter haben wir eine genauere Gliederung der Cassianer

Schichten gegeben (Ogilvie Gordon 1027, S. 141). Die Art der

am Fassajoch vorhandenen Stérungen zeigt ein gréferer Aufschiufl
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am Fahrweg vom Fassajoch gegen NW, der deshalb niher be-
schriecben und vor allem im Bild vorgefithrt sei. (Vergl. Taf 5.) Er
befindet sich knapp &stlich P. 2213, gerade in der Ecke zwischen dem
erwihnten Fahrweg und dem Steig zur Langkofelhiitte, Zu der Ab-
bildung sei folgendes bemerkt:

Das Kalk-Porphyritkonglomerat enthilt bis kopfgrofe Blécke von
Augitporphyrit.

Die Cassianer Schichten fiihren bankweise massenhaft Sphaero-
codien. Im nordlichen Teil des Aufschlusses fallen sie N 150 W mit
26" Neigung. Im siidlichen Teil bilden sie eine Kniefalte, Der iiber-
kippte Schenkel fillt N 15° W mit 53¢ Neigung.

Die Dolomite mégen den Cassianer Schichten vielleicht teilweise
schon urspriinglich als Blécke oder Linsen eingelagert gewesen sein,
doch ist dies bei der hochgradigen Storung kaum sicher zu beweisen,

Der Harnisch zwischen Dolomitblock und Wengener Tuffen am
Fahrweg, der wohl das Durchstreichen des Fassajoch-Bruches bezeich-
net, fillk 57° NNE, Die Streifen auf ihm sind horizontal. Etwas dariiber
sieht man im Dolomit einen zweiten Harnisch, der mit 43* Neigung
N 10* E fillt. Die Streifen streichen NW-SE mit einer Neigung von
275, Man hat also den Eindruck, daB die Bewegungen an diesen;
Storungen der Hauptsache nach nicht senkrecht auf das Streichen
der Storungsfliche erfolgt sind, wie es bei einer richtigen Ueberd
schiebung der Fall wire, sondern daB es sich mehr um geneigte
Blattverschiebungen handelt. Man wird vermuten diirfen, daB die
Langkofelgruppe hier etwa gegen NW vorbewegt worden ist, daB
wir es mit einem Teil eines Stérungssystems zu tun haben, an dem
die Aufschiebung dieser Gruppe auf Wengener und Cassianer Schich-
ten lings der tiefsten Schubiliche ihr Westende erreicht.

Nach einzelnen Dolomitblécken zu urteilen, setzt sich die Stérungs-
zonz knapp &stlich des Fahrweges mindestens 200 bis 300 m weit
gegen NW fort. Die Storungen nehmen auf diesem Verlauf aber rasch
an Bedeutung ab. Folgende Einzelheiten haben wir uns aufgezeichnet:

Am Fahrweg etwa 20 m unterhalb P. 2213 steht ganz wenig
nordéstlich des Weges Kalk-Porphyritkonglomerat an. Dariiber liegt
eine reinerc Kalkscholle. Alle Gesteine sind ziemlich zerbrochen. Das
Einfalleir ist 49 NNE,

Gleich darauf kommt man zu einer gefafiten Quelle. Bei ihr zieht
sich vom Weg schrig in etwa siidwestlicher Richtung tber den Hang
bis in das nichste Tal hinunter eine Reihe groBer Blicke von Cassianer
Kalk, Das ist wohl die Zunge von Cassianer Schichten in den Tuif-
konglomeraten, die Mutschlechner auf seiner Karte zeichnet.
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Wir konnten uns von dem Anstehen -dieser Blocke jedoch nicht aber-
zeugen. Sie schienen zu einer Masse von Cassianer Schutt zu gehoren,
der von dem AufschluB bei P, 2213 herunterkommt, Einige weitere
Blocke liegen etwas tiefer unten im Graben offenbar lose auf Wen-
gener Tuffen. Die Feststellung ist von einiger Wichtigkeit, denn
wena hier eine Verzahnung zwischen Cassianer Schichten und Wen-
gener Tufferi bestiinde, kénnte zwischen beiden kein Bruch vorhanden
sein, wie Mutschlechner (5 33) das ja auch tatsichlich an-
nimmt. Im Gegensatz zu ihm halten wir die beschriecbene Grenze
fiir die Fortsetzung des Fassajoch-Bruches.

Der nichste AufschluB, gleich nach der Quelle, zeigt unmittel-
bar am Weg offenbar anstehend die Konglomerattufie mit Gerdllen
aus Augitporphyrit. Dariiber folgen Kalke mit mehr oder weniger
reichlichen, manchmal bis 14 m groBen Augitporphyritbiocken. Gegen
oben werden die Kalke reiner, gegen unten nimmt das Tuffmaterial
in ihnen zn. Hier ist das Gestein allerdings stark verrutscht, Har.
nische sind im Kalk reichlich vorhanden, eine grifiere Ueberschie-
bung konnten wir nicht erkennen, Aber auch eine deuthiche stra-
tigraphische Ueberlagerung der Gesteine sieht man nicht. Die Grenze
ist sehr unregelmiBig, woll teilweise infolge rezenter Verrutschung.
Die Lagerung scheint flacher zu werden, als im vorigen AufschiuB,
ist aber nicht zu messen,

Nun folgt woh! ein Querbruch, denn die Cassianer Schichten
stehen plétzlich unterhalb des Weges an. Seine Richtung diirfte etwa
ENE sein, Es wire denkbar, daB es sich um eine steile Aufschiebung
der Wengener Schichten, einen letzten schwachen Auslaufer der Ueber-
schiebung auf der Nordseite des Plattkofels, handelt, Die Cassianer
Schichten liegen jetzt ungefihr horizontal. Sie bilden unterhalb des
Weges kleine Wandeln, die sehr stark in etwas verschieden geneigte
Blockz zerbrochen sind, Das kann ireilich auch Folge der Auflagerung
auf weichen Tuffen sein. Das Gestein der Cassianer Schichten ist im
liegenden Teil noch stark konglomeratisch, mit Tuffeinschliissen und
kleinen Brocken von Porphyrit. Gegen oben entwickeln sich gewdhn-
liche, feinbreschige Plattenkalke, Sie enthalten recht schome Korallen-
stocke. Oberhalb des Weges erscheinen im Kalk wieder groBe Augif-
porphyrit-Blécke., Er wird hier von diinnplattigen, mehr oder weniger
mergeligen, grauen Tuiffen iiberlagert. Harnische sind in diesen Aui-
schlitssen hie und da auf losen Kalkstiicken noch zn finden, aber ent-
schieden viel weniger massenhaft, als weiter oben am Weg.

Nun biegt das Wandel, dem der Weg bisher gefolgt ist, gegen
ENE um, Es zieht in dieser Richtung etwa 50 m weit, um dann unter
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Cassianer Schutt und Wiesen zu verschwinden, Sein Ostende scheint
sich dabei etwas herunterzubiegen. Am FuB des Wandels ist stellen-
weise ein sehr grobes Konglomerat auigeschlossen, das noch vor-
wiegend aus Tuff und Porphyrit mit selteneren Kalkblécken besteht.
Es endet mit einer ganz diinnen, schieferigen Tufflage. ' Dariiber
folgt Konglomerat aus vorherrschendem Kalk mit wenig Porphyrit.
Dariiber liegt mit unscharfer und unregelmifiiger Grenze der wand-
bildende Kalk., Die Oberfliche des Wandels ist duBerst uneben, so
als ob es aus lauter groBlen Blocken bestinde, Die Tuffe dariiber
liegen flach und zeigen keine Faltung, Man kann sie in fast zusam-
menhingenden Aufschliissen bis auf P. 2380 hinauf verfolgen. Wenig
ilber dem Kalk fiihren die Tuife Pflanzenreste. Eine gréBere tuffige
Kalkplatte am FuB des Wandels enthielt mehrere sehr gute Stiicke
von Daonella lommeli. Sie schien aus einer Kalkeinlagerung etwa
8 m iiber dem wandbildenden Kalk zu stammen, doch konnten wir
die Fossilien trotz lingeren Suchens nicht anstehend finden.

Harnische sind in den zuletzt beschriebenen Aufschiiissen nur mehr
vereinzelt vorhanden. In den gleich o6stlich aaschlieBenden kleinen
Griaben kommen unter dem Schutt flachliegende feine Kaikbreschen
und daritber etwas tuffige Plaftenkalke zutage.

Das Abklingen der Stérungen gegen NW, das wir in den be-
schricbenen Aufschliissen feststellen konnten, liBt verschiedene Deu-
tungen zu. Entweder zieht der Fassajochbruch in mehr westnordwest-
licher Richtung in die Wengener Tuffe hinein, in denen er nicht genau
zu erkennen ist. Das wire mit der Richtung der bei P, 2213 beab-
achteten Harnische gut vereinbar. Oder aber die Stérung klingt in
den weicherer Schichten gegen NW iiberhaupt aus, weil diese sich
plastisch umtormen kénnen, wogegen nur dort, wo groBere Dolomit-
massen vorhanden sind, deutliche Briiche zustande kamen.

Auch vom stratigraphischen Standpunkt aus schien uns eine ein-
gehende Beschreibung der leicht zuganglichen Aufschliisse gerecht-
fertigt, Die Beschaffenheit der Gesteine mit den vielen groben Kon-
glomeraten aus Porphyrit und Kalk, mit den Landpflanzen und den
gut geschichteten Tuffen weist wohl offenbar darauf hin, daB in der
Nihe sowoh! vulkanische als kalkige Inseln iiber den Meeresspiegel
aufragten, die in wechseindem Verhilinis Material fiir das sich neu
bildende Sediment lieferten. Aiich die plattigen, unreinen Kalke wird
man in einem solchen Fall durch Umlagerung schon vorhan-
dener Kalke erkliren diirfen, Die in sonst einheitlichen Kalken stecken-
den Porphyritblocke wird man wohl am ehesten als echte vulkanische
Bomber ansprechen diirfen. Faziell lassen sich die beschriebenen



38 Maria Ogilvie Gordon — Julius Pia

groben Konglomerate als ein Uebergang von den Wengener Konglo-
merattuffen zu den Cassianer Kalken auffassen. Der Uebergang diirfte
aber kein seitlicher sein, sondern ein senkrechter, Die Hiufigkeit
grofier Augitporphyrit-Blocke unterscheidet diesen Absatz auffallend
von den Cassianer Schichten der NE-Seite des Langkofels. Das Fassa-
. joch liegt offenbar viel nidher bei den ladinischen Eruptionsstellen,
so daft sowoh! Auswiirflinge als auch Abtragungsprodukte der wvul-
kanischen Inseln dem Sediment reichlich beigemengt wurden,

Beachtenswert ist schlieBlich das Auftreten der Daonella lommeli
in einem Gestein, das man auf Grund seiner lthologischen Be-
schaffenheit eher zu den unteren Cassianer Schichten zihlen wilrde.
Weller (1920, S. 34) fithrt ein gleiches Vorkommen von dem be-
nachbarten Piz Dauridel an. Auch sonst fehlt es nicht ganz an ihn-
lichen Angaben: Richthofen 1860, S. 67 und 86, Bestimmung wohl
veraltet; Pia 1937, S. 87. Man kann in solchen Fillen dariiber strei-
ter, ob Daonelia lommeli in die Cassianer Schichten hinauf reicht,
oder ob die Wengener Schichten kalkig entwickelt sind, Nach unserer
Meinung ist der Unterschied zwischen diesen beiden Schichtgliedern
ein lithologischer, kein chronologischer (Pia 1937, S. 99). Eine
»dankt Cassianer Facies der Wengener Schichten” kann es aus be-
grifflichen Griinden nicht geben, sondern nur langobardische Cassi-
aner Schichten. Ob solche in unserem Fall vorliegen, wird sich erst
entscheiden lassen, wenn man die senkrechte Verbreitung der Dao-
nella lommeli genauer kennt, wenn man insbesondere weil, ob sie
zusammen mit Trachyceras aon in denselben Schichten vorkommt.

Nach diesen Bemerkungen iiber die Verhilinisse am Fassajoch
selbst wenden wir uns der teilweise ausgezeichnet aufgeschlossenen
heteropischen Grenze am SW-Fufi des Plattkofels zu (Phot. 7, 8, 10,
11, 13, Textfig. 4). Sie wurde schon von Mojsisovics beschrie-
ben (1879, S. 195-—199), der allerdings offenbar hier wie in vielen
anderen Fillen die Trennung zwischen Wengener Schichten und Cassi-
aner Schichter: viel héher zieht, als es heute iiblich ist. Das hingt
wohl mit der untichtigen Einreihung der Pachycardien-Tuffe durch
Mojsisovics zusammen, Uebrigens hat er manches schon sehr
richtip beobachtet, wie das reichliche Vorhandensein von Rifibldcken
und den Gegensatz zwischen einem gelblichen Dolomit im unteren
Teil des Plattkofels und einem weilen im Gipfelteil Die Einwen-
dungen, die Rothpletz (1894, S. 60—61) gegen Mojsisovics
erhoben hat, sind wenig stichhaltig (vergl. Weller 1920, S. 46 bis
47).
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Qestlich von P. 2428 verlauft iiber den unteren Teil des Platt-
kofelhanges in etwa nordnordwestlicher Richtung jene eigentiimliche,
teilweise von Schutt erfillte Gelindefurche, deren Deutung immer viele
Schwierigkeiten bereitet hat. Der Dolomit auf ihrer Westseite unter-
scheidet sich durch seine mehr gelbliche bis orangegelbe Farbe und
miirbere, konglomeratihnliche Beschaffenheit ziemlich aunffallend von
dem der hoheren Teile des Plattkofels. Wir haben die Furche
friiher auf den Ausstrich einer Stérung zuriickgefithrt (Ogilvie
Gordon 1927, S. 203—-204 und Karte). In der Tat, wenn man_ sie
zuerst betritt, hat man den FEindruck, daBf hier eine Zerriittungs-
zone durchgehen miisse, im Gestein seibst sieht man aber eigentlich
nichts davon. Die Kliftung und Zertrimmerung ist nicht stirker, als
iiberall im Schlerndolomit. Betrachtet man die SW-Seite des Platt-
kofels aus groBerer Entfernung, etwa aus der Nihe des Zallinger
(Taf. 4), so dringt sich einem eine andere Deutung auf. Der Dolomit
der Punkte 2464 und 2475 scheint der urspriinglichen schrigen Bé-
schung des Plattkofels als eine jiingere Bildung aufgesetzt zu sein
(Phot, 13). Westlich P. 2464 kommt die Platte wieder zum Vorschein.
Es ist das auf der Alpenvereinskarte recht gut angedeutet.

Aehnliche Diskordanzen im Schierndolomit haben wir auch von
den Fermedatiirmen beschrieben (Ogilvie Gordon 1927, 5. 161).

Zu dem jiingeren Dolomit des Plattkofels rechnen wir den ganzen
Zug, der sich von P. 2439 iiber P. 2464 und P. 2445 bis P. 2428 er-
streckt. Auf der Siidseite des Plattkofels ist die Abgrenzung zwischen
den beidern Dolomifen weniger deutlich, Das Gestein auf Kote 2970,
dem hichsten Punkt des Plattkofels, und siidlich davon zeigt eine recht
deutliche, steil gegen S abfallende Uecbergufischichtung. Es dirfte
jiinger als die Plaite des Plattkofels sein, was ja auch daraus her-
vorgeht, daB es sich gerade siidlich P. 2070 auf Cassianer Schichten
legt. Zu der ,Platte’ gelhdrt dagegen, wie wir noch sehen werden;
der siidlichste Sporn des Plattkofels in der Gegend Peles del Raf-
reider.

Der jingere Dolomit des unteren Teiles des Plattkofels ist in
einer sehr interessanten Weise mit den Cassianer Tuffen verzahnt.
Der breite Riicken, der die Kote 2428 nordlich der ehemaligen
{(abgebrannten und nicht wieder aufgebauten) Plattkofelhiitte tragt,
bricht auf der SE-Seite mit einer Wand ab, an der man sehr deut-
lich daz Auskeilen einer etwas gelblichen Dolomitmasse gegen SW
beobachten kann (vergl. Phot, 10). An ihrem dimnen Ende wird sie
teflweice durch Kalk ersetzt, Daran schliefen stark breschige Cassi-
aner Kalke mit vielen Sphaerocodien, Crinoiden usw. Sie fallen etwa
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Plalilofsl

Fig. 4.
Der Plattkofel aus der Gegend Ostlich des Zallinger.
Vergl. Phot. 7 u. 8.

Ca = Cassianer Schichten Sc, = jimgerer Schlerndolomit
Se, = dlterer Schlerndolomit Sey = jiingster Schlerndolomit

200 NE und enthalten einzelne groBiere Blécke, die wir als Riffsteine
auffassen. Diese Cassianer Kalke und die Dolomite der Wand 2428
werden beide von denselben Cassianer Tuffen fiberlagert. Der Dolomit
schaltet sich 2lso keilformig in die Schichtfolge ein. Die Tuife ent-
halten ebenfalls einzelne Riffblocke. Sie ziehen sich gegen P. 2428
hinauf, ohne diese Kote aber zu erreichen. Westlich von P. 2445
legen sich die Tuffe sehr deutlich auf eine recht steile Boschung des
jlingeren Schlerndolomites. Man sicht das am besten aus einiger Ent-
fernung, etwa aus der Gegend des Zallinger. Aus der Nihe erweist
sich der Kontakt stark von Schutt iiberroilt, auch recht schwer zu-
ganglich (vergl, Taf. 4, Fig. 7). Der Tuff enthilt zwei kleinere Block-
lagen mit bis 1 m groBen Kalkstiicken. Bei P. 2445 wird er dann
sehr schon von einem jiingeren Schlerndolomit iiberlagert. Sein wun-
terster Teil ist eine grobe Blockmasse (vergl. Phot. 11). Kleinere
Blocke bestehen manchmal aus einem einzigen Korallenstock. Man
findet auch schéne Konglomerate aus faustgrofen Kalkblocken wund
Tuffen. Zwischen den untersten ganz groBien Blicken liegen noch
reichlich dunkle Tuffe. Erst allmihlich schlieBen jene gegen oben
dichter zusammen, so daB zwischen thnen nur mehr unbedeutende,
meist rétliche Zwischenlagen bleiben, um schlieBlich in echten Schlern-
dolomit iiberzugehen. Dieser selbe, immer noch deutlich blockartig
verwitternde Schlerndolomit greift von den Tuffen auf den tieferen
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Dolomit, dem die Tuffe aufliegen, iiber. Er scheint fast bis P. 2475
nach N zu reichen, ist aber hier wenig deutlich abgegrenzi. Von
einem Bruch, wie ihn Rothpletz (1894, S. 61) hier angenommen hat,
konnten wir weder an Ort und Stelle noch bei Betrachtung aus der
Ferne etwas entdecken. Die Umgebung von P. 2428 zeigt also be-
sonders schén, wie die Cassianer Schichten zmerst iiber eine schrige
Boéschung des Schlerndolomites iibergreifen, dann aber von Blécken,
die aus cinem héheren Teil des Riffes stammen, dberrollt werden,
und wie auf diesen Blocken ein jingerer Schlerndolomit emporwichst
(vergl. dazn unsere Beschreibung des Diirrensteinriffes, Pia 1937,
S. 106—109).

Leicht zugénglich und wichtig, aber freilich wegen der Verquickung
verschiedener Erscheinungen recht schwierig, sind die Aufschliisse
nichst der Siidspitze des Plattkofels, in der Peles del Rafreider ge-
nannten Gegend (vergl. Fig. 5). Es kommt dazu noch die rein dufier-
liche Erschwerung, daB der Friedrich-August-Weg der Alpenvereins-
karte mit dem gegenwirtigen, viel héheren Verlaui dieses Steiges
nicht {ibereinstimmt, wodurch frithere Aufnahmsgeologen scheinbar
irre geleitet wurden, Nach Weller (1920, S. 46) wiirde eine ,,Riff-
zunge* hier bis zur Hohenlinie 2180 herunter reichen. Richtig sollte
es vielleicht 2280 heiBen. Auch auf Mutschlechmers Karte er-
streckt sich der anstehende Schlerndolomit hier viel zu weit nach 5.

Nach neuerlicher Begehung sind wir immer noch i{iberzeugt, daB
P. 2347 und seine Umgebung nicht aus anstehendem Schlerndolomit,
sondern aus Schutt und groBeren abgeglittenen Massen besteht, wie
wir dies schor auf unseren fritheren Karten dargestellt haben (Ogil-
vie Gordon 1910 und 1927). Gerade bei der Kote liegt der Dolomit
noch ziemlich im urspriinglichen Verband, ist aber doch ganz in Triim-
mer aufgeldst. Gegen N bildet alter Schutt, vielleicht Morane, einen
schimalen Kamm, der auf beiden Seiten von der Erosion angegriffen
wird, Mutschlechner zeichnet bei P. 2347 Schlerndcolomit,
W eller Cassianer Schichten, was sachlich wohl richtiger sein diirfte.
Doch trifft man sie nur an einer kleinen Stelle &stlich der alten Platt-
kofelhiitte aufgeschlossen.

In fritheren Arbeiten (Ogilvie Gordon 1910, S, 45—46; 1927,
5. 205) haben wir uns hauptsichlich mit den tektonischen Erschei-
nungen der besprochenen Gegend befaft, Wir kommen auf diese
etwas spiter zuriick, nachdem wir gewisse stratigraphische FEinzel-

heiten er&rtert haben.

) Die Boschung des Plattkofels, die auf seiner SW-Seite etwa gegen
WSW geneigt ist, biegt sich auf der Siidseite gegen SW bis SSW
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herunter. Mojsisovics spricht (mit geringer Uebertreibung) von
eincr  halbkegelformigen Gestalt (1879, S, 199). Wir haben diese
schrige Dolomitoberfliche der Peles del Rafreider frither (1910, S. 43
bis 46; 1927, S, 141, 205 und Fig. 22b auf S. 159) als Teil einer
Flexur gedeutet. Es liflit sich aber nicht beweisen, daBl die Schicht-
flichen der Cassianer Schichten sich in derselben Weise herunter-
beugen, wic die Oberfliche des Schlerndolomites. Am FuBl des Do-
lomithanges bei den Worten ,,Peles del Rafreider’ der Alpenvereins-
karte ist der Dolomit ziemlich grusig und gequetscht, Von einer gré-
Beren Stérung ist aber nichts zu sehen. Die oberflichlichen Teile
des Dolomites sind stellenweise sehr schén primir konglomeratisct,
wie man das oft dort findet, wo ein Dolomitkeil von Mergeln oder
Tuffen iiberlagert war (vergl. Pia 1037, S. 106). Knapp siiddstlich des
schon erwihnten Schuttriickens, der von P, 2347 zum Plattkofel zieht,
ist an dem oberen, auf der Alpenvercinskarte nicht verzeichneten
Touristenweg die Auflagerung von Cassianer Schichten auf die schrige
Dolomitbéschung in einem kleinen Graben aufgeschlossen, wenn die
Gesteine anch leider recht verwittert sind, Das iiberlagernde Gestein
ist ein stark zersetzter, dunkel olivgritner oder ins brAunliche wver-
fiarbter, wohlgeschichteter Tuff. Die Oberfliche des Schlerndolomites
fallt 400 SW. Er ist sehr stark mit griinlichem Tuff durchsetzt. Eisen-
konkretionen und andere Mineraldrusen sind ihm aufgelagert. Die
griine Farbe reicht einige Dezimeter tief in den Dolomit hinein. Nicht
iiberall ist der Kontakt zwischen den beiden Gesteinen eine regel-
miBige, ebene Fliche. An einer Stelle war zu sehen, daf Dolomit
und Tuffe ziemlich wirr ineinander greifen. Der Dolomit bildet un-
régeimiaBige Blocke, die Tuife fiilllen Locher im Dolomit aus. Das
allgemeine Lagerungsverhilinis der beiden (esteine ist aber iiberall
dasselbe. Die Aufschliisse an dieser wichtigen Stelie wechseln iibrigens
je nach der Anhdufung oder Abschwemmung des Schuftes stark. Im
Jahre 1938 waren sie wesentlich besser, als 1936.

Qleich Gstlick des eben beschriecbenen Siidspornes des Plattkofels
weicht der Dolomit plstzlich gegen N zurlick und Cassianter Schichten
springen scharf bis P. 2430 vor (vergl. Fig. 5). Wir betrachten -zu-
nichst jhr Verhilinis zum Dolomit im W, Es ist ziemlich verwickeltf.
U eine keilférmige Uebereinanderlagerung, wie etwa ndrdlich der
alten Plattkofelhiitte, handelt es sich nicht oder nur ganz oOrtlich,
Das geht schon aus der Verteilung der Gesteine und der Fallrichtung
der Dolomitbéschung hervor, Stellenweise zeigen sich Spuren eines
seiflichen  Gesteinsiiberganges. Mutschlechner (1935, 5. 34)
scheint in dieser Gegend eine rein kalkige Vertretung des Schlern-
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dolomites beobachtet zu haben. Auflerdem verlduft hier aber eine
Verwerfung, die wir schon friiher kurz erwidhnt haben (Ogilvie
Gordon 1927, 5. 141 und 205). Die Cassianer Schichten sind an der
Grenze stark zerquetscht, so daB man die Lagerung nicht messen
kann. Das Gestein, das am oberen Friedrich-August-Weg gegen den
Dolomit abst6Bt, ist die obere konglomeratische Kalkmasse der Cassi-
aner Schichten, die sogleich beschrieben wird. Sie biegt sich am Bruch
deutlich aui. Auch der Dolomit ist sehr zertriimmert. Etwas weiter
Ostlich liegen die Cassianer Schichten horizontal. Der Bruch, der nicht
ganz gerade verlduft, sondern gleich oberhalb des neuen Friedrich-
August-Weges einen Knick beschreibt, 148t sich noch ein Stiick weit
nach SSE verfolgen. Auf der Westseite des Rivo d’Ambagn liegt die
Obergrenze der Wengener Schichfen entschieden etwas héher, als
auf der Ostseite, nach Schitzung an Ort und Stelle um etwa 40 m,
Ein Stiick unterhalb des unteren Friedrich-Augusi-Weges sieht man
im Tal des Rivo d’Ambagn Porphyritwinde, die cinander auf beiden
Seiten gut zu entsprechen scheinen. Der Bruch diirfte also nicht durch
das Tal hinunterlaufen, sondern mehr siidsiidostlich, iiber einen kleinen
Sattel auf der linken Talseite, stlich an den hier eingetragenen zwei
Hiitten vorbei. Seine nérdliche Fortsetzung wiirde &stlich an P. 2537
vorbeifithren, wo eine recht auffallende Scharte ist.

Auf der Ostseite des Rivo di Chiarvenna kann man etwa 30 m
iiber dem unteren, alten Friedrich-August-Weg die Basis der Cassianer
Schichten sehr gut untersuchen (vergl. Taf 8). Ihr tiefster Teil be-
steht aus einer etwa 8—10 m maichtigen Kalkmasse mit ausgezeich-
neter grober Blockstruktur, auf die wir schon frither hingewiesen haben
(Ogilvie Gordon 1927, S. 142), Sie laBt sich bis in den Rivo
d’Ambagn hiniiber verfolgen, ist aber im westlichen Teil weniger schin
entwickelt, Diese Beschaffenheit der unteren Cassianer Kalke kann
wohl nur so erklirt werden, daB zur Zeit ihrer Bildung Kalke in der
Nachbarschaft, wohl in der Gegend des heutigen Plattkofels, bis in
die Brandungsregion aufragten und massenhaft groBe Riffblocke lie-
ferten. Weiter oben im Profil folgt noch einmal eine dhnliche, aber
viel weniger typisch ausgebildete Kalkbank. Nahe dem (auf der Alpen-
vereinskarte nicht eingetragenen) oberen Friedrich-August-Weg ge-
langt mari in horizontal liegende Breschen, die fast wie Buchensteiner
Schichten aussehen, aber jedenfalls auch zu den Cassianer Schichten
gehéren,

In den spiter zu erwihnenden bekarnnten Aufschlissen unter der
Grohmannspitze (vergl., S. 45) sind die michtigen Cassianer Kalke
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mit Blockstruktur nicht zu finden. Diese Stelle diirfte wohl weiter
von dem ehemaligen untercordevolischen Riff entfernt sein.

Der Dolomit, der zwischen P. 2430 und 2475 die Cassianer Schich-
ten normal iiberlagert, ist gelblich gefirbt. Deutlich legt er sich jen-
seils des Bruches auch auf den Dolomit mit der beschriebenen schrigen
Boschung. Er ist wohl wesentlich jiinger, als dieser. Die Verhiltnisse
entsprecher. also denen ndrdlich der alten Plattkofelhitie.

Es ist wichtig, festzuhalten, daB an dem besprochenen Bruch der
Ostfliigel gesunken ist. Die hier anstehenden Cassianer Schichten ge-
héren also nicht etwa unter den Dolomit mit der schrigen Béschung,
sondern entsprechen den spurenweise erhaltenen Tuffen, die dieser
Boschung aufliegen (vergl, S. 43).

Morphologisch noch auffallender, aber tektonisch scheinbar noch
weniger bedeutend, als der eben besprochene Bruch, ist ein zweiter;
ihn nahs im W begleitender. Die auf der Alpenvereinskarte ersicht-
liche kleine Furche nérdlich des 1 von ,,del* in ,,Peles del Rafreider*
ist eine tiefe, schmale Schlucht, Besonders auf ihrer Westseite ist der
Harnisch noch ziemlich gut zu sehen. Er fillt 800 WSW.

7. Der FuB der Grohmannspifze.

Von der westlichen Plattkofelscharte an bis zum SiidfuB der Groh-
mannspitze reichen der Schutt und die Bergsturzmassen unmittelbar
bis an die Schlerndolomitwand heran. Erst auf der Siidseite der Groh-
mannspitze teilt sich der Schuttmantel und gewihrt Einblick in das
anstchende Gestein. Die Vermutung von Mojsisovics (1879, S, 202),
daB unter der Grohmannspitze oder doch knapp nérdlich von ihr eine
sehr steile Riffbdschung durchiaufe, an der Wengener Schichten im S
gegen langobardischen Schlerndotomit im N stofien, kénnen wir nicht
bestitigen. Sind doch, wie wir bereits sahen, sowohl auf der Siidseite
des Plattkofels als auf der Ostseite des Langkofels unter dem Dolomit
Cassianer Schichten vorhanden. Nach der Beobachtung auf S. 44
kbnnen wir sogar vermuten, daB die Cassianer Schichten unter der
Grohmannspitze in einiger Entfernung von dem nichst ilteren Schiern-
dolomitvorkommen abgesetzt wurden, dessen SE-Abfall wohl unge-
fihr von den Peles del Rafraider gegen Sa céul verlief,

Die ausgezeichnet aufgeschlossene Folge der Wengener und
Cassianer Schichten in dem Bachrif auf der SE-Seite der Grohmann-
spitze, dem obersten Rivo di Pozzates, ist schon wiederholt beschrieben
worden (Ogilvie Gordon 1903, S, 28; 1910, S. 46, Photo VI; 1927,
S. 120 und 142; Klebelsberg 1928, 8. 132135, nach Ogilvie
Gordon; Weller 1920, S. 33 uad 35—37), so daB sich ein Ein-
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gehen auf sie eriibrigt. Wir haben die Aufschlitsse nur deshalb neuer-
lich besucht, weil wir vermuteten, hier am FuBl des Dolomites dhn-
liche Blockbildungen zu finden, wie sie auf S. 40 vom Plattkofel be-
schriecben wurden, DaB solche Blécke in den Cassianer Schichten
hier auftreten, hatten wir schon frither erwihnt (Ogilvie Gor-
don 1927, S, 142). Sie stehen aber in keiner deutlichen Beziehung
zu dem iiberlagernden Dolomit. Die obersten Cassianer Schichten sind
hauptsiichlich unreine Kalkbanke, Erst weiter unten, in etwa 2360 m
Hohe, tritt eine etwas deutlichere Linse von Blécken auf. Die Haupt-
masse der Cassianer Schichten — mit Ausnahme der allerobersten
Teile — besteht auch hier wieder aus umgeschwemmten, gut ge-
schichteten Tuffen. Erst viel weiter unten, wo der Fahrweg den
Rivo di Pozzates kreuzt, also schon in den Wengener Schichten, treten
schone, groBe Rifiblocke auf, Sie bestehen aus rauhen, ziemlich klein-
knolligen Kalken mit korrediert aussehender Oberiliche. Die Tuffe,
auf denen sie liegen, haben sie deutlich etwas eingedriickt. Sie sind
in mehreren, mindestens zwei, Horizonten angeordnet. Den obersten
kann man in einzelnen Blocken auch auf den ndrdlich anschlieBenden
Wiesen ein Stiick weit verfolgen. Diese mehr verstreuten Blécke sind
der einzige Anhaltspunkt fiir das Vorhandensein eines Riffes wihrend
der langobardischen Zeit, den wir unmittelbar in den Aufschliissen
an der Grohmannspitze finden konnten. DaB weiter im N Jangobar-
discher Schierndolomit vorhanden ist, geht ja aus der Beschreibung
der Nordseite des Langkofels sicher hervor. Wir werden aber noch
sehen, daBl die besprochenen Blocke vielleicht eher mit dem an den
Rodella auskeilenden Marmolatakalk in Verbindung zu bringen sind,
Das korrodierte Aussehen von Kalkblécken, die in Tuffen einge-
schlossen sind, kann man in der Langkofelgruppe und sonst oft beob-
achten, Es beruht wohl darauf, daB bei der Diagenese aus dem vul-
kanischen Material Siuren frei werden, die den Kalk oberflichlich
anfifzen,

Die Wengener Schichten falen dorf, wo der obere Friedrich-
August-Weg die Schlucht des Rivo di Pozzates unter der Grohmann-
spitze kreuzt, N 150 W mit 51° Neigung. Die Cassiamer Schichten
uater dem Schierndolomit weiter oben liegen aber fast genau hori-
zontal, Die Schichten biegen sich also gegen S auf, wie man das an
den Wengener Schichten in der Schlucht oberhalb des Weges auch
unmittelbar beobachten kann. Es spricht sich darin offenbar der
Uebergang von der Sella-Langkofel-Synklinale zu der schon oft er-
orterten Rodella-Antiklinale aus (vergl. Ogilvie Gordon 1927,
$. 120, auch 19282, 5. 51—52).
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AuBer dieser tektonischen GroBform zeigen die Cassianer Tuffe
unter der Grohmannspitze gelegentlich auch sehr schéne Kieinfaitun-
gen. In etwa 2355 m Hohe, uamittelbar unter der oben erwihnten
Blocklinse, ist eine kleine Kniefalte wunderbar aufgeschiossen. Sie
blickt ungefahr gegen SW., Ob man aus einer soichen vereinzelten
Erscheinung auf eine Bewegungsrichtung des ganzen Gebirges
schlieBen darf, ist wohl mehr als zweifelbaft.

Der Schlerndolomit des gegen SE vorspringenden unteren Teiles
der Grohmannspitze zeigt besonders deutlich jene Erscheinung, die
unter dem Namen UeberguBschichtung so viel erértert worden ist.
Es handelt sich um grobe, nicht sehr scharf begrenzte, schrige Binke,
die in sich oft wieder eine Zusammensetzung aus Bldcken erkennen
lassen. Vergl. Phot. 12. Wir kommen auf die Bedeutung dieser Er-
scheinung spéiter zuriick, doch sei gleich bemerkt, daB es sich in
Fiilen, wie dem vorliegenden, kaum um etwas anderes handeln kann,
als um eine Art untermeerische Schutthalde am FuB eines iiber den
Meeresspiegel aufragenden Riffes.

8. Die Rodella.

Wir miissen hier in unserer Darstellung von der einfachen geo-
graphischen Ancinanderreihung abweichea, Denn die Verhiltnisse am
mittleren Rivo di Pozzates und am Rivo Sass lungo kann man nur in
ihrer Bedeutung beurteilen, wenn man sich den Bau der Rodella ver-
gegenwirtigt hat. Diesen werden wir also zunidchst recht ausfiihrlich
darzustellen haben. Wir beschrinken uns im Wesentlichen auf den
Gipfelteil.

Das ilfeste Profil der Rodellza ist wohl das bei Richthofen
(1860, S. 239). Es erklart die Tektonik vorwiegend durch liegende
Falten. Zwischen den ,Eruptivtuffen’ auf der Nordseite der Rodella
und den ,Sedimentirtuffen® am FuBl der Langkofelwand nimmt es
eine starke Winkeldiskordanz an,

Meojsisovics (1879, S. 188—189) unterscheidet auf dem Siid-
hang der Rodella 3 durch Briiche getrennte Schollen, DaBi es sich
dabei wenigstens stellenweise um eine Ueberschiebung handelt, ver-
mutet er, Auf Mojsisovics gelit wohl auch die Annahme eines
Bruches zuriick, der den Gipfelteil der Rodella im N begrenzt, Eine
solche Annahme war notwendig, weil Mojsisovics das Gestein
des Gipfels ja fir anisisch hielt,

Wir seibst haben die Rodella zuerst im Jahre 1903 eingehend
beschrieben {Ogilvie Gordon 1903, 8, 31—69, Fig. 2—11). Spiter
haben wir sie in einem weiteren Rahmen noch einmal dargestellt
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(Ogilvie Gordon 1927, S, 233—45, 313). Wir setzten auseinander,
dafl die Storungen an ihr aulerordentlich verwickelt sind und nur
durch eine Reihe einander schneidender Krustenbewegungen erklirt
werden konnen. Der Siidhang des Berges wird von zwei Haupt-
schubflichen durchschnitten, die im allgemeinen WNW-ESE streichen
und nordwirts faller, Die Untertrias ist an diesen Stérungen auf
verschiedene Schichten der Mitteltrias geschoben. Die tiefere von
ihnen ist auf der Nordseite des Durontales in einer Héhe von 1600
bis 1800 m aufgeschlossen. Wir nannten sie die Anterrues-Ueber-
schiebung. Wir verfolgten sie ostwiris oberhalb der Crepedie zum
Rivo di Pegna.

Die an dieser tieferen Stérung iiberschobenen Gesteine werden
von der nichst héheren Schubfliche unterhalb Pedonell und Sora Sass
in etwa 2000 bis 2100 m Hohe geschnitten. Wir werden diese zweite
Ueberschiebung, von der wir noch Ofter zu sprechen haben, die Pe-
donellitberschiebung nennen. Wir konnten sie mach Osten bis an
den Rive di Gries verfolgen, Siidwestlich des Rodellagipfels, in der
Gegend So Rodella, fanden wir einen steilen, nord-siidlichen Bruch,
der sie abschneidet. Eine andere Schubfliche setzt sich von hier
zum Rive di Pozzates fort. Von diesem westwirts verliuft wieder eine
Ueberschiebung iiber den Hang oberhalb Strentures bis zu dem unter-
halb Masarel.

Eine dritte Schubflache fanden wir hoch oben iiber dem Wiesen-
land von Pedonell, knapp unter dem Gipfelanfbau und dem Ostkamm
der Rodella. Wir werden sie als die Gipfelverschiebung der Rodella
unten ausfithrlich beschreiben. Im Gegensatz zu den tieferen Schub-
flichen sind an ihr iiberall jiingere Triasschichten iiber iltere ge-
schoben, vorwiegend Buchensteiner Schichten wund Marmolatakalk
tiber unteren Muschelkalk und Werfener Schichten. Die Neigung der
Fliche ist sehr gering. Nach W konnten wir auch sie bis in die
Gegend von Masarei verfolgen, nach E bis zu dem Tal nérdlich
Canazei. Der Hauptbruch, der durch dieses Tal herunterzieht, be-
grenzt die Schubschollen der Rodella im E und trenmt sie von dem
ganz abweichend gebauten Hang der Cima di Rossi.

Auf Finzelheiten in unseren fritheren Arbeiten hinzuweisen, wird
sich spiter noch Gelegenheit ergeben. Vor allem wird es aber not-
wendig sein, bei der Beschreibung der tektonischen Erscheinungen
im hochsten Teil der Rodella auf Grund wiederholter neuer Begehun-
gen sehr viele Beobachtungen beizubringen, weil nur dadurch die
strittige Frage iiber das Vorhandensein einer Schubfliche und von
Briichen geklirt werden kann.
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Weller (1020, S. 62ff) fafit die Stérungen der Rodella als
Briiche auf. Wo er sich der Tatsache der Ueberschiebungen nicht ent-
ziehen kann, erklirt er sie durch Ueberquellen infolge Druckent-
lastung (S. 66).

Mutschlechner (1935, S. 40) ist leider bei der Beschreibung
der Redella ebenso wie in seiner ganzen Arbeit viel zu wenig auf
Einzelheiten eingegangen. Die meisten der von Ogilvie Gordon
und Weller eingezeichneten Stérungen wiirden nach ihm nicht be-
stehen. Wir glauben nicht, daf man aus seiner Arbeit eine wirkliche
Vorstellung vom Ban des Berges gewinnen kann. Dazu ware eine
viel ausfiihrlichere Besprechung und vor allem viel mehr Profile not-
wendig, Auch die Vernachlissigung der zum Teil doch sehr auffallen-
den senkrechten Briiche wverhindert eine vollkommene Wiedergabe
der tatsiichlichen Verhiltnisse,

Die oben erwihnten beiden unteren Haupistdrungen — Anferrues-
Ueberschiebung wnd Pedonell-Ueberschiebung — nimmt Mutsch-
lechner als die wichtigsten Schubflichen des Rodellahanges an.
Er hat nachgewiesen, daB an mehreren Stellen an der Basis der iiber-
schobenen Werfener Schichten Bellerophon-Kalk vorhanden ist. Seine
Deutung des Verhilinisses der Stérungen westlich und dstlich So
Rodella ist allerdings von der unseren merklich verschieden (vergl.
die Karten, Mutschlechner 1935, Taf. 1 mit Ogilvie Gordon
1927, Taf. 25). Die Gipfelschubfliche der Rodella hat Mutschlech-
ner nicht als solche anerkannt. Er will sie nur als ,eine tektonisch
beanspruchte Schichtfuge“ gelten lassen. Der Sarldolomit hitte teil-
weise hier schon immer gefehlt, teilweise sei er bei der Bildung der
Agplomerate zerstdrt worden, Wie aus der unten folgenden ausfiihr-
lichen Beschreibung hervorgehen wird, besteht jedoch kein Zweifel,
daB diese Schubfliche genau in der Art, wie wir sie 1927 dargestellt
haben, tatsiachlich vorhanden ist und sich stets durch das Fehlen ge-
wisser Schichiglieder zu erkennen gibt.

a) Die Nordostseite der Rodella.

Den Kalk des Rodellagipfels haben wir schon beschrieben (z. B.
Ogilvie Gordon 1927, S, 71 und 234), Er ist sehr hell grau.
Gastropoden und dimmnschalige Bivalven scheinen in ihm nicht zu selten
zu sein, Besonders reichlich findet man in ihm jene fein konzentrisch
geschichteten Gebilde, die wir als Hydrozoen gedeutet haben, die
aber bei ihrer schlechten Erhaltung anch Spongiostromen sein kinn-
ten (vergl. auch Weller 1920, S. 27). Im Gipfelteil der Rodella ist
der Kalk kaum deutlich geschichtet, Gegen das Ostende zu stellen
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sich aber ditnn geschichtete Lagen ein, Einzelne Teile unweit &stlich
des Schutzhauses sind so stark gequetscht, daB man sie als losen Sand
abgraben kann,

Richthofen (1860, S. 239) rechnet das Gestein des Rodella-
gipfels zum ,,Cipiter Dolomit*. Nach 3. 69 seiner Arbeit wiirde das
eine Zurechnung zum Ladin, u. zw. zum mittleren, bedenten. Dagegen
stellt Mojsisovics (1879, S. 188—189) denselben Kalk, den er
iibrigens fiir Dolomit ansieht, in den ,oberen Muschelkalk®. Er schreibt
ihm aber UeberguBschichtung zn, wie sie sich sonst nichi im Sarl-
dolomit, sondem im Schlerndolomit findet. In fritheren Arbeiten sind
wir ihm gefolgt (Ogilvie Gordon 1903, S, 42 und Profil S, 32),
haben jedoch den obersten Teil des Gipfelgesteines zu den Buchen-
steiner Kalken gestelif (Ogilvie Gordon 1910, 8. 73, Taf 9,
Fig. ). Auch Weller (1920) dachte an die Moglichkeit, daB8
¢in oberer Teil des Kalkes dem Schlerndolomit entspricht (S. 68—69),
Er versuchte — wenn auch in recht willkiirlicher Art — die Grenze
zwischen dem anisischen und dem ladinischen Anteil festzulegen, Da8
seine Deutung der Buchensteiner Schichten am FuB der Gipfelwand
durch Anlagerung (S. 66) nicht haltbar ist, wird aus der folgenden
Beschreibung wohl ohne weiteres hervorgehen. Erst verhiltnismiaBig
spit (Ogilvie Gordon 1925b, S, 210) haben wir erkannt, dafi
es sich auf der Rodella um Marmolatakalk handelt. Das ist seitdem
allgemein angenommen worden.

Wie schon auf S. 47 erwihnt, muBte Mojsisovics wegen der
von ihm durchgefithrten stratigraphischen Zuweisung auf der Nord-
seite der Rodella einen Bruch annchmen. Weller (1920, S. 66—067)
und auch wir in dlteren Arbeiten konnten uns von dieser Dentung nicht
losmachen, Irrtiimlich suchten wir eine Zeit lang eine Verbindung
zwischen diesem vermuteten Bruch und der dstlichen Verlingerung
der unten zu besprechenden hdchsten Rodellaiiberschiebung, Auch
die ,Carty geclogica delle Tre Venezie* (1930) nimmt eine solche an,
Erst in einer der letzten Arbeiten (1927, S. 234 ff, Taf. 25) haben
wir diese Storung richtig um den Siidful des Gipfelfelsens der Rodella
herumgezogen, Ein ganz unbedeutender Bruch scheint etwas siidlich
P, 2367 entlang eines anf der Karte nicht ersichtlichen kleinen Gra-
bens ungefibr in der Richtung NNW—SSE durchzulaufen. Vielleicht
ist er zum Teil dafiir verantwortlich, daB auch auf der NE-Seite der
Rodella kleine Wandeln vorhanden sind, mit denen sich der Marmo-
latakalk iiber die ihn iiberlagernden Tuife etwas erhebt, _

Wenn also der Nordhang der Rodella tektonisch keine besonders
bedeutsamen Erscheinungen bietet, so ist er stratigraphisch um so
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interessanter, Wengener Schichten, im wesentlichen Tuffe, lagern sich
hier an den Marmolatakalk an. Ihre Beschaffenheit kann man am
Fahrweg von der Forcella di Rodella zum Seilajoch gut beobachten
{(Ogilvie Gordon 1927, S, 121). Der Reichtum an Landpflanzen
und die starke Beteiligung von Porphyritgertllen lassen das Gestein
nnzweifelhaft als ein Abtragungsprodukt vulkanischer Inseln erschei-
nen, die in der Nihe enistanden waren und der Erosion wohl immer
bald wieder zum Opfer fielen. Die groBten und zahlreichsten Porphyrit-
gerdlle beobachteten wir in der Gegend, wo der Weg auf die Rodella
von dem nach Pra maur abzweigt. Kalkblécke mit Durchmessern bis
ztt 1 m, reich an Seeigelstacheln und Crinoidenstielgliedern, die wieder
das schon auf S. 46 erwihnte korrodierte Aussehen haben, sind micht
selten eingeschlossen, Die diskordante Lagerung dieser Wengener
Tuffe zum Marmolatakalk der ‘Rodella haben wir schon wiederholt
beschrieben (bes. Ogilvie Gordon 1927, 5. 123, 234, 238). Es
wire zwecklos, alle schon angefiihrten Beobachtungen zu wiederholen.
Wir heben nur einige bezeichnende Tatsachen hervor.

Der Marmolatakalk ist am Koantakt gegen die Tuife ganz dhnlich
korrodiert, wie die Blécke in diesen, Stellenweise ist er primir bre-
schig, aber nie grusig. Zwischen die meist eckigen Kalkbrocken schalten
sich diinne Tuffbinder ein. Sie greifen auch in Spalten des Kalkes
ein. Das die unebene Oberfliche des Marmolatakalkes iiberlagernde
Gestein ist ein deutlich geschichteter Tuff mit massenhaften Pflanzen-
resten. Porphyritkongiomerate sind mit ihm untrennbar verbunden.
In den gréberen Tuffen, besonders in deren untersten Lagen, findet
man ziemlich viele Kalkstiicke. Gegen oben nchmen diese an Menge
ab, doch kommen sie vereinzelt immer noch vor, Das Einfallen der
Tufife dreht sich lings der NE-Seite der Rodella allmihlich von N
nach NE, so dafl sie den Marmolatakalk ummanteln.

Die natiirlichste Deutung aller beschricbenen Erscheinungen ist
wohl die, dal der Marmolatakalk der Rodella, der sich ja nach S frither
gewiB weit fortsetzte, zur langobardischen Zeit gegen NE eine schrige,
ziemlich stark geneigte Bodschung kehrte, an die sich die Wengener
Tuffe mit primarer Diskordanz anlagerten, Seine hoheren, zeitweilig
trocken fallenden Teile hiitten die Kalkstiickchen in den Tuffen ge-
liefert. Ueber diese Boschung sind jedenfalls auch von den héheren
Teilen der Kalkmasse die Kalkblocke heruntergerollt, die wir heute
in den Tuffen finden. Sie stammen wohl kaum aus der Langkofels
gruppe, deren dliere Schlerndolomite von der Forcella di Rodella zu
weit entfernt waren (vergl. S. 46).
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Auf P. 2373 nordgstlich der Rodella stehen sehr schéne Kon-
glomersttuife aus kleineren, duBerst wohl gerundeten Porphyritgersilen
an. Aechnliche Gesteine bilden iiber eine groBe Strecke den Kamm
nérdlich Pra maur, von wo wir sie spater zu besprechen haben. Nichst
dem Riicken zwischen P, 2373 und dem Fahrweg nach Pra maur
stecken in den Tuffen mehrere gréofere und kleinere Kalkblicke. Es
handelt sich sicher nicht um zusammenhingende Binke, Sie sind
nach keiner Seite auf die Hinge hinunter zu verfolgen, wie das bei
Binken der Fall sein miiite. Auch Aufragungen des Untergrunides
in die Tuffe hinein schienen uns nicht vorzuliegen, Die Blicke be-
stehen aus einem hellen bis grauen Kalk. Einer von ilnen ist etwa
8 m lang und 4 m breit, Andere, niher bei P, 2373 gelegene, sind
kleiner. Auf der Karte konnten die Bldcke nordwestlich Pra maur
ebenso wie die auf der Forcella di Rodella nur schematisch ange-
deutet werden. Gruppen mehrerer kleinerer wurden zu ¢iner einzigen
Eintragung zusammengefaBit,

Es muB allerdings bemerkt werden, daB die Natur dieser zulefzt
besprochenen grofien Blocke nicht so klar ist, wie die der friiher er-
wiahnten zahlreichen kleineren. In unseren dlteren Karten (1903, 1910}
hatten wir in der Gegend Ostlich des Rodellagipfels einen Gang ein-
gezeichnet. 1927 haben wir diesen als zu wenig gesichert weggelassen.
Nach mehrmals wiederholter Besichtigung der Steile scheinen uns
aber doch geniigend Anhaltspunkte fiir eine solche Eintragung vorzu-
liegen, wenn es auch schwer hilt, den schlecht aufgeschlossenen und
stark verwitterten Gang genau zu umgrenzen. Wir werden gleich dar-
zulegen haben, daf die Gipfelmasse der Rodella im E durch einen
nord-siidlichen Bruch abgeschnitten wird (vergl. 8. 53). Qestlich davon
setzt der Marmolatakalk in etwas geringerer Hdéhe wieder an. Hier,
zwischen dem nord-siidlichen FuBsteig der Karte und Pra maur, sicht
man mun gut, daf er nicht von Tuffen, sondern von Augitporpliyrit
fiberlagert wird. Im Kalk sind viele kleine Kieselkonkretionen wund
auch andere Kontakiminerale zu sehen. Nahe an der Gesleinsgrenize
entwickeln sich Uebergangsgesteine zwischen Porphyrit und Kalk.
Diese Uebergangsgesteine, die wir auch von vielen anderen Stellen
kennen, kommen wohl dadurch zustande, daff von einem Porphyrit-
magma reichlich Kalk aufgenommen wird, Soweit uns bekannt, liegen
nihere petrographische Untersuchungen iiber diese Erscheinung, die
sicher recht interessant wiren, aus den Dolomiten nicht vor. Dieselben
Uebergangsgesteine sind auch an einem der kleineren Kailkblécke
nichst P. 2273 in einer Breite von einigen Zentimetern entwickelt.
Es ist deshalb mit der Méglichkeit zu rechnen, daB diese groben
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Blécke nicht von oben herabgerolit, sondern vulkanisch aus dem
Untergrund emporgefordert sind. Wie weit das auch fiir Kalke zu-
trifft, die irei in den Tuffen liegen, kann man kaum entscheiden. Es
ist aber wohl eine eher seltene Ausnahme.

Weller (1920, S. 67) hat das Vorhandensein eines (anges
zwischen Rodellagipfel und P. 2373 ebenfalls beobachtet. Auf der Karte
und in den Profilen weist er ihm allerdings eine viel zu groBe Aus-
dehnung zu, Es bestand eben friiher allgemein die Neigung, die Por-
phyritkonglomerate fiir Blocklaven zu halten. Weller erwihnt auch
einen der Blocke westlich P. 2373 (S. 69). Er 1iBt es dahingestellt,
ob es sich um eine von Lava umflossene Aufragung des Untergrundes
oder um eine schwimmende Scholle handelt.

b} Die Siidostseite der Rodella. (Vergl Taf 13)

Oestlich des Siidkammes der Rodella liegt eine kleine Bergsturz-
masse. Auf dem Siidkamm selbst ist etwa 30 m unter der Wand von
Marmolatakalk ein schlechter, aber doch sicherer Aufschtul grauer
Mergelschiefer, die zu den Werfener Schichten, wahrscheinlich zu den
Campiler Schichten gehoren, Viele lose Stiicke dieses Gesteines ziehen
sich auf der Ostseite des Kammes bis 8 m unter der Wand hinauf.

Im E bricht die Gipfelmasse der Rodella, wie schon erwihnt, plotz-
lich ab. Es 1aBt sich zeigen, daB das auf einer Verwerfung beruht
(Ogilvie Gordon 1927, S, 237). Der FuBsteig, der hier auf der
Alpenvereinskarte ersichflich ist, wendet sich unterhalb der Wande
gegen Westen. N 200 W der Quelle schneidet er den sehr deutlich
aufgeschlossenen Bruch. Buchensteiner Schichten mit grofien Horn-
steinen und hellgritnen Tufflagen im W stoBen gegen Marmolatakalk
im E. Woestlich des Bruches stehen die Buchensteiner Schichten
zwischen Steig und Gipfelwand mehrfach an. Sie fallen N 40° W mit
28 Neigung und reichen bis knapp an die Wand. Die Richtung des
Bruches ist ziemlich genau nord-siidlich, doch verliuft er offenbar nicht
gerade. Die Quelle liegt auf der gesenkten Ostlichen Seite. Typische
Buchensteiner Schichten halten in einer Michtigkeit von etwa 20 m
deutlich bis zu ihr hinunter an. Bei der Quelle ist ein AufschluB mit
losen Stiticken roten Sandsteines. Konglomerate haben wir micht ge-
funden. Es scheint sich um Campiler Schichten, picht um unteren
Muschelkalk zu handeln. Die Buchensteiner Schichten koénnen in An-
betracht ihrer Facies wohl nicht gut als eine transgressive Seicht-
wasserbildung auf den Werfenern angeschen werden, Es mufl zwischen
- beiden also eine Storung vorhanden sein, an der der tiefere Teil der
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Mittelfrias ausgefallen ist. Wir werden diese Schubiliche des Rodella-
gipfels noch in vielen weiteren Profilen vorfinden, lhre Darstellung
und der Nachweis, daB es sich um eine einheitliche Stérungsfliche
handeln muf, ist der Hauptgegenstand der hier anschlieBenden Be-
schreibungen. Die Wandeln von Marmolatakalk &stlich des Bruches
reichen sehr deutlich weiter hinunter, als im W. Wir schitzten die
Sprunghdhe auf 25 m,

In dieser Gegend dstlich des Bruches erscheinen in den Marmolata-
kalkwinden einzelne diinner geschichtete Lagen. Sie nehmen gegen E
an Bedeutung zu. Nichst dem Ostende der Marmolatakalkmasse, west-
lich der Hiitte Pra maur, miBt man das Einfallen mit 37° NE. ' Die
hangendsten Binke reichen am weitesten nach E und setzen sich ander-
seits gegen W ohne Unterbrechung zum Oberrand der Winde fort.
Die liegenden Schichten enden immer weiter im W. Man kinnte an
einer Art UeberguBschichtung, an ein Hinausgreifen der schrigen
oberen Banke iiber die unteren denken. Dafiir spricht das Ver-
schwinden der Bankung gegen W. Vermutlich hat schon Mojsiso-
vics diese Erscheinungen gesehen (vergl S. 50). Nach den Befunden
weiter im W und im E ist es aber auBerdem sehr wahrscheinlich,
daB der Marmolatakalk von der hdchsten Schubfliche der Rodella
schrig abgeschnitten wird. Man kann die urspritngliche Forin des Kalk-
korpers also nicht mehr erkennen,

It der Richtung S 100 W und in geringer Entfernung von der Hiitte
Pra maur sind in den Wiesen kleine Aufschliisse, die von den eben
beschriebenen groBeren Wandeln durch einen aufschluBflosen Streifen
getrennt sind. Man trifit hier zu oberst eiwas Marmolatakalk mit
kleinen Hornsteinen. Daruater folgt ein auffallenderes Wandel eines
gelblichen, ganz zerdriickten Dolomites, vermutlich ein Mylonit aus
Sarldolomit. Wenige Meter darunter sieht man in der Wiese graue,
etwas sandige, unteranisische Mergel, Buchensteiner Schichten waren
in dieser ganzen Ostlichen Gegend nicht zu finden. Es ist zu vermuten,
daB eine Stérung zwischen dem Marmolatakalk und dem Mylonit durch-
lduft.

Wir entnehmen aus dieser Beschreibung der SE-Seite der Rodella,
daB zwischen Ladin und Anis eine Stérungsfliche vorhanden ist, an
der gréBere Teile der Schichtiolge ausgefallen sind, und daB diese
Storung von cinem Querbruch geschnitten wird, der &hnlich auch
schon anf unseren idlteren Karten erscheint (1910 und 1927). Mutsch-
lechner (1935, S. 40 und Karte) ist in der Ablehnung dieser tek-
‘tonischen Erscheinungen entschieden zu weit gegangen.
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¢) Die Siidwestseiteder Rodella,

Fiwz 10 m westlich des Siéidkammes der Rodella erscheint iber
den von der SE-Seite heritherziehenden Werfener Schichten (vergl.
S. 53) eine Masse eciner tektonischen Bresche, hauptsichlich aus Mar-
molatakatk, aber auch aus Buchensteiner Schichten, Sie bildet ein
etwa 12 m langes, in der Miite etwa 5 m hohes Wandel. Es verlauft
nicht parallel mit der Hauptwand, sondern etwa ESE-WNW. Wegen
der ortlichen Richtung der Hauptwand, die erst etwas westlich des
Siidkammes des ganzen Rodellaberges ihren sitdlichsten Punkt er-
reicht, nihert sich ihr das Breschenwandel im W, Hier stehen zwischen
der Bresche und dem Marmolatakalk deutlich noch etwas Buchensteiner
Schichten an, Sie fallen 30 NE, streichen also auch in den Marmolata-
kalk der Wand hingin, An dessen Full verliuft eine deutliche, aber
wohl untergeordnete Storungsfliche, die stellenweise einen kleinen
Ueberhang erzeugt. Ihr Einfallen ist etwa 40° NW, 1406t sich allerdings
wegen ihrer Unebenheit schlecht messen. Der Marmoiatakalk zeigt
eine nicht seht regelmiBige Kliftung, die etwa N 100 W streicht und
850 W {fillt, '

Von der besprochenen Bresche gegen W ist am FuB der Marmo-
latakalkwand wieder Schutt vorhanden. Etwa 20 m unter ihr stehen
rote Campiler Schichten sicher an. Von Buchensteiner Schichten ist
hier nichts zu sehen. Sie sind offenbar an der Stérungsfliche abge-
schnitten,

Wenig ostlich P. 2376 kommen die Aufschlitsse stark gequetschter
grauer Mergelschiefer bis unmittelbar an die Gipfelwinde der Rodella
heran, Etwa 30 m ostlich der Kote erscheinen am FuB dieser Wiande,
die bisher nur aus Marmolatakalk bestanden, ziemlich stark verbogene
geschichtete Kalke mit kleinen Hornsteinen. Sie sind wohl als Ueber-
gang zwischen Buchensteiner Schichten und Marmolatakalk aufzufassen.
Unter ihnen sind hie und da noch kleine Aufschliisse echter Buchen-
steiner Hornsteinkalke, Zwischen den geschichteten Kalken und dem
ungeschichteten Marmolatakalk veriiuft eine ziemlich deutliche, aber
wohl nur untergeordnete Schubfliche. Die Hauptstdrung wird man
auch hier unter den Buchensteiner Schickiten zu suchen haben. Gegen
die Ecke 2376 nehmen die geschichteten Kalke an Dicke zu und er-
reichen hier etwa 10 m. Sie fallen N 35° E mit 10° Neigung. Die Schich-
ten sind in den verschiedensten Richtungen wellig verbogen.
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Fig. 6.
Die Rodella aus der Richtung N 30°W.
Vergl. Phot. 16,

Bb = Buchensteiner Breschen Mu = Unterer Muschelkalk

Bu == Buchensteiner Kalke Pb = Intrusive Breschen

Co = Contrinkalk mit Diplopora R—R = Gipfelschubfliche der Rodelta
annulatissima Wi = Werfener Schichten '

Ma = Marmolatakatk Wg = Wengener Schichten

Mo = kleine Scholle vor Oberem
Muschelkalk (unter dea Buch-
staben}

d) Die Nordwestseite der Rodella. (Vergl. Phot. 16 und

Textfig. 6.)

Unsere erste Beschreibung dieses gut aufgeschlossenen, aber recht
verwickelt gebanten Hanges (Ogilvie Gordon 1903, S. 42} konnte,
weil das Alter des Gipfelkalkes der Rodella damails noch nicht richtig-
gestellt war, zu keinem befriedigenden Ergebuis fithren. Erst nachdem
dieser als Marmolatakalk erkannt war, konnten wir die hdchste Ro-
dellaschubfliche um den SiidfuB des Gipfels herum verfolgen. Ihren
Verlauf im E, an der Cresta di Norei, und im W, im Pozzatestal, hatten
wir schon frither erértert. Anschliefend haben wir eine Rejhe von ein-
zelnen Erscheinungen in diesen Aufschliissen beschrieben (Ogilvie
Gordon 1927, S, 70--71, 234—235), Immerhin scheint es uns not-
wendig, sie an der Hand der Fig. 6 hoch einmal eingehend zu be-
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sprechen. Wir beginnen im W mit einem Profil tiber die Westecke -
der Redella bei P, 2376, in der Richtung von E nach W oder von oben
nach unten.

8. Massiger, hellgrauer Marmolatakalk, der die Gipfelwand bildet. An
wenigen Stellen weist er ansnahmsweise eine recht diinne Schichtung auf.

7. Geplattete, hellgrave Kalke, in den meisten Binken mit massenhaft
sehr kleinen Hornsteinkonkretionen. Der Kalk braust mit Salzsdure gut. Er ist
hichstens schwach dolomitisch. Eine knollige Beschafferheit ist nur stellenweise
angedeutet. Die Dicke der Binke wechselt stark, von 5cm bis 3/, m. In einem
losen Gesteinsstiick, das hieher zu gehdren schien, bemerkten wir ein Bruch-
stiick eines Seeigelpanzers. Als Zwischenlagen dieses Kalkes treten sehr weiche,
graugritne oder ausgesprochen heligriine Lehme, offenbar verwitterte Tuffe,
auf, Wir haben dieses Gestein schon auf $. 55 kennengelernt und erwidhnt,
dafl es bei P. 2376 etwa 10m Michtigkeit erreicht, gegen SE aber rasch
abnimmt. Im ganzen ist es so hart, daf es noch einen Teil der einheitlichen
Gipfelwand bildet.

Das Streichen ist NW—SE, das Einfallen sehr flach gegen dem Rodella-
gipfel zn gerichtet. Viele Schichtilichen sind dentlich gestriemt. Die Richtung
der Striemen auf einer von ihnen war ENE. Aufilerdem sind auch Harnische
senkrecht zu den Schichten vorhanden, Ein solcher mit vollkommen horizontalen
Streifen streicht NW,

6. Vereinzelt zeigen sich lose Stiicke der plattigen, grauen, hochgelb ver-
witternden unteren Buchensteiner Schichien. Sie deuten wohl auf das Vor-
handensein Kleiner, nicht gut aufgeschlossener Schubschollen hin.

Unter den Buchensteiner Schichten folgt die Hauptschubifliche, an der ein
Teil der Buchensteiner Schichten und das ganze jiingere Anis ausgefallen ist.

5. (raue, sandige, teilweise auch stark glimmerige Mergelkalke, hie snd da
mit deutlichen kohligen Pilanzenstiickchen, besonders aber mit vielen glatten
Bivalven, die oft noch beide Klappen vereinigt zeigen. Wir konnten unter ihnen
mehrere Arten von Myophoria erkennen (Ogilvie Gordon. 1927, 5. 235).
Hieroglyphenartige Wiilste sind nicht selten. Die unteren Teile dieses Schicht-
gliedes sind -sandreicher als die oberen. Gegen oben zerfillt das Gestein in
kieine, schuppenartige Stiicke, ofienbar infolge Quetschung. Die Lagerung ist
vollkommen parallel mit der Buchensteiner Schichten, die Michtigkeit etwa 10 m.
Wir stellen dieses Gestein in den unteren Muschelkalk.

4. Schiecht aufgeschlossene, ziegelrote, sandig-glimmerige Kalke. Etwa 8 m.

3. Richthofensches Konglomerat, eine in lose Blocke aufgeldste, nicht ganz
fortlaufende Bank. Vielleicht handelt es sich uwm zwei durch etwas Schiefer
getrennte Banke, doch sind die Aufschliisse nicht gut genug, um das zu ent-
scheiden. Scheinbar ist das Konglomerat durch die tektonische Beanspruchung
in Blicke zersprengt. Das Bindemittel ist ein feiner roter Sandstein aus Kalk-
stiickchen. Die Komponenten ditrften alle aus den Werfener Schichten und dem
Bellerophon - Kalk stammen. Es sind rote Weriener Qolithe; gelbgraue, ziemlich
dunkle, gelb verwitternde, stark kristalline Kalke; etwas heller gelbgraue Kalke,
die auf den Bruchflichen spicgeln, dhnlich wie die sog. kristallisierten Sand-
steine; heile Kalke.

2. Weinrote bis violette, feinkérnige, ebenflichige, geschieferte Sandsteine
der Campiler Schichten. Bald erscheinen auch die gewdhnlichen Mpyaciten-
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platten, Einzelne lose Stiicke roter, etwas kristalliner Kalke mit kleinen Bi-
valven dirften in dasselbe, etwa 8 m michtige Schichtglied gehdren.

1. An der Basis der Aufschliilsse graue, gelbbraun verwitiernde Sandsteine
und dann graue, sandige Mergel. Zu den dariiber folgenden roten Sand-
steinen Nr. 2 besteht ein allmiahiicher Uebergang. In den sandigen Mergeln
eine Vo m michtige, hochgelb verwitternde, imnen gelbe, etwas gesprenkelte
Bank. In den Mergeln sind bankweise harte, brotlaibformige Kenkretionen
sehr wechselnder GroBe angereichert. Etwas weiter unten folgen Einschalturgen
platfiger, sandig-glimmeriger, mergeliger graver Kalke mit Bivalven auf den
Schichtflachen. Auch griialiche, sandige Kalke mit unzahligen Gastropoden auf
den Schichtilichen kommen vor. Aufgeschlossene Maichtigkeit des ganzen
Schichigliedes 20m. Wahrscheinlich gehéren auch diese Sandsteine nnd Mergel
schon zu den Campiler Schichten.

Wenden wir uns von P. 2376 dem FuB der NW-Wand der Rodella
zu, so treffen wir als erste Verdnderung der Schichtfolge eine Ein-
schaltung intrusiven Gesteines. Es handelt sich uwmn eine vulkanische
Bresche aus schwach gerundeten Stiicken von Kalk und von Porphyrit
mit groBen Augiten. Die Grundmasse diirfte aus einem Magma mit
sehr viel geldstem Karbonat darin entstanden sein (vergl. S. 52). Dieses
Magma samt den eingeschlossenen Kalk- und Porphyritstiicken bildete
offenbar eine zihfliissige Masse, die sich ganz ihnlich wie ein reiner
Porphyritgang in Spalten bewegen konnte. Die Infrusion hat in
unserem Fall eine flach dachiormige Gestalt, mit einer stumpfen, gegen
oben gekehrten Spitze. Diese Spitze durchst6fit die geplatteten Kalke,
die in dem Profil bei P. 2376 (S. 57) als Nummer 7 erwahnt wurden,
und kommt mit dem echten Marmolatakalk in Beriihrung. Die Aus-
filllung des nur wenige Meter breiten obersten Teiles der Spitze be-
steht aus ganz zusammengepreBten, senkrecht gestellten unteren Bu-
chensteiner Schichten, die eine auffallende hochgelbe Verwitterungs-
farbe zeigen, vielleicht infolge mineralogischer Verinderungen durch
den EinfluB des Magmas, Siidwestlich der Spitze, gegen P. 2376 zu,
sind im Hangenden der Bresche einige Meter der hellgrauen, ge-
platteten Katke vorhanden. Hie und da sind ihnen kleinknollige Lagen
eingeschaltet. Der unregelmiBige, intrusive Kontakt zwischen der
Bresche und den Plattenkalken ist sehr gut zu erkennen. jene endet
erst knapp norddstlich P. 2376. Auch im norddstlichen Teil des Auf-
schlusses . der Bresche sind in ihrem Hangenden meist die mehrfach
erwihnten Plattenkalke vorbanden. Wir maBen ihr Einfallen mit
E 15¢ N, die Neigung mit 34°, An einer Stelle in diesem norddstlichen
Teil der Bresche setzen die Plattenkalke in ihrem Hangenden aus. Da-
fiir erscheinen sehr unregelmifige Fetzen grauer, ebenflichig ge-
platteter, sandiger, gebinderter Kalke, ganz vom Aussehen des obersten
Muschelkalkes von Grdden, Auch Mergelschiefer konnten wir fest-



Zur Geologie der Langkofelgruppe in den Siidtiroler Dolomiten 59

stellen. Es diirften hier tiefere Schichten von der Intrusion empor-
gehoben und zwischen jiingere Gesteine hineingepre8t worden sein,
Ganz im NE des Aufschlusses der Bresche treten noch einmal sehr
stark gestorte und aunfgerichtete Binke grimlicher Knollenkalke auf.
Im Liegenden der Bresche kann man die Gesteine des unteren
Muschelkalkes, Nr. 5 des Profiles aut S. 57, von P, 2376 heriiber ver-
folgen. Die Ueberschiebung liegt offenbar zwischen ihnen und der
Bresche,

Nordéstlich der Bresche fehlen Aufschliisse der Buchensteiner Schichten
ein kurzes Stiick weit. Dann kommt man zu einem grofen, steilen JHarnisch.
Er streicht N 15¢ E, fillt 85* W und ist horizontal gestreift. Auch breitere,
recht unregelmiBige Wellen sind auBer den Streifenm auf ihm vorhanden. Der
Marmolatakalk auf der Westseite des Harnisches ist sehr schén parallel mit
ihm geplattet. Auf seiner Ostseite erscheinen die hornsteinfiihrenden Platten-
kalke wieder, die von hier an mehr die Beschaffenheit echter Buchensteiner
Kalke aunehmen. Sie sind in 2—3m Michtigkeit aufgeschlossen. Gerade die
obersten Teile, unter dem Marmolatakalk, sind deutlich knollig, mit schdnen
gritnlichen Tuffzwischenlagen. Man kann also alle die geschichéeten Kalke hier
schon als Buchensteiner Schichten bezeichmen. Die Unterfliche des Marmolata-
kalkes bildet einen Ueberhang. Auf dem vorspringenden Teil sieht man unten
einen Harnisch, der parallel zu den Schichten der Buchensteiner Kalke liegt
und in NNW-Richtung gestreift ist. Das allgemeine Einfallen der Schichten ist
hier etwa 15° E, mit schwachen Verbiegungen. Auch die Schichiflichen der
Plattenkalke zeigen deutliche Streifen etwa in der Richtung NE.

Geht man noch etwas weiter gegen NE, so befindet man sich nun etwa
in der Mitte zwischen P. 2367 uad P. 2376. An dieser Stelle haben wir
folgende Umstinde vorgemerkt:

Der Marmolatakalk des Gipfels ist hellgrau, scheinbar dolomitisch, braust
aber doch deutlich mit Salzsdure. lm ganzen ist er wenig geschichtet, doch
schalten sich besonders im unteren Teil plattige Lagen, oft mit kleinen Horn-
steinkonkretionen und mit griinlichen, weichen Tuffzwischenmitteln, ein. Die
Platten sind etwa 5—10cm dick. Die Neigung der Schichten ist meist gering,
von wechselnder Richtung.

Am FuBl der Wand bilden die plattigen Kalke eine gréBere Masse. Etwa
im obersten Meter sind es ebenflichige, manchmal fein breschige Kalke mit
kleinen Hornsteinknollchen, Gegen unten entwickeln sich rasch kunollige, viel
hornsteinreichere Buchensteiner Kalke. Sie haben nur 1% m Maichtigkeit. Dar-
unter sight man moch etwas graue, mergelige, gestérte Kalke. Das allgemeine
Einfallen scheint ungefihr 20° NE zu sein. Fs gibt aber in den Pilattenkalken
viele Kleinfalten. Das Streichen der Achse einer solchen wurde mit N 400 W
gemessen, Auferdem sind die Gesteine von einer Schar von Harnischen durch-
setzt. Sie stehen semkrecht, streichen etwa NNE und sind sehr deutlich
horizontal gestreift. Kleinere Harnische verlaufen etwa parallel mit der frither
gemessenen Faltenachse. Es ist gut mdglich, daf die Richtung der Harnische
einfach zwischen NNW und NNE schwankt.

im nordéstlichen Teil der NW-Wand der Rodella sicht man mehrfach die
unmiftelbare tektonische Auflagerung der Buchensteiner Hornsteinknollenkalke
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auf die unteranisischen grauen Mergel. Diese sind etwas gequetscht, Im ganzen
sind die Storungen aber sehr gering. Die Marmolatakalkwand bildet auch hier
im NE oft einen deutlichen Ueberhang mit zahlreichen Harnischen, Zwei davon
haben wir gemessen. Bei einem hatten die Streifen die Richtung ENE—WSW,
bei dem anderen N 30° W —S 30° E. Wir finden auch hier dasseibe Schwanken
um die Nordrichtung, wie friither. Unter den Harnischen zeigen typische Buchen-
steiner Schichten mit diimnen Pietra verde-Lagen leichte Wellen, deren Achsen
ungefihr E—W verlanfen.

Der bisher ausfilhrlich beschriebene tektonische Bau setzt sich
im wesentlichen gleichartiz iiber den breiten Riicken von P. 2367
gegen die Forcella di Rodella fort. In der Schichtiolge sind die wul-
kanischen Breschen jefzt viel reichlicher entwickelt, Weiter unfen am
Weg erscheint auch ein neues Schichiglied, das wir bisher nicht ge-
troffen hatten, heller Contrinkalk mit Diploporen.

Bei P. 2367 sind ein paar kleine Querbriiche vorhanden, die den
Zusemmenhang aber nur ganz wenig unterbrechen. Der verhiltnis-
miBig bedeutendste von ihnen wurde schon auf S, 50 erwihnt. Seine
Sprunghéhe diirfte etwa 6 m befragen, denn um so viel ist die Gleit-
fliche auf seiner NE-Seite gegeniiber der SW-Seite gesenkt,

Der niedere Riicken nordlich P, 2367 besteht zum iiberwiegenden
Teil aus groberen Breschen mit vielen verschiedenen Kalken, Por-
phyritblocken und tuffigem Zwischenmittel, lhrer Gesteinsbeschaffenheit
nach koénnte man diese Bresche f{iir intrusiv halten. Wegen ihrer
innigen Verbindung mit den geschichteten Wengener Tuffen im Han-
genden diirfte sie aber wohl hauptsidchlich durch Umschwemmungen be-
nachbarter vulkanischer Explosionskegel entstanden sein. Auf dem-
selben kleinen Riicken sind mehrere groBere Massen eines grauen,
etwas mergeligen, unregelmiBig geschuppten Kalkes vorhanden, der
wohl in das Unteranis zu stellen ist, Die Breschen stofien daran teil-
weise mit fast senkrechter Begrenzung. Ob es sich um vulkanische
Blocke handelt, um tektonische Scherlinge, oder worum sonst, ist wegen
der Unzulinglichkeit der Aufschliisse nicht zu entscheiden.

Von der Forcella di Rodella westwiirts gegen den Rivo di Pozzates
fithren derzeit zwei Wege, ein ilterer, auf der Alpenvereinskarte ein-
gezeichneter weiter unten am Hang und ein neuer, nicht eingezeich-
neter wenig hoher oben. Der untere Weg bietet das volistindigene
Profil, am oberen sind aber die diploporenreichen Gesteine viel besser
aufgeschlossen. Wir beginnen mit diesem.

Profil am oberen Weg von der Forcella di Rodella gegen WSW

(vergl. Ogilvie Gordon 1925a, S, 101—192; 1927, §. 31, dazu
S. 29, Anm. 2; Pia 1928, S. 235).
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3. Das hdchste aufgeschlossene Gestein sind hier helle, sehr reine Kzlke
mit vielen Seeigelstacheln. Sie bilden eine Linse, die gerade am besprochenen
Weg am dicksten ist. Ihre Linge schitzten wir auf 15m, ilre gréBte Dicke
auf 5m. Die Schichtung ist im unteren Teil undeutlich. Gegen oben wird sie
deutlicher und ziemlich dimn. Der unterste Teil des Kalkes ist mylonitisiert
und gelb gefirbt. Tm Uber der Liegendgrenze erscheinen die ersten sicheren
Diploporen. 3 m iiber der Basis ist das Hauptlager der Diplopora annulatissima.
Weiter oben treten kleinere Exemplare auf, doch liel sich in den Schiiffen keine
zweite Art nachweisen, wie wir anfangs dachten. Wir fassen diese hellen Diplo-
porenkalke als eine heteropische Vertretung der oberamisischen Mergelkatke
auf der Nordseite des Langkofels auf,

2. Bresche aus teilweise mehr als kopfgroBen Stiicken folgender Gesteine:
Feldspatreicher Porphyrit; feinere, vorwiegend kalkige Bresche umsicherer Natur;
hellgrauer, reinrer Kalk mit vielen Seeigelstacheln, vollkommen entsprechend
detn Gestein Nr. 3; miirbe, gelbbraune, kristallin aussehende Myienite, die aber
ebenfalls in Form einzelner Blécke auftreten. Die Michtigkeit dieser Bresche,
die wohl als tektonisch aufzufassen ist, betrdgt am oberen Weg 2m.

1, Graae, schuppige Mergelkalke, zweifellos dem oberen Teil des unteren
Anis angehérig.

Schon aus diesem Profil diirfte zu entnehmen sein, daff der Sarl-
dolomit an der Rodella nicht, wie Mutschlechner (1035, S. 26
und 40) vermutet, infolge Nichtabsatzes oder infolge vulkanischer Weg-
sprengung fehlt, sondern tekfonisch zerrieben ist, so daB nur stelien-
weise Linsen und Blécke von ihm iibrig blieben,

Das Profil am alten, auf der Alpenvereinskarte eingezeichneten
Weg ist vollstindiger. Wir haben es schon frither (Ogiivie Gor-
don 1927, S. 122) ziemlich ausiithrlich dargestellt und verweisen
wegen mancher Einzelheiten, besonders in den hdheren Schichten, auf
diese iltere Beschreibung, '

12. Konglomerattuffe und Tuife mit Kalkblécken. Ihre Basis quert den Weg
gleich nordlich der kieinen Biegung beim unteren Ende des ,,R* von ,Forcelia
di Rodella® der Alpeavereinskarte,

11. Innige Wechsellagerung von Breschen und wohlgeschichteten, dunklen,
mittelkdrnigen Tuffen. Zu unterst scheint immer etwas Bresche zu liegen, aber
hichstens wenige Dezimeter, Daritber folgt etwa lom Tuff, dann wieder
Bresche, Diese Schichten streichen dem Weg ganz paraliel, begleiten ihn daher
ein groBes Stiick weit. Einfallen N 10° E mit 30° Neigung. {Der Weg macht
hier eine viel stirkere Biegung, als auf der Alpenvereinskarte dargestellt.}

10. Echter, wohlgebankter Buchensteiner Knoflenkalk. Zwischen den Knollen
liegt griinliche, feine Tuffmasse. Besonders im obersten Teil treten viele Horn-
steinbinder auf.

9. Scheinbar intrusive Bresche aus Hornsteinknollenkalken und augitreichem
Porphyrit. Michtigkeit 15 m, Linge des Aufschlusses am Weg 5 Schritt. In das
nichst hohere Schichtglied 10 besteht cin alimihlicher Uebergang.

8. Feinkdrnige Bresche mit sehr viel Tuffmaterial und mit vielen kleinen
Stiickchen von hornsteinreichen Kalken. Einfallen der Binke 320 N. Maichtig-
keit 3/, m.
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7. Bresche mit groBen Porphyriten und vielen Stiicken von Buchensteiner
Schichten. Breite 10 Schritt.

6, Stark gestrte unteranisische Mergel, Streichen im ganzen etwa ESE,
entlang des Weges, Breife 21 Schritt.

5. Bresche aus Muschelkalk, hellen Kalken, Porphyrit und viel feinkornigerer
Bresche. Diese ist wahrscheinlich fntrusiver Entstehung. Breite 5 Schritt.

4. Sehr gequilter graner Mergel des unterem Muschelkalkes. 7 Schrittf.

3. Bresche aus Muschelkalk, hellen Kalken, Porphyrit. 2 Schritt breit.

2. Gelbliche, mylonitische und breschige Kalke. Im untersten Teil sind
einige gesiindere weiBe Kalke vom Aussehen des Diploporenkalkes im vorigen
Profit vorhanden, Gegen oben wird das Gestein ranhwackenartigz. Es enthilt
immer noch einzelne festere Stiicke hellen Kalkes. Zwischen beiden Aus-
bildungen besteht stellenweise ein deuflicher Uebergang. Ganz oben liegt wieder
eine 2dm starke Bank gesiinderen Kalkes, der in den Mylonit allmihlich fiber-
geht, Lange der Aufschliisse dieses Gesteines 48 Schritt.

1. Graue Mergel des Muschelkalkes, offenbar die Forisetzung von Nr. 1
des vorigen Profiles, Sie fallen mittelsteil NNW.

Die Gesteine Nr. 2—7 dieses Profiles stellen eine tektonische
Zertriimmerungs- und Verschuppungszone vor, die Fortsetzung der
Schubfliche unter der Gipfelwand der Rodella. Die einzelnen ausge-
schiedenen Lagen sind dementsprechend nicht weit zu verfolgen. Schon
innerhalb der Aufschliisse am Weg keilen manche von ihnen, beson-

ders im mittleren Teil des Profiles, aus.

e) Das Gebiet des obersten Rivo di Pozzates,
(Vergl. bes. Phot. 22, Textfig. 5 und 7)

In dem von der Forcella di Rodella gegen WSW herunterziehenden
Graben ist unterhalb der beiden oben erwihnten Wege und gerade
unterhalb des Aufschiusses mit den Diploporen eine tektonisch wich-
tige Entblofung, Zu oberst sieht man eine sehr grobe Bresche aus
hellem Kalk und Augitporphyrit. Sie liegt mit glatter Fliche einem
merklich gequetschten graublauen Mergelkalk auf, der jedenfalls in
das Unteranis zu stellen ist. Man hat wieder den Eindruck, daB
die hellen Diploporenkalke als grofie Blocke in der Bresche stecken.
Die Hauptschubfliche ist hier offenbar unter dem hellen Kalk, zwischen
ihm und dem grauen Mergelkalk, zu suchen. Sie falt N 50 W mil
45° Neigung. Etwa 8 m (senkrecht auf die Schichten) darunter trifft
man im Qraben kleine Aufschliisse roter Sandsteine, Etwas weiter
unten erkennt man, daB sie ungefihr parallel mit der Schubfliche
einfallen.

Nérdlich der Hausergruppe 2180 stehen in dem Hauptquellast
des Rivo di Pozzates, der von der Grohmannspitze herunter kommt,
Werfener Schichten an. Die Aufschliisse wechseln hier stark. Im Jahre
1938 hatte ein kleines Hochwasser sie etwas verbessert. Man sah
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Fig. 7.
Zwei Profile aus dem Gebiet des oberen Rivo di Pozzates.

a% Hang zwischen Rivo di Pozzates und Graben &stlich Strentures,
b) SW-Sejte der Rodella.

Ap = Augitporphyrit Mu = Unterer Muschelkalk

B—B = Bruch an der Nordecke des P—P = Pedonell-Ueberschiebung
Rodellagipfels R—R = Gipielschubfliche der Rodella

Be = Bellerophon-Schichten Sa = Sarldolomit

Bu = Buchensteiner Schichten U—U = untergeordnete Schubfliche

G—G = Gabbia-Storung Wt = Werfener Schichien

Ma = Marmolatakalk Wg = Wengener Schichten

etwa 25 m nérdlich der unten zu besprechenden Buchensteiner Schich-
ten bei den Hiitten zundchst graune Mergelschiefer und Kalke, Beson-
ders die siidlichsten, hirteren Binke sind deutlich gequetscht. Das
Einfallen ist recht gleichmiBig E 40° N mit 48° Neigung. Nérdlich folgen
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im Hangenden rétliche, glimmerige Mergel, dann unteranisische Mey-
gelschiefer. Sie fallen N 15° E mit 50° Neigung und zeigen -Spuren
von Quetschung. Auch Richthofensches Konglomerat ist in dieser
Gegend zu sehen (Ogilvie Gordon 1027, S, 235, Taf, 25). Das
Nichste, was man dariiber trifit, sind deutlich geschichtete Tuffe mit
groBien Blocken von Augitporphyrit. Zwischien ihnen und dem Muschel-
kalk haben wir die Fortsetzung der Gipfeliiberschiebung der Rodella
festgestellt (Ogilvie Gordon 1927, Taf. 25). Erst weifer oben
kommt fester Augitporphyrit.

Dic bei den Hiitten 2180 und von hier sidwirts folgenden, recht
merkwiirdigen Verhilinisse haben wir schon frither beschrieben (Ogil-
vie Gordon 1927, S. 235—36; 1028a, S. 149—151). Wir wiesen
besonders darauf hin, daf Breschen und anisische Dolomite hier auf-
fallend unkonform auf Werfener Schichten liegen. Die Breschen, die
wir fitr tektonisch erklirten, sind ungewdhnlich michtig entwickelt.
Die Dolomite bilden in der Gabbia genannten Gegend ,,eine Reihe
von auffallenden Felsklippen®, Wir erklirten sic als Teile einer ur-
springlich zusammenhingenden Schubmasse und vermuteten, daf die
Stérungszone im Pozzatestal unterhalb P. 2180, die erwihnten Kiippen
und die Gipfelschubmasse der Rodella tektonisch zusammengehoren.

Weller (1920, S. 63 und Profil 8) hielt den Sarldolomit ndrd-
Hch So Rodella fiir eine in junger Zeit herabgeglittene Scholle.
Ampferer hat die vorhandene Ueberschiebung gezeichnet (1929,
Fig. 7B). Leider ist aus seiner Figur. die genaue Stelle, auf die sie
sich "bezieht, nicht zu entnehmen, zumal die angegebenen Welt-
gegenden nicht stiimmen kénnen,

Um die bei den Hiitten 2180 und von hier bachabwirts folgen-
den ‘Aufschliisse richtig zu verstehen, miissen wir uns nun zunichst
auf den Westhang der Rodella, in die Gabbia und So Rodella genannte
Gegend, begeben (Textfig. 5 und 7b).

Die Hiitte 2201 gerade siidlich des Rodellagipfels steht auf Werfener
Schichten. (Der Weg, der von hier nach So Rodella fithrt, geht selbstverstiind-
lich nicht, wie es die Alpenvereinskarte darstellt, mitten durch den Steilhang,
sondern ndrdlich um diesen herum zum OstfuB der Felsen 2228,) Unter den
Werfener Schichten folgt der Belleraphon-Kalk, der auf Sarldolomit itber-
schoben ist. Wir haben diese Ueberschicbung, die bedeutendste der Siidseite
der Rodella, auf S. 48 die Pedonelliiberschiebung genannt. Alle die erwihnten
Schichten sind in dem groBen Wildbachtrichter auf der S5W-Seite der Rodella
ungemein verbogen und zerhrochen. Auf der Ostseite des Trichters sind die
Verhiltnisse noch halbwegs klar, auf der Westseite aber werden sie HAuBerst
verworren, Man kann nicht immer sagen, wie die einzelnen Trilmmer ur-
spriinglich zusammengehdrten.
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Am SihdfuB der Sarldolomitfelsen 2228 ist etwas unteranisischer gratter,
mergeliger, gebankter Dolomit vorhanden. Er scheint ziemlich flach zu liegen.
Der Weg fithrt ein Stiick weit iiber ihn hin. Darunter folgen Spuren von roten
Werfener Schichten, dann einzelne Dolomitfelsen. Sie setzen sich in die gréBere
Dolomitmasse siidlich Pesdofta fort, hingen aber mit dem Dolomitzug der
Kote 2000 nicht unmittelbar zusammen. Von dem Dolomit des Punktes 2228
scheinen sie durch einen schmalen Werfener Streifen ganz getrennt zu sein,
Denn auch auf der SW-Seite der genannten Kote ist in etwa 2120m Hohe
ein Aufschluf zerquetschter Werfener Schichien, Vermutlich gehtren Werfener
Schichten und Muschelkalk in das aormale Liegende von P. 2228, sind aber
dem nachst tieferen Dolomit gegen S efwas aufgeschoben, wahrscheinlich aur
an einer untergeordneten Stérung.

Am Ostfn8 der Winde 2228 stehi am Weg eine in der Alpenvereinskarte
nicht eingezeichnete Hiitte. Der Dolomit der genannten Waud zieht sich hier
mit einem spitzen Ausliufer fast bis in den niichst éstlichen Graben hinunter.
Auf der linken Seite dieses Grabens und in seinem Grund stehien dagegen
Werfener Schichten an, die flach gegen die Rodella einfallen, Sie trennen den
Dolomit der Kote 2228 von der Wandstufe, die von P. 2009 heriiberzieht. Es
geht zwischen beiden eine von uns schon im Jahre 1927 (Taf. 25) gezeichnete
Storung durch, die sichi in einer noch nicht genau untersuchten Weise in den
Rivo da Fosell hinunter fortsetzt., Der Dolomit der Ostseite der Felsen 2228
ist stark gepreBt. An ihrem Ostfuffi stehen sofort sehr gequetschie Werfener
Schichten an, die im ganzen gegen die Rodella einfallen. Sie enthalten:reichlich
Bivalveuplatten. Dort, wo sie schon etwas weniger gestirt sind, maflen wir
das Einfalien mit 32° NE. Fiir unteren Muschelkallk ist hier zwischen Sarl-
dofomit und Werfener Schichten kein Platz. Sie werden offenbar durch die
schon erwihnte Storung getrennt, die ziemlich steil gegen SW fillt und die
Werfener Schichten senkrecht abschneidet. Wir bezeichnen sie als den Gabbia-
bruch. Es handelt sich um einen verkehrten Bruch (vergl. 8. 6). Man konnte
wohl auch von einer Ueberschiebung sprecher, doch haben wir das in der Regel
nicht getan, weil die Stérung — wenigstens in dem ndher untersuchten ,Ab-
schnitt — immer wesentlich steiler als 45° gemeigt ist. Man kann sie &stlich
und nérdlich um P, 2228 herum verfolgen. Nirgends ist hier unterer Muschel-
kalk zu finden. Auf der Nordseite von P. 2228 zieht die Stdrungsfiiche
gegen NW herunter. Der grdBeren Dolomitmasse sind hier isolierte Dolomit-
deckschollen vorgelagert (vergl, Karte). Nun geht der Bruch ein karzes Stiick
weit ganz durch Werfener Schichten. An dem vom der Forcella di Rodelfa
herunterkommenden Weg ist er aber wieder recht deutlich.

An der Wegecke gleich siidlich der Hiuser Pes¢o$ta stehi Sarldolomit an.
Er gehdrt zu den Felsen ndrdlich Ren, Nérdlich davon folgen am Weg zu-
nachst etwas Werfener Schichten, die auch unterhalb des eingezeichneten
StriBchens, an der Abzweigung zu den Hiitten Peséosta und bei diesen selbst,
zu sehen sind. Das Hamgende der Werfener Schichten ist am Weg nicht anf-
geschlossen, woll aber unter ihm, knapp nérdlich der wiederholt erwihnten
Hiitten von Pescdo$ta. Hier steht ein plattiger, grauer Kalk an, jedenfalls unterer
Muschelkallk, Er ist ziemlich stark verbogen. Sehr gut sieht man diesen diinn-
bankigen unteren Muschelkalk auch auf der rechien Seite des Pozzates-
grabens, am FuB der Dolomitwand gerade &stlich des Wortes ,Strentures®
der Alpenvereinskarte, hinziehen.
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Geht man am Weg zur Forcelia di Rodella gegen N weiter, so trifft man
nach der schon erwihnten Unterbrechung der Aufschltisse nordlich der Wer-
fener Schichten zuerst wahrscheinlich etwas Sarldolomit, Dann folgt am Weg
in einer Breite von 76 Schritt die oft besprochene Bresche. Wir kommen anf sie
weiter unten zuriick. Zunichst beschreiben wir nur ihre Beschaifenheit an
dieser Stelle. Die Bruchstiicke sind im untersten Teil am grBten uad sehr
eckig. Gegen oben werden sie immer kleiner, schlieBlich sind sie nur mehr
eigrof. Sie bestehen aws weillichem oder grauem, kristallinem Saridolomit,
grauen Hornsteinkalken der Buchensteiner Schichten und hellgelben Kalken,
wohl Marmolatakalk. Ucber der Bresche liegt wieder efwas 16cheriger Dolomit,
der am Weg 10 Schritt breit ist. Dann folgt der Gabbiabruch. Der Weg quert
ihn auf der linken Seite des QGrabens westlich des Punktes 2160 :der Alpen-
vereinskarte. Die gramen Werfener Schichfen unter ihm sind stark zerdriickt,
so daB man die Lagerung nicht erkennt. Die Bruchfliche zieht sehr deutlich
mit grabenauswirts gerichtetem Einfallen in den seichten Bachrif hinunter
und auf der rechien Seite wieder empor (Taf, 11). Man sieht hier wieder sehr
gut, daB sie die Schichten der Untertrias etwa semkrecht abschneidet. Diese
fallen sanft und sehr gleichmifig bergwirts. Nur nnmittelbar am Kontakt sind
sie etwas verbogen. Die Stérungsfliche fallt 58° SW. Hoher oben biegt sie
sich etwas steiler auf, Sie weist ganz eindeutig auf die oben:schon erwihnten
Deckschollen nordwestlich Punkt 2228 hin, von denen eine turmformig aufragt.
Etwas ndrdlich des Grabens 2160 ist den Werfener Schichten am Weg, die
reichlich Psexdomonotis clarai fithren, eine ganz kleine Scholle von Bresche
fast schichtenparallel cingepreBt, Sie ist nur etwa $/, m dick uad quer auf den
Weg 2m lang. Teilweise ist sie in gelben Mylonit verwandelt. Offenbar ist sie
als ein abgespaltener Span der hier schon abgetragenen iiberschobenen Masse
zu deuten.

Zwischen dem Graben 2160 und dem Pozzatesgraben besteht die gehobene
Scholle teils aus stark zertrimmertem Sarldolomit, teils aus Bresche, Stellen-
weise liegt diese deutlich zwischen jenem und den Werfener Schichten. Oft
hat man den Eindruck, dal zwischen Dolomit und Bresche ein vollstindiger
Uebergang und eine unregelmifige Verzahnung besieht. Die abgesunkenen
Werfener Schichten fallen N 10 E mit 43° Neigung.

Auf der linken Seite des Pogzzatestales erreicht die Bresche damn ihre
groBte Michtigkeit. Ehe wir das Profil in diesem Graben weiter aufwiirts ver-
folgen, betrachten wir noch kurz die Aufschliisse etwas weiter unten., Die Fels-
zeichnung ist hier auf der Alpenvereinskarte nicht ganz genau. Zwischen
Pozzatesbach und Weg ist in etwa 2120 m Héhe noch ein gegen S blickendes
Wandel vorhanden. Hier beobachtet man in dem Sarldolomit von unfen her
eingeprefte schmale Massen von Werfener Schichten (Ogilvie Gordon
1927, S. 236; 1928 a, S. 149—151), woh! Zeugen der inneren Bewegungen in den
an der GabbiastSrung iiberschobenen Dolomiten (Taf. 12, Fig. 23). Gleich siid-
westlich dieser Stelle erreicht der auffallende Lagergang, der in dem Sarl-
dolomit steckt, sein Ostende. Er zieht sich nicht so weit nach NE, wie
Mutschlechner zeichnet, sondern spitzt etwas siidlich der Dolomitwandelr,
entweder im unteren Muschelkalk oder in den Werfener Schichten, ams.

Nun verfolgen wir das Profil im Pozzatesbach von dem Sarldolomit,
{iber den der Wasserfall in Fig. 22 auf Taf, 12 herabstiirzt, weiter tal-
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aufwirts bis zu den Hiitten 2180, wo wir es auf S. 64 verlieBen.
Im Gegensaiz zu frither (vergl. 5. 64) scheint es uns jetzt notwendig,
hier zwei wesentlich verschiedene und verschieden gerichtete St6run-
gen anzunehmen: Die Gipfelverschiebung der Rodella zwischen un-
terem Muschelkalk und Konglomerattuffen (vergl. S, 64) und den
Gabbiabruch, der die Schubffiche schneidet und Gber eine kurze
Strecke oberflichlich unterbricht.

1. Grobe Bresche, vorwiegend auf der linken Bachseite aufgeschlossen.
Ganz wenig reicht ste auch auf die rechte Bachseite.

2, Im Bach unten einige wenige Binke von Knollenkalken. Zusammen
mit Nr. 3 bilden sie eine Uberstiirzte Falte. Einfallen des inversen Schenkels
N 15¢W, Neigung 62°, des Hangendschenkels N30*W mit 319 Neigung. Der
Liegendschenkel liegt den Breschen Nr, 1 cohne Anzeichen einer Stérung auf.
Auch im Satielkern der itberkippten Falte sind Breschea vorhanden. Ihre Bil-
dung kénnte hier ‘aber mit der Falte selbst zusammenhingen, zumal wir an
dieser Stelle in ihr keine anderen Gesteine als Buchensteiner Schichten be-
merkt haben.

3. Unreine, schwirzliche Banderkalke mit diinnen, langen Hornsteinbindern.
Etwa 21/ m,

4, Hornsteinreiche Kalkbresche der Buchensteiner Schichten. Sie ist etwa
Tm dick und liegt mit ganz glatter Schichtfliche auf dem nichst ;tieferen
QGestein (Nr. 3). '

5. Reiner, dunkler Tuff mit wenigen Kalkstiicken. Gegen unten nehmen
diese zu. Dadurch sind die Gesteine 4 und 5 innig miteinander .verbunden.

6. Blocktuffe aus Porphyrit.

Die Buchensteiner Schichten (Nr. 2 und 3) stehen bei den Hiitten
auf der Westseite des Baches, gleich nordwestlich P. 2180, an. Sie
fallen hier W 15° § mit 58" Neigung. Sie tauchen also nicht unter idie
auf 8§, 62 erwidhnten Werfener Schichten ein, sondern diirften von
ihnen jedenfalls durch die Gabbiastérung getrennt sein,

Ftwa 100 m westlich der Hiiften 2180 ist in der Wiese noch ein
AufschluBf eines Konglomerattuffes mit vielen Kalkstiicken, der am
ehesten als ‘Buchensteiner Agglomerat zu deuten wire. Weiter im W
gelangt man in Werfener Schichten, ohne dafl das Verhiltnis der beiden
Gesteine zu erkennen wire. Wir haben die iiberschobene Lage der
Untertrias an dieser Stelle schon bei fritherer Gelegenheit erwihnt
(Ogilvie Gordon 1027, S. 236). Mutschlechner zeichnet auf
seiner Karte wohl die Werfener Schichten und ihre saigere Stellung,
nicht aber die Ueberschiebung. Die Untertrias bildet bei thm eine
ziemlich ausgedehnte rundliche Masse, deren Natur einem unklar bleibt,
Wir haben deshalb das Gebiet zwischen dem Rivo di Pozzetas und
seinem ersten grifieren rechten Seitenbach noch einmal besucht und
vor allem die Ueberschiebung in einem Lichtbild festgehalten (Text-
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fig. 7a, Phot. 17, dazu Phot. 18). Der abgebildete Aufschluff liegt
etwa 2150 m hoch am linken Ufer des erwéhnten Nebenbaches auf
einem ausgeprigten Felsvorsprung, Die Werfener Schichten stehen
senkrecht, Die Ueberschiebung hat eine Neigung von 34°, Wir jassen
sie als die an dem Gabbiabruch etwas gehobene Pendonellitberschie-
bung auf. Sie wird von einem kieiner Bruch durchschnitten, der S
50° E streicht und mit 73° gegen SW geneigt ist. Der Ostiligel ist
um 6 m gesenkt, Vielleicht darf man annehmen, daB es sich um eine
hangende Nebenstérung des Gabbiabruches handelt.

Etwa 100 m nordéstlich der Ueberschiebung kommt man aus den
Werfener Schichten in Augitporphyrit, ohne da8 die Grenze deutlich
aufgeschlossen wire. Sarldolomit und Buchensteiner Schichten fehien.
Wir haben deshalb schon frither geschlossen, dafi hier die Gipfeliiber-
schiebung der Rodella durchzichen mufl. Das gleich zu beschreibende
Profil bestitigt im wesentlichen diese Deutung, Die Werfener Schich-
ten selbst sind nur an wenigen Stellen etwas besser zu sehen. Unweit
des Augitporphyrites stehen graue Kalke mit sehr vielen Muscheln an.
Sie fallen deutlich gegen den Berg ein. Etwas weiter unten sahen wir
rotliche Kalke mit kleinen eckigen Bruchstiicken grauen Kalkes und
vielen Muschelquerschnitten. Wir vermuten, daB es sich hier um das
Kokensche Konglomerat Wittenburgs (1908, S. 5; Klebelsberg
1935, S. 331) handelt. Unmittelbar darunter folgt grawer, kristalliner
Dolomit in wenigen losen Stiicken. Wir werden dieses wahrscheinlich
auch zu den Werfener Schichten gehérige Gestein im nichsten Profil
besser aufgeschlossen treffen.

In dem rechten Hauptast des Rivo di Pozzates, Ostlich Strentures,
erhielten wir von etwa 2150 m Hoéhe aufwirts, gleich unterhalb des
(unteren) FuBsteiges nach Masarei, folgendes Profil (von oben nach
unten):

7. Geschichtete, teilweise sehr grobe Wengener Tuife,

6. Fester Augitporphyrit, bildet heiderseits des Tales Winde und nimmt
citen Raum von etwa 100 m Breite ein. Etwa 20m dber dem Talboden zieht
er sich an den Hingen gegen S vor. Er iiberlageit also offenbar die nun zu
nennenden Gesteine an einer Storungstliche, hochstwahrscheinlich der Gipfel-
iiberschiebung der Rodella.

5 Auf der linken Talseite sind in einer Breite von wenigen Metern lose
Massen vor Werfener Schichten zu sehen, rote, glimmerige Sandsteine, griin-
grane Sandsteine usw., Sie mogen vielleicht von etwas hoher oben herunter-
gerutscht seint, Jedenfalls handelt es sich aber um das westliche Ende der
Werfener Schichten, deren fiberschobene Lagerung oben (S, 67—68) beschrieben
wurde.

4. Grauner, kristalliner, besonders im unteren Teil sehr gequetschter, stellen-
weise wohl anch urspriinglich konglomeratischer Dolomit. Etwa 8 m. Einfallen
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an einer Stelle N 150 W mit 35° Neigung. Das Gestein ist aber stark klein-
gefaltet. Wahrscheinlich gehdrt es auch zu den Werfener Schichten. Seine Nord-
grenze folgt nicht den Schichten, sondern filkk mit 60° Neigung talauswirts.
Wir fassen diese Storung als den Gabbiabruch auf. Die Sprunghdhe muB nach
dem bei Nr. 6 gesagten mehr als 20 m betragen. Sie kann selbstverstindlich
viel groBer sein.

3. Tuffkonglomerate mit einzelnen Lagen von Buchensteiner Schichten.
Diese bilden nur kurze Schollen, die nicht weit streichen. Sonst sind sie aber
ganz typisch: Hornsteinknollenkalke mit griinlichen Tuffzwischenlagen. Sie
fallen — natiitlich sehr unregelmiBig -— 43° NW. Gesamtmichtighkeit dieses
Schichtgliedes 15-—-20m. Es muB von den Werfener Schichten Nr, 4 durch eine
Ueberschiebungsfliche getrennt secin, jedenfalls derselben, an der wenig weiter
dstlich die Werfener Schichten auf Sarldolomit Iiegen.

2. Grobe Bresche aus gut kopfgroBen, gelegentlich auch metergroBen
Sticken von hellen und dunklen Kalken und hellen Dolomiten, Usnter den
Kalken erkennt man nicht nur Buchensteiner Schichten, sondern selw sicher
auch Bellerophon-Schichten. Die Bresche ist besonders auf der rechten Seite
entwickelt. Michtigkeit vielleicht 10 m, schwankt aber stark. Sie enfspricht
wohl sicher der Bresche im Pozzatesgraben.

1. Ginzlich in groBe Triimmer aufgeldster Sarldolomit.

Die auf den vorstehenden Seiten ausfithrlich beschriebenen Auf-
schliisse bestitigen also unser seit 1903 auf unseren Karten nieder-
gelegtes Ergebnis, daB die Gipfelverschiebung der Rodella bis in die
Nihe der Masarejhiitten verfolgt werden kann. Falls sie sich noch
weiter nach W fortsetzt, miifite sie durch ein ausgedehntes Tuffgehiet
verlaufen, in dem sie auBerordentlich schwer zu finden wire.

Den Gabbiabruch haben wir bisher nur auf einer Sirecke von
etwa 1 lan genau verfolgt. Im W sind uns keine weiteren ‘Aufschlisse
bekannt, Er muB hier bald unter den Morinen von Masarei verschwin-
den. Dagegen diirfte er sich nach SE jedenfalls forisetzen und fiir die
Deutung der Tektonik des Siidhanges der Rodella recht wichtig sein.
Insbesondere sieht dié Dolomitscholle von Bruscola (etwa in der Mitte
zwischen Rodellagipfel und Gries) ganz so aus, als ob sie zu der
Schubmasse von Gabbia gehérte (vergl Textfig, 8). Dasselbe wird
von dem éstlich anschlieBenden Bellerophon-Kalk gelten. Wir sind
aber noch nicht in der Lage, dariiber genaue Mitteilungen zu machen:

Die Bruchfliche ist nicht ganz eben, sondern sowohl in waag-
rechter als in senkrechter Richtung deutlich gekriimmif. Sie fillt aber
immer ziemlich steil etwa gegen SW ein. DaB der Siidfliigel wirklich
liberschoben und nicht etwa abgesunken ist, geht wohl schon daraus
hervor, daB im Hangenden der Werfener Schichten von Pedonell
kein Sarldolomit vorhanden ist, der hiitte absinken konnen. Denn im
Gipfelteit der Rodella fehit der Sarldolomit entweder ganz oder er
ist durch Contrinkalk ersetzt. Auch in dem Graben dstlich Strentures
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war der Sinn der Bewegung deutlich zu erkennen (8. 69). Die
iiberschobenen Werfener Schichten westlich der Hiitten 2180 sind
offenbar die am Gabbiabruch verworfene Fortsetzung der Werfener
Schichten von Pedonell,

Der Betrag der an der Qabbiastorung erfolgten Bewegung ist
nirgends genau zu messen, Ganz roh schitzen wir die senkrechte Ver-
schiecbung in So Rodella auf etwa 100 m, eher mehr als weniger.
Wegen der steilen Neigung der Storungsfliche ist die waagrechte
Verschiebung von derselben GroBenordnung. Gegen E scheint die
Storung vielleicht an Bedeutung zuzunehmen,

Der Gabbiabruch gehért gewi zu den jiingsten Stérungen der Ro-
della. Das ergibt sich schon aus der starken Gesteinszertriimmerung,
die an ihm erfolgt ist und wohl damit zusammenhingt, daBl die heute
aufgeschlossenenn Gesteine der Oberfliche schon ziemlich nahe waren,
als sie gegen einander bewegt wurden. DaB die Gabbiaschubfliche
die Pedonellschubiliche abschneidet, ist an mehreren Stellen deutlich
zu sehen, so in S0 Rodella und im Graben 6stlich Strenfures. Weniger
kiar ist ihr Verhiltnis zur Gipfeliiberschiebung der Rodella. Doch diiri-
ten die Aufschliisse in dem Graben dstlich Strentures (vergl. S. 68,
Fig. 7a) geniigen, um zu beweisen, daB auch die Gipfelschubfliche
dlter ist, als die Gabbiaiiberschiebung.

Finige Worte miissen wir schlieflich noch itber die wiederhokt
erwiihnte Bresche des Pozzatesgrabens sagen (vergl. Ogilvie Gor-
don 1903, S. 31—33; 1927, S. 235, Taf, 25; Ampferer 1929,
S. 253—55; Mutschlechner 1935, S, 41 und 42). Bekanntlich hat
Ampferer dieses Gestein als eine sehr alte, tertiire Gehéngebresche
erklart, die auf gefalteten und abgetragenen Schichten liegt, aber selbst
noch iiberschoben wurde. Fiir diese Deutung spricht vor allem das
reichliche Vorkommen von Marmolatakalk in der Bresche. Wir haben
keinen Anhaltspunkt dafiir, da dieses Gestein im Untergrund des
Pozzatesgebietes auffritt und von dort aufgeschirit werden konnte.
Dagegen ist sein Vorhandensein leicht zit verstehen, wenn es sich um
vom Gipfel der Rodella herabgefallene Schuttmassen handelt. Dann
wird allerdings das Auftreten der Bellerophon-Kalk-Stiicke in der
Bresche (S. 69) um so unbegreiflicher. Auch glaubten wir einen allmah-
lichen Uebergang zwischen Bresche und Sarldolomit sicher feststellen
zu kénnen (8. 66). Schlieflich spricht das Verhiltnis der Buchen-
steiner Schichten bei den Hiitten 2180 zu der Bresche, wie es Am-
pferer selbst (1929, Fig. 7A) ganz richtig darstellt, fiir eine tek-
tonische Entstehung der Bresche (vergl. S. 67). Sonst miifiten wir
diese Buchensteiner Schichten als flach iiberschoben ansehen, wofiir
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gar keine Beweise vorliegen. Aus diesen Griinden scheint uns unsere
alte Deutung der Bresche als eine tektonische doch noch vieles fiir
sich zu haben. Die Marmolatakalkstiicke in ihr miissen dann freilich
von einem ginzlich zerriebenen Kalkvorkommen im Pozzatesgebiet
stammen.

Im Schichtglied Nr. 6 (S. 68) fiihrt ein FuBsteig etwas ansteigend
gegen W, zunichst durch schlecht aufgeschlossenen Augitporpyrit.
Dann kommt man unmittelbar in das Buchensteiner Agglomerat. Wer-
fener Schichten sind hier nicht mehr zu sehen. Oberhalb der Wand
nérdlich Strentures sind recht gute Aufschliisse. Die Wand selbst
besteht aus ganz zerbrochenem Sarldolomit. Dariiber liegen Tuff.
konglomerate, dann hornsteinreiche Buchensteiner Plattenkaltke, dann
ein vulkanisches Gestein, vermutlich hier gleich Tuff, so weit die nun
schlechten Aufschliisse das erkennen lassen. Wir haben aus dieser
Gegend frilher (Ogilvie Gordon 1927, 8. 71—72) ein ausfiihr-
liches Profil gegeben, das auch die Fortsetzung der Schichtfolge gegen
oben zeigt. Sobald man den Kamm zum Rivo Sass Lungo iiber-
schreitet, héren die Buchensteiner Schichten unter dem Weg plétzlich
auf. Die Wiesen bis in den Graben hinein sind ganz glatt. thr Unter-
grund diirfte aus einem vollstindig zersetzten vulkanischen Gestein
bestehen. Hoch oben, etwa 60 m iiber den Hiitten von Masarei, sieht
mant geschichtete Tuffe,

Der Sarldolomit, dessen Oberrand wir bisher gefolgt sind, hingt
ofienbar mit dem gleich siidlich Masarei zusammen. FEine kleine
Unterbrechung bildet nur der Lagergang von Augitporphyrit. Siidlich
Masarei, am Weg gegen Col dai zu, trifft man etwa 150 m siidlich
jener Hiitten anstehenden Augitporphyrit. Er liegt ohne Zwischen-
schaltung von Buchensteiner Schichten auf dem Sarldolomit. Dagegen
sind ihm einzelne kleine Schollen von Buchensteiner Schichten einge-
schaltet. Eine groflere Masse von ihnen steht am Weg in etwa 2120 m
Hdéhe an, Unter ibr folgt gleich wieder Angitporphyrit, iiber ihr liegt
ein blockiormig abgesondertes vulkanisches Gestein, das wir nicht fiir
einen Konglomerattuff, sondern fiir stark zersetzten Porphyrit halten
mochten. Weiter nordlich, etwa westlich der Hiitten, stecken in ilm
andere, kleinere Schollen von Buchensteiner Schichten. Offenbar handelt
es sich um Platten und Triimmer, die der Porphyrit vom Sarldolomit
abgehoben hat und die in ihm schwimmen.

Die drei Storungsflichen, die wir im Gebiet des Rivo di Pozzates
so gut verfolgen konnten, sind in der unmittelbaren Umgebung von
Masarei nicht mehr festzustellen, Es ist nach dem Befund in dem
Graben Ostlich Strentures anzunehmen, daf der Gabbiabruch die beiden
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anderen abgeschnitten hat., AuBerdem verhindert aber die starke Be-
deckung mit Quartir und besonders das Vorwiegen vulkanischer Ge-
steine in der Umgebung von Masarei einen Einblick in die Tektonik.

Ueberblicken wir die Beschreibung der geologischen Verhilinisse
westlich des Rivo di Pozzates, so ergibt sich ein sehr eigentiumliches
und schwer verstindliches Bild, Bei Masarei besteht kein Anial, eine
Ueberschiebung anzunehmen. Eine solche folgt erst weiter unten, am
FuBl des Sarldolomites. Die vorhandenen UnregelméiBigkeiten scheinen
groBtenteils auf vulkanische Vorginge zuriickzugehen. Im westlichen
Pozzatesgraben schaiten sich dieser Schichtiolge etwa in der Gegend
der Buchensteiner Schichten einige Meter von Werfener Gesteinen ein,
Sie werden gegen E immer michtiger und setzen sich in die breite
Werfener Zone von Pedonell nnter der Rodelia fort. In ihrem west-
lichen, schmalen Teil erscheinen sie nur wie eine Einpressung in eine
sonst normale Schichtfolge., Weiter im E wird die Reihe vollstindiger,
unten treten Betlerophon-Schichten hinzu, oben Muschelkalk. Immer
aber erscheint das Ganze wie eine fremde, von zwei Schubflichen be-
grenzte Masse. Denkt man sie sich weg, so ergibt sich zufillig eine
fast normale Schichtfolge, da die Buchensteiner Schichten {iber der
oberen Schubfliche auf den Sarldolomit unter der unteren zu liegen
kamen,

Das Auskeilen der Gesteinsmasse zwischen den beiden Schub-
flichen kann auf zwei Umstinden beruhen. Die obere Stérung mag
gegen W tiefer in die Werfener Schichten eingreifen. Man muf je-
doch beachten, daB im Pozzatesbach unter ihr noch Muschetkalk
vorhanden ist. Wichtiger ist deshalb wahrscheinlich, da8 die untere
Ueberschiebung gegen W ausklingt, dafi in ihr immer jiingere Teile
deir Werfener Schichten iiber den Sarldolomit geschoben sind.

) Der Ostkamm der Rodella. (Vergl. Tai 13)

Unser auf den vorigen Seiten gemachter Versuch, die Gipfel-
iiberschiebung der Rodella gegen W, vom Rivo di Pozzates gegen
Masarei zu verfolgen, war mit betrichilichen Schwierigkeiten wver-
bunden., Vermutlich wirken verschiedene Umstinde zusammen, um
diese so grofl zu machen: Das Ueberhandnehmen von infrusionen, das
Eingreifen anderer schlecht aufgeschlossener Stérungen und wohl auch
das Ausklingen der Ueberschiebung selbst, Gegen E dagegen, auf
der Strecke von Pra maur bis zum Rivo di Salei, ist die Ueberschie-
bung ausgezeichnet zu verfolgen (vergl. auch Ogilvie Gordon
1910, S, 74; 1927, S. 237). Man hat hier den weiteren Vorteil, dafi sie
fast nur iiber vollstindig freies, leicht zugingliches und dabei doch
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hinlinglich aufgeschlossenes Gelinde verlauft, so daB man sie weithin
iiberblicken und sich leicht zurecht finden kann (vergl. unsere Taf. 13).
Die einzelnen unten zu beschreibenden Wandeln entsprechen sicher-
lich einzelnen tektonisch begrenzten Bidcken und Linsen von Kalk.
Wenn es sich um durchlaufende Binke handelte, miiBten auch die
Wandeln gleichmiBig hinziehen. Diese Aufldsung der Gesteine in ein-
zelne Linsen, die einen stindigen Wechsel der liickenhaften Schicht-
folge in der Schubzone bedingt, ist fiir die Tektonik des Ostkammes
der Rodella besonders bezeichnend. Man kann dieses Gebiet als
Typus filr das Verhalten diinner harter Gesteine an einer Schubfliche
ansehen, die zwischen michtigere weiche Schichten eingelagert sind.

Mit der Beschreibung schlieBen wir zunichst an S. 54 an, [n der Wiese
gleich siidlich der Hiitte Pra maur stehen Buchensteiner Kalke und dariiber
Buchensteiner Konglomerate mit vielen Porphyritstiicken an. 3ie erzeugen in
der Wiese einen deutlichen Gehiingeknick, doch kommt es nicht zur Bildung
von Wandeln, Noch etwas westlich des Steiges von Pra maur gegen S horen
die Aufschliisse der Buchensteiner Kaike plotzlich auf. In ihrer Fortsetzung
stehen Campiler Schichten an, Nérdlich davon, etwa 15m hdher oben am Hang,
siechf man aber auf der Wiese einen kleinen Zug Buchensteiner Kalkmassen
mit Konglomeraten, der sich gegen W nicht fortsetzt. Sein Westende liegt etwa
25 m siidostlich der Hiitte Pra maur. Die Verbindungslinie der Enden der beiden
Kalkziige hat die Richtung N 10° W, In dieser Richtung muB also wohl ein
Bruch verlaufen, dessen Westfliigel wm etwa 20 bis 30 m abgesunken ist.

Der obere Kalkstreifen erstreckt sich nur wenig weit nach E. Gleich Ost-
lich des Steiges Pra maur—Pedonell std8t er gegen graue, mergelige Kalke
des unteren Anis. Etwa 10m weiter oben setzt das Konglomerat in einer
deutiichen Bank auf der Wiese wieder fort. Die Verbindung der beiden Enden
der Buchensteiner Schichten verliuft diesmal SW-—NE. Die Entfernung der
beiden Enden betrigt etwa 30 m.

Das Buchensteiner Band zieht nun iiber den vorspringenden Riicken sidlich
der Zahl 2283 auf der Alpenvereinskarte. Gerade auf der Westseite dieses
Kantmes stehen in unmittelbarer Berithrung mit dem Buchensteiner Konglomerat
etwas graue Kalkke, wohl wmaterer Muschelkalk, an. Vielleicht 8 m unter dem
Buchensteiner Konglomerat sicht man in der Wiese einen kleinen Aufschlufl
von anstehendem Richthofenschen Koaglomerat. Es ist ziemlich kleinkornig,
rot gefirbt, scheinbar nur etwa 15cm michtig und besteht hanptsichlich aus
Kalkent der Werfener Schichten, Es fallt 28° NE, Offenbar fehlt hier also wieder
der Sarldolomit und iiberhaupt ein grofier Teil der anisischen Stafe. Die vielen
kleinen Stérumgen in dem eben beschricbenen Abschnitt lassen es verstindlich
erscheinen, daB es kaum moglich sein wird, die Tektonik in einem weniger
gut aufgeschlossener und morphologisch weniger einfach gebanten Gebiet
aufzuldsen,

Ueber dem Buchensteiner Konglomerat folgt anf dem Kamme siidostlich
Pra maur ein Kleinrer Wiesenstreifen. Dann erheben sich Wandeln aus gut
geschichteten Tuffen, die gegen P. 2322 zu sebr gut anfgeschlossen sind. Sie
enthalten viele bis Lpm groBe Bibcke vor hartem Augitporphyrit, der ober-
fachlich oft rotlich gefdrbt ist. Der Tuff selbst ist fast schwarz. Stellenweise
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fiihrt er viele Landpflanzenreste. Echte kugelige Absonderung ist manchmal an-
gedeutet, aber nicht sehr schinm entwickelt. Man erkennt deuflich, daB diese
Kugeln etwas ganz anderes als die Porphyriigerdlle sind.

Sadwestlich der Kote 2219 ist ein AufschluB eines hellen Kalkes, vielleicht
oberanisischen Alters (sog. ,Mendolakalk = Contrinkalk, vergl. 8. 5). Dar-
auf liegt im E etwas Buchensteiner Konglomerat, Die Stelle bietet nichts Be-
sonderes.

Der nichste AufschluB, genau am SiidfuB der Wandeln von P. 2219, ist
viel lehrreicher. Zu unterst sieht man Campiler Schichten, die mit 339 Neigung
E7°N fallen. Sie werden von einer vollstindig schichtenparallelen Stérumgs-
fliche abgeschnitten. Darauf liegt heller, sehr stark gequetschter Kalk. Er zeigt
eine deutliche Kliftung, die mit 55° Neigung W30°S fillt. Die Kliifte stehen
also fast senkrecht auf die Schubfiiche. Ganz wenig hoher oben sieht man
die Wengener Konglomerattuife. Auf der Photographie 26 geht die Schub-
fliche von links oben gegen rechts unten. Rechts ist sie durch einen Ueber-
hang, links durch ein Grasband bezeichnet,

Siidostlich P. 2219 gelangt man zu einem Aufschlnf mit einem groBes,
schon von weitem sichtbaren Kalkblock. Das erste Gestein, das im W aus der
Wiese auftaucht, ist ein sehr knolliger, hornsteinreicher Buchensteiner Kalk
mit heligriinem Zwischenmittel zwischen den Knollen. Er fallt 20° NW und ist
etwa 2m michtig. Gegen E kommi unter ihm der ungeschichtete weiBliche
Kalk heraus. Man sicht deutlich, wie die Bucheusteiner Schichten sich mit
einigen Verbiegungen iiber ihn hinaufheben. Diesen hellen Kalk mdachten wir
wieder fiir oberanisisch halten. Er ist stark gekliftet. Die Kliiffe falien 650 W.
Am Fuf} der Kalkwinde ist ihrer ganzen Linge nach ein Ueberhang, der eine
2-3m tiefe und etwa mannshohe Hdéhle {iberdeckt. Offenbar liegt sie unter
einer Schubfliche. Das Dach fillt N 15¢ E mit 33° Neigung, ist aber stark ge-
wellt. Die Achsen der Wellen streichen ungefihr N—S. Unter der Schubflache
sieht man hie und da, besonders im E, stark zertriimerte, gebankie, mergelige,
griinlichgraue Katke, wohl schon Campiler Schichten. Wenige Meter darunter
stehen in der Wiese die roten Sandsteine der Campiler Schichten an. Zwischen
den Kalk und die Werfener Schichten ist stellenweise eine gut entwickelte, bis
12¢m dicke tektonische Bresche eingeschaltef. Sie enthilt anch rote Gesteins-
stiickchen, Am Ostende des groBen Kalkblockes schiemen die iiberlagernden
Buchensteiner Schichten zu fehlen, Sie reichen aber nahe bis an dieses Ende
heran. in Phot, 25 sieht man den Kalkblock, den Ueberhang, der das Durch-
streichen der QGipfeliiberschiebung der Rodella bezeichnet, bei der auffallenden
Zirbe gerade moch das. Ende der Buchensteiner Schichten, oben die Kon-
glomerattufie,

Wenige Meter dstlich des groBen Kalkblockes und ganz wenig weiter
unten ist in der Wiese wieder ein kleiner AufschiuB von Buchensteiner Knoilen-
kalken, ganz von der Beschaffenheit wie die vorigen. Sie fallen 25° SE, scheinen
also durch eine Schichtverbiegung, nicht durch einen Bruch in diese tiefe Lage
gekommen zu sein,

Die nichste, ziemlich lange Kalklinse, beim ,,s von ,,Monte di Gries* der
Alpenvereinskarte, besteht nur aus Buchensteiner Knollenkalken von einigen
Metern Dicke. Sie fallen mittelsteil unter die dariiber aufgeschlossenen Kon-
glomerattuffe ein, die auch den Kamm bilden. Leider ist der Kontakt zwischen
den beiden Gesteinen nicht zu sehen, obwohl die Aufschliisse einander bis auf
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3m nahe kommen. Offenbar fehlt aber ein Teil der oberen Buchensteiner
Schichten, entweder infolge einer schwach transgressiven Lagerung der Wen-
gener Schichten, oder infolge Aufiretens einer zweiten, untergeordneten Schub-
fliche. Die Buchensteiner Knollenkalke reichen gegen E bis etwa 25m  vor
die Stelle, wo der Kamm der Cresta di Norei sich teilt.

Wir gelangen nun zu dem groBen, nicht leicht deutbaren, aber
jedenfalls sehr wichtigen AufschluB in den Winden des stlichen
Teiles der Cresta di Norvei, westlich der Hiitte von Bencomun (Phot.
20). Wir haben diesen ostlichen Teil der Gipfeliberschiebung, zu-
sammen mit dem anschiieBenden Abschnitt bis Pra maur, im Jahre
1903 beschricben und die Darstellung spiter erginzt (Ogilvie
Gordon 1903, S. 59, 69; 1927, 8. 237). Wir wiesen besonders
auf das Blockwerk innerhalb der iiberschobenen Scholle hin,
das sowohl die Wirkung vulkanischer Explosionen als tektonischen
Druckes zeige. Weller (1920, S. 77) beschreibt die Bresche ein-
gehender, Sie sei das Ergebnis einer Explosion, die ilter sein muB,
als die Ablagerung der Wengener Konglomerattuife. Das wird zu-
treffen, wenn wir auch nicht annehmen, daB die ,Blocktuffe* als
solche ,aus dem Meeresgrund emporgeschleudert worden® sind. Zu
einem vollen Verstindnis kann Weller freilich nicht kommen, weil
er die Ueberschiebungserscheinungen nicht beachtet. So bhildet sich
ihm die sonderbare Vorstellung, dafi der Sarldolomit in Gestalt kon-
kordant auf den Werfener Schichten liegender Polster von nur 1—2 m
Michtigkeit abgesetzt wurde, Es ist auch nicht gut denkbar, daf die
vulkanische Explosionsbresche den Werfener Schichten so glatt auf-
gelagert wurde, wie sie heute auf ihnen liegt. Wie sollte denn diese
glatte Oberfliche entstanden sein? Sollte die Explosion die jiingeren
Triasschichten entlang einer Schichtfliche abgehoben und zertriimmert
haben? (Man muB sich vor Augen halten, dafl die Werfener Schichten
zur Zeit der Explosion sicher nirgends blofl lagen.)

Dieselbe Stelle haben wir spiter beschrieben und abgebildet (O gil-
vie Gordon 1027, 5, 237—238, Taf. 14, Fig. 53). Wir glauben aber
infolge wiederholter Besichtigung, der damaligen Darstellung wesent-
liche Punkte hinzufiigen zu kénnen. Die auffretenden Gesteine zerfallen
naturgemil in 3 Gruppen:

3. Sedimentirtuffe. Sie liegen der nichst tieferen Schichtgruppe mit einer
recht scharfen, der Hauptsache nach ebenen Trennungsfliche auf, die nur dort
aufgebogen ist, wo in dem Jegenden Schichtglied groBere Schollen auftreten
{vergl. unten). Zu unterst liegen geschichtete Tuffe, die schon Pflanzenreste,
an vielen Stellen aber auch zahireiche Kalkstiickchen enthaiten. 1—2mn weiter
oben beginnen die groben Konglomerattuffe mit groBen Augitporphyritblécken.
Auch in sie sind diinaschichtige Tufie mit Landpflanzenstiickchen eingeschaltet.
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Mutschlechner (1935, 8. 31) gibt cine gute Beschreibung der Konglomerai-
tuffe und (8. 32) eine zufreffende Erklirung ihrev Entstehung durch die Zer-
storung von Vulkaninseln.

2. Riesenbresche aus verschiedenen Porphyriten, Werfener Schichten, hellen
anisischen Kalken, Buchensteiner Kalken, Kalkkonglomeraten und wohl noch
anderen Ciesteinen, Die Qrundmagse ist tuffartig. Die Triimmer der Werfener
Schichien sind oft stark verbogen. AuBer Bidcken enthilt die Bresche auch
groBere, ihrer Basis ungefihr parallel liegende Gesteinsschollen, hauptsiclilich
von Buchensteiner Schichten. Der gré8te davon befindet sich unmittelbar unter
der Hangendgrenze. Die Oberfliche der Riesenbresche ist eine schine, ebene,
manchmal mit etwas gestreiftem Kalzit {iberzogene Schichtungsfliche. Die er-
wiahnte grofie Buchensteiner Scholle wird unmittelbar von geschichteten Tuffen
iiberlagert. Die Michtigkeit der Bresche samt den eingeschlossenen grofieren
Schollen betrigt etwa 10m.

Gegen E wird die Bresche immer dimner und etwa 50m unterhalb der
Stelle, wo die Schubfliche iiber den Siidriicken der Cresta di Norei zieht, geht
sic zu Ende. Allerdings ist ihre Basis nicht aufgeschlossen, aber jedenfalls sind
Konglomerattuffe nnd Werfenrer Schichten einander hier schon ganz nahe.
Qb die Bresche schonr urspriinglich eine gedrungen linsenférmige Gestalt hatte,
oder ob die heutige Form — &hnlich wie bei den hellen Kalken weiter im W —
der Hauptsache nach auf die Ueberschiebung zuriickzufithren ist, 1iBt sich
schwer sagen. Eine grofie Verbreitung kann die Riesenbresche nie gehabt haben,
da wir sie weiter im W nirgends mit denselben Merkmalen wiederfanden.

Dafi die Riesenbresche im wesentlichen durch eine vulkanische Explosion
entstanden ist, wird sich kaum bezweifeln lassen. Es ‘ist aber wohl .mdéglich,
daB die Stiicke durch die Meereswellen noch etwas verfrachtet wurden wund
dabei durcheinander geglitten sind.

Viel spiiterer Entstehung sind dagegen die zahlreichem kleinen Harnische,
die die Bresche und gelegentlich auch einzelae ihrer GerdHe durchsetzen.

1. Campiler Schichten {vergl, auch Weller 1920, S. 23). Sie nehmen die
Fliche der Bleike westlich Bencomun, siidlich der Winde, ein. Vorwiegend
handelt es sich um rote schieferige Sandsteine mit vielen Myophorien. Auch
Ammonitenbruchstiicke und andere, oft gut erhaltene Reste kommen vor. Auf-
fallend ist die ruhige, gleichmiiBige Lagerung der Werfener Schichten. Sie
fallen streng parallel mit der gleich zu beschreibenden Schubfliche E40°N mit
38 Neigung.

Die Werfener Schichten sind von der Riesenbresche durch die Gipfel-
Schubfiiche der Rodella geirennt, Die obersten 2m des Gesteines unter dieser
sind in hellgraue, diinnblittrige, weiche Schiefer fast ohne megaskopischen
Glimmer verwandelt, die schon Weller (8. 23) aufgefallen sind und die wir
zls einen feinen Mylonit beschrieben haben (Ogilvie Gordon 1927, S, 237).
Die darunter folgenden hirteren Kalkbinke sind groBenteils in Linsen auf-
geldst. Der Harnisch an der Basis der Bresche ist gut aufgeschlossen. \Einzelne
hirtere Gerdlle springen aus dieser etwas vor und erzeugen auf jhr Wiilste.
Ein solcher dicker, lings gestreifter Wulst verliuft in der Richtung § 100 W—
N 100 E. AuBerdem sind auf demt Harnisch breitere, flachere Wellen zu er-
kennen. Wenn man diese als Kleinfalten auffaBt, miifiten sie vermutlich etwa
senkrecht auf die Bewegungsrichtung verlaufen, Es kann sich aber auch um
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Hohlkehlen in der Bewegungsrichtung handeln, Wir mafien die Richtung der
Achsen einiger dieser Wellungen:

N 250 W, N 15¢ E, N iG° E.
Die Richtung scheint also ungefihr dieselbe wie bei den Sireifen und etwa
nord-siidiich zu sein.

Im unteren Teil der Bleike von Bencomum, ein Stiick westlich
der Hiitte 1041, erhebt sich aus den Werfener Schichten ein sehr
merkwiirdiger vulkanischer Gang (Phot. 27 und 28). Sein Ostende
liegt in etwa 1980 m Hoéhe. Auf Mutschlechners Karte ist er an-
ndhernd richtig eingezeichnet, Er ragt mauerartig iiber das umgebende
Gelande auf, ist 2-—3 m breit und etwa 50 m lang. Er streicht W 300 S
und fillt mit einer Neigung von 85° gegen S, steht also fast senkrecht,
Auf der Siidseite ragt er enmtsprechend dem allgemeinen Geldnde,
abfall viel héher empor, als auf der Nordseite; hier nur etwa 1—2 m;
dort mindestens 10 m. Er besteht aus einer Bresche aus Augifpors
phyrit, Werfener Schichten, grauen Kalken der unteren Buchensteiner
Schichten usw. Die Begrenzungsflichen sind sehr eben, nur mit feinen,
wenig geneigten Streifen bedeckt, die besonders auf der Nordseite
deutlich sind. Man koénnte sie fiir Striemen auf einem Harnisch halten,
wir haben aber die Ueberzeugung gewonnen, dal es sich vielmehr
um einen Abdruck der Schichtung der durchbrochenen Werfener
Schichten handelt. In den Rillen sind noch kleine Stiickchen von diesen
zu finden. Auf der Siidseite kleben der vulkanischen Bresche einzelne
kleine Schollen von Werfener Schichten an, die von der Abtragung
verschont wurden (Taf. 15, Fig. 28). Man sieht auf dieser Seite
auch, daB der Gang im westlichen Teil von Werfener Schichten be-
deckt ist. Er ist also zwar in einer fast senkrechten Kluft, aber nicht
in senkrechfer Richtung, sondern schrig gegen E aufgestiegen.

Die richtige Einfiigung dieses Ganges in die Gesamtgeologie
der Gegend wire von ziemlich grofier allgemeiner Bedeutung. Leider
wird sie sich nicht eindeutig durchfithren lassen. Es wire vor allem
notwendig, zu wissen, ob wir in dem Gang die zu der Riesenbresche
der Cresta di Norei gehorige Ausbruchs6ffmung zu erblicken haben,
in die ein Teil der Triimmermasse von oben zuriickgefallen ist. Die
Annahme liegt sicher nahe., Wir wissen natiirlich nicht, wie grof der
Breschenhaufen urspringlich war und wie weit er etwa durch Wasser
verfrachtet wurde. Sicher ist aber, daB Ausbruchspunkt und aus-
geworfene Masse heute noch ganz nahe beisammen liegen. Nach un-
seren Messungen dirften sie nicht mehr als 200 m von einander ent-
fernt sein. Da zwischen ihnen die Schubfliche durchgeht, kénnte der
Betrag der Verschiebung jedenfalls nur recht bescheiden sein. Auch
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iiber die Richtung der Bewegung kann man keine sehr genauen
Angaben ableiten, da bei der kleinen Entfernung der Vergleichspunkte
durch eine geringe Wasserverfrachtung der Auswiirflinge ein sehr be-
deutender Fehler entstehen miifite, Man wird nur sagen kdnnen, daB
die Schubbewegung vermutlich gegen W bis NW gerichtet war.

Leider miissen wir mit der Mdoglichkeit rechnen, daf die'enge
Nachbarschaft von Ausbruchspunkt und  Bresche eine rein zufillige
ist. Es konnen ja leicht mehrere andere Ginge im Gebiet nérdlich
der Cresta di Norei unter den Wengener Tuffen oder siidostlich von
ihr unter den Bergsturzmassen verborgen sein.

Die Gegend von Sora Pradel haben wir diesmal nicht niher unter-
sucht. Aus unserer fritheren Beschreibung (Ogilvie Gordon 1927,
S. 238) geht hervor, daB die Gipfelverschiebung der Rodella hier zu-
nichst noch mit ungefiahr gleichbleibenden Merkmalen weiter streicht,
bis sie am Rivo di Mezzolom von einem Bruch abgeschnitten jwird,

Gerade bei dem Kreuz nichst der Kehre 1892 erscheinen heligraue
iKalkplatten. Unmittelbar darunter sind groBere Auischliisse in roten
Werfener Schiefern. Weiter oben am Hang sieht man die Wand der
Blocktuffe, die von der Cresta di Norei heriiberziehen. 'An dem Fubweg,
der vom Kreuz nach W geht, sind ebenfalls zuerst noch rote Werfener
Schichten zu sehen. Dann fehlen Aufschliisse bis zu den Hiitten von
Bencomum.

Wir haben die Gipfelverschiebung der Rodella jetzt also vom Rive
‘di Pozzates bis zum Rivo di Val verfolgt. Mit Ausnahme weniger
Stellen zeigt sie ein recht flaches, ungefahr nordliches Einfailen.
Es mu8 sehr auffalien, daB diese oberste Stérung stets eine ganz
andere Beschaffenheit hat, als die tieferen Ueberschiebungen des
Rodellahanges, daB an ihr immer jingere Schichten unter Ausschal-
tung von Zwischengliedern auf wesentlich dlteren liegen. Auf die Be-
deutung dieses Umstandes werden wir im allgemeinen Teil zuriick-
kommen.

Hier stellen wir nur noch die Beobachtungen zusammen, die einen
Schluf auf die Bewegungsrichtung an der Gipfelverschiebung der
Rodella zulassen.

a) Auf der NW-Seite des Rodellagipfeis.

Schichtflichen mit Striemen ENE—WSW (S. 57),

senkrechter Harnisch mit waagrechten Striemen in Richtung
NW—SE (S. 57),

steiler Harnisch mit waagrechten Striemen N 150 E--§ 15 W
(S. 59), :
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schichtenparalleler Harnisch mit Striemen NNW—SSE (S. 59),
Schichtflichen mit Striemen NE—SW (ebenda),

Kleinfalten mit Streichen der Achsen N 40° W—S 40° E (8. 59),
horizontal gestreifter Harnisch mit Streichen NNE—SSW (S. 59),
flacher Harnisch mit Streifen ENE—WSW (S. 60),

ein anderer mit Streifen N 30¢ W-.8 300 E,

Buchensteiner Schichten mit Wellungen, die E—W streichen (S. 60).

b} Im Gebiet des obersten Rivo di Pozzates.

Einfallen des inversen Schenkels ciner iiberstitrzten Falte N 150 W
(5. 67),

¢} Auf dem Ostkamm der Rodella,

Streichen von Kliiften N 300 W—8§ 300 E (S. 75),
Streichen von Kliiften N—S (8. 75),

Verlauf eines dicken Wulstes auf einem flachen Harnisch bei Ben-
comum S 100 W—N 100 E (8. 77),

Richtung der Wellen auf demselben Harnisch N 250 W—§ 25¢ E,
N 150 E-—8 150 W,
N 100 E—S 100 W

(8. 79).

Um einen besseren Ueberblick zu gewinnen, tragen wir die Be-
obachtungen iiber die vermutliche Bewegungsrichtung auf eine Wind-
rose auf, die ganz so gebaut ist, wie bei einem Faltungsdiagramm
(vergl. Pia 1923). Jede Beobachtung wird durch eine Sirecke von
Y em Liange dargestellt (Fig, 9).

In Anbetracht der wenigen Beobachtungen wird man aus dem
Diagramm noch nicht viel schlieBen diirfen. Ziemlich auffallend ist
das volistindige Fehlen von Anzeichen fiir eine rein ost-westliche
Bewegung, Ob tatsichlich, wie es scheinen kénnte, mehr als eine
Hauptbewegungsrichtung vorhanden ist, oder ob die Abweichungen
von der N—S-Richtung nach beiden Seiten nur zmfillige sind, konnte
man erst entscheiden, wenn viel mehi Messungen vorliegen. Auch die
Natur der wiederholt erwihnten Kliifte bleibt zweifethaft. Aus dem
Schrifttum (z.B. Thiele 1934) gewinnt man ja iiberhaupt den Ein-
druck, daft die Entstehung der Kluftsysteme wund ihre Beziehungen zur
Tektonik alles eher als geklart sind. AuBerdem handelt es sich in
unserem Fall nicht nur um steile Klifte, sondern auch um andere
Bewegungsspuren, Die iiberkippte Falte im Gebiet des obersten Rivo
di Pozzates scheint auf Bewegung gegen SSE hinzudeuten. Sie mul
aber nicht mit der Gipfeliiberschiebung der Rodella zusammenhingen.
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N

S
Fig. 9.

Graphische Darstellung der Bewegun%%s%uli?n im Gebiet der Gipfelschubfliche
er Rodella.

Jede beobachtiete Spur einer Bewegungsrichtung ist durch eine auf einem Radius
aufgetragene Strecke von lipcm Linge dargestellt,

g) Die tieferen Hangteile der Rodella.

Wie schon erwihnt (S. 47), ist es nicht unsere Absicht, auf diesen
Gelidndeteil niher einzugehen. Wir verweisen auf mehrere iltere Dar-
stellungen (Ogilvie Gordon 1903, S, 31if; 1927, S, 232—234,
240—243; Mutschlechner 1935 S. 40; Klebelsherg 1028,
8. 137—141) und heben nur wenige Punkfe hervor. Stratigraphisch
besonders wichtig sind die Profile des tieferen Anis der Umgebung
von Campitelio. Wir haben das am besten aufgeschlossene, im unferen
Rivo di Pozzates, schon ausfilhrlich beschriehen (Ogilvie Gor-
don 1927, S, 16), Besonders hervorzuheben ist die groBe Machtigkeit
des Richthofenschen Konglomerates (etwa 10 m) und das hiu-
fige Auftreten von Landpflanzenresten. Beides deutet wohl darauf hin,
daB in ziemlich geringer Entfernung Land vorhanden war.

Bei der Hiitte 2203 auf der Pedonellwiese siiddstlich des Rodella-
gipfels sind Seiser Schichten mit Pseadomonotis clarai aufgeschlossen.
Mutschlechner hat in ihrem Liegenden etwas Bellerophon-
Schichten anfgefunden. Von den Winden siidlich des Wortes ,,Sora
Sags* der Alpenvereinskarte lauft eine zusammenhingende Zone von
Sarldolomit zu der Grabenvereinigung siidlich des Wortes ,,Pedonell*
und von hier weiter am Hang gegen SW., Die Hangendgrenze des Do-
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lomites zieht in jeden Graben vollstindig hinein. Sie liegt also sehr
flach. Die vorhandene geringe Neigung dirfte gegen NNW gerichtet
sein. Die Dolomitwandeln sind nicht ganz zusammenhingend, sondern
selien aus, als ob es sich um eine stark zertriimmerte Platte handelte.

9, Das Gebiet des Sellajoches.

Ueber dieses ausgedehnte, teilweise nicht besonders gut aufge-
schlossene, auch stark mit Quartir bedeckte Wiesenland haben wir
ebenfalls wenig zu sagen. Von dem obersten Rivo di Pozzates war schon
die Rede (S. 45—46). Die Stratigraphie der Wengener und Cassianer
Schichten beiderseits des Sellajoches haben wir in einer alteren Arbeit
behandelt (Ogilvie Gordon 1903, S. 23—28, 63, Fig. 12 und 13).
Besonders die hoheren Horizonte sind auf den N- und NE-Hingen des
Passes mehrfach gut zu untersuchen. Die Schichten zeigen vielfach
kleine Falten und Briiche. Diese Stérungen sind oft auf wenig mach-
tige Schichtgruppen beschrinkt. Es zeigt sich darin der tektonische
EinfluB der Verschiedenheit in der lithologischen Beschaffenheit dieser
Schichtgruppen,

Recht allgemein ist die Ueberzeugung ausgesprochen worden, daf
Langkofel- und Sellagruppe urspriinglich zusammenhingen, daB sie
nur durch Erosion getrennt wurden (z. B. Mojsisovics 1879, Seite
232). Wir mdchten dieser Ansicht nicht geradezn widersprechen, aber
doch darauf hinweisen, daB auBler der Erosion auch tektonische Stdrun-
gen an der heutigen Trennung der beiden Berggruppen beteiligt sein
moégen. Wir haben wiederholt hervorgehoben, dafl iiber das Sellajoch
nord-siidliche Briiche verlaufen (Ogilvie Gordon 1927, S, 239 bis
240). Wir geben zn, dal} diese in den weichen Schiefern und Tuffen
und auf den schlecht aufgeschiossenen Wiesenbdden schwer zu kar-
tiren sind.. Anderseits ist aber gewiB nicht anzunehmen, dal die recht
zahlreichen Briiche, die wir im Kamm der Rodella feststellen konnten
(S. 53, 60, 74), gegen N sofort aufhoren, Diese Ueberlegung hat eine
allgemeinere Bedeutung, denn sie hidngt mit der Frage zusammen, ob
die Sellagruppe die tektonischen Bewegungen des Langkofels notwendig
mitgemacht haben mufB. Die erwihnten Briiche kénnen recht gut als
Blattverschiebungen diese Bewegungen im E begrenzen.

Das Quartir am Sellajoch haben Kiebelsberg (1928, S, 132)
und Mutschlechner (1935, S. 46) kurz behandelt, Wir haben ihren
Darstellungen nichts Wesentliches hinzuzufiigen.
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Il. ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE.
1. Stratigraphie.

a) Bellerophon-Schichten.

Sie treten nur an einer Stelle- auf dem Siidhang der Rodella, wo
sie von Mutschlechner entdeckt wurden, ein wenig in den Bereich
unserer Untersuchungen ein und geben zu keinen weiteren Bemerkun-
gen AnlaB.

b) Werfener Schichten,

Auch sie haben ihr Hauptverbreitungsgebiet auf der Siidseite der
Rodella bis gegen Bencomun. Sie sind hier michtig und fossilreich
enfwickelt (vergl. S, 57—58 und 77). Weniger méchtig, aber auchreich
an guten Versteinerungen sind sie auf der entgegengesetzten Seite
der Langkoielgruppe, am Col da mesdi (8. 27). Tektonisch sehr wich-
tig sind diinne Einschaltungen von Werfener Schichten an Ueberschie-
bungen, so zwischen den beiden Quellisten des Rivo di Pozzates
(S. 68) und besonders am Nordfufi des Langkofels (S. 20—-21).

Die Gesteinsbeschaffenheit der Werfener Schichten der Dolomiten
darf als bekannt vorausgesetzt werden, Wir erinnern nur an folgende
Punkte:

Eine scharfe Trennung der Seiser und Campiler Schichten ist nicht
moglich.

Pseadomonotis clarai soll auch in der Langkofelgruppe weit in die
Campiler Schichten hinein reichen (S. 27).

Am obersten Rivo di Pozzates fanden wir zweifelhafte Spuren
des Kokenschen Konglomerates (5. 68).

In derselben Gegend scheint es in den Werfener Schichien auch
Dolomite zu geben (5. 68 und 69}).

¢} Das untere Anis.

@) Das unteranisische Konglomerat (,Richthofensche
Konglomerat®).

Auf Grund der neuen Fossilfunde und als Folge fortgesetzter
stratigraphischer Vergleiche halten wir es jetzt fiir recht sicher, daB
dieses tiefere Konglomerat innerhalb der Langkofelgruppe auf den
SE-Hang beschriinkt ist. Man findet es michtig entwickelt im unteren
Teil des Pozzatesgrabens (vergl. S. 81), viel diinner am Hang der
Rodella (S. 57 und 74).

Bekanntlich haben die Meinungen iiber die Alfersstellung des
besprochenen Konglomerates sehr geschwankt, Richthofen (1860,
S. 51), Weller (1920, S. 24—25) und andere hatten es als obersten
Teil der Campiler Schichten aufgefaif; Mojsisovics (1879, S. 46)
stellte es in den unteren Muschelkalk. Wir haben uns in unseren



84 Maria Ogilvie Gordon — Julius Pia

neueren Arbeiten dieser zweiten Auffassung angeschlossen (Ogilvie
Gordon 1927, S. 6, 19—20). Entscheidend fiir diese Deutung ist
der Umstand, daB das Konglomerat in manchen Teilen der Dolomiten
itber einem hellen Dolomit liegt, der als anisisch angesehen werden
muBl (Ogilvie Gordon 1927, S. 22; 1928a, 5. 8—9; Pia 1937,
S. 29 und 40).

Daraus geht aber auBerdem hervor, daB das Richthofensche
Konglomerat iiberhaupt nicht dem allerdltesten Teil der anisischea
Stufe entspricht., Wo, wie in den westlichen Dolomiten, unter ihm
keine anisischen Gesteine vorhanden sind, ist wohl eine Schichtliicke
anzunehmen., Das wird auch durch das reichliche Aufireten heller
Dolomitgerdlle in dem Konglomerat bestitigt (Ogilvie Gordon
1010, S. 70; Weller 1920, 8. 25, der von weilen Kalken spricht; .
viele spitere eigene Beobachtungen). Es diirfte kaum méglich sein, im
Skyth oder im Perm ein Schichtglied zu nennen, aus dem diese abge-
leitet werden konnen. Sie diirften vielmehr von einem ginzlich zer-
storten unterstanisischen Sarldolomit stammen.

Wie aus diesen Bemerkungen schon hervorgeht, bringen wir die
Bildung des Richthofenschen Konglomerates mit einer ziemlich
ausgedehnten Trockenlegung der westlichen Dolomiten am Beginn
der anisischen Zeit in Verbindung. Das ist bisher kaum klar ausge-
sprochen worden, wenn Klebelsberg (1935, S. 332) es auch an-
deutet, Richthofen scheint umgekehrt an eine plotzliche raschere
Senkung des Meeresbodens gedacht zu haben (1860, S. 287 und 289).
Wie dadurch éine vermehrte Schotterzufubr bewirkt werden soll, ist
wohl nicht zu verstehen,

Wir mochten also das Richthofensche Konglomerat fiir ein
Transgressionskonglomerat halten — trotz der Einwinde, die Paucs
(1937) gegen diesen Begriff erhebt. Wir meinen damit, dafl es wenig-
stens teilweise durch die Wirkung der Meereswellen auf eine auf-
tauchende und wieder versinkende flache Landmasse erzeugt wurde;
Wir wollen aber nicht ausschlieBen, dab auch kurze, manchmal stark
anschwellende Biche bei der Bildung mitwirkten,

#) Die anderen unteranisischen Gesteine {unterer
Muaschelkalk®).

Von jhnen ist hier nicht mehr viel zu sagen. Der Facieswechsel
ist schon in dieser Stufe ziemlich lebhaft, obwoh! in der Langkofel-
gruppe noch keine hellen Dolomite auftreten. Am reichsten ist die Ent-
wicklung auf der Siidseite der Gruppe (S. 81 und 57). Dagegen
konnen wir in dem Profil der Pela dei mori nur ziegelrote Mergel ‘in
das untere Anis stellen (S. 27). In dem HauptaufschluB der Langkofel-
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itberschiebung diirften die tieferen Binderkalke vermutlich unterani-
sisch sein (vergl. S. 21).

Unter den Fossilien des besprochenen Schichigliedes sind die
Myophorien der Rodella hervormiheben {Ogilvie Gordon 1927,
S. 235). Weller fithrt (1920, S. 26) Diploporen an. Da er keine ge-
naueren Fundorte nemnt, ist mit der Angabe nichts anzufangen.

d) Das hohere Anis,

Anders, als in den norddstlichen Dolomiten, ist es in den west-
lichen Dolomiten bisher nicht gelungen, die anisische Hauptstufe in
Stufen unterzuteilen. Es liegt das jedenfalls an der Fossilarmut, der
geringen Michtigkeit und vor allem an der Liickenhaftigkeit der Ent-
wicklung, Wir miissen uns deshalb damit begniigen, ungefihr einen
jiingeren Teil von dem schon beschriebenen alteren zu trennen,

Die lithologische Mannigfaltigkeit ist im héheren Anis noch grdfier,
als im tieferen. Da das zeitliche Verhiltnis der verschiedenen Facies
von Ort zu Ort wechselt, ist die Reihenfolge, in der sie besprochen
werden, ziemlich willkiirlich, Wir beginnen mit der dolomitischen
Facies. '

a) Der (obere) Sarldolomit und der Contrinkalk,

Wir stimmen auf Grund von Beobachtungen, die wir beide selb-
stindig durchgefiihrt haben, darin iiberein, daB an der Mendel kein
anisischer Diploporendolomit nachweisbar ist (vergl. Ogilvie Gor-
don 1927, S, 28; Pia 1037, S. 20). Der Dolomit der Mendel ist
Schlerndolomit. Es versteht sich also eigentlich von selbst, dal man
den Namen Mendeldolomit nicht fiir ein anisisches Gestein verwenden
kann, Wir gebrauchen deshalb den Namen Sarldolomit. Genauer wire
das jetzt zu besprechende Schichtglied als oberer Sarldolomit zu be-
zeichnen (Pia 1937, 8. 44), doch ist ein solcher Zusatz in einem
Gebiet, in dem der untere Sarldolomit fehlt (vergl S. 84), kaum not-
wendig. .

Faziell gieicht der Sarldolomit ungemein dem Schlerndolomit. Schon
Richthofen (1860, S. 59 und 92) hat betont, dafl beide im Hand-
stiick petrographisch nicht zu unterscheiden sind. Wir haben im ersten
Teil dieser Arbeit feststellen miissen, daB die Frage, welchem dieser
beiden Gesteine ein Vorkommen zuzurechnen ist, manchmal kaum ge-
16st werden kann (5. 9).

Im Gegensatz zu dem, was bis vor kurzem allgemein gelehrt wurde,
ist die Verbreitung des Sarldolomites selbst in dem kleinen Gebiet,
dem die vorliegende Arbeit gewidmet ist, keine geschlossene. Er
fehlt in der Gegend I strentsch am NordfuB des Langkofels héchst
wahrscheinlich primir (S. 26). Nahe westlich und ostlich dieser Stelle
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erscheint er, jedoch nicht in ganz gleicher stratigraphischer Lage,
Waiahrend er an der Pela dei mori den oberen Teil der Kalke und
Mergel mit Diplopora annulatissima vertritt, unterlagert er nordwest-
lich Sa cdul dasselbe Schichtglied (S. 15 und 28).

Den Dolomit des Piz de sella haben wir auf der Karte ebenfalls
als Sarldolomit ausgeschieden. DaB sein Alter nicht gesichert ist,
wurde schon dargelegt (S. 9, auch 27).

Tierische Fossilien sind im Sarldolomit selten. Wir hatien nur
vereinzelte Echinodermen, Korallen und Spongien zu erwahnen (8. 15).
Dagegen sind Diploporen auf der NW-Seite der Langkofelgruppe in
ihm recht hiufig. Man ftrifft sie nicht nur auf der Pela dei mori
(S. 28), sondern auch in den kleinen Vorkommen siidlich davon und
auf der NW-Seite des Plattkofels (S. 31 und 32). So weit wir die
Fossilien bestimmen konnten, handelt es sich durchwegs um Diplopora
annulatissima. Wellers abweichende Angabe (1920, S, 27) diirfte
wohl auf unrichtiger Bestimmung beruhen.

Ganz allgemein sind Diploporen im Sarldolomit viel hiufiger als
im Schlerndolomit. Es ist nicht unbegreiflich, wenn Richthofen
(1860, S. 59—63) zu der allerdings unrichtigen Ansicht gelangte, sie
seien ausschlieBlich fiir jenen bezeichnend.

Die im Schrifttum sehr verbreitete Vorstellung, dafi der Sarldolomit
als eine Riffbildung zu deunten ist, geht bis auf Richthoifen (1860,
S. 288) zuriick. Wir miissen dem gegeniiber betonen, daB wir in
diesem Horizont nie die bezeichnenden Merkmale eines Riffgesteines,
wie UeberguBschichtung oder Rifiblécke, beobachtet haben. Wenn
man nicht einfach alle organogenen reinen Kalke und Dolomite als Rifi-
bildungen bezeichnen will, was wir fiir unzweckmiBig halten, kann
man den Sarldolomit nicht hier einrelhen. (Vergl, iiber den Begrifi des
Riffes Pia 1933, S, 11—12)

Im héheren Teil der Rodella ist der Sarldolomit durch einen
sehr hellen, ungeschichteten Kalk ersetzt, von dem allerdings nur
kleinere Linsen erhalten sind (S. 61 und 75). Im Gegensatz zu
Mutschlechner (1935, S. 26) miissen wir diese Erscheinung tek-
tonisch erkliren (S. 74—77). An der Forcella di Rodella enthélt der
oberanisische Kalk reichlich Diplopora annulatissima und Seeigel-
stacheln (8. 61). Man bezeichnet diesen Kalk, der in der Buffaure-,
Costabella-, Uomo- und Vallaccia-Gruppe den Sarldolomit ersetzi
(Ogilvie Gordon 1927, S, 25—26), meistens als Mendolakalk.
Dieser Name ist noch weniger passend, als ,,Mendoladolomit®, da an
der Mendel in der Mitteltrias ja iiberhaupt keine Kalke aufireten. Wir
schlagen deshalb fiir die hellen anisischen Kalke, die im Contrintal
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verhiltnismiBig groBe Flichen einnehmen, die Bezeichnung Contrin-
kalk vor. lm Alter diirfte dieser Kalk auf dem Rodellariicken wege
des Vorkommens der gleichen Diplopore ziemlich genau dem Sarl-
dolomit der Pela dei mori entsprechen, d. h. er ist alleroberstes Anis
und wird unmittelbar von Buchensteiner Schichten iiberlagert.

By Oberst-anisische mergelige Kalke und Schiefer
{,oberer Muschelkalk*).

Schon in unseren ilteren Arbeiten iiber die westlichen Dolomiten
haben wir diese Gesteine, die den unteren Buchensteiner Schichten
bei Mojsisovics, Weller (S. 20) und anderen entsprechen, als
obersten Teil des alpinen Muschelkalkes aufgefaBt. Vergleiche etwa
das Profil von Ciamp da Pindi, Ogilvie Gordon 1910, S. 6.
Spéater haben wir die stratigraphische Bedeutung des Schichtgliedes
weiter herausgearbeitet und es in verschiedenen Gebieten verfoligt

(Ogilvie Gordon 19252a). Wir haben auch schon einen kurzen

Ueberblick iiber die Geschichte seiner Erforschung gegeben (Qgil-
vie Gordon 1927, S. 28—20). Es erweist sich vielfach als ein wich-
tiger Leithorizont zur Gliederung der Mitteltrias, Das wichtigste Fossil
darin ist Diplopora annulatissima. Auch Bivalvenplatten wurden mehr-
fach beobachtet (S. 23 und 28). AuBer in der hier beschriebenen
Langkofelgruppe im engeren Sinn finden sich die bitumindsen Kalke
und Mergel mit Diplopora annulatissma auch weiter im N, gegen das
Grodental zu, auf dem Ciamp da Pinéi, sowie auf den Gehingen Sora
Freina und Soura Piciuléi. Die Vorkommen sind stratigraphisch wich-
tig, weil die Profile hier nicht so gestért sind, wie unter dem Lang-
kofel. Auf dem Nordhang des Sass da Saliceng (Nordseite der Buffaure-
gruppe) ist die Gesteinsentwicklung etwas ungewdhnlich (Ogilvie
Gordon 1927, S. 32). Mutschlechner hat bitumindse Kalke mit
Diplopora annulatissima in Buchenstein nachgewiesen (1933, S. 204;
vergl, auch Ogilvie Gordon 1929, S, 366).

Die Facies der oberstanisischen bitumindsen Mergel und Schiefer
ist weiter verbreitet, als die leitende Diplopore. Man findet sie ohne

diese auch auf der Nordseite des Grodentales (Ogilvie Gordan,

1927, S. 33), im Enneberg (ebend. S. 322), im miftleren Cordevole-
gebiet (Noth 1920, S, 144), im Cadore (Ogilvie Gordon, 1934,
S. 74) usw. Besonders im Enneberg bilden die weichen Mergel ge-
legentlich recht auffallende, breite Terrassen iiber der Steilstufe des
Sarldolomites,

Wihrend eine Reihe neuerer Aufnahmsgeologen der Zurechnung
der besprochenen Schichten zum obersten Anis gefolgt ist, bezeich-
net Klebelsberg (1935, S. 337) sie neuerdings wieder als untere

L]
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Buchensteiner Schichten. Sein Standpunkt ist aber nicht frei von
Widerspriichen, denn er sagt unmittelbar vorher, daf die Buchensteiner
Schichten das Fassan vertreten, und unmittelbar nachher, daB seine
sunteren Buchensteiner Schichten” noch Ammoniten der Trinodosus-
Zone enthalten, Das vertrigt sich offenbar nicht recht. Es ist wohl
sicher zweckmiBig, wenn man alle Gesteine, die noch die Trinodosus-
Fauna enthalten, zur anisischen Hauptstufe rechnet, so daB der Beginn
der ladinischen Hauptstufe mit dem ersten Erscheinen der Diplopora
aennulata zusammenfillt,

Die mergelig-bitumintse Ausbildung der Zone der Diplopora annu-
latissima ist in der Langkofelgruppe nur unterhalb der Nordwand
aufgeschlossen. Auf der Rodella diirfte sie wohl schon urspriinglich
ganz durch weiBe Kalke mit derselben Alge verireten sein. Aber
auch auf der Nordseite haben die besprochenen Schichten nicht iiberall
den gleichen stratigraphischen Umfang. In den Aufschliissen von |
strentsch vertreten sie allem Anschein nach die ganze Anrnulatissima-
Zone (vergl. 5. 19ff). Bei der Ampezzanquelle sind sie zu stark ges
stort und zu wenig anfgeschlossen, als daB man ihren Umfang genau
beurteilen konnte (S. 16). Weiter im W aber, an der Pela dei mori,
wo sie von hellem Dolomit mit Diplopora annulatissima iiberlagert
werden, erreichen sie nur wenige Meter Miachtigkeit und entsprechen
nur dem untersten Teil der Zone (S. 28).

Die wichtigsten Gesteine des ,,oberen Muschelkalkes” sind dinn-
schichtige, oft gebinderte Kalke, Mergel und bitumindse Schiefer. Im
untersten Teil treten in der Regel eine oder mehrere Konglomerat-
banke auf (S. 20, 22 und 28). Vielfach sind die mergeligen Gesteine
sehr reich an kleinen inkchliten Stiickchen von Landpflanzen, Die Annuia.
tissima-Schichten liegen, wie wir im ersten Hauptteil der Arbeit zeigten,
in den Aufschliissen von I strentsch und Pela dei mori nicht, wie
weiter im N, auf Sarldolomit, sondern auf Mergeln oder mergeligen
Kalken, die héchst wahrscheinlich dem Unteranis angehiren. Da sie
anBerdem die eben erwidhnten Konglomerate filhren, lag es nicht
fern, sie ebenfalls als unteranisisch anzusehen und nur den daritber
folgenden Dolomit in das Oberanis zun stellen, In der Tat scheint
Mutschlechner (1935, S. 25) dieser Meinung zu sein, wenn er
sich auch nicht sehr klar ausdriickt. Es ist deshalb wohl der Miihe
werf, die Griinde zusammenzufassen, die uns zu beweisen scheinen,
daB die Annulatissima-Schichten auch auf der Nordseite des Langkofels
in das Oberanis zu stellen sind (vergl. auch S. 23).

Diplopora annulatissima ist sonst nie in tieferen Teilen des Anis
gefunden worden.
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Die sie am Langkofel enthaltenden Gesteine gleichen denen des
obersten Anis in den nérdlicheren Teilen der Dolomiten,

Die Konglomerate von I strentsch sind von dem Richthofen-
schen Konglomerat deutlich verschieden, z. B. durch ihre graue, nicht
rote Farbe und durch die plattenférmigen Geschiebe, die seilbst wohl
aus Muschelkalkgesteinen bestehen.

Bei 1 strentsch werden die Anrnulatissima-Schichten von Buchen-
steiner Dolomit, bei der Ampezzangquelle von Schlerndolomit iber-
lagert. Freilich ist der Kontakt in beiden Fillen ein tektonischer, so
daf} dieser Beweisgrund weniger Wert hat. Auf der Pela dei mori liegt
iiber den Maergelkalken allerdings ein anisischer Dolomit, der dann
seinerseits von Buchensteiner Schichten iiberlagert wird. Die geringe
Michtigkeit der Mergelkalke an dieser Stelle spricht aber sehr dafiir,
daB der Sarldolomit mit Diplopora annulatissima den obersten Teil
der Muschelkalkgesteine von I strentsch seitlich vertritt.

Man wird also wohl sagen diirfen, daB das oberanisische Alter
der Konglomerate und Mergelkalke am Nordfufi des Langkofels so gut
gesichert ist, wie dies eben in Ermanghlung einer Cephalopodenfauna,
méglich ist.

Auf Grund der Zusammensetzung der Konglomerate scheint es,
dafi zur Zeit ihrer Bildung anisische Plattenkalke und wohl auch
Werfener Schichten der Abtragung zuginglich waren. DaB Land in
der Nihe war, beweisen auch die schon auf S, 88 erwihnten ‘massen-
haften kohligen Pflanzenreste. Man wird aber nicht behaupten kbnnen,
dafl auch das Gebiet des jetzt besprochenen Profiles selbst trocken<
gelegt war, Eher sieht es aus, als ob die Gerélle, der Ton und die
Pflanzenreste von einer unweit gelegenen Insel eingeschwemmt wor-
den wiren (Ogilvie Gordon 1927, 5. 160). Da weiter im N die
Konglomerate des Oberanis viel feiner werden und schlielich fehlen
und die terrigenen Bestandteile iiberhaupt abnehmen (Ogilvie
Gordon 1927, S. 20—30 und 160), werden wir die Quelle der kla-
stischen Sedimente wobl im S, unter der Langkofelmasse, zu suchen
haben (ebend., S. 31), Wiederhoit wurde ja schon darauf hingewiesen,
daB wir in dieser Gegend eine Erhebung des Bodens anzunehmen
haben (Weller, S, 45; Ogilvie Gordon 1927, 5. 113; ihalich
eigentlich auch schon Richthofen, 1860, S. 191—92), auf der sich
vom Beginn des Ladins an reine Dolomite bilden konnten. Wir haben
vor einiger Zeit gezeigt (Pia 1930, S. 35), da dort, wo im Oberanis
Konglomerate auftreten, die Dolomitbildung meist schon im Fassan
einsetzt, Die Insel unter der Langkofeigruppe wird wohl nur klein ge-
wesen sein, Immerhin muB sie Steilabbriiche aufgewiesen haben, an
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denen die Brandung die Kiiste angriff. Eine Meeresstromung scheint
die Geschiebe groBtenteils gegen N verfrachtet zu haben, denn siid-
lich der Langkofelgruppe finden wir nichts von ihnen. Das Auftauchen
einer kleinen, aber nicht ganz flachen Insel weist wohl eher auf
tektonische als auf epirogenetische Vorgiinge hin.

¢) Buchensteiner Schichten.

Ihre wohlbekannte Gesteinsbeschaffenheit muB hier nicht noch
einmal erdriert werden. Wo sie voll entwickelt sind, erscheinemr als
das bezeichrende Gestein die grauen, hornsteinreichen Knolenkalke,
Sie gehen hiufig in die Agglomerate iiber, von deren Entstehung noch
ein Wort zu sagen sein wird, Selr bezeichuend sind ferner die weit
verbreiteten Lagen im verwitterten Zustand griinlicher Tuffe, die meist
als Pietra verde bezeichnet werden. (Es scheint allerdings, daB Richt-
hofen, 1860, S. 140, 204, unter diesen Namen etwas wesentlich
anderes verstanden hat, denn die Pietra verde wiirde nach ihm nur
an wenigen Stellen vorkommen und itber den Wengener Schichten
liegen.)

Die typischen Buchensteiner Schichten mit den Hornstein-Knollen-
kalken sind vorwiegend im Gebiet der Rodella und tiberhaupt auf der
Siidostseite der Langkofelgruppe entwickelt {vergl. S. 53—76). Auf
der Westseite des Rodellagipfels sind Uebergangsgesteine zwischen
Buchensteiner Schichten und Marmolatakalk vorhanden (vergl. S. 01).
Die Buchensteiner Schichten des Piz Dauridel sind nur Blécke und
Schollen im Augitporphyrit (S. 33).

Die Buchensteiner Schichten auf der Nordseite der Langkofelgruppe
weichen durch ihre mehr oder weniger dolomitische Beschaffenheit
von der normalen Ausbildung ab. In den Aufschlissen von I strentsch
und Sa coul sind die obersten Buchensteiner Schichten hauptsichlich
durch dunkelgraue, sandige Binderkatke mit diinnen Hornsteinlagen
und knollige Dolomite vertreten, die schwache Einschaltungen grin-
licher Tuffe fiihren (5. 24).

Auf der Pela dei mori werden mergelige feinschichtige Dolomite
als Buchensteiner Schichten gedeutet (S. 28). Sie verlieren sich gegen
E und $ ganz allmihlich im Schierndolomit (5. 30 und 31). Auf der
NW-Seite des Plattkofels sind sie dhnlich entwickelt (8. 32},

Am Piz de seila sind jetzt nur geringe Spuren von Buchensteiner
Schichten, hauptsichlich griine Tuffe, zu sehen (S. 10).

Die Buchensteiner Hornsteinkalke stammen jedenfalls aus einem
etwas tieferen Meer, als der Schierndolomit, wenn es sich auch keines-
wegs um Tiefseebildungen handeln wird (Weller 1920, S, 84). Ihr
Kieselsduregehalt wird seit Richthofen (1860, 5. 2903 und 322)
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vielfach mit dem Beginn der ladinischen Vulkantitfigkeit in Zusammen-
hang gebracht, Das dirfte in irgendeiner Form wohl zutreffen. Viel:
leicht ging die Bildung kieselsfurereicher Quellen den Aschenaus-
briichen etwas voran, Man miifite aber auch {iberlegen, ob die Kiesel-
siure nicht von zersetzten Aschen stammdt,

Die Agglomerate sind wohl nur zum geringen Teil sedimentire
Breschen. Vielfach gehen sie in die gewdhnlichen Buchensteiner Ge-
steine in einer solchen Weise iiber, dafl man an eine intrusive Bil-
dungsweise, durch Infiltration mit Augitporphyrit-Magma, denken
mochte. Dafl die Auflésung der festen Gesteinsbinke in eckige Bruch-
stlicke durch kleine tektonische Bewegungen gefdrdert wurde, wic
wir das schon lange vermuteten (Ogilvie Gordon 1899, S. 567
bis 69; 1903, S. 67—69), méichten wir auch heute nicht von der Hand
weisen,

fy Marmolatakalk,

Dieses Gestein greift nur an der Rodella, wo wir sein Auftreten im
Jahre 1925 nachgewiesen haben (Ogilvie Gordon 1925b), mit
einem letzten Ausldufer in das Gebiet unserer Untersuchungen herein,
Von den verschiedenen Deutungen des Gipfelkalkes der Rodella war
schon auf S. 50 die Rede. Ueber seine lithologische Beschaffenheit
und Fossilfithrung vergl. S. 49 und 59. Seine Hauptmasse ist unge-
schichtet, doch treten gelegentlich nicht nur an der Basis, sondern
auch in héheren Teilen ditnn geschichtete Lagen auf (S, 57). Am ver-
breitetsten ist die Schichtung dort, wo die ganze Masse gegen E aus-
keilt. Es bleibt aber sehr unsicher, ob man hier von Ueberguli-
schichtung sprechen darf (S. 54).

Mit den Buchensteiner Schichten an seiner Basis ist der Marmolata-
kalk durch Uebergangsgesteine verbunden, gebankte, helle Kalke mit
massenhaft kleinen Hornsteinkonkretionen (S. 55, 57, 59). Von den
Wengener Schichten der Nordseite wird er diskordant iiberlagert.
Sein Alter kann also recht genau als oberfassanisch bestimmt werden.

g) Wengener Schichten,

Als Wengener Schichten bezeichnen wir ein ladinisches, schiefe-
riges, untergeordnet auch kalkiges Gestein, das immer sehr reich
an Tuffmaterial ist. Landpflanzenreste sind in ithm bekanntlich sehr
verbreitet, aber nur selten gut erhalten. Typisch sind im Bereich der
Langkofelgruppe etwa die wiederholt beschriebenen Aufschiiisse unter
der Grohmannspitze (Ogilvie Gordon 1927, S, 120, Weller
1920, 8. 33). Fiir ihre Beschaffenheit am Piz de seila verweisen wir auf
die ortliche Beschreibung (S. 10).
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Zu den Wengener Schichten im weiteren Sinn rechnen wir auch
die Konglomerattuffe, die auf der Siidseite der Langkofelgruppe all-
gemein verbreitet sind., In einer geschichteten tuffigen Grundmasse,
die oft Landpflanzenbruchstiicke enthilt, liegen zahlreiche, teilweise
recht groBe, wohlgerundete Gerdlle von Augitporphyrit (vergl, auch
die Beschreibung bei Ogilvie Gordon 1927, S. 121 und bei
Mutschlechner 1935, S, 31). Wir haben (a. ang. O.) schon
darant aufmerksam gemacht, daB die Augitporphyritblocke in diesen
Tuffern echte Ger6lle sind, Sie sind also wesentlich verschieden von
den kugeligen Absonderungen mancher Tuffe, wie man sie auf der
Nordseite des Piz de sella oder auf dem Ostkamm der Rodella beob-
achten kann, aber auch von echten vulkanischen Bomben. Diese sind
nach der neueren Auffassung vorwiegend Bruchstiicke alterer Teile
der Umgebung der Ausbruchstelle, nur zum geringen Teil erhirtete
Lavafetzen. (Vergl. Twenhofel 1926, S. 185). Sie wurden nicht
durch das Wasser, sondern der Hauptsache nach durch vulkanische
Explosionen an den Ort ihrer Ablagerung gebracht und sind deshalb
auch nicht deutlich gerollt (vergl. S. 37). Den Unterschied zwischen
den Konglomerattuffen und den Tritmmerlaven hat schon Mojsiso-
vics {1879, S. 158—59) in zutreffender Weise auseinandergesefzt.
Richthofen (1860, S. 138-—39) diirfte die Tatigkeit des Wassers
bei der Bildung seiner ,,Emptiviuffe’ etwas unterschitzt haben,

Die Konglomerattuffe sind einesteils auf der Wegtseite des Fassa-
joches, andernteils auf dem Ostkamm der Rodella, z, B, bei Pra maur
und auf der Cresta di Norei, sehr gut aufgeschlossen und leicht ‘zu
unfersuchen (5. 74—75 und 76), Nach Mutschlechner wiirden sie
aus dem oberen Fassan bis in das untere Cordevol reichen (1935,
S. 32—33). Wir haben weiter oben (S. 35—36) auseinandergesetzt, daB
wir die von ihm beschriebene Faciesverzahnung zwischen Tuffkonglo-
meraten und Cassianer Schichten nicht annehmen kdnnen. Dagegen
wird man gewift mit der Wahrscheinlichkeit zu rechnen haben, daf} der
Absatz der Konglomerattuffe schon im jiingeren Fassan begann.

Kalkblécke treten nur in den Wengener Schichten der Umgebung
der Rodella auf, am obersten Rivo di Pozzates (5. 46), auf der
Forcella die Rodella (5. 51), ndrdlich Pra maur {S. 52). Wie schon im
ersten Hauptteil der Arbeit erwihnt, diirften diese Bldcke nicht vom
Schlerndolomit der Langkofelgruppe, sondern eher von einer Marmo-
latakalk-Masse im SE unseres Gebietes stammen, deren duBlerster Aus-
Hufer uns auf dem Rodellagipfel erhalfen ist.

Die Wengener Schichten lagern sich an den Marmolatakalk der
Rodella unkonform an (S. 51).
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Wie wir und andere schon wiederholt dargelegt haben, sind die
Wengener Schichten, nicht nur die Porphyritgerdlle und die geschich-
tetenr Tuife samt den Landpflanzenresten, scndern auch die Schiefer,
im wesentlichen mehr oder weniger zersetzte Abtragungsprodukte
vulkanischer Inseln (Weller 19020, S, 33; Ogilvie Gordon 1027,
S. 163—64; Mutschiechner 1935, S, 32; Pia 1937, S. 74). Nur
in den kalkigen Lagen ist ein gewisser planktogener Einschlag, wohl
eher in Gestalt eines physiologischen oder chemischen Fiillungskalkes
als eines organischen Kalkes, anzunehmen.

h) Cassianer Schichten.

Der Uebergang der Wengener zu den Cassianer Schichten ist zu-
nichst durch eine merkliche Aenderung der Sedimentation bedingt.
Zwar ist das Gestein immer noch reich an vulkanischen Tuffen. Da-
neben spielen aber rein kalkige Anteile jetzt eine groBe Rolle. Sie
treten in Gestalt regelmiBig geschichteter, groBfenteils deutlich organ-
ogener Kalk auf, in denen necben Koralien und Echinodermen Blau-
algen (Spharocodien) zu den wichtigsten Gesteinsbildnern gehoren.
Oft handelt es sich aber um Anhdufungen von blockformigen, Kalk-
massen, die aus dem Bereich einer anderen Facies in den der Tuffe
gerollt oder geglitten sind. Besonders im untersten Teil der Cassianer
Schichten spielt diese Art von Kalken eine ziemliche Rolle (vergl
S. 37 und 44). Der Uebergang von der Wengener zur Cassianer
Facies ist also zunidchst durch ein Nachlassen der vulkanischen Tatig-
keit bedingt. Die vulkanischen Inseln, die nicht mehr geniigend weiter
wuchsen, wurden rasch abgetragen und die Zufuhr vulkanischen Ma-
teriales in die Sedimente lieB nach. Infolgedessen konate sich eine
reichere Fauna eniwickeln. Anderseits fand die Brandung tehr ais
bisher Gelegenheit, reine organische Kalke anzugreifen und in Blocke
zu zerschlagen. Auf diesen Punkt kommen wir in dem Kapitel iiber den
Schlerndolomit zuriick.

Die kalkigen, seltener dolomitischen Bldcke in den Cassianer
Schichten bezeichnen wir mit Mojsisovics als Riffsteine oder Riff-
blécke. Dagegen vermeiden wir, wie schon bei fritherer Gelegenheit
(Pia 1037, S. 86) dargetan, den Namen Cipitkalk wegen seiner Viel-
deutigkeit.

Wie aus den vorstehenden Bemerkungen schon hervorgeht, ist der
Unterschied zwischen Wengener und Cassianer Schichten zunichst ein
facieller (Rothpletz 1894, S. 38--39; Klebelsberg 1935, S. 364
bis 65; wohl auch Weller 1920, S, 32, der allerdings daneben von
einem ,,Wengener Horizont spricht). Freilich diirfte Weller (8.39)
zu weit gehen, wenn er sich vorstellt, daB der Facigswechsel wenigenr
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vertikal als horizontal, bei der Amnniherung an die Schlerndolomit-
riffe, erfolgte. Es handelt sich doch zum guten Teil um die Wirkung
verinderter allgemeiner, nicht rein ortlicher Sedimentationsbedingun-
gen, eben des schon besprochenen Nachlassens der vulkanischen
Titigkeit. Ueber weite Strecken folgen ja Wengener Schichten, Cassi-
aner Schichten und obercordevolischer Schierndolomit senkrecht iiber-
einander. So viel ist aber gewil richtig, daB man nicht wissen kann,
ob der Facieswechsel in allen Teilen der Dolomiten gleichzeitig erfolgt
ist. Es wire leicht moglich, daB er in groBerer Eptfernung von den
Haupteruptionszentren etwas frither eintrat, Wir verweisen in diesem
Zusammenhang auch noch einmal auf die Frage des Auitretens von
Daonelia lommeli in den Cassianer Schichten (8. 37--38).

Dieselbe Einschrinkung, wie fiir die Trennung der Wengener und
Cassianer Schichten, muf auch fiir die Unterscheidung der unteren und
oberen Cassianer Schichten gemacht werden. Man darf sich gewill
nicht vorstellen, dafi die faunistischen Unterschiede zwischen diesen drei
Gesteinen vorwiegend rein zeitlich bedingt sind. Ganz sicher lebten die
Gattungen und die meisten Arten der oberen Cassianer Schichten
auch wihrend des unteren Cordevols, ja wihrend des Langobards schon
irgendwo im alpinen Meeresgebiet. So bald sie in einem Bereich giin-
stige Bedingungen fanden, siedelten sie sich in grdoferer Menge an
und ihre Reste wurden dem Sediment beigemengt. Der Uebergang von
den unteren zu den oberen Cassianer Schichten kann also in verschie«
denen Gegenden zu eiwas verschiedener Zeit erfolgt sein. Damit soll
nicht behauptet werden, dafi es unméglich wire, unter- und obercorde-
volische Schichten gleicher Facies zu unferscheiden. Es wire dazu aber
jedenfalls eine ausgiebige Fortsetzung unserer faunistischen Arbeiten,
verbunden mit genauwen Beobachtungen und Aufsammlungen an Ort
und Stelle, notwendig.

Wichtigere Aufschlilsse von Cassianer Schichten haben wir im
ersten Hauptteil der vorliegenden Arbeit von folgenden Stellen be-
schrieben: Noérdlich des Piz de sella (S. 8), am Ostiuf des Lang-
kefels (S. 14), nordiich des Fassajoches (S. 35), am obersten Rivo di
Chiarvenna (S. 44), unter der Grohmannspitze (S. 44—45, 45--46).
Vermutlich sind auch in der Ostwand des Langkofels Cassianer Kalke
vorhanden, von denen die grofen Bidcke siidlich Sa c6ul stammen
{S. 13—14),

i) Schlerndolomit.

Dieses Schichtglied, an dessen genetische Deutung ein grofer
Teil des Schrifttums iiber die Dolomiten ankniipft, ist gewil immer
noch das merkwiirdigste des Gebietes. Wir werden uns nicht damit
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aufhalten, seine allgemein bekannte Beschaffenheit zu beschrei-
ben. Seiner Haupimasse nach ist der Schlerndolomit ungeschichtet,
doch findet man hie und da, besonders in der Nihe der Faciesgrenzen,
wohlgeschichtete Teile, die wertvolle Anhaltspunkte fir die Lagerung
geben (z. B. S. 32). Manche Absonderung, die frither fiir Schichtung
gehalten wurde, sehen wir jetzt als eine tektonische Plattung an (8. 13).

Es bezweifelt heute wohl niemand, daB der Schlerndolomit ein
organogenes Gestein ist. Die Reste der ihn aufbauenden Orga-
nismen sind aber zum sehr groBen Teil unkenntlich oder doch un-
bestimmbar geworden -~ wenn die Fossilarmut auch gerade in der
Langkofelgruppe nicht so grof} ist, wie es manchmal dargestellt wird,
Unter diesen Umstinden gehen die Meinungen dariiber, welche
Gruppen von Lebewesen in erster Reihe das Gestein anfbauen, be-
greiflicherweise auseinander, Crinoiden, Gastropoden usw. sind ge-
legentlich zu finden, werden aber bei der Entstehung kaum eine maS-
gebende Rolle gespielt haben. VerhdltnismidBig am reichlichsten trift
man Korallen und Kalkschwimme (S, 13, 25), Diploporen konnten wir
nur an einer Stelle, am FuB der Nordwand des Langkofels, nachweisen
(S. 16), allerdings in ziemlicher Menge. Diplopora annulata (?) erfiltt
hier den tiefsten Teil des Schichtgliedes, Sie scheint iiberhaupt im
Fassat ihre reichlichste Entwicklung erlebt zu haben, Ihr Vorkommen
an der erwihnten Stelle ist ein sicherer Beweis dafiir, daB das Meen
am Beginn des Ladin hier ganz seicht war, daB also die grofie Mich-
tigkeit des Schlerndolomites nur durch eine fortdauernde Senkung
des Meereshodens errcicht werden konnte, Es sei noch einmal daran
erinnert, daB Richthofen (1860, S. 59—60) zu der Meinung ge-
langt war, das Fehlen der Diploporen sei geradezu bezeichnend fiir
Schierndolomit.

Weller (1920, 8. 41—42) tritt fiir die organische Natur der
Evinospongien des Schlerndolomites ein, Leider sind unter diesem
Namen sehr verschiedenartige, teils organische, teils anorganische Ge-
bilde verstanden worden, Es ist wohl mdglich, daB es sich zum Teil
um Blaualgenkalk-Knollen handelt. Die von Weller beschriebenen
Strukturen mdchten wir dagegen eher flir anorganisch halten.

Foraminiferen moégen am Aufbau des Schlerndolomites mitbe-
teiligt sein, Es diirfte kaum Aussicht bestehen, sie in dem kristallinen
Gestein nachzuweisen. Zu wenig wird bei den Erdrterungen iiber die
Bildung des Schlerndolomites manchmal beachtet, dal} es in der Trias
noch keine Corallinaceen gab und da8 die ihnen wahrscheinlich nahe
verwandten Solenoporaceen niemals dhnlich ausgedehnte Massenanhiu-
fungen bilden, wie die jiingeren Lithothamnienkalke.
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Im ganzen wird man wohl vermuten diirfenn, daBl die Organismen
im Schlerndolomit #hnlich vergesellschaftet waren, wie in einem
rezenten Korallenkalk, in dem ja auch oft die Korallen an Masse
nicht die erste Rolle spielen. Algen traten vielleicht etwas mehr zu-
riick, Kalkschwimme mehr hervor, als in den jilngeren Absitzen
gleicher Facies, '

Weller (1920, S. 40) meint, da der Schlerndolomit auf der
Nordscite des Langkofels unmittelbar und oft ohne scharfe Grenze
auf Sarldolomit liegt. Das trifft aber kaum irgendwo zu. Mehr oder
weniger deutliche Spuren von Buchensteiner Schichten konnten wir
in der Regel fesfstellen, vielleicht mit Ausnahme beschrinkter Strecken
nordwestlich des Langkofelgipfels und nérdlich des Plattkofelgipfels.

Die Miachtigkeit des Schlemdolomites ergibt sich nach un-
seren Profilen fitr den Langkofel, wo das Ladin nur durch Schiem-
dolomit vertreten ist, zu 1150 m, fiir die Grohmannspitze, wo der
Dolomit nur dem oberen Cordevol entspricht, zu 550 m. Sie ist also
etwas groBer, als bisher im Schrifttum angenommen (Ogilvie Gor-
don 1910, S. 46; Weller 1920, S, 40; Klebelsberg 1935, S. 341),
Dafi diese Michtigkeit durch Abtragung noch nicht wesentlich ver-
mindert sein kann, zeigen die bekannten kieinen Reste von Raibler
Schichten auf der Grohmannspitze und dem Langkofeleck.

Beziiglich des Alters des Schlerndolomites standen sich lange
zwei Meinungen gegeniiber. Richthofen war iberzeugt, daf der
Schlerndolomit im wesentlichen ein besonderes Schichiglied unrd jiinger
als die Cassianer Schichten sei. Nach der von Mojsisovies be-
grimdeten und heute allgemein angenommenen Lehre dagegen wurde
wihrend der ganzen ladinischen Zeit Schlerndolomit gebildet, wenn
der Bereich dieses Absatzes sich auch stark &dnderte und sich be-
sonders gegen Ende des Ladin {iber weite frither dolomitfreie Gebiete
ausdehnte. Unsere Darstellung in der &rtlichen Beschreibung bestitigt
der Hauptsache nach diese Deutung. Wir fanden beispielsweise am
NordfuBe des Langkofels zu unterst einen sicher fassanischen Do-
lomit (5. 24). Die Hauptmasse des Dolomites des Langkofels muR
dagegen langobardisch und cordevolisch sein (S. 25).

In neuerer Zeit ist zu diesen beiden alten Deutungen nun aber
eine sehr beachtenswerte dritte, in einem gewissen Sinn ver-
mittelnde getreten (Humm el 1928). Danach hatte sich Schlerndolomit
zwar zu verschiedenesn, aber nicht zu allen Zeiten des Ladin gebildet.
AuBer einer unterkarnischen Riffphase (bei der es sich aber wohl
kaum je um echte Riffbildung handelt) unterscheidet Hummel eine
oberfassanische und eine cordevolische Riffphase, die durch eine der
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Hauptsache nach langobardische Eruptivphase getrennt sind. Er ent-
geht dadurch der bekannten Schwierigkeit, daB sich zur Zeit der groBen
Eruptionen unweit von diesen ganz reiner Dolomit ohne merkliche
Tufibeimengung gebildet haben soll.

- Humm els Darlegungen diirften ihrem Wesen nach vor allem fiir
jene Teile der Dolomiten gelten, in denen die grofen triadischen
Ausbriiche stattgefunden haben, Fiir vulkanferne Teile, wie die Prag-
ser Dolomiten, scheinen sie wohl nicht zuzutreffen. Hier diirfte sich
auch wihrend des Langobard Dolomit gebildet haber (Pia 1937 S, 79
bis 84). Dagegen waren . wir fiir die Langkofelgruppe schon vor Hum-
mel zu der Vermutung gelangt, daB der langobardische Anteil des
Dolomites sehr wenig michtig sei {Ogilvie Gordon 1927, S, 143).
Wir befinden uns dabei im Gegensatz zu Mojsisovics, der glaubte,
daB in isopischen Dolomitgebieten die Hauptmasse des Schlerndole-
mites langobardisch sei (1879, S. 483—85),

Soltte jemand meinen, daB bei der grofen Michtigkeit des Schlern-
dolomites eine Bildung wihrend eines kleineren Teiles des Ladin
nicht denkbar sei, so kann man ihm entgegenhalten, dall der rein
obercordevolische Schlerndolomit manchmal eine erstaunliche Dicke er-
reicht (nach Pia 1937, S. 55 fast 2000 m).

Die Deutung, die Hummel fiir das Alfer des Schlemdolomltes
gibt, muB uns sofort daran erinnern, daB wir ja auf der Westseite
des Plattkofels ziemlich gut einen &lteren und einen jiingeren Dolomit
trennen konnten, zwischen denen eine Sedimentationsunterbrechung
von unbekannter Dauer anzunehmen ist (5. 39, 45). Aehnlich
soll nach der Darstellung von Heissel und Ladurner der Aufbau
des Schlern sein. Auf seiner S- und W-Seite ist der Dolomit ganz vor-
wiegend alf, etwa oberfassanisch bis unterlangobardisch. Er wird oben
durch eine FEinschalhung von Wengener Laven begrenzf. Der corde-
volische Schlerndolomit zwischen Wengener Laven und Schiernplateau-
schichten ist hier nach der Karte nur etwa 80 m michtiz. Auf der NE-
Seite ist er viel dicker, vielleicht 600 m. Er baut hier die RoBzihne,
die Platten, die Euringer- und Santnerspitze auf. Wie am Plattkofel
{S. 39) ist auch am Schlern der jiingere Dolomit oft -mehr rétlich, der
iltere aber mehr grau (Heissel und Ladurner, S. 24). Viele Ein-
zelheiten miiBten auf dem Schlern erst nachuntersucht werden.

Die Frage des Alters der beiden Schlerndolomite LABt sich in der
Langkofelgruppe nicht vollstindig kliren. Der jingere ist sicher corde-
volisch, wohl groftenteils obercordevolisch, wie aus seinem schon
eingehend beschriebenen Verhiltnis zu den Cassianer Schichten her-
vorgeht, Der idltere begann sich im Fassan zn bilden. Es ist die Mog-
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lichkeit aber nicht auszuschlieBen, daB er wihrend des Langobard noch
fortwuchs. Wir werden deshalb eine neutrale Bezeichnungsweise
wihlen und einfach von unterem oder ilterem und oberem oder jiin-
gerem Schlerndolomit sprechen. Wir betonen, daB beide Gesteine
einander mnicht iiberall iiberlagern, sonderm vielfach nebeneinander
liegen. Die Namen ,unterer und ,,oberer” sind also nicht raumlich,
sondern stratigraphisch zu verstehen,

Nach diesen Voruntersuchungen kdénnen wir uns nun der Frage
zuwenden, welche Form der Schlerndolomitstock der Langkofelgruppe
vor seiner Umgestaltung durch tektonische StSrungen und Erosion
hatte. DaB diese Form recht gedrungen war, ergibt sich aus dem Auf-
treten heteropischer Absitze rings um die Gruppe. Der Dolomitkdrper
kann bei einer Dicke vonrund 1km an seiner Basis kaum mehr als 5 km
lingsten Durchmesser (in der Richtung SW-NE) gehabt haben. Sein
hangendster Teil dehnte sich allerdings weit iiber das Tuffgebiet des
Sellajoches gegen E aus und setzte sich in die Sellagruppe fort. Gegen
W und § diirfte eine solche pilzférmige Erweiterung aber schon immer
gefehlt haben, Vermutlich gehdren die Seiser Alpe und die Val Dona
zut den Gebieten, in denen niemals Schlerndolomit vorhanden war,

Die Gestalt der wurspritnglichen Begrenzung des dlteren Schlern-
dolomites ist uns nicht nur auf dem Plattkofel erhalten, sondern ganz
shnlich am Rand des Rosengartens, auf dem Mantello, den Alpenplatten
usw, Wir konnen danach vermuten, dafi die Langkofelgruppe damals
im ganzen ein kuppelférmiges oder kegelférmiges Gebilde war, Die
urspriingliche Neigung der Mantelfliche berechnet Weller (8. 48)
unter Beriicksichtigung der nachtriglichen Faltung zu etwa 30°, Ob,
wie Mojsisovics (1879, S, 202) glaubt, auch auf der Ostseite eine
recht steile Boschung vorhanden war, konnten wir nicht ausmachen
(5. 45). Vielleicht war das Meer hier von Anfang an seichter, die Bo-
schung weniger hoch.

Der iltere Schierndolomit des Langkofels sitzt einer diinnen Lage
von Buchensteiner Schichten auf, die vielleicht unter der ganzen Masse
durchzieht. Auf der Nordseite fanden wir Anzeichen fiir ein mehrfaches
Ineinandergreifen der Dolomit- und der Buchensteiner Facies in Ge-
stalt sehr flacher Keile (8. 19—20, 23—24, 30). Da Weller (8. 50) auf
dem Grat des Plattkofels, also am Oberrand der Bdschung, Spuren von
Raibler Schichten fand, muB hier fast die ganze Dolomitmasse dem
alteren Riff angehoren. Fiir einen jlingeren Schlerndolomit bleibt kaum
Platz, ;

Ueber die genaue Art der Bildung des ilteren Schlerndolomit-
stockes ist aus den Beobachtungen nur wenig zu entnehmen. Die kon-
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glomeratihnliche Beschafienheit des Gesteines auf der urspriinglichen
Oberfliche gegen die Tuffe (5. 43) und die wiedertholt be-
schriebene, der Platte des Plattkofels parallele UeberguBschichtung
(Mojsisovics 1879, S, 199; Weller 1920, S. 40} spricht im Zu-
sammenhalt mif dem Befund an dem jiingeren Schlerndolomit woh}
dafiir, daf§ wir den ilteren Dolomitkegel im wesentlichen als eine
untermeerische Schutthalde aufzufassen haben. Wir hiitten uns also
nicht vorzustellen, daB er auf seiner ganzen Oberfliche durch
organische Kalkfillung emporwuchs. Die kalkbildenden Organismen
lebten vielmehr hauptsiichlich auf einem mittleren, hdchsten Teil etwas
nordostlich des heutigen Plattkofels, der den Meeresspiegel erreichte.
Der von ihnen gebildete Kalk wurde durch die Wellen als ein Schutt-
mantel rings um das lebendige Riff ausgebreitet. Das so rekonstruierte
Bild erinnert unerwartet deutlich an ein Atoll, wenn man auch keine
Andeutung dafiir kennt, daB eine Lagune vorhanden war.

Dieses dltere Riff umfaBte den Plattkofel und den nordiichen Teil
des Langkofels, Dagegen schloB es den Zahnkofel, Innerkoflertuim,
die Grohmannspitze und das Langkofeleck nicht ein. Im NW reichte
es wohl ein wenig iiber die heutige Verbreitung des Schlerndolomites
hinaus, _

Es ist gegenwirtig eine sehr allgemein angenommene Ueberzeu-
gung, daB die Schlerndolomitstécke auf ErhShungen des Meeresgrundes
zu wachsen begannen. Wir haben das wiederholt auseinandergesetzt
(z.B. Ogilvie Gordon 1927, S. 113, Fig. 17; 1928a, 8. 20, Fig. 7;
Pia 1930, S. 35; auch Weller 1920, S. 46). Hummels Begriffe
der Schwellenfacies und Beckenfacies beruhen auf derselben Vorstel
lung, Sie geht in ihren Grundziigen wohl bis auf Richthofen zu-
riick, der sich ja dachte, daB der Schlerndolomit stellenweise Erho-
hungen des Sarldolomites aufsitze, die wihrend der Bildung der
ladinischen Tuffe aus dem Meer herausragten (1860, S. 59, 64 usw.}.
Nur wenige Forscher, wie besonders Giimbel (1873, 5. 71), waren
der entgegengesetzten Ansicht, dal die Dolomite aus kiistenferneren,
ticferen Meeresteilen stammen. In der Langkofelgruppe ist es nun
aber moglich, unsere theoretische Vorstellung besonders gut durch
Beobachtungen zu belegen. Wir sahen ja (S. 89), daB wir allen Gruad
haben, in dieser Gegend wihrend des obersten Anis eine kleine Insel
anzunehmen, Es ist gewiB sehr wahrscheinlich, dafi diese Insel auch
bei einer nachfolgenden leichten Senkung des Meeresbodens eine Un-
tiefe bildete, auf der die Rifforganismen leben konnten, wihrend rings-
um in tieferem Wasser Buchensteiner Schichten gebildet wurden, Diese
Facies griff nur gelegenilich, wohl infolge einer rascheren Senkung,
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randlich mit gewissen Uebergangsgesteinen etwas auf die Unfiefe dber,
wie wir das auf der Nordseite des Langkofels verfolgen konnten,
Wihrend einer gewissen Zeit mufi dann die Zufuhr an netiem
Material aufgehort haben, sonst wire die deutliche Trennung zwischen
jilngerem und dlterem Doiomit, wie wir sie auf der Westseite des Platt-
kofels fanden, kaum zu verstehen. Wann diese Pause in der Dolomit-
bildung begann, konnen wir in der Langkofelgruppe nichit erkennen:
Wir kénnen nur sagen, wann sie endete, widmlich zur Zeit der
untersten Cassianer Schichten, Die Blocklagen, mit denen die Bildung
der Cassianer Schichten anhebt (S. 44), scheinen uns darauf hinzu-
weisen, daB damals die Zufuhr von Schutt aus einem wachsenden, den
Meeresspiegel erreichenden Riff mit erneuerter Kraft einsetzt,

In welchem Zustand befand sich die Dolomitmasse wihrend der
Unterbrechung ihres Wachstumes? Wie kommt es, daB wir in ihr
nirgends Absitze der Wengener Tuffe finden, die knapp sidlich von
ihr so michtig enfwickelt sind? Anf die zweife Frage konnte man,
munichst mit der Vermutung antworten, daB der Dolomitstock aufge-
taucht war, Dann miifife er aber doch wohl von den Wellen angegriffen
worden sein. Nun haben wir aber festgestelif, dafl sich in den Wen-
gener Schichten keine aus der Langkofelgruppe stammenden Kalk- oder
Dolomitblécke nachweisen lassen (S. 46 und 531). Wir werden alse
damit rechnen miissen, daBl der Dolomit im Gegenteil zur langobar-
dischen Zeit die Meeresoberfliche nicht errcichte und deshalb nicht
angegriffen wurde, Unter normalen Verhiltnissen wichst eine Masse
organogenen Kaikes in einem warmen, seichten Meer gewiB immer
auBerordentlich rasch bis zur Oberfliche des Wassers. Wenn dies
withrend des Langobard nicht eintrat, muf es durch besondere Um-
stinde verhindert worden sein. Entweder hatte die Wassertiefe plotz-
lich zu stark zugenommen, so daB das Riif ertrank; oder das Wachstum
der Organismen wurde durch andere Umstinde — etwa mechanische
oder chemische Verunreinigung des Wassers — verhindert. Die zweite
Deutung, die anch Hummel (1928, 5. 226) bevorzugt, diirfte die
richtige sein, Denn das Fehlen tuffiger Auiflagerungen diirfte, wenn
das Riff nicht aufgetaucht war, wohl nur durch lebhafte Wasserbewe-
gung erklirbar sein, die die Oberfliche des Dolomitkegels rein fegte;
Eine solche lebhafte Stréomung wird aber kaum in groBe Tiefe gereicht
haben.

Es ist zuzugeben, dal wir von den Verhilitnissen wihrend der
Absatzpause des Schierndolomites noch keine sehr anschauliche Vor-
stellung haben. Vielleicht konnte man durch eine griindliche Un-
tersuchung der Plattkofelbdschung etwas mehr Einblick gewinnen —
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eine weniger schwierige als unangenehme Aufgabe, (Der ganze Hang
dient zahlreichen Schafen zur Weide)) Es wird mehrfach angegeben,
daB der Béschung im unteren Teil noch kleine Reste von Cassianer
Schichten aufliegen (O gilvie Gordon 1927, S. 144; Mutschlech-
ner 1935, S. 38). Sie finden sich in der Nihe der Auflagerung -des
jilngeren Dolomites und weisen wohl darauf hin, daB dieser zum Teil
nicht unmittelbar auf dem #lteren Dolomit, sondern auf einer Zwi-
schenlage von Mergein aufruht.

Da der obere Schlerndolomit eine so viel breitere Fliache, als der
untere einmimmt (5. 98), koénnte man erwarten, daB er von An-
fang an als eine ziemlich ebene Platte gleichmiBig emporwuchs. In
Wirklichkeit sind gerade fiir thn viel zahlreichere und iiberzeugendere
Beweise des Vorhandenseins steiler Gehange und betrichtlicher Héhen-
unterschiede znt erbringen, als fiir den unteren Schlerndolomit. Am
wichtigsten sind die Riffblocke und die UeberguBfischichtung, fiir die
wir in der Langkofelgruppe eine Anzahl ausgezeichneter Beispicle
vorfithren konnten. Wir verweisen fiir die UeberguBlschichtung auf die
Abbildungen Taf, 7, Fig. 12 und Taf. 8, Fig. 14, Es sei besonders hervor-
gehoben, daB die Cassianer Schichten unmittelbar am Fufl der Groh-
mannspitze fast vollstindig horizontal liegen, daB also die Neigung der
Schichten im Schlerndolomit eine urspriingliche sein muB. Auch auf
dem Plattkofel ist die UeberguBschichtung recht gut ausgebildet (S. 39
und 99). Wir kénnen uns kaum vorstellen, dab diese stark schrigen,
unregelmiBigen Binke anders entstanden sind, als durch periodische
Zufubr von Schutt von hoheren Teilen des Riffes.

Wie auf S, 13 auseinandergesetzt, mufl man sich hiiten, gewisse
sehr steile tektonische Plattungen des Schlerndolomites mif Ueberguf-
schichtung zu verwechseln, Unter so steilem Winkel konnten unter-
meerische Schuttmassen ja auch nicht abgelagert werden.

Die Riffsteine sind groBere Blocke, die bis in das Absatzgebiet
von Tuffen oder Mergeln gerollt sind. Auch sie sind also ein Beweis
fiir eine bedeutende Unebenheif des Meeresbodens. Fast immer
treten zahlreiche Blicke in bestimmten Gesteinslagen nebencinander
aunf, Sie komnen sich zu michtigen Binken vereinigen, wie in den
unteren Cassianer Schichten am Rive Chiarvenna (vergl S, 44).
An dieser Stelle wird das grobe Konglomerat wieder von Tuffen
itherlagert, Es ist sozusagen zunichst beim bloBen Versuch der Bil-
dung eines jiingeren Riffes geblieben. Oft aber haben die Blockmassen
als Unterlage fiir die Entwicklung eines jiingeren Schlerndolomites
gedient. Nachst dem Fassajoch ist diese Erscheinung ausgezeichnet
zu sehen (S. 40), Sie ist in den Dolomiten iiberall verbreitet und wurde
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dementsprechend schon oft beschriecben (Mojsisovics 1879, S. 171;
Opgilvie Gordon 1927, S. 162; 1928a, S. 13; Pia 1937, S. 109).
Auf der Siidostseite der Langkofelgruppe liegt der jiingere Schlern-
dolomit den Cassianer Schichten sehr ruhig auf (Ogilvie Gordon
1028a, S. 33). Auf der Ostseite haben wir einzelne Andeutungen fiir
eine Faciesverzahnung kennen gelernt (8. 13—14, 15, 17). Der Nord-
fuB besteht aus Alterem Schlerndolomit. Weitaus am schénsten ist
das Ineinandergreifen von jiingerem Schierndolomit und Tuffen auf
der Westseite, nichst dem Fassajoch, zu sehen (S. 39—43). Diese Er-
scheinungen sind im ersten Hauptteil der vorliegenden Arbeit so
ausfiihrlich beschrieben worden, dafl wir hier nicht auf sie zuriick-
mukommen brauchen. Wir haben keinen Grund, anzunehmen, daBl der
jiingere Schlerndolomit anf der Westseite des Plattkofels je eine groBe
Michtigkeit erreicht hat. Wahrscheinlich wurde er bald wieder von
Tuffen iiberlagert, die auch auf die Plattkofelbdschung iibergriffen,
aber heute schon fast ganz der Abtragung zum Opfer gefallen sind.
Uebrigens bietet die Bildungsweise gerade dieses jiingeren Schlern-
dolomites auf der Westseite der Plattkofels einige Schwierigkeiten.
Nehmen wir an, daB der hochste Teil des dlteren Dolomites vom FuB
der Béschung etwa 1 km entfernt war und daB diese Boschung eine
Neigung von 30° hatte, so muBlite der Riffu etwa 500 bis 600 m tief
unter dem Meeresspiegel liegen. (Aus der Karte erhdlt man noch
etwas gréBere Zahlen, was aber von nachiriglichen Stérungen kommen
mag.) In dieser Tiefe konnten die dolomitbildenden Organismen woh!
nicht gedeihen. Wenn wir also nicht annehmen wollen, dafi die Riff-
béschung zeitweilig viel weniger geneigt war, was allzu willkiirlich
wire, mitssen wir vermuten, daf der jiingere Schlerndolomit der West-
seite des Plattkofels nicht an Ort und Stelle gewachsen ist, sondern
zur Ginze aus Sturzbldcken von hdheren Teilen des Riffes, das sein
Wachstum wieder aufgenommen hatte, besteht. Wo kein tuifiges, son-
dern ein dolomitisches Bindemittel vorhanden ist, kann man diese
Blocke nach der Dolomitisierung scheinbar nicht mehr erkennen,

Dagegen muB die ausgedehnte jlingere Schlerndolomitmasse auf
der Ostseite der Langkofelgruppe, die sich in die Sella fortsetzt, offen-
bar zum uberwiegenden Teil an Ort und Stelle gewachsen sein. Wahr-
scheinlich war hier das Meer infolge Ablagerung von Tuffen und
Cassianer Kalken hinfinglich seicht und der Boden fest genug, daff die
Rifforganismen rasch groBie Flichen besiedeln konnten.

Wir fassen zum SchluB die Enfstehungsgeschichte der Schlern-
dolomitmasse der Langkofelgruppe in wenigen Sitzen zusammen: Bald
nach Beginn des Ladin entwickelie sich auf einer versinkenden Insel



Zur Geologie der Langkofelgruppe in den Siidtiroler Dolomiten 103

ein kleines Riff, das bei weiter steigendem Meeresspiegel rasch
mehrere hundert Meter emporwuchs. Es war von einem unterseeischen
Schuttmantel umgeben, der mit etwa 30° Neigung gegen die um-
gebenden Meeresgebiete, in denen Buchensteiner Schichten abge-
setzt wurden, abfiel.

In einem mittleren Teil der ladinischen Zeit stelte das Riff sein
Wachstum, wohl infolge des Einflusses der vulkanischen Ausbriiche,
voriibergehend ein. Es war damals wahrscheinlich ganz vom Meer
bedeckt und der Brandungswirkung entzogen.

Im Oberladin nahm es sein Wachstum wieder auf. Dabei wuchs
der oberste Teil des alten Riffes aber kaum mehr in die Hohe, Der
neue Dolomit lagerte sich vielmehr auf den Boschungen ab -~ wohl
ein Zeichen dafiir, daB die Senkung des Meeresbodens so ziemlich
aufgehort hatte, GroBe Mengen von Riffblocken wurden durch die
Wellen losgerissen und in die umgebenden, etwas tieferen Meeres-
griinde verfrachtet. Sie bildeten teils nur Blocklagen, teils kieine
Anhaufungen von ,detritirem* Schlerndolomit, die sich der alten
Riffbdschung auflagerten und sich mehrfach mit den Cassianer Schich-
ten verzahnien, Auf der Westseite des alten Riffes bekamen die Tuffe
das Uebergewicht und griffen auch auf die Boschung des unterladini-
schen Schuttkegels iiber. Auf der Ostseite dagegen, wo das umgebende
Meer seichter war, breitete sich die Dolomitfacies im Oberladin weit,
itber die ganze Sellagruppe aus. Am Ende des Ladin war ein ausge-
dehntes Seichtmeer mit einem wahrscheinlich ziemlich unebenen Do-
lomitgrund vorhanden, in demr dann die karnischen Gesteine entsiehen
konnten. Ob damals auch im Bereich der Seiser Alpe dhnliche Verhilt-
nisse, wie im Bereich der Dolomitstécke herrschten, wissen wir frei-
~ lich immer noch nicht,

k) Die karnische Stufe,

Da wir iiber sie keine neuen Beobachtungen angestellt haben,
geniige hier der kurze Hinweis auf einige dltere Schriften:

Mojsisovics 1879, 5. 202—04;

Weller 1920, 5. 49—50;

Ogilvie Gordon 1927, 5, 149;

Mutschlechner 1935, S 35,

Die Ausbildung des Gesteines nihert sich der auf dem Schiern-
plateau. Es soll in Unebenheiten der Oberfliche des Schlerndolomites
eingelagert sein. Bemerkenswert sind die geschichteten, sphiarocodien-
reichen Dolomite, die mehrfach als Unterlage der Raibler Schichten
angegeben werden, Sie diirften wohl unserem Diirrensteindolomit (Pia
1937, S. 115) entsprechen, also unterkarnisch (julisch) sein.
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) Die vuikanischen Gesteine,

Wir haben ihnen diesmal keine eingehenderen Untersuchungen
gewidmet, Der Tektoniker empfindet ihre Anwesenheit hiufig als
sehr stérend. An sich wiirden sie aber immer noch genug interessante
Fragen bieten, die ein dankbarer Gegenstand fir eine vorwiegend
petrographisch gerichtete Feldarbeit wiren,

Von den Tuffen war schon bei den betreffenden Schichigliedern
die Rede. Es sei nur noch an die kugelige Absonderung erinnert {vergl.
S. 92). Richthofens Vergleich der Kugeln, in die manche Augit-
porphyrite zerfallen, mit Bomben (1860, S. 133) hat wohl zu der Ver-
mengung von Kugeltnifen, Tufikonglomeraten und echten Amphaufun-
gen vulkanischer Bomben beigetragen,

Was nun die festen FErstarrungsgesteine betrifit, so geben wir
zunachst eine kurze Uebersicht ihrer wichtigeren Vorkommen in dem
untersuchten Gebiet.

Den Augitporphyrit des Piz de sella (5. 10) hat Richthofen
als Lagergang gedeutet (1860, S. 192), Wir konnen diese Auffassung
aicht abstreiten, haben aber keine Beweise fiir sie gesehen. Weller
(1920, S. 83) nennt das (Gestein einen Melaphyr, Mutschlechner
(1935, S. 30) einen Plagioklasporphyrit.

Auf der Ostseite des Piz de sella konnten wir das Vorhandensein
eines Ganges wahrscheinlich machen, der den Dolomit verdndert hat
{S. 10—11), In seiner nichsten Nihe verliuft ein Bruch, dessen Be-
ziechungen zu dem Gang aber nicht aufgeschlossen sind.

Ausgedehntere Intrusionen sind in der Gegend von Masarei und
Strentures siidlich der Grohmannspitze vorhanden (S. 72).

An der Forcella di Rodella und auf der Nordseite des Rodellagipiels
gibt es Intrusivbreschen (8. 58—62). Auf der Ostseite der Rodella trafen
wir wieder einen Gang, der riumlich mit einem Bruch nahe verkniipft
ist (5. 52). Er hat den Marmolatakalk etwas metamorphosiert,

Die vulkanische Riesenbresche von Bencomum mufi, wie aus ihrer
Ueberlagerung durch Wengener Schichten hervorgeht, jedenfalls mittel-
triadischen Alters sein., Dasselbe wird wohl auch fiir den benach-
barten Gaitg gelten (5. 76—79).

Nach diesem Ueberblick wenden wir uns noch kurz der Frage
des Alters der vulkanischen Erscheinungen zu. DaB ein grofier Teil
von ihnen mitteltriadisch sein muB, geht aus dem Verhiltnis der
Tuffe zu den anderen Sedimenten unzweifelhaft hervor. Wir haben
frither auseinandergesetzt (Ogilvie Gordon 1027, S. 41), daff
wir den Beginn der Ausbriiche in das Oberfassan steliten, Von da an
dauerten sie bis in das Obercordevol (ebend, S. 134 und 140). Diese
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Ansicht ist seitdem ziemlich allgemein angenommen worden (z. B.
Mutschlechner 1035 §. 33). Die Einwendungen Hummels
'(1928, S. 227) scheinen mehr nomenklatorischer Art zu sein. Darauf
brauchen wir hier nicht einzugehen,

Dagegen sei noch einmal darauf hingewiesen, daB mehrere der
im Vorstehenden beschriebenen Ginge vielleicht mit tektonischen
Stérungen in Beziehung stehen. Zwar sind die Aufschliisse in keinem
Fall ganz zwingend, das Zusammenvorkommen ist aber so hiufig,
daB man schwer an einen Zufall glauben kann, Wir haben solche
Fille soeben von der Ostseite des Piz de sella und von der Ostseite der
Rodella erwdhnt. Frither haben wir dieselbe Erscheinung aus dem
untersuchten Gebiet schon wiederholt beschricben (z. B. Ogilvie
Gordon 1903, S, 54, 69; 1910, S, 74; vergl, auch Ampferer 1929,
S. 254—55). Weller ist ebenfalls iiberzeugt, dal die Intrusionen
sich oft an tektonische Linien halten (1920, S. 60, 61, 66). Wihrend
wir jedoch schlossen, daB die letzten vulkanischen Erscheinungen sich
erst nach Beginn der alpinen (Gebirgsbildung abgespielt haben, glaubt
W eller umgekehrt, daB ein groBer Teil der Storungen triadisch ist.
Nun lehnen wir das Vorhandensein einer triadischen Tektonik in den
Dolomiten gewiB nicht ab (vergl. Ogilvie Gordon 1910, S, 12;
1927, S, 112 und 317). Dennoch scheint es uns nicht méglich, die er-
wihnten Storungen, die dlter als gewisse Intrusionen sind, von den
sonstigen alpinen, d. h. oberkretazischen bis tertidren Umformungen
der Gesteine zu trennen. Wir miissen also — in Uebereinstimmung
mit Ampferer — an der Ansicht festhalten, daB es in der Langkofel-
gruppe auch junge, vermutlich alttertiire Intrusionen gibt. Sie
scheinen petrographisch von den triadischen nur wenig verschieden zu
sein. Méoglicherweise wiirde eine umfangreiche Untersuchung von
Proben doch noch dazu fithren, auch auf Grund der Gesteinsbeschaffen-
heit eine alte und eine junge Gruppe zu unterscheiden. Bisher ist das
aber nicht gelungen,

m) Quartir,

Da es ja nicht unsere Absicht war, eine geologische Monographie
der Langkofelgruppe zu liefern, sondern einige bestimmte Fragen
kliren zu helfen, haben wir uns mit den jilngsten Ablagerungen nicht
niher befaBt. Wir verweisen nur auf die Erwihnungen $. 11, 27, 42,
45, 53, 82,

2. Tektonik.

Es scheint vielfach die Ansicht zit herrschen, daB die Aufgabe der
Tektonik letzten Endes darin besteht, eine Synthese eines Gebirges,
seine "Zerlegung in eine Reihe groSer Einheiten und die Feststellung
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von deren gegenseitiger tektonischer Lage, zu liefern. Von diesem
Standpunkt aus wire der Wert einer ganz genauen tektonischen Unter.
suchung eines Gebietes mit verhiltnismiBig geringer Storungsstirke,
wie die Langkofelgruppe, einigermaBien zweifelhaft. Es scheint uns
aber, daB die Tektonik noch eine Reihe anderer Fragen zn bearbeiten
hat, deren Beantwortung den grofien regionalen Zusammenfassungen
sogar vielfach vorausgehen mubBl. Hieher gehdren die Zusammenhinge
zwischen Stérungstypus und Gesteinsbeschaffenheit; die Umstinde, die
bei einer bestimmten zweiseitigen Druckrichtung fir den Sinn der
liegenden Falten und Ueberschicbungen (die Vergenz) maBgebend
sind; das Auffreten, das zeitliche Verhiltnis und die gegenseitige Be-
einflussung verschiedener Druckrichtungen in demselben Gebirge und
vieles andere. Diese Fragen kénnen dort nicht beantwortet werden, wo
iilbermichtige Deckenbewegungen alle feineren Unterschiede und ab-
weichenden Stérungen gleichgehobelt hbaben. Sie sind der Beobachtung
nur dort zuginglich, wo der Grad der tektonischen Stdrungen ein be-
scheidener geblieben ist.

Dazu kommt, daf ja auch die allgemein bedeutsamsten stratigra-
phischen Fragen, wie die mit den Faciesgegensitzen zusammenhin-
genden, nicht gelost werden konnen, so lange man kein Bild davon
hat, in welchem AusmaBe und in welchem Sinn die Beziehungen 'der
einzelnen Schichtglieder zu einander nachtriiglich verindert worden
sind. Die verschiedenen Deutungen, die das Verhilinis des Schiern-
dolomites zu den tuffreichen Gesteinen auf der Nordseite des Lang-
kofels und der Westseite des Plattkofels erfahren hat, oder die wech-
seinden Ansichten iiber die Ursache der Liicken in der Schichtreihe
auf dem Ostkamm der Rodella sind héchst aufschluBreiche Bei-
spiele fiir diese Art von Verkniipfung zwischen Stratigraphie und
Tektonik., Im allgemeinen wird immer nur betont, daB eine geklirte
Stratigraphie die Voraussetzung fiir eine Aufhellung der Tektonik ist.
Es ist aber nicht minder wahr, daBl die wirklich bedeutsamen gene-
tischen Fragen der Stratigraphie eines Gebietes ohne genaue Kenntnis
der Tektonik nicht beantwortet werden konnen. Beide Forschungs-
richtungen der Geologie kénnen sich eben mur gemeinsam weiter ent-
wickeln.

DaB die tektonischen Stérungen fiir das morphologische Bild der
Dolomiten, besonders fiir den Zerfall in eine Anzahl wohl abgegrenzter
Qiebirgsstocke, von betrichtlicher Bedeutung sind, hat grundsitzlich
woh! schont Mojsisovics (1879, S. 109) zugegeben. Bei der Einzel-
forschung ist dieser Gesichtspunkt ailerdings lange Zeit stark vermach-
lassigt worden,
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, wie in einem

Besonders bezeichnend fiv die Tektonik der Dolomiten scheint
uns das Auftreten der allerverschiedensten Schubrichfungen zu sein.

Wir haben das schon vor langer Zeit hervorgehoben (Ogilvie Gor-
don 1894, S, 55 und in spéteren Arbeiten). Ein gewisses Uebergewicht

sitidlicher und spiter westlicher Bewegungen itber die anderen Rich-

tunger ist allerdings wahrnehmbar. Man hat also nicht
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Faltengebirge, den Eindruck, als ob der ganze SedimentstoB in einer
bestimmten Hauptrichtung bewegt und zusammengeschoben wire. Viel
eher sieht es aus, als ob die Sedimente der Dolomiten auf einer Unter-
lage aufsifen, die sich allseitigz zusammengezogen hat, so daB die
Sedimentdecke etwas zu groB wurde und sich nach den verschieden-
sten Richtungen etwas faltete oder zusammenschob, Wenn Mutsch-
lechner (1935, S. 41—42) meint, die tektonischen Bewegungen in
der Langkofelgruppe seien rein nordwirts gerichtet, ist das gewiB viel
mehr der Ausdruck einer theoretischen Ueberzeugung als die Wieder-
gabe von Beobachtungen.

a) Die Falten,

Die Langkofelgruppe liegt in einer etwa E—W streichenden, ziem-
lich flachen Mulde, Wir haben das schon wiederholt betont (Ogil-
vie Gordon 1928a, S. 51) und es KiBt sich so deutlich belegen, 'daff
es ziemlich allgemein angenommen wurde (z. B. Mutschlechner
1035, 8. 41—42). Die tieferen Schichten fallen sowohl von N als von
S unter die Dolomitmasse, die die héchsten Berge bildet, ein,

Die Absonderungsflichen im Dolomit, die vielfach gegen aufien
fallen, haben wir bei der Einzelbeschreibung teils als tektonische
Klisfte erkannt, teils als UeberguBischichtung (S. 13, 43, 47 usw.).

by Die Ueberschiebungen.

Die Ueberschiebungen, von denen wir zu handeln hatten, sind
durchwegs von sehr bescheidenem AusmalBl, Meist wird der Betrag der
gegenseitigen Bewegungen der Schollen einige hundert Meter nicht
itbersteigen.

Sehr gut ist an mehreren Stellen zu becbachten, dafBl die Bewegung
nicht lings einer einzigen Fliche erfolgt ist, sondern daf mehrere Be-
gleitstérungen vorhanden sind (S. 17, 19, 22, 2324, 29, 32, 55, 59, 75).
Ihre Harnische deuten oft auf etwas verschiedene Richtungen. Offenbar
verschoben sich die Gesteinskdrper nichst der Hauptfliche beim Vor-
riicker auch seitlich gegeneinander.

Wir glauben die Ueberschiebungserscheinungen in drei verschieden
gerichtete und verschieden alte Gruppen zusammenfassen zu kénnen,
wie das Ogilvie Gordon schon frither dargelegt hat.

Zunichst kénnen wir (Ogilvie Gordon 1899, S. 609; 1927,
S. 313—15; 1928a, 5. 55-—61; Pia 1937, S. 145 und an vielen an-
deren Stellen) in den Dolomiten itberhaupt und so auch in der Lang-
kofelgruppe, zwei Hauptstérungsphasen unterscheiden:

¢) einen nord-siidlichen Schub, der die seit langem bekannten
Falten und die zugehérigen Ueberschiebungen gegen SSW und NNE
erzeugt hat,
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B} cinen jiingeren Schub, der in unserem Fall von E gegen W ge-
wirkt hat. Dazu kommen

Y) jitngste Stérungen, Briiche oder steile Ueberschiebungen gegen
NE, die aber an Bedeutung gegeniiber den beiden vorigen Gruppen
sehr zuriickstehen und iiberhaupt nur stellenweise abzutrennen sind
{vergl. 5. 114},

ay Die dlteren Siad- und Nordiuberschiebungen

Sie stehen wohl mit der Bildung der alten WNW-—ESE-Falten in
unmittelbarer Beziehung, Wir rechnen zu jhnen vor aliem die tieferen
Schuppen der Rodella, die in der vorliegenden Arbeit nur zum ge-
ringen Teil besprochen wurden (S. 48). Fiir sie scheint eine Bewe-
gungsrichtung gegen SSW festzustehen. Sie fallen — teilweise recht
flach — gegen NNE ein. Die gegen S blickende Kleinfalte bei der
Hiitte 2180 am Rivo di Pozzates mag mit dieser Bewegung zusammen-
hingen (8. 67).

Zu demselben Schub und in dieselbe Zeit werden wohl die be-
kannten zuerst von Salomon (1895) beschriebenen Ueberschiebun-
gen anf der Siidseite der Marmolata gehoren (Ogilvie Gordon
1028, S, 180ff.; Cornelius 1926). '

Wir machten aber anch vermuten, daB die Ueberschiebung noérd-
lich des Piz de sella (5. 8) und die oberhalb seines Sarldolomites
(S. 9 und 11) derselben Faltungsphase angeh6ren. Nordlich des
Ciamp da Pinéi schlieBen sich noch dhnliche Stérungen an, die aber
nicht in den Bereich der gegenwirtigen Unfersuchung falien,

Wir stellen uns also vor, dafl bei dieser ersten Faltungsphase die
Langkofelmulde gebildet und weiter zusammengedriickt wurde, Wah-
rend die mittleren Teile der Mulde durch die starre Schierndolomit-
masse vor stirkeren Deformationen bewahrt blieben, wurden an den
Rindern bzw. in den benachbarten Asntiklinalen sowohl gegen S5W
als gegen N oder NNE kleine Schuppen emporgeschoben. Diese Be-
wegungen aus der Synklinale gegen die benachbarten Antiklinalen
findet man in den Dolomiten fast gesetzmiBig, wenn die Sittel aus
mannigfachen weicheren Schichten bestehen (vergl. dazu die theore-
tische Ableitung von Willis 1935, 8. 421, Fig. 11).

B) Die Langkofeliberschiebung und die Gipfelver-
schiebung der Rodella.

Die Langkofeliitberschiebung ist anf der Nordseite des
Langkofels am besten aufgeschlossen. Wir konnten dort erkennen, daf
sie die Piz de sella-Ueberschiebung abschneidet (8, 31). Jene ist
also etwas jiinger als diese und daher vermutlich auch jiinger als die
tieferen Rodellaschuppen. An den Ausstrichen untertriadischer wund
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anisischer Schichten 148t sich die Storung gut auf die Nordseite des
Plattkofels hiniiber verfolgen, Von hier an wird sie weniger deutlich,
Wir hatten (S. 35—-36) Grund, zu vermuten, daB sie sich schlieBlich
mit dem Fassajoch-Bruch verbindet, doch ist sie in diesem westlichsten
Teil nicht nur weniger gut aufgeschlossen, sondern sicher auch we-
niger bedeutend,

Die Richtung der Bewegung an der Langkofeliiberschiebung haben
wir meist als westlich bezeichnet (Ogilvie Gordon 1927, S. 204,
315, 368—69; 1928a, S. 60). Wenn wir gelegentlich von einem Nord-
schub sprachen (Ogilvie Gordon 1928a, S. 51), bezog sich dies
auf die ortliche Schubrichtung in den Aufschliissen am NordfuBl des
Langkofels, die wir durch eine Ablenkung der Bewegung ‘erklirten.
Wir méchten unsere frithere Auffassung nun dahin erginzen, daf die
jiingere Hauptbewegung in der eigentlichen Langkofelgruppe (ohne die
Rodella) als ganzes wohl gegen NW gerichtet war., Damit soll aber
noch nichts {iber die Richtung des tektonischen Schubes ausgesagt sein
(vergl. S, 113). Fiir eine nordwestliche Bewegung spricht vor allem
der bogenférmige Verlauf der Stirn der Schubmasse von N iiber NE
nach E, Im mittleren Teil, auf der NW-Seite der Gruppe, konnte sich
die Ueberschiebung offenbar am freiesten entfalten, denn hier ist am
meisten Untertrias hoch emporgetragen worden,

An den Enden des Bogens, d. h. am WestfuBl des Plattkofels und
am NordfuBl des Langkofels, nimmt die Bedeutung der Ueberschiebung
rasch ab (8. 31 und 35—36). Hier war die Bewegung also-gehemmt.
Das muBte dazu fithren, daB Drehungen der bewegten Gesteine um senk-
rechte Achsen eintraten, und zwar wurde der Langkofel im Sinn des
Uhrzeigers gedreht, der Plattkofel im entgegengesetzten Sinn (vergl
S. 31). Sicherlich waren diese drehenden Bewegungen nur unbedeutend.
Trotzdem fiihrten sie dazu, da8 in der Mitte der Gruppe lings einer
von SE gegen NW gerichteten Achse Zerrungen aufiraten, Man wird
sich natiirlich nicht vorstellen miissen, da8 eine offene Spalte gebildet
wurde, aber der Dolomit sank entlang einer Schar von Briichen und
Kliaften etwas zusammen, Es enfstand so eine Schwiichezone, die die
Grundlage fiir die spiatere Ausbildung des Langkofelkares wurde.

Der bogenformige Verlauf des Stirnrandes der Schubmasse ist
ein Abbild des freieren Vorschubes auf der NW-Seite der Langkofel-
gruppe und der Hemmung im SW und NE.

Wir verwenden fiir Drehungen von Schollen um eine senkrechte
Achse den Ausdruck Torsionen (Ogilvie Gordon 1899, passim;
1003, S. 3, 15; 1910, S. 86—87; Pia 1037, S, 231). Obwohl das Vor-
kommen solcher Bewegungen vielfach bestritten wird (z. B. Mutsch-
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lechner 1935, S, 39), glauben wir in den Dolomiten doch eine An-
zahl von Beispielen dafiir aufgezeigt zu haben. Uebrigens wird es na-
tiirlich kaum vorkommen, daB eine soiche Drehung genau in einer
hiorizontalen Ebene vor sich geht, Fast immer wird irgendein Teil
der Scholle dabei auch aufsteigen oder absinken. In unserem Fall
wird der NW-Rand an der Ueberschiebung etwas gehoben worden sein.
Die Bewegung kann also am ehesten als schraubenférmig gekennzeich-
net werden.

Ziemlich einleuchtend ist in der Langkofelgruppe der Zusammen-
hang der Ueberschiebung mit einer urspriinglichen bedeutenden Facies-
grenze. Die ZerreiBung der Schichten trat dort ein, wo der starre
Schlerndolomit an das Tuffgebiet des Jendertales grenzte. Da er, wie
wir auf Seite 99 sahen, gerade anf seiner NW-Seite bis in die Buchen-
steiner Schichten hinunterreichte, konnte er auch tiefere Teile der
Trias in seiner Bewegung mitnehmen, zumal diese hier urspriinglich
verhdltnismaBig hoch lagen (8. 89, 99; Ogilvie Gordon 1927,
S. 204). DaB dieses ,,Mitnehmen* nicht ganz vollkommen erfolgte, er-
gibt sich aus der weiten Verbreitung untergeordneter Stérungen an
der Basis des Schlerndolomites bzw. des Sarldolomites (S. 108). Im
NE und SW, wo der Dolomit mit den Tuffen vielfach verzahnt war,
konnte er sich von ihnen bei der Geringfigigkeit der Bewegung nicht
vollstindig losreiBen. Diese innigere Verbindung der Gesteine — und
wohl auch das Vorhandensein der ilteren Langsantiklinen — war die
Ursache dafiir, dal der Vorschub hier gehemmt wurde, was wieder
zn den eben auseinandergesetzten Folgen — Torsionen und Bogenform
des Schubrandes — fiihrte,

Die Schichtverschiebung des Gipfelteiles der Ro-
della zeichnetsich, wieschon auf$S, 48 und 7¢ hervorgehoben, zunichst
dadurch aus, daB an ihr niemals Altere Schichten auf jiingeren liegen.
Es sind vielmehr jiingere Schichten iiber iltere bewegt worden, wobei
ein Teil der Serie, vorwiegend im Bereich der anisischen Hauptstufe,
entweder ganz unterdriickt oder in verhdlinismaBig kleine Linsen auf-
gelost wurde.

Westlich des oberen Pozzatesgrabens scheint die Rodellaschub-
fliche die Pedonelliiberschiebung abzuschneiden, wenn die Verhiltnisse
infolge des Hinzuiretens des Gabbiabruches auch nicht allzu klar sind.
Wir glauben also annehmen zu sollen, daB die Gipfelverschiebung der
Rodella nicht zu den tieferen Ueberschiebungen des Rodellahanges
gehort, sondern etwas jiinger als diese ist. Welche Rolle sie aber im
Gesamtbau der Langkofelgruppe spielt, 4Bt sich vorldufig noch nicht
sicher entscheiden.
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Unsere erste Deutung (Ogilvie Gordon 1903, S. 15, 58—61,
63) — zu einer Zeit allerdings, als der genaue Verlauf der Stérung
noch nicht bekannt war — ging dahin, daB es sich um einen schwach
geneigten gemeinen Bruch handle, an dem die Schichten gegen NW
abgeglitten seien. Die Neigung betrage manchmal nur 15°—20¢, Spiter,
nach der Entdeckung der Schubfliche auf der S-Seite des Rodella-
gipfels, wurden wir dazu gefithrt, anzunehmen (Ogilvie Gordon
1927, S. 316, 318—19), daB die Gipfelverschiebung der Rodella und
die Langkofelitberschiebung eng zusammengehdren, daB an beiden Be-
wegungen im selben Sinn erfolgt sind.

Dem steht eine zweite Deutungsmoglichkeit gegeniiber, die wir
auch schon gelegentlich in Betracht gezogen haben (Ogilvie Gor-
don 1928a, S. 52—53), daB ndmlich an der Gipfelverschiebung ebensc
wie an den ftieferen Rodellaiiberschiebungen eine Bewegnng gegen S
erfolgt ist. In diesem Falle wiirden Gipfelschubfliche der Rodella und
Langkofeliiberschiebung nicht unmittelbar zusammenhingen. Sie mdgen
aber immer noch auf denselben Schub zuriickgehen, Fiir eine solche
gemeinsame Entstehung verschieden gerichteter Bewegungen bieten
sich wieder zwei Mdglichkeiten dar: Der Zusammenschub kann pri-
mir etwa in der Richtung NW-SE erfolgt sein, wobei die ticferen
Schichten sich falteten, die hangenden festeren Gesteine aber, Schlern-
dolomit, Marmolatakalk und auch die ladinischen Eruptivgesteine, bei-
derseits tiber das Vorland etwas iiberschoben wurden. Das wire also
eine Unterschiebung, wie Ampierer (1929, S. 249) sie beschreibt.

Es koénnte aber auch sein, daB die Bewegungen an der Langkofel-
{iberschiebung und der Gipfelverschicbung der Rodella auf einen etwa
ost-westlichen Schub zuriickgehen, der infolge verschieden groBer ort-
licher Widerstiinde zu einer NW-Bewegung am Langkofel und zu einem
sitdsitdwestlichen Ausweichen an der Rodella fiihrte.

Wir miissen die verschiedenen Beweisgriinde, die fiir die eine oder
andere Deutung sprechen, hier noch einmal kurz itberblicken.

Die Neigung der Schubfliche gegen NNE paBt am besten zu einer Be-
wegung gegen SSW. Wir haben aber schon bei fritherer Gelegenheit (Ogilvie
Gordon 1910, 8, 51) darauf hingewiesen, daB in den Dolomiten keine all-
gemein giiltige Beziehung zwischen Neigung der Schubflichen und Schub-
richiung besteht. Einesteils sind die Schubflichen oft nachiriglich selbst ge-
faltet, andernteils konnte es sich in unserem Fall ja um eine Abgleitung der
hiheren Schichien handeln, die dann naturgemiB in der Richiuag des Ein-
fallens erfolgt wire.

Wie wir ausfithrlich zeigten, ist die oberste Rodellaschubfliche von den
tieferen in ihrem ganzen Bau auffallend verschieden (vergl. S. 111). Das kédnnte
damit zusammenhingen, daB die Bewegungsrichtung an beiden eire verschiedene
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war, Selhstverstiindlich kann es aber auch auf andere Umstinde, etwa auf Ver-
schiedenheiten in der urspriinglichen Beschaffenheit der Gesteine, zuriickgehen.

Das Auftreten von Marmolatakalk auf der Rodella, eines Gesteines, das
sonst weiter im SE beheimatet ist, wire vielleicht ein Anhalfspunkt fiir eine
Bewegung gegen NW (Ogilvie Gordon 1927, S, 316). Bei der sehr un-
regelmifBigen Form der ladinischen Faciesbereiche kana es sich aber auch um
eine urspriingliche Zunge dieses Gesteines handeln.

Der Umstand, daB sowohl die Gipfelverschiebung der Rodella als auch die
Langkofeliberschiebung gegen W, gegen das Fassajoch zu, undeutlich werden
und an Bedeutung stark abzunehmen scheinen, spricht dafiir, daf beide nicht
unmittelbar zi verbinden sind, daf an beiden also auch nicht, wie auf S. 112
erwogen, gleichgerichtete Bewegungen erfolgten.

Die Beobachtungen iiber die vulkanischen Breschen und den Gang von
Bencomun schienen auf eine Bewegung gegen W oder NW zu deuten. Wir
sahen aber schon auf 8, 79, daB dieser SchluB sehr unsicher ist,

Aus der Zusammenstellung der Striemen auf den Harnischen uad der
Kleinfalten {S. 80) ergaben sich eine Hauptbewegungsrichtung NNW—SSE und
bedeutende Abweichungen besonders gegen NE. Ob diese zu einem einheitlichen
nordsiidlichen Druck gehdren, lifit sich kaum entscheiden.

In den Cassianer Schichten unter der Grohmannspifze trafen wir eine
gegen SW Dblickende Kniefalte, vielleicht ein Anzeichen einer Difierential-
bewegung in dieser Richtung (5. 47).

Am meisten Gewicht diirfte unter diesen Beobachtungen wohl den-
jenigen iiber den Verlauf der Striemen auf den Hamischen, und zwar
besonders auf der Schubfliche selbst, zukommen (vergl. S. 77—78). Sie
scheinen fiir eine Bewegung der hangenden Schichten gegen S bis SSW
oder umgekehrt, jedenfalls aber nicht gegen NW zu sprechen. Bei
den geringen Schubweiten, mit denen wir es in der Langkofelgruppe
zn tun haben, sind bedeufende ortliche Abweichungen der Bewegungs-
richtung viel eher mdglich, als bei groBen Deckenschiiben. Wir halten
deshalb die Hypothese, nach der die Ueberschiebungen am Langkofel
und im obersten Teil der Rodella durch értliche Ablenkungen eines ost-
westlichen Druckes erklirt werden, fiir wahrscheinlich. Sie paBt sich
auch am besten den Befunden auf der Hohe der Sellagruppe und auf
der Westseite des Pitschberges an. Diese Pitschbergiiberschiebung
haben wir als die nérdliche Fortsetzung der Langkofeliiberschiebung
aufgefaBt (Ogilvie Gordon 1927, Taf. 21), mindestens in dem
Sinn, daB derselbe E-W-Schub sich an beiden Stérungen gefiufiert
hat., Die Schubbewegimgen nach W und WNW setzen sich nordwirts
gegen das Secedagebiet fort (vergl. die Kartenskizzen bei Ogilvie
Gordon 1927, Fig. 62 und 63). Im Fassatal diirfen wir woh! die
verschiedenen kleinen, gegeneinander gerichteten Ueberschiebungen
am Hang der Mon Dona- und Buffaure-Gruppe, zwischen Campitello
und Pera, mit demselben Schub in Zusammenhang bringen. Sie weisen
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auf eine oOrtliche Bewegungsrichtung gegen SE und NW hin. Wir
stellen uns also nicht vor, daB sie in die tieferen Schubflichen der Ro-
della iibergehen, sondern daB sie jinger als diese sind und ungefihr
im unteren Durontal enden, Es lige nahe, hier eine gréBere Blattver-
schiebung anzunehmen, die man vielleicht mit dem Fassajoch-Bruch
(siehe S. 33) verbinden konnte. Es ist aber auch mdglich, dafi das Aus-
klingen der Mon Dona-Stérungen und das Einsetzen der Langkofel-
storungen in den weichen Tuffen des oberen Durcntales allmihlich,
ohne scharfen Bruch erfolgt,

Y) Die Gabbiaaufschiebung.

Eine ganz junge, steile, etwa gegen NE gerichtete Aufschiebung
konnten wir auf der SW-Seite der Rodella nachweisen (vergl. S, 64 ff.).
Wahrscheinlich wird sie sich auch auf der Siidostseite verfolgen lassen,
Sie muB wohl auf einen besonderen, gegen NE gerichteten Schub
zuriickgefithrt werden, der sonst in den Dolomiten nur eine geringe
Rolle zu spielen scheint,

Ueberschiebungen gegen NE sind auf der Nordseite der Buffaure-
gruppe vorhanden (Ogilvie Gordon 1927, S, 298, 313). Wir haben
aber keinen Grund zu behaupten, daB sie gleichaltrig mit dem Gabbia-
bruch sind. Eher mag dies von den jungen NW-SE-Briichen gelten, die
wir (Ogilvie Gordon 1927, S, 190) aus dem Pitschberggebiet
nérdlich von (Gréoden beschrieben haben, Im Enneberg haben wir
{(Ogilvie Gordon 1927, S, 369) ein gut eniwickeltes System
junger Briiche, Flexuren und Falten beschrieben, die alle &lteren
Schubmassen gestdrt haben. Diese jungen Falten streichen NW--SE
und sind gegen SW gewendet.

c¢) Die Briiche,

Da das hiufige Auftreten von Briichen in der Langkofelgruppe
und ihrer Umgebung auch in neuesten Arbeiten bestritten wurde, haben
wir auf deren sichere Feststellung besondere Sorgfalt verwendet, Wir
geben unten eine tabellarische Uebersicht, Wie immer werden die
darin aufgezihlten Briiche nur einen kleinen Teil der im Gebiete wirk-
lich vorhandenen vorstelien, Beispiclsweise miissen ja die Spalten und
Scharten im Schierndolomit der Langkofelgruppe auf Briiche mit ge-
ringer Schichtverschiebung zuriickgefithrt werden (vergl. die Karten
von Ogilvie Gordon 1927 und Muischlechner 1935),

Nur an einem einzigen der in der Tabelle angefiihrien Briiche
konnte die Richtung der Striemen unmittelbar festgestelit werden.
Sie sind am Fassajoch-Bruch ungefihr horizontal. Die Beobachtungen
an anderen Kliiften, an <denen nicht verschiedene Gesteine an-
cinander stoBen, zeigen, daf das in der Langkofelgruppe, wie ganz
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allgemein in den Alpen, die Regel ist. Wir haben das schon frither
hervorgehoben (Ogilvie Gordon 1910, S. 67, 81, 90). Wir diirfen
also schlieBen, daB die Briiche der Hauptsache nach Blattverschiebun-
gen sind, Sie trennen Schollen, die ungefidhr parallel miteinander,

Uebersicht der Briiche in den héheren Teilen der

Langkofelgruppe.

Nr. Lage des Bruches Richtung G%S:i't‘:te S.

1 | Piz de sella, dstlich des Gipfels. . . . . N E 11

2 {Coldamesdi. . .. ... ....... NW SW 30

3 | Pela dei mori, W-Seite . . . . . . . .. N 30° W 30

4 | Pela dei mosi, SW-Seite . . . . . . .. NE SE 31

5 { Plattkofel, N-Fu8 . . . . . . . .. ... E? §? 32

6 | Passajoch, NW-Seite, bei P. 2213 . . . .| WNW NNE |33,35,36

7 | Fassajoch, NW-Seite, nordwestl. P. 2213 .| ENE NNW 36

8 | Peles del Rafreider, bei P. 2430 . . . . . NNW ENE 44, 45

9 | Peles del Rafreider, westl, d. vorig. . . .| NNW ? 45
10 | Pozzatesgebief, westl, d. Hiitten 2180 . . [ N50*W NE 68
11 | Rodella N, etwas sidl, P. 2367 . . . . . NNW ENE 50, 60
12 | Rodelia, ostl. d. Gipfels . . . . . . . . . N E 53, 54
13 | Pra maur, 6stl. d. Hiitte . . . . . . . . . N 10*W w 74
14 | Pra maur, etwas ostl. d. vorigen. . . . . NE NwW 74

aber in verschiedenen AusmaB, vorgeschoben wurden. Die Briiche
werden demnach vorwiegend in der Richtung des Gebirgsschubes
stehen, wogegen die Ueberschiebungen senkrecht darauf streichem.

So weit sich dies bei der geringen Zahl unfersuchter Briiche be-
stimmen 1dBt, scheinen unter ihnen die Richtung NNW und benachbarte
vorzuherrschen, Das zeigt keine deutliche Beziehung zu den Haupt-
schubrichtungen.

Wir haben versucht, ein sinnvolleres Bild zu gewinnen, indem wir
die Briiche cinzelner Teile des untersuchten Gebietes getrennt be-
handelten. Es zeigen sich aber auch dann keine GesetzmiBigkeiten.
Das liegt nicht nur an der zu geringen Zahl der Beobachtungen, son-
dern wohl auch an dem starken Wechsel der Bewegungsrichtung selbst
innerhalb engbegrenzter Gebietsabschnitte.

Einige der Briiche miissen recht jung sein, da sie die Gipfelver-
schiebung der Rodella verwerfen.
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d) Einige andere tektonische Erscheinungen

«) Kliaftung.

In den ortlichen Beschreibungen hatten wir wiederholt eine steile
Kliftung der ungeschichteten Kalke und Dolomite zu erwihnen, die
frither gelegentlich mifideutet wurde; so im Schlerndolomit der Ost-
seite des Langkofels (S. 13, Richtung N 30° W), der Westseite 'des-
selberi Berges (S. 32, Richtung N 10¢ E), im untersten Sarldolomit des
Hauptaufschlusses der Langkofeliiberschiebung (S, 20, Richtung
N 30° W), im Marmolatakalk der SW-Seite der Rodella (5. 53, Rich-
tung N 10° W} und im Contrinkalk auf dem Ostkamm der Rodella
(S. 75, Richtung N und N 30° W), Die Kliifte stehen immer steil bis
senkrecht. Sie sind in groBerer Zahl vorhanden, so daB sie das Gestein
in Platten zerlegen. Eine deutliche Striemung fehlt stets, es handelt
sich also micht um Harnische.

Die Deutung der besprochenen Kliifte ist nicht leicht. An Schiefe-
rungsilichen senkrecht auf die Druckrichfung wird man in den reinen,
massiven Kalken und Dolomiten wohl nicht denken diirfen. Eher kénnte
man annehmen, daB es sich um Zugrisse in der Richtung des Druckes
handelt, auf deren Bedeutung Thiele (1934, S. 19) hingewiesen hat.
Auffallend ist die nahe Uebereinstimmung in der Richtung der an
ziemlich weit enffernten Stellen gemessenen Kliifte. Drei unter sechs
Beobachtungen ergaben ein Streichen N 30° W, die anderen weichen
nicht sehr stark davon ab.

f) Tektonische Breschen,

Sie wurden an den betreffenden Stellen schon ausfithrlich beschrie-
ben, so daB hier ein kurzer Hinweis geniigt. In geringer Michtigkeit
finden sie sich begreiflicherweise an sehr vielen Storungen des unter-
suchten Gebietes, so z. B. an der Gipfelverschiebung der Rodella gegen
die Cresta di Norei zu (8. 75). Michtiger sind sie an derselben Stérung
auf der Siidseite des Rodellagipfels selbst und am Steig siidwestlich der
Forcella di Rodella ausgebildet (S. 55, 61, 62). Fine ganz unge-
wohnliche Entwicklung erreichen Breschen aber im Bereich des ober-
sten Pozzatesbaches (S. 66 und 71--72). Wir haben schon auseinander-
gesetzt, daB wir ihnen auch hier eine tektonische Entstehung zu-
schreiben mochten und daB wir sie auf den Gabbiabruch zuriickfiihren.

Die auBerordentlich starke Entwicklung tektonischer Breschen auf
der S- und W-Seite der Rodella méchten wir uns durch folgende Um-
stande erkliren: Auf Grund der urspriinglichen Schichtiolge, beson-
ders aber auf Grund der Schuppenbildung an den &lteren Rodellaiiber-
schiebungen liegen hier ziemlich diinne Platten sproder Kalke und
Dolomite, wie Marmolatakalk und Sarldolomit, zwischen sehr plasti-
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schen Gesteinen — Bellerophon-Schichten, Werfener Schichten, Wen-
gener Schichten, Dieser Schichisto8 wurde in verhiltnismaBig junger
Zeit noch einmal tektonischen Beanspruchungen unterworfen. Damals
war ein bedeutender Teil der hangenden Schichten durch Erosion
schon entfernt, die heute aufgeschlossenen Gesteine befanden sich
wohl nur mehr einige hundert Meter unter der damaligen Erosions-
oberfliche, Die Sprodigkeit der Dolomite und Kalke wurde also nicht
mehr durch einen hohen Gebirgsdruck gemildert. Zwischen den weichen
Schichten wurden sie Biegungsbeanspruchungen ausgesetzt, durch die
sie in eckige Triimmer zerlegt wurden. Diese wurden dann, wie ats
der mannigfachen Zusammensetzung der Breschen zu ersehen ist, an
den Ueberschiebungen noch etwas gewillzt und vermengt.

e) AbschlieBende Bemerkungen,

Ueber das Alter der im Bereich der Langkofelgruppe nachgewie-
senen auf einander folgenden tektonischen Bewegungen laBt sich
mangels an Oberkreide und Tertidr nichts sagen. Nur ihre Reihen:
folge lief sich ziemlich gut erkennen.

Der erste Schub wirkte ungefihr nord-sidlich und erzeugte zu-
nichst ecine groBe, flache Mulde, dann Ueberschiebungen an miBig
steil bis flach gegen die Muldenmitte einfallenden Stérungen. Sie waren
vorwiegend gegen S bis SSW, am Piz de seila aber gegen N gerichtet,

Der zweite Schub erfolgte ungefibr nach W. Die hohen Teile
der Langkofel- und Plattkofelgruppe wurden durch ihn unter leichten
Drehungen etwa gegen NW verschoben. Vielleicht ~— aber das blieb
unsicher — gehort die Gipfelverschiebung der Rodella zu derselben
Stérungsphase. Es konnte sich um ein gegen S gerichtetes Heraus-
quellen der weicheren Schichten unter der Wirkung des ost-westlichen
Druckes handeln, Zu derselben Phase rechnen wir endlich auch die
Ueberschiebungen auf der Westseite des Pitschberges und auf dem
Siidosthang des Mon dona.

Bezeichnend fiir die Langkofeliiberschiebung und die Rodellaver-
schiebung ist, daB die Stérungsflichen keine Neigung zeigen, in die
Tiefe zu setzen, Wir haben den Eindruck, da8 es sich um Bewegun-
gen handelt, durch die vorwiegend die ladinischen und jiingeren Schich-
ten von ihrem Untergrund losgelést wurden. Aus diesem wurden nur
stellenweise kleinere Spine oder Schollen mitgenommen. Der Schub
scheint also in den hoheren Teilen der Schichtfolge angegriffen zm
haben, Das wire vielleicht durch die Annahme zu erkliren, daB er von
der Schlerndolomitmasse der Sella ausging, jedenfalls zu einer Zeit,
als diese noch mit dem Schlerndolomit des Langkofels in Verbindung
stand — denn sonst wiren wohl einfach die weichen Tuffe zwischen
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den beiden Dolomitstdcken emporgepreft worden, Nun findet man ja
bekanntlich auf der Hohe der Sella ganz besonders schéne Spuren einer
ausgiebigen Bewegung der Schichten von E nach W. Diese Schiibe
konnten gewiB nicht erfolgen, ohne daB auch die Unterlage bis zu
einem gewissen QOrad in derselben Richtung beansprucht wurde. Es
scheint uns, daB sich so ein ecinigermaBen verstindliches Bild der
tektonischen Vorginge wihrend des Westschubes ergibt,

Wie in den Pragser Dolomiten (Pia 1937, S. 145) wiirden sich
auch in der Langkofel + Stellagruppe die Schubflichen um so flacher
legen, je weiter man in der Richtung des Schubes, d. h. gegen W geht.

Zuletzt erfolgte im Gebiet der Rodella an der Gabbiastérung ein
schwacher Aufschub in der Richtung NE bis N. Wir haben sie mit
den jiingsten Bewegungsphasen in Bezichung gebracht, die wir aus
dem Enneberg, dem Pitschberggebiet und dem Fassatal beschrieben
haben (vergl. S. 114).
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Phot. 1.
Die Langkofelgruppe von N, vom Pitschberg.
Vergl. Textfig. 2.

Phot. 2.

Der westliche Teil des Haupt-

aufschlusses von [ strentsch

am NordiuB des Langkofels.
S = Schubflichen,

1—7 vergl. Profil auf S.20—24.
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Phot. 3.

Der NE-Teil der Langkofelgruppe von der FahrstraBe zum Sellajoch, nichst
der Abzweigung der StraBe zum Grédner Joch in der Val Gralba, Links die
NE-Wand des Langkofels. Gleich rechts davon der Piz de sella. Sein oberstes
Wandel ist Augitporphyrit, das tiefere Sarldolomit. Im Sattel rechts davon
Cassianer Schichten. Im rechten Teil des Bildes Piz da Ciamp da Pinéi und
Piz Pranseis, vorwiegend Augitporphyrit. Vergl. S. 8.

Phot. 4.

Blick vom Osthang des Mont de Séura gegen E. Im Hintergrund die Sella-
gruppe. Davor links der Piz de sella. Seine obere Wand besteht aus Augit-
porphyrit, das tiefere helle Wandel aus Sarldolomit, der hier z.T., besonders
gegen das rechte Ende der Aufschliisse zu, konglomeratisch ist. Im rechten Teil
des Bildes oben der Schlerndolomitfelsen von Sa coul. Das Wandel darunter
ist Sarldolomit, die beschattete Wand ganz rechts aber Schlerndolomit. Bei,,Mo*
zieht das Muschelkalkband durch, das allerdings erst im Graben drinnen auf-
geschlossen ist. Der dunkle Streifen durch das ganze Bild nichst dem Vorder-
grund ist der Schatten des Langkofels. Vergl. S. 8, 15, 17.
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Phot. 5.

Der Langkofel vom Piz
Dauridel, mit der Pela
dei Mori.

Vergl. Textfig. 3.
1—8 vergl. Profil
auf S, 27—23.

Phot. 6.
Die Pela dei mori
vom Piz de Ciaulong.
28 vergl. Profil auf S. 27—28.
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Phot. 7.
Der Plattkofel aus der Gegend ostlich des Zallinger.
Vergl. Textfig.3 u. 4.

Phot. 8.
Der Plattkofel vom Fahrweg nordwestlich des Fassajoches,
etwa ostsiidostlich des Zallinger.
Vergl. Phot. 7.
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Zur Geologie der Langkofelgruppe in den Siidtiroler Dolomiten.

Phot. 10.

Der Solderer und P. 2428 auf der SW-Seite des Plattkofels von S.
Auskeilen des jiingeren Schlerndolomites in Cassianer Schichten.

Er l6st sich gegen links in Blécke auf.
Vergl. S. 38, 39 u. Textfig. 5.

Phot. 11.

Blockschichten an der Basis des iiingsten Schlerndolomites siidostlich P. 2445
auf der SW-Seite des Plattkofels.

Darunter Cassianer Schichten.
Vergl. S. 40 u. Textfig. 3 u 4
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b B = ol i Phot. 12.

: S | Innerkoflerturm

und Grohmannspitze von

wenig siidlich Masarei.

UeberguBschichtung  im

unteren Teil des Schlern-
dolomites.

Vergl, S.47 u. Textfig. 5.

Phot. 13.

Blick von P. 2464 auf der
Westseite des Plattkofels
gegen N.
Eintauchen des ilteren
Schlerndolomites  unter
den jingeren (gegen
links).

Vergl. S. 39.
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Phot. 14.

Die unteren Cassianer Schichten am Rivo Chiarvenna,
vom alten Friedrich-August-Weg aus.

Ausgezeichnete Blockstrulktur. Dariiber der Schlerndolomit der Siidseite der
Langkofelgruppe; rechts, an der Grohmannspitze, mit Uebergufischichtung.
Vergl. S. 44, 47 u. Textfig. 5.

Phot. 15.

Teil der Cassianer Blockschichten im

oberen Bild, links ndichst dem héch-

sten Abschnitt des Wandels, aus
der Nihe.
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Phot. 16.
Die Rodella aus der Richtung N 30°W.
Vergl. Textfig. 0.

Phot. 17.

Ueberschiebung von senkrecht gestellten Werfener Schichten (rechts) auf Sarl-
dolomit (links unten) an der Pedonell-Schubfliche zwischen den beiden Quell-
dsten des Rivo di Pozzates.

Vergl. S. 68, Textfig. 5, Phot. 18 u. Phot. 22.
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(Aus Ogilvie Gordon 1927. Die Druckstocke zu dieser Tafel wurden von
der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Wien, freundlichst leihweise
zur Verfiigung gestellt.)

Phot. 18.
Blick vom Westhang der Rodella auf die Felswinde auf der rechten Seite
des oberen Rivo di Pozzates.
Ap = Augitporphyrit-Ginge
Sa = Sarldolomit
Wi — die iiberschobenen Werfener Schichten, die in Phot. 17 aus der Nihe

gezeigt sind.
Phot. 19.

Der untere Teil der NE-Wand des Langkofels von E. Links vorne die
Schlerndolomitwand von Sa coul. Rechts davon das Band 2188, mit auige-
schlossenen oberen Buchensteiner Schichten im hinteren Teil, bei Bu. S =
Schubfliche, Sc, — tieferer, fassanischer Schlerndolomit, Sc, = cordevolischer
Schlerndolomit, Scp = gebankter Schlerndolomit. Vergl. S. 15, 25.
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Phot. 19.
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Phot. 20.

Die Rodella aus der
Gegend von Phot. 17,
zwischen den Quell-
dsten des
Rivo di Pozzates.

Man sieht in den Gra-
ben westlich P. 2160,
den der Gabbia-Bruch
guert. _Der Vorder-
grund ist gehoben.
a, ¢ = Sarldolomit;

b, e = tekton. Bresche:
d, f = Werf.Schichten.
Vergl. S. 69 u.
Textfig. 3.

=

Phot. 21.

Teil der Ansicht Phot. 20 aus
der Nihe. Die Buchstaben ent-
sprechen denen im oberen Bild.

G—G = Gabbia-Bruch.
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Phot. 22.

Blick vom Weg oberhalb Pescosta gegen den Oberlauf des Rivo di Pozzates
und die Langkofelgruppe. Im Hintergrund von links nach rechts die Schlern-
dolomitspitzen P. 2862, Zahnkofel, Innerkoflerturm, Grohmannspitze und Lang-
kofeleck. Etwas unter diesem eine der Hiitten 2180. Ganz links am Oberrand
der unteren Wand, nichst dem Zeichen » Wi, die Stelle des Lichtbildes 17
mit den iiberschobenen Werfener Schichten. Vergl. S. 62 f. und Textfig. 5.

Ap = Lagergang von Augitporphyrit Sc = Schlerndolomit
Br = tektonische Bresche Wi = Werfener Schichten
Ca = Cassianer Schichten Wg = Wengener Schichten

Sa = Sarldolomit
Phot. 23.

AufschiuB in einem linken Nebengraben des Rivo di Pozzates nordlich
Peséosta. Eine schmale Masse steilgestellter Werfener Schichten (W) ist von
unten in Sarldolomit eingepreBt. Vergl. S. 66.
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Phot. 22.

Phot. 23.
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Phot. 24 und Fig. 24a.
Ansicht der Rodella von etwas nordlich Sora sass aus. Rechts dahinter die Sellagruppe.
Die Gesteine sind nur dort eingezeichnet, wo sie deutlich aufgeschlossen sind.
Siehe S. 53—54, 73—76.
R—R = Gipfelschubfliche der Rodella

Br = tektonischc Bresche
Bu = Buchensteiner Schichten Wi = Werfener Schichten
Co — Contrinkalk Wyg = Wengener Schichten
- 12, 13, 14 = Briiche. Vergl. S, 115,

Ma — Marmolatakalk
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Phot, 25.
Contrinkalklinse siidostlich P, 2219 auf dem Ostkamm der Rodella,

Unter dem Ueberhang in der Bildmitte gequetschte Campiler Schichten.
Bei der Zirbe das Ende der Buchensteiner Schichten. Oben Wengener Blocktuffe.
Vergl. S. 75 u. Fig. 24 a auft Taf. 13.

Phot. 26.

Contrinkalklinse siidlich P.2219 auf dem Ostkamm der Rodella.

Darunter Campiler Schichten.
Vergl. S. 75 u. Fig. 24a aut Taf. 13.

14.
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Phot. 27. Phot. 28.

Der Gang von Bencomun (&stlich der Teil der Siidwand des Ganges von

Rodella) aus ESE, fast im Streichen. Bencomun (Bstlich der Rodella).
Reste der umbhiillenden Werfener

Schichten.
Vergl. S. 78.

Phot. 20.

Aufschluf der Rodella-Schubfliche
2 auf der Siidseite der Cresta di Norei
(Bstlich der Rodella).

Vergl. S. 76.
R R—R = Schubfliche.
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Die Langkofelgruppe von S, vom Ponsin im Mon Dona.
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