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wulst im Norden geschaffen hat, nimlich dem Vorritcken der gesamten Kon-
tinentalmasse gegen Norden. Davon sondert sich aber vollkommen schard,
als ein Bauwerk ganz anderen tekionischen Stiles, der Faltenwuist selbst,
4. i. das in sich geschlossene Kontinentalrandgebinge im Norden.

Meine Ansicht dber den Bau des Westens, iber einen im Riicken dJer
Bretagne abzutrennenden blsk,ay]sch-aqmtamschen Block, habe ich an anderer
Stelle dargelegt. (Bausteine II, S. 171.) :

Selbstverstindlich soll und kann hier an den neichlichen Beobachiungen
Dr. Gaertners keine Kriitk geiibt werden. Was er im weiteren ausfiihrt,
wird aber hier zum Anlaf genommen, um zu zejigem, wie sich aus anderen
allgemeineren theoretischem Einstellungen eine andere Auffassung der regional
tektonischen Zusammenhinge und damit eine durchaus andere Form des
tektogenetischen Geschehens ergibt. Das Schema des zweiseiligen Orogens
verblaBt gegenitber den aus dem greifbaren Stoffe zu gewinnenden Unter-
scheidungen. Dabei handell es sich nichi nur um wein Abweichen wvon der
durch das zweiseitige Orogen gegebemen ,Norm*, nicht nur um stirkeres
oder echwicheres Hervoriveten oder Ausscheiden . einzelner Teilglieder des
symmetrischen Orogens, sondern uwm eine von Grund aus verschiedene Ur-
anlage des tektonischen Bauwerkes, in dem die asymmetrisch einseitiz mach
Norden gerichiete Gesamibewegung durch die &rilich beschrinkieren Gegen-
bewegungen im Innern der bewegten Scholle nicht aufgehoben wird.

Hier auf dem kmappen Raume kamm pur ein kleiner K Teil der Argumente
vorgebracht werden. Um die gegensitzlichen Auffassungen in allen Beziigen
gegeneinander abzuwigen, miifte man vom Grund aus beginnen; denn das
ganze ungehenerliche geologische -Geschehen in seinen so vielfilligen Aus-
wirkungen wird nach anderen MaBstiben gemessen. Aber ich hoffe, da ich
mit der Zeit noch geniigend Gelegenheit finden werde, um mit wiinschens-
worter Ausfithrlichkeit zu zeigen, daB das, was dieses eine Beispiel lehrt,
auch fiir die anderen Orogene gilt; da8, wie ich es schon wiederholt ausges
sprochen habe, kein Orogen oder Faltengebirge auf der Erde,
wie eine verbreitete Theorie es behauptet, ans einer vorgebildeten
Geosynklinale zwischen zwei starren Schollen nach
zwei Seiten dberquellend symmetrisch herausgepreBt
worden ist, F.E Suei.

A. Rittmann: Vulkane und ihre Titigkeit V -} 188 Seiten, 25 Ab-
bildungen und einer Tafel. F. Enke-Verlag, Stutigart 1936.

Das Buch enthdlt e¢ine knappe umd doch sehr inhaltsreiche Darstellun.g
der vulkanischen Vorginge nach den neuesten Erfahrungen in- den in Be-
tracht kommenden Wissenschaften, der Geologie, der Gesteinskunde, der
Chemie und der Physik. Es ist ebenso begritBenswert fiir den Lernenden wie
fiir den Kundigeren, der sich rasch tiber den allgemeinen Stand umserer Vor-
stellungen von den fiir das Verstindnis der Erdgeschichte so bedeutungsvollen
Ergcheinungen umterrichien will. Zuerst werden die schwiicheren Erscheinun-
gen des Vulkapismus, die Soliataren und Geisern, behandelt. Methodisch recht
klare Beschreibungen leiten fortschreitend zu den stirkeren wund stirksien
Pruptionen und daraus ergibt sich eine newe, reichlicher gegliederie Syste.
matik der Vulkantitigkeit. Thre wichiigsten Grundla.gem sind die diffuse oder
zentrale oriliche Bindung, der gleichmiBigere oder wechselnde Verlauf der
Ausbriiche, die Art und Menge der geférderten Stoffe und die morphologi-
schen Wirkungen der Ausbrtiche. An Ausbruchsdiagrammnen wird das Begriff.
liche der Unterscheidungen erliutert. AnschlieBend an die Aufzihlung dex
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Forderprodukte der Vulkane werden die Vulkanite in Kiirze nach ihren mine-
ralogisch-petrographischen und chemischen Eigenschaften gekennzeichnet.

Den gebriuchlichen Gruppen der Vulkanbauten und -Formen werden
weitere zugeordnet. Ob es aber zweckmiiflig ist, die eruptiven  Lakkolithen
und Lagerginge, wie sie von Stark in den Eugancen, von Fenner am
Katmai in Alaska und von Robinson in Arizona festgesielll worden sind,
als ,Eruptionsplutone” zu bezeichnen, das mag wohl bezweifelt werden,
Nach feststebender Begriffgbildung werden mit den Bezeichnungem vulkanisch
und plutonisch die magmatischen Gesteine und Vorginge der Oberfliche und
der Tiefe unterschieden, und der Ausdruck plutonisch muf unbedingt den
Magmakérpern mit eigentlicher plutonischer Erstarrung vorbehalten bleiben,
die mach ihren zumeist viel groBartigeren Abmessungen, nach jhren Venband-
verhiltnissen und vor allem nach ihren Emstarrungsvorgingen weit absteben
von den die Oberfliche erveichenden Magmakdrpern, zu denem auch die
Eruptionslakkolithen gehdren.

Vortrefflich durchgefiihrt in seiner knappen Klarheit ist der Abschnitt
iiber die physikalisch-chemischen Eigenschaften des Magmas. Es wird ge
zeigl, wie aus den in der Kristailisation ausgedriickten. Erstarrungsvorgingen,
aus der eingeschalieten, vorwiegend durch die Schwere peleiteten Kristalli-
sationsdifferentiation, der Aufnahme ifremder Stoffe und der Abscheidung
leicht fliissiger Beeaiandteile die verschiedenen Typen der Magmen entsbtehen
kinnen; fermer, wie durch die zunchmende Kristallisation bei simkender Tem-
peratar und den dadurch gesteigerten Gasgehalt in der Restschmelze eine
»»thermisch-retrograde" Dampﬂdmckstelgermlg das Magma erst eigentlich erup-
tionsfahig macht. Auch der Ablauf dieser Vorgdnge wird an scharf umrisse-
nen Diagrammen mit gewundener Kurven erliutert,

MiBverstindlich ist die Bernfung auf eine Anschanung von E. Suef und
die Angabe, daf er die Eruptionsiihigkeit des Magmas kategorisch I Ab-
redo gestellt und als die alleinige Ursachie des Hervortretens des Magmas
das ,Herausquetschen angesehen hitte. Darin zeigt sich abermals die hiufige
Wahmelmmung, wie die allgemeinen Ansc’.haum@an von Forschern in be-
stimmte Formen gepreft, und entsiellt in Umlanf geseizt werden, Ein Blick
in den betreffenden Abschmitt des , Antlitz der Erde”, III, S. 641, hiitte den
Verf, besser unterrichtel. Dort wird das Aunfsteigen der Batholithen, das Nach-
brechen des Daches und der Austritt des Magmas an die Oberfliche durch
die Vulkanschlote geschildert. An der aktiven Wirkung des Magmas in der
Niho der Oberfliche, in dem vulkanischen Bereiche, von dem bei Ritt-
mann allein die Rede ist, hat B. SueB nicht gezweifelt. Das ergibt sich
allein schon aus seinen Darlegungen iiber die sidafrikanischen Eruaptions-
schiote. Er hatfe keinen AnlaB, niher einzugeben auf den Mechanismus im
Vulkanschlot und auf die im Magma seclbst enthalienen treibenden Krifte.

iAllerdings war er der Amsichi, daf die Verteilung der Vulkane im groben
tektonisck bedingt ist; mur in diesem Sinme wurde das Magma als passiv
bezeickmet. Die enge Fomulierung der Frage mnachk der Abhéngigkeit der
»Vulkane von Spalten* rithrt von Branca selbst her und seine Berufung
auf die Vulkanembryonen von Urach geht an dem eigentlichen Probleme
vorither, Solche durch die Zustiinde in der nichsten Oberfliche hedingten
Vorginge konnen keinen Aufschluf geben iber die in tieferen Strukturen be-
grindeten groltektonischen Zusammenhinge, Die Form der Magmaaustritte
in der schwiibischen Alp ist offenbar veranlaBt durch die Fihigkeit der Basalte
dis coberste Kalkdecke vermuflich wunter Zutritt von phreatischem Wasser —
zu durchschlagen, Die Zufuhrswege aus der Tiefe, durch das Grandgebirge
im Liegenden, sind ohne Zweifel tektonmisch vorgebildet; 2o wie {berhanpt
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der oligozine und junglertiire Vulkanismus in Miiteleuropa, und auch sonst
allenthalben auf der Erde der Austritt aflantischen Magmas, an junge Bruch-
systeme gebunden ist. Von einem ,Standpunkte, der aufgegeben werden muf
kann nach dieser Sachlage nicht die Rede sein; demn kaum von irgend
jemandem diirfte die Aktivitit des Magmas im Vulkanschlot und in der Niha
der Oberfliche geleugnet werden.

Die Darstellung des Verhilinisses zwischen potentieller und kinetischer.
Ausbruchsenergie mit demn beigegebenen Diagramme erklirt in exakter Form,
waram bei Verzdgerumg des Initialdurchbraches die explosive Titigheit idber
den rnhigen Ausflub den Vorrang gewinnt. Damit kann nun der Verlauf der
Ansbruchstitigkeit individueller Vulkane mit den mdglichern Abwandlungen
und Stérungen durchk Assimilation und andere Umstinde erliutert werden.
Hieraus ergibt sich die Grundlage fiir ein genetisches System der Vulkane.
Die #lteren Einteilungen in durch bestimmte Eruptionsphasen geformte Grup-
© pen von Vulkangestalten werden aufgeldst. An ihwe Stelle treten zwei Haupt-
gruppen: einfache Vulkanbauten mit gleichbleibender wiederholter Férderung
eines qualitativ einheiftichen Magmas und zusammengesetzte Vulkanbauben
mit wechselnder Forderung wihrend des Aufbaues; sie bestehen aus inein
ander- und ibereinandergebauten einfachen Vulkanen, In der ersten Gruppe
worden wieder einfache Zentralvulkane ond einfache Linearvulkane wauter-
schieden. Die zweite Gruppe gliedert sich i normal, rekkurierend und inwvers
zusamrnengesetzte Vulkane, jo nachdem die einzelme Bauform dem normal
fortschreitenden Entwicklungszustande der erstarrenden Restschmelze ent.
 spricht, oder in den Bauformen eiufach oder mehrfach wiederkehrende, der
nonmalen ontgegengesetzbe Emiwicklungszustinde auvsgedriickt sind. Der Vesuv
gehirt zu den inversen Formen, und hier wird die Umkehr auf die Assinuilas
tion der Apemminenkalke in der Tiefe zuriickgefiihrt.

Die Tiefenlage der Vulkanherde kamn unter Umstinden, wie beim Vesuv,
aus Xenolithen erschlossen werden, die einer 'Schichifolge von abzuschitzen-
der Michtigkeit im Liegenden des Vulkans entstammen. (Die aufschluBreichen
Untersuchungen iiber die obenflichennahen Sticke und Gangsysteme anf
Rum wnd Skye kinnten hier erwilmt werden.)

Die schon von Becke vermuwete Emistehung der pazifischen Magmen
aus atlantischen durch Assinnlation von Kieselsdure und Tonerde wird auch
hier vertreten. Der bevorzugte Verband der pazifischen Magmen mit den
Faltenzonen und der atlantischen mit den Bruchgebieten ist ebenialls bereifs
von Becke, dem Schdpfer der Begriffe, und nicht zuerst von Niggli und
Barri erkannt worden. Den beiden von B e ck e unterschiedenen beherrschen-
den Sippen wird von Niggli eine dritte, voridufig nur durch jungvnlkanische
Gesteine verfrelene Sippe, die mediterrane, zugeordnet. Thr wird eine Mitlel-
steltung eingerfumt und ihre Entstehung durch Avfnabie von Kalkstein wahr-
gcheinlich gemacht.

Die SchluBfolgerungen stimmen mit dem itberein, was die plutonische
Tiefo lehrt, wo die Granite von pazifischem Typus Gber groBe Flichen hin
durch eine Migmatitfront mit der Unterkruste verbunden sind, wihrend die
atlantischen Tiefenmassen schirfer umgrenzte Magmakammern ausfillen. (Siche
auch F, E. SueB, Periplutonische und enerogene Regionalmetamwrphose,
Fortschr. d. Geologie, Bd. XIII, H. 42, 1937, 8. 63.)

Es ist klar, daB ein letztes Verstindnis der vulkanischen Vorginge nicht
ohne Bezug auf die groBziigige regionale Tektomik gewonnen werden kann; den-
noch kann man sagen, daf der Abschnitt ,,Vuikanismus und vulkanische Struk-
tur bereits den eigentlichen Gegenstand des Buches, d, 1. die ,,Darstellung
der Volkane und ihrer Thtigheit” iiberschreitet. Sie filot zu einem Fragen-



komplez, der nicht ohne eingehenderen Bezug auf die groflen tektonischen Zu-
sammenhiinge und die tieferen Gefiige von weiten Erdrdumen erfolgreich he-
handelt werden kann, wenn auch gewisse auffallende GesetzmibBigkeiten schon
im &Hufleren Erdbilde sichtbar werden. Zu diesen gehtrt vor allem die in
einem Kirtchen verzeichnete Verteilung der Magmensippen Gber die grof-
tekionischen Einheiten der Erde, der ,Urozean“, iiher dem vermnutlich das
Sima fehlt, mit fast ausschlieBlich atlantischem Basaltvulkanismus, die Kon-
tinentaltafeln mit gemischiem Vulkanismus, denen sich Atlantik und Indik
anschlieflen und @ber denen eine ditnne Sialkruste vermutet wird, und die
den Pazifit umrahmendén Orogengebiete mit dem Antillenbogen; hier herr-
schen fast ausschlieflich die pazifischen Magmen, und zwar noch extremer
in den asiatischen Inselbégen als in den Kordillerenketten der beiden Amerika.
Ein Sonderfall ist, wie gesagt, der micht ganz richtig als tektischer Typus be-
zeichnete, durch die Aufnahme von Kalk aus dem Untergrunde gepriigte Vul-
kanismus des Mittelmeers. Der atlantische Vulkanismus des Tertitir in Mittels
europa ist kemmzeichnend fiir spit zertriummertes Gebirge und wird wohl zu
Tnrecht als angeblicher Vorlandvulkanismms mi! der alpinen Orogenese in
Yerbindung gebracht.

Es verdient hervorgehoben zn werden, daf bereits Daly die Umkehr der
in den Mengenverhilinissen der ErguBformen und Tiefenmassen der basalti-
schen und der granitischen Magmen ausfithrlich behandelt und auf die ungleiche
Verbreitungsform eines urspriinglichen, undifferenzierten basaltischen Magmas
und dem im Aufsteigen aus der Tiefe durch Differentiation nach der Schwere
abgeschiedenem sauren Anteile zuritckgefiihrt hat, Hier wird dem basaliischen
Hurspriinglichen® Vulkanismus der ,entartete” Vulkanismus gegeniibergestellt;
er entspricht dem, was sonst als pazifisches Magma wunterschieden wird.
Nach der herrschenden fektonischen Theorie wird seine Entstehung vor allem
in die Orogene verlegt, wo ,die Durchmischung des Magmas mit Sialmassen
mnd Sedimenten am infensivsten® sein soll. Mit Riicksicht auf die dem tieferen
Grundgebirge zu eninehmenden FErkenninisse wird diese Vorstellung zu be-
richtigen sein; denn das tHefere Grundgehirge in verbreiteten Erdstrecken
lehrt, daf der Migmatitkoniakt im Verbande mit dem pazifischen Magma
allenthalben an der Beriihrungsfliche mit der Unterkruste und insbesondere
auflerhalb der Orogene angetroffen wird, und JdaB das Magma dort in der
Form von Kammvulkanen durchbrechen kann, wo die das Orogen schaffende
Scholle an den dberwiltigten Faltenbau herangepreft wird, wie das Hef.
schon wiederholt ausgesprochen hat. (Siehe u. a. Geol. Rundschan, 192%,
S. 149) '

Der letzte kurze Abschmitt dber Vulkanismus und Gebirgsbildung kaun
nur alg ein allgemeiner Hinweis darauf angesehen wenden, welche Rolle in
diesen grifiten Fragen der geologischen Forschung dem Vulkanismus zukommt.
Ein niheres Eingehen daranf wiirde den Rahmen dieser Schrift weit tber-
schreiten. Das eine kann aber doch gesagt werden, da8 die Haarmann.
sche Osuzillationstheorie, der sich der-Verfasser anschlieBt, nicht im Einklange
steht mit dem aus den tieferen Strukiuren zu erschlieBenden Bewegungsbilde.

Die hier vorgebrachten Einwiinde beeintrichtigen nicht das hschst an- -
erkenmende Gesamturteil iiber das Buck, mit dem es dem Verf. gelungen ist,
die Erscheinumgsformen und die innere Dynamik des Vulkanismus in jhren
vielfiltigen Zusammenhdngen in so knappen Umrissen und dennoch in hin-
reichender Vollstindigkeit wmd auf exakter chemisch-physikalischer Grundlage
dem Verstindnisse so leicht zugiinglich zu machen. Er hat damit unser Sehrift~
tum dber die allgemeineren geologischen Fragen durch einen sehr schitzens-
werlen Beitrag bereichert. F. E. Sueb-
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