- 215 —

Besprechungen.

Allgemeine Bomerkungen zu H. R. von Girtner's Studien im franzisischen
Zentralplatean, (Hans Rudolf v. Girtner, Montagne Noire und Massiv
von ‘Mouthoumet als Teile des siidwesteuropdischen Variszikums, mit 5 Tafeln
und 46 Textabbildungen. Beitrag zur Geologie der westlichen Mediterran- -
gebiete, Nr. 18, mit einem petrographischen Teil von Franz Angel,
260 Seiten, herausgegeben im Auftrage der Gesellschaft der Wissenschaiten,
zu Gottingen. Math.-phys. KL, III. Folge, Heft 17. Berlin 1937.)

Der Grundwert dieser wmfangreichen Arbeit liegt in der aus reichlichen
Untersuchungen im Felde und aus dem umfassenden Schrifttum gewonnenen
Darstellung der Stratigraphie, des tektonischen Baues und der Metamorphose
in den Gebieten der Montagne Noire und des Rouergue und in dem Massiv
von Mouthoumet, Anschliefend aber verfolgt die Arbeit noch viel weiter ge-
spannte Ziele, indem sie im Sinne der in der fektonischen Schula von
H. Stille gebriiuchlichen Auslegungen aus der Stellung der Montagne Noire
zwischen den Pyrenden und dem Zentralplateau die tektonmischen Zusammen-
hinge iber das ganze Zentralplateau und dariiber hinaus, fGber den gesamben
variszischen Bau Westeuropas aufzukliren trachtet.

Der erste und zweite Teil behandeln in je einem stratigraphischen und
einem tektonischen Abschnitte den Bau der Moniagne Noire und des Rouergue
und das Massiv von Mouthoumet, Ein dritter Teil bringt die zusammenfassende
Ubersicht iiber den variszischen Ban in Stidwesteuropa und seine Deutung.
Die petrographische Kenmzeichnung zahlreicher Handstiicke aus dem Gebiete
ist als vierter Teil von Prof. F. Angel beigestellt worden.

Hier sollen nur einige Ziige, die den Standpunkt des Verfassers klarer er-
kennen lassen, unabhingig von der gonstigen Anordnung des Stoffes, besonders
hervorgehoben werden,

An die bekannten #uBeren Glieder des variszischen Baues schlieBt sich
im Siiden das franzésische Zentralplatean; fir die groBere tektonische Einheit,
der es zugehdrt, verwendet der Verfasser die Bezeichnung ,kristallinische
Innenzone anstelle seiner bisherigen Zuordnung zum Moldanubikum.'} Vier
Hauptzonen werden hier unterschieden:

. 1} Verf. setzt fiir Moldanubikum ,Kristalline Innenzone” und sagt in der Anmerkung anf
8. 148: Ich vermeide hier den Begriffi Moldanubikam, da seine Fessung F, E. SUESS nur
eine einzige, allerdings weit verbreitete Ausbildung dieser Zone umfafit“. Diese Angabe idt
mibverstindlich. Das moldanubische Grundgebirge ist allerdings der eigentlich kennzeichnende
Bestandteil des Moldanubikums. Ich habe aber wiederhol ausdriicklich hervorgehoben, daB zur
moldanubischen Scholle auch die sonstigen Schiefer und das nicht mefamorphe Dach gehbren.
So heiBt es z. B. in ,Intrusionstektonik 1926 S, 87: ,Dis moldannbische Scholle ist somit
ein durch wiederholte Durchirimkung mit granitischemn Magma versteifter Splitter der #uBeren
Erdrinds . . . . Die Teile des alten Faltengebirges, die im Barrandien Mittelbhmens und im
umgebenden Prikambrium, von der Intrusion und Vergneisung verschont geblieben sind, ge-
hiren zur moldanubischen Scholle im weiteren Sinne und nehmen teil an deren Gesamtbewe-
gung“. In diesem Sinne hat anch KOSSMAT den Ausdruck von mir Gbernommen und damit ebenso
wie ich die innerste Zone des Variszikums bezeichmet. Das Moldanubikum ist ein durch ganz
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1. Die Morvanzone in der Forisetzung der Vogesen mit transgre-
dierendem Oberdevon, Tournai und tieferem Visé und einer ,Scheitelung” im
nordlichen Teile,

2. Die Lyonzone mii isoklinalen Schuppen und Falten, mit tiefmeso-
zonalen und katazonalen Bestandfeilen, die im Bogen wvon der stdéstlichen
Vergenz in die sidwestliche umschwenkt und noch iiber das Granitmassiv des
Forez fortgesetzt wird,

3. Der Cevennenkomplex mit den wejit ausgreifenden, nach S be-
wegien Decken von Phylliten, Glimmerschiefern und Graniten iiber einem
migmatitischen Unterbau.

4. Die Orthocevennen aus Phylliten und Glimmerschiefern mit
»hochorogen” intrudierten mignmtitischen Graniten, die am Nordrande vom
Untergrunde der Orthocevennen dberfahren werden. Auch sie wenden im -
Bogen nach NW, nachdem sich jenseils einer Scheitellinie in der Mitte der
_ Bliitter Albi und Alais Nordvergenz eingestellt hat. '

Die Phyllit- und Glimmerschieferzone erveicht anscheinend noch jenseits
des grofien -Kohlenkanals das Platean von Millevaches mit den groBartigen
Migmatiten; dann aber, an der grofien Stirung voh Argentat, erscheinti das
fremdartige, vermutlich dem Briovérien wvon Armorika gleichzustellende Kri-
stallin des Gebietes von Tulle.

Das Kristallin der Montagne Noire wird alw eine ,Zentralzone”
gedeutet, der im Siiden kalkige Decken angelagert sind. Im Norden liegt das
ausgedehntere Schiefergebiet des Rouergume mit glanzachieferartigen Phylliten,
mit Grauwacken und Quarziten, darunter Kambrium, Ordovik, Gotland und
Devon; stellenweise wird der i allgemeinen isoklj.naie Faltenbau bis zu UOber-
scliiebungen gesteigert. Dieser Norden wird als ,,Geosynklinale™ be-
trachtet und sein Verhdlinis zu der Schichifolge dber dem Kristallin im Stiden
wird mit dem des Permin der Westalpen zum helvetischen Jura verglichen.
Doch wird hervorgehoben, daB hier die geographische Verteilung nicht durch
das Kristallin bedingt ist; denn sie stamme aus vorvariszischer Zeit. Der eigent-
liche Geosynklinalrand wire weiter im S gelegen.

Im parautochthonen Untergrunde siidlich der Montagne Noire unter den
Decken, trifft man auf ¢ine Entwicklung, die im Siiden der jenseits der Zemtral-
zone gelegenen Monts de Lacaune wiederkehrt. Dhe Schichifolge der Decken
{obne Tremadoc und Arenig) entspricht etwa der der nérdlichen Monts de La-
caune, Gotland erscheint nur ganz im Norden und ganz im Siden; die hichsten
Decken haben die mérdlichsten Wurzelm, Devon ist im Norden nicht bekanat
und vermutlich abgeiragen worden. Die Vervollstindigung der Schichtfolge in
den hiheren Decken spricht fir eine Fdrderung aus einer im Norden ge-
legenen Geosynklinale. Im Norden findet sich nur sparliches und autochthones
Karbon. In den siidlichen Decken scheint das Karbon tektoniseh wnterdriickt
zu sein,

Es ist bemerkenswert, da aunch die autochthone Unierlage im Siden
bei 8t. Pons mit der kristallinischenm Unterlage und im Intrusiomskontakt auch
mit den. Gramiten verbunden ist.

bestimmte Eigentlimlichkeiten gekennzeichmeter Bestandteil der Erdlruste, obenso wie etwa das
Pennin oder die Austridem der Alpen, Fir das in so vielfiltiger Hinsicht Klar gekenmzeichnete
und einmalige Gebiet, dem der gréBie Teil dew tieferem Untergrundes von Miteleuropa zuge-
+hirt, ist unbedingt ein besonderer Name zu fovdern. Der von Dr. GAERTNER vorgeschlagene
Auadrock kenn diese Forderung richt erfillen; denm auch die s¥chso-thiiringische Zone ist in
der Hauptmasse Kristallin, Der Vorschlag den wohlgewihlten Ausdruck ,Moldanubikum® zu
Gungten des zu allgemeinenr Ausdruckes ,Kristallinische Innenzone” zuriiekzustellen, ist ent-
#ehieden ahzulehnen,
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Wenn die Lage der sedimentiren Zone der Montagne Noire mit der der
belvetischen Zone in den Westalpen verglichen wird, o ist dagegen wohl her-
vorzuheben, daf die Rolle der Kristallinzone in der Montagne Noire durchaus
verschieden ist von der der helvetischen Massive. Sie ist nicht im erstarrten
Zustande von den sedimentiiren Decken ibemschritten worden. Das Kristallin
der Zemtralzone wird ale ,hochorogen” bezeichnet; reichliche Migmatitbildung
begleitet ¢s und die angeschlossene Metamorphose hat bei Lacaune moch das
Kambrium  erreicht. Wie angegeben wird, ist die Zentralzone in allen Teilen
gleich stark durchbewegt; es herrschen Mischgesteine, in die der Gramit wih.
rend der Bewegung eingedrungen ist. So wie die Paragneise sind auch die
Grobgranite, und zwar protoklastisch durchbewegt. Kataschiefer, darunter auch
Marmore, und auch spitorogene Gramite, sind an dem Aufbau mitheteiligt.

Der ostwest gesireckte Block vom Mouthoumet 2wischen der Montagne
Noire und den Pyrenien enthilt eine dem Paldozoikum der Montagne Noire
nahe verwandie Schichtfolge mit der kalkreichen bohmisch-mediterranen Fazies
des Devon. Ihr kambrisch-ordovizischer Anteil mit seinen miéchtigeren Schie-
fern, Sandsteinen und Quarziten wird auch hier wieder einer geosynklinalen
Randfazies zugeteilt. :

Auch dieses Massiv ist von Stdrungen nach verschiedenen Richtungen in
einem Umifange emgriffen worden, der weit hinausgeht fiber das, wag friiber
vermutet worden ist. Von der tiefgreifenderen, #lterem, d. i vorstefanischen
Tektonik, die den ganzen Block beherrschi, sind die jingerenm, als ,,alpidisch*
geltenden Stérungen geringeren Umfanges abzatrenmen. Zu einer Gruppe von
nordwirts gerichteten Uberschiebungen gehdrt auch der die &lteren Strukturen
durchschneidende Nordrand, an dem das Palozoikum des Massive dem Meso-
zoikum und Tertir des Beckens auflagert. Weitere Uberschiebungen und quer-
durchgreifende Briiche gehiren annihernd in die gleiche Bildungszeit. Von
der groBen NW-Uberschiebung im Osten des Massivs wird unten noch die
Rede sein. .

Der iltere Bau ist verwickelior und enthilf verschiedene Strukiuren mit
verschiedenen Bewegungsrichtungen. Im westlichen Abschmitte bis zum Meri-
dian von Lanet konnte GAritner einen einfachen, gegen SE biz ESE ver-
genten Faltenbau feststellen. Den mittleren Abschnitt beberrscht ein flach
ausgebreiteter Deckenbau, in dem drel Deckenserien unterschieden werden.
Bunte Platten- und Flaserkalke des Devon idber Riffkalken und Gotland bilden
die Deckenmulde der ersten Seris bei Mouthoumet in der Mitte des Massivs.
Sie enthilt eine dem Devon der Unterlage fremde Fazies. Das Devon und
Karbon im Liegenden gleichen jedoch dem der Serie II. Gegen Osten wird
die Schichtfolge bis auf dolomitische Reste des Devon beramsgehoben und
erscheini wieder an der Pech de Guilloumet in der norddstlichen Tafel gegen
Cascastel. Die grofte Fliche im westlichen Abschnitte wird von der Serie II
eingenommen, Sie enthdlt reichliches Karbon, Brekzienkalke, Schiefer, Sand-
steine und Kieselschiefer des Karbon iber devomischen Flaserkalken und
Riffkalken, : _

Unter der Uberschiebungsbaln mit den Graptolithenschiefern des Gotland
wird an der Laroque-de-Fa und an der Pech Montaut (O von Mouthoumet) das
Karbon der Serie III mit eingequetschtem Gotland als Fenster sichtbar. Bei
Davejan ist das Karbon in einer breiten Zone mit dem Gotland als Schmier-
mitte! innig verschuppt mit den Caradoc-Quarziten der aufgeschobenen Decken.
Die Decken waren wrspriinglich ganz flach aunsgebreitet nnd sind spiler heftig
verfaltet worden. _

Uber diesen ilteren Bau sind von SE her an einer mit A bezeichneten
Uberschiebungsfliche die groSen Massen von altem, vielleicht kambrischen
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Schiefern und Quarziten des Gebictes von Quintillan und Tuchan am Ostende
des Massive herangeschoben worden. Sie haben inshesonders auch Schiefer
und Orthocerenkalke des Gotland in einer breiten Schleppdecke mitgenommen.
In einem breiten Halbfenster bei Les Courtales siidlich von Villeneuve durch-
brechen das Gotland ortlich auch noch tiefere Sittel aus Karbon und devoni-
schen Riff- und Flaserkalken. Aber im Siden, an der StraBe gegen Tuchan,
sind auch noch Auflagerungsreste von Trias und Jurahornsteinen von -dieser
Uberschiebung mitgenommen worden; fir sie wird deshalb ,alpidisches Alter
vermutet.

Der Bau ist iiberdies noch, insbesondere in der Miite, durch das Neiz
vor noch jingeren Briichen mit begleitenden schmalen Grdiben in ndrdlichex
und norddstlicher Richtung zerstiickelt worden; orflich beeinflussen sie auch
nroch die (Gelindegestalt,

In den Trimmern im SE der Montagne Noire, durch die Ostpyrenien
bis in die katalonischen Kiigtengebirge, will der Verfasser einen selten wvoll-
stiindigen Schnitt durch das variszische Gebirge erkennen. Morvan und die
Gegend von Lyon entsprechen seiner , kristallinischen Inmenzone. Durch das
Kristallim des Cevennenkomplexes und die Falten und Decken der Ortho-
cevennen gelangt man nach seiner Auffassung in die den helvetischen Ketfen
der Westalpen entsprechende Héraulizone, zn der auch noch die kata]om»
schen Kiistengebirge gehren sollen.

Der Verfasser findet iiberdies noch die Fortsetzung der im Zentralplateau
erkannten Zonen in den losgelisten Triimmern im Osten, in den eigentlichen
helvetischen Massiven der Alpen, im Massiv von Maures und auch noch in
Korsika und Sardinien.

Es wird angenommen, daB die Orthocevennen etwa zwischen Genf und
Besangon: endigen. Die ihr zugehdrigen Glimmerschiefer findet der Verf in
der Belledonme wieder. Mt. Blane, und auch Aiguilles Rouges sowie das Aar-
massiv gelangen damit in die ,hochkrigtalline” Zome. Mit dem Massiv von
Maures soll auch Korsika den Orthocevennen zugehdren. Der im Siden von
Sardinien ostwirts umschwenkende Bogen des Iglesiente wird trotz der ge-
mngerecu Eni{wicklung der Sedimente dem Rande der siidlichen Montagne Noire,

d. i. der Héraulizone, gleichgestellt. Zwischen der Ostvergenz Korsikas und
der Westvergenz Sardiniens wird die Fortsetzung der Spezialscheitelung der
Orthocevennen durchgezogen.
- Noch ausschlieflicher griindet sich die Ah]emmg der Zusammenhinge
im W auf die Vergenzen. Die Scheitelungen zweier angenommener Kelten
im N und im S der Granitmasse von Guéret soflen sich im W zur Cornouaille-
Achse verbinden, Dem siidvergenten Aste wire auch die fremdartige kri-
stallinische Zone von Tulle jemseits der Verwerfung und Zermaknungszone
von Argentat anzuschlieBen. Das Zusammientreten der Faltenziige der Bretagne
und der Normandie wird mit dem der Ketten des Rif und von Gibraltar ver-
glichen. Unter das Ebrobecken wird eine Vorlandzone der Varisziden verlegt;
ihr stehen im Stden die keltiberischen Ketten symmetrisch gegentiber.

Im Sinme von Stille wird im W unier dem Atlantischen Ozean ein
allgemeines Vorland angenommen, gegen das die Varisziden zwei grofie Lap-
pen entsenden. Der westliche Auflenrand soll etwa mit dem des europ#ischen
Schelfes zusammenfallen, Auflerdem soll eine gubvariszische Saumtiefe zwischen
dem armorikanischen und dem iberischen Bogen durch das Ebrobecken zu
den Balearen ziehen. Die dem nérdlichen Lappen, dem der Brefagne, -ent
sprechenden Umbiegungsstellen werden im Inneren des Zentralplateaus wahr-
genommen. Aber in der Bretagne sieht man statt eines Bogens eine Mittel-
scheitelung, die sich ostwirls auseinandergleitend m zwei Aste fetll; Die Geo-
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synklinale scheint sich hier berauszuheben. Das Zentralplateau wire ein
nachk W vorgeschobener Kern des armorikanischen Bogens, Dies erklire seine
Stellung als Gebirgsknoten, und als Kern von nach allen Seiten auswiris ge-
riciteten Bewegungen. Die ganze Vorlandzone soll gegen SchluB der variszi-
schen Orogemese sehr schmal gewesen sein; vielleicht war sie ganz von der
Faltung dberwiltigt worden.

Im Sidden einer Scheitelung in den keltiberischen Ketlen stellen sich
wieder Nordbewegungen ein und in der anschlieBenden Meseta bei Cadiz er-
scheint wieder ein 600km breites siidvergentes Gebirge. Auch im iberischen
Bogen gewinnt die Stdvergenz groBeren Raum. Was sich hier zeigl, wire eine
bedeuiende nordsidliche Zusammenpressung der hier nach W gerichieten
variszischen Bigen. Nordsiidverlaufende DBestandieile am AuBenvande der
Innenketien sollen den Einflub  eines atlantischem Randes im W anzeigen.

In e¢inem solchen Gebiete ist eine genauere Auwskunft iber die petro-
graphische Beschaffenheit der Gesteine, wie sie Prof. Angel an einer,
groBeren Anzahl von Handstiicken' geboten wird, von grofiter Wichtigkeit
foir die Beurteilung der tektonischen Vorginge. Ihr Wert wird kaum dadurch
vermindert, daf selbst die reine Beschreibung nicht unbeeinfluft bleiben kann
von dem theoretischen Standpunkie des Beobachters. Von der groften grumnd-
sitzlichen Bedeutung fir die Auffassung der Gesamtiektonik des Gebistes ist
woll die Frage nach der tekionischen Stellung der Zentralzone der Montagne
Noire und ihrem Verhilnis zom Deckenlande, sie kann sich wohl recht ver:
schieden darstellen, jo nach deén wvon venschiedenen Forschern aus ihren
allgemeineren Erfabrongen ahgeleiteten Grundgedanken iiber die Metamorphose
der Gesteine.

) &

Nachdem ich selbst vor kurzer Zeit iiber die innere Strukiur ued die
groftektonische Stellung der westlichen Varisziden einschlieBlich Armorikas
eine Ansicht gedufert habe, die weit ablenkt von dem durch Hermn Dr.GAart
ner emiworfenen Bilde,?) mag es von einigem Interesse sein, die Gedanken:
ginge niher zu vergleichen und zu ustersuchen, auf welche letzte Grund-
auffassungen die Gegensdtze zuriickzufttbren sind und wie die Blickwinkel
gegeneinander siehen, aus denen sich die gleiche Erscheinungswelt so durch-
aus verschieden darstellt. Bei dem Streben, die Tektogemese in ihren letzien
Grundlagen zn erkennen, kommi es auch darauf an, welchen unfer den ver-
schiedenen, zam groferen geologischen Geschehen verbundemen Vorgingen
die entscheidendere Rolle zmerkannt wird.

Durch die an einer bestimmten Theorie angepaBten -, Problemstellung*
wird die Untersuchung vom Anheginne in eine schwer” verriickbare Bahn
geleitet und es entsteht die Gefahr, daB das weniger beachtet wird, was der
Theorie nicht emispricht. Zu dieser Theorie gehirt als em ,Arbeitsziel” die
in eine bestimmte Form geprigte ,epirogenetische Géschichie” des Gebistes,
worunter - das Auf- und Absteigen der Festlinder bei unverinderlichem
Meeresspiegel verstanden wird. Damit werden bereits die Transgressionen
und Regressionen, die mit verschiedenen tektogenetischen Vorgingen ver-
bunden sind und verschiedenen Bezug zur Orogenese haben, einander gleich-
gestellt und einer gleichférmigen orogenetischen und epirogenetischen Phasen.
folge zugeordmet. So wird die fesflindische Transgression des Stefan, die
eimen Meeresriickzug und eine umfassende kontinentale BloSlegung der wver-
schiedenen tektonischen Einheiten nach erstarrter Orogenese von den Varis.
zden durch die Pyreniien bis Sardinien wnd Korsika verzeichnet, zur Phase

%) Bausteine zn einem Sysiem der Tekiogenese TI. Zum Bewegungshilde des ilteren
Mitteleuropa; hypokinematische Regionalmetamorphoss, Berlin, Borntraeger 1938.



— 220 -

der Asturischen Orogemese, Sie scheint damit tektogenetisch in eine Reihe
-gestellt mit der Bretonischen Faltung oder Phase, die durch die groSe marine
Transgression des Unterkarbon in den werdenden variszischen Bau in Er-
scheinung getreten ist. Dagegen liegt das Stefan der ,asturischen Phase” in be-
zeichnender Weise zumeist ummittelbar auf tiefer abgetragenem Grundgebirge.
Thm folgt nur noch Zemstickelung nach verschiedemen Richtungen an Briichen
und keine groBziigigere, der eigentlichen' orogenetischen Zonenfolge zugeord-
nete Faltung, deren Ausbau in der zwischen die beiden ahderen einge-
schalteten ,,sudetischen” Phase Stilles vollendet worden ist. Was in dieser
verzeichnet worden ist, sind abermals Vorginge anderer Art, Es ist die
Wechselwirkung der nach Norden vordringenden Faltung mit den unter
mancherlei Schwankungen nach Siden ibesrgreifender warinen und konti-
nentalen Transgressionen des héheren Unterkarbon,

Einen weiteren Wesenszug in der Tektonik eines Gebietes erblickt dio
Schule von Stille in der ,Vergenz, d. i in der Richtung der Faltung als
"Ausdruck einer bestimmt gerichteten Tamgentialbewegung. Fir die Ermittlung
der Gebirgszusammenhiinge geniigt ihr im allgemeinen das Aufsuchen der
nScheitelungen®, d. i der Mittellinien zwischen zwed auseinander strebenden
Vergenzen, Ebenso wie die durch ungleichartige Vorgiinge bedingten,Phasen”
der Gebirgsbildung werden auch Vergenzen in recht verschiedenem tektoni-
schen DBaugeriiste, von wehr verschiedemem Umfange und ungleichem tek-
toniechen Stile, in gleichem Sinne als die fiir das Verstindnis der tektonischen
Vorginge und inshesondere der Gebingszusammenhiinge vor allem mafBgebende
Strukturen gewertet. Der Begriff der Geosynklinale als Vorbedingung der
Orogenese ist die Grundlage der ganzen Theorie; in der Orogenese werden
die Geosynklinalen gegen das Vorland geprefit und ihve Lage kann aus den
dieser Bewegung angepafiten Vergenzen und Scheitelungen ermittell werden.

Es ist doch wohl nicht zu verkennen, dafl etwa die Siidvergenzen der
Uberschicbungen am Siidrande des Schwarzwalles und der Vogesen oder
im Morvan nicht nur durch die Abmessumgen, sondern in ihrer Grund-
anlage etwas ganz anderes bedeuten als die beberrschende Nordrichtung in
dem grofiziigic ausgedelmten varniszischen Falbenbam mit seiner grofartig
entwickelten Zonenfolge, den miichtig Ghereinandergetiirmben Deckensystemen
mit der zugehorigen emorogenen Regionalmetamorphose.

Was die erwidhnten kristallinischen Horste und die Teilstiicke des
franzdsischen Zentralplateaus zur groBeren Einheit miteinander
verbindet, ist die an verschiedemen Stellen durchgreifende Intru-
sionstektonik mit der angeschlossenen Migmatitfront Durch tan-
gentialen Antrieb und wihrend der eigenen gleitenden Bewegung ist die vom
emstarrien Magma durchirinkte moldanubische Scholle in sich zertrimmert
und in Streifen zerlegt worden, die dann wieder zersplittert und gegen-
einander geschoben worden sind. So entstanden die wechseinden Vergenzem
in den verschiedenen Teilgebieten des franzdsischen Zentralplateaus, Im
Gegensatze zu den die variszische Opogepese in den nérdlichen Zonen be.
herrschenden Gesamivergenzen sind diese Sondervergenzen mit ihren Schei-
telungen im weiteren Sinne als intrakontinental zu betrachten (siehe
Bausieine II, Seite 203).

Im Anschlusse an diese Vorstellung sind auch zwei mit der verbreiteten
Vorstellung von den. Orogenen nahe verbundene Begriffe auszuscheiden, und
zwar der der ,hochorogenen Intrusionen” und der der ndrdlichen
Zonenfolge entsprechenden symmetrischen Gegenfligel im Siiden.



— 221 —

Die hier in der Tiefe allgemein verbreitete (ubiquitire) Katakristallisation

ist anflerorogen; das zeigt schon ihr naher Verband mit dem, wenn
auch zonenweise zu Decken verformten, doch nicht metamorpbem und nicht
stiirker tektomisch verwalztem Paliozoikum. In dem Kristallin der Orogene,
wie in den Zentralalpen und der sachso-thuringischen Zome der Varisziden
und dem der Kaledoniden wird unverinderte Katakristallisation nur spérlich
angetroffen. .
- Entweder begleilet sie postorogene Intrusionen oder sie ist in proto
genen Resten von iransportierten und retrograd metamorphen Schollen er-
halten geblieben; einige Beispiele dfieser Art gind aus den Alpen bekannt
geworden. Als zusammenhingende Zone kénnte sie nur tief unter dem
enorogenen Grundgebinge angetroffen werden. In der Achse des Orogens
tritt sie zusammenhfingend micht hervor und beriihrt sich nicht in regionaler
Ausdehnung mit dem nicht metamorphen Anteile des Gebirges. All dies zeigt
kiar, daB die katakristallinen Gesteine des Zentralplateaus nicht als hoch-
orogen aufzufagsen sind, wenn darunter der Kern eines michligeren, zu fort-
laufendem Deckenbau gestauten Orogens verstanden werden soll. -

Gidrtner verweist selbst auf die ,ungeheure Breite des variszischen
Knstallins™ (3. 147). Es umifafit den ganzen Raum des Zentralplateaud
und Uber die moldanubischen Horste hinaws bis jenseils der penninischen
Zone i den Alpen und iber das Massiv von Maures bis Korsika und Sar
dinien. Wie Girtner ausdricklich hervorhebt, betrigi die Breite des
ganzen ,slidvergenten” Gebinges vom Morvan durch die Cevenmendecken und
bis in die katalonischen Kistengebirge 600km; nur 350km aber umfaBt die
Breite der nordgerichteten Faltem von der ,Scheitelung” in den Vogesen bis
zam Brabanter Horst. In der Tat stellt der Bau tn Stden eiwas ganz anderes
dar, alg der im Norden; er veririgt keimen Vengleich mit dem in deutliche
Zonen gegliedertem, einheiflich nach Norden bewegtean variszischem Orogen.
Die Unterschiede in der Breite der beiden Zonen sind noch gréfer als die
hier namhaft gemachten; denn nichi im Scheitel der Vogesen liegt die Grenze
zwischen beiden, sondern weiter im Norden, am Uberschiebungsrande des
. Schwarzwilder Katakristalling gegen die Zone von Steige und auch der Berg-

strafer Odenwald gehéri noch hieher. An andever Stelle (Intrusionstechmik,
8. 103) habe ich dies dargelegt. Im Siiden gibt es weder einen gegen ein
fremdes Vorland vorgeschobenen karbonischen Randsaum, noch ein den
Rheniden vergleichbares geschlossenes Faltengebirge; noch aber — und das
ist besonders bemerkenswert — irgendwelche Anzeichen einer michtigeren
liberschobenen Zome mit enorogener Regionalmetamorphose in einer Lage,
die den im Erzgebirge und im Bollsteiner Odenwalde erbaltenen Resten der
belagteten Zone des Orogens entsprechen wiirde.

Im Stiden des Zentralplateaus liegen selbst die weitausgreifenden Uber-
schiebungsdecken der Cevennen unmittelbar auf dem periplutonischen Unter-
grunde, dem gemeinsamen moldanubischen Sockel; wihrend die urspriing-
lich katakristallinen Decken der Alpen, d. i. die Grundschollen. der Austriden,
das michtige, enorogen metamorphe Pemmin dberfahren haben. Im dbrigen
lehrt der Uberschiebungsbau im Siéden des Lyonnais mit den begleitenden
Myloniten wund Augengneisen, wie er von Demay dargestellt wird, dab
auch intrakontinentale, nicht gegen ¢in fremdes Vorland gerichtete Ver-
frachtung sehr bedeutendes AusmaB erreichen kann, Die Erkenntnis des
grondsitzlichen Unterschiedes zwischen dieser Tektonik und der des nord-
gerichteten Faltenbanes im variszischen Orogen wird dadurch nicht be-
einflubt. Es fihrt ja eine fortlaufend gestaffelle Reihe verwamndter Strukturen
bis zu den gewalligen Keften Innerasiens, die als Grundfalten im Sinne Ar-
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gands oder als Blockfaliengebirge nach der Bezeichnung vor Obrutschev
in der gleitenden Kontinentaltafel hochgetrichen worden sind. Auch sie ent.
halten hiufiz ausgiebige Uberschiebungen; schon E. Sue B hat ein kenn-
zeichnendes Merkmal dieses Baustiles darin gesehen, daf er nicht gegen ein
fremdes Vorland herandringt. Man wird darauf hingewiesen, daf eine
dogmatische Normung der Begriffe dem Gestaltenreichtum der irdischen Tekto-
genese nicht enispricht, Eber zeigt sich, daB in der Erdkruste, so wie .in
irgendeiner groBeren Gesteinsplatte, rupturelle oder homogene Umformungen
von irgendwelchen Ungleichférmigkeiten verschiedenen Grades ihrem Awus-
gang mehmen und bei fortlaufender Beanspruchung zu recht verschiedenen
telcbonischen Endgestalten gefiihrt werden kdmmen.

*

Hier soll nichts Endgiiltiges fiber den Bau der Montagne Noire gesagi
werden. Aber vielleicht kann eine Betrachtung nach den eben erwihnien
Gosichispunkten dem Verstindnisse niiher kommen. Die Erkenntnis eines
im rhiumlich beschrinkien Sonderfall enthaltenen Strukiurverbandes berithrt
nicht den pgrofiziigigen Gegensatz zwischen Kontinentalrandgebirgen uwid Kon-
tinentalimmenstrokturenr wnd zwischen den Erdrimmen mit periplutonischer
und enorogener Regionalmetamorphose. Das Urteil in der Hauptfrage, wie
~das Verhiilinis der Zentralzome Giriners zu dem nicht metamorphen
autochthonen Paliozoikum und dem der Decken zu verstehen ist, wird anch
hier wieder vor allem bestimmt durch die Auffassung der metamorphen
Vorginge,

Wie das Kristallin der Montagne Noire in den allgemeinen Gebingsbau
einzuordnen ist, wird davon abhiingen, ob die Intrusionen als mit der Faltung
gleichzeitig gedacht werden konnen, ob sie in die Uberschiebungen selbst
_ eingetreten sind und ob demzufolge auch die Migmatite in die letzte Phase
der Tekiogenese zu stellen wind. Diese und noch andere Voraussetzungen
mibten erfillt sein, wenn das Magma, entsprechend einer verbreiteten An-
gicht, ans einer ,Geosynklinale” herausgeprefit worden sein sollte. :

In allen Gebirgen von alpinem Bau besteht eine kristallinische Zentral-
zone selbst aus einem michligen Bauwerke von zam griften Teile meta-
morphen Decken. Jhre iiberragende Hohe verdahken die Zeniralzonen in
den bedeutenderen Mustern einerseite dem Anstiege des Deckembaues iiber
den weniger schmiegsamen und daher wiedersfehenden gramitischen Korpern
im tberwiltigten Gebirge, die in den Alpen zu Zentralgneisen, in den Varis-
ziden zu den Roten und Grauen Guneisen des Erzgebirges umgeformt worden
sind und die ,Fenster am Joche* geschaffen haben. Wie mach neueren PBe-
obachtungen als feststehend gelien kann, sind sie in einer fritheren Phase
der Orogenese intrudiert und erstarrt. Dafl sie in den gegenwiirtigen Decken-
bau nicht in flissigem, sondern in erstarrtem Zustande aufgenommen worden
sind, daf sie deminach auch jhr Parallelgefiige nicht durch fluidale Erstar-
rany, sondern durch Umformung im festen Zustande erworben haben, wird
nun guch immwer allgemeiner anerkannf. Diese von mir seit jeher vertrefene
Ansicht wird in mneuerer Zeit durch eingehendere petrographische Unter-
suchungen, insbesondere von Scheumann und seinen Schilern im erz-
gebirgischen Gebiete, von Cornelius, Prey uw a, in den Alpen ncuer
dings grindlicher belegt.3)

Y Schoumann, K. H Usber die petrogenetische Abloitung des Roten Erzgebirgs-
gneises, Mineralog. petrogr. Mitteil. 43, 5. 413494, Leipzig, 1952

Cornelius. H. P. Zur Frage der Beziehungen von Kristallisation und Schieferung in
metamorphen Gesteinen der Alpen. Cenmtralbl, fir Min. usw. 5. 1— 11, Stuttgart 1921.
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Dazy kommt als zweites der Hochstau der kristallinischen Zentralzone im
Gefolge emer ibermifigen Zussmmenpressung (surcompression) an der Be-
rithrungsfliche der erzeugenden Scholle mit den unterlagernden Decken, beide
zusammen werden dadurch aufgerichtet und zur steilgestellten Wurzelzone.
Damit wurde die Schwelle geschaffen, die bloBgelegt durch die Abiragung,
als kristallinische Zentralzone hervortritt. Ihr tieferes Bauwerk besteht aus
den Decken der Gneiskerne und der mitverschleiften Schieferhitlle. In den
Ostalpen beteiligt sich auBerdem noch an ihrem Aufbau das Kristallin der
hoheren Deckenmassen der austriden Grundschollen.

Das Kristallin der sogenannten Zentralzone der Montagne Noire ist kein
Deckenkérper. Hier steigt eine Migmatitfront bis nahe an das Dach des Kni
stalling uwnd es hesteht kaum ein AnlaB, dieses Kristallin abzusondern von
dem allgemeinen periplutonischen Untergrunde im Gebiete des franzésischen
Zemtralplateans. Ein Unterschied gegen die anderen Aufbriiche wire nur die
ausgesprochene Verschieferung im Dache und der Ubergang in eine wenig
miichtige Schieferhiille, wie er durch das Eindringen der Granite und ihrer
aplitischen Differentiate in das Dach wihrend der Bewegung bewirkt worden
gein soll,

Die Introsion mit der angeschlossenen Migmalitfront kann nur als re-
gionaler Vongang versiandem werden; dag bezeugt nicht nur ihre regionale
Ausdehnung, sondern auch die in der bedeutenden Zunahme der Temperatar
ausgedriickte Intensitit des ganzen Vorganges, die in keinem Verhilinis steht
zu dem oberflichennahen seichten Deckenbau, der von einesn verdindernden
Wirmestrom nicht ermeicht worden ist. Wenn man auch vielleicht die Frage
offen lassen kann, ob die glatteren und einfacheren, hther gleitenden Decken
der Sedimente dem gleichen Bewegungsvorgange zugehdren wie die wvon
Gértner erwibnten ,Stau- und Biegefalten im Norden der kristallinischen
Zentralzone, so ist dies doch sicherlich nicht anzunehmen von der Ent.
stehung  des |, kristallinischen Breies”, der sich unter vielfacher Migmatit-
bildung mit den dariiber hin geschieiften Sedimenten vermengt. Dainit
wiirde man zu der Ammahme gefiihrt, da die wrsprimglichen Strukturen im
kristallinischen Untergrunde in ihven hdheren Teilen vom Deckenschube mit-
genommen und nachtriglich umgeformt worden sind. Nach dieser Anfiassung
wiirden auch die vemschmolzenen tiefsten Einmuldungen der Decken, die
nach Gartner in der Mitte der Zeniralzone bei La Salvetat am Orte
ihrer  Ablagerung erhalten geblieben sind, als Zeugen der urspriinglichen In-
trusionstektonik zu gelten haben. Dafiir spricht auch die Wiederkehr #&hnlicher
Strukturen auBerhalb der Zentralzone wie an den Rindern der Graniimasse
von Rodez im Norden. Nicht nur ein gewisser Anteil der Faltung, auch die
Bildung von Scherflichen kénnte einer ilferen intrusionstektonischen Ver-
lagerung zugehfren, und wenn e¢ in pgewissen Féllen scheint, daf das
Magma als , Schmiermittel bei der Faltung mitgefilhrt worden ist, so entspricht
dem auch das Bild, wie es in &rtlichen Aufschlissen in intrusionsteltoni-
schen Gebleten zu erwarten ist. Dabei muf allerdings hervorgehoben werden,
da8 nach dem hier vertretenen und an anderer Stelle hegriindeten Standpunkie
eine die Bewegung fiberdanernde Kristallisation, wie sie von diesen Schiefern
angegeben wird, nicht als Beleg fiir eine fluidale Erstarrung und fiir eine
Intrusion wihrend der Faltung gelten kann. (Bausteine zu einem System der
Tektogenese, I, S, 121t)

- Zur Deutung gofitllter Foldspite. Schweizer Mineral.-petrogr. Mitteil. 15, S. 4--30
Ziirich 1935,

Prey S. Zur Metamorphose des Zeniralgneises der Hohen Tauern. Mitteilung. d. Geol,
Ges, Wien, 29, 5. 420—45§. Wien, 1937.
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Ubergéinge von den Grobgneisen in eine Schieferhiille von geringer Mich-
tigkeit mit drilicher Albitisation werden von verschiedenen Stellen angegeben;
es ist unwahrscheinlich, daB ein Wirmestrom aus der Tiefe daran tellgenom
men hat. Er hitte die Sedimente nicht unbeecinflufit gelassen.

Fir einen Teil der Schiefer des Mantels, besonders solchen mit ausge
sprochen mesozonarer Umwandlung, Glimmerschiefern mit Granat und Stauro-
lith, oder auch mit Biotitporphyroblasten, wie am Siidrande der Guneise bei
Sabmiech und in der Mitte am Mont Caroux, wird von Angel selbst ange-
nommen, dad sic einem vorgranitischen Grundgebirge angehSren und bei der
jiingeren Faltung mitgenommen- worden sind. Am Siidrande sind auch nach
‘der Angabe von Giartner (S. 87) die Gegendiize verschiedemer Stufen
der Metamorphose, wie zwischen &#lteren Glimanerschiefern und jingeren
Phyliiten, mter begleitender Diaphtorese tektomisch verwischt worden. Auch
hieraus isi zu entnehmen, daB man es in der Zentralzone nicht mit einem
intrudierten Gneiskerne und einer Schieferhiille mit gegen auSen in regel-
rechter Stufenfolge abklingenden Metamorphose zu tun hat; ebensowenig
wie in den erzgebingischen wmd den alpinen Guefsgewolben, die ja urspriing-
Ych auch in dieser Weise gedeuntet worden sind,

Mit dem von Girtner und Angel entworfenen Gesamibilde scheint
es mir nicht wvereinbar, dal hier tbher einer imnerkontimental hoher ge-
stauten periplatonischen Gneisscholle der Sedimentmantel vorgestollen wnd
in Decken zerglieder! wonden ist. Der innere inirusionstektonische Kern bleibt
noch unbeeinflafit von der Deckentekiomik des Daches. Aber die Bewegung
war ausgiebig genug, um in der niichsten Unterlage der Decken eine An-
niherang an die Metamorphogse und den Baustil im enorogenen Kerne der
michtigeren Deckengebirge zu bewirken. Der Unterschied gegen das Orogen
der nordlichen Zonen der Varisziden mit der voll entwickelien Wanderiektonik
bleibt dennoch von grundsitzlicher Art und uniiberbrfickbar.

Die Montagne Noire kann wohl auch im Sinne won Gértner als iber
wiltigier Hirtling angesehen werden. fhre Rolle wird damif in gewissem Sinne
auch dhnlich der der orogenen Gneisgewdlbe, die dbrigens selbst in unm-
gleicher Weise in die wverschiedenen enropiischen GroBorogene eingeordnet
wind. In ihrer Uranlage ist sie ein inmerkontinental gebobener Block des
Untergrundes, ein Faltenblockgebirge, eine Grundfalte oder pli de fond, wie
sie bereits von Thoralt) gekennzeichnet worden ist, damit auch ein
- selbstéindiges Gebilde wnd nicht ein Teilglied in einer fortlanfenden, sie um-
- flieBenden orogenetischen Zone, wie die eigentlichen orogenetischen Gnets-
gewilbe.

Giartner vergleicht die einférmigeren Schiefermassen des Rouergue
. mit dem Pennin und das Kristallin der Montagne Noire mit der weniger mich-
tigen, vorwiegend kalkigen Schichtfolge mit dem Helvet der Westalpen. In
diesem beschrinkteren Abschmitte sollte wenigsiens ein Amzeichen einer oro-
genetischen Grmdlage wahrzunehmen sein, wie sie in groBerer Vollstindig-
keit von einem der. nordlichen Wandertektonik entsprechenden Geganfligel
zu erwarten wire. Aber der Vergleich versagt, wenn man ihn Gber die
FuBerliche Anordnung der Massen hinaus anf die im inmeren Bau enthalienen
wahren tekionischen Zusammenhiinge emstrecken will. Es bleibt nichts iibrig,
woraus eine gestaltende Dynamik zu erkennen wire, wie sie so klar und
groBaiigic in dem Verbande zwischen den alpinen Einheiten ausgedriickt ist,

%) Thoral M, Contribution 3 I'stude geologique des Monts de Lacaume et des Terrains
cambriens et ordoviciens de la Montagne Noire. Bull. Serv, Carte geol. France. 38. 319, S, 1935.
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Die Schiefermassen des Rouergue sind von keinen hoheren Decken
itberfabren worden; sie sind in keine grofziigige Wandertektonik eingegliedert.
Auf den helvetischen Massiven, als auf einem Sticke des Vorlandes, liegh
eine Schichtfolge mit den gleichen ausgiehigen Transgressionslicken wie auf
den variszischen Horsten im Norden; im vollsten Gegensatze zu dem In-
trusjonsverbande des Kristalling der Montagne Nojre mit seinem sedimentiren.
Dache, wodurch diese als dem Ricklaude, d. i. dem Zeniralplateau zugehdrig
zu erkennen ist. Das Rouergue liegt micht in einer Vortiele des werdenden
Gebirges wie die durch die Westalpen und fber das Tauernfemster hinaus
fortlaufenden Sedimente des Penmins, Uberdies erreichen in der Montagne
Noire eelbst Kambriwn und Unterordovik moch Michiigkeiter bis zu 3 km.

In dem gedachten, allerdings nicht zu erwartenden Falle, dal ein er-
neuerter Vorschub die Cevenmendecke, vieBeicht zusamanen mit dem kristal-
linischen Untergrunde der Rodez iiber den Rouergue hin und bis an die Mon-
tagne Noire beférdern und das iiberfahvéne Gebirge einer dem Penmin ver-
gleichbaren enorogenen Meftamorphose unterworfem wiirde, 80 wirde den-
noch die Einschaltung des Rouergue zwischen zwei Teilen des gleichen peri-
plutonischen Uniergrundes erhalten bleiben; es konnte micht aus der Kon-
tinentalinnentektonik heraus beférdert werden.

Aber auch im Siden der Montagne Noire sucht man vergeblich nach
einem Vorlande wie ew der symmetrische Rand der Geosynklinale verlangen.
wiirde. Was im Massiv von Mouthoumet wieder auftaucht, ist die gleiche
Grundanlage und inshesondere eine der Heraulizone verwandbte Schichtfolge:
umd eine Schollentektonik von gleichem Bawsiile, Gariner bebt sclbst her-
vor, dafl im Siiden des Massivs von Mouthoumet, wo man Vortiefensedimente
erwarten solite, neuerdings Gramite and Orthogneise hervortretem (S. 152).
Zu den Angaben iber die wiederkelremde #hnliche Stratigraphie und Tek-
tonik kommen noch die dber das Eintreten wvon ,hochorogenen® Graniten
und auch von spitorogenen Intrusionen. Allse weist anf die gleiche tekto-
genetische Geschichte, auf den gleichen periplutonischen Untergrund und anf
dholiche UnregelmiBigkeiten der spiteren Bruch- und Schollentektonik, wie
in dem weiten ndrdlichen Gebiete. Mit der Wiederkehr der gleichen Granite
schlieBen sich auch diese Gebiete an die allgemeine Periplutonik des Mol
danubikums im  weiteren Sinne. Aunf die Wiederkebr der gleichen tekioni-
schen Einheiten in den Grumdschollen der Ostpyrensen, die im Tertidr hoch-
gestaut worden sind, ist wiederholf, inshesomdere von Raguin, hinge-
wiesen worden,

Kinmen Unterschiede in den Michtigkeiten des Kambrium und Unter-
ordovik von 3000m in der Montagne Noire gegen 2500m im Massiv von
Mouthoumet so weitgehende Schliisse rechtfertigen, wie die Einschaltung einer
Geosynklinalengrenze zwischen beide? Ebensowenig kann ein Unterschied in
den Michtigkeiten des Unterkarbon von 100 gegen 500m in beiden Gebieten
eine Bedeutumg fir die Geosynklinaltheorie zuerkannt werdem; zumal diese
Michtigkeiten an sich nicht bedeutend sind und Schwankungen in diesen
Stufen um viel groBere Belrfge auch in auBerorogenen Gebieten sehr hiufig
vorkommen.

Der von mir vertrebenen Art der Betrachtung, die von anderen
Grundsitzen geleitet wird, widerstrebt eine tekionische Limienfithrung, die
allein von den Vergenzen geleitet wird, ohne die Verschiedemheiten des Bau-
stiles in den Faltenzonen und in den Bruchgebieten zu beriicksichtigen, und
eine theoretische Einstellung, fir die der Nachweis eines symmetrischen
Gegenfligels im Orogen als unverrtickbares Postulat und als Hauptpunkt der
Problemstellung zu gelten hat. Der Erfillumg dieses Postulates solt offenbar
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auch die nach Siiden weit ausgreifende Linie dienen, die den AuBenrand der
Orthocevenmen unter dem Meere mit der Nordsiid streichenden Westkiiste
von Sigilien verhindet und im Iglesiente nach O und NO wmschwenken laBt,
Was unmittelbar wahrzunehmen ist, widerspricht nicht der Annahme, daB die
Scholler in beiden Gebieter, in den Cevenmen und in Sizilien, unabhingig
voneinander . innerkontinental nach 2zwei anfeinander senkrechien Richtun-
gen verschoben worden sind,

Um den Gegenflligel herzustellen, zog schon Demay eine Verbindungs-
linie von den Cevennen zur moravischen Uberschiebung weit im NO. Gart-
rer hat dagegen mit Recht eingewendet, daB eine solche Linie die helveti-
schen Massive tremnt von den variszischen Horstem, denen sie nach ihrem
Aufbaue zugehtren. Er hilt aber eine vom Iglesiente im Siden Siziliens aus-
gehende Verbindung. mit dem Moravikum fiir eher denkbar. Wer wirde jo
auf den Gedanken kommen, zwischen den beiden so weit abseits voneinamder
gelegenen Gebieten eine Verbindung herzustelien, wemn nicht das Postulat
der Theorie dazu die Anregung gegeben hiite,

Der vereinzelte Aufhbruch von Paldozoikum in den appuanischen Alpen hitte
sicherlich nie zu einer solchen Annahme gefithrt; weder die Fazies noch die
Tektonik im Untergrunde des Apenninenfensters bietet dafiir irgend einen
zwingenden Hinweis. Uberdies liegt der Aufbruch westwirts verschoben weit
auflerbalb der gefordertém Verbindungslinie, Nicht nur fehlt in der Mannig-
faltigheit der Strnkturen auf der langen Zwischenstrecke jeder Anhaltspunkt
fiir die Annahme einer solchen Verbindung; durch zweierlei Umstinde wird
sie auf das entschiedenste widerlegt. Der eine ist das Dazwischenireten eines
vomm Moravikum und Moldanubikum durchaws verschiedenen Kristallins in
den Ostalpen; weder die sog, Grobgneiszone noch das Altkristallin der Grund-
schollen der austriden Decken hat irgend einen Bezug zum Moravikum oder
Moldanubikum der bshmischen Masse. Die diesbeziiglichen irrigen Angahen
.von Schwinner kinnen nur daraus erklirt werden, daB ihm das Kristal-
lin der bohmischen Masse nicht bekannk ist.

Der zweite Umstand betrifft die petrographische und teklonische Rigenart
der moravischen Zone. Anders als die Uberschiebungen in den Cevennen,
deren Hangendes und Liegendes dem gleichen Grundgebirge zugehdren, trennt
die moravische Uberschiebung mit voller Schirfe und ohne die Emschaltung
von  Zwischengliedern zwei nach threr stratigraphischen, magmatischén und
tektonischen Uranlage vollkommen verschiedene Gebiete. Ihre Bedeutung gehl
sogar weit hinaus Gber die eimer Uberschiebung zwischen zwei Deckensyste-
men inmerhalb eines orogenen Baues. Dies kot vor allem zum Avsdrucke
in den auwf das Moravikum beschrinkten Gesteinen magmatischer Herkunit,
des Bittescher Gneises, der adamellitischen Granite im Kerne der moravi-
schen Aufwilbungen und im Gstlich anschlieBenden Vorlande. Im  ganzen
Moldanubikum westwirts bis in das franzosische Zentralplateau kehren sie
nicht wieder. (Weiteres hieriiber 5. Bausteine zu eimem System der Tekto-
genese, II, 1938, 8. 199if.)

Indem jeder Versuch eines Nachweises fiir einen der nirdlichen Zonen-
folge mit threr groBziigigen Wandertektonik entsprechenden siidbewegten Gegen-
fligel entfillt, verliert natirlich auch der Begriff des Zwischengebirges seinen
Sinn. Er war an die Stelle der vorbewegten Scholle mit dem periplutonischen
Untergronde gesetzt worden. Diese versinkt allméhlich gegen Stden; ihre
Breite wnd ihre Umrisse wenden bestimmti durch Transgressionsrinder - mit
einer vorwiegenden Bruchtektonik wund einer vorwiegend, aber nicht aus-
achlieflich gegen Siid gerichteten Zersplitterang, die der gleichen Groftekio-
genese angeschlossen werden kamm, die auch den groSen Falten- und Decken-
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wulst im Norden geschaffen hat, nimlich dem Vorritcken der gesamten Kon-
tinentalmasse gegen Norden. Davon sondert sich aber vollkommen schard,
als ein Bauwerk ganz anderen tekionischen Stiles, der Faltenwuist selbst,
4. i. das in sich geschlossene Kontinentalrandgebinge im Norden.

Meine Ansicht dber den Bau des Westens, iber einen im Riicken dJer
Bretagne abzutrennenden blsk,ay]sch-aqmtamschen Block, habe ich an anderer
Stelle dargelegt. (Bausteine II, S. 171.) :

Selbstverstindlich soll und kann hier an den neichlichen Beobachiungen
Dr. Gaertners keine Kriitk geiibt werden. Was er im weiteren ausfiihrt,
wird aber hier zum Anlaf genommen, um zu zejigem, wie sich aus anderen
allgemeineren theoretischem Einstellungen eine andere Auffassung der regional
tektonischen Zusammenhinge und damit eine durchaus andere Form des
tektogenetischen Geschehens ergibt. Das Schema des zweiseiligen Orogens
verblaBt gegenitber den aus dem greifbaren Stoffe zu gewinnenden Unter-
scheidungen. Dabei handell es sich nichi nur um wein Abweichen wvon der
durch das zweiseitige Orogen gegebemen ,Norm*, nicht nur um stirkeres
oder echwicheres Hervoriveten oder Ausscheiden . einzelner Teilglieder des
symmetrischen Orogens, sondern uwm eine von Grund aus verschiedene Ur-
anlage des tektonischen Bauwerkes, in dem die asymmetrisch einseitiz mach
Norden gerichiete Gesamibewegung durch die &rilich beschrinkieren Gegen-
bewegungen im Innern der bewegten Scholle nicht aufgehoben wird.

Hier auf dem kmappen Raume kamm pur ein kleiner K Teil der Argumente
vorgebracht werden. Um die gegensitzlichen Auffassungen in allen Beziigen
gegeneinander abzuwigen, miifte man vom Grund aus beginnen; denn das
ganze ungehenerliche geologische -Geschehen in seinen so vielfilligen Aus-
wirkungen wird nach anderen MaBstiben gemessen. Aber ich hoffe, da ich
mit der Zeit noch geniigend Gelegenheit finden werde, um mit wiinschens-
worter Ausfithrlichkeit zu zeigen, daB das, was dieses eine Beispiel lehrt,
auch fiir die anderen Orogene gilt; da8, wie ich es schon wiederholt ausges
sprochen habe, kein Orogen oder Faltengebirge auf der Erde,
wie eine verbreitete Theorie es behauptet, ans einer vorgebildeten
Geosynklinale zwischen zwei starren Schollen nach
zwei Seiten dberquellend symmetrisch herausgepreBt
worden ist, F.E Suei.

A. Rittmann: Vulkane und ihre Titigkeit V -} 188 Seiten, 25 Ab-
bildungen und einer Tafel. F. Enke-Verlag, Stutigart 1936.

Das Buch enthdlt e¢ine knappe umd doch sehr inhaltsreiche Darstellun.g
der vulkanischen Vorginge nach den neuesten Erfahrungen in- den in Be-
tracht kommenden Wissenschaften, der Geologie, der Gesteinskunde, der
Chemie und der Physik. Es ist ebenso begritBenswert fiir den Lernenden wie
fiir den Kundigeren, der sich rasch tiber den allgemeinen Stand umserer Vor-
stellungen von den fiir das Verstindnis der Erdgeschichte so bedeutungsvollen
Ergcheinungen umterrichien will. Zuerst werden die schwiicheren Erscheinun-
gen des Vulkapismus, die Soliataren und Geisern, behandelt. Methodisch recht
klare Beschreibungen leiten fortschreitend zu den stirkeren wund stirksien
Pruptionen und daraus ergibt sich eine newe, reichlicher gegliederie Syste.
matik der Vulkantitigkeit. Thre wichiigsten Grundla.gem sind die diffuse oder
zentrale oriliche Bindung, der gleichmiBigere oder wechselnde Verlauf der
Ausbriiche, die Art und Menge der geférderten Stoffe und die morphologi-
schen Wirkungen der Ausbrtiche. An Ausbruchsdiagrammnen wird das Begriff.
liche der Unterscheidungen erliutert. AnschlieBend an die Aufzihlung dex
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