Die Metamorphose
des Zentralgneises der Hohen Tauern.
Von Siegmund Prey.

In der vorliegenden Arbeit soll die Metamorphiose des Zentral-
gneises einer eingebenden Untersuchung und Diskussion unter-
zogen werden. Ausgangspunkt unserer Betrachtung sind die wih-
rend und im Anschlisse an die unter Leitung von Professor F.
L. Suel ausgearbeitete Dissertation gemachten Beobachimngen
im Zentralgneis des Sonnblickkemes. Einige Literatar und be-
sonders die mir dureh Profesgsor A. Himmmelbauer in iber-
aus freundlicher Weise zugiinglich gemachten, sehr zahlreichen
Zentralgneisschliffe ¥. Beckes ermiglichen es, die hier ge-
wonnenen Ergebnisse zu wverallgemeinern.

Das Grundproblem ist wieder einmal die heute noch um-
strittene Frage, ob der Zentralgneis ein unier dem Einflusse
tektonischer Vorginge im Laufe der Alpenfaltung erstarrter, oder
ein nach der Erstarrung, also im festen Zustande durch die
gleichen Bewegungen umgewandelter nnd verschieferter Intrusiv-
kirper ist. Ist also der Zentralgneig eine syntektonische Intrusion
oder nicht? Und mit dieser Frage hingt engstens jene Frage zu-
sammen, ob der Mineralbestand, die Strukturen uwnd Texturen
primir magmatisch sind oder sekundir durch Verinderungen und
Umsiiize infolge der Durehbewegung nach der wollstindigen Er-
starrung entstanden sind; damit hiingt auch wieder die Rolle
des Zentralgneises im Alpenbap zusammen. Fiir beide Anschau-
ungen treten bekannte Forscher ein: Weinschenk (1894,
1895, 1903) mit seiner Piézokristallisation, die er gegeniiber
F. Becke vertreten hat, wodurch dieses Problem erstmalig in
grofierem Umfange aufgerollt wurde. F. Becke (1906, 1908,
1909, 1912, 1923) vertrat demgegeniiber eine Verschieferung im
festen Zmstand unmittelbar nach der Erstarrung und wieg nach-
driicklich auf die kristalloblastischen Strukturen der Zeniral-
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gneise hin. Der Weinschenkschen Richtung folgen besonders
F. Angel (1929), E. Christa (1931) und L. K61b1 {1932},
Die andere Anschauung vertreten: inshesondere diejentigen, die
in den Zentralgneisen Deckenkerne nach Schweizer Muster sehen,
darunter V.Uh1lig(1909), M.Stark(1912), L.Kober (1922}, R.
Staub (1924}; F.E.Sueb (1984, 1937) und H.P.Cornelius
(1931, 1932. 1935) vertreien diese Anschauung und auchA. Wink-
ler-Hermaden {1926) und W. Hammer (1936) stellten me-
chanische Umformungen im Zentralgneis fest. Abweichend ist die
Vorstellung B. Sanders (1920), dall die Zentralgneise durch
Granitisation und Intrusion in griferer Rindentiefe unter inter-
ferierenden tektonischen Vorgingen entstanden seien (Tauern-
kristallisation).

Auf Grund eingehender Detailstudien iiber die Formx und den
Verband der Minerale, die Beziehungen emzelher Minerale zu
der Art der Gesteinsausbildung mnd iiber das Verhiltnis des
Zeniralgneises zur Schieferhiille soll die Entscheidung zugunsten
einer der beiden Moglichketlen geiroffen werden. Die Rolle des
Zentralgneises im Bau des Tanernfensters nnd der Alpen mu8 mit
dem Ergebnis tibereingtimmen.

I. Zunichst mige die Beschreibung einer Reihe von Zentral-
gneistypen iiber die Zusammensetzung, die Strakturen and Tex-
turen und das Verhalten wichtiger Minerale orientieren. Dalbei
ist zu beachten, dal in jeder der folgenden Gesteins- und Diinn-
schliffbeschreibungen mehrere jhnliche Gesteine und Déinn-
schliffe zusammengefafit sind. Sie sind zu einer Reihe mit fort-
schreitender Umwandlung geordnet, wobei die chemischen Unter-
schiede der einzelen Abarten nur soweit notwendig, berfick-
sichtigt wurden. Dann folgen einige Beispiele von Apliten, basi-
schen Schlieren und Lagen, von basischen Ganggestemen und
Amphiboliten, um deren Beziehungen zur Metamorphose des
eigentlichen Zentralgneises klarzustellen. SchlieBlich wird noch
ein Beispiel eines sicheren melamorphen Sedimentgesteins aus
der Schieferhiille hier angefiigt, um einen Vergleich zwischen
der Metamorphose des Zentralgneises und der Schieferhille an-
stellen zu kénnen.

1. Ich beginne mit einem richfungslosen, mittelkérnigen,
biotitfilhrenden Granit, der durch Zufall einer Durchhewepung
beinahe ganz entgangen ist. Man erkennt im Gestein Quarz, Feld-



spat und Bioiit, aus deren Gemenge die Spaltilichen griBerer
Kalifeldspateinsprenglinge herauslenchten.

Unter dem Mikroskop: Fe filll jedenfalls die unversehrte Erstar-
rungsstruktur - auf. Die gegitterten wund zarte Perthitspindeln enthaltenden
Mikrokline sind bisweilen recht gro8 und von ziemlich vielen kristallographisch
umgrenzien Plagioklaskémern erfillt. Bemerkenswert sind einige [leilweise
polygonal umgrenzie (marzeinschliisse (idiomorph gegen Kalifeldspat, nicht
gegen Plagioklas); auBerdem beobachten wir Biotit, hraunen Orthit und Titanit.
Die meist kurzsivligen bis leistenformigen, oft verzwiilingter Plagioklase zeigen
roch die normale Zonenstruktur mit anorthitreicherem Kern und sauerer Hiille.
Auch in der Verteilung des filzigen Fiillongsmaterials bildet sich die Zonar-
struktur ab, indem der Kern reichlicher gefitllt ist, wihrend der Rand ifters
einschluBifrei ist. Die Grade der Fiillminerale, besonders Muskowit und Zoisi-
nidelchen, hilt etwa die Mitle zwischen der der hiufigen Tribung und der
richtigen Mikrolithenfillung, In keiner Bezichung unterscheiden sich die Plagio-
klage im Kalifeldspat vor den dbrigen. Zwischen den Plagicklasen liegen schon
kleinkornig zerfallene, etwas unduldse Quarzktmer und Zwickel von Kalifeld-
spat. e grimlich-braumen Biofite sind wohl primir, obwohl Wucherungen win-
ziger Biotitschiippchen an Kliften eine schwache Tendenz zur Neubildang von
Biotit anzeigen. Sonst findet sich tiefbrauner Orvthit, etwas Titanit, selten
Ilmenit mit Rutil und Leukoxen, Apatit und Zirkon. AuvBer dem geschilderten
Kornzerfail, Rissen an allen Mineralen and nur Anberst selfen schwachen Zer-
mirtehimgen sind keine Spuren von Durchbewegung wahrnehmbar.

2. Das gleiche Gestein, zerdriickt. AuSerlich ist an dem
kornigen Gestein eine recht undeutliche Paralleftexiur und seri-
zitischer Muskowit erkennbar,

U. &. M.: Das Gesteinsgefiige erweist sich als nicht dberm#Big stark ver-
indert, Die Kalifeldspalé sind nahezu unversehrt, bisweilen etwas zerbrochen,
die Plagiocklase zeigen keine deutliche Zonarstruktur mehr und allgemeiveren
Einschiubreichtum, doch vom Charakter wie im vorigen Gestein. Die Feldspate
sind etwas zerbrochen, aus der Lage gebracht und gelegentlich am Rande
schwach vergrust. An den Quarzkérnern macht sich eine gewisse parallele
Sireckung und Verzahnong bemerkbar. Die Biolite erscheinen lappig und zer-
franst. Es ist nur zur Aushildung kurzer Mortelsireifen und -Rénder gekommen,
in denen Muskowit, Biotit und Epidotkiérnchen wachsen. Der iibrige Mineral-
bestand entspricht dem des vorigen Gesieins,

3. Im Sonnblickgebiete sind Zentralemeise verbreitet, die bei
fliichtiger Betrachtung den FEindruck ziemlich unversehrter,
grober, porphyrischer Granite machen, bei niherem Besehen aber
viel weniger klar das Komnergefiige erkennen lassen, als es dieser
Koérnigkeit bei einem normalen Gramit entsprechen wiirde. Die
Abgrenzung der Quarze und Plagioklase gelingt kaum, die Kali-
feldspateinsprenglinge lassen gelegentlich Zertrimmerungen er-
kennen und in der Lage der Gemengteile, vor allem der Biotite,
gibt sich eine oft nur angedeutete Paralleliextur zu erkennen.
Biotit bildet geme Nester, in denen amch griBers Biotitbiiiter
aufscheinen wnd mit diesen gemeinsam oder in selbstindigen:
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kleinen Schiippchen wund Hiuwichen tritt meist Serizit bezw.
Muskowit in geringer Menge auf. Manche Typen enthalien bis
mehrere Millimeter groBe, blaBrote Granaten.

U, 4. M.: Die Kalifeldspate (Mikroklin} zeigen schon deutliche Spuren
von Deformalion, die sich in wunregelnidBigerer Ausloschung, an Bruchstellen
eingewanderten Fremdkorpern (Albit, Quarz, Biotit), die im ziemlich einheit-
lichen Kalifeldspat liegen, und sonsfigen Springen und Rissen dubert. Am
Rande sind Bestandieile des umgebenden Gesteinsgiuses im  einheitlichen
Kalifeldspat eingeschlossen, Urspringliche Plagiokiaseinschliisse unterscheiden
sich schon durch Ferm und Mikrolithenfihrung von den Fremdkérpern. Ihe
grofen Einsprenglinge wie kleine Kémer liegen in emer siark zertriimmertes
Gesteinsmasse, die ans gefiillten Plagioklasen besteht, die sich am Rande jn
kleine Koérner aufligen, zwischen denen geradegestireckte Muskowilschiipp-
chen und kleine Epidetkérnchen liegen, die sich durch bedeutendere Grifle
gegeniiber den Plagioklasmikrolithen auszeichnen; dazwischen liegen grifere.
eiwas verzahnie Quarzaggregate. Manche Mirtelstreifchen sind starker ausge-
lingl, auch die Quarzaggregate zu dicken Linsen aus schwach gestreckten
Komer deformiert. Dazwischen aber gibt es grobere Partien, die trotz der
oft weilgehenden Zerstérungen noch ungefihr die durch die Erstamung ge-
gehene Lage beibehalten habhen. Die unverbogenen Biotite hevorzugen sicht-
lich die Zermalmungszonen, wo sich auch einzelne griflere Muskowite, Klino-
zoisil- oder Epidotksmer, Titanitkdmchen und bisweilen etwas Erz angesiedelt
haben. Die Orthite haben breite Epidotsiume; die etwa vorhandemen Granaten
sind frische Skelettgranaten.

Eine Abwandlung dieses Typs geht auf primir kleineres Korn zuriick. Hier
liegen zerdriickte Quarzkorner und ab und zu noch Trimmer von Mikroklin
in einem vorwiegend aus Albit bestehenden Grus, der zum gréBeren Teile in
Mortel aufgelosten Feldspate. Im Mortel sind groBere Muskowitschiippehen
als in den Mikrolithen fithrenden Feldspaten verteilt. Fir die BiotitiPorphyro-
blasten, den sehr eisenarmen Epidot, den Titanit usw. gilt das schon vorhin
GGesagte.

4. Das Gestein ist ein hellgefarbter Augengneis mit einer
deutlichen, bei griberem Biotitreichtum schon sehr ausgeprigten
Paralleliextur. Auber den oft deutlich zerdriickten Kalifeldspat-
augen von rundlicher, lingenférmiger nder winkeliger Gestalt sind
Quarz und Feldspat als Gemengieile kaum aus der weifilichen,
feinkémigen Masse herauszukennen, wenn micht kleine Spali-
flichen von Feldspat anfschimmern. Manchmal nur sind fein-
kornige Quargkbrnergruppen von linglicher Gestalt erkennbar.
Bei biotidrmeren Typen sind die Biotitnester flach und kurz,
hei biotitveicheren bis ither 1 cm lange, braunschwarze, ans zum
Tetl wiohl unterscheidbaren, selten: iiber 1 mm grofien Blittern
bestehende Belege, in denen mitunter auch Muslowit sichtbar
wird, Einzelne Flichen fiihren schiitieren Serizitbelag. Gelegent
lich' erscheint Granat.
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U, 4. M.: Die Kalifeldspate bieien nichts wesentlich Neues. 3ie fithren
die gleichen primiren Plagioklascinschlisse, die Morteleinschliszse am
Karde und sind ebenso zerbrochen; einzelne kleine Triimmer sind bereits
losgerissen. Die sehr saueren Plagioklase mit ihren Mikrolithen sind viel kleiner
als in den meisten bisher beschriebenen Gesteinen wund in Trimmer ausein-
andergerissen. Dafir ist die aus ebenso albilischen Plagioklasen besiehende
feinkirnige Martelmasse stark vermehst, stellenweise schon stark mit ebenrso
kleinen Quarziriimmern vermengt und durchsetzt von kleinen, im allgemeinen
unversehrten, // S liegenden, selten quetliegenden Muskowilschitppchen nod
ebense unverbogenen, wesentlich groleren, fransigen und lappigen dunkel-
byaunen Biotitporphyroblasten, die sichtlich die Mértelzonen bevorzugen. Dhese
Glimmer ordnen sich zumeist zu langgestreckten Zigen, die entweder nur ans
Biotit oder Muskowii, gelegentlich amch aus beiden, bestehen. Die lebhaft
polarisierenden, aber {roizdem sehr blaBigelben Epidotkérner erreichen oft
ziemlicke KorngroBen und umhiillen hisweilen gui kristaliographisch begrenzta
braune Orthitkerne. Der Mortel ist zu parallelen Streifen ausgewalzt und die
Ouarzlinsen sind oft mehrmals ldnger als dick, enthalten viele in S gestreckte
Kdrner, sind verzabnt und zeigen undulése Auslischung. Die durchsehnittlich
ungemein kleinen Titanitkérnchen bilden Zige und Streifen in Mbrtelzonen.
Sonst findet sick noch Apatit und Zirkon. Der wemge etwa auftretende Chiorit
ist Zersetzungsprodukt von Bietit.

5. Muskowitreicher Augengneis von griinlich-graner Farbe.
Das vorliegende Grestein ist gut schiefrig durch anhaltende, dicht
mit gritnlichem Muskowit belegte Flichen, in denen fleckig ge-
hiuft kleine braunschwarze Biotitbiattchen zu erkennen sind.
Dazwischen liegt feinkbrnige, dfter linsenformig gestaltete Quarz-
feldspatmasse, zahlreiche, in der Regel zirka 2 mm groBe, augen-
artige Feldspatknétchen und einige etwa zentimetergrofie Kali-
feldspataugen, die alle die Glimmerflasern zum Ausbiegen zwingen
und dadurch den buckligen Hauptbruch wverursachen.

U. d. M.: Der sehr fein und verschwommen gegitterte Mikrokiin ist von
zahlreichen Albitspindeln durchzogen, die sich zu unregeimibigen, unscharfen
Flecken mit gleicher Ausldschung vereinigen, so daB ein Teil des Kalifeldspates
von Albif verdridngt erscheinf, In diesem Albit befinden sich auch Glimmer-
schitppchen, anders orientierte Albitkdrnchen, einige Quarzkdrner, Epidot und
wenig Chlorit, die olfenbar hier eingedrungen sind, viellaicht an heabe nicht
mehr sichtbaren Kliftchen, die jetzt durch Albitsubstanz geschlossen sind. Die
primiren, Mikrolithen fiihrenden Albite sind dagegen bestunmt und scharf be-
grenzt. Von den Rissen ynd Klifter, die die Mikroklinkérner durchziehen, =ind
dia jiingsten bisweilen durch Kalkspat verheilt. Die Umgebung der Aungen und
die Zwickel beiderseits bestehen iberwiegend auws ¥laren, einschlubfreien
kleinen Alhitkdrnchen, etwas Guarz und Ghrmmer mil einigen Mikrolithern: fihren-
den Plagioklastrimmern. Gleiche Zusammensetzung haben die zahllosen, lang
anhaltenden Zermalmungszomen, die in der Regel zu Flasern zusammenge-
schlessene mittelgroBe Muskowite und meist recht kleine dunkelbraune Biotite
enthalten; es sind das die Schieferungsflichen des Gesbeinz, Die Glimmer
haben oft schwache Verbiegungen erlitten und zeigen Porphyroblastencharakter.
Die Mdortelzonen enthalten nock blassen Epidot in groBeren EKbomern und
Schwirme von Titanitkristallen. Aus dem. allgemeinen Mmeralgrus beben sich
grifere feinlamellierte mikrolitheniiikrende sauere Plagioklase ab, deren rand-
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liche Auflésung in Mértel auc¢h hier einwandfrei becbachtet werden kann.
Quarz bildet lange ddinne Sireifen aus gestreckten, verzahuten und undulte
ausloschenden Komern, Sonst trifft man noch brawne Orthitkerne im Epidot,
Apatit und Kalkspat an.

6. Dimnschieferiger, grauer, muskowitreicher Zweiglimmer-
gneis. In der makroskopisch kaum entwirrbaren Quarzfeldspat-
masse liegen nicht gerade zahlreiche, etwa 3—4 mm grofle Feld-
spataugen. Die vielen, sehr diinm mit griinlichem Muskowit und
kleinen braunschwarzen Biotiten belegten Schieferungsflichen
sind durch die knotigen Feldspate etwas gebuckelt und fir die
im Gelinde gelegentlich sogar blittrigen Gesteinszerfall erzeu-
gende gube Schiefrigkeit verantwortlich.

U. d. M.: Die Augen bestehen aus meist zertrimmerten Mikroklinen.
Thre Rinder sind oft reich an Albitausscheidungen, die mit dem Perthit-
spindeln eng verkniipfi sind, so daB schachbrettalbitartige Gebilde entstehen.
AuBerdem enthalen sie prim#re Plagioklaseingchliisse, daneben zahlreiche
runde, sicher nicht primire Albit- und (uarzeinschlisse. Die fibrige Gesteins-
masso besteht zam griBeren Teile aus feinkirnigem Grus von Albit und (uarz
mit Muskowit, Biotit und Klinozoisit, dessen Gefiige Anzeichen von Sammel-
kristallisation zeigt. Besomders die schwach oder nicht verbogenen Glimmer-
blittchen, vor allem die querliegenden, sind spitere Bildungen. Der Miorielgros
umschlieft kleine bis sehr kleine und oft noch zerdriickte gefillte Plagicklase
oder Gruppen von solchen, wvon denen sichtlich der Martel ausgehi, und
lingen- bis lagenférmige, miBig verzahufe Quarzaggregate als Reste der ehe-
maligen Granilquarze. Orthitkerne m Klinozoisit, Apatit, Titanit, Zirkon und
Pyrit sind wieder bezeichnend.

7. Feinkérmiger, schieferiger Gneis mit Muskowit und Biotit.
Er enthiilt nur sehr selten Einsprenglinge von Kalifeldspat; die
diinn ausgewalzte Quarz-Feldspaimasse ist makroskopisch kaum
auflésbar. Die Glimmerbelege bestehen aus meist deutlich wahr-
nehmbaren Muskowitblidttern und meist kleinen, aber manchmal
bis zu millimefergroen dunkelbraunen Biotiten. Eine Filielung
ist im Mikroskop wie am Handstiick &fter zu erkennen.

U. 4. M.: Das Diinnschliffbild zeigt eine nahezm bis zur Gleichkirnigkeit
geiriebene Kleinkdmigkeit, Selbst die verschleppten Trimmer der Mikrokline
treten durch ihre Grébe nur wenig oder nicht hervor mwnd sind stark von Albit
durchsetzt, Quarz und sauerer Plagioklas sind weiigehend vermengt und bilden
ein ziemlich gleichmifiges Pflaster. Gefilllte Plagioklase fehlen beinahe ganz,
dafiir ist Moskowit in groGeren, hdchstens schwach gestauchien Blittern und -
ebenso etwas zahlreicher vorkommender Biotit in den Schieferungsebenen ge-
wachsen, Der Epidotgebalt des Gesteins ist meist gering. Titanit, Apatit, Zirken,
Orthit und Butil sind wie bisher vorhanden.

8. Glimmerschiefer mit etner unanfldsbaren Quarzfeldspat-
masse und Glimmerhiiuten, die hauptsichlich Muskowit, etwas
Chlorit und braunen Biotit erkennen lassen. Hiufig sind flache,
sekretiondre Quarzknauern.
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U. & M.: Die Hauptmasse erweist sich als Quarz. Feinst zermahlens
Streifen wechseln mit groberen, verzahuten Quarzlagen, die sekretiondre New-
kristallisationen sind. In einigen Zonen liegt reichlicher albitischer Plagio-
Klas. Den Mylonitstreifen sind Serizitschiippchen beigemengt: die vielen grofien
Muskowiie sind zu dickeren, verbogenen Flasern vereinigt; dazu kommi noch
sehr blasser Chlorit und heltbrauner Biotit, Spitlich eingestreat sind invers
zonar gebaute Oligoklasporphyroblasten.

9. Schieferiger Augengneis. Grofe, schon duberlich meist
zeririmmerie und linsenférmig deformierte Kalifeldspatangen von
wenigen Millimetern bis sogar zu 2 em Grife legen . einer deut-
lIicher kémigen, zo diannen Blittern ausgewalzten Quarz-Feldspat-
masse, aus der zahlreiche, ungemein kleine Spaltflichen wvon
Feldspaten herausschimmern. Die Schieferangsebenen sind dichi
mit manchmal grobschuppigem Muskowit and locker verteilten
schwarz-brannen Biotithlittchen belegt.

T. & M.: Die chemaligen Kalifeldspateinsprenglinge sind nur selfen besser
erhalten. Meist sind sie von mehr oder weniger =zghlreichen Rissen duigh-
zogen, an denen oft perlschnurartie gerethte Alhitkmchen, etwas Quarz, ge-
legentlich auch Glimmer gewachsen sind, Von Fremdkirpern erfiilite Zertriim-
merongszonen kénnen sich einstellen, deren Korner von den primiren Plagio-
klaseinschliissen unierscheidbar sind. In einzelnen Fillen kénnen auch noch die
primiiren Plagioklaseinschitisse, obwohl sie in einheitbchem Kalifeldspat liegen,
zu kleinen Kémern zerdrickt sein. Von Kalifeldspat sind Triimaner deutlich
abgerissen uwnd davongeschoben worden, Verdriingung durch meist zwillings-
lamellierte Albitsubstanz ist verhiltnizmatig hiofig, besonders in kleinen Kali-
feldspataugen. Einschliizsse von Morielbestandteilen im Rande des Mikrokling
sind eine recht geliulige Erscheinung Die umgebende Gesteinsmasse bestchi
aus einem nicht mehr o feinkirnigen Gemenge, wie wir es in den Mirtelzonen
bisher heobachiet habem, das aus Albitkdrnchen und Quarz besteht, beide
von durchechnitlich gleicher Grofe. Die Albit-Oligoklaskérnchen sind ldar, ent-
halien aber manchmal kleine Quarzeinschliisse, aonch selten etwas Glimmer,
und sind mit ihrer rondlich-lappigen Form und der hochsiens einfachen Ver-
Zwillingung als kleine Porphyroblasten anzusprechen. Selten wurden schmale,
basischere Sdwme beobachtel. Selbstverstindlich gibt es auch Fille, wo noch
Reste primirer Plagioklase mit ihren Mikeodithen erhallen sind, die aber dann
meistens von breiten Albitrindern wmgeben sind. Die undulds ausloschenden
Quarzkérner sind nur dann, wenn sie Groppen bilden, untereinander stirker
verzahnt. Die Hauptmasse der blafgriinlichen, nicht oder nur selten verhogenen
Muskowitblitter 1) und die ebensoe meist unversehrlen Biotitporphyroblasten
bilden Flasern, die keine sichtliche Abhingigkeit von den Mikrokdinen zeigen 2).
Der Gehalt an gedfleren, sehr eisenarmen Epidotkdmern wechselt; der von
ihm nmeschlossens Orthit fehlt auch hier nicht. Titanitkérnchen — selien bis
2mm grobe Kristalle —, Apatif, Zirkon, auch eiwas Erz, wurden beobachtel.

1} Manchmal verursachen Zirkon- und Orthitkirnchen gelbliche pleochroi-
tische Hofe, was auch sonst an muskowitreicheren Gesteinen oft beobachtet
werden kounte, die grimlichen Muskowit enthalten.

%) Diese bemerkenswerte Feststellung konnie an den meisten untersuchten
Zentralgneisen gemacht werden.
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Selten sitzt in kleinen Liicken etwas Kalkspat. Chiorit ist ein Zeyseiznmgs-
produkt von Biotit, '

10. Augengneis mit Albitknoten. Sehr gut schiefrige Gneis-
gesteine, die am Querbruch! sehr zahlreiche, manchmal 1 mm
groBle Feldspatkniétchen enthalten. Die durch diese Kndtchen ge-
buckelten Schieferungsflichen bestehen aws Flasern, die haupt-
siichlich won ziemlich grobschuppigem, grinlichem Muskowit und
braunem Biotit - in  wechselnder Menge gebildet werden. Da-
zwischen liegen diinne Lagen aus Quarz und Feldspat. Spérlich
eingestrent sind kleine rundliche Kalifeldspataugen.

U. d. M.: Die kleinen Mikrokline mit ihren spérlichen primiren Plagio-
Ylaseinschlissen sind zertriimmert und ein Schwedf kleiner Korner geht von
ibnen awus; andere kleine Triimmer sind iberall verstreut. Die Hauptmasso
des Gesteins besteht aus Albitkdrmern, die teilweise kleine, teilweise aber
typische groBe Porphyroblasten mit Einschliissen aus der Umgebung sind. Dazu
Quarz, der auch selbstindig dinne Lagen bilden kann. Die Glimmerflasern
bestehen aus groBen, wmeist schwach verbogenenm Muskowitblittern —quer-
liegende gerade Kristalle sind hier seltener — und diinnen, dunkelbraunen,
relatlv hiinfigen Biofithlittchen. Sonst findet sich Epidof, Titanit, Apatit und
Zirkon.

11, Albitknotengneis. Das f(estein besteht in der Regel
aus. weiffen Albitknétchen, die bis 2 mm Grolle erreichen
konnen, aber keine einheitlichen Kristalle sind. Dazwischen liegt
viel grobschuppiger, grauer woder griinlicher Muskowit, und
brauner Biotit in wechselnder Menge, die die Schieferung be-
dingen. Kalifeldspat ist makroskopischl nur sehr selten zu er-
kenmen.

L. 4. M.: Die zahlreichen Knoiten sind sehr albitreiche Plagioklase oder
Grupper: von sclchen, die durch ihre rundlich-lappige Form und die Ein-
schlilsse von Quarz, Muskowit, Epidet und Titanit, die manchmal in Reihen
auftreten, ihre Neubildung beweisén. Die Einschliisse sind umwucherte Reste
des Substrates, Die Zwillinge sind (wenn vorhanden) immer einfack, meist
gweihalftig, Gelegentlich wmgeben basischere Siume die Albite. Kalifeldspat
tritt hier nur mehr in sehr spérlichen Resten auf. Zwischen den Feldspaben
liegen undults ausléschende, hiinfig gestreckte und untereinander verzahnte
Quarzaggregate. Die Glimmerhduie bestehen aus gestauchten und verbogenen
Flagern farbloser Muskowite und weniger zahireicher branmer Biotite, Manch-
mal umsiumt der Biotit den Muskowit. BlaBgelbe eisenarme Epidote i kleinen
und vielen gréBeren Kdrnern, die richt selten braune Orthitkerne umschlieBen,
und Schwirme von Titanitkirnchen begleiten die Glimmer. Kleine Licken und
jiingere Klidfte sind von Kalkspat erfiillt. Apatit ist selien.

12. Aplite. Weile, meist geschieferte Gesteine mit schwer
auflosbarer Quarzfeldspaimasse, aus der einzelne Spaltflichen
oft sogar gréflerer Feldspatktrner aufblitzen. Die schlechte Schie-
ferung wird bewirkt durch lockeren, mnzusammenhingenden
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Muskowitbelag oder kurze, dichtere, hautiormige Flasern. Etwas
Biotit kann den Muskowit begleiten.

U. 4. M.: Der reichlich vorhandene Mikroklin erscheint in gréBeren und
kleineren Trimmemn und Kormemn von ganz unregelniBigem Ursiif vetrstreut
in einer recht kleinkornigen Trimmermasse aus Albit und Quarz, in die auch
grifere Reste locker mit Muskowit und Klinozoisit gefiillier saverer Plagicklase
und kleinkdmige Quarzkiémergroppen eingebettet sind. Die einheitlichen Kristalla
greifen buchtig und dstig zwischen die umgebenden Minerale ein. Unmittelbare
Serizitisierong der Kalifeldspate fehlt. Die Albite haben selten inverse Zomnar-
struktnor, Die dinnen und spirlichen Flasern aus ziemlich kleinen, geraden,
biswejlen querliegenden Muskowitblitichen und seltenem Biotit liegen nur in
stark zermahlenen Zonen, Hier finden sich auch kurze Reihen kleiner blasser
Epidotkdrmnchen mit seltenen Orthitkernen, Selten ist Rutil, Titanit wund
Apatit. .

Auch hier gibt es wieder Abarten, die straff geschiefert sind
und viel Muskiowit, dafiir aber weniger Kalifeldspat fiithren und
kieine Albitporphyroblasten enthalten, die mitunter zerbrochen

sind.

Andere seltene Abarten fithren grolere, manchmal auch zer-
trimmerte Albitporphyroblasten, ebenso reichlich Kalifeldspat von
dem schon beschriebenen Aussehen, verzahnten (Quarz und sehr
wenig Muskowit.

13. Biotitreiche Schliere. Anhiufungen von Biofit, dessen Kri-
stalle vereinzell ither Millimetergrobe erreichien, mit spiarlicher
graner Quarzmasse,

U, d M.: Die sehr kleinen, bis recht groBem, hichsiens schwach ver-
bogenen Biotitkristalle haben deutliche Porphyroblastenform; ein Teil Liegt in
der Schieferungsebene, ein anderer wirr und sparrig. Zwischen Biotit oder von
ihm umschlossen sind blasse, manchmal halbwegs kristallographisch begrenzie
Siulchen von Tpidot und Titanitkdrner gehiuft. Die restlichen Zwischenriume
sind erfiillt mit stark undulds und streifig ansldschenden, oft stark zerkleiner-
ten und kriftig verzahnten Quarzkémern. Viel seltener sind Plagioklase.
Orthit und Ilmenit mit Leukoxen sind noch in merklicher Menge verireten,

14. Biotitgneise und Biotitschiefer. Diese Gesteine sind reich
an braunschwarzem Biotit in kleinen Blittern und bis zu 2 mm
groBen Porphyroblasten, die eine Paralleliexiur verdeuflichen,
aber auch quer liegen kinnen; dazwischen breitet sich eine
wesentlich aus Feldspat bestehender Masse aus. Biotitreiche
Schiefer enthalten oft zahlreiche kleine Albitknstchem. In den
feldspatreicheren Stiicken kanm oft Epidot makroskopisch erkannt
werden, Beimengung von Muskowit verursacht einen deutlich
silbrigen Schimmer. Schmiilere biotitreichere Lagen im Gneis ent-
halten manchmal noch linsen- oder lagenformige weilliche Feld-
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spatageregate. Rote (Granaten kionnen sogar in groler Menge

viorkommen.

U. d. M.: Die helle Masse hesteht zuniichst in der Mehrzahl der Fiille
vorwiegend aus Oligoklasen von lappigemn Umril mit Finschliissen der Um-
gebung, also Porphyroblasten von eoft ziemlicher GroBe. Geradezu bezeichnend
sind die hetrdchtlich basischeren, oft ziemlich scharf anseizenden Randzonen.
die auch Einschlisse umhiillen und Zertrimmerungen verheilen. In Gesteinen
mit schwicherem Albitwachstum sind sie allerdings nur schmal. Dazu kommt
noch undulSser und verzahnter Quarz in durchschnittlich geringer, unter Um-
stinden aber iberwiegender Menge. Durchaus selbstindig sind die manchmal
gehinften Klinozeisit- wnd Epidotkdrner; fir die nur zutn Teil in der Schiefe-
rungsebene liegenden Biotite ist die typische fast unversehrie Porphyroblasten-
form begeichnend. Zermalmungszonen sind manchmal von zahllosen, sehr
kleinen Biotitschiippchen durchsetzt. Der nicht immer vorhandene Muskowit
ist klein, aber von #hnlicher Gestall wie der Biotit, Titanit, Apatit wnd
Orthit, anch etwas Kalkspat, fehlen nicht. Die eingangs erwihnten hellen Feld-
spataggregate sind enorm zerdriickte und von Quarz und eingewandertem
Albit durchsetzte, zum Teil fein-schriftgranitisch mit Quarz verwachsene Mikro-
kline, Auch sonst gind noch Kalifeldspatkdrner idberall anzutreffen. Das sind
wohl Reste von Injektionen, die aber den gleichen metamorphen Zustand
zeigen wie der Biotilgneis und der umgebende nommale Zentralgneist

Interessant ist ein sehr idhnliches Gestein, das sehr reich an
etwa. stecknadelkiopfgroBen Albitkmoten ist. Nebien braunem Biotit

hestimmt viel griiner Chlont die Farbe des Gesteins.

. d. M.: Zabklreiche, mitunter mit hasischen Sdumen versehene Albit-
porphyroblasten bilden die Hauptmasse des Gesteing, Iin Kern gelegentlich
gehiufte Epidotsiulchen denten auf Reste ehemals gefilllter Plagioklase im neu-
gehildeten Albit. Die Zwischenrdume fillt wenig Quarz und stofartig therein-
anderliegende Chlorite und Muskowite, Ebenso zusamimengesetzte gewundene
Flasern werden begleitst von Epidot und Titanit, seltenem Orthit und Apatil.

15. Amphibolite, Weifilich und schwarzgriin gesprenkelte Ge-
steine, in denen Hornblenden vwon manchmal mehreren Milli-
metern GriéBe vmd Biotitbliitter unterschieden werden. Bel starker
Feinkérnigkeit ist das Gestein ziemlich gleichmiifig griingran go-
fiarbi. Die vielen, bis 1 mm grofen, durchaus nicht immer ‘in
die Schieferungsebene eingeregelten dunkelbraunen Biotite sind
dann deutlich unterscheidbar, Finige dieser Typen {reten gang-

formig anf.

U. d. M.: In allen Fillen besteht dag Grundgewebe fast aunsschlieflich
aus sehr kleinen ineinandergreifenden wund einschluffihrenden Koérnem von
Oligoklas. Die Einschliisse sind kleine Homblenden und Biotite, die nicht mit
den durch Fntmischung entstandenen Mikrolithen verwechseli werden diirfen.
Ganz unregelmifig gestaltete und keine Beziehung zuwm Plagioklas mehr
zeigende Klinozoisif- oder Epidotkémer in wechselnder Menge sind darin
verleili. Gelegentlich finden sich Reste gefillier Plagioklase. Bemerkens-
werl wieder sind die wesentlich basischeren Randzonen. Mit zmmehmen-
der Vergréberung des Kornes bieten diese oft Einschliisse und hinein-
ragende Minerale umsiumenden basischen Rinder ein EBild  schlieriger
Verteilung. Dagegen wurden sichere (marzkirner trotz eifriger Suche nur in
geringer Menge gefunden. In diesem Grundgewebe liegi ein Filz blaBoefirbter,
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blauhchgwner strahlsteinartiger Homblendesaulen mit zerfransten Enden, Em-
schliissen winziger, hochlichibrechender Kornchen (Titanit?) und mit hinfigen,
in anderen Gesteinen wieder fasi fehlenden dunkelsfaubig getriibten Resten
brauner Hornblende. Zahlreiche, oft sélir grofe, arg zerfranste und zerlappte
Biotitporphyroblasten sind immer unverbogen und frisch, so da8 der nebenbel
vorkommende ziemlich seltene Chlorit kaum als Zersetzunpgsprodukt von Biotit
gedentet werden darf. Verbreitel sind kleine Titanitkdrnehen, auch Kalkspat
stelli sich oft ein. Selten ist wieder Apatit und Pyrit. — Gemeine Amphibolite
fithren gemeine blanlichgrine Homblende und oft mehr Quarz bei sonst dhn-
lichen Verhilinissemn.

16. Graphitoidfiihrender Glimmerschiefer. In der heller granen,
diinnblattrigen Quarzmasse heben sich dunkle, etwa stecknadel-
koptgroBe schiwiirzliche Feldspatknoten schlecht ab. Sie ver-
urgachen zahlreiche kleine Buckel auf den von Muskowit lebhaft
glinzenden, schwarzen Glimmerbelogen. Kleine, braune Biotit-
bliittchen werden manchmal erkennbar. In kleinen Mengen ist
rostig verwitterndes, eisenhaltiges Karbomat eingestreut,

U. d. M.: Einzelne Lagen bestehen aus buchtig ineinandergreifenden, sehr
prob verzahnten Quarzkrnern mit kleinen Beimengungen von ankeritischem
Karbonat und wenig Albit; in anderen Lagen dagegen gewinnt Albit groBe
Verbreitung, so daB der Quarz sehr guriickiritt, Die fast reinen Albite besitzen
ziemlich scharf ansetzende basischere Hiillen. IThre grolen lappigen Kdrner
enthalien unregelmifige Flecken, gerade oder gewundene Streifen schwarzen
Graphiloidsiaubes, manchmal mit ihnen gleichgerichiete Reihen von Quarz-
kormern und Glimmmerschuppen, die #ltere, durch Wilzung wieder verschobene,
vor dem Albitwachstam gebildete Paralleltexturen der alpinen Durehbewegni-
gen abbilden, Muskowif und heilbranner Biotit haben nicht oder nur schwach
gestorte Porphyroblastenformen, Nicht selten erscheinen grobere, blafigriine
Klinochlore, Alle drei enthalien betrichtliche Mengen in Streifen uwnd Wolken
angeordneten Graphitoidstaubes, Die kleinen, blaBroten Granaten mit oft wirbel-
artig angeordneten Einschlissen von Quarz und Graphitoidstaub sind frisch
und uater dem Einflufi der alpinen Durchbewegung gewachsen. Ihren Rand be-
gleitet ein Saum spiter gehildeten Biotites, Erz, Tianit, Rutil unad Apatit
vervollstindigen den Mineralbestand.

Il. In dem nicht wesentilich metamorphen, erstmGesteinstvpus
sind schon Folgen einer schwachen Pressung im Zerfall und der
undulgsen Ausloschung der Quarze und seltenen schwachen Zer-
triimmerungen der Feldspate wahrzunehmen, wenn auch sonst
die Erstarrungsstruktur mit allen Einzelhieiten erhalten ist (Taf. I,
Fig. 1). Die schénen, mit normalen Zonenstrukturen ausgestatieten
Plagioklase enthalten Mikrolithen in ungleichmiBiger, oft elwas
wolkenartiger Verteilung, deren Grofe etwa die Mitte hilt zwi-
schen der der typischen Mikrolithen und der in Graniten ver-
breileten, wohl auf Verwitterungseinfliisse zurtickgehenden Trii-
bung. Wir haben noch nicht zor normalen Griofe entwickelte
Mikrolithen vor uns, welcher Umstand ein Argument fiir die
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alpine Metamorphose als Ursache der Mikrolithenbildung be-
deutet. Die Mikrokline sind perthitisch infolge Druckwirkung {F.
E. Suefi, 1904). Mineralneubildungen beschrinken sich auf spar-
liche Wucherungen von ungemein kleinen Biotitschiippchen in
der Nahe der Biotitkristalle und an kleinen Rissen; hier mitunter
Serizit in gleicher Form.

Bei verstirkter Pressung ist die Mortelbildung am Rande der
Plagioklase besonders anffillig; der Kornergrus besteht aus
klarem, albiiischem Plagioklas mit gegeniiber den nun allgemeiner
verbreiteten normalen Mikrolithen vergrolerten Muskowitschiipp-
chen und eventuell ebensolchen Epidotmineralen (Taf. I, Fig. 2).
Sammelkristaliisation und Losungsaustausch sind hier am Werke,
wobet bewegliche Alkalilssungen von Kalifeldspat mitwirken diirf-
ten. Die Vergrusung der Plagioklase unter Selbstindigwerden der
Mikrolithen hat schon Hi P. Corneliug 1935 als allgemeinere
Erscheinung beschrieben. Der Kalifeldspat zeigt hier schon An-
zeichen von Regeneration durch die Tatsache, dalh Mortelbestand-
teile der Umgebung in seiner einheitlichen Masse eingeschlos-
sen sind, _

Weiter fortschreitende Durchbewegung fithrt zur Ausbildung
immer deutlichierer Paralleltexturen. In den stark zerdriickten
Gesteinen werden erst nur wenige annihernd parallele Mortel-
_streifen gebildet, zwischen denen aber immer noch Mineral-
gruppen in Lage und Verband der Erstarrung beieinander liegen,
so daB also die Erstarrungsstrukturen trotz der Zerstorungen
noch erkennbar bleihen. Werden dann schon viele parallele Zer-
malmungssireifen gebildet, dann unterliegen die Plagioklase schion
weitgehender Vergrusung (Taf. II, Fig. 8). Ihre groferen, mikro-
lithenfithrenden Reste liegen im ausgeschwinzien Moriel, der
nun zahlreichere und grofere, wohl individualisierte Muskowite
und Klimozoisite bzw., Epidote beherbergt. Wenn mikrolithen-
freie Saume vorkommen, so sind sie entweder im wesentlichen
die primiéren albitreichen Hiillen oder Neubildungen. Die Plagio-
klase werden noch zerrissen, ja gelegentlich weist eine fleckige
Auslaschung in dem nahezu einheitlichen Korn darauaf hin, dal
das innere Gefiige des Kristalles bereits zertriimmert ist, ohne
dafl der Zusammenhang noch stark gestért ist. Die muskowit-
fihrenden Zermalmungszomen sind die makroskopisch sichtbaren
Schieferungsflichen. Ahnlichen Zertriimmerungen sind aumch die
Einsprenglinge und kleinen Kérner von Kalifeldspat unterworfen.
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An Rissen und Spriingen wandern fremde Minerale (Albit, Quarz,
Glimmer} ein, und einzelne Teile kinnen losgerissen und fort-
geschoben sein; ja sogar im Innern sind in seltenen Fillen die
primiren Plagioklaseinschliisse, die itbrigens im Schutze des Kali-
feldspatkristalles als Reste der Erstarrungsstrukiur noch oft er-
halten sind, wenn diese im iibrigen (restein sonst schon ganz
unkenntlich geworden ist, in kleine Kémer zerfallen. Die Ein-
heitlichkeit des umgebenden Kalifeldspates setzt die Fihigheit
geiner Substanz woraus, den erlittenen Schaden auszugleichen.
Hiaufig sind die Neubildungen frei von Perthit, aber ldschen mit
dem ibrigen Kristall gleich aus. An der Grenze vder im Rande
hiegen dann Einschliisse von Albit, Quarz und Glimmer, manch-
mal auch von Kalkspat (Taf. IV, Fig. 8). Perlschnurartize Reihen
solcher Minerale im einheitlichen Kalifeldspat liegen in heute ge-
schlossenen Kliiften. Es konnte sogar beobachtet werden, daf zwei
parallel verschobene perthitische Mikroklintriimmer durch kiare
Substanz verbunden sind, die vion einer lockeren Reihe aus Albit,
Biotit und Quarz in der Fortsetzung einer Glimmerflaser des um-
gebenden Gesteins durchzogen wird. Diese Taisachen werden
hier zum Teil vorweggenommen, da sie in den Kalifeldspaten der
folgenden Gesteine immer wieder beobachtet werden kdnnen, so
daf} sich dann dort eine nihere Beschreibung eriibrigf. Sehr spir-
lich mur geht eine Verdringung von Kalifeldspat durch Albit vor
sich. Bedeutsam ist die Rolle des Biotits in den bisher be-
schriebenen Gesteinen. Schon in: den schwiicher beanspruchten
unter ihnen und um $0 mehr in den stirker ausgewalzten Typen
sind die zermahlenen Zonen die bevorzugten Wachstumsplitze
der deutlich porphyroblastischen Biotitkristalle, die mitunter recht
grofl ‘werden und troizdem keine Verbiegungen erlitten haben
{Tat. IV, Fig. 7). Das Wachstum von Biotit in Zonen, wo die
primire Erhaltung kaum moglich erscheint, kennzeichnet ihn als
wesentlich postiektonizche Neubildung. Die linsenfirmigen Quarz-
aggregate der ehemaligen Granitquarze zeigen zunehmende Strek-
kung der Kérner und ebenfalls wverstirkte Abtrennung vion Kor-
nem, die im Mdrtel aufgenommen werden.

Zunehmende Zerkleinerung von Kalifeldspat, Plagioklas und
Quarz und Auswalzung bei kriiftigern, zum Teil posttektonischem
Wachstum von Muskowit und weniger Biotit fiihrt zu Typus 6
mit nur mehr kleinen zerdrtickten Plagioklasresten (Taf. II, Fig. 4).
Der Endeffekt ist in dem gleichkdrnigen Gestein von Typus 7
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erreicht, in dem kaum primire Plagioklasreste mehr vorkommen
(Taf. 1II, Fig. 5). Ins Extrem gesteigerte Verwalzung erzeugt Tek-
tonite vom Typus 8, in denen die Glimmer die Oberhand erhalten
und sekundire Verquarzung hinzukommt.

Allerdings wird dieses letzte Stadiam nur selten: an schmalen
~ Zonen mit lang andauwernder, sehr kriftiger Bewegung verwirk-
licht, wo man sogar mit Zerstorung des Kalifeldspates rechnean
mufl, Meist setzt schon bald Neubildung und Wachstam albit-
reicher Plagivklase ein. Die Anfinge liegen schon in der Um-
lagerung der Albitsubstanz durck die Zermortelung, wiobei die
Mikrolithen in Freiheit gelangen. Sammelkristallisation Deginnl
die Korner des Albitgruses zu wergrofern. Bedingung fiir das
Albitwachstum ist weitgehende Zermalmung des Gesteins, die
kraftigen Lésungsaustausch ermaglicht, wie die Tatsache heweist,
daff Gmeise mit reichlich groflen Porphyroblasten keine primiren
Plagioklasreste mehr enthalten, Zunichst wichst da und dort
ein  Albitkorn wund das Grundgewebe bildet ein gegeniiber
normalem Mdartelgrus vergrobertes Pflaster rundlicher Albit-
korner. Die Reste gefiillter Plagioklase erhalten breite Albit-
siume. Sind auch diese Reste verschwunden, so zeigt ge-
mil den bisherigen Beobachtungen nur mehr das Vorkommen
nunmehr grioflerer Muskowitkristalle und Epidotkdrner die ehe-
malige Anwesenbieit kalkhiltiger Plagioklase an. Basigzche Siume
an den Albitporphyroblasten bezeichnen eine durch stirkere Er-
warmung ausgezeichnete Periode der Metamorphose, Hand in
Hand mit der Albitneubildung geht eine wechselnd starke Ver
dringung von Kalifeldspat durch wolkig verteilte und mit den
Perthitspindeln meist gleich ausléschende Albitsubstanz. Die da-
mit jedenfalls verbundene Lockerung des Gefiiges gestatfet auch
Glimmer, Quarz und Kalkspat das Eindringen in den Ranm des
ehemaligen Kalifeldspates. Schachbrettalbite und Albite mit kurz
absetzenden Zwillingslamellen sind fortgeschrittene Stadien der
Verdrdngung.

In den Randzonen und einigen Bewegungszonen im Innemn
des Zentralgneiskérpers steigert sichl die Albitnenbildung ias
Extrem {Taf. III, Fig. 6). Bis auf spirliche Reste ist der Kali
feldspat verschwunden. Zahlreiche grofe, auch wieder zertriim-
merte Albitporphymoblasten sind bezeichnende Erscheinungen.
Muskowit und Epidot sind ganz selbsifndig und Biotit ist spitere
Kristallisation, was sich gelegentlich neben der Frische darin
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dulflert, dal Biotit gleich orientiert an den Enden griferer Musko-
wite ansetzt, so daf also diese Muskowitkristalle unbedingt friibier
diese GroBe erreicht haben miissen. Nur in ehemaligen basischien
Schlieren deuten moch kleine Epidothdufchen die nmgelagerten
Reste gefiiliter Plagioklase an. Chiorit ist unabhingig von Biatit
eebildet. Neben den spirlichen Reststrukturen ist vor allem der
Verband mit richtigen Augengneisen fiir die Deutung als extrem
umgewandelte Zentralgneise mabBgebend.

In dem Verschiwinden des Kalifeldspates scheint ein Wider-
spruch zu liegen, da, wir dessen gute Erhaltungs- und Regenera-
tionsfihigkeil frilher festgestellt haben. Wenn wir uns aber ver-
gegenwitrtigen, dall die Bewegungen unter sehr oberflichennahen
Bedingungen begonnen haben und sich der Hauptangriff der tek-
tonischen Krifte zuerst auf den Rand und wenige weiter inpen
gelegene Bewegungszonen konzentrierte, so ist hier die Maglich-
keit .der Zerstdrung von Kalifeldspat jedenfalls gegeben. Eg kann
hier sowohl Serizitisterung und Auflésung als anch Verdringung
durch Albit vor sich gegangen sein (Vgl. M. Stark, 1912). In
den basischen Schlieren entstand zuerst durch Diaphthbrese
Chlorit und erst spifer kam neunearlich Biotit hinzu. Sogar die in
noch kenntlichen, eingeschlichteten Gangen workommenden Aplite
sind sehr dimn geschiefert, muskowitreich und kalifeldspatarm.

Bei manchen Gneisen liegen in stark zermahlenem Material
wohlgebildete, grofle Titanitkristalle, die kaum anders denn als
Neubildung gedeutet werden kénnen. Die Substanz kann z T.
aus den zerstirten primiren Biotiten und Titaniten stammen.

Die Granaten sind im Laufe der Durchbewegung gewachsen.
Diaphthorese fehlt ihnen vollkommen.

Die aplitischen Gesteine machen keine Ausnahine; ihre Meta-
morphose entspricht ganz der des Zentralgneises und Zermahlung,
Grusbildong usw, zeigt sich in ganz gleicher Weise, Auwch hier
hat sich, allerdings spirlich, Muskowit gebildet und der recht
seltene Biotit zeigt den gleichen Charakier wie im Zentralgneis.
Griflere Ginge kénnen ganz verschiefert sein und Aplite im Ge-
biete der Albitgneise enthalten Albitporphyroblasten. Die oft zu
beobachtende annihernde FErhaltung der urspriinglichen {(iang-
oder Aderform findet eine Erklirung in dem geringenr Verschie-
bungshetrag bei der Auswalzung in den umgebenden Zentral-
gneisen. Schieferungsflichen im Gmeis setzem sich in  die
Aplite hinein fort oder verschieben sie. Dadurch kommt die ge-
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wundene Form quer zur Schieferung liegender, urspriinglich wohl
mehr geradliniger Ginge und Adern zustande. Denn pardllel
zur Schieferung liegende Adern sind oft ganz gerade. In stirker
geschieferten Gmeisen wird das Gedder von Apliten undeutlich
oder verschwindet, und Schieferzonen schneiden es ab.

Der gleichen Metamorphose wareni auch die basischen Ge-
steine unterworfen. In Schlieren und Biotitschiefern sind fast
durchwegs die Plagioklase zerkleinert und entmischt und zahl-
reiche Epidotkémmer, deren Hauptmasse ans eben diesen Plagio-
klasen entstanden ist, sind in den Glimmermassen verstreut. Das
gleichie B{ sich in den gangformigen Massen erkennen, wo die
Mikrolithen der Plagioklase ebenfalls selbstindig geworden sind.
Der saure Plagioklas wichst leicht zu kleinen Porphyroblasten
aus, die danm die fasi immer zuo beobachtende inverse Zonar-
struktur sehr deutlich zeigen. Die Yielfach in der Schieferungs-
ebene liegenden oder oft ganz ungeordnef und wnorientiert ver-
teilben grofen Biotite zeigen wngemein typischie Porphyroblasten-
formen und sind unversehrte Neubildungen. Bei nicht ausreichen-
dem Kaligehialt des Gesteins diirfte statt degsen Chlorit enistanden
sein, der auch nicht selten als Produkt der Metamorphose vor
der spiter einsetzenden Biotitbildung gebildet wurde. Die Horn-
blenden sind bis auf die Reste und noch kenntliche Spuren
primiéirer Hornblenden stets sekundir, welcher Umwandlnngsvor-
gang wahrscheinlich aunch der alpinen Metamorphose zuzuschrei-
ben ist. Daf troizdem die Gangform erhalten bleiben kann, mag
damif zusammenhiingen, daf die Gangfillung als Ganzes gegen-
ilber dem Zentralgneis anders reagiert. Sie ist wie in einen
Schraubstock eingeklemmt. Der auch hier geringe Verschiebungs-
betrag in dem umgehenden Zentralgneis kann bei kleinen Gingen
Verbiegungen des Ganges hervorrufen. Bei groferen ist heute
nicht mehr das Ausmal eiwa eingetretener Verstellungen und
Verlagerangen feststellbar.3) '

t) Die von A Kieslinger in der eingehenden Studie dber die Gang-
gesteine vom Zirmsee {1936) in diesen festgestelite , Art Regionalmetamor-
phose” obhne Deformation ist an sich kauwm méglich und wird nicht allen Er-
scheinmngen gerecht, denn die weiigehende Entmischung der Plagioklase und
das Selbstindigwerden der Klinozoisite kann nur auf Pressung und dadurch
verursachie Mobilisation der Lisungen zuriickgehen, DaB eine solshe Mobilisa-
tion auch vorhanden war, beweist die Abscheidung inyerser Zonen um die
Plagioklase und das Wachstum der Biotitporphyreblasten, die ich auch in eiper

mit schwacher Parallellextur ausgestatieten Type vollkommen frisch angetroffen
habe, SchlieBlich mifte sich diese Regionalinetamorphose im umliegenden
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Die einzig mdogliche Folgerung aus dem angefithrien Tat-
sachenmaferial ist, dal der Zentralgneis mit allen
Differenziaten eine Umwandlung in fester Form
durchgemacht hat, er also als kristalliner Schiefer
angesprochen werden muf. Die Strukturen sind Kristallo-
blastische Strukturen — womit die Feststellung des guten
Kenners der Zentralgneise F. Becke bestitigt wird (vgl. auch
A. Bianchi, 1934) ‘— und die Neubildungen bezogen ihr
Material ans der allernichsten Umgebung und dem priméren
Stoffbestand. Weitreichende Sitoffzufuhr ist ausgeschlossen, denn
beispielsweige sind Gesteine, denen von Anfang anj die chemischen
Voraussetzungen zur Biotithildung fehlen, auch jetzt biotitarm
und diejenigen, welche durch geringe Mikrolithembildungen im
Plagioklas kaum Muskiowit zu bilden imstande waren, fiilhren
auch heute fast keinen, d. h. dal der Stofibestand wesentlich
gewahrt blieb. Kurz zusammenfassend mag der Vorgang charak-
terisiert werden: Zuerst Pressung und Auswalzung mit Muskowit-
bildung, dann vielfach fortschreitendey Albitwachstum; schlief-
lich: folgt Biotitporphyroblastenbildung und eventuell Bildung in-
verser Zonarstrukturen unter demi Eimflusse der enorogenen
Regionalmetamorphose (F. E. SuefB, 1937) infolge der Er-
wirmung unter dem aufgetiirmten Deckenmantel der Alpen {(siehe
anch . P. Cornelius, 1921).

Wie ich mchon 1936 auseinandergesetzt habe, ist in der
Schieferhiille das Wachstum von Albitporphyroblasten sehr wer-
breitet und das Diinnschliffbeispiel lehrt, da8 auch inverse Zonar-
strokturen, und zwar gar nicht selten, viorkommen. Biotitneubil-
dung ist allgemein verbreitet, und zwar ebenfalls oft in Porphyro-
blastenform und ihre spate Bildungszeit steht auBer Frage. Zu-
fuhr dieser Minerale ans dem Zentralgneis hat nichi statige-
funden. Das beweist, dafl die Metamorphose von Zen-
tralgneis und umgebender Schieferhiille gleich-
zeitigerfolgi und durch gleiche Faktoren hedingt
ist, also identisch ist.

Wie schon in der Einleitung bemerkt wurde, ermdglichen die
rein sachlichen Beschreibungen in der Literatur und die zahl-
reichen Schliffe F. Beckes eino Verallgemeinerung der aufge-
Zentralgneis ebenfalls in einem Freiwerden der Plagioklasmikrolithen iuBern,

was sichtlich ohne mechanischen EinfluB nicht vorkommt. Lokale Erhalinng
primirer Strukturen liegt im Bereich der Méglichkeit.
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stellten Grundsiitze. Modifiziert werden die Verginge hiochstens
durch ortlich linger andauernde Bewegungen, die auch zu post-
kristalliner Deformation fithren konnen, was lokal in allen Ge-
steinen vorkommen kann. Die im Hochalmmassivi verbreifeten
dioritischen Gesteine enthalien meist griine Hornblende von
uralitigchem Charakter mit Resten und Spuren primirer Minerale.
In stirker verschleiften Typen dieser Art kann die Hornblende
deunilich chloritisiert werden. Der Biotit ist im Grunde genommen,
wenn er auch manchmal den Hornblenden benachbaxt gewachsen
ist, recht unabhiingig von ihnen und verhilt sich' sonst genau so
wie der der bisher beschriebenen Gesteine, obwohl stoifliche Be-
ziechungen hestehen diirften. Seine Kristalle sind frisch, obwohl
manchmal stirkere Verbiegungen das Andamern der Bewegungen
zur Zeit der Biotitbildung bezeichnen. Biotithkitter hiufen sich oft
als unverbogene Kristalle an den zermahlenen Rindern der
Plagioklase. Psendomorphiosierung der Hornblende durch Biotit
wurde aber bereits von Tschermak beschrieben; ob sie alpin
oder dlter ist, entscheide ich nicht.

1. Nun sind nocl die bestehenden, andersartigen Anschauungen
kurz zu eririern. Die Ansicht E. Weinschenks braucht hier
nicht allein besprochen zu werden, da sie in den Anschauungen
der neweren Antoren wieder auftanchi. Als gemeinsamer Zug
der Arbeiten von F., Angel, E. Christa und L. K81b1 ist
hervorzuheben, dad die rein petrographische Beschreibung der
Zentralgheise oft sogar bis in Einzelheiten meinen Beobachtungen
entspricht, so daB ich also diese fiir die Veraligemeinerung meiner
Ergebnisse verwerten kanm. Die Folgeryngen weichen dagegen
weit ab, indem die hier als Folgen reiner Durchbewegung er-
kannten Strukfuren als magmatisch bezeichnet werden.

F. Angel (1929) ordnet die Minerale des Zentralgheises zu
einer magmatischen Aunsscheidungsfolge: Magnetit, Rutil, Granat,
Epidot, Glimmer, Chlorit, Plagioklas, zuletzt Mikroklin und Quarz.
Die Mikrolithenfiillung der Plagioklase soll auf magmatischen
Einfluf zuriickgelien. Die magmatische Ausscheidungsfolge stimmt
zum Teil mit der kristalloblastischen Reihe fiberein. Es mul} die
Frage gestellt werden, warum diese kristalloblastische Reihe un-
bedingt magmatisch entstanden sein soll. Kontaktgesteine fehlen
doch griBienteils oder sind vollkommen unkienntlich geworden.,
Die Albitgneise des Zentralgneisrandes erwiesen sich als be-
sonders stark umgewandelie Zentralgneise und haben mit Kontakt-
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gesteinen nichis zu tun. Die Verteilung von Albit und Biotit in
der Schieferhiille schliefit eine Zufuhr vom Zentralgneis her aus,
und die Verteilung derselben Mineralien im Zentralgneis selbist
zwingt zum gleichen SchluB, denn wir haben hervorgehoben, dal
in Gesteinen mit geringen Zerstdrungen der Minerale hichstens
sehr kleine Albitneubildungen auftreten, wihrend in solchen
mit regem Albitwachstum die prim#ren gefiilllen Plagioklase
meist ganzlich fehlen, wio doch nicht einzusehen ist, warum die
albitische Phase der magmatischen Erstarrung in den schwach
gestorten Tvypen nur unbedeutende, jingere Albitbildungen her-
vorzurufen imstiande sein soll, wihrend in stark schiefrigen Ge-
steinen das Gegenieil eminiit. In der Uniersuchung schiefriger
Typen liegt der Schliissel zur Klirung der Frage.f) Hier kénnen
in stark mylonitischem Gefiige sehr hiufig unversehrte Glimmer
beobachtet werden. Wenn nun in der Regel die Muskowitmenge
mit der Schieirigkeit amffallend zunimmt, eine Erscheinung, die
in dynamometamorphen kristallinen Schiefern beheimatet ist, sn
geht es nicht an, hier den Muskowit zu einem magmatischen
Mineral zu stempeln. DaB nun yollends alle Ubergéinge mechani-
scher Zerkletnerung, Zerbrechungen und Zertriimmerungen, eine
deutliche Beziehung der Neukristallisationen: zu diesen wnd die
vellstindige Ubereinstimmung der prinzipiellen Kristallisations-
und Umwandlungsvorginge im Zentralgneis und in der Schiefer-
hiille festgestellt werden kinnen, scheint mir geniigend zu be-
weizen, daB der Zentralgneis ein in fester Form umge-
wandelter kristalliner Schiefer ist

E. Christa (1931} folgert aus den mit meinen Beobachtua-
gen ausgezeichnet dibereinstimmenden Tatsachem ein kompli-
zierfes Zusammenwirken magmatischer Erstarrung und tektoni-
scher Beanspruchung, welche sich infolge Anderungen des chemi-
schen Gleichgewichtes der Schmelze in der Form der Minerale
auBert. Auf das Problem der Mikmolithembildung im Plagioklas
s0ll hier nicht weiter eingegangen werdety, da H. P. Cornelius
(1935) das Wesentliche gegen die Mikrolithenbildung im Augen-
blick der Plagioklasbildung bereits gesagt kiat. Hervorgehoben
werden soll die Angabe korrodierter Formen mit buchtigen Rén-
demn an Plagioklasen, die am schdnsten dort erhalten sind, wo
sie besonders in Kalifeldspai als Preduki der Restschmelze hinein-

4) Das einzige in seiner Abhandlung beschriebene schiefrige Gestein wird
nur in einem Absatz ohne weitere Erklirung behandelt.
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ragen (S. 560). Einschliisse identischer Gestalt konnte ich in
groBeren Kalifeldspaten auBeralpiner Granite fast immer beob-
achten, doch unterscheidet sie der Mangel an richtigen Mikro-
lithen, Es sind das normale Erstarrungsstrukturen, beli denen
hochstens spitere tekionische Vorginge Verinderungen hervor-
gerufen haben kénnen, wie ja aus meinen Angaben hervorgeht
Die einschluBarmen bis einschluBfreien Siume der Plagioklase
sind entweder primidr oder Neubildungen, die besonders in Ge-
stetnen mit regem Albitwachstum hervortreten, wio dann buchtige
Réinder mit Korrosion schon gar nichts gemeinsam haben. Auf
die von Christa als unbedeutend iibergangenen inversen Zonen-
strukturen lege ich grofles Gewicht. Die Mikrokline lassen manch-
mal Albithiillen beobachten, in die dinne, gekriimmte Apophysen
hineinragen, so daf auch der Kalifeldspat korrodiert war, bevor
sich Albit aus der Restschmelze unter gegenseitiger stofflicher
Einwirkung ausschied, woranf noch einmal Mikroklinabscheidung,
erfolgen kann (S. 562). Dem stehi meine Beobachtung gegeniiber,
daBl solche Albithiillen — wenn sio nicht etwa aus eingeschlos-
senen Morielbestandteilen bestehen — mit den Perthitspindeln
gleichzeitig ansldschen und also eine engere Beziehung zum Per-
thit und Kalifeldspat anfweisen, als durch bloBe Umbhiillung zu-
standekommen diirfte, was unbedingt fiir die Verdringung des
Kalifeldspates durch Albit vhne vorausgehende Korrosion spricht.
Interessant ist auch Biotit. Seine zerfranste und kormdierte Form
(S. 5B2) zeigt gewisse Spuren von Beanspruchung. DaB noch in
seiner Umgebung Mbrtelgrus angeschioppt ist, zeigt mir, dal auch
hier Biotitporphyroblasten in Mértelzonen sitzen,

Wenn wir nun noch festhalten, dad Quarz in der Regel xeno-
morph ansgebildet ist, so finden wir, daf fast jedes Mineral korro-
diert ist und keines gute kristallographische Begrenzung besitzt,
welcher Umstand nach F.Becke {1903) Grubenmann (1924}
und anderen als Hauptmerkmal kristalloblastischer
Struktur gilt. Die Bedeutung von Muskowit und sein gelegent-
liches Uberhandnehmen wird kaum gewiirdigt und keine Ent-
scheidung gefillt, wie weit Vergneisung die unmittelbare Ursache
seines Auftretens ist (S. 564) und zhnlich steht es mit dem als
selten bezeichneten Epidot. Den Kérnerzerfall der Plagioklase
und sonstige Spuren mechanischer Beanspruchung verlegt
Christa noch in die Zeii der liguidmagmatischen Phase der
Erstarrung. Die Zerstorungen an den Plagioklasen scheinen mir
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aber in keinem Verhdltnis zu stehen zu der unter liquidmagmati-
schen Bedingungen, igar wenn noch fluide Stoffe zugegen sind,
vorauszusetzenden kriftigen Kristallisationstendenz dieser Mi-
neralien, wo doch die Metamorphose bei weit tieferer Temperatur
schon kriftipe Neukristallisation anzuregen vermag. Eine BloBe
randliche Vergrusung der Plagioklase in Typen mit sonst er-
haltener Erstarrungsstruktur erfordert in festem Zustand nur eine
geringe Pressung, wihrend die Durchbewegung sehr heftig sein
muB, um die inmitten der Schmelzo gut kristallisierenden Korner
des Gruses klein zu erhalten oder zu zerkleinern.

Alle die komplizierten magmatischen Vorginge mit gleich-
zeitiger Bewegung, Unterbrechungen der Kristallisation, Korrosion,
Grusbildung unter tektonischen Wirkungen, Kristallisation der
Restschmelze usw. gchwinden, wenn wir eine Umformung des
Zentralgneises in fester Form unter Mitwirkung gleichzeitiger
und posttekbonischer Kristallisation annehmen.

Zu Christas Darslelluong basischer Massengesieine sind
noch einige Worte hinzuzufiigen, Die ans dem Zillertaler Kern
vorliegenden Schliffe F. Beckes zeigenr, daf die Hornblenden
stets sekundir uralitisch oder porphyroblastisch, auch' Biotite
porphyroblastisch sind und selbstindiger Chlorit auftreten, kann
in Ubereinstimmung mit den Angaben Christas. Das Grund-
gewebe ist aber deatlich zerstoffen und zum: gréBeren Teile ent-
mischt, doch konnen manchmal noch Plagioklasreste erhalten
sein. Bemerkenswert ist, dal ich in fast jedem Schliffe, in
einigen sogar besonders deutlich, inverse Zonarstrukturen und
Andeutungen von Paralleltexturen beobachtet habe, alles prich-
tige Anzeichen fiir kristalling Schiefer. In bezug auf die Erhal-
tung von Gangformen usw. siehe Seite444. Daf auch Christa
bei den Apliten die gleichen mechanischen Zerstbrungen wie im
Zentralgneis beschreibt, ist eine wertvolle Unterstiitzung meiner
im Sonnblick und an den Beckeschliffen gemachien Beob-
achtungen. '

Die Charakteristik L. K81bls (1932) vom Zentralgneis des
Grofvenedigermassive stimmt in den meisten Punklen mit
E. Christa iberein, weshalk die dort worgebrachten Gegen-
griimde auch hier gelten. Abweichungen ergaben sich gegeniiber
Christaund Angel in der Beurteilung der Mikrolithenbildung,
indem K&lb1 die Piézokristallisation ablehnt und statt dessen
eine Einwirkung von Restlosungen auf den bereits verfestigten
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Plagioklas annimmt, die noch vor Abscheidung des Kalifeldspates
erfolgte, weil dieser die korrodierten geditllien Plagioklase um-
schliefit. ‘Anch hier kann ich wieder auf die von H. P. Cor-
nelius (1935} angefithrten Gegengriinde verweisen. Die Kor-
rosion bedeutet Unterbrechung der Kristallisation; wes folgte
neuerlich Kristallisation unter gefindertenn Bedingungen. Aus-
schwirmenden Restlpsungen werden gleiche Umwandlungsvor-
ginge m den benachbarten Schiefern wie im Gneis zugeschrieben.
Dieser Angabe wurde ebenfalls schon Seite 445 widersprochen.
Jingere Neubildungen von Albit sind verbreitet. Wenn nun auch
auf Bewegungen wihrend der Kristallisation hingewiesen wird,
s0 brauchien wir uns im grofien und ganzen nur mehr die ,,Rest-
lgsungen'* durch die bei Metamorphose in festem Zustand immer
mitwirkenden, sichier nicht magmatischen und kaum weit wandern-
den Lésungen ergetzt zu denken, um auch aus den von Ko61bI1 ge-
brachten Tatsachen eine deformative Umwandhing im festenn Zu-
stand herauszulesen.

Bei B. Sanders (1920) Tauernkristallisation spielen Intru-
gionen und besonders Granitisation in gréflerer Rindentiefe mit
ihrer hohen Temperatur eine grobe Rolle. Die in den Tauern:
wahrscheinlich erreichten Temperaturen bei ‘der Deckeniiber-
lastung (Grubenmann-Niggli, 1924; F. E. Suef, 1937)
reichen keinesfalls zur Herviorrufung vion Granitisafion aus, die
lokal! hochstens an groberen Eruptivkdrpem auftreten konnte,
sonst aber eine Erscheinung der periplubonischen Regionalmeta-
morphose ist (F. E. SuefB, 1937). Eine stirkere Zuhilfenahme
von Intrusicnen aber begegnet den gleichen Einwinden, wie sie
viorhin hei unserer Erdrterung gebracht wurden. ebenso die Zu-
fuhr vion Losungen aus dem Zentralgneis in die Schieferbiille.

IV. Mii der Feststellung einer deformativen Metamorphose im
festen Zustande stehen anch die geologischen Befunde
in Einklang, Zahireiche, ungefihr gleichgerichtete, kriftig ver-
schieferte Gesteinsblitter zerlegen die Zentralgneiskgrper in einen
Stof won Gleithretiern, in, denen sich schwicher, mitunter fast
gar nicht umgewandelte Zentralgneispartien samt Apliten usw.
erhalten haben. Alle Uberginse vom Zentralgneis bis zu ver-
quarzten Tektoniten kénnen da studiert werden. B. Sander hat
das am Tauernwestende als Riesenlagenbau ‘bezeichmet. Die
Rinder der Zentralgneismassen sind auf sehr grobe Strecken tek-
tonische Flichen, an denen wobl vereinzelt Kontaktgesteine be-
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schrieben werden, wiihrend diese sonst ganz verschwunden oder
unkenntlich geworden sind. In den Randteilen sowie in Verschie-
ferungszonen erscheinen nicht selten Falten. M. Stark (1912)
hat im Sonnblickgebiete sehr anschanlich die enormen Verschlei-
fungen am Zentralgneisrand beschrieben, woi sogar Blitter von
Schieferhiillegesteinen eingeschuppt sind. Dinne Lamellen veon
Zentralgneis wurden abgerissen und in die Schieferhiille einge-
schuppi und eingefaliet, von denen manche heute vollkommen
vom Zentralgneis abgetrennt sind (z. B. Flugkogelgneis, L.
Schurk, 1915, wahrscheinlich anch die Zentralgneisspine in
der Schieferhiille der Fleifitiler im Sonnblickgebiet), deren petro-
graphischer Charakter genan dem entsprechenden Typen der
grolen Massive emtspricht; das zeigt, daBl diese ganz die gleichen
Umwandhmgen durchgemacht nnd das gleiche Schicksal erlebt
haben, wie die Gneise der groBlen Massive. Kriftige Faltungen an
den Rindern dieser Spine und ihr unmittelbarer Kontakt mit
Gesteinen, die keine Spur von Kontaktmetamorphose zeigen (z. B.
Marmore der Rote Wandgneisdecke) sprechen fiir tektonischen
Einschub. Der iibereinstimmende metamorphe Charakier im Ver-
ein mit der Lagerung spricht entschieden gegen  eine Apo-
physenbildung.

Verschiedene geologische Tatsachen sprechen dafiir, dad die
Zentralgneismassive infolge ihres starren Widerstandes eine nicht
unerhebliche Rolle in der Gestaltung des Tameimfengters gespielt
haben, welchen Gedanken F. E. SueB (1934) éfter auszesprochein
hat. Die in der Glocknergruppe von H. P. Cornelius und
E. Clar (1935) und in ihrem dstlichen Teile von A. Hottinger
(1936) und mir beobachteten Querstrukturen und die mehrfachen
Deckenbildumgen lassen sich durch Einpressung in eine ur-
spriinglich bestehende Liicke zwischen den Zeniralgneismassiven
und Stauung an dem weit siidlich stehenden Sonnblickmassiv
erkliren. Hier im Osten wurde die Schieferhiille in einem weiten
Raum noérdlich der Zentralgneismassen zusammenhgestaut, wih-
rend die Schieferhiille néedlich vom Zillertaler und Tuxer Kern
sehr schmal wnd dafiir im Siiden breiter ist. All das kahn mit
einer verschiedenen urspriinglichen Lage der Intrusivkérper zur
Achse des Gebirges in Beziehung gebracht werden. Uber den
Zentralgneismassiven bildete die Schieferhiille zum Teil um Gneis
kerne groBe liegende Falten und Decken. Es ergibt sichl aber dar-
aus, dalh eine Deckenparallelisierung, besonders amf Grund der
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Gmneisgesteine, Gber die Querstrukfuren der Glocknergruppe hin-
weg erheblichen Schwierigkeiten begegnen diirfte, wie allein
schon aus der fekionischen Skizze in den Erliuterungen zur
geologischen Karte des GroBglocknergebietes zu ersehen ist (H.
P. Cornelius, 1935),

Die Moglichkeit einer syntekbonischen Infrasion ist also anf
Grund der peirographischen und geologischem Befunde auszu-
schlieffen,

ERKLARUNG ZU DEN TAFELN.
TAFEL |,

Fig. 1: Nicht metamorpher Zentralgneis. Grofie Leisten von Flagiokias mit
Tribung. Links unlen: Mikroklin. Dazwischen in Kérner zerfallene:
Ouarz, Oben Milte schwarz: Biotit. Zirka 50fach.

Fig. 2: In der Mifte mniikrolithenerfiillter Plagioklas in Dunkelstellung, um-
geben von einem Mortelkranz mit vergriberten Muskowitschiippchen
{Mu). Rechts desgleichen. Links oben: Quarzkoraer, links im Eck und
unten Mitte Biotit (Bi). Zirka &0fach.

TAFEL 11,

Fig. 3: Mitte und links mikrolithenerfilllter Plagioklas, am Rande in Plagio.
klaskornergrus  anfgelgst.  Darin  viele  groBere Muskowitkristalie
{einige mit Mu bezeichnet) und Epidot (E). Beginnende Ausbildung
einer Paralleliextur in den Mdrtelzonen, Zirka 100fach.

Fig. 4: Plagioklasveste mwit Mikrolithen i lang ausgeschwinzten Plagioklas-
mortelstreifen mit  graferen Glimmerblattern (Muskowit Mu, elwas
Biotit Bi} und Epidot (E}. Links oben ausgewalztes (narzaggregat.
Deuttiche Paralleltextur, Zirka 100fach.

TAFEL 111,

Fig. 5: Weitgehend zusgewalzter und entmischter Plagioklasmdriel mil sehr
spiirlichen mikrolithenerfillten Plagioklasresten (P1} und eiwas Quarz
(Qu). Im Mortel grofie nnversehrte Glimmer (Muskowit Mu  md
Biotit Bi), Epidetkérner (E) und Orthit (0), fast alle wesentlich aus
den Plagicklasmikrolithen entstanden. Ausgepriipt dinnschiefriges Ge-
stein,

Fig. 6: Aus einem Albitgneis des Zeniralgneisrandes. Grolle, einschluBfithrends
Albiiporphyroblasten, dazwischen stirker verzahnte Quarzkérnergmp-
pen {z.B. links oben und rechis unten Qu). Die verbogenen Glimmer-
flasern (Gl) mit Muskowit und Bietit sind deutlich. Zirka 40fach.

TAFEL 1V,

Fig. 7: In der Mitie grobe, unverbogene Biotitporphyroblasten in einer Mortel-
zone, die aus Plagioklas und wenig (uarz besteht, und eine gewisse,
von links unten nach rechts oben verlaufende Paralleltextur aufweist.
Links Quarzkorner. Zirka B80fach.

Fig. 8: Regeneration von Kalifeldspat. Rechts oben perthitischer Mikroklin
mit klarem neugebildetem Rand; an der Grenze ein myrmekitischer
Plagioklaz und Quarzkdrner eingeschlossen. Links unten Plagioklas
und Quarz. Zirka 30fach.
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