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Die Moldavitschotter in Méhren.
Von Robert Janoschek.

INHALT. ' Seite

Bindeitung . . . . . . . . . . o o oo 329
Historischer Therblick . . . . . . . .. . . .. ... ... 330
Ausbildung und Lagergngsverhiltnisse der Moldavitschotter
und ihre Bezichungen zu den Oncophora-Schichten . . . . 333
Alter und Entstechung der Moldavitschotter . . . . . . . . . 340
Das Miozén von Kralitz, Breznik wnd Hosting . . . . . . _ . 344
Jingere Schotter . .. . . . .. . ... 350
Quartdr . . . . . L L Lo e e e 352
Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . e e e e e e 53
" Literaturverzeichnis . . . . . . . . . . ... 0 0L 354
Einleitung.

Um die Tekiite hat sich seit Auffindung der ersten Stiicke
durch J. Mayver im Jahre 1787 in Sidbéhmen und durch
F. Dvorsky im Jahre 1878 in Mihren (F. Dvorsky, 1880)
ein wissenschaftlicher Streit entsponnen, der bis heute kaum als
beigelegt gelten kann. Wenn auch ihre chemigche Natur durch
die vielen bigshier durchgefithrton Analysen recht gut bekannt ist
und die Stimmen gogen ihre Deutung als Meteore seit dem Er-
scheinen der groflen Monographie von F. E. Suefl im Jahre 1900
fast wollstindig verstummt sind, s¢ miissen doch noch einige
Fragen als ungelost gelten. _

Ein Problem, mit dem sich eigentlich schon die frithesten
Autoren beschiftigt haben, mége in dieser Arbeit eingehend be-
handelt werden: W.ie alt sind die Schotter, in deuen
die Tektite in Midhren zu finden gind? Damit sollte
zugleich eine Frage von astronomischer Bedeutung entschieden
werden, ob nimlicly die auf der Erde in einem annihernd grofiten
Kreise aneinandergereihten Tektitvorkommmnisse einem einzigen
Falle angehdren oder ob sich groBere zeitliche Zwischenriiume
zwischen den einzelnen Fillen unzweifelhait bestitigen lassen.
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Miahren wurde deshalb als Untersuchungsgebiet gewihit, da
dort die Zusammenhiinge der Moldavitschotter mit dem Jung-
tertiir und dem Quartir am besten zu studieren sind und auBer-
dem die von F. E. Suel aufgenommenen Kartenblitter, Tre-
hitsch-Kromau {1903) und Briinn (1909), eine vorziigliche Grund.-
lage boten.

Zu diesem Zwecke habe ich im Spitsommer des Jahres 1933
die Moldavitfundstitten und die im Osten angrenzenden Tertiir-
ablagerungen auf dem Kartenblaite Trebitsch-Kromau neuetlich
begangen und versucht, Anhalispunkte fiir eine genauere strati-
graphische Einordoung der Moldavitschotter zu finden. Die Er-
gebnigse sind in einer kurzen vorliufigen Mitteilang schon be-
kanntgegeben worden (R. Janoschek, 1934).

Die Anregung zu dieser Arbeil verdanke ich meinemn hoch-
varehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. F. E. SueB, welcher diegelbe
stets in der entgegenkommendsten Weise forderte. Die Geld-
mittel fiir diese Untersuchungen hat mir die Akademie der Wis-
genschaften in Wien aus den Ertrignissen der Zach-Stiftung
zur Verfiigung gestellt. Ich mdchte es micht versiumen, Herrn
Prof. Dr. F. E. SueB und der Akademie .der Wissenschaften in
Wien fiir diese wertvolle Hilfe anch an dieser Stelle meinen
verbindlichsten Dank auszusprechen. Zu Dank verpflichtet bin ich
den Herren Bergrat Dr. H. Beck, Dr. K. Friedl, Dr. F.
Kautsky, Prof. Dr. A. Kieslinger, Prof. Dr. C. Purkjue,
Dr. E. Sachsel, Hofrat Prof. Dr. F. X. Schaffer fiir ihre
freundliche Unterstiitzung meiner Arbeit.

Historischer Ueberblick.

Die chronologische Eimordnung der Meldavitschotter hat ale
erster F. Dvorsky erwogen, der schon im Jahre 1883 anf die
wichtige Tatsache hingewiesen hatte, daB die Moldavite ein Be-
stand.eil von Quarzschottern sind, die 50—100 m {ber dem
heutigen Talboden der Iglawa. liegen. Er verirat die Ansicht, dafl
die Moldavite vien der Iglawa an ihre heutigen Fundstitten ge-
bracht winrden zu eimer Zeit, als jene noch in einem um 50—100m
hoher gelegenem Felgbette dahinflof.

In einer spiteren Arbeit hat F. Dvorsky (1898) die Mol
davit fithrenden Schotter aaf Grund jhrer angeblichen Lage-
rungsverhiiltnisse bei Dukovan unter den nach F. Sandherger
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(1886, p. 403) mittelmiozinen Siifwasserhornstein in das tiefere
Miozan gestellt,

F. E. SueB (1900, p. 361) hat zum erstenmal die Moglich-
keit erdrtert, alle Tektite, die Moldavite, Billitonite und Austra-
lite, auf einen einzigen Fall zuriickzufithren. Er konnte diese
Hypothese aber nicht als zweckmiBig erachten, da erstens die
chemischen und morphologischen Differenzen zwischen den ein-
zelnen Teklilarten zu grof sind, zweitens aus der Region zwi-
schen Mihren und den Billitom-Inseln bisher keine Tekiite be-
kannt wurden und drittens die Myoldavitschoiter, soweit ey sich
schon damals beurieilen liel, doch dlter erschienen alg die Tektit
fithrenden Ablagerungen auf den Billiton-Ingeln und in Australien.
Andererseits wurde die angebliche Uberlagerung der Moldavit-
schistter durch den Siflwasserhornstein bei Dukovan nicht fir
allzu bedeutend gehalten, sondern vielmehr fiir wahrscheinlich
erachtet, dall die Moldavitschotter anf Grund ihres innigen Zu-
sammenhanges mit den mittelmioziinen Ablagerungen dem glei-
chen Niveaun angehdren.

Im Jahre 1906 (a, p. 183) schreibt F. E. Su¢B: ,Ich bin
geneigt, sie (die Moldavitschotter) fiir die Ablagerung der Zu-
Iliisse zum Meere der Oncophora-Stufe zu halien; denn die ge-
nannten Schotter scheinen bet Kromau in die Oncophora-Schotter
iiherzugehen.* .

Im Jahre 1927 sind T. W. David Edgeworth, H. S. Sum-
mers und G. . Ampt neuerlick fiir die Hypothese eingetreten,
dafl alle Tektitvorkommnisse, da sie auf einem annihernd grifi-
ten Kreise der Erde aneinandergereiht sind, einem einzigen Falle
angehiren — diese Katastrophe sollte sich im Quartir ereignet
haben —, trotz der von F. E. Snef (1914, p. '113) geltend, ge-
machten Einwinde, nach welchen: ,,die chemischen Charakfere
der dret am besten bekannten Tektitarten trotz aller Verwandit-
schaft so Qeutlich nnterschieden'' sind, ,,dal es nicht angeht,
sie sdmftlich von einem Ereignisse herzuleiten®.

R. Sehwinner (1927} hat vorwiegend auf Grund voa
statistischen Erwigungen darzulegen versucht, daB die Me-
teoritenfille nur eine voriibergehende Erscheinung der Gegen-
wart seten. Als Beweis fiir seine Annahme fithrt er die Tatsache
an, daf bei der groBlen Zahl der bisher bekannien Mebecriten-
fille und der groBen Verbreitung der Kohlenablagerungen noch
. kein einziger Meteorit in Kohlen gefunden wurde.
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F. Hanus (1928, p. 3) hebt die wichtige Tatsache hervor,
daB die Moldavite durch ihre meteorische Herkunft ein seltenes
geologisches Phéinomen reprisentieren und durch ihre minimale
Fallzeit die Bedeutung won Leitfossilien haben. Ohme auf die
Arbeiten von F. Dvorsky und F. E. SueB niher einzugehen,
stellt derselbe merkwiirdigerweise den Fall der Moldavite zeit-
lich in die Nihe des ersten Auftretens des Menschen.

In jimgster Zeit wurde durch A. Lacroix (1932) ein neues
grofes Tektitgebiet in Indochina, erschlossen. Wieder haben diese
Tektite gewisse Eigenheiten gegentiber solchen aus anderen Fund-
gebieten. Trotzdem steilte A. Lacroix die gleiche Frage zur
Diskussion wie die australischen Geclogen, David Edgeworth,
Summers und Ampt, ob nimlich simtliche sichergestellien
Tektite von einem einzigen Falle herstammen, da die Haupt-
fundgebiete zu einer Zomne iiber einem gréften Kreise des Erd-
balles angeordnet erschemen. A. Lacroix betonte allerdings
ausdriicklich, daf zur Bestitigung "dieser Annahme erst die
Gleichzeitigkeit der verschiedenen Fille stratigraphisch zu be-
weisen wire.

Bezugnehmend aunf die Arbeit von A. Lacroix hat ¥F. E.
SuebB (1932, 1933) zum Tektitproblem neuerlich Stellung ge-
nommen und an dem won ihm in seinen fritheren Arbeiten ge-
inflerten Standpunkt fesigehalten. ,,Vorliufig mufl man zugeben,
daB die zugunsten der Gleichzeitigkeit der Fille zu verwertende
Lage auf einem groften Kreise reichlich aunfgewogen wird durch
die Schiwierigkeit, die fast unverwittert anf der Oberfliche lie-
genden Australite mit den sicher nicht iiber das Jungpliozin
hinaufreichenden Moldavite zeitlich gleichzustellen* (F.E.Suef,
1933, p. 128—129).

In einer vorliufigen Mitteilung hat sich der Verfasser {1934)
dieses fiir ein helvetisches Alter der mihrischen Moldavitschotter
und sgomit anch gegen die Annahme eines gleichzeitigen Falles
aller Tektite ausgesprachen. '

Im Jahre 1934 hat A. Lacroix (1934, 1935) ein neues Tektit-
gebiet an der Elfenbeinkiiste entdecki. Dieses liegt weit auBer-
hall} des Kreises, der seinerzeit fiir die These eines einzigen
Falles konstruiert wurde. Aus diesem Grunde und auch in An-
betrachi des helvetischen Alters der mihrischen Tekiitschistter
gegeniiber den Gbrigen pleistozinen Tektitlagerstitten nimmt nun
A. Lacroix ebenfalls mehrere Fille an.
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G. H. B. von Koenigswald hat im Jahre 1935 anf Java
Tektite zusammen mit Sdugerresten gefunden, deren friihmittel-
pleistozines Alter eindeutig festgestellt werden konnte.

Schon ans Obigemn ergibt sich, daB die Tektite in Ablagerun-
gen verschiedenen Alters sich finden und daB die Moldavite ver-
mutlich in helvetischen Schichten Megen und somit die iltesten
bisher bekannten Tektite darstellen.

Ausbildung und Lagerungsverhiiltnisse der Moldavitschotter
und ihre Beziehungen zu den Oncophera-Schichten.
Die Fundplitze der mihrischen Tektite liegen fast alle aunf

dem Kartenblatte Trebitsch-Kromau. Von einer genauen Orts-

angabe der Fundstellen kann abgesehen werden, da man die-

selben nach den genauen Angaben von F. Divorsky (1883,

1898, 1%4), F. Wanug (1928), F. E. Suel (1900) und nach

dem von F. E. Suel (1903) anfgenommenem Kartenblafte Tre-

bitsch-Kromau leicht finden kann.,

Die Moldavite stammen ausnahmslos aus Schottern, die in
einer Hobe von ungefihr 60-—100 m iber dem heutigen Tal-
bhoden der Igl&wta. (F Dviorsky, 1883) in einzelnen kleinen Lap-
pen dem kristallinemm Grundgebirge unmittelbar aufliegen.

In der Umgebung der Stadt Trebitsch findet sich in den Mol
daviischnttern zwar nirgends -ein gréflerer AufschluB, die Be-
schaffenheit des Bodens und kleinere Aufbriiche auf den Feld-
rainen lassen aber trotzdem die Ausbildung dieses Sedimentes
klar erkennen.

Auf der ,,Mala krohota*, O Trebitsch, besteht die Hauptmasse
der Moldavit fithrenden Schiotter aus faust-, seltener kindskopf-
groflen, meist nur kantengerundeten, an der Oberfliche briun-
lichen Quarzen. Seltener finden sich Sticke aus Rosenguarz,
Rauchquarz, Turmalin, Granit, Pegmatit, Aplit, Amphibolit, Bie-
titgneis, Quarzit und ziemlich: selten auch Homsteingerdlie, die
aus ehemals weiter verbreiteten Juraablagerungen stammen (F.
E. SueB, 1906 a, p. 155). Vereinzelt findet man aber auch’ voll-
stindig gerundete, manchmal sogar kugelrunde Gerille aus durch-
scheinendemn Quarz, die vielleicht aus flteren, schon aufge
arbeiteten Schottern stammen. Dasg Zwischenmittel und einzelne
in diege Grobschotter eingeschaltete Lagen bauen sich auf aus
feinerem, ywufl- hig erbsengrofien, haupisichlich aus Quarz be-
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stehendem Material, das ebenfalls nur einen geringen Ahbml-
lungsgrad erkennen liBt. Die Gesamimichtigkeit der Schoiter
diirfte einige Meter betragen. Die Mnldavite sind natiirlich’ ziem-
lich selten und ich konnte nach stundenlangem Suchen nur drei
Stiicke finden. Diesbeziiglich mu man aber in Betracht ziehen,
daBl der bekannte Sammler Jan Fiala in Trebitsch, der schon
einige hundert Moldavite aus Mihren besitzt, in jedem Frithjahr
alle Fundstellen ausbheufet.

Die Schotter liegen knapp am Rande des Steilabfalles gegen
die Iglawa auf einem Granitsockel in einer Hdhe von 450 m, das
sind 60 m iber dem heutigen Talboden; auch gegen Westen
und Osten ist dieser kleine Schotterlappen von tief in den Tre-
bitscher Granit eihgeschnittenen Schluchten begrenzt. Dieser Um-
stand allein 14Bt schon auf ein priquartires Alter dieser Ab-
lagerung schliefen. Dazu kommt noch, dal am gegeniiberliegen-
den Ufer der Iglawa, an der Finmiindungsstelle des Klahowsky-
Baches, und in der Borovina, im Westen von Trebitsch, quar-
tirer Lehm und LB fast bis auf den Talboden der Iglawa hinab-
reichen, wihrend Moldavit fithrende Schotier noch nie in den
Tialern der FluBliufe der Oslawa, Iglawa und Rokitna gefundem
werden konnten, was schon F. Dvorsky (1883, 1898) und be-
sonders F. E. SueB (1900, 1932) immer betont haben.

Im Westen des Ories Slawitz, unmittelbar anschliefend an
die letzien Hiuser, sind die Moldavitschotter ganz dhnlich auns-
gebildet, nur sind die Gerdlle viel hiufiger mit oft -bis 1—2{mm
dicken Eisen- und Manganoxydkrusten iiberzogen. Hier sind die
meisten Moldavite zu finden und ich komnte daselbst nicht
weniger als 9 Stiick aufsammeln.

Auchi bei Kote 502, WSW won Slawitz, konnte ich einige
Moldavite finden. Diege Stelle ist auf der geologischen Karte als
Quartiir eingetragen und dirite anch' senst in der Literatur bis-
her noch nicht erwithnt worden sein, war aber Herrn J. Fiala
und den Grundbesitzern bekannt.

Bei Slawiiz liegen die Schotter sogar noch um ungefihr 50 m
hiher als auf der ,,Mala krohota’, aber die Lagerungsverhiltnisse
sind hier weniger klar, da die Schotter recht weit von -dem
epigenetisch eingetieften Tal der Iglawa entfernt sind und auBer-
dem von quartirem Lehm iiberlagert werden.,
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Im Siiden und Osten von Vladislav liegen ungefdhr in der
gleichen Position wie auf der ,,Mala krohota™ ebenfalls zwei
Schotterlappen, die den Moldavitschottern wollkommen gleichen,
ohne daf bisher in ithnen Moldavite gefunden werden konnten.

Gegen Osten ist die Moldavit fihrende Zone anf efliche Kilo-
meter unterbrochen und die nichsten Fundsiellen befinden sich
erst bei Daleschi{z. Auch hier stammen die Moldavite aus Schiot-
tern, die am Waldrand O Daleschitz in emer Grube gut amige-
schlossen sind. Diese Schotter sehen aber anders aus; ihre
Gerolle sind bedeutend kleiner, meist nuBgro und nur vereinzelt
finden sich faustgroBe Stiicke. Sie bestehen fast ausschlieBlich
aus Quarz und sind im allgemeinen besser gerundet als die Mol-
davitschotter bei Trebitsch. Diese Schotter wechsellagern mit
Kiesen und gelblichien bis gelbbraunen, kreuzgeschichteten Sanden
und an der Basig steht eine Lage von blinlichen, sandigen,
glimmerreichen Tegel an, in dem weder Makro- noch Mikro-
fossilien gefunden werden konnten. In dieser ungefihr 3 m tiefen
Grube konnte ich in einem Schotterklumpen, der amns einer
htheren Lage herabgestiirat ist, einenm kleinen Moldavit finden,
In der weileren Umgebung wurden auf den Feldern natiirlich
gschon etliche Moldavite gefunden; die Bedentung dieses Fundes
liegt nur darin, dafi dieser Tekiit im Schichiverband gefunden
werden konnte. Damit ist die Zugehodrigkeil dieses ganzen Kom-
plexes, was auch aus den weiter unten zu besprechenden Lage-
rungsverhilinissen zu ersehen ist, zu den Moldavitschottern und
seine Gleichaltrigkeit mit diesen erwiesen, wenn man nicht aa-
nehmen will, da3 verschieden alte Ablagerungen Moldavite ent-
halten. Denn wenn e auch nicht mehr méglich ist, den Fall’der
Moldavite zeitlich genau zu fixieren und nach der Moldavit-
fFiihrung feststellen kann, weelche Schotter vor und welche nach
dieser Katastrophe abgelagert whrden, da sich ja alle Moldavite
auf sekundirer Lagerstitte befinden, so glaube ichl doch, dall sie
nack F. Hanuy (1928, p. 3) die Bedeutung von Leitfossilien
haben und alle Moldavit fithrenden Ablagerungen in Mihren geo-
logisch gesprochen als gleichaltrig anzusprechen sind. Diese Be-
hauptang wird nicht entkriftict durch die duberst seltemen Mol-
davitfunde in diluvialen oder noch jiingeren Ablagérungen (bisher
einige wenige Stiicke); hier befinden sich die Tektite mindestens
auf tertiirer Lagerstiitte.
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Was nun die Lagerungsverhiltnisse anbelangt, so ist es voll-
kommen ausseschlossen, dal zwischen den Schottern, Sanden
und Tegeln irgendeine Diskordanz vorhanden ist oder da die
Schotter jlinger sind als die Sande und Tegel, was durch die
Wechsellagerung beider eindeutig bewiesen ist. Morphologisch
prigt sich dieser Tertidrlappen nicht in der Landschaft aus; er
liegi auch mnichi auf einer alten Ebenheit, sondern wverhiilll ein
altes Relief, was schon daraps zu entnehmen ist, daB mmitten
des Tertidrs an einigen Stellen das kristalline Grundgebirge zoum
Vorschein kommt,

An der StraBe zwischien Daleschitz und Slawietitz befinden sich
wieder zwei groe Aufschliisse in den Moldavitschottern. Hier
sind es hauptsichlich stark kreuzgeschichtete Kleinschotter und
Kiese, die mit gelblichen bis briunlichen Sanden wechsellagern;
grobere, aus iiber nubgrofien Gersllen bestehende Schotterlagen
schalten sich nur mehr vereinzelt ein. Das Material wird hier
zur Erzeugung von Zemenirohren verwendet. Es zeigt sich also
schon jetzt, daB die Moldavitschotter gegen Oesten an Kom-
gréfle abnehmen und sich immer hiufiger Sandlagen in sie ein-
gchalten, wiahrend der Abrollungsgrad stindig zunimmt. In dem
ganzen Komplex konnte ich' trotz Schlimmen von feineren Lagen
keine Fogsilien finden. Die Moldavite sind hier verhiltnismifig
hiufig und werden von den Arbeitern amfgesammelt. Die ganze
Ablagerung ist ziemlich méchiig, da auf dem Boden der ungeiahr
8 m liefen Grube eine 7 m tiefe Wasserbohrung den kristallinen
Untergrund noch nicht erreichi hat, wodurch sich eine Gesamt-
miichtigkeil von diber 10 m ergibt. An der StraBe gegen Slawietitz
finden sich noch mehrmals einzelne Gruben in ganz ihnlichen
Sedimenten.

Aug den Lagerungsverhiilinissen ist hier noch viel deutlicher
als bei Trebitsch das jungtertiire Alter der Schichten zu er-
sehen. Abgesehen davon, daB die sicher quartiren Ablagerungen
ganz anders ausgebildet sind, was noch weiter unten niher aus-
gefitbrt werden soll, schmiegen sich die quartiren Lehme — L55
fehlt hier -— im Siidwesten der Strafie enge an die heutige Grund-
gebirgsoberfliche an. Das ganz anders aufgebaute Tertiir, nur
mehr in einzelnen kileinen Lappen, z. T. in tiefen Rinnen er-
halten, bedeckt ein altes Relief, das in keiner Beziehung steht
zar heutigen Oberflache, ‘
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Eine Wanderung won Slawietitz iiber Skrey nach Dukovan
liBt die Aushildung der Moldavitschotier klar erkennen. Immer
wioder liegen sie in einzelnen mehr oder weniger kleinen Lap-
pen auf dem kristallinen Grundgebirge, nur zum Teil vom Quartir
bedecki. Es sind meist nuflgrofle, nur vereinzelt faustgrofe Schot-
ter, die schion viel besser gerundet sind und mit Kleinschottern,
Kiesen und Sanden wechsellagem. Groflere Gruben konnte ich
in dieser Gegend keine finden, da dieselben von den Bewohnern
nach der Entnahme deg nitigen Materials wieder zugeschiitiet
werden. Auf jeden Fall 148t sich auch hier wieder feststellen, dafl
von Westen gegen Osten das Material immer feiner wird, die
Geritlle mmmer besser abrerolit sind und sich immer hiufiger
michtiger werdende Sandlagen einschalten. Die Zugehdrigkeif
dieser Sedimente zu den Moldavitschottern ist, abgeschen von
der petrographischen Gleichheit mit den Ablagerungen bei Dale-
schitz, auch dadurch erwiesen, daB F. Dvorsky (1898, p. 18)
bei Skrey, woher ja die grobten und schonsten Moldavite stam-
men, in einer leider schon lingst zugeschiifteten, 2 m tiefen Grube
einen Tektit im Schichiverband finden konnte.

Die Molavitschotter zwischen Mohelno uvnd Senohrad, im
Norden der Tglawa, zeigen eine dlinliche Ausbildung, nur treten
die Sandzwischenlagen mehr zuriick und auch die Schotter selbst
sind etwas grober ausgebildet. Moldavite sind hier bedeutend
seltener zu finden.

Die nichste Umgebung von Dukovan, des dstlichsten bisher
bekannten Tektitfundplatzes, ist ans zwei Grimnden fir die strati-
graphigche Einordnung der Moldavitschotter duflerst wichtig:

1. F. Dvorsky (1898) ist es gelungen, im Nordwesten der
Ortschaft Dukovan ein kleines Fleckchen eines im Maximum
20 cm michtigen SiBwasserhornsteines zu entdecken. In diesem
Gestein finden sich etliche Land- und SuBwasgerkonchylien, die
nach der Bestimmung von F. Sandberger (18386) am ehesten
mittelmiozines Alter haben. F. Dvorsky will nun beobachtet
haben, daB dieser Siifwasserhornstein ‘die Moldavit fithrenden
Schotter unmittelbar iiberlagert, auf Grund dessen er diese fiir
dlter als den mit der Sufiwassermolasse parallelisierten Stif-
wasserhornstein hilt. F. E. SueB (1900, p. 224) konnie diese
angebliche Uberlagerung nicht mehr beobachten und zeichnete
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auf dem Kartenblatte Trebitsch-Kromau zwischen den als Miozin
ausgeschiedenen Moldavitschotiern und dem S{iBwasserhornstein
einen ziemlich breiten Streifen Kristallin ein. Ich selbst habe
diesen Siiffwasserhomstein nur in losen Stiicken auf den Fahr-
wegen gefunden; die kritischie Stelle konnte ich aber nicht be-
sichtigen, da sich dieselbe in der Mitte eines grofien Kartoifel-
feldes befand und jener sonst nirgends mehr anstehen diirfte.
Auf Grund der Beschaffenheit der Ackererde und von Lesesteinen
halte auch ich es fiir das Wahrscheinlichste, dafi sich zwischen
dem SiiBwasserhiornstein und den Moldavit fithrenden Schotiern
ein Streifen Kristallin einschaltet, so dall beide wberhaupt nicht
in Beriihrung kommen. Damit fallt natirlich auch die auf diese
Fehlbeobachtung gegrindete Altersbestimmung der Moldavit fiih-
renden Ablagerungen. Die Blocke des Siibwasserhornsieins sind
sehr weit verschleppt, was vielleicht F. Dvorsky, der iibrigens
die angebliche Uberlagerung nur in einem Feldrain beobachten
konnte, getiuscht hatle,

2. Bei den letzten Hiusern von Dukovan, an der Strale nach
Michelno, sind in einer 212 m tiefen Grube gelbliche bis gelb-
bramme, z. T. grdbere, z. T. feinere Sande aufgeschlossen, die
nor vereinzelt grifiere Gerdlle enthalten. In diese Sande, die troiz
Schlimmens keine Fossilien geliefert haben, schalten sich nur
einige ‘wenige Kiesbiinder ein. In dieser Grube wurde nach Mit-
teilung der Bewiohper von Dukovan noch nie ein Moldavit ge-
funden, aber auf den im Wesien anschliefienden Feldern sollen
ste in Schottern nicht selten vorkommen, obwohl ich seibst trotz
langen Sachens nicht ein einziges Stick aufsammeln konmte.

Einerseits gleichen diese Sande samt den wenigen Kies-
béndern vollkommen den bedeutend diinneren Sandlagen, die sich
bei Daleschitz und Slawieiitz in die Moldavitschotier einschalten ;
anchi vereinzelte hig hithnereigroBe, z. T. nicht vollstindiz ge
rundete Quarze weisen auf die Zusammengehrigkeit beider hin,
Es iritt hier blob der Fall ein, daB eine in die Moldavitschotter
eingelagerte Sandlinse, welche von Daleschitz gegen Osten an
Dicke stindig zunehmen, zum erstenmal eine solche Michtigkeit
erreicht, daf dogar in einem gréBeren Aufschlub weder die liegen-
den wmoch die hangenden Schotter angeschnitten werden. Das
Fehlen der Moldavite spricht nicht dagegzen, da, sich' ja diese nuy
anf sekundirer Lagerstitte in hauptsichlich nach der Grofe sar-
tierten Sedimenten befinden; deshalb werden in Sanden griBere
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Moldavite kaum zu finden sein. Auch die Fossilfreiheit der Sande
spricht fiir die obige Amnahme, worauf ich noch’ weiler untem
zu, gprechen kommen werde.

Andererseits sind diese Sande nicht zu unterscheiden wvon
gewissen, inshesondere etwas gréberen Typen der Oncophora-
Sande, die ja im Siidosten wnd Osten von Dukovan in einzelnen
kleinen Lappen auf dem kristallinem Grundgebirge liegen; aller-
dings sind diese vielfach von den gegen Osten an Ausdehnung
zunehmenden quartiren Lehmen and Lif bedeckt. Solche Sande
gind gut aufgeschlossen im Osten von Jamolitz, im Siiden und
Norden von Unter-Dubnian, O Tuleschitz und NW Zbanitz. Hanpt-
stichlich sind es z. T. feine, z. T. ziemlich grobe weillliche oder
gelbliche bis gelbbraune, vollkommen fossilfreie Sande, in die
diinne Kies- und Kieinschotterlagen eingeschaltet sind; O Tule-
schitz erreichen diese Gerdlle sogar Faustgrofe, von denen ver-
einzelte Sticke nur kantengerundet sind. S Unter-Dubnian, auf
demn Feldwege von Skalka nach Nordwesten (auf der geologischen
Karte Trebitsch-Kromau nicht eingezeichnet) ist eine Grube neu
erjfinet wiorden in groben Sapden, Kiesen und Kleinschottern,
die ihrer Ausbhildung und Zusammensetzung nach ganz dhalich
sehen entsprechenden Typen der Moldavitschotter, abgesehen, da-
von, daB der Abrollungsgrad -ein groferer ist. Bisher wurden in
allen diesen Sedimenten noch keine Moldavite gefunden.

S Dukovan beschreibt F. E. SueB (1899, p. 57) einen Auf-
schluB, den ich leider nicht mehr finden konnte. Hier war ,graver
feiner Sand wnmitfelbar iiberlagert von einem weilien Schiofter. ..
aug wiohlgerundeten Gerdllen von Granulit und Granulitgneis; ihre
enge Verbindung mit Sanden deutet aber jedenfalls auf ein mio-
zines Alter,

Das Tertiir im Siijden und Westen von Weimillitz hat F.
E. SuelB (1899, p. 57) eingehend beschrieben und besonders
auf die Verschiedenheit dieser Sedimente — das Material ist
im allgemeinen viel griber und die Gerille sind viel weniger
gerundet — won den bisher beschriebenen Ablagerungen hin-
gewiesen, weshalb auch das Alter mangels an Fossilien nicht
unzweifelhaft bestimmt werden kann. (Siche Seite 351.)

In der Umgebung der Stadt Kromau bedecken die typischen
Oncophora-Sande schon griBere Flichen und treten uns zom
erstenmal fossilfithrend entgegen. W Ribnik hat F. E. Suef
(1906 b, p. 55} solche gefunden und auf den Feldern bei Rakschitz
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konnte A. Rzehak (1894) massenhaft Oncophora, Cardien und
Congerien aufsammein. Ich selbst fand nérdlich vom Dobrinsker
Bach, im Hohlweg O Kote 267, in einom tegeligen gelben Sand
Abdriicke won:

Oncophora socialis Rzehak,

Melanopsis sp,

Diege fossilfithrende Schichte, nur ungefihr Y5 m michtig, ist
eingelagert in weiflliche bis gelbliche, glimmerreiche Sande, in
dia sich wieder Y2-—1 m michtige Schotterlagen linsenformig
einschalten; diese Lagerungsverhiltnisse sind gut zu sehen in
einem grferen Aufschluff am Nordende desselben Hohlweges.
Die Schotter bestehen hauptsichlich aus z. T. efwag ritlich ge-
farbten, muB- big iiber faustgroBen, oft nur kantengerundeten
Quarzen, wihrend die kristallinen Kompounenten sehr zuriick-
treten; nicht selten sind Jurahornsteingersile zu finden, unter
denen ich auch ein Stiick mit einer Terebratula anfsammeln
konnte. Diese Schotter gleichen, abgesehen von dem etwas bes-
seren. Abrollungsgrad und dem hiufigeren Auftreten von Jura-
hornsteingerdllen, vollkommen den Moldavitschottern bei Tre-
bitsch, wiomit ein weiterer Beweis fiir die Zusammengehdorigkeit
der Moldavitsehotter wund der Oncophora-Schichten erbracht
sein diirfte.

Bei den letzten Himsern am Nordwestende von Ribnik steht
am stidwestlichen Hang des Grabens quartirer Lehm und L8 an,
wihrend am nordwestlichen wieder die Aquivalente der Onco-
phora-Schichten zum Vorschein kommen. Es wechsellagern hell-
graue, tegelige, Pflanzenreste fithrende Sande mit weifilichen
Sanden, Kleinschottern und Kiesen, deren Komponenten einen
nicht sehr hohen Abrollungsgrad zeigen und in jeder Hinsicht
den. Moldavit filhrenden Ablagerungen zwischen Daleschitz und
Skrey gleichen; in allen diesen Ablagerungen konnte ich weder
Fogsilien noch Moldavite finden.

Alter und Entstehung der Moldavitschotter,

Wenn es anch bisher noch nichf gegliickt ist, das Alter der
Moldavitschotter eindeutig durch Fossilfunde zu bestimmen, so
glaube ich doch, daB man aus dem mniheren Studinum ihrer
petrographischen Beschaffenheit wund ihrer Lage-
rungsverhilinisse, worauf ja schon z. T. im vorhergehenden Ab-
schniti eingegangen wurde, auf ihr Alter schlieflen kann.
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So haben Gerdllstudien gezeigt, daB erstens sowohl die Mol-
davitschotter als auch die einzelnen Grobschotterlagen der Onco-
phora-Schichien aus demselben Material aufgebaut sind, vielleicht
nur mit dem einen Unterschied, daf die Zahl der Homsteingerslle
gegen Osten zunimmt, eine Erscheinung, die sich auch schon in
den dstlicheren Lappen der Moldavitschotter selbst zeigt. Zwei-
teny mimmt die KomponentengriBe der Moldavitschiotter wvon
Westen gegen Osien stiindig ab, wihrend der Abrollungsgrad zu-
pimmt, so daf diese von den Schotterlagen aus den Oncophora-
Schichten micht zu unterscheiden sind. AuBerdem schalten sich
gegen Osten immer hiufiger und immer michtigere Sandlagen
ein, die bei Dukovan zum erstenmal eine Michtigkeit von mehreren
Metern erreichen. Auf die so hervorstechende Ahnlichkeit dieser
Sandlagen zwischen den Moldavitschottern und den Oncophora-
Sanden wurde schon oben hingewiesen (p. 339). Die petro-
graphische Ausbildung der Moldavit fithrenden Ablagerungen zwi-
schen Skrey und Dukovan nihert sich also derjenigen der Onco-
phora-Schichten in einem solchen MaBe, dal eine Trennung
zwigchen beiden Ablagerungen unmdglich erscheint.

Als wesentlichgtes Argument fiiv die Altersiellung der Mol
davitschotter erscheinen mir ihre Lagerungsverhilt-
nisse. Die Moldavit fiihrenden Ablagerungen liegen, wie schon
gesagt, 60—100 m iiber dem heutigen Talboden der Iglawa. In
diegen und in den benachbarten Talern liegt nur quartirerLehm
und L6B, und zwar wie ja meistens im Windschatten, woranf
noch spiter zuriickzukommen sein wird. Andefrerseits zeigt
die Hohenlage der Schoiter und ihre Verbreitung keinerlel Ab-
hingigkeit von den heutigen FluBlimfen. Die Verbreitung des
Tertidrg zwischen Daleschifiz und Dukovan zeigt dies vielleicht
am besten. Zwischen diesen beiden Orten liegen die Moldavit
fiihrenden Ablagerungen in einzelnen Lappen in einem bogen-
formig angeordneten, 1—11 km breiten Streifen. Die Michtig-
keit ist anf die geringe Ausdehmung der Tertiirlappen eine wer-
hiiltnisméiBig grofe und betrigt z. B. NNW Slawietitz mindestens
10 m. Ungefihr 2—38 km ndrdlich bzw. nordsstlich von diesem
Streifen flieBt die Iglawa in einem 60—100 m tief eingeschnit-
tenen, erigen Felsbetle, in welchem keinerlei tertiire Sedimente
zu finden sind. Es myfissen also die Moldavitschiotter ilter sein
als die Anlage der epigenetischen Tiler (F. E. SueB, 1932;
p. 182}, . .
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Die gleichen Lagerungsverhilinisse weist auch dasg spiter
zu hesprechende Miozdin won Kralitz auf, das ebenfalls in keiner
Beziehung zu dem epigenetischen Tal der Oslawa steht. Diese
Ablagerung kann aber, ahgeschen won ihrer so verschiedenen
petrographischen Entwicklung, nicht mit den Moldavit fithrenden
Ablagerungen parallelisiert werden. Wihrend nidmlich die Schich-
terr von Kraliliz so reich an marinen Fossilien sind, deren
giratigraphische Auswertung im n#chsten Abschnitt behandelt
werden soll, konnte in dem Moldavit fithrenden Ablagerungen
weder Mikro- noch Makrofossilien gefunden werden. In den Onco-
phora-Sanden finden sich ebenialls erst in der Umgebung wvon
Mihrisch-Kroman Sil- oder Brackwagserfossilien, Es lassen sich
also, auch was die Fogsilfihrang anbelangt, die Moldavitschotter
viel besser mit den Oncophora-Sanden als mit den Schichten von
Kralitz parallelisieren,

Zusammenfassend [ABt sich diber das Alter der Moldavit-
schiotter folgendes feststellen: Die petrographische Ahnlichkeit
der Moldavit fithrenden Ablagerungen mit den Oncophora-Schich.
ten, ihr gegengeitiges Verzahmen, das eine Trennung beider un-
maoglick macht, die Gleichheit ihrer Lagerungsverhiltnisse und
der Mangel an Fossilien in beiden lassen erkennen, dafl beide
Komplexe gleich alt sind. Da nun die Oncophora-Schichten nach
A. Rzehak (18824, b, 1892, 1893) in das Grunder Nivean ein-
geordnet werden, so sind auch die Moldaviischotter in
die helvetische Stufe deg Miozidns zu stellen.

Diese Deutung ordnet sich auch in das allgemeine Bild iiber
die Entstehung beider Ablagerungen am besien ein.

Dem ganzen petrographischen Habitus nach sind die Mol
davitschotter in der Umgebung von Trebitsch als FluBschotter
2 bezeichnen; und zwar haben sie den Charakler von Lokal-
schottern, wofiir auch der so geringe Abroilungsgrad spricht, da
sie ams demselben Material bestehen wie dag sie umgebende
moldanubische Grundgebirge. Als fremde Elemente treten mns
nur die Tektite, die Hornsteingerille und die vereinzelien, voll-
stindig gerandeten Quarze entgegen. Diese kugelrunden, oft durch-
scheinenden Quarze stammen vielleicht aus &lteren, schon langst
abgetragenen Schottern, wag auch fiir die Hornsteingerslle gelten
kaun, die als die einzigen Uberreste einer einst ziemlich weit aus-
gedehnten Juradecke zu bezeichnen sind (F, E. Suefl, 1906a,
p. 155) '
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Die Herkunft der Tektite ist noch ritselhafter. Sicher sind sie,
und zwar spiatestens im Helvet, als meteorische Korper
in grofler Zahl zur Erde gefallen:. Aber nur ein; Bruchteil von ihnen
wurde von Bachen zusammen mit der Haupimasse der {ibrigen
Gerdlle abgelagert, O aber die Moldavite zum erstenmal in den
Moldavitschottern sedimentiert wurden, sich also auf sekundirer
Lagerstiitte befinden, oder ol sie aus ilteren, aunfgearbeiteten
Schottern stammen, diese Frage mmf — vielleicht fir immer —
unbeantwortet bleiben. Fiir die Anhahme, dal sich die Moldavite
mehr woder weniger nur auf sekundirer Lagerstitte befinden,
spricht erstens ihre verhilinismibige Héaufigkeit und zweitens
ihr guter Erhaltungszustand, da nur ein geringer Prozentsatz Ver-
witterungserscheinungen wie Fingernigeleindricke usw. (F. E.
Sueb, 1900, p. 251 {f) aufweist.

Im Helvet wurde der Verwitterungsschutt des moldanubischen
Grundgebirges und die Abtragungsprodukte der vermutlich vor-
handenen ilteren Schotter zusammen mit den wahrscheinlich frei
an der Oberfliche herumliegenden Tektiten in Biachen und klei-
neren Fliigsen gesen Osten, bzw, Siidosten, also ungefihr ent-
sprechend der heutigen Entwisserungsrichtung, abtransportiert.
Im Oberlauf dieser Wasseradern ist dieser Schutt noch recht
wenig abgerollt und sortiert nur in einzelnen tiefer liegenden
Parlien der gegem Osten, bzw. gegen Siidosten sanft geneigten
alten Landoberfliche liegen geblieben. Als Uberreste solcher von
der Denudation verschionter Ablagerungen méchte ich die wenigen
kleinen Lappen won Meldavitschottern in der Umgebung von
Trebitsch betrachten,

Den gréfleren Teil jenes Schuttes haben aber die Biche, z. T.
vielleicht schon zu kleineren Flijssen vereinigt, falabwirls ge
tragen, Auf diesem Wege wurde das Material immer mehr zer
kleinert und mach der Gréfe sortiert und im Mindungsbereich
dieser Wasserliufe in das brackische, z. T. vielleichi sogar aus-
gesiifite Binnenmeer der Oncophora-Stufe abgelagert, dessen Fluten
den tiefer gelegenen siidwiestlichsten Teil der bshmischen Masse
liedeckt haben. Jenem Bereich gehdren an die Moldavit fiihrenden
Ablagerungen zwischen Daleschitz und Dukovan, die ja alle den,
Charakter von Delta-Ablagerungen haben. Ihr stindiger Wechsel
vou Schottern, Kiesen und Sanden, z. T. Kreuzschichtung zeigend,
wird zuriickzufithren sein auf die jeweilige Wasserfilhrung dieser
‘Wasserliufe, die bei Hochwasser grabere Schuttmassen brachten,
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wihrend bei tiefstem Wasserstand nur feines Material abgesetzt
whirde, wie etwa die biiulichen, sandigen Tegel bei Daleschitz
(siche p. 835). Gegen Osten wurden dann all diese Absitze von
den Wogen des Oncophora-Meeres aufgearbeitet und ireten uns
heute als die Oncophora-Sande mit ihren wvereinzelten Schotter-
schniiren entgegen. Damit bestitigt sich anch die Ansicht wvon
F. E. SueaeB (1906a, p. 163), die Moldavitschotter , fiir die Al.
lagerung der Zufliisse zam Meere der Oncophiora-Stufe zu halten®.

In diesem Rahmen ist es verstindlich, da8 1. der Abrollangs-
grad der Moldavitschotter gegen Osten stindig zunimmt, die Kom-
ponentengrofe dagesen stindig abnimmt, dal 2, die Moldavit
fishrenden Ablagerungen und die Oncophora-Schichten aus dem-
selben Material bestehen und gegenseitig verzahnen und dafl 3.
in den am weitesten aufgearbeiteten Oncophora-Schichten bisher -
noch keine Tektite gefunden werden konnten.

Die Moldavit fiihrenden Ablagerungen und die Omncophora-
Schichten oder einfacher gesagt, die SiB- bzw. Brackwasser.
ablagerungen der helvetischen Stufe haben im Helvet den grofi-
ten Teil der siidwestlichsten Ausliufer der btohmischen Masse
bedeckt und in ziemlicher Michtigkeit ein altes Relief verschiittet.
Heute sind aber von diesen michtigen, ehemals zasammenhingen-
den helvetischen Ablagerungen nur mehr verhdltnismifiig kleine
Denudationsreste erhalten; depn seit dem Riickzug des miozinen
Meereg bis auf den heuticen; Tag war der Siid- bzw. Ostrand des
bshmischen Massivs Abtragungsgebiet, abgesehen von der Aui-
schiittung der jingeren Terrassenschotter und der quartiren Ab-
lagerungen, so dafl im Laufe des Obermiezins, Pliozéns
und des Quartiirs die alte prihelvetische Landoberfliche wieder
exhumiert wurde. Aber auch diese bleibt nicht erhalten, sondern
$illt ebenfalls der Zerstérung anheim.

Das Miozin von Kralitz, Breznik und Hosting.

Bet Kraliiz befindet sich ein kleiner Lappen von tertiiren
Sedimenten, welche im Gegensatz zu den in der weiteren Um-
sebung verbreiteten helvetischen Sanden und Schottern iiberaus
reich an marinen Fossilien sind. Zum erstenmal in der Literatur
erwihnt dieses Vorkommen A. Oborny (1866). Die Fauna haben
F. Toula (1893) und V. J. Prochéazka (1893) einer eingehen-
den Bearbeilung unterzogen.



- 345 —

Aufgeschlossen sind diese Sedimente lediglich im Sidosten
des groflen Bahnviaduktes bei der Eisenbahnstation Kralitz, im
Bacheinschnitt. Der AufsehluBl ist ungefahr 1% m hoch wund
12 m breit und besteht von oben nach unten aus folgenden
Schichten :

weifler bis gelblicher, miirber Leithakalk,
miirber, graner Mergel mit zahlreichem Lithothamnien,
griinlichgrawer Sand,

harter, gelbbrauner Mergel, vorwiegend bestehend aus Litho-
thamnien uwnd Bryozoen,

gelber, fossilreicher Sand,

" Die einzelnen Schichtglieder diirften sehr rasch auskeilen, da
cobgenannte, von mir heobachtste Schichifolge weder mit der von
F. Toula (1893, p. 2) noch mit der von V. J. Prochazka
(1893, p. B9) erwihmten vollig libereinstimmt. Vielleicht waren es
verschiedene Aufschliisse, welche die einzelnen Autoren unter-
suchtent, im allgemeinen handelt es sich aber um die gleichen
Sedimente, da hauptsichlich nur die Aufeinanderfolge derselben
verschieden beschrieben wurde,

Die Faupa dieser #uBerst fossilreichen Schichten zeigt fol-
gende bemerkenswerte Ziige:

Die sonst bei marinen Faunen artenreichsten Gruppen treten
sehr zuriick — die Gastropoden sind nur durch 4 Arten (2 .Sca-
laris, 1 Dentalium, 1 Caecum) wund die Bivalven nur durch
17 Arten vertreten (10 Pecten; 1 Spondylus, 4 Ostrea, 1 Modiola,
1 Lithodomus). Von den Mollusken treten also lediglich die Pecti-
niden arfen- und individuenreich auf. Dafir sind aber andera
Faunengruppen sehr. zahlreich vorhanden, wie z. B. die Fora-
miniferen (110 Arten), die Bryozoen (75 :Arten). AuBerdem finden
sich Spongien, Anthozoen, Asterpiden, Echiniden, Vermes, Ostra-
coden, Brachiopoden und Balanen.

Um die Frage zu l6sen, welcher Stufe des Miozins die Schich-
ten von Kralitz angehiren, habe ich ‘die Pectiniden einer neuer-
lichen Bearbeitung unterzogen, welche ja im allgemeinen am
besten fiir die Alershestimmung geeignet sind. Aus der Samm.
lung des Geologischen Institutes der Technischen Hochschule, der
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Geologischen Bundesanstalt!) und aus meiner eigenen Aufsamm-
lung konnte ich foigende Arten bestimmen:

Vorkommen
Pecten praebenedictus Tourn. : H.T.2)
»  rewlutus Mich, T.
»  subarcuaius Tourn. var. styriaca Hilber B.H.T.
»  {(Oopecten) latissimus Brocch. var, austriaca
Kautsky H.T.
Amussium, cristatum Bronn. var. badensis Font. H.T.
" (Pseudoamussium) corneum Sow. var.
denudata Reuss. H.T.
Chlamys (Aequipecten) multiscabrella Sacco B.H.T.
3 » seniensis Lam. B. H.
>t » spinulosa Minst. T.
" ” Koheni Fuchs 2. H.T.?

Mit Hilfe der Pectiniden scheint also trotz ihres relativen
Artenreichtums eine sindeutige Altersbestimmung auf Schwierig-
keiten zu stofen. Trotzdem halte ich es aber doch fiitr miglich,
das Alter der Schichten von Kralitz mit einiger Sicherheit aus
obiger Faunenliste zu bestimmen; allerdings kann dieses Er-
gebnis mit den anderen Faunengruppen heutzutage kaum iiber-
priift werden.

Sicher ist, daB auf Grund der Pectiniden der hier besprochene
Schichtkomplex nicht dem Burdigal angehéren kann, da der griBte
Teil der aus Kralitz hisher bekannten Pectiniden in dieser Stufe
noch nicht vorkommt. Nicht leicht zu entscheiden: ist aber, jwelcher
der beiden miitelmiozdnen Stufen, dem Helvet oder dem Torton,
das Miozén von Kralitz angehiort. AuBer den Ubergangsformen
kommen némlich sowiohl helvetische als auch tortone Leitfossilien
nebeneinander vor.

Drei Maglichkeiten ktnnen zur Erkldrang dieser merkwiirdi-
gen Tatsache herangezogen werden;

1. Die fiir das Helvet leitende Form befindet sich anf sekun-
direr Lagerstitte und die Schichten von Kralitz sind in das
Torton zu stellen. Dies diirfte aber nicht der Fall sein, da gerade

1} Fir die Maglichkeit, diese Fauna bearbeiten za diirfen, bin ich den
Herren Prof. Dr. J. Stiny, Prof Dr. A. Kieslinger und Oberbengrat
Dr. H Beck und far die werivolle Hilfe bei der Bestimmung Herrm Dr. F.

Kautsky zu grobem Dank verpflichtet.
t} B. = Burdigal, H. = Helvet, T. = Torton.
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die helvetische Leitfigrm, Chlamys {Aequipecten) seniensis Lam.,
am hiufigsten zu finden ist und die einzelnen Exemplare nicht
den geringsten Abrollungsgrad erkennen lassen.

2. Es konnten die Schichten von Kralitz Ubergangsschichten
sein, in welchen das Auftreten von Leitfossilien aus beiden Stufen
nichts auffillices wire. Diese Deutung ist nicht ohne weiteres von
der Hand zu weisen, wiirde aber fiir Niederdsterreich und Mihren
ein einzig dastehender Fall sein, da gerade zwischen dem Helvet
und dem Torton eine groBere Diskordanz zu erwarten ist.

3. Auf eine dritte Deutungsmoglichkeit wurde ich duarch
Herrp Dr. F. Kauntsky auimerksam gemacht, -welche anch die
wahrscheinlichste sein diirfte. Ein Teil der Leitformen ist ver-
mutlich nicht so horizontbestindig, als ey bisher angenommen
wurde, und zwar scheint dies fiir Pecten revolufus Mich. und
Chlamys (Aquipecten) spinulosa Miinst. zu gelten.

Yon Peciten revolutus Mich. sind bisher nur 2 rechie Klappen
aus dem Torton von Gumpoidskirchen mnd Wollersdorf beschrie-
ben wiorden. Eine so seltene Form Kann dahier keine sehr grofe
Bedeutung als Leitfogsil haben.

Chlamys ( Aequipecten) spinulosa Miinst. ist eine typische Te-
gelform. Da bisher keine helvetischen Tegelfaunen aus dem
Wiener Becken beschrieben wurden, ist diese Form haupisichlich
cin Faziesfosstl und pur in zweiter Linie als Leitfossil fiir eine
bestimmte Stufe anzusprechen.

Ohlamys {Aequipecten) semiensis Miinst. dagegen ist eine
Sandiorm. Da Sandfaunen aus dem Wiener Becken ams beiden
Stufen, aug dem Helvet und dem Torton, in grofier Zahl bekannt
sind und obgenannte Form bisher nur in typischen helvetischen
Schichtien gefunden werden konnte, kann man mit gutem Recht
Chlamys (Aequipecten) seniensis Miinst. als helvetische Leitform
bezeichnen. Auflerdem ist diese Art das bhiufigste Fossil in den
Schichien von Kralitz, weshalb ich im Gegensatz zu einer frithe-
ren Vermutung (R. Janoschek, 1934) das Miozdn von
Kralitzin die helvetische Stufe stelle und dem Vor-
kommen von Pecten revolutus Mich. und Chlamys (Aequipecten)
spinulosa Mimst., weniger Bedeutung beimesse. Vielleicht wird
es spiter mdglich sein, bessere Altersbeweise zu liefern, wenn
einmal auch andere Tiergruppen, insbesondere Foraminiferen, in
griberem MabBstabe zur Trennung von Helvet und Torton heran-
gezogen werden kinnen.
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Die kleinen Schotterlappen unmittelbar ¢stlich und nérdlich
der Ortschaft Kralitz mochbe ich nicht wie F. E. Suef (1908,
1906 b ins Miozidn stellen, sondern halte dieselben fiir jinger,
worauf weiter unten noch’ zuriickzukommen sein wird.

Im Siden won Kralitz steht in der Ortschait Breznik
mariner Tegel an (F. E. SueB, 1906 L), welcher aber nirgends
aufgeschlossen ist.

Noch weiter gegen Siiden sind an der Strafenbischung, welche
zur Oslawan hinabfithrt, z. T. marine Schichten aufgeschlossen.
Yon oben gegen unten konnte folgendes Profil beobachtet werden :

(robere und feine Schotter wechsellagernd; die Gerdlle sind
sehr guf gerundet; 2 m méichtig;

Blockschotter, grofe, bis Y2 m lange, z. T. nur kantengerundete
Blécke, bestehend aus weilemn Granulit, Bitterscher Gneis,
(Quarz und vereinzelte kleine Stiicke aus jurassischem Horn-
stein, liegen wirr durcheinander in kiesigem Zwischenmitiel,
dessen Quarze gut gerundet sind; 2m milchtig;

graugriine, sandige Tonmergel, in dessen Schlimmriickstand
Seeigelreste und Foraminiferen gefunden werden konnten;
132 m michtig;

Blockschotter, welche hauptsidchlich aus weifien Granulit-
blocken bestehen; wechsellagernd mit feineren Schoiter-
lagen; mehrere Meter michtig.

Gegen das Tal sind die gleichen Sedimente in Zhnlicher
Wechsellagerung nichi mehr so schin aufgeschlossen, so daB die
genauve Schichtenfolge mnicht verzeichnet werden konnte. Beim
Flub selbst stehi Amphibolit an.

Das Alter dieses Schichtkomplexes, auf welchen schon TF.
E. Suef (1906b) hingewiesen hat, ist natiirlich auf Grund der
sparlichen Fossilreste nicht mit Sicherheit zu bestimmen ; derselbe
diirfte aber mit den Schichten von Kralitz gleichalirig sein.

Zur selben Zeit diirften auch die Schichten von Hosting, in
der Siidwestecke des Kartenblatteg, abgelagert worden sein. Von
dieser Lokalitit sind, abgesehen wvon einjgen zur Altersbestim-
mung nicht verwertbaren Fossilien, folgende Pectiniden bekannt:
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Vorkommen
Pecten prashenedictus Tourn. H.T.5)
~ ,  subarcvatus Tourn. var. styriaca Hilber B.H.T.
Chlamys (Aequipecten) multiscabrella. Sacoo B.H.T.

Diese PFormen schliefen nur ein =h*urdigalische§ Alter dieser
Schichten ans, zeigen aber nicht, ob dieselben dem Helvet oder
dem Torton angehéren.

Nun erhebt sich die Frage, in welchem Zusammenhange die
Schichten von Kralitz, Breznik und Hosting mif den Oncophora-
sanden und vor allem mit den Moldavitschottern; stehen,

In einem frijheren Alschnitte wurde eingehend ausgefihrt,
daf der Abrollungsgrad der Moldavitschotter gegen O bzw. 030
langsam zunimmt und daf dieselben ganz allmihlich in die typi-
schen Oncophorasande @ibergehen. Ferner konnte in den Moldavit-
schoftern kein einziges Fossil gefunden werden und die Onco-
phorasande enthalten erst in der Gegend von Mihrisch-Kroman
Brackwasser-Fossilien.

Die Schichten von Kralitz und Breznik mit ihren Leithakalien,
Mergein, Tonmergeln und Sanden sind nun petrographisch ganz
anders ausgebildet und passen mit ihrer reichen marinen Fauna
gar nicht in den BRahmen der Moldaviischotter und Oncophora-
sande. Es wire schwer vorstellbar, daf auf eine Entfernung von
nuar 10 km s0 verschiedene Sedimente entstanden sein sollten,
wihrend die Ondophorasande ja noch idiber den Osirand des
Kartenblattes hinaus gleich ausgebildet sind. Andererseits ist
kaum anzunehmen, dafi auf diese kurze Entfernung so verschie-
denartige Lebensbedingungen geherrscht hitten, daB aunf der einen
Seite nur eine kiimmerliche Siff- bzw. Brackwasserfauna. leben
konnte, auf der anderen Seite aber Pectiniden, Korallen, Bryozoen,
Foraminiferen und Lithothamnien, also Lebewesen, welche gegen
jede Anderung des Salzgehaltes sehr empfindlich sind, sich reich-
lich entfalten konntem.

Auferdem wurde in den Schichten von Kralitz, Breznik und
Hosting noch nie ein Moldavit gefunden, eine in diesem -Zusam-
menhang sicher bemerkenswerte Tatsache.

Es hat gich also ergeben, daf die Moldavitschotter, die Onco-
phora-Sande und -Schotter, und wahrscheinlich auch die Schich-
ten von Kralitz, Breznik und Hosting helvetisches Alter haben.

3). B. = Burdigal, H. = Helvet, T. = Torten.
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Da aber diese Schichigruppen nur mehr in Form won kleinen,
meist unzusammenhingenden Lappen noch vorkommen und
auBerdem groBe Teile von quartirem Liof nnd Lehim vierhiillt sind,
konnte nicht eindeutiz entschieden werden, welcher von beiden
Komplexen ilter ist. Rein gefiihlsmiBig mochte ichi die Schichten
vonr Kralitz usw. fiir jiinger als die Oncophora-Sande halten, wo-
fiir vielleicht das Aufireten von zweien, bisher fiir dag Torton als
leitend geltenden Pectiniden spricht. "

Jlingere Schotter.

Im Verbreitungsbereich der Moldavitschotter und der mit ihnen
zusammenhiingenden Oncophora-Sande und -Schotter gibt es eine
Anzahl von kleinen Schotterlappen, welche auf Grund ihrer petro-
graphischen Ausbildung und insbesondere ihrer Lagerungsver-
hiltnisse nicht mit den helvetischen Ablagerungen parallelisiert
werden kinnen.

Diese hier als jiingere Schotter bezeichneten Ablagerungen
sind nicht alle gleichaltrig, sondern es sind aller Wahrschein-
lichkeit nach unter diesem Begriff alle altquartiren, his pliozinen
und maglicherweise sogar obermiozinen Ablagerungen zusammen-
gefaBt. Vielleicht wird es spiter einmal moglich sein, auf Grund
einer genauwen, auf einen groferen Raum ausgedelnten morpho-
logischen Intersuchung dieselben in die richtigen Stufen einzu-
ordnen. Wirbeliierreste sind aus diesen Sedimenten bisher noch
keine bekannt gewbrden.

Alle diese Schotterlappen hier nun anzufithren und genau
zu beschreiben, wiirde den Rahmen dieser Arbeit (iberschreiten.
Es sollen lediglich einige bemerkenswerte: und strittige Vorkom-
men erwihnt und anschlieBend, ihre Ausbildung und ihre Ver-
breitung im Vergleich zu den Moldavitschottern behandelt werden.

Im Westen von Namiest und im Norden vom Kralitz findet
sich an einigen Stellen auf den Ackern eine Uberstreuumg von
kantengerundeten, meist briunlich’ gefirbtenr Quarzen und Kri-
stallintriimmern, welche ihrem Habitus nach eine gewisse Ahn-
lichkeit mit den Moldavitschottern bei Trebitsch bhaben. Da aber
in diesen Sedimenten noch nie ein Moldavit gefunden wurde
und auberdem die im Siiden bei Dukowan anstehenden Moldavit-
schotter ganz anders ausgebildet sind, 'wire es schwer vorstellbar,
dall beide gleichaltrig sind. AubBerdem diirften diese Ablagerungen
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an Ebenheiten gebunden sein, was ebenfalls gegen eine Gleich-
stellung mit den Moldavitschottern spricht.

Im Westen und Osten der Orischaft Breznik stehen Schotter
an, welche mit braunen Sanden und Kiesen wiechsellagern. Die
Gerdlle bestehen aus Quarz, Aplit, Pegmatit, Granulit und Gneis,
und sind sehr gut gerundet. Diese Schichten méchte ich ebenfalls
wie F. E. Suel (1906b) fitr jinger halten und nicht mit den
Ablagerungen S Koroslep (siche Seite 348) gleichstellen.

Auch die auf der geologischen Karte Trebisch-Kromau (F. E.
Suel 1903) N Jamolitz eingezeichneten Schotter sind typische
Terrassenschotter, und zwar der iglan. Sie fiihven bis kopfgrofe
Blicke aus Gneis, Granulit, Pegmatit, Amphibolif, Eklogit und
Serpentin und haben einzelne diinne Lagen von braunen, glim-
merreichen Sanden,

Die Schotter O Rouchowan und S Rischitz sind gleichfalls
ganz anders ausgebildet als die im Norden bei Dukowan anste-
henden Moldavitschotter. Sie sind viel weniger gerundet und
haben eine gewisse Ahnlichkeit mit den Schottern von Namiest.
Ich bezweifle deshalb ibre Zugehorigkeit zu den Moldavitschottern
und halte sie fiir bedentend jlinger, wiofiiy anch ihre vermutliche
Lagerung auf Ebenheiten zu sprechen scheint,

Im Nordwesten von WeimiBlitz, am Nordufer der Rokitna
liegen auf einer Ebenheit, z. T. {iber Sanden mit einzelnen Kies-
lagen fraglichen Alters, grobe Schotter, deren Gerdlle iiber Kinds-
kopfgrifie erreichen. Sie setzen sich zusammen aus Quarz und
den verschiedenen kristallinischen Gesteinen der Umgebung: be-
sonders hervorheben mochte ich nur die nicht seltenen, manechmal
bis iiber faustgrofien Hornsteingerslle. Die Quarze sind zum Teil
etwas briunlich und nicht immer vollkommen gerundet, im (iegen-
salz zu den in michster Umgebung anstehenden Schoftern aus
den. Oncophora-Sanden. Aufierlich mogen sie eine gewisse Ahn-
lichkeit mit den Trebitscher Moldavitschiottern haben, sie sind
aber grundverschieden won den Moldavit fithrenden Schottern
zwischen Daleschitz und Dukowan und liegen auferdem nur
ungefihr 30 m iiber dem heutigen Talboden der Rokitna. Es
bestitigt sich also die Ansicht von F.E.SueB (1899 p. 57, 1906 b),
welcher -diese Schotter fiir jiingere Lokalschotter hielt.

Die wenigen hier angefiihrten Beispiele zeigen, daB die in
diesem Abschnitt behandelten Ablagerungen auns folgenden Griin-
den nicht mit den Moldavitschottern parallelisiert werden kénnen::
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1. Alle diese Schotter sind typische Liokalschoiter und als
solche sehr verschieden ausgebildet, so da z. B. ganz bestimmte
Gesteinskomponenten unter den Gertllen vorherrschen. Die Mol-
davitschotter dagegen gehoren einem gemeinsamen Ablagerungs-
bereich an. Sie werden von Westen gegen Osten: allmihlich feiner
und gehen in typische Oncophora-Sande und -Schotter itber. Aller-
dings war es nicht immer leicht, die jiingeren Schotter von den
Moldavitschottern zu frennen, welche Schwierigkeit besonders
durch die schlechten AufschluBverhilinisse, die grofle (Quartir-
bedeckung, die unzusammenhingende, lappenférmige Verbreitung
und die Possilarmut beider vergrifiert wird,

2. Sie liegen meistens auf mehr oder weniger deutlich erkenn-
baren Ebenheiten und z. T. sogar im Bereiche der groferen
Tiler, Oslawa, Iglaw, Rokitna, ca. 30—50 m lber dem heutigen
Talboden. Die Moldavitschotter dagegen zeigen nicht die geringste
Abhiingigkeit von diesen Tilern und liegen nicht auf Ebenheiten,

3. In allen diesen hier zusammengefaBten Schotterablagerun-
gen wurde noch nie ein Moldavit gefunden, was als weiterer,
wenn auch mnegativer Anhaltspunki fiir ein von den Moldavit-
schottern verschiedenes Alter spricht. Und wenn es auch einmal
gelingen sollte, in diesen Schottern einzelne Moldavite zu finden,
50 wire damit noch lange nicht das helvetische Alter dex Moldavit-
schotter widerlegt; denn es kinnte ja wirklich ein ans typischen
Moldavitschottern umgelagerter Moldavit in jingere Schotter ge-
langt sein. Aul jedew Fall ist es sehr bemerkenswerf, dafl ein
solcher Fall bisher noch nicht bekannt wurde,

Das Quartér.

Das in dieser Arbeit behandelte Gebiet ist zu einem groflen
Teil von quartiren Ablagerungens bedeckt. Diese bestehen ans
braunen Lehmen mit einzelnen Sand- und Schotierlagen, aus
typischen LOB und im Bereiche der heutigen Wasseradern z. T.
aus fluviatilen Sedimenten. lhre Michtigkeit schwankt auflerordent-
Yich und betrigt maximal 20—25 m. Nihere Details finden sich in
den Arbeiten F. E. Suel (1897, 1899 p. 54, 1906 p, 64). In
diesem Aufsatz sei lediglich auf folgende Gesichispunkte hin-
gewiesen: '

1. Die in fritheren Abschnitten ausfithrlich bebandelten: Molda-
vit filhrenden Ablagerungen sind petrographisch ganz anders ans-
-gehildet als die quartiren Sedimente.
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2. Die quartiren Schichten liegen im allgemeinen auf einer
ungefihr der heutigen Landoberfliche entsprechenden Fliche,
was insbesonders darin seinen Ausdruck findet, dafl sie bis auf
den Boden der schon worher entstandenen epigenetischen Tiler
reichen. Die Moldavitschotter dagegen zeigen nicht die geringste
Abbingigkeit von den heutigen FluBliufen und liegen nie in den
Talern selbst, was pur dadurch erklirt werden kann, daB sie
vor Eintiefung der groflen epigenetischen Tiler abgelagert wior-
den sind.

3. In den guartiren Ablagerungen sind Moldavite nur sehr sel-
ten gefuriden worden, ein weilerer Beowleis dafilir, daf dia Moldavite
aus ilteren Ablagerungen stammen und nur durch Aufarbeitung
derselben in quartdre Schichten gelangt sein kénnen.

Einen Moldavit konnte ich selbst in guartiren Schichten, anf
der nur wenige Meter tber der Rokitna gelegenen Ebenheit
N WeimiBlitz finden. Derselbe zeigt die von F. E. SueB (1900,
p. 251 ff} als typische Verwitterungserscheinung gedeuteten Fin-
gernageleindriicke. Dieser Fund hat vielleicht insoferne Bedeutung,
als er einerseits der éstlichste bisher bekannigewordene ist und
anderseits auf ein im Einzugsgebiet der Rokitha, vielleicht
hisher noch wnbekanntes Moldavitworkommen schlieBen 146t

Zusammenfassung.

Das Studium der mihrischen Moldavitfundstitten und der in
threr weiteren Umgebung verbreiteten tertiiren und quartiren
Sedimente hat zu folgenden Ergebnissen gefiihrt:

1. Die Moldavit fithrenden Ablagerungen, im Westen bei Tre-
bitsch noch als grobe, wenig gerollie Quarzschotier entwickelt,
werden gegen Osten immer feiner und gehen bei Dukovan ganz
allmiithlich in die Oncophora-Schichten iiber. Damit ist erwiesen,
daf die Moldavitschotter mit den Oncophora-Schichten gleich-
altrig und in die helvetische Stufe des Miozins zu stellen sind.

2. Die marinen Schichten von Kralitz, Breznik und Hosting
gehiren aller Wahrscheinlichkeit auch dem Helvel an. Sie sind
aber ganz anders ausgebildet als die Moldavitschotter und die
Oncophora-Schichten und enthalten keine Moldavite.

3. Die jiingeren Schotter und die quartiren Schichten sind
ebenfalls ganz anders entwickelt als die Moldavitschotter und
liegen auberdem im Bereiche der groBen epigenetischen Taler,
was fiir die Moldavitschitter keinesfalls gilt.
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4. Es konnte alsy eindeuilz erwiesen werden, dall die mihri-
schen und vermutlich auch die béhmischen Moldavite spitestens
im Helvet als meteorische Koérper zur Erde gefallen sind und
somit die iltesten, bisher bekanntgewnrdenen Tektite und iiber-
haupt die dltesten Meteoriten darstellen. Damit sind alle Deu-
tungen, welche von astronomischen oder statistischen Erwigun-
gen ausgehend, den Fall der Mwldavite in das Quartir stellen,
als widerlegt zu betrachien, Es ist daher unmiglich, die Me-
teoritenfille nur als eine voriibergehende Erscheinung der (egen-
wart zu bezeichnen.

5. Mit dem Nachweis eines helvetischen Alters der Moldavit-
schotter ist es auch gelungen, die Hypothese won der Gleich-
zeitigkeit aller Tektitfille endgiiltiz zu widerlegen. Die verschie-
denen Tektitarten entsprechen somit verschiedenen, zeitlich oft
weit voneinander getrennten Tektitfillen und sind nicht unter der
Annahme von chemischen Differenzierungen von einem einzigen
vorbeizichenden Bolidem abzuleiten. Es konnte also> durch einr-
gehende Untersuchung des mihrischen Moldavitzebietes das won
F. E. SmeB (1914, p. 113; 1933, p. 128) durch genaue morpho-
logische und chemische Untersuchung der Tektite und durch
astronomische Erwigungen gewonnene Ergebnis bestifigt wer-
den, dafli die verschiedenen. Tektitarten trolz ihrer Eintdnigkeit
von einander so verschieden sind, daB sie nicht von einem ein-
zigen Falle hiergeleitel werden kinnen.
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