Besprechungen,

Robert R. von Srbik: Geologische Bibliographie der Ostalpen.
Von Graubinden bis Kimten Herausgegeben vom Deutischen ond Oster-
reichischen Alpenverein. Bd. I w. II. Verlag von R. Oldembourg, Minchen
und Berlin, 1935. XIII und 1411 S,

Der Umfang der beiden siattlichen Binde weist uns anf das gewaltige
Ringen des Forschergeistes wihrend der letzten Jahrhunderte um die Ent.
wirrung der Fragen des geologischen Hauptgebirges, wie man die Alpen wohl
heate moch nenmen kann; demn ohne das hier 'Erkannte wiirde heute
noch kaum ein richtiges Urteil fiber Umfang, Art und Moglichkeitens der erd--
gestaltenden Vorginge gewonnen worden sein, Rund 60.000 Kartothekblitter
sind fiir diese, vorlaufig den westlichen Teil der Ostalpen betreifende, Zu-
sammenstellung  verwendet worden, Die Verzeichnisse sind dreifach unter
geteilt, 1. Nach Gebietsgruppen, von denen 54 unterschieden wurden;
wie zum Beispiel Rheintal und Bodemseegebiet, Bregenzer Wald, Allgiiuer
Alpen wusw., 2. Nach 17 Stofigruppen, wie zum Beispiel Allgemeines,
Bodenkunde, Erdbebery, Formationen usw,, und 3, nach den Verfassern,
Den Literaturzitaten sind auch Hinweise aul Besprechungen der Arbeiten bei--
gegeben, Auch die niichsten Nachbargebiete  wurden in dem Ver
zeichnisse mit berticksichligt. Damit wird in vielfacher Hinsicht vorgesorgt,
daf dem, der sich Gber eine Frage der Alpengeologie unterrichten will, der
Stoff in leicht zuginglicher Form dargeboten werde,

Auv! der wahrhaften inneren Begeisterung flir die Wissenschaft beruht die
aufopfernde Geduld wnd Ausdauer, die neben Takt und Sachkemntnis von der:
sorglaltigen und grimdlichen Durchiithrang eimes solchen Werkes cefordert
werdem, Es ist kostbarstbarster Moriel, der diemlich sein soll zor Fortfih-
rung des groBartigen Gebiudes der Wissenschaft von den Alpen. Mit dem:
Danke dafiir verbindet sich die Hoffnung, daB Herr Prof. von Klebels
berg seine Forderung, so wie dem Beginn, auch der Fortfihrung des Werkes:
angedeihen lassem wird und daB es migiich werde, es auch so zu Ende zun
fithren, wie ¢s begonnen worden ist, ¥.E, Sueb.

Bzitrige zur Geologie der westlichen Mediterrangabiete. Herausgegoben.
im Avftrage d. Ges. d. Wisgenschaften zov Gottingen von H.\Stille,

1. Nr. 14, R. Teichmiiller und HA W. Quitzow: Der Decken-
im Apenninenbogen: I Der Deckenban des Nordapenning zwischen
Modena und Massa-Carrara (R, Teichmidller). S, 1—55.

2. Der Deckenban des kalabrischen Massivs und seiner Randgehiete
(H. W. Quitzow), S. 63—180 '

3. Die Bezichungen zwischen den Nordapemninen und dem kalabrischen:
Deckenban (R. Teichméller und H W. Quitzow), S 181—184,

4 Nr, 15, R, Teichmiiiler und J. Schneider: Die Grenze
von Alpen und Apennin. Einleitung: Der Apennin — die Forisetzang
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der Alpen (R. Teichmitller und J. Schneider). L. Der Baw des Grenz.
gebietes von Alpen und Apennin (J. Schneider). II. Die Entwickluag des
wligurischen Scheitels (J. Schneider). III. Die Stellung des , Liguri-
schen Scheitels” im alpinen Orogen (R. Teichmiiller). Ergebnis (R.Teich-
miiller und J, Schneider). 5. 1—61,

5 Nr. 16. R. B. Behrmann: Die Faltenbogen des Apenninsg und ihre
paliogeographische Entwicklung, S. 1—126,

Abhandlung der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen. Math.-phys.
KL, M. Folge, Heft 13 und 14, 1935; Heft 15, 1936. Berlin, Weidmannsche
Buchhandlung,

1. Die Frage nach der Richtung vnd Ausdehnung des Deckenbanes in
<inem wichtigen Abschnitte des Apennin wird hier pachgepriift. Als wesent
liches Ergebmis kann folgendes hervorgehoben werden: Fir die Dentung der
"Tekionik des Nordapennin ist es von grobter Wichtigkeit, daB das'umstrittene
Zugehor der Ophiolithformation zum Jungmesozoikum bestehen bleibt; sie be-
stiitigt sich vor allem durch Fonde von Calpionella alpina und von
Radiclarien des Oberjura und durch die transgredierende Auflagerung der Ober-
kreide mit Inoceramus, Schloenbachia u. a. Wie hereits Stein-
mann erkannt hat, ist die Ophiolith-Serie der , Liguriden Decke'* dem JEozéin
der ,Toscaniden Decke weithin aufgeschobem, Reste von Granit cind von
der Tiefe her in die Unterfliche der Liguridem mit verschleift. Eindeutig Ent.
scheidendes wird iiber das ebenfalls viel umstrittene Fenster der Apuanischen
Alpen gemeldet. Das hier auftauchende toscanide Mesozoikum jst bis aof
die Radiolarite und Foraminiferenkalke des Oberjura von dem der Liguridew
durchaus verschieden; es fehlen ihm die Ophiolithe und seine reichliche ,Trias
gleicht der der Siidalpen und der Euganeen. Daher konnen die Liguriden micht,
wie Staub amimt, avs Ger Po-Senite, sondern nur von SW aus der Tyr-
thennis gekommen sein, Sfe liegen aunf den zum Teil metamorphen Carra-
riden, die in einer vom Paliozoikum bis zum Eozin reichenden Schichtfolge
ein den Toscaniden entsprechendes Mesozoikum enthaiten, Nach jhrer Tek-
tonik, mit den ausgewalzten Tauch- und Wickelfalten, und nach ihrer Meta-
morphose zu Serizit- und Chloritgesteinen, Marmoren mit Skapolith u. a.
sind die Toscaniden den Penmiden vergleichbar, denen aber nach ihrer Strati-
grephie die Liguriden gleichzustellen sind. Die scharfe Grenze {iber dew Carra-
riden besagt, daB die Metamorphose #iter ist als der Aufschub. Mit dem Wan-
dern der Liguriden mach NO Gber den Nordapemnin stimmf auch die allge-
meine Vergenz iiberein, ebenso wie auch das Wandern der Vortiefen vom
Eozlin bis ins Obermiozin mit der von SW kommenden, zum Teil kristallini-
schen  Gerdllschiittung,

Die Firderungsweite der Toscanident wird mit mindesiens 50 bis 60 km
angegpeben, Was aber vor allem die Beziehung zu Corsica klirt und Ter-
miers Amnahme ¢ime Férderang der Liguriden @tber Elba avf einige hunderte
Kilomeler iiberfliissip macht, ist die Erkenntnis einer spiteren Falltung wund
Heraushebing des gesamten, versteifien Deckenpakets, Sie verbindet sich
mit eciner Oberfaltung gegen die Riicksenke der Tyrrhenmis und mit einer Aui-
wilbung, Daf diese sehr jung ist, ergibt sich aus dem Zusammenfallen ihres
Beheitels mit der Wasserscheide des Gebirges.

2. Im Gegensatze zu fritherer Auffassung von Argand, Lugeon und
insbesonders von Limanowsky, dem aoch andere gefolgt sind, wird hier
der , Fremdkdrper” dos kalabrischen Massivs im Apenninenbogen nicbt als
weithin verfrachtete Schubdecke aufgefaBt, sondern als ein ,besonders Klares
Beispiel” einer oristindigen, ,relativ stabilen Scholle, die besonders dasu gé
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eignet sein soll, das Verhalten einer solchen Scholle zu den mobilen Rand-
gebieten zu priifen,

Das Massiv besteht zum weitaus groferen Teile ans der ither ‘der Phyllit-
Serio gelegemen’ Kristallin-Serie, Zur Karbonzeit, zugleich mit der Intrasion
der Granite und der Ausbildung des kennzeichnenden Diorit-Kinzigit-Forma-
tion sollen die Gneise und Glimmerschiefer der Kristallin-Serie gefallet wor-
den sein, Die #ltere Tektonik ist wiederholt alpin iiberarbeitet worden. Schon
in der Trias wird die Hebungstendenz des Massivs angezeigt durch das Fehlen
der karnischen Stufem in den zentralen Teilen, Auch die Schichtfolge des
dura ist vollstindiger und michtiger in den Kistenferneren Randgebieten als
auf dem Massiv. Das gleiche gilt fir die Kreide. Wohl findeff sich stellenweise,
wie im peloritanischen Gebirge, noch Hauterive und Barréme; schiirfer tritt an
einigen Stellen wieder die Transgres@ion des Cenoman hervor und noch weiter
iibergreifen &rtlich Senon und Turon. Demmach wird das Mesozoikum im
kalabrischen Massiv als eine Zeit einer ruhigen Aufwélbung gedacht; in seiner
absinkenden Umgebung wurden Sedimerite bis 2zu 1000 m Michtigkeit aufge-
schiitiet. Im Alttertiir zugleich mit den ersten Anfingen der Gebirgshildung
bepannen sich die Sanmtiefen mit ungleichem Eingatze an verschiedenen
Stellen zu formen, Der faziesreiche Flysch wurde im sinkenden: Raume bis zu
1000 m Michtigkeit angehiuft. Limburgite, Basalte usw., zumeist in Grin-
schieferfazies, gehoren hier zum Flysch und nicht, wie man friiher glanbte,
zo den héberen Deckem, wie im Nordapennin. Sie begleiten die stirker ge-
senklen eigentlichen Saumtiefen im N des kalabrischen Massivs, Der Flysch
Siziliens, dem die grimen Gesteine fehlen, liegt dagegen in einer posthum
eingebrochenen Randsenke, Des lingere Andanern der Faltung zeigt sich in
dem ausgiebigen Vorschub des kalabrischen Kristalling auf dem Flysch gegen
N und .die schwiichere Verschuppung gegen S bei S. Agata, Novarese und
Taormina. Limanowsky hatte bereits das Untertauchen des siidapenni-
nischen Mesozoikums im Fenster von Cefraro und den kristallinen Klippen
des Mte. Cocuzzo festgestellt. Die Schubweite betrigt fitr die schmale, tiefste
Decke mit den Kalken der metamorphen Trias und fitr dief auflagernde Phyllit-
decke mindestens 30 km. Die Wurzel des dariiber hingeschobenen michtigen
Kristallin soll zwischen der Sila und Sera zu suchén sein., Eine asymmetrische
Divergenz wird angepommen; ein Siidschub mit mindestens 14 km und ein
Nordschub mit wahrscheinlick 60 his 70 km Forderlinge. Doch war die
Michtigkeit der Decken von etwa 3000 m nicht hinreichend, am eine FlieB-
tektonik im Stile des alpinenr Pemninikums zo erzeugen. ,Wir wissen nicht,
wie dip Einengung unter den oberflichlichen Decken erreicht wurde."

Bewegungen mnach der Haupifaltung, das heiBt seit dem Torton, sind in
Orilichen Senkungsrivmen neben Schuit liefernden Hochgebislen abgebildet,
Verbicgongen mit begleitenden Briichen haben im Gebiete des kristallinen
-Zentralmassivs das Mioztin und Plioziin noch t@ber 1000 m gehoben. Die
lotzte Aufwblbung geschah moch im Quartir, Zu ihr gehort der schirige Auf-
stieg der Rumpfiliche vom Meeresniveaw bis tiber 1000 m stidlick von Reggiv
und die Hebung des pliozinen Strandes auf 1080 m.

8. Besonders bedeutungsvoll sind die Ausfihrangen der beiden Verfasser
fiher die Bezichungen zwischen dem nordapenninen wnd dem kalabrischen
Deckenbau, Beide Deckengruppem streichen zum Meere aus; die ligurischen
gegen Civitavecchia, die kalabrischen iiber Diamante. In dem dazwischen-
liegenden Faltenraume gibt ez keine fremden auflagernden Klippen. Eozin
vnd Oligozén sind hier konkordant miteinander verbunden, Bis auf Spuren
einer Diskordanz aunf Sorremt findem sich im zeniralen und im stdlichen
Apennin keine Anzeichen einer Hlteren Faltung. Die oft rechi groben Gerilie
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in diesem Abschnitte sind weder kalabrischer noch ligurischer Herkumft. Sie
stammen aus einem tiyrrhenischen Kristallin von besonderer Beschaffenbeit;
mit griinen Graniten, Felsitporphyren, Disthenschiefern w. a. Gleiches Kri-
stallin wurde noch in das Eozén des nordapenminen Flyschiroges geschiittes.
Mit dem Oligoziin bleibt es aus, weil damals die Kristallinschwelle der Tyr-.
rhennis von den Liguriden schon (betfahren worden war, Trotz der bedeu-
tenden Anniheremg zwischen beiden sind das tyrrhennische und das -kala-
brische Massiv nicht miteinander in Verbindung gesianden. Das kalabrische
Massiv wird nach seiner Stellung mit manchen alpinren Zentralmassiven ver-
glichen, an denen ebenifalls Riickfaltung eingetreten ist.

In Kalabrien muf das Vorland von allen Seiten unter das Massiv ge
wandert sein, Es wird an eine Verschluckivng oder Aufschmelzung unter der
Pilziorm gedacht. Erst durch die bis in das jingste Tertilir fortdanemnde Fal-
tung sind die Deckengruppen des Apemnin zur tektonischen Finheit verbunden
worden,

4. Der schmilere Hohenciicken, der bei Genua die beiden groBziigig avs-
geprigten Gebirgshogen der Alpen und der Apenninen verbindet, darf mit
Recht als ein Schltisselgebiet der Mittelmeertektonilkk gelters; und gerade dieses
widersteht seit lingerer Zeit einer eindeutizen Aufklirung. Den f{ritheren An-
schauungen wird nach neunerdicher Priifung durch R. Teichmiiller und
J.8chneider die gefestiglere Anffassung der Schiler H. Stilles gegeniiber-
gestellt, Es fiihrt kein fortlanfendes Streichen mit gleichbleibender ausgiebigert
Faitung gegen Nord von den Seealpen zum Apemnin bei Genua und zu den
apuanischen Alpen, wie Stauvb angenommen hat; es gibt auch keine steile
Narbe bei Voraggio mit symmetrischer Auspressung der Decken nach beiden
Seiten, Auch die zerquetschte Gneismasse vor Savona ist keine Scheide
zwischen den beiden Gebirgen. Fiir die Schiler Stilles ist die auseinander-
strebende Vergenz das Malgebende zur begrifflichen Scheidung der beiden
Pallengebirge, Die lgurische Scheitelung® liegt ganz innerhalb des’ liguri-
schen Mesozoikums mit seinen Ophiolithen und streicht nahe dstlich von
Genva nordwirts iiber Savignone gegen Romco. In ihr herrscht relativi ruhige
Lugerung. Von hier wird starker geosynklinaler” Vulkanismus im Meso-
zoikum angegeben, Wenige Kilomeler ostlich von Ronco stellt sich schonl die
Faltung gegen Osten ein; sie steigert sich bald zu dem weitausgreifenden
Deckenbau der Liguriden itber den Toscaniden. Im Westen offenbart sich
der grobBziigige Deckembau in dem Fenstern von Castelvecchio und Savona.
Bei Ronco wendet sich die Scheitelzone gegen NW und streicht wahrschein.
lich entlang dem AuBenrande des Pemninikums nach Saluzzo, siidlich von
Torin. In der Tyrchemmis findet sie wahrscheinlich ihre Foriselzumg zwischen
Elba und Corsica in der vom Meere bedeckten ,,Caporalino-Schwelle” nach
Staub oder der ,Westligurischen Schwelle” nach Teichmiiller. Zu
beiden Seiten steheu sich Alpen und Apenninen nahezu spiegelbildlich gegen-
tiber. Besonders klar ist das in dem beiderseitigen eozinem Flyschtrigen’ -avs-
gedriickt, die die Sedimente des seit dem Megozoiknm aufsteigenden Scheitls
aufgenommen haben wund dann auf der apenninen Seite von den nieder-
gleitenden Liguriden fiberfahren, in den Westalpen vor den Massiven gestaut
worden sind und die in der alpinen Flanke bei Ventimiglio und Cereale am
der Kiiste 8000 m und auf der apenninen Seite im Fenster von Bobbio ost-
lich der Po-Ebene 2000 m Michtigkeit erreichen. So wie bei dem pilzartigen
kalabrischen Masgiv wird auch hier zum Verstindnisse der Hebung des
Scheitels mit seiner ruhigen Lageromg an eine Unterschiebung gedacht.

6. Aus der griindlichen Durcharbeitung eines reichen Taisachenstoffes diber
die Teklonik und die stratigraphischen Beziige, Michtigkeit, Verbreitung, Fazies
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und Fossilfiihrang der Sondergebiete des Apennin hat B, Bohrmann e<ine
sebr dankenswerte Zusammenfassung der Geschichte dieses Gebirges gewonmen.
Zahlreiche Kirtchen und Profilskizzen liofern vereinigt ein anschanliches Bild
der Gesamtiektonik. Von den bemerkenswerten Wesensziigen kann hier nar
¢iniges hervorgehoben werden Fimf Faziesbezickie des Mesozoikums sind aof
die einzelnen Sonderbogen, die das Gebirge zusammensetzen, verteilt; sie
grenzen mit Uberschiebungsrindern aneinander, FEin scharfer Faziessprung
trennt den umbrischen von dem . Liguridenbogen, denn dieser hat von ferner
fer den eozinen Liguridemirog wberfahren, Im Siden iberfihrt die kala-
brische Decke mit durchaus anderer Fazies die einfachere Bruch- und Falten-
tektonik des stidlichen Kalk- und Flyschapenmnin. Die dvei Faltenbigen zwi-
schen den beiden im Nordem und im Siden weitavsgreifenden Decken sing
autochthoner Apennin, Auch innorhalb dieses Gebiotes fallen die Grenzen
der engeren Fazieshezirke, der tosko-umbrischen Fazies, der Kalkfazies der
Abruzzen, der Tonflyschemiwicklung des Molisebogens und die durch jingere
Bedeckung verschleierto Grenze gegen den kalkigen Siidapemnin — soviel man
wahrnehmen kann — im aligemeinen zusammen mit den Uberschiebungs
rindern der einzelnen Bogen. Sie sollen in ihrer Uranlage wiederholt bewegien
Schwichezonen entsprochen, Vor der laramisch aufgefaiteten tyrrhermischen
Imenzone hatten die heiden Flyschirége als Sanmtiefen das Niedergleiten der
groben Decken ermioglichi, wobei die ligurische Decke vor der zentralapen-
ninen Schwelle in Umbrien gestaut worden war.

Aus den beiden weozinen Trigem entwickeln sich adrawirts vorrtickend
die jingeren Saumitiefen. Im Burdigal moch weit voneinander abstehend,
niibern gie sich einander immer mebr im Helvet und Torton, wihrend zo-
gleich die nachriickende Faltung zuniichst auf den macheozinen Deckenbau
des Nordapennin und erst spiiter an der mio-pliozéinen ‘Grenze auf die zemtral-
alpine Schwelle {ibergreift und die engere Verbindung zwischenr den nord-
apennien vnd den Kalabrischen Sonderbauten herstellt, Die wandernden Saum-
tiefen werden der Reibe nach wvon der Faltumg tberwiltigh, Erst'im Piacentin
haben sich die Fingeltiefen zu der einen umunterbrochen von der Po-Ebene
zom  Adriatischen Meere fortlaufenden Furche zusammengeschlossem,

Wahrend dieser Zeiten wird auch der ganze Gebirgskorper verstelll. Die
{yrchennische Masse versinkt und der Apennin steigt empor, Die Uberflutung
des Helvet fiber den teilweise schon festlindischen Apennin zeigt noch keine
Randfazies im Westen. Ein brakisches Riickenmeer, vielleicht ein Archipel,
zeigt sich an im Torton, Im Sarmat ist die Zufuhr ans dem tyrrhemuischien
Kristallin ausgeblichen, Die Schiittimg erfolgle aus dem nun auftavchenden
Apennin, Die ungleichmiiflige Hebung erreichte die hbheren Betrige in dem
inneren Teilen des Gebirges; die hdichsten in der siidlichen Basilicata, wo
marines Asti von 1050 und 13800 m angetroffen wurde. Das gleichzeitiz go-
hobene Vorland jenseity der apulischen Rfume, Apulierr mit dem Mte. Gar-
zano und dem Mie, Conaro, wird als Antiapenmin unterschieden,

. F. E. Suel.

H. Ashauwer und R. Teichmiiller: Die variscische und alpidische
Gebirgshbildung Kataloniens., Abhandlung der Gesellschatt der
Wissenschaften zu Gottingen, Math.phys, Kl., III, Folge, Heft 16. 1935,
Berlin, Weidmannsche Buchhandlung. .

Die Arbeit verwertet neben dem vorliegenden Beobachtungsstoffe auch
neuere Untersuchungen der Verfasser, insbesomdere in den niederaragonischén

Ketten und in groBeren Teilen von Katalomien, Sie sucht vor allem das Nebem-

einander der tektonischen Formen ungleichen Alters im kaialonischen Raume
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