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Die Stratigraphie von Oberkarbon und Perm
in den Karnischen Alpen.

Von Franz Heritsch,

Die mit dem Oberkarbon beginnende, das Perm und die Trias
umfassende Schichtreihe ist das obere Stockwerk im Aufbau der
Karnischen Alpen. Das untere, variszisch bhewegte uwnd in ein
Paket won Decken und Schiuppen gelegte Stockwerk umfalit Silay,
Devon und das im Unierkarbon stehende Hochwipfelkarbon,
Zwischen dem unteren und dem oberen Stockwerk liegt die grofle
variszische Gebirgsbildung.

Die Literatur itber das beriihmie Oberkarbon und Perm der
Kamischen Alpen ist sehr groff, Aus ihr seien nur die grofien
Abhandluingen von Schellwien (1, 2, 3), Frech (4} und
Gever (5) erwidhnt.l)

Nach diesen groBen Arbeiten, welche eine gewisse Ergin-
zung durch die Studien von M. Gortaniund P. Vinassa de
Eegny fanden, war es die grofe Frage, welches Alter die grofle
Transgression des Oberkarbons hat. Gevyer hat den lieferen
Teil der Schichtfolge, die vorwiegend aus klastischen Gesteinen
aufgebauten Auernig-Schichten Frechs als ein Aquivalent der
Gshel-Stufe, die dariiber liegenden Schwagerinenkalke als aliers-
gleich mit der Schwagerinenstufe des Urals und den Trogkofel-
kalk, den Frech fiir Trias gehalten hatte, als Vertretung der
Artinsk-Stufe angesehen.

Im Jahre 1925 habe ich mit Studien im Karnischen Ober-
karbon ernstlich angefangen und sie durch Jahre hindurch im
Verein mit F. Kahler fortgeseizt. Durch zwei Sommer hat K,
M etz mitgearbeitel. Unserem Untermehmen stellten sich folgende
Schwierigkeiten entgegen:

1. In erster Linie galt es, moglichst lange und maglichst
wenig gestérte Profile zm finden, um einwandfreie, méglichst

1y Literatorhinweise in Klammer; die Literalur am Schlusse.
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lange Schichtiolgen feststellen zu konnen. Faltungen, die off
recht bedeutend sind, dann Uhberschiebungen und Ubergieitun-
gen machten sich unangenehm bemerkbar. Aler noch wesentlich
uperfreulicher waren die zahlreichen Lings- und (Querstdorungen,
die oft beirichtliche Verstellungen der Schichipakete bedingen.

2. Schwere Arbeit bereitete die in der dlteren Literainr nieder-
gelegte Gegeniibersiellung der zwei Ablagerungsserien des Ober-
karbons, der Auernigschichten Frechs uwnd der Schwagerinen-
kalke Gevyers. Der Fortschritt der Arbeiten zeigte, dal man
einen uupteren und einen oberen Schwagerinenkalk, getrennt
durch die in der Fazies der Auerhigschichten entwickelte Serie
der Grenzlandbinke unterscheiden kanm.

3. Die groBten Schwierigkeiten aber bereifete der Anschinf
der Profile des westlichen Verbreitungsgebietes (Siraniger Alm,
Ahornach - Alpe, Waschhiichel) an die im Osten gelegene Ver-
breitung im Nabfeldgebiete. Im Osien hat man jene Schichireihe,
welche durch die von Schellwien aufgefundene Spirileren-
fauna, durch die Conocardienbank ausgezeichnet ist -- das sind
jene Schichien, welche Geyer in die Gshel-Stufe siellte. Im
Westen aber hat man die Schichifolge mit einer Choristiten-
Fauna ven Samara-Alter und mit Enteleten von Mjatschlkowo,
Dazu kommt noch der Umstand, dafi das Standard-Profil des
Westens, das Waschbiichel-Profil, invers gelagert ist, was erst
mit Hilfe der Fusuliniden erkannt werden konnte. Der Anschlub
der westlichen an die fdztlichen Profile ist erst im Jahre 1933
gelungen.

Alle diese Schwierigkeiten haben die lange Arbeitszeit be-
dingt. Die Bearbeitung des groBen Versteinerungsmateriales ist
in den wesentlichen Ziigen fertiggestelli; dazu sei bemerkt, dal}
die Fossilien, soweil sie von uns gesammelt worden sind, aus-
nabhmslos aus dem Anstehenden geschlagen worden sind.

1. Franz Heritsch, Franz Kahler und Karl Metz, Die
Schichtenfolge von Oberkarbon und Unterperm.

Wir bezeichnen als NafBfeldschichten die Folge von der
oherkarhonischen Transgression iiber den variszischen Bau der
Karnischen Alpen bis zur Unterkante des Trogkofelkalkes. Wir
ghiedern sie in die Auernig und die Rattendorfer
Schichten Tber ihnen liegt der Trogkofelkalk,
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A.DieAuernigschichten.

Sie bestehen aus Schiefern, Sandsteinent, Konglomeraten und
Kalken in oftmaligem Wechsel und reichen von der Transgres
sionsfliche his zu den Kalken der Rattendorfer Schichten. Die
Gesamtmichtigkeit betrigt 860 m. Die Auernigschichten um-
fagsen 5 Schichigruppen, fiir welche folgende Profile leitend sind:
fiir die tiefsten Schichien die Transgressionsprofile, fiir groflere
Teile der Schichtgruppe 1 und den unteren Teil der Schicht-
gruppe 2 das Waschbiichelprofil, fiir den restlichen Teil der
Schichigruppe 2 und fiir die Schichtgruppe 3 bis 5 das Profil des
Garnitzen.

I. Untere kalkarme Schichtgruppe. Haupfsichlich Schiefer
und feinklastische Gesieine; Kalk wund Ionglomerate :selten.
Machtigkeit 175 m.

Die Transgressionsfliche ist am RoBkofel, am italienischen
Naffeld und auf Colendianl aufgeschlossen. In den Transgres-
sionsbildungen treten kleine Formen wvon Fusuliniden auf. Es
ist wahrscheinlich, daf die Transgression nicht tiberall absolut
gleichzeitig aufgetreten ist.

Am RoBkofel liegen iiber Devonkalk: 1. Sandstein 1 m,
in Karren einsedimentiert; 2. Schwarze Schiefer 2 bis 3 m, mit
Brvozoen und Brachiopoden (== Colendiaul); 3. Dunkler Fusu-
linenkalk, maximal Y m; 4. Sandstein mit teilweise groben
Lvditbrekzien.

Auf Colendiaunl liegen iiber Lyditen der Bischofalm-
decke: 1. Schwarze Schiefer 3 m; 2. dichtes Lyditkonglomerat
1 m; 3. schwarze Bryozoenschiefer mit Kalklinsen 30 c¢cm, mit
Fasulinen und Spirifer carnicus:; 4. Lyditkonglomerat 30 em;
b. Bryozoenschiefer mit Kalklinsen 50 cm; 6. Schiefer mit Kalk-
linsen 1.6 m; 7. helle, glimmerige Schiefer; 8. Sandstein, hell-
grau, glimmerig 5 m: 9. Anthrazif, wechselnde Michtigkeit,
hichstens 50 em; 10. Schiefer 10 m; 11. feinkdrige Quarzsand-
steine 10 m; 12, Brandschiefer 2m; 13, gelbe glimmerige Schiefer,
im oberen Teil licherigtonig, mit den Aquivalenten der Waid-
egger Faamna.

Die Schichte 13 von Colendiaul finden wir wieder in der
Schichte 8 ides jetzt zur Erérterung kormmenden Waschbiichel
profiles, dessen Schichtfolge wegen Abschneidens an einer
Storung nicht bis an die Basis der Auernigschichien reicht. Es
liegen iibereinander: 1. Tonschiefer mit Derbya, Enfelefes usw.
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10 m; 2. Sandstein mit Pflanzenresten 2 bis'3m;'8. grober Sand-
stein 1 m; 4. Konglomerat mit grauven Lyditgerillen und Ge-
rollen von dunklem Sandstein 8 bis 4 m; 5. milde, glimmerige
Sandsteine und Schiefer 6 bis 8 m; 6. Sandstein mit Flvschfiguren
5 m; 7. glimmerige, plattige Sandsteine 5 m; 8. braune, tonige,
lscherig anwitternde Schiefer, im hangenden Teile mit Kalk-
konkretionen; hier die ,,Waidegger Fauna‘“ mit Derbya waageni
Schellw., D. altestrinta Waagen, D. grandis Waagen,
D. regularis Waagen, Orthothetes semiplanus Waagen, Produc-
tus grimewaldti Krotow, Pr. lineatus Waagen, Pr. cora Waa-
gen, Pr. punciatus Martin, Pr. longispinus Sow,, Pr. gratiosus
var. occidentalis Schellw, Pr. inflatus Tschern, Marginifera
loesyi Chao, Chonetes variolata @0 rb., Isogramma cf, paotechowen-
sis Chao, Spirifer carnicus Schellw. und seine Var. grandis
*Schellw., Sp. fritschi Schellw, Sp. sitteli Schellw., Sp. fas-
ciger Keys., Sp. peridoneus Rakusz, Sp. interplicutus Rotzpl,
Enteletes carnicus Schellw., Ent lamarcki Fischer, Enlolivm
aviculatum Swall, Aviewlopecten elegantulus Stuck., Adv. carbo-
narivs Stev., dAv. aff. batesvillensis Weller, dv. aff. hiemalis
Salter, Phillipsia aff. kansuensis Loczy.

9. Sandstein 10 m; 10. wenig michtige, fossilfiithrende Schie-
fer; 11. Sandstein und Schiefer 30 m; 12. Quarzkonglomerati 3 m;
13. démnplattige Sandsteine: 14. schwarzer Kalk 0.8 m; 15. glim-
merige Sandsteine und Schiefer 5 m; 18. Quarzkonglomerat 3 m;
17. Sandsteine und Schiefer; 18, diinne Kalkbank mit Fusulinen ;
19. Sandstein und Sechiefer 30 m; 20. Quarzkonglomerat und
Quarzsandstein 3 bis 5 m; 21. sandige Schiefer mit Konkre-
tionen 1H m.

Die untere kalkarme Gruppe ist anch im Gebiete der unte-
ren Naflfeldstrafe aufgeschlossen; etwa 30 m {ber der
Basis der NaBfeldschichten fithren Schiefer folgende Fauna: lange
Fusulinen (stratigraphiseh hoher als jene der Transgressions-
bildungen!) Derbya aliestriata Waagen, Marginifera locziyi
Chao, Productus longispinus Sow., Pr. lincatus Waagen, Spiri-
SJer fritschi, Schellw., Sp. carnicus, Schellw., Tsogramma n. sp.,
ferner auffallend reichlich vertretene Schnecken und Muscheln
(Schizodus, Conocardium, Cardiomorpha, Edmondia, Aviculopecien,
Murchisonia, Plychomphalus, Naticopsis, Loxonema, Macvochilina),
Orthoceras, Temnocheilus tuberenlaius Sow.
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II. Untere kalkreiche Schichtgruppe. Wir gliedern die
Gruppe in die Waschbiichel- und die Watschiger-Schichten. Die
Wagchbiichel-Schichten haben den Waschbiichelkamm zwischen
Ahornach- und Straniger Alm als Standard-Profil. Die siratigra-
phisch hoher liegenden Watschiger-Schichten bauen den liegen-
den Teil des groflen Garnitzen-Profiles auf.

A. Die WaschbiichelSchichten zeigen sine Reihe von
Kalken, die von meist schieferigen Zwischenmitteln geirennt wer-
dens. Thre Gesamimichtigkeit einschlieflich der Binke mit
Bellerophon rossicus ist 130 m.

Wir fahren mit der Numerierung des Waschbiichel-Profiles
Iort und sehen folgende Schiehten: 22, H,f'l-Ka,Ik 2 his 3 m, mii
Lepholasma carbonarium  Graban, Geyerophyllume broilit Her,
23, Bchiefer 3 m; 24, H-Kalk 3—4 m, mit Lopholasma carbonarivm
Grabanu, Amplexocarinia smithi Her,, Lophophyllidium profundum’
M. £ H., Sinoplyllum carnicwn Her., Lophocarinophyllum acanthi-
septum Graban, Thysewophyllum sp., Carinthiaphyllum carnicnm
Her, Canivia pannovica Frech, Palacosmilic demawnett Her,
Productus fasciatus Kut, Spivifer clegantulus Stuck, Diclasma
plice Kut, Dielasma globosie Stuck.

25, Braune Sandsteine mit Camarophorie latissima Schellw.;
26. G-Kalk 4 m, mit Amplexocarinie swithi Her., Carruthersella
earnica Her., Lophocarinophylium acanthiseptum Grab au, Caninia
wikiting Stuck., Spirifer interplicatus Rothpl, Choristites einetifor-
mis Stuck, Chor, trawtscholdi Stuck, Chor. ussensis Stuelk.
Choristites sp. und mit derselben Fusvlinidenfauna wie der F-Kalk.

27. Schiefer 5 m- 28. F-Kalk 5 m: mit Bradyphylum sp.
Dieser Kalk ist reicher an Trificites als der A- und B-Kaik
und enthdll eine Gathang, deren Vertreter ungefihr das Aus-
sehen der Fusulina tenuwissima Schellw. hat; die Linge der
Exemplare nimmt gegen die A-B-Kalke sehr zun; selten sind ste
schon im g-Kalk des Awuernig, dagegen in der ersten Kalkbank
fiber dem c-Konglomerat der Krone (Schichie 12) noch recht
hiaunfig. Schellwien scheint diese Fusulimengruppe noch in
der Conocardjenschichte der Krone gefunden zu haben (auch
im Auernig scheint sie selten so hoch hinauf zu gehen). Die
Verireter dieser Formengruppe erreichen in den Karnischen
Alpen ihre Blite nach jener der Gattung Trificites und vor
jener der Gattung Pseudofusuling. (Lee, 1927, Fusulinidae of
North China, gibt die Formengruppe der Fus. fenuissima fir die
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ganze Taiyuanserie an, wobei er an ithrem Fehlen in der Penchi-
serie festhilt.)

29, Schiefer, c¢a. 10 m; 30. E-Kalk, mit Krinoidenkalklage,
mehr als 5 m; 31. Schiefer, ca. 20 m;32. D-Kalk 5 m; fossilleer;
33. braune und graue, stark gefaliete Schiefer mit Pflanzenresien.
sandige Lage mit Brachiopeden, 20 m; 34. C-Kalk, hellgrau, 3 m;
35. Schiefer und Sandstein, spirliche Pflanzenreste, stark ge-
stort, ¢. 4 m; 36. B-Kalk, dunkelblan, plattig, 2 m; 37, sandige
Schiefer 5 m; 88. A-Kalk 15 m, den Torlkopf (Cima di Val Puar-
tig} bildend.

39. Schiefer und Sandstein 5 m; 40. Mergelkalk 0.5 m:
41. Schiefer und Sandstein 10 m, mit massenhaftem Productus
lincatus Waagen; 42 Quarzkonglomerat b m; 43. Schiefer 3 m;
44. (marzkonglomerat b m.

Uber dem A-Kalk, bzw. der Bank mit Productus linectus
liegt die wihrend der Begehungen als Nélbingserie bezeich-
nete Schicktgruppe, das sind die Schichten mit Bellerophon
ressiens, in der Maximalméichtigkeit von 20 m. Beim kleinen
Wasserfall im Noblinggraben hat man {iber schwarzen, plattigen,
glimmerigen Sandsteinen: a) Dunkle Kaike mit Kalzitadern 1 m;
b) dunkle, glimmerige Sandsteine und Schiefer 15 m, im mittleren
Teil mit Bryozoen, Produkten und Lophocarinophyllum acanthi-
geplunt Grabau; im hangenden Teil Mergelkalkbinke mit Dibuno-
phyllum carnicum Her., Carniaphyllum gortanii Her, Ca
winia wikitini Stuck., Spirifer neostriatus Fred., Sp. {Mu-
nella) fritschi Schellw.; ¢) Mergelkalk, 0.5 m, reich an Kri-
noidenstielgliedern; d) schwarzer Kalk mit Belleropkon FOSSICUS
Stuck:e) Schiefer im Hangenden. i

Ein #hnliches Profil 28t am Weg Straniger Alm—
Waschbiichel knapp 6stlich von P. 1723 aunigeschlossen:
a) Schiefer und Sandsteine mit Spirifer strangswaysi Vern. und
Ascopora sp.; b) Mergelkalk I m, mit Lopholasma carborariumn
Grabau, Admplevocarinia smithi Her., Lophocarinophyllum
acanthiseptum Grabau, Caninia nikitini Stwck, dariber eine
Kalkbank mit Bellerophon rossicus Stuck; ¢) Schiefer und
Sandstein 5 biz 8 m: d) Kalk mit!Bellerophon rossicus..

Die Aquivalente des Waschbiichelprofiles liegen im Na B
feldgebiete zwischen der Antiklinale der Kalke x (Garnitzen-
profil!) tmd der NaBfeldstraBe. Von der NaBfeldstrafe. stammen
die folgenden Samaraversieinerungen: Choristites sigulensis
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Stuck., Ch. tschernyschewi Stuck., Spirifer camaratus Stuck.
(no_n) Mortonl), Sp. {Munella) n. sp. (Rakusz, Dobsina,
S, 79 :

B.Die Watschiger Schichten. Sie sind im Gamitzen-
Profil und an einigen gleich zu erwihnenden Punkten aufge-
schlogsen. .

In die Region der Kalke x —z (siehe spiiter!) gehort der
schwarze Kalk unter der NabBfeldhitte (lose im
Bach, aber aus nahem Anstehenden, dstlich von P. 1425), mit
folgender Fauna: Productus griinewasldti Krot., Pr. lineatus
Waag, Pr. paudus Rakusz, Pr: tenuistriatus Vern.,, Pr. echid-
niformis Chao, Pr. chaoi Fred,, Pr. lobatus var. Tschern, Pr,
inflatus Tschern. (non Mc. Chesney), Marginifera pusilla
Schellw., Derbya waageni Schellw., D. altestriata Waag,
Edmondia culcata Phill, Ed, lyelli Hind., Murchisonia mullila-

mellata Netsch, Maerochiling intercalaris Meek, Temnocheilus
inberculatus Sow,

Der korallenfithrende Kalk, gleich ¢stlich der Ofener
Alpe, gehirt stratigraphisch in dieselbe Lage. Wahrscheinlich
gehdrt in dieselbe Zone der unter dem Kalk liegende schwarze
Schiefer der Galeria Barbara ober der Ofener Alpe; er fiihrt
Productus grinewaldti Krotow., (== Pr, semireticulatus var. bathy-
kolpos Schellw). Schellwien gibt von dieser Stelle folgende
Arten an: Productus semireticulatus und var. bathykolpes Schellw,
Pr. longispinus Sow, Pr. lincatus Waagen, Pr. caneriniformis
Tschern, Marginiferec pusille Schellw.

Mit den folgenden Zeilen beginnt die Darstellung des grofien
Profiles der Garnitzen. Die Michtigkeitsangaben und die
vorangesetzten Nummern der Schichten beziehen sich auf dieses
Standardprofil der Auernigschichten. Beigesefzt sind die
zu parallelisierenden Profile des Aunernig und der Krone in der
Bezeichnungsweise, wie sie in den Arbeiten von Frech aund
Schellwien verwendet worden sind.

Die Watschiger Schichten des Garnitzenprofiles um-
fassen die Schichten von Kalk x bis Schichte 39 und zeigen
zahlreiche Kalklagen, als Zwischenmitiel vorwiegend Schiefer
und Sandstein, wenig Konglomerat. Michtigkeit im {(arnitzen-
profil = 186 m.

10 m Kalk x, mit Lopholasma carbonarium Grabau, Lo-
phocarinophyllum acanthiseptum Graban, Sinophyllum carni-
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cum Her., Dibunophyllum carnicum Her, 20 m Schiefer und
Sandstein. — 10 m Kalk y. — 30 m Sandstein, Schiefer, Kon-
glomerat. — 1. Kalk z 20 m, mit Sinophyllum carnicum Her.;
2. his 6. Schiefer, Sandstein, Konglomerat 23 m; ¥, Fusulinen-
kalk 6 m; 8. bis 10. Sandstein 16 m;:11. Kalkmergel 2 m; 12. bis
14. Sandstein, Schiefer 5 m; 156., 16. Fusulinenkalk und Krinoiden-
brekzie 6 m, mit Gastropoden, Bryozoen und Martinia semiplana
Schellw.

17. Sandstein mit Productus 1 m; 18, Sandstein mit Pilanzen-
spreét 2 m; 19. Kohlenschiefer 0.1 m; 20. his 23. Sandstein und
Schiefer 5 m; 24. Kohlenschiefer 0.2 m; 25, bis 27, Sandstein mii
Pflanzen, Schiefer 7 m; 28, Schiefer mit Isogramma paotecho-
wensis Chao 1 m; dieser Brachiopode erscheint bereits in der
Waidegger Fauna als vereinzeltes Vorkommen; 29. bis 31. Sand-
stein, Schiefer 4 m; 32. Alsenkalk’ 0.5 m; 33. bis 35. Schiefer,
Sandstein 10 m; 36. Kalk mit Algen 1 m; 37. Schiefer 2 m;
38. bis 39. Fusulinenkalk 5 m.

III. Mittlere kalkarme Schichtgruppe. Schichten 40 bis
95 des Garnitzen-Profiles. Vorwiegend Sandsteine mit wenig
michtigen Konglomeratlagen; viele Schiefer, nur drei dimme
Kalklagen. Michtigkeit = ungefihr 170 m.

40. Sandstein mit aunsgewitterten Fusulinen 0.5 m. In dieser
Region, wahrscheinlich etwas hoher, liegen die zwei folgenden
Fundpunkie: Kriegsbaracken iiber der Nafeldhiitte,
aus Schiefer (z. T. sandig, mit Pflanzenspreun) mit: Productus
chaoi Fred., Prod. griteewaldti Kroto w, Pr. echidniformis Chao
Choneles latisinualu Schellw., Ch. varidlate d’Orb., Derbya twaa-
geni Schellw., Camarophoria alping Schellw, — Qestlich der
Tresdorfer Hohe, in der Kehre der Artilleriestrafe, aus
Schiefern: Productus chaoi Fred., Pr. lineatus Waagen, Pr.
echidniformis Cha o, Marginifera pusille Schellw., Choneles car-
bonaria Keys.,, Derbya waageni Schellw, Anthracomya smola-
ninowskiensis Tschern. (diese Art==dnthr. word:i Hind, Pal Soc.
1894/5, 8, 105; sie steht nach Tschernyschew, Transactions
geol. prosp. Service U. 8. 5. R. Fase. 72, 1931, 8. 116, in Westfal).

41, bis 53. Sandstein, Konglomerat, Schiefer 80 m. Das
Schichtglied a des Auernig entspricht den Schichten 53 bhis 69
der Gamitzen. In der Krone entspricht das Kouglomerat 1 den
Schichten 47. bis 52. der Garnitzen.
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54. Kalk mit Algen 1 m; 55. bis 57. Sandstein, Schiefer,
3 m. In der Krone Schichte 3, Schiefer mit Pflanzen (6); 58. Fo-
sulinenkalkmergel 1 m; 5% bis 60. Konglomerai, Sandstenn,
Schiefer 24 m. In diese Region gehdrt die Schichie 6 'der Krone,
nimlich Sandsteine und Schiefer mit der Spiriferenfauna
Schellwiens: Philipsia scitule Meek, Camarophoria alpina
Schellw., Spiriferina coronae S ch ell w., Spirifer fritschi Schellw.,
Sp. carnicus Schellw., Sp. zitteli Schellw., Martinia semiplana
Waagen, M. frechi Schellw., Reticularia lineala Mart,, Enle-
letes kayseri Schellw., Rhipidomella pecosii Marcou, Derbya
waageni Schellw., Orthothetes semiplanus Waagen, Chonetes
latisinuate Schellw., Productus echidniformis Chao, Pr.gratiosus
var. occidentalis Schellw., Pr. longispinus Schellw.,, Pr. line-
atus Waagen, Pr. grinewaldii Krotiow, Marginifera pusilla
Schellw.

70. Fusulinenkalkmergel 5 m; 71. bis 73. Sandstein und Kon-
glomerat 10 m; 74. Schiefer mit Pflanzenspuren 1 m. In der
Krone die Schichte 10, das sind Schiefer, mach Frech, mit
Pflanzen (7}; 75. bis '90. Schiefer, Sandstein, 'Konglomerat 35 m;
91, 92. Schiefer mit Pflanzen 1 m: 93. bis 95. Schiefer 6 .

V. Obere kalkreiche Schichtgruppe. Die Schichten 96,
bis 128. des Garnitzenprofiles umfassend. Konglomerate {refen
zuriick und sind meist wenig michtizg. Schiefer wiegen gegeniiber
den Sandsteinen als Zwischenmittel der Kalklagen wvor. Oben
drei wenig michtige Kalke, in der Mitte «drei Kalklagen, deren
oberste {116) sehr muichtig ist, an der Basis méichtige Kalke.
Gesamimiichtigkett = 93 m.

46, 97. Schwarzer Fusulinenkalk 12 m. Im Auernig die
Schichte g, in der Krone die Schichte 12, nach Schellwien mit:
Orthothetes semiplanus W aa gen, Martinia frechi Schellw., Pro-
ductus semireticulatus Mart., Pr. lineatus Waagen, Chonetes la-
tisinuata Schellw., Fusulina alping var. antiqgua Schellw. Die
Fusulinen dieser Schichtie wurden schon friher (5. 166) erwihnt,

98. Schiefer mit Fusulinen 3 m; 99. Algenkalkl 0.5 m;
100. Schiefer 8 m. Die Schichten 98. bis'100. sind ein Aquivalent
der Schichte h des Auernig und der Schichte 14 der Krone, mit
Prod, lineatus, Enteletes kayseri und Enteletes suessi var. aculi
costata Schellw.
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101, Fusulinenkalk 2 m; 102. bis 104. Schiefer, Konglomerat,
4 mi; 105. Schiefer 2 m. In der Krone Schichte 15, glimmer-
reicher Sandstein, mit einer bedemtenden, won Frech (8) ange
fihrten Flora; 106, Schiefer 2 m; 107, Algenkalk 4 m, mit
Amplexocarinia smithi Her., Carinthiaphyllum carnicum Her., Cli-
siophyllum carnicum Her., Spirifer sp.

108. big 111. Konglomerat, Sandstein, Schiefer 6 m; 112, kalk-
arme Fusulinenmerge! 3 m. Im Auernig Schichte 1, in der Krone
Schichte 19, mit Gastropoden, ferner mit Dielasmae goulas
Schellw., Diel. carinthinca Schellw., Athyris planosuleata
Phill, Reticularia lineata Mart., Mortinia carinthiaca Schellw,
Amplexocarinia smithi Her., Clisiophyllum carnicum Her., Carine
thiaphyltum carnicum Her. und (nach Schellwien) Fusuling
alping var, communis Schellw,

113, 114. Sandstein, Glimmermergel 5 m. Im Auemig
Schichte m mii  Temnocheilus tubereulatus Sow; 115, 116,
Michtige Ralke mit Sperifer trigonalis var. lata Schellw,,
Fusulinenkalk mit Kalkmergel der Conocardienbank 15 m.
Im Auernig, Schichte n, (mit Amplexocarinia smithi) in
der Krone Schichte 21. Die wichtigsten Versteinerungen (auBer
einigen Gastropoden) sind: Conocardsum wralicum Vern.,
Conoe. n. sp., Rhynchonella grandirostis Schellw., Spirifer fasci-
gerK e v s.,Spirifer trigonalis var.lata S ch e 11 w., Martinia carinthiaca
Schellw., Derbya altestriata Waa g., Amplexocarinia smithi Her.
und nach Schellwien Fusuling alping var, communis, Fus te-
nuissima Schellw,

117. bhis 119. Schiefer, Konglomerat, Sandsiein 11 m;
120. Schiefer mit Pilanzenspren 3 m; 121, Schiefer 3 m; 122. Kalk
mit Algen 2 m. Im Auvernig Fusulinenkalk, Schichte p, nach
Schellwien mit Fusulina alpina var. communis Schellw;
123. Sandstein 3 m; 124, Fusulinenkalkmergel 2 m; 125. bis
127, Sandstein 4 m; 128. Kalk ohne Fusulinen -3 m.

V. Obere kalkarme Schichtgruppe. Schichten 129 bis 152
des Garnitzenprofiles. Vorwiegend Konglomerate und Sandsteine,
nur wenig Schiefer; nur 3 dimne Kalkbinder, Michtigkeit unge
fahr 110 m.

129. biz 133. Konglomerat, Sandstein, Schiefer. Im :Auernig
die Schichte r, Tonschiefer, nach Frech (9) mit Flora; i34
Mergelkalk 1 m, mit seltenen Fusulinen; 1356., 136. Sandstein,
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Schiefer 5 m; 187 138. Kalk 3 m. Im P. 1802 (Grenzstein 501.
siche spiter) groBe Korallenfauna; 139. bis 146. Konglomerat,
Sandstein, wenig Schiefer 40 mi; 147, 148, Kalk 3 m. Im Auernig
die Schichte s (dunkler, braun verwitiernder Kalk} mit vielen
verkieselten Bryozoen und Fusulinen, ferner mit Phellipsia sci-
tule Meek, Conocardinm n. sp., Murchisonia biarmica Kut.

149. Schiefer 2 m; 150. Sandstein mit Calamiten 1.5 m. Im
Profil westlich des Schulterkofels hicher die Flora x. —— 151,
152. Konglomerat und Sandstein 25 m. — Das Hangende sind die
unteren Schwagerinenkalke.

Imt Profil, westlich unter dem Schuwlterkofel,
heobachten wir: 1. Schiefer 3 m; 2. Sandstein 10 m; 3. sandige
Schiefer mit kalkigen Lagen, mit Krincidenstielgliedern und Bra-
chiopnden 1 m; 4. schwarze Schiefer mit Brachiopoden 1 m;
5. dolomitischer Kalk (P. 1881), mit Brachiopoden; wahrschein-
lich = Schichte & des Auernig; 6. Sandstein; 7. Diinnplatiiger
Sandstein 2 m; 8. Sandsteinschiefer 4 m; 9. Schiefer Yo m;
10, 11, 12, Sandstein 256 m; 13. Schiefer 6 m; 14. Sandstein
0.7 m, mit der Flora x, bearbeitet von Reichardt {10):
Pecopieris arborescens Brgn., Pec. of. candolleana Brgn., Pec. cf
hemitelioides Brgn., Pec. oreopleridea Brgn., Pee pennaeformis
Brgn,, Pec. pluckencti Schl., Pec. polymorpha Brgn., Pec. of. unitu
Brgn., Alethopleris sp., Callipleridium aff. gigas Gutb., Calamites
sp., Annularia stellata Wood., Ann. sphenophylloides Zenk., Cor-
dattes cf. palmaeformis Goepp., Cordaites sp.

15, 18. Sandige Schiefer und Sandsteine 2 my; 17. Sand-
stein mi{ Pflanzenhiksel 15 m; 19., 20. sandige Schiefer mit
Brachiopoden 9 my; 20. Sandstein 10 m; 21. Quarzkonglomerat
7 m; 22, Sandstein, in Kalk iibergehend 1 m; 23, Unterer Schwa-
gerinenkalk’

Ferner filhren wir das Profil von der Klein-Kordin-
alpeiiberden P. 1802 (Grenzstein 301) an: 1. Konglome-
rat; 2. sandig-glimmerig-kohlige Schiefer mit Kalklinsen 7 m;
3. sandig-glimmeriger Kalk 3 bis 4 m; 4. 'Schwarzer Kalk 1.5 m;
5. Sandstein 3 m; 6. Schiefer 5 m; 7. kalkig-glimmeriger Sand-
stein 0.5 m: 8. schieferiger Sandstein 1 m; 9. Kalk 4 m;
10. schwarze Schiefer umd Sandsteine 3 my; 11, Kalk 2 m; 12
Sandstein 5 m; 13. Kalk 3 m, an der Basis schieferig, schwarz,
mergelig. mit Gastropoden, im Hangenden bankig; 14. Schiefer
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10 m; 15. Kalk mit wenigen Fusalinen 1 m; 116, Sandsiein 2 m;
1%7. Kalk 1.5 m, mit Korallen; 18. Sandstein und Konglomerat
40 m; 19. Kalk 7 m, mit Korallen; 20. Schiefer und Sandstein.
- Die unfer 17 und 19 genannten Kalke fiihren folgende Koral-
lenfauna.: Lepholasma carbonarium Grabaw, Bradyphyllum
angeli Her., Amplexocarinia smiithi Her,, Ampl. smithi var. a Her,
Lophophyllidium profundum M. E. H., Sinophyllum minimwm Her.,
Sin. earnicum Her, Lophocarinophyllum acanthiseptum Graban,
Lophophylloides carnicum Her., Hapsiphyllum boswelli Her., Allo-
tropiophyllum sp., Carniaphyllum gortanii Her,, Carinthiaphyllum
carnteum Her., Geyerophyllum broilii Her., Syringopora samaren-
sis Stuck.

Dieselben Kalke haben am Weg von der frugel zum P. 1749
folgende Korallen geliefert: Amplexocarinie smithi Her., Lopho-
cartnophyllum acanthiseptum Grab an, Sinophyllum minimum Her,
Lophophylloides carvinthiacum Her,, Caninia stuckenbergi Stucken-
berg (= Campophyllum nikitini Stuckenberg), Ceninia sp.

Wir befrachten nun die Folge der Faumnen der Auernig-
schichten. Knapp iiber der Basis liegt die ‘Fauna der Naf-
feldstraBe, welche durch den ungewdhnlichen Reichtum an
Muscheln und Schnecken bemerkenswert ist. In uagefihr glei-
chem Niveaun liegt die Waidegger Fauna, welche besonders
durch den Ewnieletes lamarcki ausgezeichnet ist. In diesen La-
gen triit zum ersten Male Productus griinewaldti auf.

Imy Hangenden erscheinen die Waschbiichelsehiceh-
ten, welche die Stufe Samara darstellen; besonders die Fauna
aus dem G-Kalk zeigt dies durch die Choristiten. In diesen Lagen
erscheinen Bellerophon rossieus und Caninia nikitini. In den
Waschbiichelschichten triit eine ganze Reihe von Rugosen erst-
malig auf, _

Die Korallenfauna des Karnischen Samara-Horizontes jst fast
dieselbe wie jene der x — z Kalke (basale Watschiger Schichten),
nwr Caninie nikitind fehlt diesen. In das Niveau der Watschi-
ger Schichten stellen wir die Fauna der schwarzen
Kalke unter der Naflfeldhiitte mit Productus grine
waldti, Pr. echidniformis, Pr. chaoi, Pr. lobatus und Margini
fera pusilla.

Mit der Lage 16 des Garnitzenprofiles erscheint Marfinia
semiplang, der Spiriferenfauna angehérend. Dariiber liegt die
Schichte mit Jsogramma paotechowensis, die hier in Massen, aber
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nur in einer schmalen Lage aufiritt, als Seltenheit aber bereiis
in der Waidegger Fauna erscheint. Dier Isogrammaschichte (mit
sehr scltenen Aviculopectines) hat iiberall dieselbe stratigraphi-
sche Lage.

Héber als die Isoga’a.mma,schlchta liegen die fossilfithrenden
Lagen bei der Kriegsbaracke iiber der NaBfeldhiitte und die
Schichten der Tresdorfer Hohe (Sirafe), deren Faunen schon
zom groferen Teile mit der Spiriferenschichte ibereinstimmen.
— Die Fauna der dariiber folgenden Spiriferenschichte
hat einen scharf markierten ‘Charakter.

Die Schichten g des Auernig und 12 der Krone haben
noch ganz den Charakter der Spiriferenfauna; aber wenige Me-
ter dariiber, in der Fauntila der Schichte 14 der Krone fritt als
leichte Andeutung des sich vorbereitenden Wechsels der Fauna
Enieletes suessi var. acuticosiate avi.

Die Schichte 107 der Gamitzen hat aufer dem Spirifer
sp. eine kleine Korallenfaima, darunter das nur noch'in Schichte
112 vorkommende Clisiophyllum carnicum, geliefert. Die dar-
ither liegende Schichte 18 der Krone hat dea bhara.kter
der Spiriferenfauna fast vollstindig eingebiiBt.

Nur wenige Meter héher liegt die Conocardjenbank,
welche auBer den zwei sehr bezeichnenden Conocardiennur einige
Brachiopoden hat. Mit der Conocardienbank erscheint eine neue
Fauna, weelche durch Spirifer irigonalis var. lata und Rhyncho-
nelle grandirostris ausgezeichnet ist. Uber der Conocardienbank
liegt die Flora der Schichten r des Auernig und dariiber
die Schichte s, welche auler Conocardien eine groBe Gesell-
schaft von Bryozoen und Fusulinidenr beherbergt.

In der oberen kalkarmen Gruppe liegt die gmfe Korallen-
fauna der Kalke bei Grenzstein 301 (P.1802), welche durch
sieben neu auftretende Arten von Rugosen ausgezeichnef ist.
Héher als diese Fauna liegt die Flora x.

Wir kommen nun zur Verteilung der Korallen iniden Auer-
nigschichten, welche folgendes Bild (Korallenfauna I} er
gibt:

1. Untere kalkarme Schichigruppe mit Amplexo-
carinia smithi Her. und mit einer Caninie, welche der Con.
nikitini nicht ferne, steht (beide von Dr. Reichardt im Ge
biete des Mt. Pizzul gefunden).
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2. In der unteren kalkreichen Schichftgrupype
sind zu erkennen :

a) Kalke G und H der Waschbhiichelschichten mit'Lophslasma
carbonavium Grabau, Amplexocarinia smithi Her., Ampl. smithi
yar. ¢ Her., Lophophyllidium profundum M.E. H., Lophoecarinophyllum
acanthiseptum Grabau, Sinophylium carnicum Her., Lophophyl-
loides carnicum Her., Carruthersells carnica Her., Geyerophyllum
broilii Her., Coarinthiaphyllum carnicum Her., Caninia nikilini
Stu ck, Caninia pannonica Frech sp., Palaecosmilia demaneti Her,

b) Bellerophon rossicus-Schichten mit Lopholasma carbonarium
Grabau, Amplexocarini smithi Her., Lophocarinophyllum acanthi-
septum Grabauw, Dibunophyllum carnicum Her., Carniaphyllum
gortanit Her., Caninia nikitini Stuck.

¢) Watschiger Schichten mit Lopholasma carbonarium Graban,
Amplexocariniy smithi Her., Sinophyllum carnicum Her,, Dibuno-
Phyllum carnicum Her.

3. Obere kalkreiche Schichtgruppe {(Schichte 107 des Gar-
nitzenprofiles) mit Amplezocarinia smithi Her., Clisiophyllum car-
nicun Her., Corinthiaphyllum carnicum Her.

In der unteren kalkarmen Schichigruppe ist nur Amplexo-
carinig smithi vorhanden, jepe Koralle, welche in der ganzen
Korallenfawna I verbreitet ist.

Die Fauna der Waschbiichel-Schichten {G und H-Kalk, Bel-
lerophon rossicus-Bank) ist die reichste, besonders charakteri-
siert durch die himfige Caninia niékitini.

Die Korallenfauna der Watschiger-Schichten zeigt den allge-
meinen Charakter der Korallenfauna I, hat aber keine Beson-
derheiten. Dagegen ist die Fauna der oberen kalkveichen Schich-
ten durch das nur in wenigen Lagen vorkommende . Clisiophyllum
carnicum ausgezeichnet.

3. In der oberen kalkarmen Schichtgruppe liegt die grofie
Korallenfauna der Kalke bei Gremzstein 301 (P. 1802), welche
sechs neue, nur in diesen Schichten vorkommende Arten und
als Seltenheit das sonst nur auf die Rattendorfer Schichten be-
schrinkte Carinthiephyllum kahleri zeigi. Die Liste dieser als
Korallenfauna 1I bezeichneten Fossilien ist folgende:
Lopholasma carbonarium Grabau, Bradyphyllum angeli Her,
Amplexocarinia smithi Her,, Lophoplyllidium profundum M. E. H,
Lophocarinophyllum acanthiseptum Grabau, Sinophyllum carnicum
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Her., Sinophyllum minineum Her.. Hapsiphyllum boswelli Her., Lo-
phophylloides carnicum Her., Lophophyllioides carinthiacum Her.,
Carniaphyllum gortanii H e v., Geyerophyllum carnicum Her., Geyero-
phyllum broillii Her., Carinthiaphyllum carnicum Her., Carinth.
kahleri Her., Caninia stuckenbergi Stuckenberg (von Stucken-
berg als Campophyllum nikitini beschrieben).

B. Ilie Rattendorfer Schichten.

Der obere Teil der NabBfeldschichten hestehi aus Bchiefer,
Sandstein, Konglomerat und Kalk, wobei die Kalke in geschlos-
senen, michtigen Massen iiberwiegen. Die Rattendorfer Schichten
reichen von der unteren Kante der umteren Schwagerinenkalke
bis zum Beginn des Trogkofelkalkes. Die Rattemdorfer Schichten
liegen in vielen Profilen auf stratigraphisch verschieden hohen
Teilen der Auernigschichten mit einer Schubfliche, absr an der
Westseite des Schulterkofels herrscht normaler Verband durch
Dbergang.

Die Rattendorfer Schichien gliedern sich in den unieren
Schwagerinenkalk (mit Schwagerinen aug der Gruppe der Schwa-
gerina fusulinoides, daher auch Fusulinoides-Kalk genannt), in
die Grenzlandbinke und den oberen Schwagerinenkalk. Die Ge-
samtmiichtigkeit betriigt 175 m.

I. Der untere Schwagerinenkalk. Die 135 m michtigen
Kalke des Schulterkofels liegen {iber dem anf S. 172 angefithrten
Profil, dessen Numerierung weitergefithrt wird : 24., 25. Kalk ohne
bestimmbare Versteinerungen 15 m; 26. Kalk in Lagen, mit Lydit-
knollen: mit folgender Fauna (11): Awiculopecten sp., Meekella
baschkirica. Tschern., Marginifera timanica Tschern., Camaro-
phoria crumena Mart, Camaroph. biplicata Tschern., Terebratu-
loidea cf. triplicala Kut, Rhynchonella off. hoffmanni Krotow,
Spirifer fesciger Keys.,, Spirifer ufensis Tschern,, Spir. rectan-
gulus Kut, Sguamularia rostraia perplexa Mc. Chesney, Mar-
linia triquetra Gemmelaro, Marl. triquetra var. sinuose n, var,
Sririferella keilhavi Buch, Dielasma bovidens Morton, Lophoca-
rinophyllum major Her., Lorhophyllidium profundum M.E.H., Cli-
stophylium zeliae Her., Carinthiaphyllum kakleri Her. _

27. Sandstein 5 big 6 m; 28, Kalk in Lagen 5 m; mit vielen
Fusuliniden wnd mit Lophophyllidium profundum M.E.H. und
Palacosmilia ampfereri Her.; 29, Ungebankte Kalke (senkrechte
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Wand1} mit plattigen Zwischenlagen, 40 bis 50 m; an der Basis
viele Fusuliniden; 30. Kalke in Lagen, mit Lyditknollen, 8 bis
10 m; 31. Sandstein 1 m; 32. bankige Kalklagen, reich an Fu-
suliniden, mit Palaeosmilia ampfereri, 3 m; 33. fossilleerer Kalk
8 m; 34. Ubergang in gebankten Kalk, mit dicklagigen Einschal-
fungen, b ni; 85, Im Gipfelgebiete Kalk in Lagen 20 m, reich an
Fusuliniden, mit Lophophyllidium profundum.

In den unferen Schwagerinenkalk, vielleicht etwas héher als
die Fauna der Lage 26 des Schuterkofels gehort die Fauna der
Kalkkuppe siidwestlich vom Zollner See Gever
(12) hat diese Fauna in grauem Krinoidenkalk, der zum Teil
riesige Krinoidenstielglieder fithrt, gefunden. Die Neuwbestimmung
exgab: Phillipsia kansuensis Loczy, Avieulopecten neischajetvd
Licharew, Porcellia geyeri n. sp., Derbya sp., Productus fasciatus
Kutorga, Camarophoria of. mulabilis Tsehern., Rhynchopora
variabilis Stuck, Rhynchonella sp., Spirifer wynnei Waagen,
Spir. neostriatus Fredericks, Squamularia rostrata perplexa Me.
Chesney, Diclasma bovidens Mort on, Lophocarinophyllum magor
Her, Carinthiaphy'lum kahleri Her., Lonsdalecides boswelli Her.

Die hichsten Lagen des unieren Schwagerinenkalkes (hoher
als die Gipfelkalke des Schulterkofels} liegen bei der Rattendorfer
Alpe und fithren dort: dmplexocarinia lewisi Her., Ampl, ruede
manni Her., Lophophyllidissm profundum M, E. H., Wenizelella stillei
Her., Stylidophyllum floviformis var, carinthiaca Her., Carinthia-
phyllum kahleri Her.

Mit allen bisher genanmten Korallen ist die Fauna des unteren
Schwagerinenkalkes (=Korallenfauna III) noch nicht er
schopft; denn aus den Schutthalden des Schulterkofels stammen
nocli Allotropiophylium earnicum Her. und Corwenia sp,

Zur Korallenfauma. IH sei noch bemerkt: Lophocarinophyllum
magor ist auf die Lage 26, sicher aber auf den unteren Teil
des unteren Sechwagerinenkalkes beschrinkt; Lophophyllidium
profundum und Carinthiaphyllum kahleri gehen durch die gan-
zen Schichten; Palacosmilia ampferer: erscheint erst 43 m iiber
der Basis.

Im unteren Schwagerinenkalkl des P. 1885 heim Garnitzen
wurden Carinthiaphyllum kahleri Her, und Clsiophypllum
zeliae Her,, in jenem der Ringmauner Zeliaphyllum suessi Heor,
gefunden.
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I1. Die Grenzlandbinke. Sie sind durch rendlich-ellipti-
sche Schwagerinen ausgezeichnet und habem eine Gesamimich-
tigkeit von ea. 70 m im Profil des Zottachkopfes, von ca. 80 m
am Rattendorfer Satiel.

Vom Raltendorfer Satiel aufwirts hat man die folgenden
Schichten: 1. Sandstein und Sandsteinkomnglomerat 30 m; 2. Kalk
5 m, mit zahlreichen Minglich-elliptischen Schwagerinen; 3. dinn-
plattiger, glimmerreicher Sandschiefer 4 m; 4. mergeliger Kalk
0.5 m: 5. feinplattiger Schiefer 2 m; 6. sandig-mergeliger Kalk
1 m; 7. Gro§-,Oolith*Kalk (sehr bezeichnend fiir die Grenz-
landbinke!) 1 m, mit seltenen Schwagerinen : 8. Sandstein, Sand-
steinschiefer, sandige Konglomerate 24 m; 9. Sandkalk 1 m;
10. Mergelkalk 1 m, mit elliptischen Schwagerinen; in der han-
genden Randfazies wittern; die folgemden Fossilien (13) aus:
Traclydomia wheeleri Swaal., Rhynchowelle gramdum Eichw,
Spirifer interplicatus Rothpl. war. baschkirika Tschern, Maya
holzapfeli Tschern., Martinia triquetra Gemm., Spirifevella cri-
stata Schl, Hustedia mormoni Marcou, Athyris pectinifera Sow.,
Rossophyllum densiseptatum H e r., Lophophyllidivm profunduwm M.E.H,
— 11, Schiefer mit Koglomerat im Hangenden, 10 m. — Dariiber
der obere Schwagerinenkalk.

In den Grenzlandbinken des Osthanges des Schulterkofels
wurdeu gefunden: Margininifera timanica Tschern., Pugnax wia
swallowiana Shum., Puynar wia osagensis Shum., Athyris pectini-
Jera Sow. Alhyris planosulecala Plil., ihidasma eongatum Schl
— In den Grenzlandbinken der Rudniker Alm wurde Caninia
sophice Her. gefunden. -~ Die Korallea der Grenzlandbiinke hilden
die Korallenfuuna iV,

Itl. Der obere Schwagerinenkalk. Er ist am besten im
Nordhang des Zottachkopfes als diinnbankiger, donkler Kalk
aufgeschlogsen. Die Gesamimichiigkeit betrigt 60 bis 70 m; sie
ist aber nirgends voll aufgeschlossen. Die Kalke fithren zahl-
reiche elliptisch-kugelige Schwagerinen; besonders auffallende
Grofformen derselben stammen ans einer Lage 3 mm anter dem
Trogkofelkalk. Der obere Schwagerinenkalk lieferte (14) folgende
Versteinerungen : 1. Zottachkopf: Martinia parvule Tschern,
Athyris planosuleata Phil, Dielasma eongatum Schl 2. Nord-
westlicher Teil des Trogkofelkares: Schizophoria juresanensis
Tschern., Martinia parvula Tschern. 3. Nordhang der Trog-
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hohe: Conocardium n. sp. (eine Riesenform !}, Spirifer cameratus
Mort., Spir. ¢f ravana Diener, Spirifer condor d'Orb., Spirife-
rina sp., Caninia fredevicksi Her.

In der Teufelsschlweht bei Neumarkfl (Karawanken)
wurdenn im oberen Schwagerinenkalk (mit grofien, kugeligen
Schwagerinen) Carinthiaphyllum suessi Her. und Palaeosmilia
ampfereri Her. gefunden, welche zusammen mit Caninia frede
rivkst die Koralleniauna V bilden.

C. Der Trogkofelkalk.

Mit dem oberen Schwagerinenkalk ist der Trogkofelkalk eng
verbunden. Im Gebiete des Zweikofels besteht ein Ubergang. Am
Zottachkopf ist die Grenze zwischen dem dunklen, Possilreichen
Schwagerinenkalk und dem hellen, fossilleeren Trogkofelkalk ganz
scharf. Hier ist daran zu erinnern, dal sich stellenweise in den
tiefsten Lagen des Trogkofelkalkes erbsen- und nufigroBe Gerdlle
von weilem Quarz und schwarzem Lydit finden {15).

1. Der weille Trogkofelkalk des Trogkofels fithrt Med-
Licottia artiensis Gritnewaldt wvar. varnica Her. (16). Er
enthilt die noch nicht studierte Korallenfauna VL

2. Der rosarote Trogkofelkalk des Trogkofelgebietfes
fiihit die Korallenfauna VII, welche in ihret ganzen Art
eher an die Rattendorfer Schichten als an den blutroten Kalk
anschlieBt. Es wurden beschrieben -Lonsdaleia yokohamai
Ozawa, Caninophyllum gortanit Her. und Palaeosmilia ham-
meri Her. (17).

3. Aus dem blutroten Kalk der Teufelsschiuchi bei Neu-
markil stammen die folgenden, die Korallenfauna VIII bil-
denden Korallen (17): dmplexocarinia geyeri Her., Lopholasma
dlitschense Soshkina, Sinophyllum pendulum Grabau, Sinoph.
pendulum var simplex Huang, Tachylasma aster Grabau, Tach.
aster var. eylindroconica Soshkina, Tachylasma gracilis Her.
Dazu kommt vom Trogkofel aus einem Kalk mit Parafusulina
noch Amplexocarinia muralis var. biseptala Soshkina. Neben
Parafusulinen (bhis zu 40 mm Linge!) kommen Schwagerinnen vor.

Besonders wichtig sind die von Schellwien (18) aus der
Tevfelsschlucht angeftihrien Cephalopoden: Adgathiceras of. wrali-
cum Karp., Popanoceras (Stacheoceras) sp., Thalassoceras mi-
crodiscus Gemm. Wichtig ist es auch, daB die von Gortani



aug dem Trogkofelkalk won Ferni Avoltri beschriebene Fusuling
carnice eine Parafusuling ist.

Eine kleine Stérungsphase nach der Ablagerung des Trog-
kofelkalkes kinnte man mit der saalischen Phase Stilles paral-
lelisieren ; damit steht eine Zeit der Abtragung in. Verbindung
(Fehlen des Trogkofelkalkes an vielen Stellen!). Uber dem Trog-
kofelkalk liegt aly desgen Aufarbeitungsprodukt die Tarviser
Brekzieund mit dieser beginnt die Serie Gridener Schichien —
Bellerophonstufe — Trias.

II. Franz Heritsch, Die stratigraphische Stellung von
Oberkarbon und Perm in den Karnischen Alpen.

Die vorigen Auseinandersetzungen sind die Grundlage fiir
die in den folgenden Zeilen gegebene strafigraphische Gliederung
von Oberkarbon und Perm. Fiir diese Eingliederung der siid-
alpinen Ablagerungen wird die Tabelle I {(siche nebenstehenide
Tafel) zur Grundlage genommen.

Die Untersuchung der einzelnen Faunen ergadb die in der
Tabelle II niedergelegten Parallelen mit der modernen missi-
schen Gliederung bhezichungsweise mit der Stratigraphie des
Perms in den Vereinigten Staaten.

Ich wversuche in den foigenden Zeilen die siratigraphische
Eingliederung des Karnischen Oberkarbons und Unterperms,

Faunal Das ist die Waidegger Fauna - Fauna, der unteren
NaBfeldstraBe, also = untere kalkarme Gruppe. BEntelefes carnicus
{in RuBland vom Martinovian bis zw; den Omphalotrochus-Schich-
ten) und Enteletes lamarcki (in Rufland von Mjatschkowo bis
zu den Omphalotrochus-Schichten, besonders aber in Mjatsch-
kowb!) zeigen die Einstellung zwischen Mjatschkowo und Sa-
mara. Marginifera loczyi (Penchi-Serie von China) aber be-
weist, daB es sich um Mjatschkowo handelt. Fiir diese ERinstel-
lung spricht auch, dafl Spirifer fasciger und Chonetes variolata
erst im Mjafschkowio bheginnen.

Fauna I a = unterer Teil der unieren kalkreichen Schicht-
gruppe = Waschbiichel-Schichten (Fauna der Kalke G und H,
Nélblingserie, Choristiten-Schichten der oberen NaBfeldstraBe).
Die Choristiten, ferner Spirifer elegantulus, Dielasma globosa,
Bellerophon rossicus und Caninia nikitind sind preine Samara-
Formven. Die Fauna deutet auf den Horizont des Choristites jigu-
lensis.
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Tabelle H.
Earnische Alpen
: —| RuBland. Amerika
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Muatroter VI Word-f.
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rosaroter § Trogkofelkalk. VIL | Artinsk |~—goory
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Fauna b — oberer Teil der unteren kalkreichen: Gruppe ==
Watschiger-Schichten (schwarzer Kalk' unter der Nabfeldhiitte,
Kalk bei der Ofener Alm}. Stratigraphisch kommt Folgendes in
Betracht: Productus chaoi (unterer Teil der Taivuan-Serie), Pro-
ductus echidniformis (beide Abteilungen der Taiyuan- Serie),
Productus cancriniformis (von Samara anfwirts), Prod. loba-
tus var. (Samara, Omphalotrochus-Sch.) und Marginifere pusilla
(Samara, Tschernorjetschensk). Die Fauna wird wohl noch am
besten in das Samara gestelit; es fehit jeder Anla8, sie héher
zu stellen.

Knapp munter der Schichie mit Isogramma paotechowensis
liegt im Garnitzen-Profil Martinia semiplane (Samara und hoher).

Die Schichte mit Isogrammae paotechowensis gehort zu den
ohbersten Watschiger-Schichten. In China liegt die Ari in der
Taiyuan-Serie und ist von einigen bezeichnenden Brachiopsden
begleitet (Chonetes latisinuata, Productus chaoi. Productus
echidniformis, Marginifera pusilla usw.). In Amerika ist fso-
granuna wmillepunciala Meek ef Worthen in der Poitsville-
formation von Rhipidomella pecosii, Productus semireticulatus
(kann Prod. griinewaldti sein!) und Productus nebraskensis
(= Productus chaoi) begleitet. — In den Karnischen Alpen be-
deutet die Lage mit Isogramma paotechowensis das allerobersie
Samara.

Fauna Il a = unterer Teil der mittleren kalkarmen Gruppe
(= Schichten der Kriegsbaracke bei der NaBfeldhiitte, Schichten
der SiraBenbiegung unter der Tresdorfer Hohe). Chonetes car-
bonaria (Podolsk — Samara) und Productus chaoi ktnnen auf
den Samara-Horizont bezogen werden. Chonetes latisinuata und
Camarophoria alpinag sind typische Glieder der Spiriferenfauna.
Die Fauna IlIa ist schwer einzugliedern; es diirfte am besten
sein, sie als unterste Omphalotrochus-Schichten anzusehen.

Fauna IIIb — Spiriferenfauna. Auf sie sind -Rhipidomella
pecosii (Mjatschokowo bis Schwagerinenstufe) und Spirifering
coronae beschrinki, Mit RuBland sind folgende Arten gemeinsam:
Productus griinewaldti (bis zum Tschemorjetschensk), Produe-
tus longispinus (bis Samara), Marginifera pusilla, Spirifer car-
nicus (Omphalotrochus-Horizont), Spir. fritschi (Podolsk —
Omphalotrochus-Sch.), Reticularia lineata, Martinia semiplana,
Rhipidomelle pecosis. Keine von diesen Arten spricht gegen die
Einstellung in den Omphalotrochus. Horizont. Man wird fir



diese Einstellung avch den Spirifer carnreus anfilhren dirfen,
wenn: er in den Karnischen Alpen auch eine grifere vertikale
Verbreitung hat, ebenso auch den Spirifer frilschi, der nahe Be-
zichungen zw Spir. supramosguensis Nik. (nach Lebedew
Cic bis €I, siehe Tabelle I) hat.

Fauna IVa = unterster Teil der oberen kalkreichen Gruppe
(Schichte 12 der Krone). Alle Arten sind in der Spiriferenfauna
vorhanden ; der in den tieferen Schichten so hiufige Producius
griinewaldti fehlt bereits.

Fauna IVh = unterer Teil der oberen kalkreichen Gruppe
(Schichte 14 der Krone). Neu ist nur 'Enteletes suessi var. acuti-
costata; die Art selbst legt im Trogkofelkalk. Stratigraphische
Schlisse sind aus der Fauna nicht zu ziehen ; sie kann bereits zu
den Cora-Schichten gehiren.

Fauna IVe¢ — mittlerer Teil der oberen kalkreichen Gruppe
(Schichte 1 des Auernig, 19 der Krone). Es fehlen alle Produkte
der {ieferen Schichien. Fiir die stratigraphische Einstellung
kommen die beiden neu auftretenden Dielasmen wohl nicht in
Betracht, 'wohl aber Athyris planosuleata, deren russische
Hauptverbreitung im C; und im Perm liegt. « Die Fauna stelle ich
in die Cora-Schichten. Merkwiirdig ist das Auftreten der Mar-
tinia carinthiaca, die in Rufland tiefer liegt.

Fauna IVd — Concardienbank. In dieser Fawna hai eine
Feihe von Formen keinen siratigraphischen Wert; dazu muf} ich
auch Martinia carinthiace vechnen. Sehr bezeichnend fir die
Conocardienbank ist das Auftreten von Spirifer frigonalis ver.
late (in RuBland Omphalotrochus-Horizont) und von Rhyncho-
nelle grandirosiris. Anch in Dobsina hegt der gepannte Spiri-
fer in den hdchsten Schichien.

Fauna V = obere kalkarme Schichtgruppe (Korallenfauna II,
Grenzstein 301). .In dieser Fauna haben wir Coninia stucken-
bergi (= Campophyllum nikitini Stuck.), welche im Timan
in Tschernyschews Ciaund C» (=C} von Fredericks)
vorkommt.

Die Fauna der Schichte s hat bisher keine Brachiopoden
geliefert. Ich stelle sie und die Korallenfauna IT in die Cora-
Schichten. Den hochsten Lagen der Auernigschichten gehort die
Flora x an. .



Im Hangenden der Auernigschichten liegen die Ratien-
dorfer Schichten. Es kann kein Zweifel sein, dal die Fauna
aus der Lage 26 des Profiles des Schulterkofels in den Tschernor-
jetschenskischen Horizont gehort (19). Da diese worwiegend aus
 Brachiopoden bestehende Fauna in recht tiefen Lagen des unteren
Schwagerinenkalkes gefunden worden ist, weil dariiber eine groBe
Machtigkeit des Kalkes ohne stratigraphisch beziehbare Fossilien
liegt, ferner weil die Grenzlandbinke schon die Stufe Cg dar-
stellen, so ist es mehr als wahrscheinlich, dal im hoheren Teil
des unteren Schwagerinenkalkes auch die Stufe C Y steckt.

Die Brachiopodenfauna der Grenzlandbinke enthilt
4 Arten, die von C} bis C§, 2 Arten, die von C§ bis Cf reichen,
2 Arten, welche im Cf und C§ vorkommen, und 2 Arten, welche
fix das Cj bezeichnend sind. Daher ist die Einstelting der
Grenzlandbiinke in das C§ gesichert.

Die Fauna des oberen Schwagerinenkalkes kann
nicht C§ (Krasnoufimsk) sein, denn Martinia parvule ist auf
das C § beschrinkt. Spirifer ravana ist in RuBland auf die Ar-
tingk-Stufe bheschrinkt, kommnt aber in Gronland in einer Faamen-
gesellschaft der wuralischen Stufe vor.

Besonders wichtig ist die Altersfrage des Progkofel
kalkes. Schellwien hat die Brachiopoden dieses Kalkes
beschrieben (8), ohne auf ihre Herkunft aus verschieden gefiirb-
ten Kalken Gewicht zu legen. Das in der Geologischen Bundes-
anstalt in Wien liegende Originalmaterial zeigt, dad die Brachio-
poden aus hellen und roten Kalken stammen. Auch die Beschrei-
bung der Trogkofelfauna des Col Mezzodi bei Forni Avoliri durch
Gortani (20) fihrt, obwohl auf die verschiedene Firbung der
Kalke Riicksicht genommen wurde, zu keiner Maglichkeit, strati-
graphische Horizonte zu unterscheiden. In neuester Zeit ist die
Altersstellung des Trogkofelkalkes durch Fredericks (21) ver-
wirrt worden, da er den Trogkofelkalk in das Karbon stellen will.
Die frither angefiihrien Versteinerungen zeigen, dal Frede
ricks Versuch unméglich ist. Ich behalte mir vor, an anderer
Stelle, gestiitzt auf neuwes Material, auf Fredericks Versuch
zuriickzukommen. _

Der weiBe Troghofelkalk kann, weil das G durch die Grenz-
landbinke und den oberen Schwagerinenkalk vertreten ist, nur
die krasnoufimskische Stufe darstellen, womit auch das Vor-



kommen wvon Medlicottia artiensis var. carnica ausgezeichnet
stimmt.

Aus den Korallen' des rosaroten Trogkofelkalkes kann kein
sicherer stratigraphischer Schiufl gezogen wieerden. Fiir Lons-

daleie yokohamai gibt Ozaw a als Alter ,,Ouralian — Lower
Permian® an,

Anders ist die Sache hei dem dunkelroten Troghofelkalk,
dessen Korallen sehr bezeichnend sind, Lopholasma ilitschense
ist eine Art aus der Artinsk-Stufe; die beiden Sinophyllen sind
aus China, und zwar auns dem Mittelperm bzw.aus dem Chihsia-
Kalk, der ein Aquivalent unseres Trogkofelkalkes ist, beschriehen
worden. Ganz besonders aber wird das permische Alter durch
dag Genus Tachylasmae bewiesen, welches rein permmsch ist und
seine Verbreitung, auf die Aromonoiden-Gliederung des Perm
bezogen, im Raume von der Hess- his einschlieflich Word-For-
mation (= Bitauni -+ Basleo) hat.

Dazu kommen noch die Ammonoiden, welche Schellwien
aus der Teufelsschiucht angefithrt hat. Aus der stratigraphischen
Verbreitung dieser Ammonoiden, besonders des Thalassoceras,
wird man auf die Vertretung der Leonard- ‘bis Word-Formation
schliefien miissen {22). In demselben Sinne entscheiden die Fu-
suliniden, denn man muf ans dem Vorkommen von . Parafusulina
auf die Veriretung der mittleren Leonard- bis mittleren Weord-
Formaiion schliefen.

Hinsichtlich der gesamten Einstelhing des Trogkofelkalkes
sind folgende Schliisse zu ziehen: Der untere Trogkofelkalk kann
nur im Krasnoufimsk stehen. Die Wolfcamp-Formation ist mif
den Rattendorfer Schichten und dem unteren Trogkofelkalk zu
parallelisieren, Der obere Teil des Trogkofelkalkes, sicher der
rote Kalk reicht noch in die mittlere Word-formation (Waageno-
ceras-Zone).

Nach Ablagerung des Trogkofelkalkes erfolgte eine Stirungs-
phase. Dann wird die Tarviser Brekzie sedimentiert (23),
wielche nur im Raume des Trogkofelkalkes abgelagert wurde.
Dann folgte das System der Grodener Schichten. InUber
sicht dargestellt, hat man unter der Beliemplmon-Stufe folgende
Verhilinisse ;
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Das Liegende ist bei Tarvis der Trogkofelkalk, in den Dolo-
mitenn der Bozener Quarzporphyr, bei Panlaro-Paluzza das Hoch-
wipfelkarbon und bei Fomi Avoltri der Troghkofelkalk.

Aus den Floren des Grodener Sandsteines von Siidtirol er-
gibt sich, daB die unteren Lagen Oberrotliegendes, die oberen
Lagen Kupferschiefer sind.

Die tiber den Gridener Schichten folgende Bellerophon-
Stufeist mit dem mittleren und oberen Zechstein; Deutschlands
zu parallelisieren. Die groBe Fauna der Bellerophon-Stufe, wel-
che erst neuerdings wieder eine Darstellung durch Merla (24)
gefunden hat, stammt aus den Kalketn, welche die hichsten
Lagen der Stufe darstellen.

Diener (25) hat durch Funde von Cephalopoden i Sexten-
tal die Parallele mit dem hochsten Perm won Asien sicherge-
stellt; auBer dem Paralecanites sextensis sind Orthoceras obligue
annulatum (Vorkommen in den hochsten Lagen des oberen Pro-
ductus-Kalkes der Salt Range, in Djoulfa und in Westserbien)
und Cyeloceras bicinctum (Vorkommen in Djoulfa) stratigraphisch
besonders wichtig. Es ist auch zw bemerken, dafl die in den obe-
ren Lagen des Bellerophon-Kalkes von Schaschar {(ZaZar) in den
Savefalten gefundene Fauna (26) ebenso wie die von Simi¢
aus Westserbien beschriebene Fauna (27) die nichstenr Bezie-
hungen zu Djoulfa uwnd zur Virgal-Chideru-Gruppe der Salt
Range hat. Bei Schaschar und in Wesiserbien liegt iiber der
Brachiopodenfauna die Bank mit Waagenophyllum indicum. In
Westserbien liegt dariiber noch eine hthere Bank mit einer klei-
nen Korallenfauna, die, ans Rugosen und Tetrapora bestohend,
ganz knapp unter der Trias lagert; ich vermute, daB das Aqui-
valent dieser hohen Korallenlage in jenen obersien Lagen des
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Perms von Djoulfa liegt, in welchen Bonnet neben Krinoiden
und Produkten anch Kerallen gefunden hat.

Nebenbei bemerkt — die von Piener aug dem Sextental
begchriebene Fauna der Bellerophon-Stufe stimmt, wie ich zu
meiner grofiten Uberraschung an dem im Geologischen Institut der
Wiener Universitit liegenden Material feststellen konnte, in Ex-
haltungszustand und Gestein ganz auflerordentlich mit dem pber-
sten Perm von Westserbien und Schaschar iiberein.

Ferner bemerke ich nebenbei, daf in der Fauna des Bellero-
phonkalkes von Siidtirol, wie sie von Stache, Gortani und
Merla beschrieben worden ist, auBer den Fossilien, deren Ver-
wandschaft mit dem deutschen Zechstein auller Frage stehi,
auch eine ganze Reihe von Formen des Perms der Salt Fange und
von Djoulfa vorhanden ist.

In den Kalken; der Bellerophon-Stufe tritt uns zum ersten
Male die Thetis klar entgegen, markiert durch die asiatische
Fauna, 'welche vom Sextental iiber Schaschar, weiter iiber das
Karbon des Velebit (mit Mizzia velebitana!), tiber Siddalma-
tien, Westserbien, viele Inseln des Agiischen Meeres und Balia
Maaden (mit Waagenophyllum indicum!) nach Djoulfa — Darala-
goz und in die Salt Range zu verfolgen ist.

Nun it noch der Gremnze von Oberkarbonund Perm
in RuBland wnd in den Karnischen Alpen zu gedenken. Fre-
dericks(2l) schlieft sein Uralian mit C , legt in das untere Perm
eine Phase der Faltung mit Abtragung und stellt die Arfinsk-Stufe
in das mittlere Perm. In Amerika wurde durch Beede und
Knicker (28), und durch Schuchert (29), die Schwagerina-
Zone (bei Fredericks C* bis C?) in das unterste Perm ge-
stellt, wihrend Cora- und Omphaloirochus-Schichten als oberstes
Karbon angesehen werden; die Begriindung liegt in der mniheren
Verwandschait der Brachiopoden- und Lamellibranchiatenfauna,
der Schwagerinenschichten Tschernyschews zu Artinsk als
zu Gshel. Auch Frebold (30) stellt die uralische: Schwagerinen-
stufe in die Wolfcamp-Formation und damit in das unterste Perm.

Wenn man zu einem sicheren Schlufl kommen will, kann
man sich derzeit nur auf die Ammonocideen stiitzen. In den
Stufen C§ und C; des Urals fehlen die Ammonoideen. Es treten
von ihmen auf: 1. in der Stufe C  Adgathiceras uralicum Karp.
nd Stacheoceras wralicum Fred., 2. in der Stude CI Pronorites
praepermicus Karp. (-+), Pronor. postcarbonarius Karp. (),
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Medlicottis artiensis Grinw. (1), Gastrioceras ellipssidalis
Fred. Gasir. gerkeni Fred., Stacheoceras wralicum Fred.;
die mit einem Kreuz (4-) versehenen Arten kommen auch in der
Artinsk-Stufe des Urals vor. — Bezliglich des ersten Auftretens
der Genera wei bemerkt: dgathiceras in Cisco (Graham beds),
Stacheoceras mit dem Subgenws Marathonites in Ciseo, Stachco-
ceras selbst in C3 C § und Artinsk, ‘Medlicottia im C§ des Urals,
in Wichita und Ariinsk. Besonders das erste Auftreten wvon
Medlicottia, die ein eminent permisches Genus ist, zeigt, daB C}
bereits Perm sein muf. Dasselbe gili fiy Stacheoceras und wohl
auch fiir Agathiceras. Daher werden wir die Stufe C3 in das
Perm stellen. Weil aber die groBe Anderung in: der Brachiopoden-
fauna bereits mit dem CJ eingetreten ist und weil in den Kami-
schen Alpen bereits im wunteren Schwagerinenkalk die Schwage-
rinen aus der Gruppe der Schwagerine fusulinoides beginnen, so
ist zu verantworten, auch noch die C§.n das untere Perm zu
stellen. Dieser Aufiassung ist in der Tabelle I ‘Ausdruck gege-
ben worden.
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Tabelle I

R u 81 amnd Kssnisn
Verschiedene Gebiete | Timor Amerika : China armsche | peytschland
Allgerﬁ:-;’i‘ und ME:::;‘:" Samara Donetz-Becken Don-Gebiet #pen
Ot -Horizont
Dj::?fr: 1;:3’1"3?3“?:;‘3 Litcke Liicke Otoceras ) Lebe- |Zaless- Ob d
- ——  Kazanische dew | ky's Bellerophon- orali L
Ep1sagec9ras-Xenq- Liicke Episageceras Stufe Floren tufl:z mittlerer
discus Horizont, Indien Tessey (Xenodiscus) 8 Zechstein
Cyclolobus-Horizont Capitan i
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