Ueber einige seltenere Gesteinstypen aus dem
Griingesteingebiet von Zermatt (Waliis).

Ein Beitrag zur Vergleichung p:]nninischer Serien der West- und
stalpen.

Von H. P. Cornelius.

Seit fiinf Jahren im Amftrage des D. u. 0. Alpenvereins mit
der geologischep Kartierung des Glocknergebietes beschiftigt,
mulite ich notwendig auch der alten Frage nach den Beziebangen
der Tavem-Schieferhiille zu den westalpinen penninischen Sarien
meine Aufmerksamiceit zuwenden. Daf eine grofle Anzahl von
Tvpen sich beiderseits ganz tibereinstimmend findef, ist ja eine
bekannte Sache; ich erinnere — um fir diesmal bei der ,,Oberen
Schieferhiille’ zu bleiben — andie Kalkghimmerschiefer == Schistes
tastrés, an die Prasinite und Serpeniine. Um aber zu sehen,
wie weit die Ubereinstimmung geht, schien es mir nittzlich, ein-
mal die weniger verbreitefen Typen zu vergleichen; und ich
beniitzte die Gelegenheit eines Aufenthaltes im Wallis, um spe-
ziell nach solchen zu suchen, wie sie mir ans 'den Grimngesteins-
gebieten der Glocknergruppe vertraut sind. Uber die Ergehnisse
werde ich mich kurz fassen, da von P. Niggli und Schiilern
systematische, pefrographische Untersuchungen an Walliser Ge-
steinen In Aussicht genommen sind.

1. Eklogitabkdommlinge.

In seiner fiir die Tektontk der penninischen Alpen; grundlegen-
den Arbeit?) fibrt E. Argand das, wenn auch seliene Vorkom-
men von eklogitischen Gesteinen in dem grofen Griingesteinsgebiet
von Zermatt an. Nihere Angaben dariiber sind nicht verdffent-
licht— weder iiber die Vorkommen noch iiber die pefrographische
Beschaffenheit.

Nun spielen derartige Gesteine in den Hohen Tauern, insbe-
gondere anch in meinem Aufnahmsgebiet in der Glocknergruppe )
eine gewisse Rolle; ja sie haben in geunelischer Hinsicht eine
erhebliche Bedeutung gewonnen, seitdem Angel®) die Grin-
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gesteine der Tauern als diaphthoritisches Altkristallin auffat
undl nicht als uwmgewandelie Diabase usw., als welche sie in
den Westalpen wohl aligemein gelten. Es war also von besonde-
rein Interesse, die Tanern- Eklogite it solchen wvon Zermatl
zu vergleichen; und es gelang, sie im Scheidekamm zwischen
Zermatt und Saagerial (noeh auberhalb des Bereiches von Ar-
gands Dent blanche - Karte) aufzufinden.

Der Gipfelbau des Rimpfischhorns (4203 m) be-
steht mindestens teilweise aus einem eklogiiischen Gesteln:
schon bliulichgriin, sehr feinkirnig, gespicki mil stecknadelkopt-
hig erbsengrofen Granaten: untergeordnete weifiliche Schilieren
und silberglinzende Glimmerhiute deuten eine Paralleitextur am,
der eine ausgesprochene diinne Plattung parallel geht.

Ein Schliff — er stammt von dem unieren Fnde des Fels-
spornes, der von dem auffallenden grofen ,.Gendarmen™ im
N-Grat des Berges gegen W abzweigi — zeigt deutlich das
Bild eines Ungleichgewichtes: Reste eines dltestend
Mineralbestandes (I) sind Granat und Pyroxen, so-
wie Rutil. Rrsterer, ganz blaf rétlich und isetrop, ist noch
auffallend gut erhalien; doch. ist er siets durchsetzi mit meist
winzigen Partikelchen anderer Mineralien, unter denen nur Klin-
ozosit sicher bestimmbar. Es ist dies der Beginn einer Umwand-
lung, wie sich zeigen wird (s. unten). Vom farblosen, monoklinen
Pyroxen {,Omphacit) liegen dagegen nur — allerdings ziemlich
zahlreiche — Reste vor, von unregelmiiBig linglicher his linsiger
Gestalt. Stets sind sie umschlossen von sehr {ein diablastischen
Séumen, deren Bestandteile ersi bei beginmender Sammelkristalli-
salion als griine Hornblende und Feldspat bestimmbar werden.
Man kann da also von , Feldspat-Uralitisierung® reden. Der dun-
kelgelbe Rutil ist ein relativ reichlicher Nebengemengieil; such
er ist insiabiles Reliki, wie die stels 1hn umgebenden Titanit-
krinze zeigen. Ein weiterer (nicht seliener) Nebengemengteil,
der Apatit, verhilt sich dem Gleichgewichiswechsel gegeniiber
indifferent.

Nach Analogie anderer Eklogite nicht mehr zum Mineral-
bestand I — wenn man auch nach der Art des Aufiretens
daran denken konnte — gehdrt der sparliche Amphibol der
Glaukophanreihe. Seine Firbung ist ungewdhnlich biaf,
nur ¢ deutlich lichtblaw, a = b farblos; v — ¢ = 0,025 —
0.030 ca; Achsenwinkel sehr klein; ¢ : ¢ = 8%, — Dieser Amphibol
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liegi ebenfalls z. T, mit unregelmiBigen Formen indiablastischem
Gewebe, wie der Pyroxen; z T. bildet -er auch Kerne in der
gleich zu erwibmenden grimen Homblende -— ganz wie das
Angel a. a. 0. von den Venediger-Bklogiten beschreibt.

Die weiteren Gemengteile gehdren nun zweifellos einem se-
kundiren Mineralbestand Il an: Als wichtigste griine Horn-
blende (a blaBgelb, b griin, ¢ blaugriin; ¢:c = 21° ¢a; wohl
nahe identisch mit Angels ,Barreisit”; ferner Klin-
ozoisit mit Ubergingen zu ganz eisemarmem Epidot, sowie
ein Feldspat, dessen exakie Bestimmung wegen des Fehlens jeg-
licher Bezugsrichtungen unméglich ist; lediglich die niedere Licht-
brechung LiBt in ithm ATbit vermuten. Dazu treten an einzelnen
Stellen des Schliffes Bibtter von Mugkowit, selfener Biotit
sowie Pennin. Der aus dem Rutil hervorgehende recht reich-
liche Titanwit{ wurde bereits erwiihnt.

Die Umwandlang des Mineralbestandes erfolgt nun in der
Weise, daB — wie in anderen Fillen — der Pyroxen (und die
Na-Hornblende?) zunichst in das fein diablastische Gewebe
iibergeht; in einemr zweiten Akt sprossen daraus die griinen
Homblenden i groBeren Stengeln hervor, wihrend Albit als
formlose Grundsubstanz iibrig bleibt. Dieser zweite Akt wird
von energischer Durchbewegung begleitet, bzw. eingeleitet;
darauf deutet die parallele Ausrichtung der Hormmblendestengel
sowie der Klinozoisit- und Titanitschlieren; auwch die Pyroxen-
relikte — soweit es ithre Gestalt zuldBt -- ordnen sich der
entstehenden Paralleltextur ein. — Dunkel bleibt dabei die Her-
kunft der Klinozoisitschlieren; denn von dem (fast) ganz intakt
gebliehenen Granat kinnen sie in diesem Falle nicht gut her-
geleitet werden. Die untergeordneten Glimmer deuten vieileicht
auf Kalizufuhr.

Ein anderes hiehergehiriges Gestemn fand ich leider nur in
den Moriinen des Kefjengletschers, NO vom Allalinhorn. Makro-
skopisch dem vorigen #hnlich, unterscheidet es sich von ihm
durch weiter vorgeschrittene Umwandiung : der Pyroxen ist woll-
stindig verschwunden, doch deuten spirliche Reste von fein-
diablastischem Gewebe auf seine einstise Anwesenheit. Der Granat
zeigt eine fortlanfende Reihe von Umwandlungsstadien, beginnend
mit den oben erwihnten feinen Klinozoisiteinschliissen; diese
wachsen sich weiter aus zu gréfBeren idiomorphen Kristallen,
die den Gramat regellos durchsetzen und schlielich wollstindig
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verdringen. In diesem Schliff lassen sich wohl alle Klinozoisit-
flecken in dem vorherrschenden Hornblende-Feldspatgewebe auf
die angegebene Weise erkliren. Bemerkenswert ist die mehr-
fache Ansiedlung von Biotit an den Rindern -der Granatporphyro-
blasten.

Was nun die geologische Deutung betrifft, so spricht
der kurz geschilderte petrographische Befund ganz entschieden
fiir einen Ubergang von Eklogit — zu Amphibolit — big Prasinit-
fazies, d. h. nach der herktmmlichen Amffassung von unterster
zu mittlerer big oberer Tiefenstufe — wie daz auch z. B. von
Angel fir die Tauem-Eklogite angenommen wird. Dag wire
am einfachsten verstindlich wenn es sich wirklich um Altkristallin
handelte, Dem stehen jedoch die iibereinstimmenden Feldbefunde
der westalpinen Geologen gegeniiber, die fiir die Gesamtheit der
Griingesteine ein mesozoisches Alter fordern — sind sie doch
mit mesozoischen Sedimenten eng verkniipft. Ob eine Losung
dieses Dilemmas méglich sein wird in dem Sinne, dab man gerade
die Eklogite — und vielleicht noch einiges andere — als alt-
kristalline Schubfetzen aussondert, wage ich nicht zu beurteilen;
(andere Eklogite der westalpinen Innenzone, wie die des Adula-
gebietes *) oder die vom Ausgang der Valle di Lei % — alle leider
petrographisch ganz unpeniigend bzw. gar nicht hekannt — lieBen
gich, wie mir scheint, ohne Schwierigkeiten als Gleder des Al-
kristalling deuten, <benso wie in den Osialpen die in der ,,Un-
teren Schieferhiille” des Venedigergebietes®). Eine andere Még-
lichkeit (auf die mich mein Kollege Dr. L. W ald m ann gebracht
hat) wire die, daB die Eklogite bei den ophiolithischen Erup-
tionen bereits fertig aus der Tiefe mitheranfgebracht worden
wiren, so wie die Olivinbomben der Basalte; daran konnte
man bei manchem ganz kleinen Vorkommen wohl denken, aber
gerade jenes am Rimpfischhorn ist wohl zu grofl dafiir.

Wie sick mun anch dieses Dilemma 18sen wird — fest steht
jedenfalls, daB auch beziighch der Eklogite die penninische Zone
der Westalpenr genan dis gleichen Probleme bietet wie die Tanern.

2. Epidotamphibolit.

Nur in den Morinen des KeBjengletschers (anf der NO - Seite
des Allalinhornes) fand ich sehr vereinzelt dieses Gestein, das
mir durch seine Ahnlichkeit mit einem ebenfalls untergeordneten
Typus aus der nordlichen Glockner-Schieferhiille”) in die Augen
stach. Es zeigt in unregelmiifig fleckiger Verteilong Magsen von



sehr feinkérnigem, gelbgriinen Epidot bzw. von schwarzgriiner
stengeliger Hornblende {die einzelnen Stengel bis iiber 2 em
lang); dazu lokal reichliche Imprignation mit Pyrit, vielleicht
anch Kupferkies. Schieferung ist am Handstick kaum ange-
dentet.

Im Schliff erscheint die Hornblende ziemlich lebhaft ge-
farbt (o gelblich, B grimn, ¢ blaugriin) und stark doppelbrechend
{t—e ca. 0.025); ¢:c = 19— 20° ca.; sie bildet grobe, meist
ziemlich gut idiomorphe Prismen. Der Epidot ist blaBgelblich
gefarbt, v-— ¢ = 0.035 —0.040: seine vielfach sehr schén aus-
gebildeten Stengel hewegen sich im allgemeinen um Q,; -— 0,2 mm
Linge, gehen aber vereinzelt auch wesentlich dariiber hinaus.
An Menge bleibt er etwas hinter der Hornhlende zuriick. — Feld-
spat (wohl Albit) findet sich nur ganz spirlich; dagegen ist
blafigrimer, deutlich zwillingslamellierter Klinochlor nesterwaoise
verbreitet — stets riwmlich verkniipfl mit den ungewdhnlich
reichlich vorhandenen Titanmineralien. Von diesen scheint
llmenit primir vorhanden gewesen zu sein; er findet sich noch
in sehr vereinzelien Relikten. GroBtenteils liegt heute dunkel-
gelber Rutit vor, mit Krinzen von Titanit. Auch Pyrit ist ziern-
lich reichlich. — Die beiden Hauptgemengteile bilden jeder gro-
Bere Felder panz fiir sich allein; nur an den Grenzen werden
idiomorphe Epidote won den grileren Hornblenden poikilitisch
umschiossen. Parallelordnung ist nicht wahrnehmbar.

Dies (aestein ist wahrscheinlich zu deuien als ein umgewan-
delter Pyroxenit mit relativ groBem Ilmenitgehalf — dhnlich
wie die von mir3) vor Jahren aus dem Engadin beschriebenen
feldspatireien Epidotchloritschiefer — ebenfalls mit z. T. un
gewshnlichem Titanitreichtum — die jedoch ia einer anderen
metamorphen  Fazies vorliegen. Da keine Zwischenstufen er-
halten geblieben, kénnen wir iiber den zeitlichen Ablauf der
Umwandlung hier nichts aussagen.

Bemerkt sei, da auch dies Gestein in allen wesentlichen
Punkten mit Varietiten der oben genannter Glocknergesteine
{deren Beschreibung in anderem Zusammenhang erfoleen wird)
iibereinstimmt.

3. Granatmuskowitschiefer.

Bei der groBen Verbreitung, welche nach unseren Befunden
diese Gesteine als Begleiter der Prasinite uwsw. in der oberen
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Schieferhiille des Glocknergebietes besitzen?), lag es nahe, auch
nach ihnen im Wallis zu suchem., Und tatsichlich gelang es
einen Vertreter derselben aufzufinden: an dem Wege von Zermadtt
zum Schwarzseehotel, nichi weil unterbalb des letzteren ist ein
solcher Granalmuskowitschiefer als 1 — 2 m miichlige Lage dem
Prasinit eingeschaltet. Eine tektonische Beziehung zu den auf
Argands Karte verzeichneten Biindnerschieferziigen am Ge-
hinge unterhalb {nach oben keilen sie aus} liegt durchaus im
Bereiche des Wahrscheinlichen ; derart, dal der Granatmuskowii-
schiefer auch hier, wie im Glocknergebiet, zu dem Kontakt Kalk-
glimmerschiefer - Prasinit gehdren und wohl eine tekionische
Grenze markieren wiirde. Doch konnte ich der Frage nicht weiter
nachgehen.

Es ist ein gui geschiefertes Gestein mit silberweifien Musko-
withdufen, anf denen ecinzeine unscharf begrenzie dunkelgriine
chloritische Flecken auffallen; auf dem Querbruch erkennt man
weille Quarzlagen mit rostigen Flecken; dunkelrote Granatrimm-
bendodekaeder, bis etwa hanfkorngroB, sind micht allzu reichlich
durch das Ganze ausgestreut.

Im Diinnschliff erscheinen die lefzteren in weit groflerer An-
zahl, aber meist kiein, ganz blaBrotlich, isotrop, meist tadelios
idicmorph; durch Finlagerung wvon feinvertefltem schwarzem
Pigment (graphitischer Natur?) kenntlich sind zahireiche konzen-
frische Anwachsstreifen von oft sehr anffallend regeliniSiger Ent-
vrieklung. Andere Einschliisse fehlen pganz in den kleinen Grana-
ten; in den wenigen griber entwickelten dagegen ‘kommen: solche
von Quarz vor, und hier findet sich auch die schon Ofters he-
schriebene wirbelidrmige Anordnung der Einschlisse, die auf
Drebung des Porphyroblasten wihrend seines Wachstums schlie-
Berr 18t Der Quarz {ca 0.1 — 0.3 mm) bildet kérnige Aggregate
in den Liicken zwischen den groBtenteils scharf parallel ge-
lagerten, bis eiwa millimeterlangen Muskowitblittern, dem an
Menge vorwaltenden Gemengteil. Fhmen beigemischt ist lichtbriun-
lichgrimer Klinochior uwnd in vielen Lagen wmur vereinzeit,
in anderen sehr reichlich Chloritoid, kenntlich an der hichen
Licht- und Doppelbrechung, dem Pleochmoismus, a schmutziggriin,
b griimlichblan, ¢ blafgelb und emer kleinen Aunsléschungsschiefe,
Er bildet hier nicht wie so ofi Porphyroblasten, sondern bleibi
hinter dem Muskewit an Grolle wesentlich zariick. An Neben-
bzw. Ubergemengteilen sind noch zu verzeichnen etwas Apatit,



ganz gpirlich bravner Turmalin, endlich das auf den Inter-
granularen des Quarzes fleckenweise reichlich abgeschiedene, an-
scheinend aus Karbonaten bhervorgehende Eisenhyvdroxyd.
— Dies Gestein zeigt sehr starke Durchbewegung, parakristallin,
aher restlos von der Kristallisation tiberdamert: auBer den er-
wihnten Einschlufiwirhem im Granat sehr schine kristallin
abgebildete (durch Muskowit und Chloritoid) Falten mii parailel
zusammengeklappten Schenkeln. Irgend e¢in Hinweis auf mehr-
aktige Umwandlung des Mineralbestandes fehlt: weder ist von
Diaphthorese des Granats eine Spur wahrnehmbar, noch ein
Hinweis darauf, daB umgekehrt dieser etwa aus Chloritoid her-
vorgegangen; vielmehr liepen gerade diese beiden z. T. m un-
miittelbarer Berithrung, offenbar beide vollkommen stabil neben-
einander.

Avuf die tektonischen Fragen, welche sich an das Auftreten
dieser Gesteine inmitlen des Prasinitgebietes kniipfen, sei hier
nichf weiter eingegangen. Bemerkt sei ledighich, dafl jene wohl
vormesozoischen Alters sind; und es sei darauf hingewiesen,
daB auch ein granatfiihrender Phyllit (sog. Casannaschiefer) aus
dem Saasertal siidlich Huteggen im Diinnschliff Chioritoid zeigt.

Was die Vergleichung mit den Tauwern beirift, so sind hier
derartig chloritoidreiche Gesteine unter den Granatmuskowit-
schiefern der Oberen Schieferhitlle bisher nicht bekannt ge-
worden; bloB als EinschluB im Granat, als Uberrest eines frii-
heren Mineralbestandes kommt jenes Mineral vor. Das tut aber
der mnahen Verwandtschaft der beiderseitigen C(iesteine kaum
einren Eintrag; es ist eben thr Entwicklungsgang ein etwas ver-
schiedener gewesen, Niheres iiber die Art dieser Verschieden-
heit it sich kaum sagen, da wir iiber die Gleichgewichtshedin-
gungen, die da in Frage kommen, noch zu wenig wissen. %)

Zugsammenfassend kimnen wir also feststellen: die betrach-
teten selteneren (resteinstypen bedeuten fiir die (ileichsetzung
von Oberer Tauern-Schieferhiille und westalpinen Schistes lustrés
kein Hindernis; im Gegenteil wird die Unstimmigkeit behoben, die
durch die Anwesenheit der Eklogite in den Tauern und ihre
riickschreitende Umwandlung in das Bild hineingekommen war
— wenn auch die Erklirung des Auftretens dieser {vesteine als
Problem bestehen bieibt,
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