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wt nicht das Gefille allein, sondern Gefille und ein nicht zn trockenes
Klima, also fliebendes Wasser. Man ‘hal aber seither immer gegtaubt, diese
Belbstverstindlichkeit nicht eben erst wieder und immer wieder betonen
zu missen. Anderseits hat der ‘Beferent schon vor 30 Jahren, also’ lange
{20 Jahre)) vor Panzer und vor anderen Autoren (8. Petermanns Geogr,
Mitd., 1902) zeigen kdnnen, dall die sonderbare Richtungsstruktur
in den einzelnen Laufstrecken der Massivdonau wund iheer Zuflisse durch
Anpassumg an die Retikulartektonik einer Fasebene denudativ vorpri
pariert war und kein Werk der Erosion ist. (Vergl auch Verh. d. Geol
B.- Anstalt Wien, 1929). Mit wachsendem Béschungswinkel geht aber der
Einfrub quer zom Gefille verlaufender -Strukiurlinien fur die Anlage eines
Tales und fir die Richtung der einzelnen Laufstrecken mehr and mehi
verloren,

Alles in allem ist Kaufmanns Buch ein auBerordenilich fleiBliges
- und scharfsinniges Werk, das nicht mur gelesenn, sondern auch studiert zu
werden verdient. Es bietet nicht bloB Neues und manches Alte in neunerer
Betrachtungsweise, sondern regt auch zum Weiterforschen und zum Experi-
mentioren anf dem so frucktbaren (ebiete der rhythimischen Phinomene an.
Dio epische Breite mancher Abschhnitte (besonders der Zitate) und die —
wie schon erwihnt — stellenweide za blitenreiche Sprache, kinnte, in einer
zweoiten Auflage zugunsten der neuerem -Literatur eingedAmmt werden.

H V, Graber.

Gustav Braun: Grundziige der Physiogeographie. Bd L Spe
gielle Physiogeographie. 3. Auflage, 177 Seiten, 108 Abbiidencen. Leipzig:
B. G. Teubner, 1903.

Wie die zweite Auflage, s0 steht auch diese dritte aur nock durch
einige Abbildungen wnd Textstellen in Beziebang zur Deufschen Ausgabe
der  Physical Geography wvon Davis. Das vorliegende Buch st
eine knappe, aber vorzigliche Einfithrong in die physikalische Geographie
Die Abbildungen sind gut und in geschickter Weise ausgewiihlt.

Auf Seite 7 bleibt der Leser im Zweifel, ob Mengen- oder Gewichis-
prozente gemweint sind: anch verdiente hervorgehboben zu werden (5. 8),
daB die geothermische Tiefenstufe Extreme aufwedst, sie betript elwa 100 m
fir je 1 Grad in Siidafiika, :15 Ins 20 m 1n Sédamerika und in ausivalischen
Koblengruben, Der Abschnitt iber Isostasie wire (siehe L éw!s Lehrbuch:
der Geologie) zu revidieren. Im petrographischen . Tedl sind leider so zahl
reichie sachliche Fehler, daB er fiir eine vierte Auflage durch einen Fach-
petrographen neu geschrieben woder wenigstens durchgesehen werden solfte,
{Vergl, besonders 5. 56 uwnd B7.) '

Sehr gut ist der Abschmitt Giber die exogenen Kriffe. Die Massivdonan
{S. 125) ist aber wmicht reinepigenetisch angelegt, so einfach war der Yor-
gang nicht,

Das reiche Literaturverzeichnis am Ende jedes Abschniltes ist fiur An.
finger wnd Forigeschrittens gleich wertvoll; erstere miiten aber auf die
SGefihrlichkeit” mancher Autoren dureh kritische Randbemerkungen anfmerksam
gemachi werden, H V. Graber.

Bruno Sander: Ertiuterungen zur geologischen Karte Meran-
Brixen. Mit Bejicigen von Wilhelm Hammer und vier Beilagen. Be
richie des Naturwissenschaftlick- medizinischen Vereines zu Iansbruck,
Bd. 41/1929; Universitilsverlag Wagner in Innghruck; erschienen auch
als 16. Heft der Schlernschriffen, VerSffentlichungen zur Landeskunde von
Siidtirol, heranmsgegebem von R. Klebelsberg.
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Diese Erlduterungen zu den vom Hydrographischen Amte in Padua
hierausgegebenem  geologischen Karten 1:100000: Meran (W. Hammer:
Vintschgau, Passeier, 1922, B, Sanrder: 1905—1914, 1921/22) und Brixen
{(B. Sander: 1905—1914, 1921/22) geben einen knappen Uberblick iiber den
geologischen Bai des Bereiches dicser Blitter insbesondere in sciner Abhiingig-
keit vom zeitlichen Verhiitnis zwischen Kristallisation und Teilbewepung im
Gefiige der Gesteine, Liemgemil nebmmen auch deren Besprechung und Dar-
stellung in dieser Arbeit den breitesten Raum ein. Eine ‘derarlige Betrachtungs-
weise der Tektonik unterscheidet diese Erlfiuterungen von anderen.

Behandelt Werden das Gebiet des Brixner Quarzphylhtes, die Gnelszone
Meran—Mauls—Bruneck, die Tauerngneise und ihee Schisferhitlien, der Schnee
berger Gesteinzzug, das Stubaier Kristallin mit dem Tribulaonmesozoikum, das
Krigtallin iiber dem Tribwlaundolomit, schlieflich die Landschafisformen, die
nutzbaren Lagerstitten und die Tekfonik,  Eine Auflésung des goologischen
Baues im Sinne der Vorsteliungen von Termier, R. Staub, L. Kober
in pemminisch (lepontinisch), ostalpin, dinarischr wird bewnBi nicht angestrebt.

Der grobto Teil des Sidens der beiden Blitter besteht aug ,,Quarzphyliit
mit Einlagerungen won Schiefergneisen, Glimmerschiefern, Augengneisen, Sehr
oft entwickeln sich in dem wrsprimglich wenig metamorphen Gesfein Albit,
Granat, Biotit bel vor- his mitkristalliner Durchbewegung, . Nachteigliche vor.
permische Umfaltung und  Verschieferung bilden die Yeatizen tekionischen
Quarzphyllite und Phylliteneise aus, Am Tribulavn und a. a. 0. sind aber
die Quarzphyllite die nachpermische tektonische Fazies hochkristalliner Schiefer.
Das Bild eines Quarzphyllites kommt durch konstruktive wie auch durch destruk-
tive (riickschreitende) Metamorphose zustande, Der Brizner (Quarzphyllit grenzi
gegen die Brixner Inirusivinasse an deren Siédrand, mit einem normalen
diskordanten Kontakt, unier Aunsbildung von Adergneisen, Andalusit - Cordierii-
hornfelsen, in denen die Spuren der dlieren Bewegungen lediglich kristallin
ahgebildet sind.

Yingere Bewegungen haben am Nordrand den ursprimglichen Kontakt
ginzlich verwischt, nur an der tektonisch ahgetrennten Rensenmasse ist der
einstige  Intrusivkontaki wif den alikristallinen Laaser Gesteinen erhalten
gebliehen,

Die Altersstellung anderer Intmswgesteme wie die derer von Klausen,
der Porphyrit- und Dioritginge, ist meist unsicher,

Uher dem gefalteten Quarzphyllit transgrediert nun das Perm: Konglo.
merate, Augit- und Quarzporphyre, Grodmer Sandstein, Bellerophonkalk, und
dariiber liegt in der Siidostecke des Blattes Brixen die Trias in der Dolo-
mitenfazies,

Die Gneiszone Meran—Mauls—Bruneck ist im Westen reichhaltiz und
miichtic -entwickelt, zwischen den Tauwern und dem Brixner Quarzphyllit ver
schmilert sie sich tektonisch aunBerordentlich, In ihf herrschen die Otztaler
Schiefergneise, Zoisit - fiihrende Gabhmamphibolite, Marmore, Granatglimmer-
schiefer mit Staurolith wnd Disthen — in den verschiedensten Graden von
Pegmatiten injiziert — sowie michtige Massen grober Orthogneise (Antholz,
Tschigol) mit arteritischen Héfen und Zonen, "Diese mégen auch unier den
Glterdn Tauerngneisen vertreten sein, Mitunter sind die Schiefergneise wie
auch die eingelagerten Glimmerschiefer durchsetzt von Biotit- wnd Albitpor-
phyroblasten (it helizitischen FEinschiuBziigen). Im Streichen erfischt nun
die magmatischie Durchirinkung in den hochmetamorphen Gesteinen und sie
gehen fiber in die muskowitischen Laaser Schiefer, jn denen sich nun Por-
phyroblasien von Granat, Staurolith, Disthen, Albit anreichemn. Da den Glimrmer.
schiefern in der Schiefergneismasse die Marmoreinlagerongen fehlen, so tremnt
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W. Hammer sie vor den Laaser Schiefern ab, wihrend B, Sander sie
wegen ihrer sonstigen Eigenschafien zu ilmen rechnei. Diese miichtige mannig:
faltige Gruppe ist im Westen nur Orilich, im Osten iber weite Flachen hin
nachkristallin  phyllitisiert (., Phyllitgneise’’), noch vor dem Eindringen des
Brixner Granits. In die jiingste stetige Tektonik des Untetgrundes ist anch
das zentralalpine, permisch . mesozoische Deckgebirge, die Fortsetoung des
Ortiermesozoikums, gleichfirmig miteinbezogen.

Von den beiden erwihnien Gebieten unterscheiden sich diz Hohen Tavern
durch ihre besondere {ektonische Gesteinsfazies, dem Ineinandergreifen von
Kristallisation und Purchbewegung, durch die Ausbildung stetizer Teildecken
in groBever Tiefe, In der Zusammensetzung der diteren vortriadischien Gesteine
stimmen aber beide weitgehend fiberein, Aus all diesen Griinden wird die
scharfe Absonderung der Hohen Tauern als penninisch, von den anderen alg
ostalpin und dinarisch abgelehnt,

Die Gesteine der Hohen Tauern 'gliedern sich in die lagenaxrtigen Tauern-
gneise (B): mannigfache grobe, umkristallisierte Orthogneise mit ihren wmig.
mafitischen Dachigesteinen, den Glimmerschiefern und Paragneigen, In ihnen
diirften sich die Quarzphyllite und die Laaser Schiefer verbergen, Jiingere,
wie dltere Schieferung kreuzende Aplite sind nachiriglich mit ihren Neben.
gesteinen  verschiefert worden. Gewisse jimgere injermediire Orthogesteine
{Fanerngranite A} entzprechen dem Alter wie der Entstehong pach ‘anscheinend
der Brixner Intrmsivmasse, Auf dem Tauerngneise liegt nomn die fberaus
abwechslungsreiche untere Sclieferhiille mit ;den EKnollengneisen {zum Teil
konglomeratisch), den mineralreichen Greiner Schiefern, blastopsammitischen:
Quarzilen, dem Tuxer Marmor (== Hochstegenkalk bei F. B¢ ck ¢) und Pfitscher
Dolomit. Die jingere obere Schieferhtille selzt sich hauptsiichlich
zusammen aus: ziemlich kalkreichen Phylliten, Serpemtinen und prasinitischen
Gritnschiefern, Granitische Intrusionen “haben sich in der Schieferhfille nicht
gefonden, In allen Gesteinen der unteren Schieferhiile wurde die Durch-
hewegung von der Kristallisation (Aibit, Biotit, Disthen, Granat, Hornblemde,
Ankerit, Epidot, in der Schweiz anch Staurolith) dberdauert. In der oberen
Schieferhiille ist diese ,Tanern-Kristallisation" schwicher., Enge
Umfaliung mit Zerscherung der Einlagernngen zn Linsen erzeugen 'die so
bezeicimenden phyllitischen Strukturen und eigenaitigen Breccien.

Wegen der Ahnlichkeit der im Streichen weniger metamorph werdenden
unteren Schieferhiille mit den Gesteinen der Grauwackenzone und des Tribu.
laun wird auf ihr paliomesozoisches Auter und damit auch anf das nach.
triadischre  Alter der Tauernkristallisation geschlossen.

Zuriickgefihet wird die Tavernkristallisation — vergl. die Anschanungen
F. Beckes und E. Weinschenks — anf die Einwirkung der jingeren
Taverngranite A fonter griSerer Belastung, Damit rolif B. Sander die
Frage nach dem Alter der Brizxner Intrusivmasse auf, deren paliozoisches
Alter bisher gesichert schien, Er rvermutet eher Beziehumgen zu den jingeren
Predazzogesteinen,

Pen Tauerngneisen TB) und .der unteren Schieferhittie gleichen vollkommen
dis Gesteine des Schneeberger Zuges, sie werden hiet von sicheren Laaser
Schiefern begleitet, Sie liegen aber tekionisch tiber den Tavern. Sie bilden
eine unter dem Emfluf der sidwirls dringenden Otztaler Masge ¥ine ver
wickelte, gegen Siiden umgelegte Mulde. Die Bewegungen wuarden von der
Tauernkristallisation seitens der in der Tiefe verborgenen Tanerngeanite iiber
danert, : ) -

Das Stubaier Kristallin gleicht der Gueiszone von Meran; das
auflagernde Tribulaunmesozoikum st tauernkristallin, Auf ihm liegen Ge-
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steine der unteren Schisferhillle mit ihten zu Quarzphyllit verinderten
Tektoniten.

Nordlich der Brixener Masse trennt eine groBe machkristalline Stirung den
stdlichen Quarzphyllit mit seinem von dem des Deckgebirges unabhingigen
Bau von dem nirdfichen Gneizgebiet, in dessen Bau Jas Mesozdikum éinver
leibt ist. Darans losen sich nun die Hohen Tauern, Sie werden auf
gefaBt als parantochthone Gueisschwellen, die mit der wunteren Schiefer-
hille unter hoher Belastung verfaltet sind, wobei die Schieferhillle selbst
tektomisch vervielfacht, sogar in Form nordwirts geiriebener Teildecken los-
gelost wurde, Wihrend einst die Schieferhitlle auf den Taunerngheisen wie
auch auf den Laaser Schiefern und Maulset Gneisen lagerie, liegen hente:
unten Taverngneise und Sclieferhitlle, dariber getrennt durch eine grobe
Bewegungsflche das Altkristallin mit flem Tribulaunmesozoikum und schlieflick
die Steinacher Decke,

Im AMkristallin weichen die einzelnen Ziige in Streichen oft von der
allgemseinen NO. Richtung betrichtlich ab. Au zwei auffilligen mylonitischen
Stérungen (JanfenpaB und Marlingerherg) sind mitunter mesozoische Gesteine
eingeklemmt,

Unter den Bewegungsvorgangen lasgen sich unterscheiden: ein vorper
mischer, von Laaserkristallisation iiberholter, und zwei nachiriadische,
von denen der eine von der Tauernkristallisation @berdauert wurde. Laaser-
und Tauernkvistallisation konnen wegen ilwrer groBen Ahnlichkeit nicht immer
gotrennt werden, es jst daher das Vorhandensein der Laaserkristallisation
in den Tauern mur aus Analogiegrimden zu erschliefen. Die Tawernkristalli-
sation wechselt dem {irade nach ortlich: im Norden wnd in groflerer Ent
fernung von den Gneisen ist sie schwficher oder fehlt. Veruesachi wird dies
teile durch die tektonische Verschleppung aus dem Wirkungsbereich der Tauvern.
kristallisation, teils durch Bewepungen an Gesteinen auBerhalb.

Starke Bewegungen nach der Tauernkristallisation fithrten zu Knickungen
im Streichen des Altkristallins, vor allem aber spielten sie sich an der Grengze
gogen das Altkristallin 4b und verknefeten tauernkristallize mit nicht derarfig
verinderten Gesteinen, Die Tanern verdanken demmach ihren Bau, ihve
Tauernkristallisation micht det Uberschiebung uné der Relastung durch das
Altkristallin. .

Gogen die Anschauwungen von P, Termier, R, Staub und L, Kober
wird inshesondere eingewendet, daf deron Deckengrenzem, wie auch die Fuge
zwischen Alpen wnd Dinariden in vollkommen einheitlichk gebaute Gegenden
gelegt sind. Abgeseben davon haben Alpen und Dinariden soviele Gemeinsam-
keiten in der vortrindischen Tekionik, wie anch in der Gesteinszusammen-
setzung — die Brixener Intrusivinasse steckt in Alpen und Dinariden —
dafl eine scharfe Scheide an und fir sich unwahrscheinlich ist.

I, Waldmann,

Gerbhard Kirsch: Geologie und Radioaktivitit' Die radice-
aktiven Vorgiinge als geologische Uhren und geophysikalische Energiequellen.
(VI, 214 S) Berlin und Wien: J. Springer, 1998,

Das Buch enthiit einen umfagsenden und kritischen Bericht tiber die
Gedankengiinge, welche die Erfahrungen der jung erbliihten Wissenschaft der
Radioaktivitiit fiir die Deutung der geologischen Vorglinge zu verwerfen suchen.
Seine Entstebuny aus einer Reihe von akademischen Vorlesungen kommt der
Methodik der Darstellung zugute, die zumnfichst den Nichiphysiker miihelos
verirant macht mit den hier in Betracht kommenden Grundtatsachen. Dem
Geologen kimmern weniger alle ‘die wunderbaren Erkenninisse iiber die
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