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L. Einleitung.

Der Ostrand der Bihmischen Masse wird von dem moravisch-
silesischen (zebirge gebildet.

Obzwar der sidlicher gelegene moravische Abschnitt nicht in
unmitielbarem Zusammenhange mit dem nérdlichen silesischen
Teile steht und jiingere Stérungen diese beiden Gebirgsstiicke von-
einander getrennt haben, it dech die tektonische und petro-
graphische Analyse beider Gebiete keinen Zweifel dariiber zu,
daB sie zu einer griBeren Einheit zu verbinden sind.

Wio auch immer neuere Untersuchungen in diesem Gebirge
gemacht warden, iiberall fithrten sie bei entsprechender Beachtung
der tektonischen Fazies der Gesteine zu einer vollen Bestitigung
der erstmalig von F. E. Suef (32—88) vertretenen Anschan-
ung, Widerspriiche, ‘wie sie von Lepsius, Kretschmer,
Hinterlechner u. a. vorgebracht wurden, fuBlen meist auf
irrigen Vorstellungen iiber die Metamorphose der kristallinen
Schiefer dieser (Gebiete ynd auf einer fehlenden oder unrichtigen
petrographischen Untersuchung der Gesteine. Ohne eine moderne



petrographische Untersuchung und eine Beurteilung dieser Kri-
terien von einem weiteren geologischen Standpunkte aus, ist
aber heunte eine tektonische Analyse kristalliner Areale nicht mehr
moglich.

Wiahrend wir aber im siidlichen Teil des moravischen Ge-
birges dank der neueren Arbeiten von Waldmann (40--43)
und Preclik (19—23) iiber zahireiche ausgezeichnete Beobach-
tungen verfiigen, die uns gestatten, das von F. E. Sue8 gezeich-
nete Bild auszugestalten und zu vertiefen, fehlen derartige neuere
Untersuchungen im silegischen Gebirge wolistiindig. Aber gerade
auf dieges Gebiet wird in neueren Arbeiten immer ofter Bezug
genommen, da seine regionale Stellung fiir die tektonische Ana-
lyse von Mitteleuropa von grundlegender Bedeufung ist.

Diese Umstinde ‘gaben die Veranlassung, das Altvatergebirge
im weiteren Sinne einer neuen regional - geologischen Bearbeitung
zu unterzichen; iiber deren wichtigste Ergebnisse schon frither
(15) kurz berichtet wurde, wihrend die Fertigstellung der wor-
liegenden Arbeit sich durch duflere Umstinde verzigerte,

Da die Hoffnung besteht, daB es wielleicht méglich sein
wird, die von Rosiwal (24—25) begonnene Aufnahme des
Kartenblattes Freiwaldan fortzusetzen, wird im folgenden das
Hauptgewicht auf die Darstellung der grofien Ziige des Gebirgs-
banes gelegt, wihrend ein Eingehen auf Einzelheiten fiir spiter
geplant wiire.

Die Durchfithrung der Feldarbeiten wurde mir durch eine
Unterstiitzung der Akademie der Wissenschaften in Wien ermdég-
licht, wofiir ich auch an dieser Stelle meinen ergebensten Dank
aussprechen darf. Ebenso bin ich Herrn Prof. F. Becke
fiir die Uberlassung seiner Originalaufnahmen umd seiner Schliffe,
Herm Hofrat W, Hammer {iir die Erlaubnis, die Rosiwalschen
Originalaufnahmen beniitzen zu diirfen und Herrn Prof. A. Him-
melbaner fir dic Uberlassung eines Universalinstrumentes
sehr zu Danke werpflichiet,

I1. Die Grofigliederung des silesischen Gebirges.

Wenn wir von den dlteren Arbeiten fiber das silesische Ge-
birge, die von den verdienstvollen Pionieren der asterreichischen
geologischen Landesaufnahme geleistet wurden; absehen, so fubt
unsere heutige Erkenntnis dieses Gebietes auf zwei grund-
legenden Arbeiten,
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F. Becke {1) konnte im Jahre 1892 iiber die kristallinen
Schiefer des Hohen Gesenkes berichten, nachdem 1887 von ihm
und M, Schuster {8) ein kurzer Bericht iiber das Altvater-
gebirge im engeren Sinne werdffentlicht wurde. Wie weif diese
Stodien dem allgemeinen Wissen der damaligen Zeit voraneilten,
erhellt am besten daraus, dal} einerseits die darin niedergelegien
Beobachtungen bis heute nicht iiberiroffen werden konnten, ander-
seity sich erst gseit kurzem das Interesse weiterer Fachkreise
jenen Fragen zuwendet, die F. Becke bereits 1892 aunfgeworfen
hatte. Ich werweise in diesem Zusammenhange nur auf die
Bemerkungen iiber Strecknng, Kliiftung, Diaphthorese, Regelung
der Biotite u, a. m.

Schuf so F. Becke die petrographischen Grundlagen fiir
eine Weiterarbeit in diesem Gebiete, so danken wir I, E. Suel
{34) die tektonische Analyse dieses Gebirges. Schon im Jahre
1912 konnte er auf den alpinen Baustil hinweisen, der das Alt-
vatergebirge beherrscht und konnte die Tektonik in ihren we-
sentlichen Ziigen klarstellen. Eines der wichtigsten Ergebnisse
der damaligen Arbeit war der Nachweis, daB die Grenze des
silegischen Gebirges gegen Nordwesten keine lokale Schuppung
von untergeordneter Bedeutung (Goldensteiner Uberschiebung von
Kretschmer) sei, sondern daf man in der Uberschiebung
an der Ramsamlinie eine tektonische Grenze erster Ordnung und
von alpinem Charakter zu erblicken habe.

Aber anch diese Erkenntnisse blieben lange Zeit unbeachtet
und ergt in jiingster Zeit scheint man langsam ihre regionale
Bedeutung zn erkermen. (Bederke, 7.)

DUberblicken wir nun den Bau des silesischen Gebirges im
groflen (1, 34, 37), so lassen sich zunichst petrographisch und
tektonisch zwei Einheiten unterscheiden, Jede dieser Einheiten
scheint einen einfachen, kuppelidrmigen Bau zu besitzen.

Im Nordwesten gelegen ist jenes Gewdlbe, welches im wesent-
lichen die Hochschar.Kepemikgruppe bildet, wihrend das im
Bidosten befindliche Gneisgewdlbe das Altviatergebirge im engeren
Sinne aufbaut. Beide Gewdlbe werden von einem Streifen weniger
metamorpher Gesteine getrennt, der im wegentlichen aus Phylliten
und Quarziten begteht und dessen tekfonische Stellung wvon
grofler Bedeuturng fiir eine Analyse dieses Gebietes ist. In beiden
Gewdlben treten im Kern kristalline Schiefer auf, die einen
hoheren Grad der Metamorphose besitzen als jene in der juferen
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Hiille, so dal in iAlteren Arbeiten mif Vorliebe auf den gleichen
schalenformigen Bau beider Gewdlbe mit einer allmihlich nach
auBen abnehmenden Metamorphose hingewiesen wird.

DaB. diese Ahnlichkeit jedoch eine rein zuBerliche ist, daf
beide Gewdlbe grundverschieden voneinander gebant sind und
daB sich hinter der scheinbaren Einfachheit ein komplizierter
Bau mit einer wechselvbllen Geschichte verbirgt, sollen dle fol-
genden Untersuchungen zeigen.

A. Die Gneiskuppel der Hochschar-Kepernikgruppe.

Wenden wir immsere Aufmerksamkeit zunichst jenem im Nord-
westen gelegenen Gewdlbhe zu, welches die Geblrgsgmppe der
Hochschar mnd des Kepernik aufbant,

Die allgemeine Erstreckung dieses Gewdlbes verliufl von
Nordost nach Siidwest, bzw. von Nordnordost nach Siidsiidwest.
Hiebei ist zu bemerken; daf das Gueisgewilbe eine deutliche Nei-
gung seiner Achse nach Nordosten erkenmen lii, so daB wir
beim Durchwandern dieses Gebietes gegen Nordost in tektonisch
immer hoher gelegene Zonen gelangen.

Drei Gruppen von (Gesteinen lassen sich im Bau dieses Ge-
bietes” Zunichst unterscheiden. Den Kern bilden Orthogneise wvon
granitischer Zusammensetzung, die mit F. Becke als ,Keper-
nikgneise* bezeichnet werden sollen. Sie werden iiberlagert von
einer im einzelnen oft mannigfaltigen Serie kristalliner Schiefer,
die F. Becke als die ,Schieferhiille’ des Kepernikgneises be-
zetchnet hat. Sie besteht der Haupisache nach aus Biotitgneisen,
Glimmerschiefern und Einlagerungen von Amphiboliten und. Kalk-
silikatgesteinen. Sie wird im folgenden als die ,,Gruppe der
Gneisé und Glimmerschiefer” bezeichnet., Die oberste Abteilung
wird schlieBlich von den wenig metamorphen Phylliten und
Kalken gebildet, die die Zone wvon Ramsau- Goldenstein zu-
sammensetzen.

Wihrend die Kepernikgneise und die Gruppe der Gneise
und Glimmerschiefer enger zusammengehdren, was mch u a.
deutlich im Stil ihrer Tektonik offenbart, nimmt die Phylhf,-
gruppe eine cigene Stellung ein. Jede dieser Gesteinsgruppen
soll nen in folgendem kurz charakterisiert werden, wobei das
Hauptaugenmerk jenen Erscheinungen zugewendet werden wird,
die fiir die tektonische Analyse des Gebietes von Bec!)etutung sind.
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i. Die Gestelnsfolge

a) Der Kepernlkgnels Der Kern der Hochschar-l(eper-
nik - Kuppel wird von einem Granitgneis gebildet. F. Becke hat
dieses Gestein, wie erwihnt, als Kepernikgneis bezeichnet und
diesen Namen wollen wir beibehalten, obgleich am Kepernik selbst
dieses Gestein nicht anstebt. F. Becke verdanken wir auch
die genane Beschreibung dieses Orthogneises, die in allen wesent-
lichen. Punkten auch heute noch zu Recht besteht.

In neuerer Zeit hat sich E, Bederke (5) in eingehenderer
Weise mit dem Kepernikgneis beschiftigt und gelangt zur An-
schanung, daf der ,,Kepernikgneisgranit nach seiner Erstarrung
keine Umfaltung mehr erfahren hat“. Obzwar die folgenden
Untersuchungen deutlich zeigen werden, .dafl diese Auffassung
unrichtig ist, scheint es doch notig zu sein, schon hier etwas
auf sie einzugehen, da Bederke versuchi, als gewichtigen Zeugen
Fir diese. A'uffassung F. Becke heranzuzichen.

E. Bederke betont, dali F. Becke die Schieferung des
Kepernikgneises als eine primiire, bei- der Erstarrung erworbene,
betrachtet hitte, und stiitzt sich hiebei anf den Schluf F.Beckes
(1, 8. 14): ,,Das Aunfpressen dieser Gneismasse; die Metamor-
phose der Staunohth-Andalumtschwfer und die Faltung des:ganzen
Gebirges halte ich fiir der Hauptsache nach gleichzeitige und
ursiichlich werkniipfte Vorginge.* Im wvorhergehenden Absatz
schreibt aber F. Becke ausdriicklich, daB eine direkte Heraus-
'bildupg der worliegenden Struktur aus dem magmatischen Zu-
stand weniger wahrscheinlich erscheint, und im gleichen Absatz
heiit es: ,Die Schieferung des mit granitisch kérniger
Struktur erstarrten* Gesteines erfolgte sofort und unter
Umstiinden, die von denen bei der Erstarrung nicht sehr ver-
schieden waren.* ' ' '

_ Aus diesen  Bemerkungen, aber auch aus anderen Becke-
schen Arbeiten {z. B. 2) ergibt sich ganz eindeutig und klar,
daB nach der Anschauung F. Beckes das Gestein zuerst aus
dem magmatischen Zustand granitisch-kornig (mit Erstarrungs-
struktur!) erstarrte, daf aber an die Erstarrung zeitlich un-
mittelbar angschlieBend die Umformung des Gesteines er-
@ng’ze Die Durchwirmung und Durchgasung war noch im Zeit-

*) Nur hier gesperrt,



punkte der Umformung wiorhanden und erméglichie eine Umfor-
mung durch Umkristallisieren der Gemengteile,

Der Kepernikgneis ist makroskopisch betrachiet ieist wvon
lichter Farbe und mittel- bis feinkdrniger Beschaifenheit. Seine
granitische Abstammung M8t sich in allen Gebieten schon im
Handstiick deuflich erkennen, 'wihrend Typen, die efwa den Ver-
dacht eines Mischgneises aufkommen lieBen, nirgends beobachtet
wurden. Die einzelnen (Gemengteile sind entweder mehr wder
minder gleichmiBig entwickelt, nder aber, ey liegen Augen won
Kalifeldspat in einer feinkdrnigeren Grundmasse, Die erstere Aus-
bildung trifft man hiufiger in den mittleren Tellen des Gneis-
gebictes, wihrend die Ausbildung von Augengneisen mehr auf
die randlichen Teile beschrinkt zu sein scheint.

In den Kernpartien des Kepernikgneises kann die sonst
immer deutlich entwickelte Schiefernug gelegentilich zuriicktreten
und einer mehr gleichmiifig komigen Ausbildung Platz machen.
Aber auch in diesem Falle belehrt uns eine mikroskopische Prii-
fung dariiber, daB keinerlei Erstarrungsstrukturen das Gefige-
bild beherrschen, sondern daB wir eine deutliche kristallo-
blastische Struktur wor uns haben,

In den randlichen Tetlen der Haupimasse sowie in jenen,
die won ihr getrennt in den Hifillschiefern liegen, ist immer eine
ausgezeichnete Schieferung und Streckung zu beobachten.

Die Horizontalprojektion der Streckung streicht regional im
allgemeinen NO bzw. ONO, ihr Fallen kann wechseln.

Wie stark die Auswalzung des Kepernikgneises im festen
Zustand gewesen ist, 1ift sich besonders an den randlichen
Teilen dort erkenmen, wo sie einen angengneisiihnlichen Habitus
besitzen. Die Augen werden zerdriickt und in die Linge gezogen
und dies kann so weit gehen, big schlelBlich ein fast diinnschiefe-
rigeg Gestein mit scheinbar regelmiiBigem Lagenbau worhanden
ist. Alle Uberginge dieser verschiedenen Stadien der Auswal-
zung lassen sich beobachien. o

Uberaus auffallend ist, worauf schon F. E. SueB hinge-
wiesen hat, die Ahnlichkeit zahlreicher Stiicke des Kepernik-
gneises mit dem Bittescher Gnels, wie er im moravischen Ge-
birge auftritt. Allerdings scheinen die Kepernikgneise ofter ‘etwas
reicher an Biotit und dadurch etwas dunkler zu sein als der
meist lichtere Bittescher Gneis.
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Das mikroskopische Bild zeigt als Mineralbestand, wie schon
geit F. Becke bekannt ist, im wesentlichen Kalifeldspat, Plagio-
klas, Quarz, Biotit, auch Muskowit; und an hauptsdchlichsten
Accessorien Apatit, Zirkon, Titanit, gelegentlich Magnetit und
Orthit. Die Struktur des Gesteines ist eine kristalloblastische;
unversehrt ist sie ingoferne, als Verbiegungen einzelner Gemeng-
teile; undulos ausléschende Quarze usw., fast ganz fehlen und
die mechanische Deformation des Gesteines von einer Kristallo-
blastese iiberholt wurde. Fs wiire aber verfehlt; ausidem schein-
bar unversehrten Gefiigebild zu schlieBen; daf das Gestein nach
seiner Erstarrung keine Umformung mehr erlitten hitte.

Aus der hiufig zu beobachtenden Erscheinung eines ver-
gchiedenen Grades der Idiomorphie und ausg der UmschlieBung
gewisser Gemengteile glaubt E. Bederke (5) auf das Vorhanden-
sein einer ,deutlichen Ausscheidungsfolge* schlieflen zu konnen.
Geht man aber diesen Erscheinungen nach, so kann man
gich gar bald davion iiberzeugen, dafl hier keine Ausscheidungs-
folge imy Sinne der Erstarrungsgesteine viorliegt. Vielmehr handelt
es sich dabei, soweit nicht proterogene Reste vorliegen, um
jenen verschiedenen Grad der Idiomorphie der die Gemengteile
kristalliner Schiefer in eine ,kristalloblastische Reihe* einzu-
ordnen gestattet, Es sind dies Erscheinungen, die aus allen Ge-
bieten kristalliner Schiefer bekannt sind, die aber‘nicht mit einer
Erstarrungsfolge verwechselt werden diirfen,

Die Art und Weise, in der die einzelnen Mineralien im Ge-
stein heute auftraten, lilt in einwandfreier Weise die Feststellung,
zu, daB der derzeitige Mineralbestand des Kepernikgneises seine
Herausbildung nicht einem einmaligen Akfe verdankt. Reste aus
dem Mineralbestand der Erstarrungsphase sind noch zum Teil
als Relikte erhalten geblieben; die Umwandlung solcher Reste
einerseits, die Neubildung vion Mineralien anderseits geben die
Méglichkeit, das heute vor ung liegende Gestein des Kepernik-
gneises als Endprodukt einer wechselviollen Geschichte zu er-
kennen,

Eine sorgfiltige mikroskopische Analyse dieses Gesteins Ver-
mag ung in die Lage zu versetzen, diese einzelnen Stadien der
Entwicklung festzuhalten und eine Einordnung dieser Stadien
in korrelate Vorginge der Grofitektonik fithrt uns zur tektonischen
Analyse des Gebirges. '
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Als proterogener Rest im Mineralbestand des Kepernikaneises
mub der Kalifeldspat angesehen werden. Er tritt in der Form
des Mikrokling .auf und ist meist von zahlreichen Perthitspindein
durchzogen. - In den als Augengneis entwickelten Abarten bildet
der Mikroklin die Augen, an welchen sich mitunter noch die Reste
einer kristallographischen Begrenzung erkennen lassen. Sonst
gind diese Augen meist zerdriickt, in die Li#nge gezogen und in
mehr oder weniger linsenférmige  Gestalten nmgeprigt, Mit Zu-
nahme der ‘Auswalzung werden die Augen immer mehr und mehr
in Flasern umgewandelt, bis schliefilich ein Iagenférmlg textu-
riertes. Gestein . entstanden ist.

Verfolgt man in einer Serie von Diinnschliffen dleSG Aus-

w:alzung niher,'so zeigt sich, daB der Mikroklin nicht .nur mecha-
nisch zerdriickt wurde, sondemn daB er auch sonstigen Umwand-
lungserscheinungen . unterworfen war..
" Die Zerstorang des Mikrokling geht in der Weise vor sich,
) daf vom Rand her Myrmekltzapfen in das Mineral eindringen
ond es schlieBlich wollstindig verdrangen. Ist der Mikroklin voll-
standig aufgezehrt, dann nimmt seinen fritheren Platz cine un-
regelmibige Anhiufung solcher Myrmekite ein, die in der Form
ihres Anftretens manchmal noch ganz undeutlich an die Gestalt
des fritheren ‘Mikroklinkornes erinnern. Ist die Verdringung noch
nichi soweit fortgeschritten, dann bildet der Mikroklin fetzenartige
Reste, die ganz unregelmiBig von den randlichen Neubildungen
begrenzt werden.

- Aunf diese unregelmaﬁlg begrenzten Mikroklinteste bezieht
gich vermutlich di¢ Bemerkung E. Bederkes (5), daB der
i.Kalifeldspat meist al§ xenomorphe Zwickelfiillung erscheint*.
Die énBere Ahnlichkeit der fetzenartigen Gestalt des Mikroklins
mit einer Zwickelfiillung mag nicht bestritien werden; die Mog-
fichkeit aber, die Verdringung des Kalifeldspates schrittweise zu
verfolgen. zeigt uns, daB der Kalifeldspat hier nicht als Zwickel-
ansfillung einer magmatischen Phase zu betrachten ist, sondem
daB seine Verdrangung einem metamorphen, postma.gma,taschen
Prozeb zugeordnet werden muB.

- Neubildungen won Muskovit, wie sie in mechanisch ver-
formten Gesteinen unter bestimmten Bedingungen gerne ent-
stehen, treten in den inneren Teilen des Kepernikgneises zuriick,
Wir treffen sie aber hiufiger in den randlichen Schuppen und
ganz begonders in jenen Teilen, die an,die Zone von Winkelsdorf
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grenzen, EBs zeigt sich, daf der Muskovit in diesen Gesteinen
vornehmlich aug dem Biotit entstanden ist, wihrend die Umwand-
lung won Kalifeldspat in Muskovit seltener zu beobachten ist.

Unter den Plagioklasen des Kepernikgneises lagsen sich zwei
Generationen unterscheiden. Einmal proterogene Reste, die idhn-
lich wie der Kalifeldspat als Relikte ans der magmatischen Phase
zu betrachten sind und dann Neubildungen. Beide unterscheiden
sich sowohl in der Art der Ausbildung als auch in der che-
mischen Zusammensetzung.

"~ Die proterogenen Plagioklase treten zunichst hiuofiger in
jenen Teilen anf, die eine nicht o starke Verschieferung erlitten
haben, das sind die tieferen Kernpartien, wiithrend sie in den
stark verschieferten Randparlien selien zu beobachten sind. Sie
bilden meist vereinzelte griflere Kémer im Mineralbestand des
Kepernikgneises mit einer mehr oder weniger breiten Zwillings-
lamellierung nach dem Albitgesetz. Nie sind sie villig frisch,
sondern immer- ist thr Kern won Zerfallsprodokten erfiillt, die
eine genaue Bestimmung nicht in allen Fallen gestaiten,

An Stellen, an denen eine Bestimmung maoglich war, ergab
die Messung der Auslosungsschiefe in Schniiten senkrecht, ¢ einen
Wert von -+ 10° bzw. + 8%, entsprechend einem Gehzlt von
27% biw. 26% An. -In Ubereinstimmung ergali ein Vergleich
der Lichtbrechung mit Quarz in Parallelstellung ¢’ =o; ¥ < ¢
und. in, Kreuzstellung «" < ¢; ¥/ > o, Optischer Charaktermnegativ.
TDiese Messungen lassen erkennen, daBl in der fritheren Phase im
Kepernikgneis ein Plagioklas von der Zusammensetzung eines
basischen Oligoklas vorhanden war. Eine Zonenstruktur wurde
an diesen proterogenen Plagioklasen nichi becbachfet.

_ Die neugehildeten Plagivklase, die die {iberwiegende Mehrheit
bilden, sind durchwegs wollkommen klar und einschlufifrei. Meist
sind sie unverzwillingt. £s wurden .aber vereinzelt auch Zwil-
lingsbildungen nach dem Albitgesetz beobachtet, wobei die Zwil-
lingslamellen fast immer auferordentlich fein ausgebildet waren.

Die Zusammensetzung idieser neugebildeten Plagioklase ergab
gich ams folgenden Messungen: Vergieich mit Quarz, in Kreuz-
stellung ¢ < &; Y <o, in Parallelstellung ¥ <<o; ¥ <(e, Die
Messung der Auslischung in einem Schnitte senkrecht « ergalb
—14°% bzw. —15° enisprechend einem Gehalt von 6%, bzw.
5% An. Der Winkel AB’ in einem Albitzwilling mit dem Becke-
schen Zeichentisch gemessen, lieferte einen Wert von 25° Fiir sich
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allein wire diese Messung nicht eindeutig. Der Vergleich mit
Quarz, der positive optische Charakter zeigte aber, dafl hier nur
ein Plagioklas mit einem An-Gehalt von 1% in Betracht kommt,
also ein fast reiner Albit. Der optische Charakter aller neugebil-
deter Plagioklase ist positiv. Diese Messungen zeigen, dal die
neugebildeten Plagioklase Albite, bzw. Oligaklasalbite sind. _

Mitunter lief sich bei den neugebildeten Plagioklasen eine
verschwommene Zonarstruktur beobachten. Da diese nur selten
aufiritt, standen geeignete Schnitte zu einer zahlenmiifigen Be.
stimmung des An-(Gehaltes von Kern und Hiille nicht zur Verfi.-
gung, Mit Hilfe des 5,éclairement commun” konnte jedoch in allen
Fillen nachgewiesen werden, dal der Kern reicher an Albit-
substanz, die Hillle reicher an Anorthitsubstanz war. Es liegt
demnach inverse Zonenstruktur . vor.

Der Biotit;'der in dem Kepernikgneis anfiritt, ist durch einen
deuflichen Pleochroismus von lichtgelb zu schwarzbraun gekenn-
zeichnet und besitzt hiufie pleochroitische Héfe. Er tritt meist
in kurzen Flasern auf, die das Gestein lagenférmig durchziehen,
In den Kernpartien kénnen die Biotile grifler werden, in den
stark umeeformten randhichen Teilen erinnert ihre Verteilung oft
an das Auftreten des Biotits im Bittescher Gneis, wo der
zershoBene Biotitstaub in Streifen ausgezogen erscheint; hinfig
1aBt die mikroskopische Untersuchung erkennen, daB die Bioiite
zerbrmochen wurden; die Bruchstiicke wurden auseinandergezerrt
und sind dann durch klaren, -unverzwﬂ]mgten Albit gerne wieder
verkittet worden.\

In einzelnen randlichen Typen ze:gt sich bei gleichzeitiger
Erzansscheidung die Umwandlung von Biotit in Muskovit; die
dann besonders stark in jenen -Ziigen von Kepernikegneis aus-
geprigt erscheint, die der Zone von Winkelsdorf benachbart sind.

Umwandlung des Biotits in Chlorit ist imjengeren Gebiet des
Kepernikgneises nur gahz vereinzelt anzutreffen und immer nur
dort, wio weniger frische Stiicke beobachtet wurden, Die mit der
tektonischen Umprigung des Kepernikeneises verbundenen Um-
wandlungsbedingungen des Mineralbestandes waren der Bildung
- von Chlorit nicht giinstig. Die Entstehung von Muskovit war
hier der durchgehende charakteristische Zug. Nimmt, wie zum
Beigpiel im Stidwesten, doch die Chloritisierung des Kepernik-
gneises zu,'so zeigt sich, daB diese Umbildung an Zonen jiingerer
Bewegungen gekniipft ist, die mit der eigentlichen Umformung
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unter der Last der moldanubischen Scholle nichts mehr zu fun
haben. )

Der granitischen Zusammensetzung des Kepernikgneigses ent-
sprechend ist in seinem Mineralbestand reichlich (uarz ‘vertreten.
Makroskopisch bildet der Quarz mit dem Feldspat lichte Lagen,
die durch ihren Wechsel mit glimmerreicheren Lagen die ausge-
zeichnet schiefrige Strukiur des Gesteines herviorrufen.

Im Diinnschliffe zeigt sich der Quarz meist in Form wvon
linglichen, gestreckten Kormern, deren grofere Achse in der Rich-
tung der Schieferung gelegen ist. Hiwufig sind die Kérner so
angeordnet, daf sie unmittelbar aneinander greazen, so da das
Gefiigebild deutlich von diesen Quarzlagen beherrscht wird. An
anderen Stellen bildet der Quarz ein Mosaik von Kéornern, die
unregelmiBig miteinander verzahni smd.

Ungemein deutlich 18t sich tiberall die Erscheinung des
»Komzerfalles beobachten. 'Grobere, meist noch einheitlich oder
nahezu einheitlich auslischende Quarzkdrmer zeigen schon eine
deutliche Felderteilung. An den Grenzen der Felder findet dann
ein Zerfall in einzelne, werschieden ausléschende Korner staft.
Unduldse Ausloschung, mitunter in der bezeichnenden Art der
5, Bohmschen Streifung”, die der Felderteilung und dem Zerfall
in vielen Fillen viorausgeht, ist vereinzelt als Relikt noch zu beob-
achten. ! ' '

Diese Beobachtungen fithren zur Erkenmtnis, da die Ums-
formung des Kepernikeneises am festen Gestein sich voll-
zmogen hat, daB die Verformung (Kaltreckung) aber von einer
Kristalloblastoge {iberholt wurde. Diese Verhdlinisse lassen aber
erwarten, daf im Gegensatz zu den von E. Bederke unier-
suchten Typen, an denen eine ausgesprochene Gefligeregelung
des Quarzes nicht becbachtet wurde, eigentlich eine deutliche
mechanische Gefiigeregelung des Quarzes vor
handen sein mub.

Fliichtige, qualifative Proben mit dem Gipsbliltchen zeisten
in der Tat schon in fast allen Schliffen die deutliche Tendenz giner
Quarzregelung. Da sich nun aus der Art der Regelung, dank
der Arbeiten von W. Schmidt (20—30) und B. Sander
(26—27) Anhaltspunkte iber die Art der Durchbewegung ge-
winnen lagsen; wurde die Regelung der Quarze im:Kepernikgneis
an einem worientierten Schliffe mit Hilfe des Universaldrehtisches
aufgenommen.
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Die Vermessung und Auswertung der Ergebnisse erfolgte in
der von W. Schmidt (29) angegebenen Weise. Vermessen
wurden 302 Quarze.

Die Orientierung des Dichteplanes ist derart, da8 von links
nach rechts die Streckung verliuft; daf der Mittelpunkt x der
Achse der Durchbewegung und y dem Pol der Schieferung ent.
gpricht. Aus regionaltektonischen Griinden besteht kein Zweifel
dariiber, daB im Alivatergebirge die Streckung dem tektonischen
Streichen entspricht und daf die Durchbewegungsrichiung senk-
recht hiezu verliuft.

Aus dem Dichteplan 148t sich eninehmen, daB die Quarz-
achsen jenen GroBkreis der Lagekugel besetzt haben, der durch
die Durchhewegungsrichtung geht und senkrecht auf der Ebene
der Schieferung steht. Zwei Hanfungsstellen sind in diesem Grof-
kreis deutlich zu erkennen; die eine in der Richtung der Purch-
bewegung (x, entsprechend der ¥-Regel von Sander) und die
andere im Pol der Schieferung (z, entsprechend ‘der «- Regel von
Sander). Die Achse des tektonischen Streichens y ist voll-
stindig fret wvon Quarzachsen. Kine Verbreiterung in zy liBt
sich gleichfalls erkennen,

Vergleichen wir diesen Dichteplan mit den Ergebnissen, die
W. Scehmidt (29—30) aus der Untersuchung vion verschiedenen
Gesteinen aus dem alpinen Kristallin gewinnen konnte, o ergibt
sich zunidchst aus dem Gefiigebild die Bestiitigung der aus anderen
Griinden gefolgerten Durchbewegungsrichtung., Unverkennbar ist
die starkemechanische Durchbewegungdes Keper-
nikgneises, die geradezu an die rein mechanische Deformation
der ,Mugglgneise” Schmidts erinnert. Immerhin scheint die,
wenn auch Hickenhafte Ausbildung eines Giirtels yz auf Re-
‘kristallisationsviorgéinge hinzudeuten, was sich ithrigens auch aus
der gewiéhnlichen Schliffbeobachtung ergeben -hatte.

Betrachten wir diese am Quarz gemachten Beobachtungen, im
Zusammenhang, so gestatten sie uns den SchluB, daf der Keper-
nikgneis einer starken, rein mechanischen Deformation (Kali-
reckung nach W. Sc¢ hm i dt) unterworfen war. Diese Deformation
wurde wvon ejner Kristalloblastese iiberholt, welche die Spuren
der mechanischen Verformung werwischte.  Die reliktisch noch
~ auftretenden mechanigchen Storungen (Bohmsche Streifung usw.)
lassen wns erkennen, daBl die fiir die Kristalloblastese notige
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Wirmemenge nicht besonders grof war, da es ihr nichi gelang,
alle Spuren der mechanischen Umformung zu verwischen.

Diese Schlubfolgerungen verlangen nun die Beantwortung
der Frage, in welchem Zeitpunkte, bezogen auf die primire Er-
starmang, die Deformation des Kepernikgneises eriolgte.

Die bisher mitgeteilten Beobachtungen lassen wohl keinen
Zweifel mehr dartiber zu, dal eine direkie Herausbildung der
Struktur des Kepernikegneises aus dem magmatischen Zustande,
etwa in der Art wie sie von E. Bederke (5) und spiter von
W. Thust (39) angenommen wurde, nicht in Frage kommt.
F. Becke (1) ist bekanntlich geneigt, anzunehmen, dab die Um-
formung des Kepernikgneises unmiiielbar anschlieBend an die
Erstarrung erfolgte, da die dann zweifellos noch wvorhandene
Durchwirmung und Durchgasung die nétige Wirmetsnung lie-
ferte, die ein Umkristallisieren, bzw. eine Neubildung von Ge-
mengteilen leicht erméglichte,

Allerdings braucht, dank der besonderen geologischen Ver-
hiltnisse im silesischen Gebirge, das ,,unmiitelbar* nicht allzu
sirenge genommen werden. Wir sehen, dall nach der moldanu-
bischen Uberschiebung posttektonische Granitintrusionen erfolgen.
Diese Verhiltnisse zeigen aber deuilich, dab unter dem silesischen
Gebirge in nicht allzugrofer Tiefe eine durch lingere Zeitriume
mobile magmatische Zone sich befand, die auf die Wirmevertei-
lung in jenen Gebirgsteilen; die unter der Last der moldanubi-
schen Scholle begraben waren, sicher von EinfluB war; zomindest
vurde die Abkiihlung des Kepernikgneises durch die'Nihe dieser
Zone verzogert. Es muf daher die Deformation des Kepernik-
gneises nicht unbedingt sofort an die Erstarrung dieses Gesteines
angeschlossen werden, sondern es wire auch recht gut vorstell:
bar, daf e¢in lingerer Zeitraum zwischen De,ﬂormahon und Er-
starrung gelegen war.

Was nun den Zeitpunkt der Intrusion und Erstarrung des
Kepernikgneises betrifft, so veriritt E. Bederke die Anschau-
ung, da die Intrusion des Kepemikgneises postdevonisch erfolgte,
Gestiitzt wird diese Anschauung durch die Annahme, daf der
Kepernikgneis die Metamorphose seiner Hiillgesteine verursacht
hiilte, die als kontakimetamorph wverindertes Devon betrachtetf
werden, Wie in den folgenden Abschnitien gezeigt wird, kann
diese Anschauung nicht weiter aufrecht erhalten werden, da die
RHiillgesteine keine kontaktmetamorph verdinderten devonischen
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Sedimente sind, sondern iltere kristalline Schiefer. Es hegen
daher keinerlei Anhaltspunkte fiir ein posidevonisches Alter des
Kepernikgneises mehr vor. Da aber der Kepernikgneis bei der
postdevonisch erfolgten Uberschiebung der moldanubischen
Scholle deformiert wurde und im Zeitpunkte der Deformation
bereits alg festes, fertig ausgebildetes Gestein worlag, miissen
wir wiohl annehmen, dal seine Inirusion vordevonisch erfolgte.

Uberblicken wir'die bisher mitgeteilten Einzelbeobachtungen,
s0 gestattel uns die petrographische Analyse des Kepernikgneises
folgende geologische (zeschichte dieses Gesteines zu erfassen:

Vordevonisch erfolgte in eine dltere Serie kristalliner Schiefer
die Intrugion und Erstarrung des Kepernikgranites, Postdevionisch
wurde dieser, zum Teil porphyrisch ausgebildete Granit unter
der Last der moldanubischen Schoile zum Kepernikgneis umge-
prigt. Die kriflice, durchwegs am festen Gestein erfolgie Defor-
maticn wurde vion einer Kristalloblastose iiberholf, durch welche
die Spuren der kriftigen Durcharbeitung zwar nicht vollstindig
aber immerhin zum weitaus grofiten Teil verwischt wurden. Die
Ausbildung des neuen Mineralbesiandes erfolgte unter den Bedin-
gungen der Mesozone. Im Zusammenhange mit der posteulmi-
schen Verschuppung fand abermals eine Deformation des Ke-
pernikgneises statt, die diesmal aber nur vereinzelte Lagen, be-
sonders im Siidwesten, betroffen hat. Diese Deformation fand
unter Bedingungen der Epizone stati und fiihrfe zur Ausbildung
von chloritfiihrenden Gesteinen, :

b)DieGruppederGneiseund Glimmerschiefer.
Das unmiitelbar Hangende des Kepernikgneises hildet im: engeren
Gebiete der Hochschar- Kepernikkuppel eine Gesteinsfolge, die
in der bisherigen Literatur als ,,Staurolith- Andalusit- Glimmer-
schiefer® bezeichnet wird.

Aber schon F. Becke konnte daranf hinweisen, dafl diese
Bezeichnung nur den Charakter der ganzen Zone im groflen
wiedergeben soll und daf in dieser Serie auch Paragneise wieder-
holt auftreten kinnen. Besonders in der Nihe des Kepernikgneises
konnte F. Becke diese Paragneise hiufiger beobachtén und er
hat die Vermutung ausgesprochen, dafi vom Kepernikgneis Feld-
spatsubstanz vielleicht in die Glimmerschiefer eingewandert wire,
und auf diese Weise die Entstehung der Paragneise zu erkliren
wire. Zwischen der Metamorphose der Glimmerschiefer und der
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Intrusion des Kepernikgneises wird hiebei ein urséchlicher Zu-
sammenhang vermutet.

Beim Studium dieser Gebiete hat sich nun hera.usgestellt
daB die Paragneise durchaus nicht auf die Nihe des Kepernik-
gneises beschrinkt sind. Sie treten in verschiedenen Héhen tber
dem Kepernikgneis auf, nicht immer als langhinstreichende Ziige,
sondern haufig, soweit die Aufschliisse eine Beurteilung gestaiten,
als unregelmiBig begrenzte Korper. Zwischen ihrem Aufireten
und dem Kepernikgneis lassen sich keinerlei Beziehungen er-
kennen, die aber vorhanden sein miifiten, wenn die Paragneise
in der Tat gefeldspatete Glimmerschiefer wiren. Wohl aber ge-
winnt man schon beim Durchwandern dieser Gebiefe den Ein-
druck, daB die Glimmerschiefer sich zum Teil durch Verschiefe-
rung an Bewegungshorizonten aus den Paragneisen entwickeln.
Sie gind dort, wo die Hauptmasse des Kepernikgneises sich be-
findet, begreiflicherweise stirker ausgebildet als etwa in jenen
Gebieten, in denen der Kepernikgneis, seiném Achsengefille fol-
gend, untertaucht.

Die Vorstellung;, daB die Glimmerschiefer eine sekundire
tekbonische Fazies der Paragneise sind, die durch die mikrosko-
pische Untersuchung hestitigt wird, findet aber auch schon im
Felde eine kriftige Stiitze., Wenden wir uns néimlich nach Nord-
osten, dorthin, wo die einzelnen Gesteinsgruppen dem Achsen-
gefille entsprechend untertauchen, so sehen wir, dal die Serie
im Hangenden des Kepernikgneizes eigentlich eine reichhaltige
Folge kristalliner Schiefer ist. Mannigfache Biotit- Plagiokias-
gneise, oft plattiz entwickelt, Einlagerungen basischer Gesteine,
verschiedene Amphibolite, zum Teil mit rhombischen Pyroxenen,
Reste von Adergneisen, Marmore, Kalksilikatgesteine, Quarzite,
vervollgtindigen das Bild.

Keinerlei Beobachiung gibt uns die Berechtigung anzu-
nehmen, daB alle diese Gesteine , Kontaktgesteine (im engeren
Sinne) wiren und daf ihre Metamorphose auf die ihnen zwischen-
gelagerte Orthogneismasse zuriickzufilhren wire. Auch die in
anderen Gebieten kristalliner Schiefer gewiomnenen Erfahrungen
widersprechen. einer derartipen Annahme.

Gehen wir der Frage nach, auf welche tatsiichlichen Beobach-
fungen sich eigentlich die Vorstellung von der kontakimeta-
mworphen Entstehung der Glimmerschiefer stiitzt, so sehen wir,
daf das Vorkommen wvon Staurolith, Granat, und Andalusit in
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_diesem Gebiet viele Autoren verleitet hat, in den Glimmerschiefern

und den mit ihnen in Verbindung stehenden Kalksilikatgesteinen
und Quarziten die Produkte einer kriftigen Kontakimetamor-
phose” zu erblicken.

Aber der Andalusit tritt in den Gesteinen vornehmlich an
Quarzlinsen gebunden auf, Staurolith und Granat, die im Mineral-
bestand hier sehr hiufig sind, sind aber hier in der Art ihres Auf-
tretens absolut keine Kontaktmineralien. Sie sind typomorphe
Gemengtetle fiir eine ganz bestimmte Fazies kristalliner Schiefer
und kénnen nahezu als Leitmineralien fiir eine bestimmte Art
der alpinen Dislokationsmetamorphose gelten.

Gegen die kontaktmetamorphe Entstehung der staurohthfuh—
renden Gesteine spricht aber auch die Art der Verteilung dieser
Gesteine, Wire die Annahme, daB der Staurolith seine Entstehung
einer Arl Kontaktmeiamorphose von Seilen des Kepernikgneises
verdanke, berechtigt, dann miiBte sich eine Abhingigkeit im Auf-
treten dieses Minerals vom Kepernikgneis erweisen lassen. Keine
Beobachiung aber lifit auf eine derartige Abhidngigkeit schlieflen.

Der Staurolith tritt unabhiingie vom Kontakt des Kepernik-
gneises in verschiedenen Lagen auf, teils in den Glimmerschiefern,
teils in Phylliten, wobei er haufig mit Porphyroblasten von Biotit
vergesellschaftet vorkommt, Immer aber zeigen die Gesteine, die
staurolithfithrend sind, eine starke Durchbewegung, vollkommen
in Ubereinstimmung mit. allen Erfahrungen in den kristallinen
Gebieten- der Alpen. Wie unabhingig diese (esteine in Bezug
auf den Kepernikgneis sind, zeigt besonders klar das Auftreten
solcher Gesteine bei Ziegenhals, wo sie von E. Bederke wohl
nur infolge eines Versehens als Kontaktprodukie des Kepernik-
gneises betrachiet wurden; liegen diese Gesteine doch im Osten
des Gewdlbes der TeBeneise und werden durch dieses und die
mittlere Phyllitzone vom Kepernikgneis getrennt.

Es muBl daher die Deutung dieser Gesteins
gruppe als ,Kontaktgesteine des Kepernikgnei-
ses* mit aller Entschiedenheit abgelehnt werden,
Dadurch werden aber alle Schliisze hinfillig, die aus dieser Kon-
taktmetamorphose in bezug auf das Alter des Kepernikgneises ge.
zogen wurden,

Mit dieser Feststellung soll aber keineswegs die Moglichkeit
eines Stoffansgleiches in der engeren Nachbarschaft des Kepernik-
gneiges in Abrede gestellt werden., -



Schon F. Becke hat darauf aufmerksam gemacht, dall die
Gesteine in der niheren Umgebung des Kepernikgneises reicher
an Alkalien zu sein scheinen, da in iknen keine XNeubildung
von Staurolith statifindel; granatfithrende Gesteine ersetzen dort
die staurolithfiihrenden Typen.

Es war naheliegend, diese Verhinderung der Stauarolith-
bildung auf eine Zufuhr von Alkalien zariickzufiihren und
dies mit der Intrusion und Erstarrung des Kepernikgneises
in Zusammenhang zun bringen. Wenn auch ein derartiger
Vorgang durchaus:im Bereich des Moglichen liegt, so scheint doch
im vorliegenden Fall ein Stoffausgleich wihrend der
Metamorphose das Wahrscheinlichere zu sein. Vergleicht
man niamlich den urspriinglichen Mineralbestand des Kepernik-
gneigses, wie er sich aus den Relikten von Mikroklin usw. er-
schlieflen 1aBt, mit dem bei der Metamorphose neu erworbenen,
so fallt besonders folgender Umstand auf. Die kalihdltigen und
kalkhiltigen Minerale (Mikroklin, Oligoklas) werden zerstért, ohne
daf in den neugebildeten Mineralien dieser Kali- und Kalkgehalt
erscheinen wiirde; kommt doch fast ausschlieBlich Albit oder
Albitoligoklas in ‘Betracht, da der auftretende Muskovit'hier nicht
aug dem Feldspat, sondern fast immer aus'dem Biotit entstanden
ist. Wir miissen daher annehmen, da wihrend der Meta-
morphose eine Kali- und Kalkabfuhr ins Neben-
gestein stattgefunden hat,

Wenden wir uns nun den einzelnen Gesteinen dieser Zone
zu, 9o ist fiir die hier angeschnittenen Fragen besonders das Ver-
hiltnis der Pa.ragne:se zu den Glimmerschiefern von Bedeutung.

Die Paragneise unterscheiden sich schon makroskopisch wvon
den Glimmerscshiefern dnreh die feinkdrnigere Beschaifenheit, das
Zuriicktreten des grobschuppig entwickelten Glimmers und ihre
oft plattige Ausbildung. Die Quarzfeldspatlagen sind bei den
lagenférmig ausgebildeten Typen durch schmélere und hiufig
kleinschuppigere Biotitlagen getrennt.

Im Schliff zeigen diese Gesteine das oft eintdnige Bild der
Sedimentgneise. Die Quarze, hiufiz in Lagen, bilden lingliche
Korner, mit dem groBeren Durchmesser in der Schieferung.
Der Feldspat, vorwiegend saurer Plagioklas, tritt in klaren,
einschluBfreien Kérnern auf, die zwischen den Quarzkérnern ver-
streut vorkommen. Nicht immer LiBt sich Zwillingslamellierung
Yeobachten. Der Biotit tritt entweder in vereinzelien Schiippchen
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auf, oder er vereinigt sich zun Lagen, die das Gestein durchzielien.
Zum. Teil fiihren diese Paragneise reichlich  Sillimanit, der in
Stromen .dag Gestein durchzieht, teils in Glimmer, teils in Quarz
eingewachsen . sein kann. Die Struktur 131; deutlich krlstallo-
blastisch, bzw. lepidoblastisch. :

Nie konnte ich in derartigen Gesieinen, dle 1hren ursprijng-
lichen Gneischarakter noch deuflich erkennen liefien, das Auf
treten von Staureolith beobachien. Erst in jenen Typen, die nach-
weigbar eine starke Durchbewegung mitgemacht haben, tritt dieses
Mineral in Form von Porphyroblasten in den Mineralbestand ein.
Damit soll nun keineswegs behaupiet werden, daf Spuren einer
mechanischen Beanspruchung den Paragneisen wviilig fehlen,
Zerbroehiene Biotite, die auseinandergezerrt und mit Albit ver-
kittet sind, Korzerfall an Quarzen, Beginn der Maskovitbildung,
all dies 148t uns erkennen, daB diese wohl von der -Hauptdurch-
bewegung verschonten Paragneise zwischen den eigentlichen Be.
wegungshorizonten gelegen waren, mit diesen aber durch alle
Uberginge verkniipft sind. '

Untersuchen wir nun Glimmerschiefer, die sich aus der-
artigen Gneisen zu entwickeln scheinen, genaner, o zeigi sich,
dali die Biotitlagen ausgeschmieri werden und unregelmiBige,
flatschige Lagen zwischen den gestreckten, hiufig aunch zerrisse-
nen (uarz- Feldspatlagen bilden. Im Zusammenhange mit dieser
Durchbewegung wird der Biotit gebleicht und in lichien Glimmer
umgewandelt. Alle Stadien des Uberganges lassen sich in den
Schliffen verfolgen. Muskoviigeflechte mit Resten von Biotit in
der Mitte, Muskovite mit unregelmifigen braunen Flecken. zeigen
die Entstehung des Muskovites aus demy Biotit deutlich an.
Gleichzeitig mit der Bleichung des Biotites scheidet sich am
Rande des Glimmers oder in den Spaltrissen reichlich Erz aus.
SchlieBlich liegen Muskovitgeflechte vor, an denen aichts mehr
auBer das reichlich zwischengeschaltete Erz an den einstigen
Biotit erinnert.

Diese Beobachtungen fithren zur Erkenntnis, daf die hier
beschriehenen Glimmerschiefer als die groblepidoblastisch ver-
schieferten Paragneise zu betrachten sind. Sie entsprechen Zonen
gtirkster Durchbewegung, in denen der friihere Kata.--Mineral-
bestand der-Gesteine unter Bedingungen der Mesozone nmgeprigt
wurde, -Es muf hiebei betont werden, daf die Metamorphose,
‘die diese Gesteine geschaffen hat, destruktiv war. . Als Meso-



diaphthorese kinnte dieser Vorgang vorliufig, als Mesodiaphtho-
ritre die entstandenen Gesteine bezeichnet werden.

Der von:manchen Autoren behauptete Ubergang der Glimmer-
schiefer in die Phyllite im" Hangenden; der unter anderem als
wichtige Stiitze fiir die kontakimetamorphe Entstehung dieser
Gesteine herangezogen wurde, gab Veranlassung, dieser Frage
besondere Aunfmerksamkeit zn widmen.

AnkeinerStellekonnteeinallmahlicher (iber-
gang der Glimmerschiefer in die Phyllite beob-
achtetwerden..

Wohl aber scheinen sich diese Behauptungen auf folgende
Verhilltnisse zuriickfiihren zu lassen. Die Phyllite wurden, wie
gpéter noch ausfiihrlich gezeigt wird, im Zusammenhange mit der
moldanubischen {berschiebung gleichfalls sehr stark durch-
hewegt, wobhei sich auch hier eine zonare Verschiedenheit in der
Stirke der Durchbewegung beobachten liaBt. Auch in diesen
stark durchbewegten Zonen kam es zur Neubildung von Mine-
ralien, unier denen besonders Biotit- und Staumhthporphyro—
hasten hiufig sind. :

Diese dlslokatlonsmetamorph enfstandenen Biotit- Staumhth-
.schiefer ktnnen nun bei fliichtiger Betrachtung Ubergiinge in die
Glimmerschiefer voriduschen, wo in Wirklichkeit Konvergenz-
erscheinungen vorliegen, Anpassungen im Mineralbestand an den
gleichen Typus der tekionischen Deformation. Der Unterschied
wird aber sofort in die Augen springend, wenn uns die mikro-
skopische Untersuchung dieser (Gesteine dariiber belehrt, daB ihre
Metamorphose konstruktiv'ist, wiihrend sie bei den Glimmer-
schiefern, wie oben gezeigt wurde, destruktiv ist. Es ist
unzulissig, derartige Gesteine als ,,Uberginge” zu bezeichnen.

- Wihrend in den Profilen dber die Kuppel des Kepernik-
gneises eine starke Verschleifung und Auswalzuug der Gneise
stattgefunden hat und damit das reichliche Auftreten der Glimmer-
gchiefer gerade hier verstindlich wird, sehen wir im Nordosten
die Serie der kristallinen Schiefer reichhaliiger entwickelt. Am-
phibolite, Biotit - Plagioklasgneise, Marmore, Injektionsgneise, sind
hier reichlicher verireten. Uberall wo diese Gesteine im . Zu-
sammenhang mit.der moldanubischen Uberschiebung durchbewegt
wurden, zeigt sich die gleiche Umprigung ihres Mineralbestandes
‘it jenen der Mesozone. '
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Die von E. Bederke {l. c.) geinBerte Anschauung, daB
im Nordosten des Altvatergebirges die Schieferhiille des Kepernik-
gneises in das normale Devon iibergeht, kann ich nicht teilen.
Ebensowenig 'wie in den Profilen iiber die Kepernikgneiskuppel
nach Nordwesten ein Ubergang der Gneise nnd Glimmerschiefer
in die Phyllite stattfindet, ebénsowenig ist dies hier der TFall
Der gleiche Unterschied in der Art der Metamorphose {(konstruk-
tiv einerseits, destruktiv anderseits) besteht auch hier im Nord-
osten und schlieft die Annahme eines allmihlichen Uberganges
beider Gesteinggruppen, damit aber auch ihr glelches Alter, mit
Sicherheit aus.

Wenn wir fiir die Phyllite und ihre E 1nlagerungen mit
F.Beckeund F. E. Suel ein devonisches Alter fiir wabrschein-
lich halten (und diese Anschavung wird heute allgemein geteilt),
dann miissen die kristallinen Schiefer, die die Hiille des Keper-
nikgneiges bilden, dlter als Devon sein.

¢) Die Phyllitgruppe. Die hangenden Gesteine der
Haochschar - Kepernikkuppel bilden'Phyllite mit verschiedenen Ein-
lagerungen von grauen Kalken, weiBen kristallinen Kalken, Quar-
ziten, und gelegentlich Amphiboliten. Obzwar aus dieser Ge-
steinsgmippe bis jetzt moch keine Fossilfunde bekannt wurden,
so spricht ihre groBe petrographische Ahnlichkeit mit sicherem
Devon in diesen Gebieten dafiir, sie dem Devon zuzurechnen.

Wihrend die dunklen Kalke besonders im SW durch den
geringen Grad ihrer Metamorphose auffallen und dadurch im
schirfsten Gegensaiz zu den graphitfihrenden moldanubischen
Marmoren in ihrem Hangenden stehen, scheint der Grad der
Kristallinitit in diesen Gesteinen gegen NO hin zuzunehmen.
Bei Lindewiese finden wir schine kristalline Marmore, allerdings
ohne Graphit, den Phylliten zwischengeschaltet.

Diese Zunahme der Kristallinitit gegen NO kann vielleicht
mit der Anniherung an den Friedeberger Granit in Zusammen-
hang stehen. Es scheint aber auch eine zonenweise stirkere
Durchbewegung der Gesteine fiir den héheren Grad der Kristal-
linitit verantwortlich zu sein. F. E. Sueb hal schon berichtet,
daB sich in diesen Marmorziigen an manchen Stellen eine eigen-
timliche Breccienbildung beobachten 1ift. Stiicke des dunklen,
wenig metamorphen Kalkes schwimmen in rein weiBem kristal-
linem Marmor. Ahnliche Erscheinungen konnte ich gleichfalls
in dieser Zone beobachten. Dies alles spricht wohl dafiir, daB
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die Aushildung der kristallinen Kalke mit starken Bewegungs.
vorgingen verkniipft war; die Zertriimmerung der Kalke wurde
durch den leicht umkristallisierenden Kalk (der in allen sol-
then Fillen rein weil ist) {iberholt und ihre Spuren sind nup
mehr in Relikten erhalien geblieben. Ahnliche Erscheinungen
sind in den Gebieten mit alpiner Dislokationsmetamorphoseskeine
Seltenheit.

Im GroBen scheint die Lagerung in dieser Zone ruhigy
hfich_stens etwas verschuppt zu sein.

Bei genauerer Betrachtung zeigt sich aber, dal diese Ruhe
eine nur scheinbare ist, daf sie das Endstadium einer ungemein
starken Durchbewegung und Durchknetung ist, die mit der An-
nahme eines einfachen Schuppenbaues nicht erklirt werden kann,
Haufig findet man Quarzknauern, Quarzlinsen in den Marmoren
eingeschlossen. Die Quarze sind wild verbogen, ausgewalzt,
zam Teil zerbrochen und mit dem Marmor verknetet. Der Maxr-
mor selbst umflieft stetig die Bruchsiiicke. Auch Reste von
Phylliten kann man in dhnlicher Weise in den Marmoren finden.

Verfolgt man die Ziige im GroBen, so kann man hiufig
ein Auskeilen feststellen, eine zeitweise Unterbrechung und dann
ein Wiederanfsetzen des Zuges; durchwegs Erscheinungen, die
auf eine starke Streckung, Pliltung und Auswalzung zuriickzu-
fiithren sind, die aber nur unter dem Belastungsdruck
einer hiheren tektonischen Einheif erzwungen
werden konnten. Ein einfacher Schuppenbau, wie er efwa
von W. Thust (39) angzenommen wird, kann diesen Erschei-
nungen nicht gerecht werden,

Einen ebenso schonen Einblick in die geologische(Geschichie
dieser Gesteinsserie liefert uns das Studium der Phyllite.

Diese Phyllite sind hiufig wenig metamorphe Gesteine voii
grauschwarzer Farbe, die an zahlreichen Punkten gut der Beob-
achtung zuginglich sind. Sie enthalten oft Quarzknazern und
Ouarzlagen, von denen die grofleren zerbrochen und za ge-
schwiinzte linsenférmige Korper ausgezogen sind. Eine starke
Streckung, die sich in einer feinen Riefung der Gesteine zu erk-
kenmen gibt und die der Ramsauiiberschiebung paralle! verlduft,
ist gleichfalls allzgemein zu beobachten, Zonenweise treten in
diegen Phylliten Porphyroblasten von Biotit auf, die meist schon
mit freiem Auge deutlich zu erkennen sind. '
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Die mikroskopische Untersuchung zeigt bei allen Phylliten
_ziemlich das gleiche Bild. Die weniger metamorphen UGesteine
sind ungemein reich an schwarzem Pigment, welches mehr oder
weniger georduaet, parallel zur Schieferung angereichert ist. Im
Grundgewebe versireut, bei fortschreitendem Grad der Umwand.
lung auch in lagenweiser Anordnung, finden sich kleine Quarz-
kornchen. An jenen Stellen, an denen eine Auflockerung des
Grundgewebes eingetreten ist, ferner in den toten Riwmen der
Porphyroblasten, deutet eine lokale Vergroferung der Quarzkorn-
chen den lebhaften Stoffumsatz an, der im Gestein herrschte.

In diesen Phylliten enistanden wahrend der Metamorphose
die- Porphyroblasten von Biotit. Sie enthalten dieselben schwarzen
Pigmentstreifen, die auBerhalb der Porphyroblasten das Grund-
gewebe durchziehen als Relikte, in verlagerter Form. (Verlagertes
si.) Zum Teil ist dies verlagerte si gerade und mit dem Biotit-
kristall nur einfach gegen die Schieferung verdreht, zum Teil ist
das si S-formig geschwungen. Diese verlagerten Relikte lagsen
jedenfalls erkennen, dal die Biotitporphyroblasten wihrend und
nach ihrer Entstehung gedreht wurden. Wir diirfen daher an-
nehmen, daB die Entstehung der Porphyroblasten von einer leb-
“haften Durchbewegung des ganzen Gesteinskorpers begleitet war.

Diese Bewegangsvorginge, die sich ans der mikroskopischen
Analyse der Phyllite erschliefen lassen, sind aber nur die ersie
Phase einer-Durchbewegung. Sie werden von einer zweiten Phase
iiberdeckt, bei welcher die Durchbewegung unier geinderien Be-
dingungen statigefunden haben muf$, da ihre Wirkungen im Ge-
stein andere waren als bei der ersten Phase.

Die Spuren dieser zweiten Phase geben sich zunichst in
zahlréichen Scherflichen zu erkennen, die das Gestein durch-
ziehen, Diese Zerscherung des Gesteines macht aber auch nicht
an den in der fritheren Phase gebildeten Biotitporphyroblasten
halt, sondern die Scherflichen setzen oft quer durch die Biotite
durch, wobei diese verbogen und zerbrochen werden. Die ein-
zelnen Stiicke siehf man dann hiufig aneinander verschoben,
- Diese Art der Umformung gehdrt offensichtlich einer spiiteren
tekbonischen Bewegung an, bei welcher der frither gebildete
Mineralbestand zerstort wurde, die Metamorphose daher destruk-:
tiv war. :

- Manche Beobachtung spricht dafiir, daB die Richiung der
Durchbewegung in beiden Phasen nicht vollkommen iiberein-
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stimmend war, Es 146t sich nimlich wiederholt feststellen, daB
in den Phylliten .zwei Streckungsrichtungen vorhanden sind, die
einen Winkel von etwa 30° miteinander einschlieBen, Die eine
dieser ' Streckungen steht sichtlich in Zusammenhang 'mit den
Scherflichen, wiire daher der zweiten Phase zuzuordnen, wihrend
die andere Beziehungen zur Anordnung der Borphyroblasten ver-
. muten laBt daher der ersten Phase zuzuordnen wiire,

2. Die Tektonik der Hochschar-Kepernik-
: kuppel

Die individuellen Ziige, die der Kepernikgneis, seine. Hulle
kristalliner Schiefer und die Phyllitzone aufweisen, berechtigen
auch vorerst eine getrennie Besprechung  der tekhomschen Ver-
hiltnisse,

Wie schon' F. Becke (1. ¢.) zeigte, ist der Bau im Gmﬁen
ein scheinbar regelmébBiger primdrer Schalenbau mit einer von
innen nach aufen abnehmender Metamorphose seiner Gesteine.
Wir treffen’ dieses Bild in allen Gebirgen mit einem alpinen btll
ihres Baues in einer bestimmien Zone wieder,

Das tekfonische Streichen, die Streckung, hat regional gleich-

bleibendes Streichen NNO bzw. NO, ihr Fallen wechselt. In
den norddstlichen. Teilen des Gebirges neigt sie sich im allge
meinen nach NO, in den stidwestlichen Teilen nach SW. Dieser
Verlauf des tektonischen Sireichens und Fallens zeigt uns, daf
wir im Kern des Kepernikgneises eine Kuppel erblicken diirfen,
die ihre Kulmination etwa im Gebiete des Dreisteins, sudbst-
lich von Neu-Ullersdorf, besitzt.
) Im Siidwesten des Brandberges scheint der zu tiefst gelegene
Kepemlkgnels unter seine Hiille unterzutanchen, westlich von
Mirzdorf frennt ein breites Band von Glimmerschiefern thn von
- giner hdheren Einschaltung, die sich dann, immer mehr verschmii-
lernd, nach SW bis ans Marchtal verfolgen J4Bt.

Nach Nordesten zu bietet sich dem Beobachter ein Ahnliches -
Bild, Schon F. Becke konnie auf seiner Karte das Unter-
tauchen des Kepernikgneises unier seine Hiillgesteine verzeichnen
und anch hier treffen wir durch Glimmerschiefer von der Haupt-
kuppel getrennt, im Hangenden Einschaltungen won Kepernik-
gneis. F. E. SueB wies als erster darauf hin, daf diese Lage:
rungsverhiiltnisse sich mit Annahme ¢ines em.f.achen Lakkohthen—
banes nicht erkliren lassen, ' : . -
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Das Kartenhild, das uns die Tektonik im groBen in #hn-
licher Weise erfassen liBt wie das Schliffbild die Durchbewe-
gung im kleinen, zeigt uns vielmehr, daB hier ein Granitkérper
voh horizontalen Bewegungen iiberwilltigt wurde. Die heutige
Konkordanz ist keine primiire, sondern sie wurde unter starkem
Druck erzwungen., Die hotheren FEinschaltungen wvon Kepernik-
gneis kénnen daher nicht als Apophysen des ehemaligen Granites
gedeutet werden, da sich nirgends ein Anzeichen fiir eine ehe-
malige durchgreifende Lagerung dieser Gesteine ergibf. Wir
miisgen vielmehr annehmen, daf es sich nm einzelne, von der
unregelmiBigen Oberiliche des Granites abgescherte Lagen han-
delt, die infolge der starken Auswalzung des.ganzen Systems den
Gneisen uwnd Ghmmerschiefern wollkommen konkordant einge-
schlichtet wurden.

Diese unter dem starken Belastungsdruck einer héheren tek.
tonischen Einheit erzwungene Einschlichtung verbietet es auach,
irgendwo im Gebiet des Kepernikgneises von einem ,konkordan-
ten Intrusionsverband zu sprechen; es liegt hier vielmehr ein
klarer Fall einer ,tektonischen* oder ,transportierten Konkor-
danz im Sinne Heims wvor.

Im gut aufgeschlossenen Hochgebirge der Alpen =zeigt es
sich, daf fiir jene Teile, die eine mnter Belastung erzwungene
Konkordanz ihrer tektonischen Elemente besitzen, eine Reihe
ganz bestimmier Eigenschaften kennzeichnend ist. Alie diese
Erscheinungen tfreffen wir hier in der gewohnien Weise wieder,

Linsenbau der einzelnen Gneiseinlagerungen, starke Auns-
walzung und Streckung in den Einschaltungen im Dach und in
den randlichen Teilen der Hauptmasse des Orthogesieingkérpers,
Abnahme dieser Erscheinungen in den tieferen Teilen desselben
bet gleichzeitiger Zunahme einer mehr richtungslos-kérnigen
Struktur, starke Betonung einzelner Gleitzonen im Hangenden
der Gneiskuppel und besonders starke grob lepidoblastische Um-
formung der {(zesteine in solchen Horizonten, wihrend dazwischen
liegénde Partien von der starken Durchbewegung verschont blie-
ben wund ihren urspringlichen Habitus noch erkennen lassen.
Alle diese Vorginge sind verbunden mit einer Tendenz, den
fiitheren Mineralbestand, gleichgiiltiz welcher Art, in jenen der
Mesozone nmzuprigen,

Haben wir solcherart erkannt, daBl Kepernikgneis und die
Gneise und Glimmerschiefer in seinem Hangenden zu einer un-
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trennbaren tektonischen Einheit verschweibt sind, so ist nun die
Frage nach der tektonischen Stellung der Phyllitzone zu beant.
worten,

Auch hier liegen die Verhiiltnisse durchaus eindeutig. Die
Phyllitzone ist, als Ganzheit betrachtet, ein Be-
wegungshorizont erster Ordnung.

~ Wenn sich auch einzelne michtigere Kalkbinder iiber weitere
Strecken verfolgen lassen, so iritt doch der Linsenbau gerade
dieser Zone deutlich zutage. Nicht an der Grenzifliche der Phyl-
lite gegen das moldanubische Kristallin allein wirkt sich, wie
W. Thust {I. ¢, S. 15) anzunehmen scheint, eine derartige
groBe Uberschiebung aus, sondern sie greift tief in die Struktur
des liegenden Bewegungshorizontes ein; die Art seiner Umfor-
mung und die tekionische Fazies seiner (Gesteine sind in erster
Linie fiir die Beurteilung der Uberschiebung maBgebend.

Das Auskeilen- einzelner Ziige, der streng geradlinige Verlauf
im grofien, die starke Streckung, verbunden mit einer oft wilden
Filtelang und Verknetung im kleinen, sind fiir uns die augen-
falligsten Beweise, daBl der heutige Zustand nur das Endstadium
einer deformierten Gesfeinszone darstellt, die von einer Schub-
masse tiberschritten wurde. Hiezu gesellen sich als Nebenerschei-
nungen Einschlichtungen von Gesteinen des Liegenden oder Han-
genden, die in unseremy Gebiete das Aufireten von Gueis- und
Amphiholitziigen in der Zone der Phyllite zur Folge haben.

Frither bereits (15) wurde auf die tektonische Ahnlichkeit
dieser Zone mit jener von Kals-Matrei in den Hohen Tauern
hingewiegsen und die Aufschliisse im silegischen Gebirge stehen
jenen in den Alpen an Klarheit in keiner Weise nach. Um so
eigenartiger beriihrt es, wenn angesichts der geradezu alpinen
GrofBartigkeit der Erscheinungen immer wieder Stimnen laut
werden, die die Uberschiehung an der Ramsaulinie als eine
lokale Verschuppung betrachten wiollen.

So vertritt W. Thust (1. e) die Meinung, daB gerade der
Schuppenbau der Phyllitzone gegen die moldanubische Uber-
schiebung spricht; allerdings ohne dabei zu beachten, dab die
tektonische Fazies der Phylhtzene ein gewichliges Argument
gegen die von ihm angenommene bloBe Aufschuppung
des Untergrundes darstellt. Im itbrigen sei hier nur kurz darauf
hingewiesen, dall stch eine Aufschuppung des Untergrundes und
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die Struktur eines Bewegungshorizoutes, der unter. der Be-
lastung einer tekbonisch hoheren Einheit geschaffen wurde, so;
wohl im grofien, als auch im Gestein im kleinen .wohl vonein;
ander unterscheiden lassen, Im wvorliegenden Falle sprechen nicht
nur regionale Erwiigungen, sondern in erster Linie das
Studium eines jeden Aufschlusses und Dé@nn-
schliffes in eindeutiger Weise fiir die moldanu-

bische Uberschiebung und gegen elne blofle Auf

schuppung des Untergrundes.

Weitere wichtige Anhalispunkte fiir eine Beurteilung des
Gebirgsbaues ergeben sich, wenn wir nun die Phyllitzone nach
Nordosten verfolgen.

Wurdo die Phyllitzone von Ramsau. Goldensteln ohne wei-
teres: mit jener zu verbinden sein, die zwischen dem Gewdlbe
der Telgneise und dem des Kepernikgheises liegt und in diesem
Sinne von F. Becke (1) als eine Einfaliungszone betrachtet
wurde, so miiBte infolge des nordéstlichen Achsengefilles eine
Vereinigung beider, oder zumindest eine deutliche Annidherung
beider erfolgen In gleicher Weise, wie der Kepernikgneis tunnel-
artig unter die Glimmerschiefer und Gneise seines Hangenden
untertaucht, wobei die durch ihn im SW getrennten Ziige sich
vereinigen, miiBten dann die Glimmerschiefer und Gineise unter
die Decke der Phyllite untertauchen, wobei eine Vereinigung der
Phyllitzone von Goldenstein mit jener von Waldenburg staif-
finden miifite, '

Aber nichts Ahnliches 1aBt sich beobachten. Die Phyllitzone
streicht, wie die neueren Aufnahmen won Bosiwal ergeben
haben, bis an den Granit von Friedeberg heran, und . taucht
da.nh im Nordwesten in der Gegend von Setzdorf wieder
aut. Diese Verhilinisse konnte W. Thust (39) bestitigen.

Aber anch im Osten des Friedeberger Granites trifff man
Marmorziige an, die gegen NO zu verlaufen. Man war friither
geneigl, éine Teilung der Phyllitzone von Goldenstein am Friede-
berger Granit in zwei Aste anzunehmen, von denen der eine
westlich, der andere dstlich des Granitstockes verlaufen sollte.
Es scheint nicht, daB diese Teilung zu Rechi besteht. Die Phyl-
litzone von Ramsau - Goldenstein seizt sich offenbar nur west-
lich des Friedeberger Granites, wenn auch oberflichlich unter-
brochen, zuerst nach NW, dann nach N fort. Die kristallinen
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Schiefer im Osten des Friedeberger Granites gehoren zur kri-
stallinen- Hillle des Kepernikgneises. _

Von Wichfigkeit ist in diesem Zusammenhange die Stellung,
welche die Gesteine won Setzdorf einnehmen.

Rosiwal (25) hat dieses Gebiet neu kartiert und Thust
hat ibm eine Spezialstudie gewidmet. Letzterer kommt zu dem
Schlusse, daB die Gesteine von Setzdorf, iiber deren Zugehdrig-
keit zu der Phyllitserie Ramsan - Goldenstein erfreulicherweise
kein Zweifel bestehi, eine vonoben in die Gesteine der
Lowenkuppe eingeschuppte Partie vorstelien.

In der Tat ist dies ein Erklimngsversuch, der bei allel-
niger DBeobachtung der heutigen Lagerungsverhilinisse und
Nic htheachtung der tektonischen Fazies der nahe-
liegendste ist, Wir sehen nimlich, wenn wir das abweichende
Streichen der Setzdorfer Gesteine zunichst aueracht- lassen, ‘dal
diese Serie im Nordwesten von den Gesteinen der Lﬁwenkuppe
iiberschoben wird, wiihrend sie selbst im Siidosten auf die Ge-
steine der Lowenkuppe aufgeschoben ist. Die erstere Uber-
S(;hlebung ist tiberdies durch eine starke diapthoritische Zone
gekennzeichnet, wihrend eine solche bei der zweiten Stérung
nicht in der Art entwickelt ist. Schon daraus lieBe sich auf die
Notwendigkeit, die beiden Storungen verschieden zn beurteilen,
schlieBen.

Eg wird aber dieser Erklirungsversuch sofort unméglich,
wenn wir die Art der Umformung der {esteine selbst, ihre tek-
tonische Fazies, beriicksichtigen. _

Die Phyllite sind sehr stark gestaucht, mehrfach in Marmor
eingeschlossen und mit thm verknetet. W. Thust, dem diese
Erscheinungen nicht entgangen sind, betont selbst, da8 der Mar-
“mor dort, wo er den Phyllit umschlieBt, immer ,,die Merkmale
flieflender Tektonik'* zeigt, ohne sich allerdings der Bedeutung
- dieger Beobachtungen hewuBt zu werden.

Nie kann nach den heutigen Erfahrungen eine einfache Ein:
schuppung von oben der Gesteinsserie die Merkmale einer fliefien-
den Tektonik aufprigen und im besonderen zu Verknetungen von
der Art fithren, wie sie bei Seizdorf zu beobachien sind. Bei
einer gew{hinlichen Verschuppung verhdlt sich. der Marmor im
Vergleich zum weichen Phyllit spride. Die bei einer gewdhn-
lichen Verschuppung auftretende Beanspruchung fiihrt besten-
falls. zu einer Zerbrechung des Marmors in einzelne
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Stitcke, wobei diese Bruchstiicke dann in dem Phvyllit
schwimmen. Verknetungen zwischen Marmor und Phyllit bei
bruchloser Deformation deées Marmors, sind aber nur
dann méglich, wemn die Umformung wunter starker
Belastung und Auswalzung vor sich gegangen ist.

Es ergibt sich daher nicht auf Grund irgendwelcher ,,Spekula-
tionen®, sondern aus der Beurteilung der Gesteine selbst, also
aug tatsichlichen Beobhachtungen, die Notwendigkeit,
die Gesteinsserie von Setzdorf als ein silesisches Fenster zu
deuten, welches durch jlingere Bewegungen herausgeprefit und
seinem Sitdostrand aufgeschoben wurde,

Ungeklart blieb nach W. Thust das abweichende Streichen
der Setzdorfer Gesteine. Indem Thust diese Frage offen 14Bt,
ist ihm entgangen, daf gerade das abweichende Streichen der
Setzdorfer Gesteine eine schwere Belastung fiir seine Annahme
einer Einschuppuang won oben darstellt.

Die Zone von Ramsau - Goldenstein streicht unbehindert in
nordostlicher Richtung bis zum Sudetenrandbruch. Alle Beob-
achtungen deunten darauf hin; und daran wird von keinem Beob.
achter gezweifelt; daB der Zusammengchub dieser Zone von NW
gegen SO erfolgte. Die Schuppen streichen auch nach W. Thust
NO—SW und sind gegen SO iibereinander geschoben.

Esist nun tektonigsch ganz unmaglich, dal bei
einerderartiggebauten SchuppenzoneimHangen-
den der Hauptzone noch eine kleine Schuppe ein-
geschaltet wire, die plotzlich ein Streichen nahe.
zu senkrecht zur Hauptschuppenzone hitte, Ins-
begondere dann ist dies mnméglich, wenn die Verschuppung der
Hauptzone und die Einschuppung im Hangenden als ein tek-
tonisch einheitlicher Vorsang aufgefabt wird, wie dies in der
Arbeit von W. Thust der Fall ist. Man miifite zur Erklirng
dieser abgonderlichen!Verhiiltnisse eine Reihe komplizierter Hilfs-
annahmen machen, fiir deren Begriindung sich keine Beobachtung
in der Natur selbst anfiihren lieBe,

Die Lagerungsverhiltnisse fiigen sich aber zwanglos in den
Gegamtban dieses Gebietes ein, wenn wir den welteren regio-
nalen Verlanf der Phyllitzone betrachten.

Die ndrdliche Fortsetzung der Uberschiebung ist nach F. E.
SueB weiter im Westen gelegen als die Zone ven Ramsau-
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Goldenstein. Auch E. Bederke hat sich kiirzlich dieser Auf
fassung angeschlossen. -

Wenn auch die Einzelaufnahmen Rosiwals und die Stu-
dien W. Thusts eine Abinderung der #lteren Ubersichtsauf-
nahmen insofern ergaben, als ein direktes Umschwenken der
Ziige sich nicht ohne Unterbrechung verfolgen 1afBt, so zeigen
doch die Bruchstiicke dieser Zone im spiter aufgeschuppten
Fenster won Setzdorf, dafi der frither im grofien angegebene
Verlauf richtig ist. Die Zone von Ramsau - Goldenstein biegt nach
NW ab, um dapn spiter wieder in die Nordrichtung einzu-
schwenken. Die abweichende Streichrichtung in dem Gebiete von
Setzdorf findet auf diese Weise eine vollkommen zwanglose Er-
klirung und das Fenster von Setzdorf fiigt sich harmonisch in
den Gesamigebirgsbau ein. Jiingere Stérungen haben diesen Zu-
sammenhang zerrissen und das heutige Bild geliefert.

In verschiedener Weise wurde versucht, das Umschwenken
der Phyllitzone zu erkliren.

E. Bederke hat die Ansicht ausgesprochen, daB das Um-
schwenken vielleicht in dhnlicher Weise gedeutet werden konnte,
wie das Einschwenken der verschiedenen Marmorziige im Hangen-
den der moravischen Thayakuppel. Dieses Anschmiegen wurde
aber unter starkem Druck wihrend der Uberschicbung durch die
moldanubische Scholle erzwungen und setzt andere Umstinde
voraus als ste in dem Gebiet von Friedebers herrschen. Es ver-
langt, daf zur Zeit der Uberschiebung im Untergrund
eine kuppelfirmige Aufwilbung als Widerlager bereits vorhanden
ist, an welche sich die einzelnen Ziige anschmiegen miissen.

Im silesischen (Gebirge wiirde dies heiien, daB der Granit
von Friedeberg schion vor der moldanubischen Uberschiebung da-
gewesen sein miilte. Bederke tritt aber selbst fiir ein post-
tekbonisches Alter des Friedeberger Granites ein und in diesem
Punkte teile'ich seine Meinung. Es waridaher zur Zeit der Uber-
schiebung keine Kuppel da, an welche die Ziige angepret worden
wiren; der Vergleich mit den Verhiltnisssen in den moravischen
Gebieten ist daher in diesem Punkte nicht zutreffend.

Die einfachste Deutung scheint die zu sein, daB durch den
heutigen Anschnitt des gewdlbien Daches des Friedeberger Gra-
nites die Verschiebung der Phyllitzone nach Westen zu erkliren
wire. Die gleiche Deutung fiir die Verschiebung, nur mit anderer
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Auffassung hinsichtlich des Alters des Fnedeherger Granites, hat
F. E. Suel gegeben. (37)

3. Die Stellung des Friedeberger Granites.

Zur Ginzeim silegischen Gebiete liegt der Granit von Friede-
berg, Obzwar er gich schon auBerhalb des engeren Untersuchungs-
gebletes dieser Studie befindet, soll doch auf seine Stellung im
Gebirgsbau kurz eingegangen werden,

F. K. Drescher (12) hat diese Granitmassiv ,granittek-
tonigeh untersuchi und kommt beziiglich der geologischen Posi-
tion dieses Granites zn dem Schlusse, daB er auf einer Haupt-
gesteinsgrenze legt, dort, wo die March - Bordlinie den Sudeten-
randbruch iiberschreitet. Zur kritischen Beurteilung dieser Auf-
fassung ist es ndtig, sich vor Augen zu halten, daB die March-
Bordlinie einte tektonische Linie des inneren B auesider Hoch-
schar - Kepernikkuppel darstellt, also alter ist als der Sudeten-
randbruch, der mit dem inneren Bau dieses Gebirges keine Be-
zichung hat. Ebenso verschieden ist aber auch die Art der Be-
wegung an diesen beiden Storungen: Uberschiebung, Ver-
schuppung einerseits, Bruch- und Harnischbildung anderseits. -

Es ist tekfonisch unzulissig, das Zusammentreffen dieser
art- und altersverschieednen Stirungen fiir die Lage des Friede-
berger Granites verantwortlich zu machen, besonders wetin-man
noch bedenkt, daB diese ,Haupigesteinsgrenze* nur am siid-
lichsien Ende des Granilmassives anfiriit, wihrend der Granit
von Friedeberg mit dem won Strehlen zu einem einheitlichen
Granitmassiv zu vereinigen ist (Cloos, 11), also weit nach
Norden reicht, wo von einem Einflul des Sudetenrandbruches
fir die Ortsstellung des Gramtmassrves wioh! keine Rede mehr
sein kann.

Wiollen wir die Frage nach der Stellung der Friedeberger
Granites im Bau des silesischen Gebirges richtig versiehen, dann
miissen wir zunichst trachten, sein Verhiltnis zu den tektonischen.
Hauptbewegungen zu fixieren, also die Frage zu beantworten,
ob er dlter oder jiinger als die Uberschiebung ist. _

Wire der.Granit von Friedeberg in der Tat von Schubmassen
tiberwiltigt worden, dann hiiten sich diese Bewegungen in den
Randzonen in ganz bestimmier Weise ausgeprigt, zumal der ganze
Granitksrper nicht tief unter der Uberschiebungsbabhn gelegen ist.
Es zeigte sich aber iiberall, wo ich Einblick in die Randzonen.
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des Friedeberger Granites gewinnen konnte, daB eine mechanische
Beanspruchung; die der Uberschiebung kortelat wire, fehlt. Die
in der Literatur ofter erwihnten Flaserungen; die auch den An-
haltspunkt fiir die Annahme einer vortektonischen Ortsstellung
gegeben haben; lassen sich nicht in diesem Sinne deuten.

Der Granit won Friedeberg ist also jinger als die eigentliche
mioldanubische Uberschiebung und posttektonisch in Bezug auf
diese Bewegungen. (Siehe auch Bederke, 7.)

Wenn daher auch Anhalispunkte dafiir fehlen, dafi im Dach
des Granitkdrpers ein Hiniibergleiten héherer tektonischer Ein-
heiten stattgefunden hat, so ist er doch nach seiner Verfesii-
gung einer seitlichen Zusammenpressung unterworfen worden.
Vielleicht ist diese seitliche Pressung gleichzeitig mit den post-
culmischen Verschuppungen erfolgt, deren” Wirkungen sich in
vielen Teilen des Gebirges beobachten lassen,

Fiir diese Zusammenpressung nach der Erstarrung spricht die
von Drescher (12) genau beschriebene ficherférmige Anord-
nung der Hauptkliifte. Diese Auffassung des Kinfifichers sieht
im Gegensatz zu jener, die von Cloos und seinen Schillern
vertreten wird. Diese sind bekanntlich geneigt, die ficherformige
Anordnung der Kliifte mit dem Aufstiege der Schmelze in Zu-
sammenhang zu bringen, doch sind alle bisher vorgebrachten
Beobachtungen fiir die Begrindung dieser FErklirung nicht
{iberzeugend.

Wire die Cloo s sche Deutung des Kluftifichers richtig, dann
miilte diese Erscheinnug nur auf magmatische Kdrper, wo eben
ein Nachschub der Schmelze in Betracht kommt, beschrinkt sein.
Dies ist aber nicht der Fall. Man kann den Kluftficher sehr
hiutig in Gesteinsgruppen beobachien, deren Abstammung aus
Sedimenten eine magmatische Erklirang wvon vorneherein un-
miglich macht und man findet thn ebenso bei Sedimenigesteinen;
die eine nennenswerte Metamorphose iiberhaupt nicht erlitten
haben. Immer aber tritt die Erscheinung der ficherférmigen
Anordnung der Kliifte nur dort auf, wo ein Gesteinskirper, gleich-
gitltig von welcher geologischen Gréfenordnung und Abstammung,
einer geitlichen Zusammenpressung unfer bestimmien Bedin-
gungen, ausgesetzt war,

Da es beabsichtist ist, diese Erscheinungen in groBerem
Zusammenhange zu besprechen, magen hier nur zwei Beispiele
angefithrt werden, die die weite Verbreitung des Kluftfichers
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unabhingig vom Aufstieg einer Schmelz, zeigen. In ganz grofiem
Mafstabe zeigt sich dieser Ficherbau in den autochthonen
Massiven der Westalpen. In einem kleineren Mafistabe kann man
die facherisrmige:Anordnung der Kliifte bei seitlicher Zusammen-
pressung in sedimentiren Gebieten beobachien, etwa in Ton-
schiefern, 'wie dies auch kiirzlich von Born (9) “beschrieben
wurde,

Mit diezer Deuiung des Kluftfichers als Pressungserschei-
nungen am festen Granit vollkommen in Einklang steht die Tat-
sache, daB diese Kliifte im Gebiet von Strehlen - Friedeberg hiufig
Chioritbelag besitzen,'daB sie Rutschstreifen erkennen lassen und
daB sich bei einer Richtungséinderung die Kluftscharen iiber-
schneiden, (12, 8. 57.) Es sind dies alles Erscheinungen, die sich
hier und anderswo wohl nur mit einer Umformung am festen
Gesteinskorper und nicht mit dem unmitielbaren Aufstieg der
Schmelze in Finklang bringen lassen.

Das regionale Bild, welches sich aus diesen Erwigungen
heraus fir die Stellung des Friedeberger Granites ergibt, wire
demnach folgendes:

Nach der moldanubischen Uberschiebung drang der Granit-
kiorper in das Gefiige des silesischen Gebirges ein. Eine spitere
Zusammenpressung, die vielleicht in den umgebenden Gebieten
zur Verschuppung fihrte, konnte den ungefiigen Granitklotz nicht
iiberwilligen (zerscheren} und prigte ihm den Kluftficher auf.
Die jiingsie Bewegung am Sudetenrandbruch verschleierte die
primire Beziehung des Granites zur Phyllitzone; es wird aher
im Einklang mit F. E. SueB das Zuriickweichen der Uber-
schiebung nach Westen als eine Folge der Aufwolbung und
jeizigen Abtragung betrachtet.

Bei einem Vergleich mit den Alpen wire die Stellung des
Friedeberger Granites im Gebirgshau ihnlich derjenigen Intrusiv-

massen, die nach der Uberschiebung sidlich der Hohen Tauern .

eindrangen, a ~
B. Das Gewdlba der TeBgneise. '

Im Siidosten der Gneiskuppel der Hochschar  erstreckt sich
abermals eine Aufwilbung kristalliner Schiefer, die F. Becke
(L ¢.) von der ersteren unterschieden und als das ,Schiefergneis-
gewiilbe des TeBtales* bhezeichnet hat. Zusammensetzung und
Bau dieses Gebietes sind von jenem der Kepernikgruppe ver-
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schieden, die geologische Geschichte beider ist voneinander ab-
weichend,

1, Gesteinsfolge.

Die Gesteinsfolge dieses Gueisgewsdlbes ist eine andere als
jene der Hochscharkuppel. Im Kern des Gewdlbes erscheint
hier eine Serie kristalliner Schiefer; die als , TeBgneise” zu-
sammengefalt werden. Diese werden von Phylliten und Quar-
ziten des Devons iiberlagert, wobei die heutize Grenze beider
Komplexe eine tektonische Grenzfliche ist,

a) Die TeBegneise. Die TeBgneise bilden eine iiberaus
mannigfach zusammengesetzte Serie kristalliner Schiefer, unter
welchen Orthogneise, Paragneise, hybride Gneise, zahlreiche Am-
phibolite, eine weite Verbreitung besitzen. Es sollte daher ver-
mieden werden, von ,eihem* Telgneis zu sprechen und ganz
besonders von j;der Intrusion des Tefigneises” im Gegensalz zu
jener des Kepernikgneises. Es mul ausdriicklich betont werden,
dal} es keinen ;Tefigneis™ gibt, der als tektonisch gleichwertiges
Glied dem Kepernikgneis an die Seite gestellt werden kénnte.

Einen ausgezeichneten Einblick in die Zusammensetzung
dieses Gebietes erhdlt man in dem gut aufgeschlossenen Tal
der TeB.

Als tiefstes Glied treten hier schiéne geaderie Biotitgneise
auf, die schon an ihrem duBeren Bilde erkennen lassen, daB sie
echle Misch- oder Injektionsgneise sind. Diese Begbachtungen
stehen im Einklang mit den Austiihrungen von Preeclik (19},
der auf das Vorkommen von Injektionsgneisen in diesen (Gebieten
auf Grund von Stufen aus der Prager Sammlung hinweisen
konnte.

Die Adern dieser Gneise sind verschieden miichiig, nie lange
anhaltend, immer sehr bald abgequetscht, hiufig siark gestaucht
und gefilteli und derartig das eigentiimliche Bewegungsbild er-
zeugend, welches alle Injektionsgesteine auszeichnet. Dem Mine-
ralbestand wnd der Tracht nach haben wir es mit Gesteinen der
Katazone zu tun. Durchwegs weisen diese Gesteine eine schién
entwickelte kristalloblastische Struktur amf; Plagioklas, Quarz,
Biotit, kleine einschluBifreie Granaten bilden die im wesgentlichen
immer wiederkehrenden Gemengteile dieger Gesteine.

Den Adergneisen'zwischengelagert, zum Teil auch selbstindig
grioBere Partien bildend, treten plattige Biotitplagioklasgneise auf
und Einschaltungen von basischen Gesteinen verschiedener Art,
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die namentlich in der Gegend won Ziptan gréfere Verbreitung
gewinnen. Da‘eine petrographische Detailbeschreibung dieser Ge-
steine hier nicht beabsichtigt ist, mag die Fesistellung geniigen,
daB wir es auch in diesen Arten mit kristallinen Schiefern der
Katazone zu tun haben. . .

In den kristallinen Schiefern finden wir auch Finschaltungen
von Orthogneisen 'granitischer Zusammensetzung. Sie bilden aber
nichl wie im Kepernikgebiet den Kern des ganzen Gewdolbes,
 sondern sie bilden mehr oder weniger michtige Einlagerungen
meist im Hangenden der Injektionsgneise, off unmitfelbar unter
den Gesteinen des Devons, Die meisten dieser Orthoeinlagerungen
sind mechanisch isehr stark beanspracht und in Chloritgneise um-
gewandelt, ein‘Vorgang, der, wie schon F, Becke zeigen konnte;
mit der Anndherung an die Grenzen des‘Devons in den verschie-
densten Ausgangsgesteinen stattfindet. Alle Beobachtungen
konnten die Anschauungen F. Beckes, daB die Chloritgneise
kein stratigraphischer, sondern ein tektonischer Horizont sind,
bestiitigen.

In manchen Fillen liel sich moch das urspriingliche Aus-
gangsmaterial der Chloritgneise feststellen. Sowohl auns DBiotit-
gneigsen der Katazone, als auch aus Orthogneisen liBt sich ihre
Entstehung verfolgen, wobei die Orthogesteine linger ihren; {rithe-
ren Habitus durchschimmern lassen als die Biotitgneise. Auch
hier ist die Stirke der Durchbewegung und damit die der Um-
wandlung zonenweise verschieden und im allgemeinen deutlich
in dem MafBe zunehmend, in dem man sich der Devongrenze
nihert. Hier schalten sich immer hiufiger Chloritphyllonite ein,
deren Ausgangsmaterial nicht mehr feststellbar ist.

Die Schliffbilder aller dieser Gesteine zeigen iibereinstim-
mende Ziige, Zahlreiche Scherzonen, die zum Teil von Mineral-
neubildungen erfiilllk werden, durchziehen das (restein. Derfriihere
Mineralbestand wird zerstrt unter Neubildung von Alhit, Serizit,
Chlerit, Epidot, Zoisit. Es handelt sich um' eine deutlich destruk-
tive Metamworphoge, die sich hier unfer den Bedingungen der
Epizone vollzogen hat. Von Bedeutung fiir die Beurteilung dieser
Umwandlungsvorginge ist die Tatsache, dafl in jenen Gesteinen,
die reicher an Kalifeldspat sind, dieser serizitisiert ist. In solchen
Fillen ziehen von den Feldspaten Serizifstrome an Scherzonen
durch das Gestein, zwischen welchen hin und wieder gréfiere
Muskovitschuppen eingestreut sein kénnen. Auch die Plagioklase
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sind immer vollkommen von Zersetzungsprodukten erfiillt, nur
der Quarz ist immer klar. In biotitreicheren (resieinen ist der
Biotit in Chlorit umgewandelt, so die griine Farbe dieser Diaph-
thorite hervorrufend. - -

Das Endstadium dieser Deformation, welches bhald ganz,
bald nur angeniihert erreicht wird, bilden Phyllonite, die je nach
dem Chloritgehalt mehr oder minder griin gefirbt sein kjnnen.
Im Schliff zeigen diese Gesteine dann ein straifes Chlorit - Glim-
mergeflecht, zwischen dem Korner von Quarz, Albit, Erz und
Epidot eingebettet liegen.

Die stirkste Umformung erliiten die Gesteine unter dem
Devonund es wurde daher mit Recht von F. E. Suel die Basis
des Devons als eine Abscherungsfliche groBen Madstabes be-
trachtet. Zur selben Anschauung gelangte auch E. Bederke (5).
Auffallend und fiir den Gebirgsban von Bedeutung ist die Tat-
sache, dafl die Zone der chioritischen Diaphthorese im wesent-
lichen nur -an der Siidostflanke des Gewdlbes entwickelt ist, Klar
zeigen sich diese Verhilinisse im tief eingeschnittenen Tale der
Tef.

Wandert man etwa von Winkelsdorf den TeBfluB aufwirts,
s0 ¢uert man zunichst die stark durchbewegte Zone der Phyllite
und Quarzite mit eingeschuppten Gneisen und Amphiboliten.
Starke Faltungserscheinungen lassen sich hier beobachten.
Die Falten sind hiufig geknickt und neuerdings iibereinander-
geschoben. Daf diese starke Faltung auf einen ans NW kom-
menden Zmsammenschub zuriickgefithrt werden muB, beweisen
die durchwegs'nach SO umgelegten Falten und die in die glelche
Richtung blickenden Faltenstirnen.

Im Liegenden dieser Phyllitzone 1i8t sich nun die Grenze
gegen die Tebgneise direkt beobachten. Sie zeigt keine Um-
wandlung der Gesteine in Chloritgneise, '

Unverkennbar ist aber auch hier die starke Durchbewegung,
die keinen Zweifel iiber die tekionische Natur dieser Grenz-
fliche zuliBt. Allerdings muB sich die Durchbewegung unter
anderen Bedingungen vollzogen haben, alg im Sudosten. Das
Btudium der Gesteingschliffe 146t auch hier die starke Umformung
der Gesteine deutlich hervortreten, wobei der frithere Mineral-
bestand der Katazone zerstort und der Biotit unter gleichzeitiger
Erzausscheidung in Muskovit umgewandelt wurde. Zerstrung
des Feldspates, Kornzerfall des Quarzes, reichliche Neubildung



von Albit, trigt weiter zur eindeutigen Kennzeichnung der Art
der Gesteinsumformung bei und ermdglicht uns die frithere Fest-
stellung,

Unverkennbar ist die Ahnlichkeit der Umformung mit jener
der Katagneise im Hangenden des Kepernikgneises. Auch hier
findet eine riickschreitende Umwandlung des Mineralbestandes
statt; der neugebildete Mineralbestand ist jedoch den Verhiilt-
nissen der Mesozone angepabt, so daB wir von einer Meso-
diaphthorege sprechen kénnen, in gleicher Weise wie im Dach
des Kepernikgneises, Diese Umwandlung unter #hnlichen Ver-
hilinissen wird dureh die noch zu besprechenden petrographi-
schen Eigentiimlichkeiten der Phyllite weiter gestiitzt.

Schreiten wir nun das TeBtal weiter fluBaufwiirts, so queren
wir zuniichst tiefere Glieder, unter denen prachivolle Injektions.
gneise vorherrschen. Erst gegen den TalschluB zw, etwas vor
Franzens Jagdhaus, stellen sich Anzeichen einer Chloritgneis-
bildung ein, Hier findet man zunichst noch Typen, die Chlorit
und Biotit noch zusammen enthalten koonnen, wihrend bei wei-
terem Fortschreiten gegen S0 der Biotit sehr rasch vollig durch
Chlorit ersetzt wird. Auch Orthogesteine stellen sich hier als
Zwischenlagerung ein. Kornige oder phyllonitisehe Chloritgneise
bilden den herrschenden Typus.

Am Hang gegen den Matherg 148t sich dann das Unter-
tauchen der Diaphthoritzone unter die schwarzen Phyllite und
die Quarzite des Zuges Maiberg — Hohe Haide beobachten. _

b) Die Gesteine der Phyllitzone. Die Gesteine des
Devon; die im Siidosten die TeBgneise iiberlagern, sind in letz-
ter Zeit mehrmals in ihren wesentlichen Eigenschaften charakte-
risiert worden (5, 31). Es mag daher kurz daranf verwiesen wer-
den, daf anf Grund der Fossilfunde von Wiirbental usw, die Stel-
lung dieser Gesteine ins Devon sichergestellt ist; schwarze Phyl-
lite, lichte Quarzite, Griinschiefer sind die herrschenden Gesteins-
glieder dieger Serie.

Ebenso herrscht erfreulicherweise Ubereinstimmung dariiber,
daf diese Gesteine tektonisch stark durchbewegt wurden. Nord-
osthich verlaufende Streckung, die hesonders schén an den Phyl
liten zu beobachetn ist, steht in Ubereinstimmung ‘mit der Durch-
bewegungsrichtung aus Nordwesten. Die mechanische Auswal-
zung der Quarze, reichliche Neubildung von Serizit, sind kenn-
zeichnend fir die Umstinde, unter welchen eine Umformung
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dieser Gesleinsserie staitgefunden hat. Mit Recht wird betont,
daff diese konstruktive Metamorphose der Quarzite und Phyllite
korrelat der destruktiven Metamorphose der TeBgneise ist.

Einen auffallenden anderen Grad der Metamorphose zeigen
jene Phyllite und Quarzite, welche die Tefgneise im Nordwesten
iiberlagern.

Woh! treten auch n diesemn Zuge gewdshnliche schwarze
Phyllite auf (Waldenburg), doch entwickeln sich aus diesen Ge-
steinen, worauf schon F. Becke (1} hinwies, Biotitporphyro-
blagtenschiefer. Gleichzeitig mit dem Biotit tritt dann gerne Stau-
rolith und Granat in den Mineralbestand des Gesteines ein. Am
Eingang des TeBtales sind diese Gesteine sehr schon entwickelt,
aber noch weiter im Siiden, im Dreigraben bei Wiesenberg, sind
sie anzutreffen. In diesem Zusammenhange muf aber betont
werden, daB diese Gesteine sich in der Art ihrer Metamorphose
von den Granat-Staurolithglimmerschiefern des Kepernikgewlbes
wohl unterscheiden lassen, so daB hier nicht an etwaige ,,Uber-
ginge' gedachi werden darf.

Die mikroskopische Untersuchung dieser Gesteine licferte
auch hier einen Einblick in ihre Entstehung.

Zuniichst trift in jedem Schlifi die starke Durchbewegung
deutlich hervor, Kleinfilltelune ist in geeigneten orientierten
Schliffen zu beobachten, Scherzonen durchzichen das Gesteit,
hiufig die Falten zerscherend und die einzelnen Faltenstiicke
aneinander verschiebend; sie sind daher jiinger als die Falten-
bildung,

Diese beiden Phasen der mechanischen Beanspruchung
der Gesteine prigen sich auch im Mineralbestand ans. Wihrend
der Filtelung der Gesteine entstanden Porphyroblasten von 'Biotit
und Staurolith. In weniger stark durchbewegten Partien kann
man hiufig noch erkennen, daB diese Biotite verlagertes si ent-
halien, Ist die Biotitbildung reichlicher, dann schliefen sich die
neugebildeten Biotite zu Ziigen zusammen, die besonders gerne
die Faltenschenkel besetzen.

Staurolith, der in diesen Phylliten gleichfalls ein héunfiger
neugebildeter Gemengteil ist, ist meist in kurzen, gedrungenen
Siulen entwickelt'und reich an dunklen Einschliissen. Verlagertes
si, ofter in S-férmig angeordneten Ziigen, wurde ‘wiederholi beob-
achtet,
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Bemerkenswert ist die Anordnung und Ausbildung der Stau-
rolithe in bezug auf die Kleinfiltelung. Trotz der nachtriglichen
Zerscherung der Gesteine 148t sich oft noch feststellen, da8 sie
teils an den Faltenschenkeln, teils am Scheifelider Falten gelegen
waren. Im ersten Falle sind sie immer so angeordnet, dafl sie
mit ihrer lingeren Achse parallel zum Schenkel der Falte lie-
gen; sie sind dann dem Biotit zwischengeschlichtet und meist
schlanker entwickelt., Im zweiten Falle, am Scheitel der Falten,
sind sie immer quergestelll und meist gedrungen ausgebildet.
In den toten Ridumen verstellter Stanrolithkristalle trifft man
Quarz, in klaren, mechanisch unversehrien Kérnern angesiedelt.
Die Ahnlichkeit dieser FErscheinungen mit jenen, die Back-
Innd an stark durchbewegten Gesteinen des Taymirgebietes stu-
dieren konnte, ist auffallend.

Aber auch hier folgen der Bildung der Porphyroblasten tek-
tonische Bewegungen. Diese fiihrten zu keiner Filtelung der Ge-
steine mehr, auch zu keiner weiteren Ausgestaltung der vor-
handenen Filtelung. Sie muBiten daher unfer anderenBedingungen
statigefunden haben. Im Schliff bildet sich diese zweite Durch-
bewegung des Gesteines in zahlreichen Scherzonen ab, die unab-
hingig von der fritheren Filtelung quer durchziehen, Porphyro-
blagten und Falten zerschneidend.

Diese Verhiltnisse gestatten uns die Enistehung der
Biotit - Staurolithschiefer zeitlich zu gliedern. In Ubereinstim-
mung mit den bisherigen Ergebnissen zeigi sich auch hier
in grofen Ziigen eine Zweiphasigkeit. Die Entstehung der Por-
phyroblasten von Biolit und Staumlith war, wie die Filtelung
und die verlagerte interne Reliktstruktur beweist, von Bewegungs-
vorgingen begleitet. Auch hier haben wir eine Uberdeckung
wihrend der Durchbewegung durch eine tektonisch hohere Ein-
heit anzunehmen und wir werden nicht fehlgehen, in dieser Ein-
heit die moldanubische Scholle zu erblicken. Die zweite Phase
der Durchbewegung fiihrt zu einer Zerscherung des ganzen (e-
steines, die aber noch unter Bedingungen vor sich gegangen sein
mubte, welche eine Neubildung von Chlorit ausgeschlogsen haben.

Auffallend und schon von F. Becke betont, ist die Tal-
sache, daB in der Gegend von Waldenburg die Phyllite stellen-
weise gar keine Biotit- und Stanrolithneubiidungen zeigen, dal
die Neubildung dieser Mineralien in der Richtung nach Siidwesten
zummml. Diese Zunahme des Grades der Metamorphose wird
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uns aber verstindlich, wenn wir beachten, dal wir bei Walden-
burg infolge des Achsengefilles in tektonisch héheren Lagen ung
befinden, wihrend wir im Slidwesten in eine Zone gelangen,
die bei der Durchbewegung eine tiefere Lage inne hatte.

Die Phyllitzone selbst wird durch die Gneigeinschaltung vom
Uhuberg geteilt. F. Becke, welcher die Streifen -von Phyllit
als Mulden betrachtet, erblickt in folgerichtiiger Verfolgung dieses
Gedankens in dem Gneiszug des Uhuberges eine Antiklinale.
In dieser Zone der mittleren Phyllite haben wir heute eine Zone
stirkster Zusammenpressung und tektonischer Beanspruchung zu
erblicken, die sich einerseits auf die moldanubische [berschie-
bung, anderseits auf den Widerstand des Gewélbes der Teb-
gneise zuriickfilthren 1ABt. Auf die Zunahme der tektonischen
Beanspruchung der einzelnen Gesteinsziige der Hochscharkuppel
mit Anndherung an die Zone der mittleren Phyllite wurde schon
friher hingewiesen. Alle diese Erscheinungen deuten darauf hin,
daB der Gneiszug des Uhuberges als eine Schuppe aufzufassen
ist, die zwischen die Phyllite hineingepreft wurde. ‘Die Annahme
einer Entstehung dieser Schuppen aus Falten, ist hiebei nicht
natie und nach den vorliegenden Beobachtungen auch nicht wahr-
scheinlich.

Auch an den Gesteinen des Uhuberges liBt sich die starke
Durchbewegung in jedem Schliff deutlich erkennen. Zersttrung
der Feldspate, Neubildung von reichlich Muskovit gind die be-
zeichnenden Merkmale. In den norddstlichen Teilen dieses Zuges
tritt, in Uebercinstimmung mit der frither geschilderten tekto-
nisch hdheren Lage dieser Gebiete, anch Chlorit in den Mineral-
bestand ein. '

2. Die Tektonik des TeBgewolibes.

Das Gebiet der Tebgneise zeigli einen #dhnlichen Gewdlbe-
bau wie die Kuppel der Hochschar und des Kepernik, Eg wurde
indessen festgestellt, daB diese Ahnlichkeit sich nur auf die rein
Auberlichen Lagerungsverhilinisse bezieht, auf das nordwest-
liche Verflichen in den nordwesilichen Teilen, auf das Kalmi-
nieren und spitere stiddstliche Verflichen in einzelnen siddst-
lich gelegenen Teilen. _

Bei genauerem Vergleiche beider Kuppeln zeigen sich aber
Unterschiede, die in der verschiedenen tektonischen Stellung bei-
der Gebiete jhre Begriindung haben. Dem kristallinen Xern des



Gewdélbes der Tefigneise fehit die sirenge, erzwungene Regel
mibigkeit, wie sie das Hochschargebiet kennzeichnet. Besonders
im Siidwesten macht sich das Fehlen dieser Regelma&gkelt deut-
lich bemerkbar.

Fiir die Beurteilung der tekionischen Stellung des Teb-
gewdlbes scheint ferner die Tatsache won Bedeutung zu sein,
dab der Grad der Metamorphose der kristallinen Schiefer im
Kern, am nordwestlichen und siiddstlichen Gewilbeschenkel ein
verschiedener isi. Im Kern treten Gesteine mit den Merkmalen
der Katazone auf, am nordwestlichen Gewilbeschenkel fand eine
Umformung dieser Katagesteine unter Bedingungen statf, welche
bestrebt waren, den Mineralbestand in jenen der Mesozone iiber-
zufithren, wihrend im siidostlichen Schenkel gleichfalls eine Um-
formung, aber unter den Bedingungen der Epizone vor sich ge.
gangen ist.

All dieg 14Bt uns erkennen, daf das Gneisgewilbe des Tess-
tales keine einfache kuppelfsrmige Aunfwdlbung des Untergrundes
darstellt, sondern da bei seiner Entstehung mehrere, zum Teil
zeitlich verschiedene Momente eine Rolle spielen. Inshesonders
zeigen Studien in den siidwestlicheren Teilen, daB eine Verschup-
pung, die jlinger ist als die Uberschiebung, das heutige Bild be-
herrscht.

Diese Verschuppung, die postculmisches Alter hat, da auch
der Culm zum Teil miteinbezogen erscheint, kann besonders an
der sitddstlichen Seite hiufig ein Einfallen nach NW hervorrafen.
Es diirfie daher auch die im mittleren Teil zu beobachtende
Aufwolbung des kristallinen Teiles der Tebgneise zum Teil anf
diese jingere Herauspressung des ganzen Gneiskdrpers zuruck'zu
fithren sein.

Der kristalline Kern des Tefigewdlbes wird nun von devoni-
gchen Sedimenten mmmantelt, deren Trennungsfliche vom kri-
stallinen Untergrund eine Abscherungsfliiche groBen Stils ist.
(87, 5, 81.)

" Die siidédstliche und mittlere Phyllitzone im engeren Alt.
vatergebirge ist zwar durch kristalline Schiefer voneinander ge-
trennt, ihre Zusammengehdorigkeit wird aber offenbar, wenn man
die Ziige nach NO verfolgt.

Nach Rosiwal '(24/25) setzen sich die Phyllite, wenn auch
unterbrochen, iber Waldenburg nach Nordosten zu fort, und
vereinigen sich dann mit der siiddstlichen Phyllitzone, die iiber
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Karlsbrunn, Wiirbental nach Zuckmantel streicht. Wie schon
frither betont wurde, verhalien sich diese beiden Phyllitzonen
vollkommen unabhingig von jener von Goldenstein, so dall ihre
unmittelbare Vereinigung zu Resten einer devonischen Einfal-
tung uvnwahrgcheinlich erscheint.

Gegen eine derartige unmittelbare Verbindung scheint aunch
die Tatsache zu sprechen, daf die Ziige bei Goldenstein reich-
lich mit Kalken vergesellschaftet sind, wobei die Quarziiziige
zurlicktreten, wihrend dies beim mittleren und siiddstlichen
Phyllitzuge gerade umgekehrt ist: Kalke treten zuriick, Quarzite,
oft mit konglomeratischen Strukturen herrschen vor. Es scheint
daher zwischen dem Phyllitgebiet wvon Goldenstein einer-
seits und dem mittleren und siiddstlichen anderseits auch ein
gewisser straticraphischer Unterschied zu besiehen.

1, Der Bau des silesischen Gebirges.

" Wurde bisher gefrachtef, die fiilr eine tektonische Analyge
des silesischen Gebirges wichtigen Einzelbeobachtungen zusam-
menzustellen, so soll nun versucht werden, diese Einzelbeob-
achtungen zu einem Gesamthild zu vereinigen. Leitend ist hie-
bei die gtrenge Korrelation zwischen der tekionischen Gesteins-
fazies einerseits und der Gebirgsfazies anderseits. Aus der Beur-
teilung der Gesteine selbst, muf sich bel entsprechender Beriick-
gsichtigunng ihrer Lagerung der Bau deés Gebhirges erschliefen
lassen.

Wenn wir, von diesem Gesichtspunkt ausgehend, das bisher
Gesagte iiberblicken, so ist vor allem trotz der duBeren Ahnlich-
keit die mehrmals betonte innere Verschiedenheit der beiden
Gneisgewidlbe in die Augen springend.

In der tekionischen Gesieinsfazies aller Gesteine der
Hochgchar-Kepemnikkuppel prigt sich die Tatsache aus, dafl ihre
Herausbildung im kleinen und die strenge Konkordanz im grolien
unter dem Druck der dariiber wandernden moldanubischen
Scholle erfiolgt ist. In diesem Sinne ist die Kepernikkuppel von
einem streng einheitlichen Baustil beherrscht. Nichis analoges
Bt sich im Gegensatz dazu an dem Gewdlbe der Tebgneise
erkennen. Im &Gebief der schmalen miftleren Phylliizone ireten
nun diese beiden verschieden gestalteten tektonischen Einheiten
in Beziehung zueinander und es ist klar, daB die Art dieser
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Beziehung fir die Analvse des Gesamtbaues des silesischen Ge-
hirges von Bedeutang ist.

F. Becke (1) hat, wie bereits erwidhnt wurde, 1892 die
schmale Verbindungszone beider Gneisgewdlbe, entsprechend den
damaligen tekfonischen Vorstellungen, als eine einfache Einfal-
tung gedeutet, und wurde in dieser Deufung offensichtlich dorch
die muldenférmige Aufbiegung der Gneise und Glimmerschiefer
westlich vom Roten Bergpall bestirki., Auch das von ihm beob-
achtete kleine Quarzitvorkommen in dieser Region scheint zu-
gunsten einer einfachen Verfaltung zu sprecher

Wiirde man eine derartige, wenig tiefe Einfaltung in der
Grenzregion beider Gewdilbe annehmen, wie sie in dem Profil
von F. Becke zum Auadruck gebracht wurde, dann wiirde das
Kepernikgewolbe dem Gewdlbe der TeBgneise unmittelbar gleich-
zugeizen sein; beide liegen direkt unter dem Devon.

Vieles spricht aber gegen eine wenig tiefe Einfaltung, Steigt
man von den Hiohen des Gewidlbes der Tefigneise gegen Nord-
westen ab, so sieht man, wie die Gesteinsziige der mittleren
Phyllitzone ein immer steileres Verflichen nach Nordwesten er-
kennen lassen, bis nahe der eigentlichen Grenze das Einfallen
an manchen Punkien vollkommen saiger ist. Gleichzeitig nimmt
An der Grenzregion die Stirke der mechanischen Beanspruchung
deutlich zu. Ein schmaler Zug won Kepernikgneis unmittelbar
an der Grenze liBt schon aduberlich an seiner reichen Muskovit-
fithrung, an dem extremen Lagenbau die stirkere Beanspruchung
im Vergleich zu weiter westlich gelegenen Gebieten erkennen, die
auch bet der Schliffuntersuchung ihre vollstindige Bestitigung
findet. Eine symumetrische Anordnung der Gesteinsziige der Phyl-
litzone, wieisie auch bet einer zusammengeklappten; Mulde wenig-
stens andeutungsweise wvorhanden sein mifite, fehlt hier voll-
stindig. Alle Einzelbeobachtungen deuten nur auf einen Zu-
sammenschub aus Nordwesten.

Iny Gegensatz zu dieser steilen Stellung in der Phyllitzone
steht die flache Mulde in unmittelbarer Nachbarschaft /des -
Rotenhergpasses, die ihre niichste Fortsetzung bilden sollte,

In neuerer Zeit hat E. Bederke {5) versucht, die tekboni-
sche Stellung des Kepernikgneises in bezug auf das Gewdilbe
der Tefgneise kurz zu skizzieren. !

Bederke kommt, sichtlich unter dem Einflufl der Cloos-
schen Vorstellungen dber die Bedeutung der Gneis-Sedimentgrenze
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fiir granitische Intrusionen, zu dem Schlusse, da8 der Kepernik-
gneis sich zwischen Tefigneise und Devon einschiebt und daB er
»sich auf der Abscherungsfliche, die den Falienban des Devons
von seinem Untergrund trennt, ausgebreitet hitte™.

Die Anschauung Bederkes fuBt auf der Meinung, da
der Kepernikgneis seine heutige Struktur primér erhalten hatte,
ferner auf der Anschanung, dafl die Gneise und Glimmerschiefer
im Hangenden des Kepernikgneises kontaktmetamorph verin-
dertes Devon sind. Es wurde frither an Hand von ecindeutigen
petrographischen Beobachtungen der Nachweis gefithri, daB diese
Meinung nicht aufrechi erhalien werden kann; die Lage des
Kepernikgneises nnd die Abscherungsfliche des Devon sind zwei
volikommen verschiedene Dinge, die nichts miteinander zn tun baben

Die Einzelbeobachtungen iiber die Lagerung der (Gesteine
der mittleren Phyllitzone, die tektonische Fazies dieser (iesteine
zwingen uns, ihre Stellung im Gebirgshau anders zu erkliren,
Die mittlere Phyliitzone ist eine Region stirkster Zusammen-
pressung; jene Region, in der der Widerstand, den das Gewdibe
der Tefigneise dem herangeschobenen Hochschar- Kepernik-
gewilbe leistete, zur Auswirkung gelangie. Unter Zugrundelegung
dieser Erklirung lassen sich der Schuppenbau dieser Zone, ihre
stirkere Beanspruchung, die im einzelnen wilde, i grofien jedoch
auf einen einheitlichen Zusammenschub aus Nordwesten deu-
tende Filtelung verstehen und dem gesamien Gebirgsbau ein-
ordnen, Es wird auch verstindlich, da8 in hdheren Regionen
die Stauchung eine geringere war und dadurch die Gesteine west-
lich vom Rotenberg-Pafi nur eine flache Einmuldung zeigen.

Pas Verhdlinis der betden Gneisgewdlbe lABt sich daher
so verstehen, daB unter dem Druck der iiberschobenen molda-
nubischen Scholle das Hochschar - Kepernikgewdibe an das Ge-
wilbe der Tefigneise herangeprefit wurde.

Gegen eine Vereinigung dieser beiden Gewilbe zu einer
Einheit, , wie es F. E. Suef in seinen moravischen Fenstern
tut*, hat sich E. Bederke (I. c.) ausgesprochen. Das ver-
schiedene Einzelschicksal, welches die beiden Gewdlbe erliffen
haben, kann aber iiber die Tatsache nicht hinwegtiuschen, daB
beide durch einen tektonischen Vorgang za einer Ein-
heit hdherer Ordnung zusammengefiigt wurden. Die Ver-
einigung beider zu dem gilesischen Gebirge ist daher wohl be-
grilndet.
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Von Wichtigkeit fiir den Bau des silesischen Gebirges ist
die Frage, wie weit die Uberschiebung durch die moldanubische
Scholle gereicht hat. F. E. Sueli (34) hat erkannt, dafl nicht
das ganze silesische Gebirge von der moldanubischen Scholle
fiberdeckt war und er nimmt an, daB die Uberschiehung bis
etwa zum Rotenberg-Paf gereicht hat.

Die tektonische Fazies der Gesteine setzt uns aber in die
Lage, die Reichweite der Uberschiebung genauer festzulegen.
Es wurde oben gezeigt, dall die unter dem Druck der dariiber
gleitenden moldanubischen Scholle umgeformten Gesfeine durch
eine Reihe ganz bezeichnender Merkmale ausgezeichnet wurden.
Wir finden nun Gesteine der gleichen Art der fektonischen Um-
formung auch noch Hstlich des Rotenberg - Passes. Die den Tel-
gneigen auflagernden Gesteine der Phyllitzone sind in ihrer tek-
tonischen Fazies jenen der Zone von Ramsau-—Goldenstein gleich-
zugtellen (Bildung won Biotit - Staurolithporphyroblastenschiefer)
und auch die unmittelbar unter der mittleren Phyllitzone lagern-
den TeBgneise zeigen eine Umformung (Umwandlung unter reich-
licher Muskovitbildung), fiir welche wir die Uberlagerung durch
eine tekbomisch hithere Finheit anzunehmen haben. Auch die
Filtelung, Stanchung und Ausplittung verlangt eine tektonische
Uberlagerung wihrend der Durchbewegung.

Wenn wir diese Verhaltnisse nun beriicksichtigen, so kommen
wir zur Erkenntnis, daB die Uberdeckung durch die moldanubische
Scholle auch noch ein Stiéick dber das Gewidlbe der
Tebgneise gereicht hat.

Was die zeitliche Festlegung dieser groBen Uberschiebung
betrifit, g0 erfolgte sie im ganzen moravisch - silesischen (ebirge
postdevonisch aber vorculmisch. Ausschlaggebend fiir diese Fest-
legung ist die Erfahrung, daB die Gesteine des Devons tberall
von der Uberschiebung ertafit wurden, daB aber der Culm bereits
an zahlreichen Stellen iiber der abgetragenen Uberschiebung
transgrediert (34). Auch im Altvatergebirge zeigte sich, daf
weder in der nordwestlichen noch in der mittleren Phyllitzone
Gesteine aunftreten, welche in Bezug auf ihr Alter culmverdichtig
sind; wohl aber ist das devonische Alier der Gesteine sicher-
gestellt, Wir sind daher auch hier zur Annahroe berechtigt, daB
die Uberschiebung nach Ablagerung des Devons, jedoch vor der
Ablagerung des Culm erfolgte,
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Die moldanubische Uberschiecbung war aber nicht der letzte
Akt der Entstehung des silesischen Gebirges. Wie die Unter-
suchung der Schliffe und die Verhiiltnisse im grofien erkennen
lieBen, wurde das ganze Gebiet, moldanubisch und silesisch,
nochmals einem aus dem Nordwesten kommenden Zusammen-
schub unterworfen. Diese Beanspruchung fand aber ihre Aus-
lésung nicht in weitreichenden 1'berschiebungen, sondern in einer
Zerlegung des Gebirgskérpers in einzelne Schuppen.

Auch diese Bewegungen bhildeten sich im Gefiige der be-
troffenen Gesteine ab. Da aber die Bedingungen der Umformung
andere waren als im der vorhergehenden Phase, finden wir mit
ihnen in Zusammenhang eine Zerscherung der Gesteine, Zer-
triimmerungserscheinungen, die'in besonders stark beanspruchien
Gebieten mit reichlicher Neubildung von Chlorit verbunden fwaren.

Die Spuren dieser Schuppenbildung treffen wir sowohl in
der Kuppel der Hochschar als auch im Gewolbe der TeBgneise
an. Besonders stark wurde das letztere davon betroffen. Es
scheinf, daB bei dieser Verschuppung das ganze Tefigewilbe
etwas herausgehoben -wurde. Der weitere Zusammenschub fiihrte
zu einer Verschuppung des Devons mit seinem {ntergrunde. Die
Abscherungsflichen des Untergrundes wurden hiebei unter Epi-
bedingungen diaphthoritisiert, das Devon zum Teil leicht meta-
morph,

Die Art der destruktiven Metamorphose der Unterlage des
Devons und jene der konstruktiven des Devons spricht hiebei
gegen die Uberlagerung durch eine tektonisch hoéhere Einheit
withrend der Bewegung und fiir das Vorhandensein oberflichen-
naher Bedingungen, Da von diesen Bewegungen auch noch der
Culm ergriffen wurde, miissen wir ein postculmisches Alter fiir
sie annehmen,

Unter dem abgescherten Devon, zum Teil mit ihm verschuppt,
kommen an verschiedenen Stellen Gestcine des Untergrundes
zutage, die in ihrer heniigen Lage als verschuppte Fenster he-
trachtet werden konnen.

In jiingster Zeit hat sich H. Becker (4) mit diesen Gneis-
vorkommen niher beschifiigt und iiber die Ergebnisse seiner
Studien berichtet. Er gelangt zur gerade entgegengesetzten An-
schauung tiber die Lagerungsform dieser Gneise und erblickt
in ihnen Deckschollen, deren urspriingliche Auflagerung anf dem
Devon durch die jiingere Verschuppung verschleiert wurde.
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Yerfolgen wir die Lagerungsverhilinisse an den Grenzen
zwischen Gneis und Devon, so sind, soweil die nicht immer giin-
stigen Aufschliisse eine Beurteilung iiberhaupt gestatien, Stellen
zu beobachten, an denen der Gneis unter das Devon einfalif,
ebenso aber auch Stellen, an welchen das Devon unter den Gneis
einfillt, Becker betrachiet nun letztere alg die primire Lage-
rung und erstere als Verschuppung. Nichts hindert aber, gerade
das Umgekehrte fiir richtig zu halten.

Es ist klar, daB bei derartigen zweideutigen Verhiltnissea
weiter ausgreifende Beobachtungen heranpezogen werden miissen,
umn diese Frage zur Entscheidung zu bringen. Es zeigt dieser
Fall sehr deutlich, daB bei Nichibeachfung der fekfonischen Ge-
gteinsfazies und der regionalgeologischen Verhilinisse aus an
sich richtigen Detailbeobachtungen eine grundfalsche Tektonik
abgeleilet werden kann,

Von ziemlicher Bedeutung fiir die Beurteilung dieser Gneis-
fenster ist zunichst die Tatsache, daB ihre tektonische Gesteins-
fazies vollkommen dbereinstimmt mit jener, die wir im oben
geschilderten Gebiet unter dem Devon, in der Ausbildung
als Abscherungshorizont des Devons, beobachten
konnten. Schon aus der mikroskopischen Priifung der Gneise
181 sich erkennen, dab etwas iiber die Gneise dariiber
gegangen sein mubl vnd nicht umgekehrt.

Aber noch augenfilliger wird die Unrichiigkeit des Becker-
schen Erklirungsversuches bei Beachiung der regionalen Ver-
hiltnisse.

Das Kristallin bei Frankstadt, Nebes. Zoptau usw. sieht
ja in direkter Verbindung mit den Gneigen des
Teltales und dort liBt sich wvollkommen eindeutiz fest-
stellen, daB die Gneise den Untergrond des Devon bilden, dal
das Devon von den Gneisen durch eine Abscherungsfliche ge-
trennt ist, Wire die Beckersche Anschanung richtig, dann wire
das ganze Tessgewslbe eigentlich eine Deckscholle (t11) und die
heutigen Lagerungsverhilinisse miiften mit hichst komplizierten
Annahmen erkliart werden.

Es kann daher bei Beriicksichtignng der Gesteinsfazies und
der regionalen Verhiilinisse nicht der geringste Zweifel dariiber
bestehen, daf die im Devon erscheinenden Inseln kristalliner
Gesteine keine Deckschollen sind. Es sind Teile des
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Untergrundes, die durch die Verschuppung stellenweise dem De-
von aufgeschoben wurden.

Fasssen wir'das bisher (esagte {iber den Bau des silesischen
Gebirges zusammen, zo 148t sich folgendes erkennen:

Nach Ablagerung des Devons, jedoch vor der Bildung des
Culm, erfolgte die moldanubische Uberschiebung, Unter der Last
der nach Siidosten gleitenden moldanubischen Scholle erhielt die
Hochsehar - Kepernikkuppel ihre konkordante Prigung, die un-
mittelbar unter der Uberschiebungsbahn gelegenen Sedimente des
Devon den kennzeichnenden Linsenbau der Bewegungshorizonte.
Gleichzeitig wurde die Hochschar - Kepernikkuppel nach Siidosten
an das aubochthone Gewdlbe der Tefigneise geprebt und zum
Teil gestaucht. Da die moldanubische Scholle das Gewdlbe der
Tessgneise noch ein Stick iberwiiltigte, erlitten die mittiere
Phyllitzone und der nordwestliche Schenkel des TeBgewdlbes
die gleiche Art der Umformung wie die Gesieine der Kepernik-
kuppel. (Profil I.)

Postculmisch erfolgte eine abermalige starke Zusammen-
pressung des.Gebirges in der NW—S0. Richtung. Im Zusammen-
hang mit dieser Zusammenpressung kam es zur Aushildung einer
Schuppenstruktur, die den ganzen Gebirgskbérper erfalte. In ver-
schiedenen Zonen wurden Teile des Untergrundes heraufgepreft.
das Devon im Siidosten wurde von seinem Untergrund abgeschert,
nach Siidosten verschoben und mit den Gneisen in seinem Lie-
genden verschuppt. (Profil IL.)

iV, Uber die Metamorphose im silesischen Gebirge..

In innigem Zusammenhang mit den tektonischen Vorgédngen
im silesischen Gebirge stehi die wechselnde Art der (esieins-
metamorphoge, welche wir in verschiedenen Teilen dieses Ge-
birges antreffen. Scharf driickt sich in ihrer Art die Geschichie
des betreffenden (rebirgsstiickes aus; trotz aller Verschiedenheiten
in den Einzelheiten erkennen wir, daf das gleiche geologische
Schicksal die (esteine in der gleichen Richtung 2u verindern
trachiet. In der folgenden Tabelle ist der Versuch gemacht, diese
Erscheinupgen {ibersichilich darzustellen.

‘Wir erkennen bei einer zusammenfassenden Betrachtung der
Gesteinsmetamorphosen im silesischen Gebirge, dafl die meisten
Gesteine polymetamorphe Gesteine sind. Sie verdanken nicht
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einem emzigen Akt ihre heutige Beschaffenheit, sondern mehrere
zeitlich- und artverschiedene Metamorphosen {iberdecken sich.

Wenig Sicheres 1Bt sich vorliutig iiber die dltesten Meta-
morphosen aussagen, Jhre Zuordnung zu einem geologischen Vor-
gang kann derzeit noch nichi vorgenommen werdep. Es kann
jedoch als feststehend beirachtet werden, daf die Intrusion des
Kepernikgranites bereits hochmetamorphe kristalline Schiefer-
gesteine vioh wechselnder Zusammensetzung angetroffen hat, Das
Vorkommen von Sillimanit in den spiter dislokationsmetamorph
verdnderten Gneisen sagt uns, daf die kristallinen Schiefer in der
Fazies der Katazone vorlagen. Auch die Kalksilikatgesteine, die
Injektionsgneise, die zahlreichen Amphibolite, lassen den ur-
sprimglichen Katacharakter der kristallinen Schiefer noch heute
erkennen.

Fraglich ist ferner der EinfluB, den die Intrusion des Keper-
nikgneises auf die Metamorphose des Nebengesteines ausgeiibt
hat, Dag Alter dieser Intrusion ist ungewiff; aus regionalen Grin-
den (Bittescher Gneis) ist vordevonisches Alter wahrscheinlicher,
wobei man ohne weiteres annehmen kann, daB die stirkere
Wirmetoming bei langsamerer Abkithlung vielleicht bis ins Devon
gereicht haben Iann. Jedenfalls scheint unter dem silesischen
Gebirge durch liangere Zeit eine magmatisch labile Zone sich
befunden zu haben (positekionische Granite; vielleicht falli mit
diesen die Bildung der andalusitfiibrenden Quarzlinsen zu-
sammen). Auf keinen Fall kann, wie die mikroskopische Ana-
lyse des Kepernikgneises gezeigt hat, dieser als eine syntekbo-
nische Intrusion aunfgefaBt werden (s. a. 38).

Die Kontaktwirkung, die der Kepernikgranit aul seine Um-
gebung ausiiben konnte, war verhiilinismifig gering; sehen wir
ja als ganz allgemeine Erscheinung bei noch viel groferen Gra-
nitmassiven eine relativ schmale Kentaktzone in den kristallinen
Schiefern des Dachesg amsgebildet. Vielleichf fand hier stellen-
weise eine Alka,lizuﬁlhr schon bei der Intrusion des Kepernik-
granites statt; das Zuriickireten des Stauroliths In gewissen
Regionen konnie, wie F. Becke meinte, anf diese Weise seine
Erklirung finden. Wohl miissen wir aber auch wilthrend der
Umformung des Kepernikgneises eine Kaliabfuhr in das Neben-
gestein annehmen.,

Den maBgebendsten'Einfluf auf das Geprige der kristallinen
Schiefer des silesischen (ebirges iibten aber jene tektonjschen
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Vorginge ans, welehe zur moldanubischen Uberschiebung und
der spiteren Verschuppung fiithrden. In diesem Sinne sind wir
berechtigt, von diesen Gesteinen zu behaupten, dal sie ihren
heutigen Habitug einer Dislokationsmetamorphose verdanken, die
korrelat dem alpinen Baustil des ganzen (Gebirges ist.

Alle Gesteine, die unter der Belastung durch die dariiber.
gleitende Scholle deformiert wurden, zeigen als gemeinsamen
Zug die Tendenz, ihren Mineralbestand in jenen der Mesozone
umzuwandeln. In verschieden starkem Mafle finden wir in den
einzelnen Zonen diese Umprigung durchgefiihrt., Hiufig blieb
die Umwandlung auf halbem Wege stecken, das Gleichgewicht
wurde selten erreicht, Es sind daher die meisten dieser Ge-
steine mit F. Becke als ,Ungleichgewichtsgesteine™ zu be-
zeichnen. Diese Umstiinde geben die Veranlassung, hier und in
abnlichen Fillen von der Verwendung der Faziesbezeichnungen
(Griinschieferfazies, Floititfazies usw.), die fiir (Hleichgewichte
geschaffen wurden, Abstand zu nehmen.

Im einzelnen erweist sich die Art der Umwandlung ab-
hingig von dem Grad der Metamorphose, die das Gestein vor
der Uberschiebung besessen hat. War das Ausgangsmaterial nicht
metamorph, so entsprach die Umprigung upd Mineralneubildung
einer konsiruktiven Metamorphose; die kristallinen Schiefer,
die bereits in Katafazies vorlagen, erfuhren eine Zerstérung
ihres Mineralbestandes, die Art ihrer Metamorphose war destruk-
tiv. F. Becke hat bekanntlich diese Art der Umwandlung der
Gesleine als ,riickschreitende Metamorphose (Diaphthorese} be-
zeichnet; in Anlehnung daran wird diese riickschreitende Meta-
morphose hier vorliufig als Mesodiaphthorese' bezeichnet.

Keinerlei Beziehung 1iBt sich zwischen dem Grad der Meta.
morphose und {der Entfernung vom Kepernikgneis erkennen; aus-
schlieBlich die Stdrke der unter Belastung erfolgten Durchbewe-
gung und die Beschafienheit des Ausgangsmateriales spiegeln
sich in den metamorphen Produkten wieder, Der in dem ganzen
tiberschobenen, Teile des silesischen Gebirges klar ausgesprochene
gtreifenformige Wechsel in der Intensitit der Metamorphose zeigt
deutlich, dal} wir die Ausbildung der herrschenden kristallineny
Fazies keiner Kontaktmetamorphose zmzuschreiben haben, son-
dern dafi sle ein Produkt einer Dislokationsmetamorphose ist.

In gleicher Weigse wie in den Alpen sehen wir in jenen
Zonen, in denen ein rascher Gesteinswechsel zn beobachien ist
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(zum Beispie! Phyllitzone), daB diejenigen Gesteine, die leichter
umzuformen sind, den von der Art der Durchbewegung gefor-
derten Grad der Metamorphose in stirkerem MaBe zeigen als
jene Gegteine, die relativ schwerer zu deformieren sind.

So erklaren gich beispielsweise die neben wenig oder fast
gar nicht metamorphen Kalken aufiretenden Biotitphyllite zwang-
los als eine mit der Durchbewegung im Zusammenhange stehende
metamorphe Fazies und diirfen keinesfalls als eine Kontakifazies
betrachtet werden. Nochmalg sei in diesem Zusammenhange
darauf verwiesen, daf der Staurolith ein typisches Mineral fiir
unter bestimmten Bedingungen durchhewegle kristalline Schiefer
ist mnd seine Anwesenheit nicht als beweisend fir eine Kontakt-
metamorphose der betreffenden Gesteine angesehen werden darf.
Ebenso sind die hinfig an Quarzlinsen gebundenen Andalusit-
vorkommen im alpinen Kristallin weit verbreitet, besonders in
Meso - Tonerdesilikatgesteinen, alse in der gleichen kristallinen
Fazies wie im silesischen {Gebirge. Auch diese Andalusite kinnen
nicht als Kontaktprodukte des zufiillie benachharten Orthogneises
‘betrachtet werden,.da wir in gréferen krisiallinen Gebieten sehen,
dafl eine derartige Abhingigkeit sich nicht erweisen Bt

Auch jene Gebiete des silesischen Gebirges, welche nicht
mehr unter der Last der darither gleitenden moldanubischen
Scholle ithre Umpriigung erfahren haben, sind durch ihren eigenen
metamorphen Stil ausgezeichnet. Durchgehends zeigt sich das
Streben, den. (esteinen den Mineralbestand der Epizone aufzu-
prigen. Bei den Gesteinen, die schonm vor der Durchbewegung
kristalline Schiefer waren, wirkt sich dieses Sireben destruktiv
in einer Epidiaphthorese aus, die nicht metamorphen Ausgangs-
produkte wurden. konstrukitv in Serizitphyllite und Serizitquar-
zite umgewandelt,

Ebenso wie frither, ist auch hier die Metamorphose der
Gesteine durch die ganze Serie nicht gleichmiifig verteill. In
viel stirkerem Mafie sind bei dieser Art der Durchbewegung
die Bewegungen an einzelne Zonen gekniipft, die dann im Grad
der Metamorphose vorauseilen, wihrend benachbarte Teile ihren
arspriinglichen Habitus mehr oder minder vollstindig erhalten
haben.

Wenn nun in dieser Zone sireifenweise zwischen den Quax-
ziten bei Ziegenhals Phyllite den Habitus won Staurolith-Anda-
lusit - Glimmerschiefern angenommen haben, wie dies von



— 116 —

E. Bederke beschrieben wurde, so ist dies nur eine schine
Bestitigung fiirdie Dislokationsmetamorphose. Die im Verhiiltnis
zu den Qunarziten relativ leichter deformierbaren Phyllite miissen,
wenn diese Gesellschaft gerade in einer Zone stirkerer Durch-
bewegung gelegen ist, im Grad der Metamorphose vorauseilen.
Iny {ibrigen diirfte vielleicht die unmittelbar im Siidosten ge-
legene Phyllit- Quarzitzone in manchen Fillen eine, wenn auch
geringe Uberlagerung 'durch eine hohere Schuppe besessen haben,
doch ist eine Entscheidung dariiber bei den schlechten Auf-
schhuBverhiilinissen heuie noch nicht moglich.

YVerfolgen wir die beiden Gebiete mit verschiedenem Grad
der Dislokationsmetamorphose quer zum Streichen des silesi-
schen Gebirges, so gibt uns ihre Grenze, wie oben gezeigt wurde,
gleichzeitig die Grenze an, bis zu welcher die moldanubische
Uberschiebung gereicht hat.

V. Die Beziehungen zwischen silesischem und
moravischem Gebirge.

Wenden wir uns nun der Frage zu, welcher Ar{ die regio-
nale Fortsetzung des silesischen Gebirges ist, so muf zun#chst
daran erinnert werden, daB sich die direkte Fortseizung dieses
Gebirges weder nach Norden noch nach Siiden beobachten iafit.
Die heutigen Grenzen sind teils junge Stérungen, teils versinkt
das Gebirge unier jiingeren Sedimenten. Trotzdem haben wir
mit F. E. SueB (84, 837} das silesische Gebirge mit dem mora-
vischen zu einer Einheit verbunden.

Zahlreiche Ziige in der Gesteinsfolge sowohl, alz auch in
der tektonischen und metamorphen Fazies stimmen im silesischen
und moravischen ‘Gebirge vollkommen iiberein. Unterschiede, die
trotz allem bestehen, lassen sich zwanglos auf den Umstand
guriickfithren, daB'die moravischen Kuppeln vollkommen von der
moldanubischen Scholle tiberwaltigt worden sind, wihrend dies
im silesischen Gebirge nur zum Teil der Fall war. Ein kuorzer
regionaler Vergleich beider Teile erseheint daher um so mehr
gerechtfertigt, als er ung die Méglichkeit gibt, einzelne noch un-
geklirte Fragen im Bau der moravischen Kuppeln schiirfer zu
fassen wnd sie durch den Vergleich mit den entsprechenden
weniger omplizierten, Teilen im silesischen Gebirge einer Losung
niber zu bringen.

Was zunichst 'die einzelnen Zonen im silesischen und mora-
vischen Gebirge ‘betrifff, die sich entsprechen, so kann es keinem
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Zweifel unterliegen, dad das Gewilbe der Telgneise dem Schwar-
zawa- oder den Thayabatholiten; besonders den vorgranitischen
Teilen desselben gleichzustellen ist. Ieh teile hier vollkommen
die Anschavung Precliks (19—23% die er Zapletal {44)
gegeniiber vertreten hat.

Die Zone der mittleren Phyllite, die imr silesischen Gebirge
im Hangenden des TeBgewilbes erscheint und dieses von der
Hochschar - Kepernikkuppe! trennt, hat ibr tekionisches Aqui-
valent in den Phylliten und Quarziten, die im Hangenden des
Thayabatholithen erscheinen (pachmetamorphe Gesteine Prec-
liks und Waldmanns). PleiBinger Orthogneis; Bittescher
Gneis und die dazugehsrigen Hiillgesteine entsprechen dem Keper-
nikgneis und, seiner Hiille,

SchlieBlich bleibt im silesischen Gebirge nur die Phyllit-
zone von Ramsaii - Goldenstein iibrig. Ein direktes Aquivalent
scheint Im meravischen Gebirge zuniichst zu fehlen, da F. E,
Su el nachweisen konnte, dafl die friiher ausgeschiedene Zone
der ,,dufleren Phyllite'* zum groBten Teil aus hochgradig diaphtho-
ritisierten moldanubischen Gesteinen besteht. Wie nun neuere
Beobachtungen gezeigt haben, stecken in dieser Diaphthoriizone
nicht nmur die moldanuhbischen {esteine, sondern an manchen
Stellen auch noch Regte stark ausgewalzier moravischer Phyllite,
die dann der Zone von Ramsau - Goldenstein entsprechen wiirden.
Preclik konnte diese Awnffassung durch Beobachhingen be-
legen und ich selbst fand vor kurzem in einem voriibergehenden
AufschluB in der Kuppel vion Messeren schwarze Phyllite, die
keine moldawabischen Diaphihorite sind.

Wie mm silesischen Gebirge deutlich zu sehen ist, wirkte
sich die Uberschiebung nicht anf einer einzigen Schubfliche aus,
sondern ihre Spuren lassen sich tief in den silesischen Gebirgs-
kérper hinein wverfolgen, In den stidlichen moravischen Teilen
wurde die Zuflere Phyllitzone, die vielleicht stratigraphisch redu-
ziert viorlag, vollkommen aufgearbeitet und mit den aus molda-
nubischen Katagesteinen hervorgegangenen Diaphthoriten von off
phyllitischem  Habitus tekfonisch vermengt. Preclik ist im
nirdlichen Teil des mwravischen Gebirges zu dhmlichen Resul-
taten gelangt.

Auch in anderen fraglichen Punkten des moravischen Ge-
birgshaues gibt uns em Vergleich mit dem silesischen Gebirge
wertvolle Hinweise,
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Sie betreffen zuniichst die Stellung des moravischen Al
kristallins.

Wir sehen im TebBgewolbe und seiner Fortsetzung eine
Serie krnigtalliner Schiefer vor uns, die zahlreiche Einlagerungen
basischer und anderer Gesteine enthilt und in welcher sehr
hiutig Ader- oder Mischgneise ausgebildet sind. Hier iiberwiegen
die kristallinen Schiefer und jiingere Granite kommen nur ganz
untergeordnet vor., Wir haben keinerlei Anhalispunkie in dieser
Serie kristalliner Schiefer etwa Kontaktprodukte der kleinen Gra-
nilstiicke zu erblicken.

Ahnlich liegen aber die Verhiltnisse im Thavabatholithen.
Auch hier folgen iiber demy eigenilichen Batholithen, der hier
griflere Verbreitung hat, kristaliine Schiefer, die zum Teil stark
durchadert sind und die Waldmann und Preeclik mit Recht
als worgranitische Gesteine, als Altkristallin, bezeichnen. Wenn
auch eine kontaktmetamorphe Beeinflussung dieses Altkristallins
durch den Granit des Thayabatholithen nicht in Abrede gestellt
werden soll, so ist sie meines Erachtens verhiltnismiiBig gering.
Der Granit intrudierte in kristalline Schiefer, die schon
vor seiner Intrusion zum Teil als Adergneise ausgebildet waren
und hat nur geringen Anteil an dem Grad der Meta-
morphiose dieser Gesteine.

Abnliches gilt filr die Hillschiefer der moravischen Qrtho-
gneise. Auch hier zeigt uns ein Vergleich mit dem silesischen
Gebirge, dafl diese Gesteine jhre Metamorphoge nicht dem he-
nachbarten Orthogneis (Kepernikgneis, Bittescher Gmeis) ver-
danken. Awunch hier haben die Orthogneise bereits kristalline
Schiefer angelroffen, in welche sie intrudierten, und eine all-
fillige kontaktmetamorphe Beeinflussung, die auch hier nicht
schlechtweg gelengnet werden soll, war jedoch wvon untergeord-
neter Bedeutnug.

Aber aunch die fekfonische Stellung des Bittescher Gneises,
bzw. des Pleissinger Orthogneises, wird durch Bezugnahme auf
die Verhiiltnisse im silesischen Gebirge eindeutiger.

Waldmann (40—43) und Preclik (19--28) sind bekannt-
Yich geneigt, den Bittescher, bzw. Pleissinger Orthogneis [deskriptiv
als Kerne von Deckfalien aufzufassen, die an der Wurzel mit dem
Thavabathwolithen zusammenhiingen. Es wurde hereits einmal
friither darauf hingewiesen, dafl gegen diese Vereinigtng Bedenken
vorliegen (14); die Analyse des silesischen Gebirges hat diese Be-
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denken verstirkt. Sie zeigt uns, daB Kepernikgneis und Bittescher
Gueis selbgtindige Glieder im  moravisch - silesischen Gebirgs-
korper sind, die nicht als Abspaltungen der 8stlich gelegenen
Batholithen betrachtet werden konnen, Auch im silesischen Ge-
hirge bildet der Kepernikgneis keine Deckfalten
n gewohnlichen Sinne und auch im Gebiete des Bitiescher
Gneiges liegen bis jetzt keine zwingenden Griinde vor, die die
Annahme won richtigen Deckfalien wahrscheinlich machen
wiirden. In diesem Punkte stimmen meine Anschanungen mit
denen Waldmanns tberein.

Wertvolle Anhaltspunkte liefert ein Vergleich des silesischen
Gebirges mit dem moravischen in bezug auf die Gliederung
der Bewegungsvorginge und der diesen korrelaten metamorphen
Prozessen.

Wenn wir die Art der Gesteinsumwandlung etwa in der
Thavalmppel betrachten, so sehen wir, dal die unter der mol
danubischen Scholle gelegenen Teile des moravischen Gebirges
eine Diglokationsmetamorphose mitgemacht haben, die durch das
Streben aunsgezeichnet ist, ihnen den Mineralbestand der Meso-
zone aufzuprigen. Mit vollem Recht wird auf Grund der vor-
liegenden Beobachtungen diese Umprigung als eine unter Druck
erzwungene Umformung beirachtet und die iiber das moravische
Gebirge gleitende moldanubische Scholle hiefiir verantwortlich
gemacht,

Im Liegenden dieser Zonien treffen wir nun im Dache des
Thayabatholithen Gesteine an, die gleichfally starke tekfonische
Beanspruchung zeigen, aber durchwegs mit der Tendenz, den
Mineralbestand der Epizone anzunehmen. Preclik (. ¢.) hat
diese Gesteine ans dem Thavatale ausfithrlich beschrieben und
scheint ihre Ausbildung gleichfalls der moldanubischen Uber-
schiebung zuzuordnen.

Die Verteilung der Meta,mmphose in der ’I“hayakuppel er-
gscheint nun ganz unerklirlich, wenn sie im Verlaufe einer
Bewegung geschaffen worden wire. Wenn die unter demr Druck
der moldanubischen Scholle umgeformten moravischen Gneise
bei dieser Umformung eine Anpassung ihres Mineralbestandes
an jenen der Mesozone erfahren haben, so kionnen bei der
gleichen Bewegungsphase Gesteine, die sich noch tiefer
im Liegenden befinden, also einem noch groBeren Belastungs-
druck ausgesetzt waren, nicht unter Bedingungen der Epizone
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der Metamorphose boten seit jeher gewisse Schiwierigkeiten bei
der Erklirung des moravischen Baues.

Suchen wir zur Lisung dieser Frage Anhaltspunkte durch
Vergleich mit dem silesischen Gebirge zu gewinnen, so sehen
wir, daB im silesischen Gebirge die Zohen mit so verschiedenem
Grad der Metamorphose bei verschiedenen Phasen der Bewegung
entstanden sind.

Diese Umprigung der Gesteine hei gleichzeitiger Anpassung
an die Mesozone erfolgte wihrend der eigentlichen
moldanubischen Uberschiebung und wunter der
Last der moldanubischen Scholle, wihrend die Um-
prigung der Gesteine bei gleichzeitiger Anpassung an den Mine-
ralbestand der Epizone der jiingeren Verschuppung zuzuordnen
ist, die wviel strenger an die einzelnen Verschiebungszonen ge-
bunden erscheint. In dhnlicher Weise glaube ich, daf auch im
moravischen Gebirge die orflich beschrinkte Epidiaphthorese ge:
wigser Zonen nicht in direkten Zusammenhang mit der mol-
danubischen Uberschiebung zu bringen ist, sondern dal ste jin-
geren, gleichgerichieten Bewegungen zugeordnel werden mufl,

Waldmann {43) hat auf Grund seiner ausgedehnten Un-
tersuchungen der letzten Jahre in einer soeben erschienenen
Arbeit in gleicher Weise diese jiingsie Bewegung von den iibrigen
Bewegungen abgetrennt.fEs ist in seinem Gliederungsversuch die
jungmoravische Haupthewegung (Nr. 8), die mit einer Griinschiefer-
Metamorphose der Gesteine verbunden ist. In diesem Punkie
stimme ich der Anschauung Wald manns vollkommen zu, kann
aber gegen seme dibrige Ghederung der Metamorphosen und Be-
wegungen Bedenken nicht unterdriicken,

Mit Recht betont Waldmann, da die sroBen Bewegungen
wihrend der moldanubischen Uberschiebung den weitaus meisten
Gesteinen Strukfur und Mineralbestand der Floititfazies (F.
Becke) anfprigten. Die floititische Metamorphose wird daher
von ihm in folgerichtiger Weise auf die moldanubischer Uber-
schiebang zuriickgefithrt, Die exakten mikroskopischen Beob-
achtungen Waldmanns lieferten nun die Grundlage zur Glie-
derung der Vorginge, die uns ein kompliziertes Wechselspiel
zwischen Intrusionen und wverschieden stark ahgestuften Bewe-
gungen erkennen lifit,
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Man kinnte aus der ibersichtlichen Darstellung Wald-
manns leichtiden Eindruck gewinnen, als ob die moldanubische
{Iberschiebung in Phasen aufgelsst wiirde und zwischen diesen
Phasen die Intrusion des Bittescher Gneises und anderer Iniru-
siva. erfolgt wire. Dies ist aber nicht der Fall Wie mir
Waldmann miindlich in freundlicher Weise mitteilte, ist nur
seine mittelmoravische Hauptbewegung {(Nr. 7, Jungfloititische
Metamorphose), der moldanubischen {berschiebung zuzuordnen,
Alle anderen Bewepungen, Metamorphosen und Intrusionen
(Nr. 2—8, Altfloititische Metamorphose, alimoravische Bewegung
usw.) sind d1ter als die moldanubische Uberschie-
bung und betreffen #ltere kristalline und tektonische Fazies.

Es ist notwendig darauf hinzuweisen, da sowohl der geo-
logische Befund als auch die mikroskopische Untersuchung der
Gresteine im ganzen moravisch-silesischen (rebirge eindeutig er-
kennen lassen, daB die Uberschiebung durch die moldanubische
Scholle ein groBziigiger, einheitlicher Vorgang war,
der nicht in einzeinen Intervallen erfolgte. Ebenso zeigt sich
tiberall, daB die basischen Gesteine, der Bittescher Gneis usw.
durchwegs dlter sind als die Uberschiebung selbst und dafi sie
nicht in Zeiten des Nachlassens der Bewegungen (Zwischen-
phasen} intrudiert wurden. Nur wenn die Einheitlichkeit der mol-
danubischen {Uberschiebung und ihr jiingeres Alter in bezug auf
die Orthogneise gewahrf bleibt, 1486t sich die strenge, unier Be-
lastung erzwungene Konkordanz der einzelnen Kuppeln ver-
stehen mnd auf den einheitlichen Uberschiebungsvorgang zuriick-
fiahren.

Was nun die Gliederung der Metamorphosen und Bewegungen
vor der eigentlichen moldanubischen Uherschiebung betrifft
(Waldmann, Nr. 2—8), so wird meiner Meinung nach einer-
seits die Kontakiwirkung der Orthogneise {iberschitzf, ander-
geits der Umstand zu wenig beriicksichtigt, daB wvor der mol-
danubischen Uberschiebung Gesteine verschiedenen Grades der
Metamorphose im Moravischen vorhanden waren, Ein Teil der
vormoldanubisch ausgeschiedenen Bewegungen und begleitenden
metamorphen Vorginge ist wohl auch dem Vorgang der Uber-
gchiebung selbst zuzuordnen.

In gleicher Weise wie im silesischen Gebirge hat auwch in
den moravischen Kuppeln das Gesteinsmaterial vor der Uber-
schiebung eine stark wechselnde Znsammensefzung gebabt;
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nicht metamorphe Gesteine einerseits, kristalline Schiefer ander-
seits, bildeten, den Stoffbestand, welcher durch die Uberschiebung
umgeformt wurde, wobei in jeder Grappe leichter und schwerer
deformierbare Gesteine vorhanden waren. Der verschiedene Grad
der Metamorphose des Ausgangsmateriales, die relativen Unter-
schiede in dem Grad der Deformierbarkeit, die das Voraneilen
oder Zuriickbleiben einzeiner (ilieder withrend der Metamorphose
bedingen, sind in der Hauptsache fiir die groBe Mannigfaltigkeit
der heutigen kristallinen Fazies der moravischen (Gesteine verant-
wortlich zu machen, die Waldmann in den letzlen Jahren
in ausgezeichneter Weise analysiert hat und die in seiner {Gliede-
rung eigentlich zum Ausdruck kommt.

Wie uns die Erfahrungen in den Alpen gelehri haben, ist
aber gerade dieser Wechsel it Kleinen fiir jene dislokationsmeta-
morph veriinderten Gebiete kennzeichnend, die vortektonisch nicht
einheitlich zusammengesetzt waren. Die grofe Mannigfaltigkeit
der einzelnen kristallinen Typen, der verschiedene {irad ihrer
Anpassung an die Verhiltnisse wihrend der Bewegung, oft vor-
handene ortliche Unterschiede in den Druckverhiltmssen, zeit-
liche Unterschiede in der Bildung der Porphyroblasten, alle diese
Einzelheiten diirfen uns jedoch nicht dariiber hinwegtiuschen,
dal sie letzten Endes doch nur Begleiterscheinungen eines
tektonischen GroBvorganges sein kénnen und in den
meisten Fallen auch tatsichlich sind. So wichtig einerseits die
Feststellung dieser wechselnden Verhilinisse fiir die tektonische
Apalyse kristalliner Aveale ist, so vorsichtig miissen wir sein,
wenn es sich darum handelt, aus diesen Beobachtungen auf Be-
wegungsphasen zu schliefen, denen eine geologische Selb-
stAndigkeit zukommt.

{Uberblicken wir zusammenfassend den Vergleich des sile-
sischen Gebirges mit dem moravischen, so erkennen wir, dad
in beiden Teilen im wesentlichen die gleiche Gliederung der
Bewegungen und Metamorphosen vorhanden ist.

Im Zusammenhang mit dem GroBvorgang der moldanubischen
UTberschiebung erhielten die Kuppein ibren streng konkordanten
Bau und die Anpassung des Mmeralbestandes der Gesteine an
die Mesozone, (Jungfloitische Metamorphose Waldmanns, seine
mitielmoravische Hauptbewegung, aber auch ein Teil seiner fri-
heren Bewegungen und Metamorphosen mit Ausnahme der In-
trusionen.) Die jiingeren Verschuppungen im silesischen Gebirge.
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haben auch im moravischen Gebirge ihr Aquivalent und fithren
zonenweise zu Gesteinen mit der Anpassung im Mineralbestand
an die Epizone. (Griinschiefer- Metamorphose Waldmanns,
bzw. seine jungmoravische Hauptbewegung.)

Nicht nur die im wesentlichen gleiche Zusammensetzung,
auch die im GroBen iibereinstimmende Gliederung der tekto-
nischen und metamorphen Vorginge fiithren zu der Vereinigung
des moravischen nnd silesischen Gebirges zu einem einheitlichen
Gebirgszuge,
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