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Neue Beitrige zur Petrographie und Tektonik
des Kristallins von Eisenkappel in Siidkdrnten*).

Von Hermann Veit Graber, Wien
(Mit einer Uebersichiskarte, Taf. I)

I. Landschaftliches.

Westlich vom LoiblpaB spaltet sich die Karawanken-
Eette in zwei Aste, einen nordlichen, der iiber den Gerlouc, den
Obir und Petzen bis zum Ursulaberg zieht und einen siidlichen,
der mit den turmgekrﬁnten Kalkmanern der Koschuta und
Uschowa den heutigen Grenzwall zwischen Osterreich und
Jugoslawien baut. Zwischen beiden eingebettet liegt ein lang-
gestrecktes, niedriges Bergland, dessen sanft geschwungenen
Wauldriicken einen annmatigen Gegensatz bilden zu den kahlen
Abstiirzen der noch um tausend Meter-hsher aufragenden Kalk-
zinmen. Mit seinen flacheren Formen gleicht es einem Riesen-
strome, der seine griinen Wellen durch ein breites Felsental
trdgt. _

Quer durch zwei Blitter der Spezialkarte, Blatt Eisenkappel —
Kanker und Blatt Praflberg a. d. Sann, erstrecken sich so diese
Hohen als eine auffillige landschaftliche Depression, die vor-
wiegend aus dlteren Schiefer- und Massengesteinen zusammen-
gesetzt, den Geologen unter dem Namen der kristallinen
Aufbruchszone von Eisenkappel schon seit bald hun-
dert Jahren bekannt ist.

Kristallklare Biche durchziehen dieses siidkirtnerische Berg-
land, um nach lingerem Laufe ihre Wisser mit gesteigertem

*y Nachi einem in der Wicner Mineralogischen Geselischaft gehaltenen Vor-
trag vom 4. November 1929,
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Endgefille und durch klammartige Quertiler der nahen Drau
zuzusenden. Niedrige Pisse vermitteln den Verkehr zwischen
ihren Langstalabschnitten: Der ZellerpaB {950 m) bildet eine Tal-
wasserscheide zwischen dem Waidisch- und Terkl. bzw. Freibach,
der westlich von der Schaida nach Norden umbiegend zwischen
Obir und Matzen die malerische Freibachklamm ausgesiigt hat;
an der Schaida (1069) entspringt die Ebriach, die sich mit Osthi-
chem, fast 15 Kilometer langem Laufe bei Eisenkappel in die
Vellach ergielt, nachdem sie sich nar noch knapp dret Kilometer
vor ihrer Mindung durch eine kurze, diistere Durchbruchs-
schlucht den Austritt erkiimpfen mubte. Die Vellach, die etwa 15 km
weiter siidlich dem 'Seeberg (1218 m) entquillt, nimmt bei Eisen-
kappel gleich drei starke Biche auf, die von Osten kommend
die engbenachbarten Lingentiler'des Loibnig-- Leppen. und Rem-
schenigbaches durchflieBen Dieser letztere wieder bildet mit dem
Miesbach, von dem ‘er durch den Uschowapal (1366 m) getrennt
ist, einen @iber 25 km langen Talzug, der bstlich von Schwarzen-
bach iiber den PaB von St. Veit (1065 m) ins Vellunatal hintiber-
Ieitet,

Auf eine Entfernung von neun geographischen Meilen bilden
die Mirkte Eisenkappel mnd Schwarzenbach die einzigen groferen
und worwiegend von Deutschen bewohnten Handels- and Kulinr-
zenfren in dieser diinnbevilkerten Landschaft. Sonst aber ist
hier vom Durchbruch des Waidischbaches bei Zell-Pfarre bis zum
Bachergebirge die Einzelsiediung das charakteristische Wohn-
bild, das auch durch die spiirlich eingestreuten Kirchweiler nicht
wesentlich gelindert wird.

Siidlich vom Seeberg,‘durch eine bald breitere, bald schmilere
Zone paliozoischer Schichten vom Koschutazug getrennt, schwin-
gen sich die abenteuerlich geformten Kalkmassen der Steiner-
alpen hoch #ber ihre grime Umgebung; ihnen gehéren die
hachsten Erhebungen des Kartenblattes Eisenkappel an, sie iiber-
hithen den Seeberg noch um 1400 m. Aus der Mindung des
Suhadolnikgrabens (576 m} bei Kanker aber steigt der nur 4km
enifernte Grintouc gar um 2 km empor, ein Bild von iiberwilti-
gender Wirkung, das'an GroBartigkeit und Wucht nur noch vom
Hohen- und Tiefenblick des Seebergs iibertroffen wird.

Nicht minder gewaltig 'ist der Talschlul der Vellacher Koéna
bei Bad Vellach, ein Zirkustal, nicht vnihnlich dem Hintergrund
des Konigsees von Berchiesgaden und von gleicher Talgeschichte.
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H. Literatur.

Die grofe Mannigfaltigkeit ‘der Gesteinsarten, die reiche Ab-
wechsling von Schichigliedern aller Formationen vom Silur bis
zum jingeren Tertisir, die sonderbare Tektonik und nicht zuletzt
der reiche Bergsegen, der noch vor Jahrzehnten auf den Kara-
wanken lag, hat hier seit jeher anregend auf geclogische Spezial-
studien eingewirkt. Nach vieljihriger, unermidlicher For-
scherarbeit setzte hier F. Teller den Schlufistein seines Le-
benswerkes. lhm verdanken wir die geologische Aufnabme der
beiden schon genannten Kartenblitter mit den stidlichen Streifen
der Blitter Volkermarkt und Unter-Drauburg und der Karte des
Karawankentunnels,?) sowie zahlreiche Einzelbeschreibungen {iber
dieses Gebiet; in den Erliuterungen®) zu den Karten bot er cine
knappe, aber meisterhafte Darstellung der beziiglichen geologi-
schen Verhiilinisse. Dort findet sich auch die gesamte iltere
Literatur niedergelegt. Seither, in den letzten dreiBig Jahren,
wurde wenig Positives, um: so mehr Synthetisch . Spekulatives iiber
die Karawanken geschrieben, trotzdem zuvor noch viele Klein-
arbeit zu leisten gewesen wire. Schon sind indessen die Anfinge
dazu gemacht, wie die Verdffentlichungen von Stiny, Heritsch,
Schwinner, Kieslinger, Winkler und Kahler
zeigen, Heritsch, Kieslinger, Kossmat und Winkler
haben mii ihren letzten Arbeiten iiber die Karawanken und
deren Umgebung auch die Tektonik auf eine solidere Basis.
gestellt als es gelegentliche fliichtize Besucher bisher vermochten.
Ein Arbeitsprogramm fiir sich bildet die petrographische Analyse
der mannigfaltigen Schiefer- and Massengesteine, da sich der Ver-
fasser ) seinerzeit anf eine méglichst detaillierte Darstellung des
Tonalites und seiner Hiillschiefer sowie der Granite mit ihren
Kontakthildungen beschrinken mufite. Hier finden in die Me-
thoden von Sander und Schmidt eingearbeiteie Petro-
graphen reiche Betiitigung, die sich mit Auassicht auf Er-
folg in tektonischer Hinsicht auch auf die ilteren und jiingeren
Sedimente erstrecken kénnte. Ausstindig ist noch eine Mono-
graphie des {iber 60 km langen Griinschieferzuges am Sidrand
der Obir - Petzenkeite, der ilteren und jiingeren Gang- und Ergub-
gesteine und der Mischgesteine bei Eisenkappel, eine Studie fiir
sich bildeten schliefllich die kristallinischen Schiefer des See-
berges, des Cernaaufbruches und Rogac am Siidrande der Blitter
Eisenkappel und PraBberg.
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[il. Spezieller Teil.

Die in den folgenden Zeilen njedergelegten Beobachtungen
und Anschanungen sind das Ergebnis mehrwichiger Ausfliige in
der niheren und weiteren Umgebung von Eisenkappel im Sommer
dieses Jahres, an die sich einige Exkursionen in der Umgebung.
von Mauthen im'Gailtal anschlossen. Zu dieser Wiederanfnahme
alter Studien wurde ‘der Verfasser durch verschiedense Umstinde
angeregt, vor allem durch Staubs grobes Alpenwerk, in dem
die dinarische Narbe von Eisenkappel eine so bedeutende Stellung
einnimmt, durch Ko hers?®) Buch ither den Bau und die Entste-
g der Ostalpen, durch einige von Teller miflverstandene
frithere Beobachtungen des Verfassers; endlich weckte die Auf-
findung von Amphibelit - Granitmischgesteinen im oberdsterreichi-
schen Donautal die Erinnerung an ihnliche Gesteine, die der
Verfagser wvor vielen Jahren hei Eisenkappel gesammelt hatte
und die einen Vergleich an Ort und Stelle notwendig erscheinen
licBen. Auch 'waren granittekionische Studien beabsichligt.

Heitn Prof. Dr. F. B, Sueb danke ich freundschaftlichst fiir
die Erlaubnis zur Beniitzung der Bibliothek, der Kartensammlang
und der Instrumente des Geologischen Universititsinstitutes, An
dieser Stelle sei auch Herrn Hofrat Dr. W. Hamm er, Dirvektor der
Geologischen Bundesanstalt, und Herm Professor Dr. A . Himmel-
Fauner, Vorstand des mineralogisch-petrographischen Universi-
titsinstitutes, der beste Dank fir die gleiche Liehenswiir-
digkeit ausgesprochen; dem ersteren aufierdem fiir die bereit-
willige Genchmigung, das Gesieinsmaterial und die Diinnschliffe
F. Tellers sichten und untersuchen zu diirfen ; dem letzteren fiir
die Erlaubnis, die Sammlung von Originaldiinnschliffen zun G.
Tschermaks Porphyrstudien mit eigenen Priparaten zu ver-
gleichen. Meinen Freunden, den Herren Bergriten Dr. H. Beck
and Dr. H. Vetters, Dr. F. Briautigam, Privatdozenten
Dr. Alexander Kohler, Dr. Artur Marchet und Dr. Leo
Waldmann danke ich herzlichst fiir die freundliche Anteil-
nahme wund stete Hilfsbhereitschafl, mit der sie meine Studien
forderten, .

1. Karten: Dic Ausgabe der Speziaikarte wom Jahre 1914
mit neuer (1920) Staatengrenze unterscheidet sich wesentlich von
der Grundlage zu ‘Tellers Karte durch genauvere Terrainzeichnung
und meist niedrigere Héhenzahlen; leider fehlen zahlreiche Be-
zeichnungen Tellers in 'dieser neuen Ausgabe. '
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2. Stratigraphie: Diesbeziiglich sei aaf Tellers Erldu-
terungen zu den Kartenblittern Eisenkappel und PraBberg, so-
wie auf die Arbeiten von F. Heritsch!®1®) und F. KoB8-
mat? verwiesen. Von ersterem wird aus stratigraphischen
Griinden fiir die Uggowitzer Brececie die Bezeichnung Tarviser
Breccie worgeschlagen, ebenso auch empfohlen, die Bezeichnung
Verrucano durch ,,Grédner Konglomerat® zu ersetzen.

Uber das Alter der kristallinischen Schiefer- und Masgen-
gesteine wird im nichsten Abschnitt das Wenige, das wir dariiber
wissen, gesagt werden.

8. Gesteinsbegchreibung: Zur Vermeidung wvon Weit-
laufigkeiten sollen hier ausschlieBlich neue Beobachtungen Platz
finden, schon wverdifentlichte®) iibergangen werden.

a) Hornbiendegabbro und Gabbro-Granitmischgesteine (,Redwitzite),

Gabbro wurde im Verband mit Grossularkalksilikatfels®) ge-
funden im Loibniggraben, ferner in grobkérniger Ausbildung an
der Griinschiefer - Granitgrenze am Ausgang des Leppengrabens
nichst Eisenkappel. Mit dem Granit ist er hier durch helle,
dioritartige Formen wverkmiipft, die sich durch bedeutende Ver-
groferung und zuweilen radialstrahlige Anordonung der Hern-
blenden auszeichnen, wobei sie eine gewisse Ahnlichkeit mit _
dem Tonalit annehmen. Der vom Verfasser vor 30 Jahren ge-
fundene Aufschiuf am rechfen Ausgangseck des Leppengrabens
ist gegenwirtig ganz verwachsen, dort querte ein Graniigang
die Griinschiefer mit den Gabbmoemlageruangen, von dem das
in Blocken mmberliegende Material zu der nachfolgenden Be-
schreibung stammt.

Dag zihe, grob- bis groBkiornige Gestein hat eine dunkel-
gchwirzlichgriine Farbung und #hnelt im Aussehen manchen
ncrdischen Hornblenditen. Es besitzt typische Gabbrostrukiur
mit vorherrgchenden dunklen Gemengteilen, unter denen die bis
2und 2 em grofe Hornblende iiberwiegt, Der Plagioklas
iritt zuriick. Teils erscheint er in ansehnlichen, von den iibrigen
Gemengteilen durchwachsenen Burchschaitten, teils in kleineren,
zwickelfillenden unregelmifigen Formen. Aufier dem Albitgesetz
beherrscht den Gabbroplagioklas das Albit - Periklingesetz durch
gleichmifige diinnlamellare Ausbildung, die hier jedoch ganz
unabhiingig vom Gebirgsdruck auftritt. Karlbader Zwillinge sind
selten, Stets ist der Plagioklas homogen, frei von Zoneasiruktur,
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arm an Mikrolithen, Gelegentlich fiihrt er schlanke Saulen, aber
auch bizarre Wachstumsformen von Apafit. Sein Gehalt an
Anorthitsubstanz ist gering, 27 bis 30%; nur in manchen klei-
neren Zwickelfiilllangen 40 big 45%. _

Die .primire Hornblende wird mit leuchtend - lichtrot-
braunen Tonen durchsichiig; zuweilen zeigt sie Schalenban mit
(001) und (101), nach auBen grenzt sie fast ausnahmslos
unregelmifig zerlappt an die iibrigen Gemengteile. Hiufiz um-
kleidet sie ein {eils farbloser, feils lichtgriiner bis lichtblau--
griiner, strablsteinartiger Mantel. Fiir die braunen Partien wurde
bestimmt: ¢Y17% v braunrot, B braun, ¢ lichigelbgrau; die
griinlichen Mintel zeigen ¢Y18—19°.

Bald umschlieft die Hornblende einen zerlappten, von ihr
auch myrmekitartig durchwachsenen Kem (Parallelimplikation*
nach Zirkel und F. Martin) eines farblosen, mit ihr parallel”
orientierten Pyroxens, bald triit sie selbst in diesem auf. Dieser
Pyroxen ist auch bei seinem isolierten Auftreten farblos, selten
zeigen einzelne fleckige Partien schwachen Pleochroismus (-
fast farblos, B lichtschmutzigviolett). Recht oft ist er idiomorph,
mit ganz schmalen Prismentlichen, von gedrungenem Bau, hie
und da erscheint er in auffillis langen, schmalen Siulen mit
Sdumen und EFingchliissen von Biotit. Bisweilen neigt er zu
polysynthetischer Verzwilligung mach (100) mit relativ breiten
Lamellen. Eime Absonderung nach (100} fehlt, die Spaltrisse
nach {110} jedoch sind scharf wund zahlreich, gelegent-
lich zeigen sich Risse nach (010). FEine geringere Aus-
Iéschungsschiefe ¢v=33° weist auf Enstatit- Diopsid, wird aber
selten heobachtet, gewohnlich liegt sie zwischen 43° und 45°.
Ein Schuitt // (010) ergab 44° fiir den Kern, 40° fiir die Hiille, -
IYie Achsenwinkel sind klein und positiv. Die Doppelbrechung
ist niedrig.

Zerlappter einachgiger Biotit von lichtbriuanlicher Farbung
(ahnlich der Hornblende, aber etwas rétlicher), mit fast farb-
losem: @, ist in gréBeren und kleineren, haufizg verbogenen Fetzen
und Lappen sehr verbreitet. Im Plagioklas besitzt er Eigen-
gestalt. _

Der stark korrodierte, farblogse Olivin sehlieft zahllose
nach den Hauptschnitten orientierte Stibchen wund zier-
liche ;Krihenfiife" von Titaneisen ein. Gegen den Plagioklas
ist er durch griine Reaktionssiinme wvon Strahlstein abgegrenzi.
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Zwischen diesem und dem OQlivin zieht sich eine schmale Kdmer-
zone von negativem Bronzit, dessen farblose Durchschnitte
stets xenomorphe Rinder zeigen, Hiufig ist er in Bastit umge-
wandelt. Bei der Zersetzung des Olivins zu Serpentin verschwin-
den auch die orientierten Interpositionen und scharen sich zu
unregelmiBigen Komergruppen von Ilmenit,

Quarz, Kalifeldspat und Titanit fehlen vollstindig: primires
BErz tritt wenig hervor. Die Zersetznng des Gesteins fithrte zar
Bildung won [Kalkspat, Klinozoisit, Epidot wund Muskowit-
gschiippchen; der Biolit wandelt sich unter Ausgbleichung in.
Muskowit. :

Eine gewisse Regelung der Gemengteile ist unverkennbar,
die besonders beim Vergleich der Plagioklas- und Hornblende-
durchschnitte anffillig wird. Sie wurde mangels orientierter
Handstiicke nicht weiter verfolgt.

Die Hornblende des hellen dioritarticen An-
teiles aus demselben Gabbroblocke zeigt nur noch in wenigen
Schnitten und in fleckigen Inseln einer mehr griinlichgelben bis
blangritnen, kompakten Umwandlungsform die lichtbrionlich-
rote Fiarbung des Gabbroamphibols mitcy == 17° (braun), 19°
{griin}; « braun-ibzw. lichtgelb, B briunlichgriin, Y gelbgriin bzw.
blaugriin. Querschnitte mit oft ausgezeichneten idiomorphen Um-
rissen lassen neben (110} noch (010) erkennen. Bei der Umwand-
lang wird viel Titaneisen in Form won Scheinskeletten frei. Die
Gabbrohomblenden diirfen nach unseren Beobachiungen als primir
aufgefafit werden, die Augitinseln, die den Hornblenden der diorit-
artigen Formen fehlen, als korvodierte Altere Bildungen. Der
etwad unfrische Plagioklas (zirka 35% An, Kohlertabellen) unter-
scheidet sich vom Gabbroplagioklas auch durch seine bedeuten-
dere GriBe und eine gewisse Neigung zu verschwommener Zonen-
struktur (von 30% An bis zirka 50%). Albit-Karlsbader Doppel-
zwillinge mit erheblich ungleicher Breite der Albitlamellen sind
hiufig. Kein Titanit, Spuren von Kalkspat, kein epidetihnliches
Mineral, viel Apatit, besonders in den Feldspaten; weder Kali-
feldspat noch Quarz,

Eine benachbarte Stelle des dieritihnlichen Anteiles aunsg
dem gleichen Block unterscheidet sich won der iibrigen dio-
ritischen Partie makroskopisch noch durch gelegentliche schwach-
grimliche Verfirbung der Plagioklase, einige wenige gelbliche
Kalifeldspate {(n. 4. M. Mikroklin), Titanitkérnchen und Kupfer-
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kies mit griinen Malachit-(?)Sdumen in karits zerfressenem
Feldspat; auch treten da und dort kleine Gruppen von zier-
lichen; nur millimetergroBen Epidotkristallehen hervor, sonst
ist auf den ersten Blick kein Unterschied gegeniiber der tibrigen
grobkornigen dioritischen Partie zu beobachten. Wesentlich ver-
schieden ist jedoch das Schliffbild: Die groBen Homblenden
entfirbt mnter lebhafter Neubildung won ausehnlichen Titanit-
kérnern; blafigriiner und grasgriiner Strahlstein, zum Teil chlo-
ritisiert wnd randlich in Uraht zerschilfert, ist an ihre Stelle
getreten, nur in geringen Spuren blichben sie unversehrt erhalten,
Der Augit ist bis anf diirflige Reste fast ganz verschwunden.
Der Plagioklas (zitka 85% An, ein Schnitt / M ergab
45% An} besitzt keine Zonenstruktur. Teilweise ist er wvoll-
kommen frigch, andere Schnitte jedoch werden erfiilit von Klino-
zoisit, Epidot und Muskowitschiippchen neben Kalkspat. Der
Mikroklin erscheint auch in Gestalt vereinzelier Aderchen im
Plagioklas.

Unverkennbar ist die Ahnlichkeit des mikroskopischen Bildes
mit dem mancher metamorphen Mikrogabbro des benachbarten
{iriingchieferzuges,

Mit diesen dioritartigen Formen in diffusem Grenzverband
steht eine porphyrische Abinderung von Monzonithabitus mit
0.2 bis 1 c¢m groBen schlanken Hornblendensiulen in einer hellen,
weiBlichgriinen Umgebung von Plagioklas und viel eingestreutem
Titanit. ¥. d. M. zeigen die nicht selten nach (100) verzwillingten
Hornblenden eine intensivere griine Farbung und ausgebreitetere
blaugriine Flecken als die wvorigen mit sonst gleichem Pleo-
chriosmus, Zahlreich fithren sie stark pleochroitische, idiomorphe
Biotiteinschliisse ohne Parallelverwachsung neben fleckigen, stark
verblafiten Resten der ritlichbraunen Gabbrohornblende, aber
sclten Augit.

Braune Hornblendereste: ¢y 15° bis 16°; « schwach
lichtbrdunlichgelb, B braunlicholivenfarbig, v lichtlederbraun.

Griine Hornblende: ¢y 17 bis 18° (auch in dem blan-
griimen Anteil); o« lichtgelb, schwach griinstichig, & olivengrimn,
Y grim, etwas gelb-(bzw. blau-}stichig. Zahlreiche Quarzein-
schliisse. :

. Der farblose Augit ist teils diallagartig mit Riefen und
zarter polysynthetischer Zwillingssireifung nach {100), cy 41° bis
45° und kleinem positiven Achsenwinkel; teils ist er diopsid-
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dhnlich mit mangelhaften Spaltrissen nach (110), cy82° (1),
was eine starke Beimischung ‘des Enstatitsilikats verrit. Er be-
gitzt Neigung zu Idiomorphismus in der Prismenzone.

Nicht selten tritt ¢in rhombischer. Pyroxen auf, farblos, mit
negativem Achsenwinkel, steis ohne Figengestalt.

Olivin stellt sich nur sehr gelegentlich ein in Gestalt
stark korrodierter Komerreste.

Der Plagioklas (bis 3 mm groB) ist scharf zonar gebaut,
mit schmalen Rekurrenzen. ADBK - Doppelzwillinge, AbD-Gitter-
zwillinge, AbBav. Zwillinge. Ein Schnitt / M mit feinen . mus-
kowiterfiillten Spaltrissen zeigt ¢inen groflen basischen Kern
(68% An); es folgen schmale, unscharfe Zonen und ein Fleck
von 349% An bis 27% An, der an einer Rekurrenz von 36% An
scharf absetzt gegen einen Mantel von 27% An. '

Spirliche Oligoklasmyrmekitzapfen in Mikroklin. In diesem
auch Albitinfiltrate,

Viele, relativ grofie und schlanke Siulchen von Apatit, Zir-
kone (bis /3 mm groB) mit dunklen, pleochroitischen Hafen.
In zersetzten Plagioklasen:Epidot und Klinozoisit, auch Muskowit.
Yiel Erz, zum Teil sekundiar. Die beginnende Umwandlung der
Hormnblende, des Qliving und Augits in Biotit ist eine allgemeine
Erscheinung. Die ansehnlichen, zum Teil gut kristallisierten Tita.
nite entstanden wornehmlich auf Kosten der roten Hornblende.

Ein anderes, weit kleinkirnigeres (testein ist der gangfdr-
mige, schwarzgriine und olivinreiche Gabbro aus dem Griin-
schiefersitdlichder Mindungdes Oboiniggrabens
in die Ebriach. Die zahlreichen angenagten Olivine besitzen noch
zum Teile deutliche Reste der Eigengestalt, die zahllosen ba- -
zillenihnlichen Erzinterpositionen sind nach der kritallographi-
schen b- Achse orientiert. Die bekannten Reaktionsmintel gegen-
aber dem Plagioklas bestehen meistens zuniichst ans einer Hiille
von Bronzit- Kornchen, um diese schmiegt sich eine zweite
vion Biotit und Muskowitschiippchen mit peripher den Korngrenzen
folgenden Spaltrissen. Die Mittelzone ist weit stirker licht-
brechend als der Olivin und Glimmer und bildet daher beim
Hochstellen des Tubus einen hellenchtenden Ring. Gelegentlich
besteht die erste Zone aus Strahlstein. An der {renze gegen
die anderen Gemengteile fehlen diese Siume vollstindig.

Die im Schhff braunliche, zaweilen griinlich gesiumte Horn-
blende (cy16° Hiille, 12° Kern), die aber weniger mtstichig

]
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ist, als die des Leppengabbros, neigt merklich zu Idiomorphismus
in Form kurzer gedrungener Prismen mit terminaler Fndigung und
enthilt stark korrodierte Reste eines urspriinglich ebenfalls idio-
morphen Augits, viel Olivin wnd einachsigen Biotit, der auch
anBerhalb in groBeren, stark eingebuchteten Lappen und Fetzen
auftritt. Die Spalirisse sind gelegentlich schwach verbogen. In
der Hornblende treten stellenweise feine, dichigescharie Ricfen
nach (001} auf. Titaneisen bildet abenteuerliche Gestalten, Tita-
nit fehi, viel Apatit. Der Plagicklas hiufig in AbK.- Doppel-
zwillingen mit oft deutlicher Zonenstruktur., In manchen Durch-
schnitten wird dicse ersetzt durch den sprunghaften Wechsel
zwischen einem homogenen, kristallographisch scharf umrissenen
Kern won 65 bis 70% Aun und einem zackigen Mantel. Ein
Schnitt // M ergab: Kern gro8, homogen, 69% An; schmale,
gchar! gegen Qen Kern absetzende Zone von 28% An; Mantel
mit abnehmendem An-Gehalt bis 0% An {reiner Albit). Hie
und da zeigt ein Schnitf auch schwache rekurrente Zonarstruktur,
Die mittlere Zusammensetzung der Plagioklase diirfte einem
Labrador wonm ‘Ab; Any nahekommen, sie sind demnach weit
bagischer als die des Leppengabbros. Einzelne Plagioklase ent
halten massenhaft Mikrolithen (Erz, Rutil}, die in drei Richlungen
orientiert sind. Das eine System schneidet die Albitlamellen
in einem spitzen Winkel.

Neubildung von Biotit. In den Netzkliiften des Olivins sie-
delte sich ein kryptokristallines, stark doppel- und lichtbrechen.
des Mineral an (Titanit?). Geringfiigige postkristalline Gefiige-
storung.

Die beschriebenen dioritischen Abinderungen, die auBer-
ordentlich hiufig in Gestalt grofier Blocke wverbreitet sind, bei
der Seltenheit guier Aufschliisse aber nur gelegentlich an-
stehend gefunden werden, diirften kaum als Differentations-
erscheinungen, weit eher als Mischiormen mit dem Granit zu
deuten sein. Niemals trifft man sie an der Nordseite des Griin-
schieferzuges, immer nur an der Siidseite, wo der Granit mit
ihm in lebendigem Kontaki stehi, also weder einen tektonischen
Kontakt bildet, wie beim Mozamik (im ersten Graben amirechten
Ufer der Ebriach aufwirts Eisenkappels), noch durch fremde
Zwischenlagerungen (zwischen dem Jurjauc in Remschenig und
dem Riegelmig in Leppen) vor ihm geschiitzt lag. Der Gehalt
an ‘Quarz und Mikroklin, die Albitiderung, die Umwandlung der
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roten Hornblende in ein griines Produkt unter Titanitbildung
sind auch hier dieselben Erscheinungen, wie wir sie in weil
groBartigerer Entwicklung anlden’ Orthoamphibolit- Granit - Misch-
lingen an der Donau zwischen Landshag-Aschach bhis
iiber Obermiihl hinaus, auch aus Neufelden und won
Obernzell bei Passau kennen. Der Mischungsmechanismus
diirfte auch in Kimten dbnlich gewesen sein, aber in Verbin-
dung einer magmatischen Ein- und Umschmelzung des Gabbros
durch den Granit mit einer impragnativen Metamorphose durch
alkali- und dampfreiche fluide Vorliufer des Granits von hoher
chemischer Energie. (S. den Aufsatz iiber Redwitzite in diesem
Heft.)

Der FErsaiz des Na-reicheren Gabbrofeldspats durch einen
Ca- reicheren mit der abrupten Zonarstruktur erfolgte vornehm-
lich auf Kosten des fast verschwundenen Augits und der Horn.
blende, deren tibrige Bestandteile im Verein mit dem Olivin den
Biotit schufen; das dazu motige Kali lieferte der Granit in einer
auch zur Mikroklinbildung hinreichenden Menge,

Unverkennbar iragen viele basische (Gesteine den Charakier
von Mischgesteinen, besonders die Syenite, manche Diorite, aber
auclk der Monzonit von Predazzo; es isi kein Zufall, . wenn
manche Gabbro- Granitmigchlinge einem Monzonit Zhneln. Bei
der aufmerksamen Lektire von G. Tschermaks berithmtem
Buch fiber die Porphyrgesteine Osterreichs (8. 97 bis 98 und
110 #.) gewinnt der heutige Leser schon aus der uniibertrefflich
klaren Beschreibung die Uberzeugung, daf der Monzonit eine
Mischform zwischen einem femischen und einem salischen Gestein
gsein miisse und keine Differentiation darstelle. Deshall anch
die sonderbare Linksverschiebung seines Analvsenortes in der
Becke - Niggli - Projektion. Der Verfasger will mit dieser Be-
merkung dahin zielende Studien angeregt haben.

b) Diabasihnlicher Mikrogabbro.

Unter diesen Bepriff fassen wir alle diabasihnlichen Ge-
steine des Griinschieferzuges zusammen. Die wichtigsten, das
heilt griBten Vorkommen hat Teller ausgeschieden, die kleine-
ren absichtlich unberiicksichtigt gelassen. Manche von diesen letz-
teren besitzen jedoch eine bhedeutendere Ausdehnung als es zu-
nichst den Anschein hat. So setzt sich das beimr ReZowvnik im
obersten Ebriachtal anstehende Gestein in breitem Zuge iiber

g
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den Schaidakamm nach Westen fort; ein mehrere Meter miich-
tiger Lagergang wieder erscheint nahe der Granilgrenze im siid-
westlichen Talast der ‘Ebriach, aufwarts der Hohenangabe 781 m
(alM, 757 m neu), einem ganz ihnlichen Gestein wie beim Rezov-
nik begegnen wir in Gestalt eines nahezu 100 m michtigen
Lagerganges oberhatb Riegelnik nordlich vom Sattel zwischen
dem JeZar in Leppen und St. Margareten in Remschenig usw.
Das Fehlen so vieler zhnlicher Vorkommen in Tellers Original-
aufnahmskarte 1:25.000 ist nicht anders zu erkliren, als
durch den Mangel an verfiigharer Zeit und durch die da-
malige; von Teller selbst [1. ¢.,?) Seite 133, 2. Absatz] hervor-
gehobene Schwierigkeit, diese Gesteine einer petrographischen
Untersuchung zuzufiihren. Auch im Rahmen dieses Berichtes
ist es unmdglich, die einzelnen, dem Verfasser teils selbst be-
kannten, teils nach Tellers Schiiffen studierten Vorkommen zu
beschreiben. Dies muf einer ferneren Zeit viorbehalten bleiben,
zumal ja nur eine verschwindende Zahl aller ansiehenden, hieher
gehorigen Gesieine durch Handstiicke und Schliffe belegt ist,
Der hiufige Wechsel Hieser Gesteine in Struktur, Mineralbestand,
Metamorphismus usw, gestattet nicht, wie am Granit, Tonalit-
und Hiilllschieferzug, die durch eine {iberraschende petrogra-
phische Gleichformigkeit ausgezeichuet 'sind, ein paar Typen fir
die Beschreibung heraunszugreifen, denn sogar die sedimentiren
Gesteine des Griinschieferkomplexes weisen oft erhebliche Unter-
schiede auf; manche zind tonige Sedimente, andere besitzen nach
T ellerTuffcharakter, wieder andere zeigenidie Eigenschaften von
Adinolen und Spilositen. Starke spitkarbonische Durchbewegun-
gen und tertiire Verschuppungen haben die eine Ortlichkeit mehr,
die andere weniger getroffen, niemals aber diese nach Tellers?)
Auffassung kulmischen Gesteine in solchem AusmalBe verinderts
wie sie uns in den Ophiolithen der penninischen:Deckenbegegnen.,
Der verschieden starke innere Reibungswiderstand der Gesteine
des Grimschieferzuges wirkte sich dabel wvornehmlich in der
Weise aus, dafll die Sedimente am stirksten verschiefert
wurden, wihrend die Massengesteine mangels gleitfihiger Kom-
ponenten, wie Glimmer und Quarz, teils fast gar keine (Olivin-
gabbro), teils hochstens kakiritische Mrylonitisierung unter
Augbildung won mikroskopischen Quetschzonen um die struktu-
rell unvergehrten Anteile erlitten haben. Diese Pressungen fiihrien
eben nur bis zur Bildung von Bruchbreccien. An den Schuppen-



grenzen finden sich gern Marmor- oder Epidotadern, wie 2. B.
an der nach 5 einfallenden flachen Aufschuppung des Granits
iiber die Griinschiefer gleich wherhallh der Mindung des MoZarnik-
grabens in die Ebriach (2L% km westlich Fisenkappel, Teller
karte; auf der Ld. 1914 der ersie unbezeichnele (Giraben am
rechten Ebriachufer aufwiirts Eisenkappel), wo eine metermiichtige
Marmorader ansteht, oder im FEbriachtal selbst oberhalb des
Gasthauses ,,Zur Ebriachklamm* (,Baracke* in Tellers Karte)
mit prachtvollen Epidotfelsbildungen.

Nur schlagwortartiz soll das Wichtigste mitgeteilt werden,
genauere Angaben und Beschretbungen miissen spiteren Detail-
untersuchungen vorbehalten bleiben. Ein ,T* bezeichnet Diinn-
schlifie von T'eller, die vorgestellten Buchstaben ihre Signatur.

Ebriachtal;

By, T, ,gleich oberhalb Eigsenkappel’: Makrosko.
pigch kirnig, grofe, frische Augite, die von derben Leisten und
Spieden eines Oligoklas (35% An) durchzogen werden. Augit >
Plagioklas (Mengenverhiltnis). In 'den verwitterten Plagioklas-
partien Epidot. Keine Pressungserscheinungen.

E-E, T (ohne nidberen Fundort). Grofe, zersprungene, ganz
frische Awugite, durchzogen won langen, fast ganz zersetzten
PlagioklasspieBen, die an frischeren Stellen sich als fast reiner
Albit erweigsen. Viel Titaneisen mit breiten Leukoxensitumen,
Kataklasefrei.

Es, T (Ebriach, ohne niheren Fundort}), Augitreste, Uralit,
Olivin, Epidot; Oligoklas {30% An) in einfachen Albitzwillingen.

Eio, T {Ebriach, ohne niheren Fundart), dunkel, dicht: zahl-
lose, dicht gedringte skelettihnliche Spiefle Von Tilaneisen, die
nach den ausgesparten Lamellen korrodierter Ilmenitkristalle
orientiert sind: Ofigoklas mit Y"=n, ¢’ >n Balsam. Viel Kalk-
spat. _
Eg, Ebriach, {ohne niheren Fundort), undeutlich ophitisch
struiert, makroskopiseh dicht, Uralit mit Augitresten, viel Epidot,
Chlorit; Albit.

Eii, T {(Ebriach, ohne niheren Fundort). Bei schwacher Ver-
groferung selbst im Schliff schwarz, mit eingestreuten Kor-
nern und scharfen Kristillchen ¥on Epidet, nebst kleinen Kalk-
spatmandeln; Chlorit. Bei starker VergroBerung Auflisung in
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dicht gedriingle und ophitisech grappierte, zuweilen radial-strah-
lig orientierte, skeletiibnliche Spiefie von Titaneisen, wobei haufig
einige dieser bald lingeren, bald kiirzeren Leisten untereinander
dicht parallel lagern: Korrosionsreste von llmenitaggregaten. Da-
zwischen eingeklemmte Leisten von Albit. Kataklasefrei.

RE,T, Refovnik. ,Uralitdiabas“ (Teller) mit ophitischen
Uralitfetzen. Massenhaft Strahlsteinkristiillchen in den Plagio-
klasflecken (85% !An). Zerbrochene wund dislozierte Apatit-
nadeln.

Lagergang Y2 km aufwirts von ¢. 780 m in der
Ebriach. Klastobreccits, kérnig; in einem granulierten Ge-
webe won Plagioklas (9—12% An.) und Strahlstein grofiere
Plagioklase gleicher Zusammenseizung, erfilli won Strahistein-
nidelchen; Uralitfetzen mit spirlichen Augitresten (cy=47%);
leistenformige Reste nach den Umrissen und Blitterdurchgingen
von I[lmeniten. Viel Klinozoisitkérner. In situ metamorph mit
postmetamorpher Mortelstruktur,

Schaida, Kuppe zwischen dem Sattel und dem
Schaidakreunz. Makroskopisch ophitisch, klastobreccids.
Die Augite zerfallen zu einem Haufwerk vion Biotitzchiippchen mit
dazwischenliegenden, nach ehemaligen Iimenitamrissen orien-
tierten Sparren Von Titaneisen und Uralitfransen (blaugriin-gelb
pleochroitisch). Reichlich Epidot. Der gul ausgebildete Plagio-
kilas ist fastreiner Albit. Nicht selien Zwillinge nach dem
Periklin- und Albitgesetz mit randlicher Aushildung won par-
kettierter Druckverzwilligung nach dem Albitgesetz. Meist sind
die Periklinlamellen breit und einfach entwickelt, so daf sie
Manebacherzwillingen #dhneln, selten mehrfach. Das Gestein ist
voriektonisech metamorph mit postmetamorpher Moértelstruktur.
In sita Bildung weon Albit aus Ca-reicheren Plagioklasen
unter Erhaltung der ophitischen Struktur war schon F. E. SueB
aus Mihren bekannt, A, Spitz beschriel sie aug den Diahagen
der Kitzbiihler Alpen. Da das Molekularvolumen des Albits
100.3 bis 100.6, das des Anorthits 101.1 ist, so konnte eine solche
Umwandlung ohne Volumsstorungen Werlaufen; sie erfolgte aber,
nach der wohlerhaltenen Strukiur zu schlieBen, jedenfalls auch
chne Durchbewegung. (Vergl. hnliche Beobachtungen von H. P.
Cornelius, Centralbl. £ Mineralogie 1921 und Eskola, Fen-
nia, Ramsay - Festschrift.)



Gebiet des Freibachs.

Zi, T, Talgrund am Wege zum Kalisnikbauer
(1%2 km siétdlich von Zell am Freibach). Makroskopisch
kimig; grobe Ophitstruktur. GroBere Durchschaitte von fast
regelmiBig sechseckiger Gestalt, durchzogen von schmalen Erz
leisten pach den Seiten und Diagonalen als Reste von Ilmenit-
kristallen. In den Zwickeln der Sparren und rings uvm diese
Schnitte ein neugebildeter Biotit in feinschuppigen Aggregaten,
Uralit, anch in den Winkeln zwischen den riesigen Plagioklasen
(5% An). Frei von Durchbewegung.

Zs, T, Abstieg vom Kaliznikbauer nach Zell
Makroskopisch kornig; Ophitstruktur, Plagioklas (Albit!} >
Augit.

Oberer Leppengraben ndrdlich ¥om Sattel am
Uebergangvom Jetar nach 5t Margareten in Rem-
schenig. An den Kliiften helles, am Bruch graugriines, kérniges
Gestein; klastobreccits. Idiomorphe, im Innem grob- sparrige
Durchgchnitte als Reste einstiger kompakier Ilmenite. Auch
unregelmiBig schilfig-faserige Durchschnitte von Uralit (y'blau-
griin, B gelblichgriin, «lichtgelb; ye 15%), z. T. mit fleckigen Resten
eines farblosen Awugits, Ilmenit- und Epidotadern mit Strallstein-
nadeln, Mortelstrabne in den Plagioklasen (27—35% An). In situ
Metamorphose mit schwacher postmetamorpher Mylonitisierung,
aber sonst gut konservierter Ovphitstruktur.

Taiweg im oberen Leppengraben nichst dem
JezZar, michtiger, stockformiger Lagergang eines
massigen griihgrauen Mikrogabbros.

Zu Hiomorphismus neigender, fast farbloser, etwas rotlich-
stichiger Augit (cy42%) von deutlichem Sanduhrbau, zum Teil
uralitisiert. Hornblende, randlich uralitisiert, ¢ ' (110) = 129;
o lichtgell, B lichtbraun, y braun, als Rest einer iilteren, réilich-
braunen Hornblende.

Braune Titanite bilden als ein Haufwerk winzigster, stark
doppelbrechender Kornchen Pseudomorphosen nach IImenit-
kristallen.

Dieselbe Substanz erfiilit anch die Maschen zwischen den
gchlanken Sparren moch erhaltener Imenitreste.
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Plagioklas, wvon Strahlsteinnidelchen durchwachsener
reiner Albit in groferen Individuen, mit breiten Albit- und
schmalen Periklinlamellen (Unterschied gegenitber manchem an-
deren Mikrogabbro). Viel Klinozoisit, Kalkspat. Die Struktur ist
trotz der Metamorphose noch deutlich ophitisch. Fine postmeta-
morphe Mylonitisierung fiihrte zu Verbiegungen und Drehungen
der Uralitfasern und Asbestirichiten, die sich mit den Miartel-
gschniiren wnd Fragmenten der zerbrochenen und teilweise ver-
bogenen Plagioklase und der Augite, ohne Ausbildung einer Par-
alleltextar, um diese herumschmiegen; ein ,in situ- Mikro-
mylonit*,

Talweg, N der Ebriach, Aufschlub 25km westlich

von Eisenkappel vor demr Gasthaus zur Ebriach.

Lagergang von massigem Mikrogabbro in ,Schal
steinen®,

Ein dem obigen dhnliches Gestein, aber stirker mylonitisiert.
Geringere Uralitisierung unter Ausscheidung von Titanit und bis
3 mm grofien Erzbalken. Der Plagioklas (23% An} granu-
litisiert bis auf wenige unregelmiBige, von zierlichen Strahlstein-
kristdllchen erfiillte Rudimente. -Auffillig wenig Epidot und Klino-
zoisit. Noch gut erhaltene Fragmente von Augit und griingelber
Hornblende. Zahlreiche groBere, zersprungene und schwach
dislozierte Apatite.

¢) Granit.

Die in Tellers Karte eingezeichnetle porphyrartige Randzone
um den Kerngranitit mit den schénen Feldspaten, (Qligoklas-
minlel um gnoBe Mikrokline) will die Verhilinisse nur schema-
fisch darstellen. In Wirklichkeit werlduft diese Zone weder so
liickenlos noch in der ausgeschiedenen Michtigkeit und tritt tber-
dies auch auf der dem Leppengraben zugekehrten Seite anf
Auf dem Wege vom Jear in Leppen zum Kach und Paul ist sig
sehr schiin aufgesehlossen. Hier auch dunklere Partien, #dhnlich
basischen Konkretionen, die jedoch metamorphe, stark im-
prignierte Einschlitsse won Schiefermaterial sind. Auch Por-
phyritginge (s. w. u.) : ,

Die nach der Karte quer durch den MoZarnikgraben Iaufen.
den ,,Randporphyre® konnten trotz wielen Sucheng nicht gefunden
werden, das Material im Bachbett und die guten Aufschliisse
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besiehen hier wie im ganzen Ebriachabschniit iiberall nur aus
dem gleichkdrnigen groben Kerngranitit ohne gesdumte Mikrokline.
An der Grenze gegen die ,Hiillschiefer {px der Karte} schéne
Zertrimerungen der zahllosen Granitadern im - Schiefer unter
Bildung won perlgneisihnlichen Mischprodukien. Dieser Granit
ist feinkérniger als ‘das Hauptgestein. In den Schiefern viel Cor-
dierit neben Andalusit (S.u.). Keine Spur irgendwelcher Kata-
Klase trotz unverkennbarer fiberstandener Pressungen (S -fallende
Harnische an ‘der Grenze gegen die Griinschiefer!) Da der Granit,
wie schon eingangs erwidhnt, Ginge in die Griinschiefer sendet
(Ausgang des Leppengrabens), so ist er zweifellos jimger als
diese und wire nach Teillers Auffassung iiher das Alter der
Griinschiefer mindestens oberkarbonisch.’ Nun: treten aber mit dem
Grantt durchbewegungsfreie Cordierit-Hornfelse in Kon-
takt, die mit dem Tonalit nichts zu tun haben. Hier
liegt ein MiBverstindnis Tellers vor (Erliuterungen S. 12, 4.und
5. Zeile), indem er die Schaidahornfelse dem Tonalit zuordnet,
der aber erst 15km Wweiter gstlich ansteht. Das sind die vom Verf.
seinerzeit ®) ausfiihrlich beschriebenen und analysierten Kontakt.
gesteine von der Schaida und vom Keapp bei Sehwarzenbach,
deren Verbreitung nach den diesjahrigen Begehungen eine weit
grobere ist, als 'bisher bekannt war. So findet sich der Schaida-
homfels anstehend zwischen dem. Schaidakamm und dem west-
lichsten Quellast der Ebriach an einer Stelle, die in Tellers
Karte als Perm bezeichnet wird; sehr gut aufgeschlossen ist er
auch im Leppengraben an der Granitgrenze nérdlich vom her-
gang JeZar---St. Margarethen in Remschenig. Dort liegt er zwi-
schen dem Granit und den Griinschiefern. Das dichte Gefiige,
der Feliglanz, die ritlichviolette Firbung und kleine, dunkle
Flecken von biotitdurchspicktem Cordierif, besonders an abge-
schliffenen Stellen gui sichtbar, machen dieses Gestein anf den
ersten Blick kenntlich. 1. d. M. ist sofort feststellbar, dall er aus
einem urspriinglichen, id. h. noch nicht metamorphen, feingeschich-
tetem, zugleich tonigen und eisenreichen Sediment {Werfener-
schiefer?) hervorgegangen ist. :Die alte Feinschichtung wird durch
zarte Magnetitschniire abgehildet. Die {iberraschende petrogra-
phisch - chemische Ubereinstimmung dieses Hornfelses mit dem
von Ed. Su e Bentdeckten, von Pelikan beschriebenen Kontakt-
gestein des M. Doja, in dem Ed. Suell und C. Diener auch
eine Vergteinerung der Graodner, bzw. Werfener
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stufe {Natiria costata, s. C. Diener, Ban und Bild der Ost
alpen, S. 419), fanden, seine stratigraphische, durch Ubergiinge
zu denn Gridnerschichten des Schaidakreuzes gesicherte Position
in unserem Gebjete, seine teldonische Unversehrtheit in Ver-
bindung mit der sicher nur vom Granit allein (Einschliisse beim
Keapp) herriihrenden Kontaktmetamorphose lassen nicht nur eine
Bestimmung seines eigenen Alters zu, sonderh gestatten auch
einen SchiuB auf das Alier der Granitintrusionen.
Unser Granit ist zweifellos postpermisch, ob auch
posttriadisch; das entzieht sich derzeit noch der Beurietlung.
Anderseits ist der Granit jedoch, wie 'wir noch sehen werden,
ebenso zweifellos jiinger als der siidkirntnerische Tomalit; von
seinen Beziehungen zu dessen Hiillschiefern wird noch =
sprechen sein, Leider ist es dem Verfasser auch heuer nicht ge-
lungen; die fremdartigen quarzfithrenden ,Konkretionen*?®) an-
stehend zu finden, die an der Grimschiefergrenze des wunieren
Leppengrabens einschluBartig in Granitblécken vorkommen. Im
Semmer 1930 wurde ein instruktiver Aufschluf unter dem Wehr
der dritten Sdgemithle im Leppengraben gefunden. Hier liegen
grifere wund kleinere eckige Schollen im dunkien, zemischien
Randporphyr, die aus Redwitziten, zum Teil mit zahlreichen
rundlichen, hornblendegesiumien Quarzen besiehen. Diese
(Quarze stammen aus dem Granit, ihre Sivme sind Reaktions.
mantel.

d) Tonalit und Hiilischiefer.

Diese beiden schénen Gesteine erstrecken sich in einem
geschlossenen und petrographisch auffillic gleichformigen Zug
von 38 Kilometern ans dem Remscheniggraben bei Eisenkappel
bis nahe an die Osigrenze des Bachergebirges, wobet die Hiill-
schiefer allein noch ein gutes Stiick nach Westen weiterziehen.
im Osien aber, 8km wviom Ende des Tonalitzuges, unter oligocine
Sedimente hinabtauchen. Der Tonalit wurde wegen seiner Par-
alleltextur ¥on Ed. Suef s. Z) als Tonalitgneis bezeichnet,
eine nicht mehr ganz zulissige Benennung ; er miiBte vielmehr als
Gneistonalit oder Flaserionalit angesprochen werden,  Auf
Tellers Karte bekam er die zutreffende Bezeichnung ., Tonalit
mi¢ Parallelstruktur®. Die parallele Anordnung der Gemengteile
ist keineswegs iiberall mit gleicher Intensitit ausgebildet, fast
massige Vorkommen wechseln mit sisirker geflaserten und diese



durch Pressung am starren Gesteinskdrper erfolgte Umprigung
mit mikroskopischer Mortelstruktur wirkte sich stellenweise bis
zur Entstehung won ‘epidoigediderien Mylonitgneizen aus., Es ist
kein Zufall, dafl 'die stirksten Quetschprodukie dort sichtbar
werden, wo der Flasertonalit sich nach Westen zu einer feinen
Zunge ausspitzt, bei St. Margarethen. Ob auch eine paraintru-
sive Gefiigeregelung statigefunden hat, miiBte noch untersucht
werden, Abgeschaniirt viom geschlossenen Zuge erscheint der Tona-
lit erst wieder an einer deutiichen N-Uberschiebung 2 km unter-
halb 'won St. Margarethen tunnelartic im Riffkalk der Kupitz-
klamm. Damit erreicht er einstweilen sein westliches
Ende, aber seine Hiillschiefer zichen noch 6 km weiter
ins Ebriachial, wo sie beim Schlegouiz, beim MoZarnik-
bauer wund Cimpaser in Inirusionsverband mit dem Gra-
nit treten, Erst jenseits der Bliitter Eisenkappel und Rlagenfurt
taucht er bei Goritschach und Susalitsch (Blatt Tarvis), 2% km
sildhich Wom Bahnhof Finkenstein bei Warmbad Villach, also
am Nordfufl der Karawanken mitsamt seinen Hiill-
schiefern wieder auf. (S. Seite 61.) Anderseits verriit ein kleiner
Aufschluf des gleichen Tonalits im Muschelkalk 2 km nord-
westlich Weitenstein am FuB des Baches (Blatt PraBbierg a. d.
Sann} seine Zugehorigkeit zum Haupizug, von dem er in einer
Linge von 15km durch eine flache [Tberschiebung getrennt ist.

Die Komngrobe des Tonalits ist nicht so konstant wie die
des Kerntonalits der Rieserferner, anch fithrt er weniger Biotit
und niemals Granat, begitzt demnach bis auf seine Parallel-
textur eine grisBere Ahnlichkeit mit dem Adamellotonalit, dem
er sich in den grobkdrnigeren und mehr massigen Abidnderungen
auberordentlich ndhert. Um so sonderbarer erscheint deshalb
die gegenteilige Bemerkung Staubg (I ¢?, S. 218), die jedoch
sofort verstindlich wird, wenn man in Erfahrung gebracht hat,
daB Staub den Eisenkapplertonalit gar micht zu Gesicht be-
kommen haben konnte, weil er in dem won ihm hegangenen;
Profil des Vellach- und Ebriachtales nirgends ansteht. Deshalb
auch Staubs Ablehnung einer Schieferhitlle des Kirniner
Tonalits wund die Behauptung, dal er ein ,altes Gestein®
sei. In der groBen tekionischen Alpenkarte Staubs hat
das Eisenkapplerkristallin ieils die Signatur der alien alpinen
Innenhorste, teils die des , hercynischen Dinaridensockels. Dies
wohl alles deshalb, weil die geographische Position unseres Tona-
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lits auf der Siid- bzw. Novdseite der Karawanken nicht in das
Schema paBit. Darum bleibt der Villach-Finkensteiner Tonalit samt
seiner Schieferhiille und sogar F. Teller selbst im ganzen
Werke unerwihnt, die einfachste Arbeitsmethode! Kann
man den ,Ostgeologen™ (1), worunter Staub bestimmte
osterreichische Geologen wversteht, nichi anders beikommen,
so nimmt man ‘von ihnen am besten iiberhaupt keine Notiz. Wir
werden im tekionischen Abschnitt Gelegenheit finden, nochmals
auf Staubs Auffassungen zuriickzunkommen.

Fiir den Tonalit von Stidkiirnten sind die Giberans zahlrei-
chen basischen Einschliisse ebenso bezeichnende Erschei-
nungen, wie {fiir den Adamellotonalit; sie erreichen aber nje-
mals die Grofe wie etwa in den Tonalitwinden des Val di Genova,
sondern halten sich in bescheidenen Grenzen, 30 cm bis herab
zu 2 em. Je stirker ausgeprigt die Paralleltextur -des Tonalits ist,
um so mehr snd auch die ,Konkretionen” spitzelliptisch defor
miert. Niemals finden sich aber primireckige Formen, die
ohneweiters auf fremde Einschlitsse deuten lieBen, nirgends
findet man Schieferbrocken i1m ‘Tonalit. Auffillig ist auch
die iiberaus grofe Seltenheit von Nebenintrusionen in die
Schieferhiille, um s0 wertvoller erscheint deshalb die
Entdeckung eines nur wenige Dezimeter michtigen, stark
verdriickten Lagerganges won etwas feinkdrnigerem Tona-
lit in den Andalusitschiefern oberbalb St. Margareten in Rem-
schenig am Wege zum Jurjanc. Damit ist die Existenz einer
Sehieferhiille des Tonalits, die T e 1] e r aui Blatt PraBiberg als Nord-
und Siéidmantel und als Dach nachgewiesen hat (beim Najaunik
an der Westgrenze des Blattes eine Dachscholle und beim Ple-
sivec am Ostende des Tonalitzuges, vgl. , Erlinterungen”, 3. 10,
ein kleiner Schieferrest), auch im westlichen Abschnitt als zwetfel-
loser Intrusionskontakt sichergestelli; damit ertibrigt sich
auch jede weitere Diskussion iiber diesen Gegen-
stand gegenither Staub.

Das Gestiein der Sehieferhiiile ist ein dunkler An.
dalusit - Cordieritschieferhornfels, der so frei won jeder stirkeren
postkristallinen Durchbewegung ist, dafi die Cordierite geschnitten
frisch blieben und die Quarze keine Spur einer undulésen Aus-
foschung zeigen,

Ab und zu bringen hellere Schiefergesteine einige Abwechs-
Jung in das gleichmiiBige, habituelle Bild der Andalusitschiefer:
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g0 eine guarzitihnliche Einlagerung gleich oberhalb des Tonalit-
ganges beim Jurjauc, dann ein stark gefiltelter, diinnblitteriger
Phyllit am Abstieg vom Paul nach Remschenig, der ganz un
vermittelt an der oberen Grenze der Andalusitschiefer auftritt.
Auf der Nordseite, am Wege, Jder %om Paul in nordwasstlicher
Richtung in den Leppengraben fiihrt, siehen Gneise, die ganz
widersinnig NO sfreichen und 80° nach NW fallen, in einer
Ausdehnung won etwa 10 m im Intrusionsverband mit dem Gra-.
nit, der demnach nach Siiden wnicht bis zum Paul hinunier-
reicht. Die schlechien Aufschliisse lasgen hier leider keine sichere
Dentung der gegenseitigen Beziehungen zu. Aber zweifellos liegt
eine Storung wor, die auch den hier stark gequetschten und
eingeschniirten Tonalit betroffen hat. Die trotz der unmittelbaren
Granitnachbarschafi ganz unversehrten Phyllite miissen als eine
bei der nachgranitischen \Dislokation von Siiden her herangescho-
bene und wvielleicht durch Reliefiiberschiebung verkeilte Scholle
der normalen Seebergschiefer gedeatet werden, denen sie dufer-
lich vollkommen gleichen. (S. w. w.}

Das mikroskopische Bild des Andalusitcordieritschiefers von
der Miindung des Rjewicagrabens, 2 km unterhalb Margareten in
Remschenig, dhnelt dem seinerzeit ®) beschriebenen Schieferhorn-
fels. Bemerkenswert sind die his 3 cm langen, 1 bis 3 mm
dicken Andalusitstengel und mikroskopische grine Turmalin-
kristillchen. Auch ist Graphit und eine matte anthrazit
Ahnliche Kohlensubstanz teils in derben, erzgemischten
Aggregaten, teils in Form wingiger Schiippchen in den Erzflittern,
aber auch in blitterigen Lagen anzutreffen. Nun hebt Teller
den Graphitgehalt der Seebergschiefer besonders hervor
(Etlinterangen, S. 22) und es wiire deshalb leicht mdglich, daB
die Andalusitschiefer die kontakimetamorphen Aquivalente dieser
paldozoischen, nach Teller obersilurischen, nach Heritsch
(I ¢.11). 8. 178} oberkarbonischen Schiefer darstellen. Dann
wiren die Quarzite unter dem Jurjaue Aquivalente der hellen,
oberkarbonischen Sandsteine (8. Heritsch, 1 ¢, S. 178),
Teller selbst hielt die Hiillschiefer des Tonalits fiir archiisch
und betonte ihre auffillige Ubereinstimmung mit der Umhiillung
der Rieserfermer (Erliuterungen, S. 11). Nach L. Waldmann
{vergl. dessen Arbeit in diesem Hefte) fithren aber die gleich
falls absolut frischen Cordierite dieser posttekionisch - kristallinen
Gesteine massenhaft Sillimanit, der dem Schieferhornfels unseres
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Gebictes fehlt, sonst ist eine gewisse makroskopische Ahnlich-
keit nicht zu -verkennen, es fehlen aunch nicht die langen dunklen
Andalusitstengel, aber das mikroskopische Bild zeigt arifere Un-
terschiede. Der Tonalit der Rieserferner traf bei seiner Intrusion
auf bereits hochmetamorphe Schiefer mit Granat; Sillimanit, Stau-
rolith und Korund (I. Waldmann), wibhrend dem Kirntner
Tonalit die nur wenig metamorphen, phyllitigchen Seebergschiefer
vorlagen. '

Der unregelmiiBig geformte Cordierit und die Andalu-
sitstengel treten teils nebeneinander auf, meistens aber um-
schlieBt der Cordierit den in diesemy Falle oft kriftig, bis zum
Zerfall in griofere und kleinere Kdrner resorbierten Andalusit.
Beide Minerale werden won massenhaften Biotitschiippchen poi-
kilitisch durchwachsen. Oft ist der Cordierit in schmale granu-
lierte Streifen aufgelist, ohne dadurch seine geregelte Einstel
lung mit «' in die Richtung der Paralleltextur zu, verlieren. Auch
am Andalusit ist eine gewisse Bevorzugung der Schieferung durch
« ‘zu erkennen, wenn auch nicht so konstant wie'beim Cordierit.
Wihrend diese Regelung vielleicht schon wihrend der Infrusion
des Momalits eintrat, ist der Streifen- und Kornerzerfall des
Cordierits eine postkristallin aufgezwungene Texturverengerung,
mit der auch die Bildung von langen, schmalen Quarzkharern
und von Muskowit einherging.

Die Durchwirmung wihrend der Tonalitintrusion veranlabte
die Entstehung mikro- und kryptodiablastischer Verwachsungen
zwischen Cordierit und Andalusit (Cordierit-Andalusit
Myrmekit), sie fihrte auch zu &ahnlichen randlichen
Verwachsungen zwischen Biotit und Andalusit, wihrend
die Auflosung des Biotits durch den Cordierit an breiteren
FraBkanilen verlief. Der Feldspat wird durch einen hiufigen
Mikroklin- Mikvo- und Kryptoperthit vertreten; es ist in wun-
serem Falle nicht ganz sicher, ol die Tonalit- oder Granitintrusion
Veranlagsung zur Bildung des Feldspais gab. Jedenfalls ist er
zugefiihrt. Das untersuchte, auffillig frische Handstiick wurde
néichst dem Tonalitkeniakf, aber schon 1 km vom n#chsten Granit
entfernt, aus den Felsen an der Miindung der Rjewicaschlucht
{Malschnig der Karte wvon Teller, 1.5 km westlich von St. Mar-
garefhen in Remgchenig) geschlagen. Plagioklas, ein einfach
verzwillingter Albitoligoklas, schiebt sich in sehr spirlichen Kér-
nern zwischen die iibrigen Gemengteile. Uheraus zahlreich sind
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Kristilichen und lingliche bis runde Tripfchen von Zirkon, die
im Biotit schwarze und auffillig breite pleochroitische Hofe ver-
ursachten.

Beim Mozarnikbauer (Ebriachtal}, durchtrimert eine
feinkdrnigere Abidnderung des groben Granits die westliche Zone
der Andalusitschieferhornfelse, von denen er Brocken und
Splitter unter Aushildung von Perlgneiszonen umschliefit.

In einem Schliff durch einen solchen Einschluf mit einer
Granitader geben massenhafte kleine und kleinste, gerundete
Exzilitter und Stiubchen im Verein mit den Biotitschiippchen
ein ‘Abbild der alten Faltelungstextur. Die Resorption des Aanda-
hisits zugunsten des Cordierits ist weiter forigeschriiten, die
stark reduzierten, zusammenhingenden Kdrner des Andalusits
erscheinen unter geringer Storung der Orientierung granulieri;
hiufig liegt er in Reihen kleiner und kleingter Tropfen amfgeldst
im Cordierit eingebettet, dessen Nester weniger gestreckt und
einheitlicher erscheinen, indem sie nichi den weitgehenden
Zerfall zu schmalen Streifen und parkettierten Reihen aufweisen
wie idag wvorhin begchriebene Gestein. Die diablastisch - myrme-
kitischen Verwachsungen fanden in der kraftigen Durchwirmung
ecine 'stirkere Forderung, besonders an der Grenze der (iranit-
adern, wio auch eine Komvergroferung der Biotite erfolgie. Eben-
so hat in diesen Randpariien eine Vermehrung der Mikroklin-
mikroperthite (8% An in den Spindeln) staitgefunden. MHier
reichert sich auch der Plagioklas an (Kemn 20% An, Hiille reiner
Albit), In den Cordieriten sind die Biotite in zierlichen Kristall-
chen entwickell, Im Schieferanieil fand sich als Seltenheit ein
in Biotitumwandlung Legriffenes Granatkorn.

Die Einstellung der Cordierite mit o in die Schieferung ist
nicht 80 regelmiiBig wie an der Tonalitgrenze; gar nicht selten
erscheinen die Nester nach " gestreckt. Auch hier diirfte, wie
bei der Ausgpliitung der alieren Streifentextur, die Granitwirme
mitgewirkt haben. Sekundire Mortelstruktur unter Muskowit-
bildung ist recht selten. Siarke pleochroitische Hofe wie vor-
hin beschrieben.

In den granitischen Adern keine Hormblende, aber nichi
wenig Biotit. Stattliche grobgegiiterte Mikrokline neben kleineren
mit zierlichen Albitspindeln (3% An). Der Plagioklas deutlich
zonar, grofle Keme won 20% An, schmale Siume wvon zirka
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5% An. An der Schiefergrenze granoblastische Perlgneisstruktur
ohne deutliche Ausscheidungsfolge.

Eine wesentliche Verdinderung haben die Tonalithiillschiefer
durch den Granit demnach nicht erfahren.

‘Derfeingefiltelte; seidenschimmernde Phyllit amAb-
stieg vom Paul in den Remscheniggraben ist nicht, wie man
nach seinem Auftreten nahe dem Granitkontakt vermuten dirfte,
ein phyllonitisierter Andalusitschiefer, sondern ein nur durch jiin-
gere Pressungen verwalzter Seebergsdhiefer. AuBer feinstschuppi-
gen Biotit- und Muskowitstrahnen fithrt er in den Quarzkdrner-
reiben etwas Albit und gelegentlich ein paar Turmalinkristillchen.

Fiir die Hauptvertreter der kristallinischen Zone von Kisen-
kappel Bt sich das nachstehende Altersschema aufstellen:

‘Grinschiefer und Gabbro: Nachkulmisch,

Tonalithillschiefer: Oberkarbonisch,

Tonalit: Permokarbonisch,

Granit: Postpermisch, nach oben wunbestimmi, jedoch
sicher viorandesitisch -vormiociin.

Der Mangel an Gerdllen dieser Gesteine in den karhonischen
Ouarz - Lyditbreccien und in der Tarviserbreccie liefe sich so
leicht erkliren, wobei fiir das Fehlen von Griinschieferbestand-
teilen in diesen Breccien die anch heute noch betrichtliche bheider-
-seitige Entfernung bestimmend war.

e) Ganggesteine.

Porphvreund Porphyrite. Nach Tellers Karte und
Beschreib‘ungen nehmen die als Quarzporphvre ausgeschie
denen Gesteine auf ‘dem Blatt Eisenkappel einen zwar nicht be-
deutenden, aber fir gang- und stockfrmige Massen immerhin be.
trichtlichen Raum ein, wihrend sie auf Blatt PraBberg fehlen.
Noch sind Untersuchungen ausstindig, wieweit und ob {iberhaupt
diese won Teller zum Teil als Ergiisse angesehenen Gesteine
echte Tuffe ausgebildet haben. Mehrere von Telier als solche
l_}ezeichneten Formen gind  nur verwitterte Porphyrite. Die
bedeuteridsten, feils in Form von Sticken, teils als Lager-
ginge auftretenden Vorkommen 'sind: Die Stuilleralpe bei
Seeland (zirka 4 km?); das Vorkommen am Storzichach
{zirka 1km® einschlieBlich der Ginge); der Porphyrzug am
Grebenc vrh westlich vom Krainer Storzic (1 km®); die
grofe Porphyrmasse von Kanker (zirka 12km?); die Por-
phyrmassen von Oberstreine(zitkn 4km® und 1km®
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neben einer Anzahbl kleinerer und endlich das Vorkommen am
Siidrand der Karte (zirka 1 km?). Beiderseits der Koschuta sind
Porphyre und Porphyrite selten. Die Karte verzeichnet einen
kleinen Lagergang 'won (uarzporphyr am Tousti vrh sidwestlich
won Zell bei der Pfarre und auf der Siidseite de Koschuta im
Koschutnikgraben.

Diese Porphyrgesteine durchbrechen stets die jingsten tria-
dischen Ablagerungen ihrer ndchsten Umgebung; bis hinaut in
den Dachsteinkalk reicht der Porphyr won Tupalitseh, im Perm
steckt der des Koschutnikgrabens, aber dem Alter nach sind sie wohl
alie, wie ihre Verwandten siidlich von Privali post;urassmch also
wenigstens kretazaeisch, wenn nicht noch jiinger. :

Die Diinnschliffe aus Telle rs Nachla enthalten nureinen
einzigen Quarzporphyr alle tibrigen stammen von ty-
pischen Porphyriten, es Dbesleht kein wesenilicher
Unterschied gegenitber den postjurassischen Porphyriten von
Privali bei Bleiburg und dem Labradorporphyrit von der
Alpe Mrsli Vouk bei Zell-Pfarre. Leider kennt der Ver-
fasser aus persdnlicher Anschawung nur das  Vorkommen
bei der Alpe Mrsli Vouk und wom JeZar, die iibrigen aus-
schlieflich nach Musealstiicken und Dimnschliffen. Schon jetzi
ein -abschliefiendes Urteil iiber die systemafische Stellung der
einzelnen porphyrischen Massen abzugeben, erscheint deshalb
verfritht, weil auch trotz der eindeutigen und genauen Fundort-
angaben Tellers immerhin die Moglichkeit besteht, daf doch
noch Quarzporphyre in griberer Ausdehnung vorkommen kiinnten,
die Teller wegen ihrer makroskopischen Bestimmbarkeit viel-
leichi absichtlich gar nicht gesammelt hat. In den Belegstiicken
Iand sich kein anderes Material mehr vor, als das hier be-
schriebene.

Eine Detailaufnabme und moderne petrographische Unter-
suchung simtlicher Ganggesteine siidlich der Draulinie ein-
schlieflich der Raiblerporphyre, unter denen sich gleichfalls
quarzireie Porphyrite neben den vorherrschenden echten (uarz.
porphyren befinden, wiire deshalb ebenso 'wertwoll, wie eine
Neuuntersuchung der zuletzt von Lechleitnerund Cathrein
beschriebenen Ganggesteine des Pustertals. Bis auf die kleinen
Vorkommen bei Zell- Pfarre, beim JeZar, im Gailtal und bei Lienz
liegen alle genannten Porphyre auf auslindischem Boden, feils
in Jugoslawien, teils in Italien, die letzteren iiberdies in einemy

4
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fiir Touristen gesperrten Gebiet. Eine Untersuchung Jer jugo-
slawigschen Porphyre im Berciche des Kartenblattes Eisenkappel-
Kanker wiirde bet dem groBen Entgegenkommen der jugosla-
wischen Behorden keinerlei Schwierigkeiten begegnen.

Der Erhaltungszustand des viom Verfasser eingesehenen Mate.
rials ist kein guter, die meisten Stiicke sind zersetzi. Auch war
die Untersuchung eine mehr informative, soweit sie fiir die Be.
stimmung der Museumstiicke notwendig schien, und wollen die
Ergebnisse deshalb dementsprechend gewertet werden.

«) Seeliinder Porphyrmésse.
Stulleralpe bei Seeland:

Poy, T: Quarzfreier Augitporphyrit. Bis % cm
groBe, fast giinzlich zersetzte Plagioklase mit als ,,basisch” deut
‘baren Kernen neben Augitpseudomorphosen (Erz) in einer durch
Ocker imprignierten Grundmasse, in der sich zahllose Plagioklas-
leisten (zirka 25% An) scharen.

Pog, T: Quarzireier Augitporphyrit, stark zersetzt,
aber mit gut erhaltenen grofen, idiomorphen Plagioklaseinspreng-
‘lingen von 60 bis 70% An.

Po 3, T: Abstieg nach Seeland, quarzfreier Porphyrit,
Plagioklas (Maximum der Ausléschung), 45% An, in einem ADbK-
Doppelzwilling 35% An,

Unterseeliinder EKotschna (8 Stulleralpe):
Po,T: Augitporphyrit.

 Dunkel, mit zahlreichen bis Y cm groBen Feldspaten neben
Y2 mm groBen, dunklen Einsprenglingen in dichter Grandmasse.
Perimorphosen von Ilmenit nach Augit mit Titani{ und Kalkspat
in iden Sparrenzwickein, Plagioklas hiiufig in groBen breitlamel
Yigen Periklin - Albit - Zwillingen von ‘wechselnder Zusammen-
setzung, 42—52—62Y2% An; Zonarstruktur teils vorhanden, teils
fehlend. Gelegenflich ein Quarzeinsprengling. Grundmasse: Zahl-
Jose Leistchen von fast gerader Ausloschung mit «'<n, Y>n
Canadabalsam {n = 1.542), 4. i. zirka 20 bis 25% An.

. Stulieralpe:

Pos, T: Augitporphyrit

Unfrisch, feinkérnig, im Handstitck felsitisch, mit spirlichen
bis 12 mm grofien Einsprenglingen 'von fein zonar siruiertem
Plagioklas, bhis 55% An. Augitpseudomorphosen mit Erzrindem
und Titanitfiilflung. Quarzfrei.
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Pog, T, Abstieg zum P....gpotok (unleserlich): Felsiti-
scher Augitporphvrit

Dunkel, rot, mit frischeren granen Partlen, feldspatreich
{Ys cm groBe Einsprenglinge) in dichter Grundmasse; spirliche,
aber grofe Ilmenite mit idiomorphen, augitihnlichen UTmrissen
als Dbreite Siume um zersetzte Kerne, Durchwegs Plagioklas,
zerselzt, zirka 32 bis 35% An. Viel Kalkspat. Grundmassse nicht
auflosbar, stirker lichtbrechend als Canadabalsam, kein Quarz.

Hiitte am Kamme des Skuber virh (bei Seeland),
Poqg, T: Hernblendeporphyrit

Sireng idiomorphe, chloritisierte Hornblenden, gréfere, meist
zersetzte Plagioklase, an einem einzigen brauchbaren Schnitt 40%
An, Grandmasse vollig zersetzt.

p) Podstorzie

Pog T: Felgitischer, saurer Hornblendepor
phyrit,

Dicht, grau, mit winzigen, kaum 1 mm groflen Einspreng-
lingen won chloritisierter Homblende (nadelihnliche Saulchen)
und spirlichen, wenig streifigen Albitzwillingen eines Oligoklas
von ‘zirka 80% An. Grundmasse - Plagioklas in dicht gescharten,
ziemlich schmalen Leistchen mit einfacher Albitverzwilligung,
Maximalausléschung weist auf 20 bis 25% An, mit Quarz ein
wirres Gemenge bildend. Unter den Einsprenglingen kein Quarz. -

¥) Kanker-Porphyrmasse.

Pogy, T, Povinar: Quarzfreier Biotitporphvyrit.

Griin, makroporphyrisch'mit felsitischer, mikroskopisch nicht
gut auflosbarer Grundmasse. GroBe (Vs cm) Albit- Karlsbader
Zwillinge, 85% An bis 40 und 55% An. Grofere, sehr' dunkle
und stark plecchroitische Biotite. Erzarm, quarzfrei.

Poio, T, Povinar: Felgitischer Quarzbiotitpor-
phyrit.

Ahnlich Po g, T, aber biotitreicher; Plagioklas mit zuka 62%
An, Qmarzsplitter,

Poy,, T, Pov&nar: Quarzfreier Hornblendepor-
phyrit.

Karniger als Doqp aber noch deutlich porphyrisch., Sehr
stark zersetzt, idiomorphe Hornblenden, ganz und gar in ein
Haufwerk von Chlorit und Kalkspat umgewandelt, mit Ilmenit-

4%
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simmen. Grofle, stark zersetzte Plagioklase, basischer als An-
desin. Kein Quarz. '

Poje, T, Vertadnik im Kankertal: Porphvrit,

Nach Teller'ein Tuff. Stark zersetzt, keine Spur deutbarer
dunkler Gemengteile, Plagioklas in zahlreichen, zersetzten, bis
1 mm groBen Kristallen mit ehemaliger Zonarstrukiur; an einem
einzigen Schnitt o’ <{n,y"==n Canadabalsam {hart}, also ein Oligo-
klas mit zirka 30% An. Auaffillig frische Grundmasse mit schiner
Fluktuationsstruktur der massenhaften, winzigst kleinen, aber
relativ langen Oligoklasleistchen (20% An). Kalkspat. Runde
‘Quarzaggregate (Einschliisse?), aber keine Einzelkdrner.

Poys, T, Povinar: Quarzbiotitporphyrit,

Relativ grofie idiomorphe Biotite, stark pleochroitisch; Pla-
gioklas mit deutlicher, aber fluktuierender Zonarstruktur; an
einem Einsprengling mit breiten, nicht zonaren Albitlamellen
wurde 30% festgestellt, an einem anderen 45% An; kein Kali-
feldspat; zahlreiche, wie zerbrochen amssehende, stark korro-
dierte (Quarzkérner. Grundmasse fast kryptokristallin, sehr
zersetzt.

Poy, T, Povinar: Biotitporphyrit

Kleine, idiomorphe Biotitschiippchen, bis Y2 cm grofe Plagio-
klase, ziemlich frisch, 37% bis 45% An, schine Zonarstrukiur.
Grondmasse stark zersetzt, viel Kalkspat.

Poys, T, ohne ndheren Fundort. Rotlich zersetzter
Quarzporphyr mit gelegentlichen Plagioklasen, 30 bis 40%
An. Groflere Quarze und Orthoklase. Stark zersprungenes und
etwas gequetschtes Gestein mit kataklastischen Gemengteilen.

&) Porphyrmasse des Feistritztales.

Po, T: OberhalbderAugmiindungdes Konjiski
dol: Hornblende fiihrender Quarzporphyr

MiiBig korrodierte Quarze und Orthoklase, schwach kanten-
gerundet; Plagioklas in spirlichen Einsprenglingen, 30% An,
zersetzte Hornblenden. Grundmasse zersetzt, aber mit gut er-
haltener schiner Fluidalstruktur.

) Gebiet des Gerlouc,

Poy T Labradorporphyrittuff, mit winzig kleinen
Porphyrit - Aschenkiigelchen. Typische Tuffstrukiur, Plagioklase.
big 7B% An. Quarzsplitter,
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£) Alpe MrsH vouk.

Pois T: Tuffartiger Labradorporphyrit. Stark zer-
setzt, nur die Plagioklasmiintiel (40% An) erhalten.

Pog, T: Augitporphvyrit.

Zersetzte Augite mit Ilmenitsiiumen; grofe, gut erhaltene
Plagioklage, mit schoner Zonarstruktur, 60 bis 70% An Kemn;
388% Hiille; ‘an zwei grofen Doppelzwillingen ohne Zonarstraktur
69% ‘An. Kein Quarz,

Pogy, T, Sattel oberhalb der Alpe: Quarzpor
phvrit, ' o

Sehr stark zersetzt: wviel Chlorit; Oligoklas- Andesin, Aus.
fishrliche Beschreibung der Gesteine von der Alpe Mrsli vouk durch
C.v. John in den Erliuterungen zu Tellers Karte unter ,,Dia-
basporphyrit (3. 133).

%) Mostnigraben bei St. Kassian.
Pogy, T: Qurzhornblendeporphyrit.

Schéne idiomorphe Hornblenden mit (110) und {010), in
Chlorit umgewandelt; grofe idiomorphe Plagioklase mit 27 bis
31% An-Hiille, Kerne stark zersetzt, Grundmasse felsilisch, un.
auflésbar. Sehr spirliche, korrodierte Quarze,

Page, T: Quarzbiotitporphyrit.

Grofle Biotite, briaunlich, von innen heraus zersetzt, mit Tita-
nitkristillchen und Rutilnadein; grofe Apatile; Plagioklas wie
oben, zum Teil schéne Periklin- und Kreuzzwillinge, grofie runde,
korrodierte Quarze, hiufiger wie in Pos. Grundmasse ebenso.
Kalkspat. '

) Porphyre von Teschowa bei Franz, zwischen Cilf und Stein.
Pogs, T und Poss T: Quarzbiotitpor phyrit.
GroBe (2 em) rétliche Mikrokline und erbsengrofie Quarz-
korner, beide mit tiefen, grundmasseerfiillten Einbuchiungen
und durchlaufenden Kandlen; sicher gesteinsiremd. Die iibrigen
Linsprenglinge weit kleiner. Einsprenglingplagicklas vallig zer-
setzt, chloritisierter Biotit. Grundmasseplakioklase mit 20 bis
30% An. An den Quarzen keine Spur einer undulisen Ausloschung,

Poas, T: Quarzhornblendeporphvrit.

Zahlreiche, v¥dllig ehloritisierte Hornblendesiulchen, wenig
Biotit (chloritisiert); zahlreiche Plagioklase {zirka 40% An), stark
zergetzt; viele kleine Quarzktrner und viel Erz.



1} Feistritztal bel Stein.

Posg T: Quarzporphyr von Konjiski dol,

Orthoklaseinsprenglinge; die grofien Quarze miflig korro.
diert und kantengerundet, Plagioklas nicht allzn hiufig. Felsi-
tische Grundmasse mit mylonitischer Pseudofluktuationsstruktur.

Ang den vorstehenden Beschreibungen der Diinnschiiffe er-
hellt das Vorherrschen der Porphyrite, aber auch ibr starker Zer-
setzungszustand, der esine chemische Unfersuchung der Hand-
stiicke Tellers ausschlieBi. Zu diesem Zwecke mifiien neune
Begehungen erfolgen. Dem Vernehmen nhach werden die Kanker-
porphyrite jetzt steinbruchmiifig abgebaut, so da Aussicht auf
Gewinnung von analysenfrischem Material wenigstens fiir einige
Typen worhanden wire.

%) Quarzhornblendeporphyrit vom JeZar,

Dieses Gestein steht im unmittelbaren Verband mit dem
Granit. Es édhnelt habituell manchen lichtgrauen Porphyriten
des bhmischen Grundgebirges. Gelegentlich ein farbloser, mono-
kliner Pyrozxen. Viel Titanit und in den Plagioklasen sehr zahl-
reiche schlanke Apatitnadeln. Eine griin- gelbfarhenwandelnde
Hornblende als Einsprengling in bis zentimetergrofen idiomorphen
Individuen mit cy 15° (in einem Zwilling nach 100), kehrt
in  kleinen unregelmifigen Gebilden in der Grundmasse
wieder. o« lichigelby gelblichgriin, £ olivengriin, Die als Ein-
sprenglinge und in der Grundmasse auftretenden Plagioklase
zeigen scharfe, aber nicht rekurrente Zonarstruktur, die
innersten Kerne sind zerseizt, die Hiillen gehen von
29% An bis 18% An am AduBersten Saum. Fin grofier
Kern enthielt 40% An, seine Hille 15% An. Die Grund-
masseplagioklase gehen nicht oft @iber 25%, erreichen aher in
den Kernen ehenfalls 40% An. Quarz und Mikroklin nur in der
fitr Porphyrite ungewéshnlich groben Grundmasse. Der Mikroklin
ohne Eigengestalt, mikroperthitisch, itbertrifft an Menge den
- Grandmasseplagioklas, Der Unterschied gegeniiber den vorhin
beschriebenen Porphyriten mit ihrer felsitischen Grundmasse und
ihrer Armut an Quarz und Kalifeldspat ist demnach ein recht
bedeutender. Ob dennoch vielleicht ein Zusammenhang zwischen
ihnen besteht, konnte erst durch genauere Untersuchungen und
an Irischem Material entschieden werden., Dieser Porphyrit ist
der erste dhnliche Fund im FEisenkappler Granit, Lamprophyre
fehlen auch in den Bachgerdllen vollstindig, ebenso Tonalit-
porphyrite.
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i) Neovulkanische ErguBgesteine.

Vorwiegend Andesite und Dacite. Sie nehmen mit ihren
Tuffen mehr als ein Achtel des Blaites Eisenkappel und iiber
ein Drittel {!) des Blaites PraBberg ein. Unter den von Teller
gesammelten zahlreichen Handstiicken {findet sich, nach dem
Zustand der Diinnschliffe zu schlieBen, viel analyseafrisches Ma-
terial, darunter ¢in prachivioller glasreicher Andesit und ein ba-
saltihnlicher grobkdmiger Olivinandesit, beide aus dem Gebiete
des Smerkoue, SO von Schwarzenbach: trofz ihres expo-
nierten Vorkommens am Gipfel des Roma vrh (1569 m) absolut
frisch. A. Marchet beabsichtigt, dieses Andesitgebiet im An-
gschlub an seine Sfudien um Gleichenberg und am Bacher zum
(regenstand besonderer Untersuchungen zu machen.

Nach der Ansicht des Verfassers diirfte ein Zusammenhang
zwischen den siidkiimtnerischen Porphyriten und den benach-
barten Andesiten, hzw. Daciten sehr wahrscheinlich sein;
dafiir spricht der Mineralbestand, besonders der Chemis-
mus wmund idie Kristallitacht der Plagioklage, die rium-
liche Nihe und der geringe Altersunterschied. Vielleicht kdnnen
gie als eine Herddifferentiation des granitischen Magmas gedentet
werden; zum Tonalit stehen sie wohl kaum in einer genetischen
Beziehung. Die Andesite und Dacite speziell kdnnte man ge
wissermafen als die neclamprophyrischen Nachlinfer der im all-
gemeinen kieselsdurereicheren postjurassischen Porphyrite deuten,
womit auch der auffillige Mangel von Porphyriten und Lampro-
phyren im munmittelbaren Verband mit dem ansehnlichen post-
" permischen Granitzug von Sidkidrnten seine Erklirung finde,

Naheliegend ist der Gedanke, simthiche Eruptiva von Siid-
ostkimien in eine gemeinsame Provinz einzuordnen. Zunichst
in der Tiefe differenziert begann die Férderung der Gabbro, ihr
folgten die salisch- simatischen Tonalite, schlieBlich die Hom-
blendegranitite. Mit der Inirusion der Porphyrite und der Effu-
sion. der tertiiren ErguBgesteine erlosch die erupiive Titigkeit.
Die heutige enge Nachbarschaft der Eruptivmassen zueinander
war wohl vor den tektonischen Ereignissen etwas entfernter, aber
kaumy 3o erheblich, wie sie die Deckentheorie in ihrer extremsten
Konsequenz fordern miibte, wenn die Intrusion der Porphyrite
vor dem letzten Deckenschub der Steineralpen erfolgt wire: sie
ist jedoch allem Anschein nach jinger als die letzte bedeuten-
dere Orogenese siidlich vom Koschutazug.
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IV. Tektonik.

Die Geschichte der tektonischen Forschungen in Sidkimien
ist durch einige wichiige Zeitmarken gekennzeichnet:

1868: Ed. SueB?) entdeckt die Uberkippung auf der Sid-
seite des Obirzuges.

1872: Im Werke tber die ,Enistehung der Alpen* scheidet
Ed. Suef? die Alpiden und Dinariden.

1898: Feststellang von nordgerichteten Uberschiebungen bis
in die Steinalpen durch F. Teller (Erliuterungenn, S. 4), Siid-
{iberschiebungstendenz erst in der Breite von Ulrichsberg, Ahn-
liche Beobachtungen schon vorher durch G, Gever in den west-
lichen Karnischen Alpen.

Die wom Verfasser beim Wenetek im oberen Lotbniggraben
schon im Jahre 1895 gesehene Nordiiberschiebung von Trias auf
miocines Konglomerat wurde '(1896) von F. Teller, damals Re-
dakteur des Jahrbuches der Geologischen Reichsanstalt, mit der
brieflichen Begriindung gegtrichen, dall es sich wohl nur um
Terrainrutschungen handeln dirfie.

Im Jahre 1908 sieht H. Hofer?) solche Uberschiebungen
bei Waidisch,

19%3: P. Termier: Die Dinariden als ,Traineau ecra-
seur”, Die Deckentheorie in den Ostalpen. (Literatur bei San-
der, 1. ¢., 15)

1910: Nachweis von heunte noch andauernden Nordbewegun-
gen in den Karawanken durch F. Teller. (Lit. 4, S. 104))

Mit dieser wichtigen Fesistellung stimmt die erst mehrere
Jahre spiter viom Miinchener Geoditen M. Schmidt gemachte
Entdeckung von Stauchungssenkungen siidostlich von Miinchen
iiherein, die durch Reisner und Kayser (vergl. A. Sie -
berg, Erdbebenkunde, 2. Aufl, 1922, Fischer, Jena) dahin ge-
deutet wurden, daB die Alpen nach Nivellementmessungen etwa
um einen viertel Meter (1) innerhalb hundert Jahren vorriicken,
das ist um 2.5 mm pro Jahr. K

1912: L. Kober’s8) Profil Obir—Rinka (Steineralpen}. Das
Fenster des Seebergs. Die Narhe von Eisenkappel trennt die
alpin - dinarische Wurzelregion, Hier beriihren sich mit ibren
Riicken die siidbewegten dinarischen Decken (Koschuta — Steiner-
alpen) und die nordbewegten Alpendecken (Drauzug) als zwei
einander fremde Orogene.
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1913: F. Kossmat®) heschreibt SO gerichtete Bewegungen
von den Tauern bis in die Saveniederung, Verstellungen des
- Obirzuges und des Seeberggebirges an dinarischen Ablenkern.
Druackverschieferung der teils paliozoischen, teils ladinischen und
jurassischen Sedimente des Cernaaufbruchs und von Eisnern
it Gefolge dieser Bewegungen. Ablehnung einer Nordschiebung
der Steineralpen, Ersatz durch siidgerichtete schuppenartige Unter-
fahrungen vom Obir bis in den Karst. Die verschiedenartigen,
auf engem Raume immer aufs nene auflebenden Intrusionen und
Eruptionen fordern die Ablehnung der Termierschen Decken-
wanderungen (1. ¢., 9, 8. 67).

1919: Camnaval sieht im Loibniggraben von Trias iiber-
schobenes Jungtertiir. (Lit. 6; s. auch Lit. 16, 8. 205.)

1924: R. Staubl®) hilt an der Einheit des alpin-dina-
rischen Orogens fest. Alle Bewegungen gehen nach Norden, die
— auch schon von Teller (kein Zitat bei Staub} und an-
deren als geringfiigig erkannten — Siidbewepungen werden als
Stanungsriickfaltung gedeutet. ‘Auch Sander kommt zu gleichen
Ergebnisssen am Brixner Granit (Lit. 15, S. 14). Obir- und
Drauzug sind die iiberkippten Wurzeln der nordalpinen Kalk-
alpen, Koschuta- Uschowa. gehoren bereits zn den Dinariden, die
wohl stratigraphisch, aber nicht tekfonisch alpenfremde Ziige
aunfweisen,

1925: J. Stiny 1) erkennt die Nordiberschiebung des Jung-
tertiirs durch die Karawanken im Vellachtal unierhalb Eisen-
kappel (1. ¢., 11, S. 120).

1927: F. Heritsch??) enideckt weitgehende Verschuppun-
gen mit Querstorungenibei Bad Vellach. Uberschiebung der ober-
karbonischen (nach Teller silurischen) Seebergschiefer durch
Devonkalk. Die iltere Tektonik behandelt gleichzeitig auch
R. Schwinneris)

1928: A. Winkler!) begriindet den dinariden-
fremden alpinen Charakter der Sidalpen in ge
netischer und tektonischer Hinsteht. Unler An-
passung an die Ideen von Kofimat, Ampferer und San-
der lehnt er die Theorien von Argand und Staub ab.

1929: A. Kieslinger!”) stellt den polvtektonischen Bau
der Karawanken fest: Vorgosandecken — vor- und nachhelve-
tischer Schuppenbau — pontische Nachliufer. Die Bewegungen
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gehen nach Norden. Weittragende Verschuppung des Jungtertiirs
durch die triadischen Petzenkalke,

Die Diskordanz der ,,variszischen* und der ,alpinen* Faltun-
gen erkannte in unserem engeren Gebiete zuerst Ed. Suel; sie
konnte won allen spiferen Beobachtern bestitigt werden. ,Das
karnische (ebirge rechnen wir zur normalen Unterlage der Dina-
riden. Es ist der hercynische Sockel der'Dinariden mit der klassi-
schen o berkarbonischen Diskordanz der Altaiden (R, Staub,
S. 216). Die Mylonitisierung unseres Tonalits dirfte mit der sa-
lischen, vielleicht schon mit der Faltung im Permokarhon zu-
sammenfallen. o

Die sparlichen positiven Beitrige, die der Verfagser selbst
zur verworrenen Tektonik des stark verschuppten Gebirges um
Eisenkappel geben kann, wurden vorwiegend an Beobachtungen
im Kristallin gewonnen, das im Gegensatz zu den stratigraphisch
besser charalderisierfen Nachzonen so auBerordentlich diirftige
Aufschliisse und unklare Grenzen. bietet. Einiges wurde bei ge-
legentlichen Exkursionen in die ngrdliche und stidliche Umrah-
mung des schmalen Streifens kristallinischer Gesteine gesehen..

So durfte der Pund von unverkennbarer Tarviserbrec-
cie als harte, metermichtige Bank zwischen Seebergschiefern
und devonischem ,Hangendkalk anf dem Seehergsattel, gleich
neben der Abzweigung des Kanzelweges, als stratigraphisch-
tektonische Siiitze der Auffassungen von Heritsch-Schwin-
ner verwendbar sein, denn sie erscheint nicht mehr als riitzel-
hafter Fremdling im Alipaliozoikum (im Silur Tellers), son-
dern alg normale Amflagerung iiber den oberkarbonischen See-
bergschiefern und wird selbst noch vom Devonkalk fiberfahren.
Eine andere, noch michtigere Bank dieser Breccie fand sich an
der Grenze zwischen Dachsteinkalk und lichtem Sandstein
{Carbon nach Tellers Karte) siidlich von der Uschowahohle.

Merkwiirdig erscheint anch der Fund einer. S-fallenden Ein-
kKlemmung von dunklen Kalken (ihnlich den Gutensteiner Kalken
der nahen Trogernschlucht) zwischen Granit und Griinschiefern
talaufwiirts vom Gasthaus Sauerbrunn (Spezialkarte 1914) an der
Ebriach; eine nur tektonisch deutbare Vergesellschaftung, wie die
Lage der permotriadischen Cordierithornfelse zwischen Granit und
Griinschiefern oberhalb Riegelnig im oberen Lappengrahen, Ver-
worren sind derzeit noch die tektonischen Verhéiltnisse an
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der westlichen Ausspitzung des Granits stidlich der Schaida (vergl.
Tellerg Karte), wo 1% km siidwestlich der Cote 780 m auch
im Siiden des Granits ein stark metamorpher und etwas ge-
quetschter Gabbro erscheint. Ubrigens reicht der Granit hier
nicht 0 weit in den siidlichen und siidwestlichen {uellast der
Ebriach, sondern {von N her) nur bis zum westlichen Quellbach
und bildet hier mit dem permischen Hornfels einen Intrusions-
kontakt. Der Verf. beabsichtigt, diesen Abschnitt im kommenden
Sommer neu zu kartieren.

Ehense revisionsbediirftig ist die Karte (auch topographisch!)
beim Paul und Kach im Remscheniggraben, Die Granitgrenze
Liegt erst nirdlich vom Kach und stéft an jenen merkwurdlgen
schon beschriebenen albitfithrenden Quarzphyllit vom Aussehen
mancher Seebergschiefer (kein Andalusitschieferphyllonit), der
sich ohne Spur einer Kontaktmetamorphose zwischen sie und die
Hiillschiefer des Tonalits einschiebt; eine der merkwiirdigsten
Stellen des ganzen Gebietes: Der Granit bis auf gelegeniliche
Harnische tektonisch unversehrt, die Hiillschiefer posttonalitisch
miBig durchbewegt, jedoch nichi frei von Kataklase, dazwischen
der feingefiitelte Phyllit und 1m Siiden des Cordieritandalusit-
schiefers der mit nordgerichteter Verschuppung won Ober-
karbon und triadischem Uschowakalk, weiter 6stlich nur noch
von Dachsteinkalk t#iherfahrene Tonalitmylonitgneis; als ob der
Tonalit der Prellbock des ganzen Systems gewesen wiire. Die
Klufimessungen ergaben iibereinstimmende Resultate. Riff:
kalk der Kupitzklamm: $:h8, F steil SW; 0:h2, F fast
genkrecht; L.: sehr flach, fast horizontal. Ebensc der dort auf-
geschlossene Tonalit. Phvyllitische Schiefer im Rem-
scheniggraben (nahe der Kupitzbachmiindung): S:h7%s,
F85°SW; Q:h2, F7°W; L: ganz flach, Tonalit hei
St Margareten: S:h7 F70°SW; Q:h2 saiger; L: flach.
Am Granitim Ebriachtal, der etwa 1ts km talaufwiirts
von der Trigernbachmiindung ansteht, wurde gemessen: S:h8,
F50°SW; Q:h3, F50°30 und h1, saiger; IL: Fast schwebend.
Hundert Schritte aufwirts: S:h8, F60°SW; Q:h 12, fast saiger.
Dagegen zeigen die ,Griinschiefer’* am Promenadenweg des linken
Vellachufers bei Eisenkappel: S:h5, F60—70°S8; Q: h10—12.
F50—80°0; L:hl12, F flach 0. Vielleicht konnten die Aus-
messungen eines moglichst engmaschigen Khufineizes neben Ge-
tigestudien hier zur Klirung der Tektonik beitragen.
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Lehrreiche Aufschliisse vion der zerriitteten Struktur des Obir-
zuges gewann'J. Stiny (1. ¢, 11,S. 120) in der Vellachschlucht
talabwirts von Eisenkappel. Ganz dasselbe zeigen die Profile
der beiden mneuen, vor Jahresfrist in den Trobeieisen vorge-
triebenen Hoffnungsstollen, wo die angefahrenen tonigen Raibler-
schichten bei bestindigem Wechsel von Streichen und Fallen des
Riffkalkes in grotesker Weise zerknetet und zwischen die klasto-
breccitsen Kalke eingewickelt wurden. Das Bild der vom
Tal aus so schon zu sehenden Uberkippung ist
hur die 4ufferliche Maske eines iiberaus zergplit-
terten Innenbaues. Schon F. Teller betont (Erkiute-
rungen, S. 77), daB am rechten Vellachufer unterhalb Eisen-
kappel die inverse Lagerong der normalen weicht. Nach
diesen Feststellungen erscheint die iiberkippte
kalkalpine Wurzel” doch etwas zu stark schema-
tisiert. . :

Stratigraphische Beobachtungen fiihrten Teller zur Vor-
stellung. dafi die Enistehungsriume des Obirzuges und der Ko-
schuta, die heute Ostlich von der Schaida bis auf 1Yz km ge-
nihert erscheinen, einst viel weiter auseinander gelegen sein
muften. Der Obir kennt keine Wengener Schichien, aber ihre bei
der Alpe Mrsli Vouk (S won Zell-Pfarre) anstehenden
Vertreter scheinen nach Teller nichi eben typisch entwickelt
zu sein (Erlauterungen, S. 66). Auch sonst sind die strati-
graphischen Unterschiede noch geringfiigiz. besonders in den
Raiblerschichten, sie werden erst in den Steineralpen und na-
mentlich an ihrer Siidseite erheblicher (Teller und Kossmat).
Die Koschuta ist stratigraphisch noch kein typisch siidalpines
Element, aber wir sehen in ihr die Briicke zwischen nord- und
stidalpiner Schichtenentwicklung, zwischen dem Obirzug und
den Steineralpen.

Diese sind stratigraphisch schon siidalpin, tektonisch gréfiten-
teils noch reinalpin, wenn auch im Siiden dinarisch beein-
fluft. Um so leichier wire da die Beantwortung der Entschei-
dungsirage nach der sogen. ,alpin-dinarischen Grenze”, die geo-
graphisch so einfach liuft, in der Savelinie, aber tekio
nisch nach den Profilen Tellers nur wenig von ihr entferni
an der von der Birnbaumeralpe gegen Ulrichsherg gezogenen
Linie. Das wire die Scheide zwischen nord- und siidgerichteten
Verschuppungen innerhalb eines und desselben Orogens.
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Jedoch auch diese Grenzfithrung wire nicht korrekt, da sie
siratigraphisch Zusammengehdriges entzweirisse. Eine befriedi-
gende Lisung dieses Problems fand erst A, Winkler durch
genane Studien der stratigraphischen und tektonischen Verhalt-
nisse im Siiden der Steineralpen. Er zeigte die Eantstehung der
Siidalpen aus einer seibstindigen Synklinale mit eigenem Flysch,
ihre Faltung in der Kreidezeif, ihre Deformation im Tertidir durch
das  Eingreifen dinarischer Faltung unter Ausbildang von
Knickungsiiberschiebungen, die noch in den Zentralalpen fithl-
bar sind. (Vergl. auch den Schiuff dieses Artikels.)

Betrachten wir aber nochmals den Aufbau des Ge-
hirges im Norden. Die geringe Breite des Eisenkappler
Kristalling und das Ausmaff der durch Kieslinger aunf etwa
3 km bestimmten Nordschiebung des Petzen- Obirzuges iiber
Jungtertiir lassen den Gedanken als berechtigi erscheinen, dag
der Gebirgsstreifen von der nérdlichen Griinschiefergrenze bis
zum alten Siidsaum des Tonalits, bzw. seines siidlichen Hiill-
schiefermantels, im Miocdn bereits frei lag und dann erst, nach
Ablagerung der jungtertiiren Konglomerate von den Triaskalken
iiberschoben wurde, also eine alte Landoberfliche darstellf, die
heute als tektonisches Fenster ieilweise blobgelegt ist. DaB
der Tonalit wnd demnach aunch der Siidfliigel seiner
‘Bchieferhiille einst viel weiter nach Siiden reichte und
heute unter der Trias der Uschowa und den Andesiten
des Travnik liegt, verrit sein scharfer, nach 8 wvorsprin.
gender Sporn am Wistrabruch. Demenisprechend miifite daher
das ,,Schieferfenster von Fisenkappel“ nach der Ablagerang des
Tertidirs genau so im Norden deg Karawankenkalkes gelegen
hahen, wie die Tonalitinsel von Finkenstein {siidlich Warmbad
Villach, s. Karte in Lit. 4} heute noch liegt, als ein Stiick alpinen
Landes. Damit fillt die Vorstellang einer ,,dinarischen Narbe
von Eisenkappel”, so sehr auch insbesonders die morphologischen
Verhidlimisse dazu verlocken. Die zunehmende Divergenz Obir-
Koschuta ostlich vom Lioibl ist vielleicht im Vorauseilen des
Obirzuges gegeniiber der Koschuta begriindet.

Die bereits skizzierte tiefgehende Zermittung des Obir
zuges gegeniiber der tektonischen Konkordanz der Koschuta
findet eine einfache ErkKirung, wenn wir versuchen, die von
0. Ampferer begriindete ,,Reliefiberschiebung* (Jahrh.
der Geol. B.-A., Wien, 78. Bd., 1928} auf unser Gebhiet zu iber
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tragen. Bei der Querung des Kammes zwischen dem Leppen-
und Loibniggraben iiberzeugt man sich, dafl der ndrdliche Hang
unter die ihn i{berschiebenden Kalke hinabtauchf, im woberen
Loibniggraben erkennt man noch deutlich die alte Landober-
fEiche, Von Siiden her waren die Triasmassen iiber die Griin-
schiefer hinweg nordwiirts geglitten, ihr durch das nalirliche
Gefille hier beschleunigteres Vordringen fithrte zunichst zu einem
Abreifen vom Koschutazug, ihre Bewegungsenergie wurde ver-
stiarkt, aber in der tiefen Senke des heutigen Drautals abge-
bremst und in zerstérende Arbeit iibergefithrt., Die gewaltige
Prellung fithrte dann zu jenen komplizierten, oft heschriebenen
Zerriittungen des Innenbaues, wie sie Ampferer als Beisgpiel
gleicher Vorginge aus dem Karwendelgebirge vorfiihrl.

Noch fehlen Detailarbeiten iiber die jungen {nach
Teller archaeischen), metamorphen Gesteine von ' Eisnern und
vom Kranski Reber. Haben Kossmat und Heritsch-
Schwinner recht, dann sind nicht sie, sondern die Devonkalke
und der geringe silurische (?) Anteil des Seebergschiefer nichst
Vellach (Kossmat, 1 ¢, 9, S. 78, Heritsch, L ¢, 12, 8. 179,
Schwinner, 1. ¢, 14) die sltesten Gesteine zwischen dem
Obir und der Menina. Ihnen folgen die Griinschiefer im Alter
der Notscherstufe mit ihren dimnbliliterigen Sedimenten,
Tuffen (?) und Eruptivmassen; die Hillschiefer des Tonalits
wiren dann oberkarbonisch und nicht silurisch oder #lter.

Naheliegend erscheint ein Vergleich zwischen unserem Tona-
litzug mil den Rieserferner- und Brixnergesteinen. Die groBeé, aller-
dings nur #AuBerliche Ahnlichkeit ihrer Hille und die Tonalite
selbst fordern diesen ebenso heraus, wie ihre Position-am Rande
eines intensiven Bewegungshorizontes mit gesteigerter Intrusions.
tendenz, Aber diese Intrusionen beschrinken sich nicht auf eine
durch tektonische Einfliisze stark verschmiilerte Verschuppungs-
zone, sondern greifen noch weil nach Siden zuriick bis tber
die Savelinie. Sie sind gekniipft an iltere Gefiigestdrungen als
Leitlinien eruptiver Titigkeit und kein Privilegium einer heute
nicht mehr so ganz zweifellogsen ,,Wurzelzone®.

Staunb stellt in seiner Karte den Eisenkappler Tonalit als
ein Stiick dinarischen Kristallins den tirolidischen Rieserfernern
gegeniiber, eine Inkonsequenz des Einheitsgedankens, der sonst
sein Alpenwerk auvszeichnet.



Es wire verfriiht, heute schon weitliufig tiber alle diese
Fragen zu sprechen; es fehlen dafiir noch manche stratigra-
phischen und petrographischen Grundiagen. Sander!%) hat erst
kiirzlichst wieder die Wege gezeigt, die kiinftige Arbeit wird
gehen missen.

Joegengitze, wie alpin-dinarisch, sind von

Wert, wenn sie als Anregung zu kritischer Weiter-
arbeit, nichtaber alsletztes Ende genommen wer-
den”. (B. Sander: Verh. d. Geol. Reichsanstalt, 1916.)
' Dem ist seither A, Winkler gerecht geworden, indem er
einen scharfen Trennungsstrich zight zwischen den Dinariden und
den Siidalpen. Miissig wird deshalb jede Diskussion, ob die Steiner-
alpen ioder gar die Koschuta zu den Dinariden gehoren; sie
sind zweifellos alpin mit scharfer Horizontaldiskordanz ihrer
Ziige gegeniiber dem siidostlichen dinarischen Streichen.

Wien, am 20. November 1929.
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in Stdkérnten, Falreb, d. Geol. Reichsanst, Wien, Bd. 47, 1897

8) R. Canaval: Bemerkungen tber einige Braunkohlenablagerungen
in EKimten, Cannthia, II, 92, 1902. — Das Kohlenvorkommen won Lob-
nig usw. Berg- u. Hilttenm, Jahrh,, 1919, H. 2, Wien.

T H. Hiofer: Das Alter der Karawanken. Verh. 4. Geol. Reichi
anst,, Wien, 1808.

&) L. Kober: Bau und Enistehung der Alpen, Gebr. Berntraeger,
Bertin, 1928,

%) F, Kossmat: Die adriatische Umrandung in der alpinen Falten-
tegion. Diese Mitteilungen, VI, 1913. '

1y R. Staub: Der Baw der Alpen; Beitrige zur Goeol. Karte der
Bchweiz. Geol. Komm. 4. Schweizer Naturf. Ges., N.F, 52, 1924,

1) J, Stiny: Gesteinskliffle wnd alpine Aufnahmsgeolngie. Jahrb. 4.
Geol. B.- Anst,, Wien, 1925,

iz} F. Heritsch: Aus dem Pal#ozoikuin des Vellachtales in Kirnten.
Jabrb. d. Geol. B.- Anst, Wien, 1927.

18y F. Heritsch: Fiihrer zur geol. Exkursion in die Xarnischen Alpen.
Erldut. zu den Exkursionen der Tagung der Deutschen Geol. Ges. Miit. d.
Geol. in Wien, 1928,
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15y R. Schwinner: Die Schichtfolge des Seeberggehietes. Jahrh.
d. Geol. B.- Anst., Wien 1927

15) B. Sander: Erliuterungen zur Geol. Karte Meran - Brixen, Schlern-
echrifien, 16, 1929, Wagner. Innsbruck, und Berichte des naturw. med. Ver
eines zu Innsbruck, 41, 1929 {mit reicher Literatur).

1) A, Winkler: Die Bedeniung des Alpen - Dinaridenproblems fiin
demt Alpenbau, Jahrb. d. Geol. B.- A, Wien, 78, Bd., 1928.

1y A Kieslinger: Karawankenstudien I Zentralbl. f. Min., uvsw,

) A, Winkler: Ober das Aller der Dazite im Gebiete des Drau-
durchbraches. Verk, d. Geol. B.- A, Wien, 1929, Nr. 8

Dazu die zahlreichen Emzelpublikationen, Karten wnd Erlfuterungen iiber
die Kamischen Alpen (im engeren Sinne) vom G. Geyer, die Schriften von
F. Frech, F, Heritsc¢l w a w. Unenthehrlich sind die tekionischen
Abbandlongen, die O. Ampferer uw a, in den Jahrbiichern des Geolo-
gischen Bundesanstalt in Wien, in demn Schriften der Akademie der Wissen-
schaften und in der Zeitschrift fiir Geomorphelogie verdffentlicht hat,
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Mitteilungen der geologischen Gesellschaft in Wien, Bd. XXII, 1929,

Lichédruck von Max Jaffé, Wien.
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