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rungen. Blatt Liezen, von G. Geyer, mit Erliuterungen. Ferner in . den
Arbeiten von E. Spengler und F. Trauth. ’

Topographische Karten: Topographische Spezialkartenblitter:
1:75000. Ischl—Hallstatt, Radstatt und Liezen.

b) Das Tertidrgebiet der Ennstaler Alpen im Gesduse
- Von Artur Winkler.

Diese, den SchluB der Exkursion durch die Kalkalpen des Salzkammer-
gutes  bildende Tour soll den Teilnehmern eine zwar spezielle, aber doch
- wichtige Frage in der Entwicklungsgeschichte der nordlichen Kalkalpen er-
liutern. Schon lange bildete das Auftréten von Quarz- und kristallinen Ge-
_ schieben in Form einzelner Gerdlle oder auch zusammenhingender, lockerer
Ablagerungen (Augensteine) im Bereiche der nordlichen Kalkalpen ein schwie-
riges Problem. Bei weiter fortschreitender Erforschung mehrte sich die ‘Zahl
der Fundstellen von Augensteinen immer mehr und gegenwirtizg sind sie auf
den meisten nordalpinen Kalkplateaus von Salzburg bis Wien erwiesen.
Gotzingers Untersuchungen ist vor allem der Nachweis der fluviatilen
Zufuhr ‘des Materials aus den Zenfralalpen zu danken. Figene Studien?) in
den mérdlichen Kalkhochplateaus fithrte zur Auffassung, daB die Augen-
steine micht mehr, wie meist vermutet wurde, an oder in der Nidhe ihrer
primidren Lagerstitte legen, sondern daB sie den Rest einer sonst villig
abgetragenen, michtigen Schotteriiberdeckung grofier Teile der Nordalpen dar-
stellen. Von dieser sind nur die in Hohlenklifte und Ginge ond in andere
Karsthohlformen infiltrierten Partien der Abtragung entgangen.

Immerhin gibt es auch einige Ablagerungen, die — in tektonisch stark
gestérter Position -— mnoch im Zusammenhang erhalten gebliebenen Resten
der einstigen Schotteriiberdeckung entsprechen, wie sie das Wagreiner Tertiir,
das Grobminger wund Stamacher Tertidr, sowie jenes auf der Hohe des.
Stoderzinkens (iiber 1700 m Hohe) darstellen. Noch interessanter, als die
letztgenannten Ablagerungen, ist aber das karzlich von O. Ampferer auf-
gefundene und wvon ihm in vorziiglicher Weise beschriebene2) Tertidrvor-
kommnis bet Hieflau im Gesiuse, welches bei der Exkursion besucht werden
soll. Hier liegt ein =zwischen Triaskalke eingefalteter und teilweise auch
bruchférmig eingeklemmter Streifen vor, in welchem eine schotterige und
teilweise auch tonig ausgebildete Schichifolge durch besonders tiete Ein-
klemmung der Abtragung entgangen ist.

Der Aulstieg wird in der Trias (untere Dolomite, Dachsteinkalk),
am linken Gehiange des Hollgrabens, unternommen werden. Nordwest-
lich des Almkogels (956 m) - stellen ' sich mit Anniherung an das
Tertidr  im  Triaskalk Teile mit Bauxit erfillte Klifte ein. Die
Auflagerung des Tertiirs auf die Trias?), die auf der Sudseile des Schicht-
streifens ein mormales Ubergreifen darstellt, erfolgt vermittels einer, mehrere
Meter miichtigen Lage von blutrotem, héher oben ritlichem und gravem
Bauxit. Es ist hier ein Rest jener alten Verwitterungsrinde unserer nordlichen
Kalkalpen flichenhaft erhalten gebleben, von welcher uns ungezihlte, abgerolite
Reste in den Augensteinablagerungen des Xalkhochplateaus bisher Kenntnis
gegeben hatten. Die dem Bauxit auflagernden Schotter und Grobsande, welche
auch moch eingeschwemmte Bauxite enthalten, zeichnen sich {iberwiegend
durch eine Gerollfihrung von Grauwacken- und kristallinem Ma
terial aus, neben welchem Triasgerclle sehr zahlreich, aber mnicht domi-
nierend eingestreut sind. Die Schotter zeichnen sich im allgemeinen durch
mifliges Korn aus und nur gelegentlich sind faustgrofe und noch griBere
Gerdlle zu beobachten, wihrend die heutigen Fliisse im Ennsgebiet viel

1) A. Winkler: Geol, Studien in den inneralpinen Terfifirablagerungen.

Sitz.- Ber. der Akad. d. Wiss. Wien, math.- nat. KI,, 1928. .
2) Beitrige zur Geologie von Hieflau. Jahrb. der geol. B.-A., Wien, 1927.
8) Vergl. Profil in Wink'ler, Sitzungsberichte, 1928,
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groberes Material transportieren. Wie schon Ampferer betoni hat, miissen
daher die Reliefverhiltnisse zur Bildungszeit der Tertiirschoiter von den
heutigen recht abweichende gewesen sein. ‘

Steigt man zwischen Alm- und Eibenkogel nordostwiirts gegen den
Sattel (westlich der Kuppe 1157 m) auf, so schneidet die Ablagerung nack
etwa Uber 1km Distanz gegen Osten hin' an der Trias ab, wobei man nach’
den Terrainverhiiltnissen ein bruchférmiges Abstofen voraussetzen mdchte.

Die in der ostlichen Fortsetzung hervortauchenden Triaskalke sind aber
in ihren Dolinen ganz mit Gerdlimaterial erfiillt. Hier vollzieht sich
invollig eindeutiger Weise der Ubergang einer tertidren
Schotterablagerung in ein Augensteinfeld mit seinen
in die Karsthohlformen eingeschwemmten und einge-
sackten Gerdllen. .Auch eine grofere Parlie von Augensteinschotlern.
die zwischen dem Hohenriicken 1157 wund seiner nordwesthchen Vorkuppe
eine Mulde fiillt, halte ich zweifellos fiir die Ausfillung einer Karsthohlform.
(Hohlengang oder - Karstmulde.) )

Die Untersuchungen von Geyer, Ampferer und Stiny in den
Ennstaleralpen und eigene Erginzungen haben die weite' Verbreitung von
Augensteinen. in den Gesiusebergen. ergeben. Sie enisprechen ihrer Zusammén-
setzung und Beschaffenheit nach, abgesehen von einer gewissen Verarmung
(Ausmerzung der Kalkgerdlle), vollkommen dem Tertiivr von Hieflau. Ich
schliefe aus diesen Befunden, daf} ein groBer Teil der gegenwiirtigen Kalk-
alpen des Ennsgebietes in breiter Front in einem Tertidirabschnitt unter  einem
michtigen Schotterfeld begraben lag, aus welchem sich, vielleicht nur am
Stidsaume, einzelne Kalkkuppen erhoben haben mogen.4)

Die reichliche ‘Beimengung von altkristallinem Gerollmaterial im Ihef-
lawer Tertiir und auch in den Augensteinschottern weist darauf hin, daf
weiter aus dem Siden kommende FluBistringe bestanden haben miissen,
welche ihr Schottermaterial quer iber die heutigen Senken (Palten—Liesing-
senke, Senke Johnshachtal—Radmer) aus den Zentralalpen durch die Grau-
wackenzone als gewaltigen Schultficher iiber die Kalkalpen ausgebreitet hatten.

Das Alter dieser Uberschotterungsphase der Kalkalpen JiBt sich aus
den Beziehungen des Ennstaler Tertidrs zu jenem der Mur- Mirzfurche als
vormittelmiozin, aus Analogie zu den Angerbergschichten des Ober-
inntals als oberstes Oligozédn (aquitan) deuten.

Ich vermute, dal diese mindestens die Kalkalpen ostlichh der Salzacli
im Mitteltertiir ergreifende Niederbiegung und Uberschotterung mit jenen Be-
wegungen gleichzeitis anzusetzen isi, welche zur Ablagerung der michtigen
Oberoligoziin - Siibwassermolasse Oberbayerns wund iHquivalenter Schlierablage-
rungen, ostlich davon, gefiihrt haben. Diese Vorginge sind eingetreten, als die
grofzigige tertiire Schubtektonik bereits vollendet war, wihrend die morpho-
logische Ausgestaltung des Gebirges und die Ausbildung auch der hochst-
gelegenen, altesten Landflichenreste erst in eine spidtere Zeitphase
zu setzen sind. Letztere sind unter dem Einflul junger Nachbewegungen im
Laufe des Miozdns und Pliozdns vor sich gegangen.

Literatur fir das inneralpine Tertidrgebiel von Hieflau.
{Ennstaleralpen.) :

0. Ampferer: Beitrag zur Geologie von Hieflan. Jahrb. d. geol.
Bundesanst., Wien, Bd. 77, 1927, Heft 1 und 2. — Uber gréBere, junge Form-
verdnderungen in den mdrdl. Kalkalpen. Zeitschr. fiir Geomorph., Berlin,
Bd. 1, 1926. . o

G. Geyer: Zur Morphologie der Gesduseberge. Mitt. d. I u. O. Alpen-
ver., 1918.

4) Der Siudsaum der Kalkalpen, welcher durch einen ausgesprochenem
Erosionssteilrand begrenzt wird, 1st seither sicherlich um ethche Kilometer
zuriickgewittert.



J. Stiny: Kurze Mitteilungen {tiber das Gesdusegebiet in Verhandl. d.
w¢eol. Bundesanst., Wien 1927, Nr. 1, Jahresber. S. 38 und 1922, Nr. 1, S. 24,

A. Winkler: Uber Studien in den. inneralpinen Terliirablagerungen
und deren Beziehungen zu den Augensteinfeldern der Nordalpen. Sitzungsber.
4. Akad. d. Wissensch, Wien, math.naturw. Kl, Abt. I. 137, Bd, 3. und
4. Heft, 1928.

Topographische Karten: Osterr. Spezialkartenblatt: 1:75.000,
Blatt Admont—Hieflau.

¢) Erlduterung der Befahrung des Hallstidtter Salzbergs.
Von Erich Seidl.

L In den letzten Jahren wurden von E. Seidl und R. Plank simi-
liche Grubenaufschliisse des Hallstitter ,Salzberges™ (iiber 30.000 m Strecken-
lange) neu aufgenommen; . aulerdem wurden an wichtigen Stellen des Hall-
stitter Storungsgebietes tber Tage geologische und geographische Erginzungen
vorgenommen. (Teilgrundri s. Abb. 1; Querschnitt s. Abb. 2.)

Die Salzfolge gliedert sich folgendermafen: Jingeres Steinsalz,
Hauptanhydrit, grauver Salzton, Kalisalz - Horizont, #lteres Steinsalz.

Das Hallstitter Salziager hat somit den nidmlichen Aufbau wie das Salz-
lager, das durch die idbrigen Salzbergbaustitten der nordlichen Kalkalpen
aufgeschlossen ist (Aussee und Ischl im Salzkammergut, Berchtesgaden und
Diirrnberg in  den - Salzburger Aipen, Hall im Karwendelgebirge). Dieselbe
Salzfazies erstreckt sich also nachweislich in O—W -Richtung iber ein
tzebiet von 150 km.

Das Salzlager tritt an der Basis der Werfener Schichten, und zwar unfer-
halb der Sandsteinstufe derselben auf. Es ist also zur gleichen Zeit gebildet
worden wie das permische Salzlager in Mittel- und Norddeutschland.

: Auch in tektonischer Hinsicht besteht eine grundsitzlich vollige
Ubereinstimmung des Hallstitter Salzlagers mit den tbrigen genannten ,Salz-
bergen* der Kalkalpen, und zwar insbesondere in folgender Hinsicht:

Die Gesamtsalzmasse ist von unten aufgepreft. Der aufsteigende Salz-
strom hat dabei Bruchstiicke zuniichst der Basisschichten des Deckgebirges
mitgerissen und zu einem Haselgebirge verarbeitet (Querschnitt s. Abb. 2).
Wetterhin sind auch Trimmer, die bei der Zerteilung des ‘Deckgebirges im
Storungsbereich abgespaiten worden waren: und sich von oben her den auf-
stromenden Salzmassen hindernd in den Weg legten, von diesen umflossen
und zum Teil zu Haselgebirge verarbeitet worden.

Nach Kldrung des urspriinglichen Schichtenaufbanes und des fektonischen
Vorganges (zunichst Zerreifen der Deckgebirgsschichten, sodann Einpressung
der Salzmassen in die ZerreiBzonen) bieten sich grundsitzlich keine Schwierig-
keiten mehr fir die Deutung der geologischen Verhidltnisse der Hallstéitter
Stérungszone.

II.. Bei der Grubenbefahrung werden insbesondere folgende geologischen
Erscheinungen gezeigt:

Das aufstromende dltere Steinsalz. .

] Dieses umgeben von einer tekfonischen Zone, die Brachteile des
Kalisalzhorizonts, des grauen Salztons und Hauptanhydrits enthilt.

Jiingeres Steinsalz, als Grundmasse von Haselgebirge.

Verschiedene Arten von Haselgebirge (mit Werfener Sandstein- und Ton-
brocken, Muschelkalkbrocken, Melaphyrbrocken u. a.). .

Verschiedene Verformungsgefiige und pefrographische Merkwiirdigkeiten.

Das Eintauchen der Basisschichten des Plassenberges (das heifit grofle
Platten von  Muschelkalkschichten verschiedener Horizonte) in- Werfener
Schichten und in Salzmassen.

Von Salzmassen umschlossene groBe Deckgebirgstriimmer verschiedener
Trias- und Jurahorizonte.
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