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Die Wolisegg - Traunthaler Koh'enwerks - Aktiengesellschaft in
Linz hat mir die Aufgabe gestellt, die im Hausruckgebirge in
‘Oberosterreich  vorkommende  Braunkohle paliobotanisch und
histologisch’ zu untersuchen und durch den Vergleich der mikro-
skopischen Bilder mit jenen rezenter Arten die Pflanzen fest-
zustellen, die in diesem Vorkommen kohlenbildend waren. Auch
SchluBfolgerungen auf die Art des Entstehens der Braunkohle
und auf obwaltende klimatische Verhiltnisse liegen im Bereiche
meines Themas.

Die in den Bergbauen Wiolfisegg, Thomasroith und
Ampflwang gewonnene Kohle ist ein Lignit von lichtbrauner
bis dunkelbrauner Farbe und im Bruche faserig-splitterig, rauch
uneben his muschelig.

Vor Eingehen in die paliobotanische Charakteristik - dieses
wirtschaftlich bedeutsamen Kohlenvorkommens, = das jihrlich
500.000 bis 600.000 Tonnen Braunkohle liefert, soll dieses nun
vorerst in seinem geologischen Bestande gewiirdigt werden.

Die Kohlenfléze streichen im Hausruckgebiete won
Westé,n nach Osten, fallen sehr flach gegen Siiden ein und beiflen
i’ 570 his - 600 m- Seehshe am Gehinge aus. Es sind zwei,
stellenweise auch drei Floze entwickelt, die Michtigkeit des Ober-
flozes schwankt zwischen 2 und 5 m, die tieferen Floze fiihren
bis zu 9 m Kohle. - Der sichtbare Kohlenvorrat wird mit hundert
Millionen Tonnen geschitzt, weitere Aufschliisse konnen dieses
Kohlenvermogen . verdoppeln.

Das. Jungtertiir des Alpenvorlandes, dem der Hausruck mit
seinem  Kohlenverkominen - angehért;, bedeckt “den . Raum
zwischen der Bohmisclien Masse und den ersten Falten
der Ostalpen. Der Schlier, eine bis zu 1200 m michtige
Abteilung des Miozins ist am Alpenrande. gefaltet und von der
Flyschdecke diberschoben.
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Im Norden des Alpenvorlandes tritt der Schlier zutage, im
Siiden taucht er unter eine michtige Schotterdecke unter, die
beide im Hausruck vielfach verzweigte Kimme bilden.

Der blau bis grau gefirbte Schlier ist eine dannblitterige,
sandig - tonige und glimmerreiche altmiozine Ablagerung zwischen
der ersten und zweiten Mediterranstufe.

Zwischen dem altmiozinen Schlier und den aufgelagerfen
jungmiozidnen bis altpliozinen Hausruckschot-
tern sind Sande wund Tone der brackischen Oncophora-
Schichten eingeschaltet. Dieses Sediment ist aus dem immer
seichter werdenden Meer, das sich zu einem Siifiwasserbecken
abschloB, entstanden. ‘

Die Braunkohlen des Hausruck liegen in der oberen Siil}-
wassermolasse unter den pliozinen Quarzschottern und iber
den mittelmiozéinen Oncophora-Schichten,; die ihrerseits
unmittelbar dem altmiozinen Schlier aufgelagert sind.

Zumeist verliuft in ziemlichem Parallelismus in allen Ge-
‘bieten ein Ober, Mittel- und Unterfléz In Wolfsegg ist
zwischen dem zweiten und dritten Floz eine bis zu 30 m mich-
tige Lettenschichte eingeschaltet, in den Thomasroither Gruben
finden wir zwischen dem ersten und zweiten Fléz eine bis zu
30 m reichende Schichte von Letten, teilweise Sande wund
Schotter. Das Liegende ist zumeist ein gelber feuerlester Tomn.

In Ampflwang ist ebenso wie in Thomasroith und Wolfsegg
die tiefere Flozgruppe die méchtigere Schichte, die durch Ton,
Sand und Tegel vom Oberfloz getrennt ist.

In Thomasroith liegt das eine der beiden Hauptfloze 530
bis 600 m, das andere 560 bis 570 m iiber dem Meere. In
Ampflwang ist die tiefere Flézgruppe stirker entwickeit und
erreicht in Lukasberg und Schmitzberg eine Michtigkeit von -
6 bis 9 m.

In den Beitrigen zur Geognosie Oberosterreichs von H. Com-
menda?') sind folgende Lagerungsverhiltnisse angegeben:

Thomasroith (nach Lorenz): Wolfsegg (nach Melnitzky):

10. Humus, 10. Humus, 0.0—0.5,

9. Tertidrschotter (60 m), 0. Tertidrschotter, bis 120 m,

8. Sandiger Letten, 1 dm, 8. Hangendtegel,

7. Hangendfléz, zirka 2 m, 7. Hangendfloz, bis 0.15 m,
(nicht abbauwiirdig)

~

1 H. Commenda: Beitriige zur Geognosie Oberosterreichs. Linz, 1900.
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6. Zwischenmittel, zirka 30 m, - 6. Graubrauner ILetten, 0—0.3 m,
5. Mittelfloz, zirka 4 m, 5. Oberfléz, 1.7—4 m
(Brandliige,

Weile Lige,
Graue Lage,
Tegel - Lige,

. Blattkohle),
4. Zwischenmittel, 1 m, 4. Zwischenmittel, 0.5—0.7 m
(licht- und dunkelgraue tonige
Sande),
3. Unterfloz, zirka 2 m, 3. Unterfloz, zirka 1.5—3 m,
2. Letten, 0.4 m, . 2. Lichter plastischer Liegendton,
1. Sclilier. 1. Schiier.

Nach' einem von G. Gotzinger? in seinen ,Studien in
den Kohlengebieten des westlichen Oberosterreichs® gegebenen
Profil iiber das Vorkommen in Thomasroith, liegt unter dem
Schotter und den sandigen Tonen das Oberfloz mit der Machtig-
keit von 1.8 m; darauf folgt in einer weiteren Tiefe von 30 m
das Mittelfloz mit der Michtigkeit von 3.6 mi und darauf durch
ein ganz diinnes Zwischenmittel getrennt, das Unterfléz mit einer
Michtigkeit von 2.40 m, dann folgen der Liegendletten und der
Schlier. , ’ :

Eine besondere Eigentiimlichkeit der Thomasroither und
Ampflanger Floze ist die sogenannte |,Brandlige“. Es sind dies
in den Ligniten eingelagerte diinne Holzkohlenschicliten, blittrig,
seidenglinzend, schwarz abfirbend, mit deutlicher Struktur der
pflanzlichen Substanz. Dieses eigenartige Vorkommen ist auf
offene Brinde der seinerzeitigen Vegetation zuriickzufihren. Die
Gewebe sind bei Proben der ', Brandkige oft sehr klar erhalten.

Der Hausruckschotter ist gekennzeichnet durch das Fehlen
eines lehmigen oder eisenschiissigen Bindemittels. Die bis doppelt-
faustgrofien Steine sind bedeutend abgerollt. und in unteren
Lagen findet sich auch verkieseltes Holz.

Das Vorkommen von Blattresten im Tegel ist nur ver-
einzelt und wird im botanischen Teil dieser Arbeit des Nadheren
erortert werden, ebenso das Auftreten von verkieselten Farnen
in Gesellschaft mit Koniferenstimmen in einem Zwischenmittel
des Flozes vion Kaletzberg. Die lignitischen Braunkiohlen des Haus-
ruck zeigen deutliche Struktur und enthalten neben einem stark

2) G. Gotzinger:; Geol. Bundesanstalt. Wien, 1924, Jahrh, Bd. 4,
Heft 3 und 4.
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mazerierten pflanzlichen Material auch ganze,

Stam

e, die als ,,Schwartlinge* bezeichnet werden.

Der Hauptmenge nach handelt es sich in den Hausrucker
Flozen um Kroniferenkbhle; andere Pflanzen oder Pflanzenteile
konnte ich nur in ganz untergeordnetem Auftreten kionstatieren.
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Die nebenstehende Abbildung zeigt die Flozprofile jener
Gruben, aus denen mir das Material zur paldobotanischen Unter-
suchung zur Verfiigung stand. Es sind dies die Gruben Schmitz-
berg, Imhoffeld, Ueberackerfeld, Kaletzberg, Thomasroith; Ka-
rolifeld, Annafeld, Franziskafeld; Gittmayern und Giselafeld.

.~ In der Grube Schmitzberg, bei Ampflwang gelegen, ist
das Floz 6.5 m miéchtig und weist zwei Einlagerungen von
grauen Sanden auf von 0.2m und 0.3m Stirke. Bei so geringen
Einlagerungen des Sandes spricht man nur von einem Floz.

Die Grube Uebe rackerfeld hat ein Unter- und ein Ober-
fl6z. Die beiden sind nur durch eine 1.5 m Starke Schicht san-
digen Tegels getrennt. Die Sohle des Flozes liegt 601 m tiber
dem Meere. , L

Tmhoffeld, 604 m iiber dem Meere, 138t ebenfalls ein
Unter- und ein Oberfloz unterscheiden, die durch eine 10 m
michtige Lage vion lichtem Ton und gelbem Tegel und eine 2 m,
dann eine 1 m starke schwarze Tegellage getrennt zind. .

Eigenartig ist die Lagerung des Thomasroither Flozes,
an dem man ein 2.2 m miichtiges Unterfloz unterscheiden kann,
sowie ein durch ein 1.2 m miichtiges, von sandigem Schlier
getrenntes Mittelfloz von 4.2 m und endlich ein durch eine 12 m
starke Ton- und 12.8 m starke Sanddecke getrenntes, 4.2 m
michtiges Oberfléz mit einer 0.3 m starken Einlagerung von
Ton.

In der bereits aufgelassenen Grube vion Kaletzberg wird
das Floz 7.5 m michtig, von einer geringen (0.3 m) Tegel-
schichte durchzogen und von einer 4.5 m michtigen Lehmdecke
iuberlagert.

Ein Unter- und Oberfloz unterscheidet man im Karoli-
feld, beide durch eine 6.2 m mijichtige. Schicht von schwarzem
Tegel getrennt, das Oberfloz von 2.6 m michtigem blauen Tegel
und schlieBlich Schiotter iiberlagert. : ’

In der Grube Annafeld liegt Ober- und Unterfloz, durch
eine 0.5 m starke Tegelschichte getrennt, auf grauem Tegel auf.
Darauf folgt eine Tegellage und der Schotter. ‘

“Ahnlich sind die Verhiiltnisse im Franziskafeld, nur
ist das Zwischenmittel zwischen Ober- und Unterfléz weit méch-
tiger und erreicht die Stirke von 3.9 m.

In der Grube von Gittmavern ist gleichfalls Ober- und
Unterfloz durch ein Zwischenmittel von 0.59 m getrennt. Darfiber



- 6 —

lagert Ton, Sand und Schotter, dhnlich wie in der Grube Gisela-
feld. o

Paliobotanische Untersuchungen.

Die pliozéinen Braunkohlenlager des Hausruck in Oberdster-
reich weisen in ihren, mir zur mikroskopischen Untersuchung vor-
liegenden zahlreichen Proben, ein ziemlich gleichartiges flozbil-
dendes Material auf.') Dies kommt schon rein duerlich in Farbe
und Struktur zur Geltung und driingt sich auch’ dem Beobachter
bheim Begehen der Floze in den Grubenbauen auf. In die dunkel-
braune bis schwarze Normalkohle; welche zum grofiten Teile von
Holzresten, vermischt mit Epidermisresten verschiedener Pflanzen-
organe, besteht, lagern sich sehr hiufig, wie bereits erwihnt,
hellbraune ;,Schwartlinge ein. Sie zeigen auch dem freien Auge
eine meis{ vorziiglich erhaltene Holzstruktur. Manche Schwarl-
linge weisen im Floz eine Linge von vielen Metern auf und
scheinen manchmal formlich die Decke zu stiitzen. Tm Tagbau
von Schmitzberg bei Ampflang stehen zahlreiche Schwartlinge
an, welche dem Floz Schichtungscharakter verleihen (Tafel 1.
Abb. 1). ’

Der Erhaltungszustand der Kohlen im Hinblick auf die mikro-
skopische Untersuchung ist sehr gut. Meist lassen sich schoon
brauchbare Priparate ohne vorhergehende chemische Behandlung
zum Zwecke der Aufhellung gewinnen. Wo dies nicht maoglich
ist, erzielt man Erfolge mit Eau de Javelle, das man in ver
schiedener Verdiinnung mif Wasser einwirken lassen kann, bis die
gewiinschte Aufhellung der Schnitte erreicht ist. Auch Erwirmen
der Priparate in Eau de Javelle auf dem Objekttriger tut sehr
gute Dienste.

Von den mir vorliegenden Proben fertigte ich! mikroskopische
Quer-, Radial- und Tangentialschnitte, bzw. Schliffe an, wobei
die anatomische Untersuchung auf drei NadelhGlzer verwies.

Das am hiufigsten vorkommende, gegen das
die beiden anderen ziemlich zuriicktreten, ist
Taxodioxylon sequoianum, die fogsile Form der
heutigen in Kalifornien in den CoastRanges wild
wachsenden Sequoia sempervirens.

1) Die Mikroflora dieses Kohlengebietes wurde in dieser Arbeit nicht
behandelt. Das kiirzlich mir zugegangene, derzeit von mir hearbeitete Fund-
material diirfte interessante Resultate ergeben.



Besonders deutlich offenbart sich der mikroskopische -Bau
dieser Konifere an den Schwartlingen, welche #duflerlich’ noch
deutlich die Holzstruktur zeigen. In keinem Falle bestand
die Kohle aus stark gepreBten Bliaftern und Stengeln besonders
von Eriophorum vaginatum, wie dies Lo renz, zitiert von Com-
menda,®) annahm.

Da die Schwartlinge stets sehr flach geprefit erscheinen und
sich - hitufig sehr leicht Spine mit Fasern von ihnen losldsen
lassen, kann man Radial- und Tangentialschnitte leicht mit dem
Rasiermesser, in schwierigeren Fiillen mit dem Mikrotom anfer-
{igen,

Der Radialschnitt zeigl die Markstrahlen siets aus parenchy-
matischen Zellen aufgebaut mil einfachen, fast horizontal orien-
tierten Tipleln (Tafell, Abb. 2), welche in den Markstrahlzellen in
einer big zwel Reihen angeordnet und als ,,eipore’ Tipfein nach
Gothan zu bezeichnen sind. Die Horizontalwand der Markstrah-
len ist gleichmiiBig dick und ungetiipfelt, die Tangentialwand diinn,
schrig verlaufend oder leicht gebogen. Die Markstrahlbinder
sind 2 bhis 20 Zellen hoch, die Lingstracheiden . lassen bet
allen von mir angefertigten Priiparaten deutlich die Hof-
tiipfel erkennen, meist ein his zwei in einer Tracheiden-
breite. Auchdie um die Doppeltiipfel verlaufenden Sanioschen
Streifen sind meist nochl gut erhalten, besonders bei Pripa-
raten stark inkohlter Stiicke oder Praparaten der ,,Brandlige®,
wie auf (Tafel I, Abb. 3) ersichtlich ist. Die als Saniosche Strei-
fen bezeichnelen Gebilde sind eine bandartige Verdickung der
Zellwand uand schliefen meist zwei Tipfel ein.

Besonders gut ldBt sich’ die Anatomie von Taxodioxvylon se
quoianum an verkieseltem Material studieren. Tafel I, Abb. 4 stellt
einen Radialschliff eines verkieselten Stammes von Kaletzberg dar;
ein Ubersichishild, das Markstrahlverlauf und Doppeltiiplel der
Tracheiden zeigt, sowie Holzparenchym, das in seinen glatten Quer-
wiinden ein wichtiges diagnostisches Merkmal gegeniiber Taxo-
dioxylon taxodioides besitzl. Auch die sehwache VergrioBerung
des Schliffbildes erméglicht das Erkennen der glatten Querwinde
des Holzparenchyms. . k

Dieses wichtige Unterscheidungsmerkmal gegeniiber Taxo-
dioxvlon taxodioides zeigte mir zum Vergleiche auch ein Lings-

3y H Commenda . Materialien zur Geognosic Oherosterreichs. Seite 172,
Linz, 1900. - i ) :
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schnift der rezenten Sequoia sempervirens, mit glatten Quer-
winden der Holzparenchymzelle. Ein gewisser Harzreichtum: ist
auch beim Radialschliff durch das Fossil leicht erkennbay, wie-
denn iberhaupt Taxodioxylon sequoianum iiberaus harzreich ist.

Dies tritt besonders auffillic bei Tangentialschnitten und
-schliffen von Taxodioxylon sequoianum in  FErscheinung.

Die Markstrahlen erscheinen im Tangentialschupitt zumeist
einreihig (Tafel I, Abb. 5), hie und da schiebt sich eine zweite Mark-
strahlzelle in die Breite ein, so daf auf diese Weise zweireihige
Markstrahlen entstehen. Die Tracheiden besitzen auch an ihren
Tangentialwinden Tipfel, sowohl im Sommer, als auch im
Herbstholz. Ein Ubersichtsbild vom Tangentialschnitt stellt Tafel I,
Abb. 5 dar, ein Schliff durch einen verkieselten Stamm. Die Mark-
strahlspindeln erscheinen hell, ebenso in der Bildmifte Stringe vou
Holzparenchym mit glatten Querwiinden und reichlicher Harz-
fihrung. ‘

Ein Detatlbild aus diesem Tangentialschnitt gibt Tatel ij,
Abb. 6 wieder, in der man in der Mitte das harzfiihrende; Holz-
parenchym mit den gut erhalienen glatten Querwiinden wahrnei-
men kann. Neben dem Holzparenchym liegt eine Markstrahlspindel
zum Teil ebenfalls Harz fithrend, wie dies auch sclion aus dem
. Radialschlifi (Tafell, Abb.4) hervorgeht, dessen Markstrahlzellen
durch den Harzgehalt stellenweise dunkel erscheinen. Es ist hier
der Tangentialschnilt des Fossils in bezag auf die Ausbildung des
Holzparenchyvms das Vergleichsstiick zum Radialschnitt der re-
zenten Sequoia sempervirens und mit ein Beweis fiir die Diagnose
des Fossils auf Taxodioxvlon sequoianum.

Wenn mikroskopische Radial- und Tangentialschliffe und,
-schnitte von dem inkohlien Taxodioxvion sequoianum stets die
diagnostisch wertvollen Einzelheiten in bester Erhaltung zeigen,
gilt dies nicht immer auch vom Querschuitt.

Wohl erhdlt man aber vom verkiesellen Material Schliffe;
welche die gewiinschten Einzelheiten in seltener Klarheit zeigen.
(Tafel I, Abb. 7).

Der weite Ring Sommerholz wird von einem schmalen Ring
Herbstholz abgelost, an dessen Verlaufe sich die fiir Taxodioxylon
sequoianum charakteristischen weiten Harztaschen pathologischen
Ursprunges finden. Fine solche Harztasche, stark vergrofert,
zeigt Tafel II, Abb. 8.



Bei manchen  solchen im Wundholz aufiretenden Harz-
taschen sind oft noch die die Harztasche auskleidenden ringférmig
angeordneten Epithelzellen (Tafelll, Abb.8) erhalten, meist vier
an der Zah! und starkwandig. Solehe finden sich bei dieser Art nur
im Anschluf an das Spitholz,*) und zwar im Wundgewebe, wenn
es sich um Stammholz handelt, wie dies hier der Fall ist. Das
Vorkommen solcher Harztaschen schliefit eine Verwechslung mit
Taxodioxvlon taxodioides aus. Bei Tafel 11, Abb. 7 erscheinen die
Markstrablen als feine dunkle Biinder, senkrecht auf die
Jahresringe verlaufend. Im Sommerholz der rezenten Se-
quoia sind die Harzzellen zerstreut wund erscheinen ais -
dunkle Flecken (Tafel TI, Abb. 9). Wundholzgewebe von Taxo-
xodioxvlon sequoianum, wiec es R. Kriusel in seinen
., Paliobotanischen Notizen* beschreibt, gab sich auch in meinen
Praparaten von fossiler Sequoia zu erkennen. Es fehlen
im Wundholze eigentliche Tracheiden, der Holzcharakter wird
fast parenchymatisch, wobei die einzelnen Elemente sehr
dickwandig sind und reichlich Harz enthalten. Die Markstrahlen
sind kurz, im Tangentialschnitt meist zweireihig und Wundholz-
zellen wie Markstrahlen zeigen unregelmifige Anordnung. Die
Zellwinde sind meist getipfelt, soweit diese als Merkmal dienen-
den Skulpturen nicht zerstért wurden.

Von besonderem Interesse scheinen mir Priaparate zu sein;
welche iberaus starkwandige vieleckige Zellen zeigen, deren
Winde vermutlich durch den Inkohlungsvorgang etwas wellig
erscheinen; sie erinnern in ihrer Gesamtheit an Markgewebe
von Taxodioxylon sequoianum, wie solches von H. Steinb6ck?)
beschrieben wurde. Diese Annahme,; dafi es sich um Markgewebe
handelt, wird noch dadurch gestiitzt, daf bei einem jener Pripa-
rate anschliefend Holzgewebe beobachtet werden konnte. Solche
Fragmente erhielt ich mehrmals von dunklen Kohlenstiicken,
welche aufler Holz auch nochi dicht zusammengeprefite Stiicke
verschiedener Pflanzenreste fiihrten. Daher konnte ich auch keine
Lingsschnitte davon anfertigen. Vermutlich ist der Markkérper

~bei der Inkohlung zusammengepreBt und zerstért worden. Da

4) Siehe auch Krdusel: Paldobot. Notiz. V und VI in Senckenbergiana,
Bd. III, Heft 5, Seite 136, Frankfurt, 1921 — Penhallo w: Siehe Literatur.
— Jeffrey: The comparative anatomy and phylogeny of the Conif. (Siehe’
Literatur.)

% H. Steinbéck: Ueber den amatomischen Bau des Vlarkkorpers
-einiger Koniferenholzer. Ost. Bot.-Z., 5. Jahrg, Heft 4—6, 1926.
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fast an keiner Stelle Teilungswinde - in diesen Zellen auftreten,
diirfte es sich wiohl um Mark von Taxodioxvlon sequoianium
handeln.

Ein anderes Bild von Taxodloxyl'on sequoianum bietet der
mikroskopische Querschnitt eines lignitischen Stickes. Hier
sehen wir die starkwandigen Herbstholzzellen mit sehr kleinem
Lumen helle Streifen im Priiparate bilden. Dunkle Flecken in
diesen Streifen deuten auf Harzeinschliisse, wie solche sich im
Herbstholze finden, was auch aus Tafel I, Abb. 9, einem Quer-
schnitt durch die rezente Sequia sempervirens, klar ersichtlich ist.
Die dunklen Streifen entstanden durchZusammensinken des diinn-
wandigen und daher wenig widerstandsfahigen Friihjahrsholzes
im Laufe der Kohlenbildung. Der Druck der dariiber lagernden
Massen und des in sich zusammensinkenden Frithholzes wirkt
sich auf die Gestaltung des Holzquerschnittes derartig aus, daB
die Frithholzzone nur mehr als braune Linie erscheint, oder dab
nur mehr wenige Herbstholzzelien erhalten und als helle Slelien
sichtbar sind. Die dunklen Flecke stellen die Harzeinschlusse dar.

Nach allen eben besprochenen Eigenschaften in den mikro-
skopischen Quer-, Radial- und Tangentialschnitten und -schliffen
handelt es sich hier um Taxodioxylon sequoianum. Die
tertiire Form der heutigen Sequoia sempervirens, welche in
weitaus itherwiegender Masse die Braunkohlenlager im Hausruck
in Oberosterreich zusammensetzt, diirfte im Pliozin ausgedehnte
Bestinde in dem heutigen Hausruckgebiet gebildet haben.

Auller diesem Hauptbildner unserer Kohlenfloze im Haus-
ruck erscheint in bedeutend geringerer Anzahl im inkohlten
Material auch Taxodioxvlon taxodioides, die tertidre
Form des heutigen Taxodium distichum, welches in den
Vereinigten Staaten Nordamerikas wildwachsend lebt und bei uns
in Europa wvereinzelt in Parkanlagen zu schen ist, so im Pots-
damer Park in Berlin, im Graf Harrachschen Park in Bruck a: d. -
Leitha, im Schlofipark in Rohrau, im Fiirst Ratiborschen Park in
Grafenegg in Niederdsterreich u. a. :

Die Langsschnitte von Taxodium distichum haben groﬁe
Ahnlichkeit mit dem mikroskopischen Bau der Lingsschnitte der
fossilen und rezenten Sequoia. Ihr einziger Unterschied besteht in
der Ausbildung von perlschnurartigen Verdickungen an der Quer-
wand der Holzparenchymezelle, wie solche Tafel I, Abb. 10 an
einem Tangentialschnitt durch ‘das inkohite Taxodioxylon
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taxodioides zeigt. Fs liegen hier zwei Stringe von Holzpa-
renchvin nebeneinander und ihre zum Teil schrig verlaufenden
Querwinde bringen deutlich die ,,Perlschniire’ zum Ausdruck.
Meist sind die Holzparenchymzellen reich mit Harz erfiillt. Die
Tangentialwéinde des Herbstholzes weisen einfache Tipfelung auf,
die Markstrahlzellen, im Bilde rechts, fithren reichlich Harz. Die
Markstrahlzellen sind bei Taxodioxvlon taxodioides stets einreihig.

Zum Vergleiche diene auf Tafel 1I (Abb. 11) ein Tangential-
schnitt durch das Holz des rezenten Taxodium distichum,
an welchem zwei perlschnurartic verdickte Querwinde einer
Holzparenchymzelle {iberaus markant zur Darstellung gelangen.
Avuch hier bemerkt man die einfache Tiipfelung der Tangential-
winde der Lingstracheiden, sowie die einreihigen Markstrahlen.
(im. Bilde rechts unten.)

Die ,Perlschniire erscheinen selbstverstindlich auch im
Radialschnitt, welcher wie bei Sequoia rein parenchymatische
Markstrahlen aufweist. Das Kreuzungsfeld der Markstrahlen, es
ist die Stelle, wo die Radialwand der Markstrahlzelle von der
Breite der Lingstracheide bedeckt wird, zeigt drei bis finf Tiipfel
in horizontaler Reihe.

Die Tangentialwand der Markstrahlzelle ist dick, vertikal oder
schrig verlaufend, :|die Horizontalwand dick und einfach getiipfelt.

Auch' in dem Ubersichtshild eines Tangentenschnittes durch
das Tossile Taxodium (Tafel 1il, Abb. 12) zeigen sich deutlich im
Holzparenchym die perlschinurartigen Verdickungen der Quet-
wiinde. (Im Bilde gegen die Mitte in der linken Hilfte des Kreises.)

Eine gleiche, die Art charaklerisierende Wandverdickung, ist
deutlich im Tangentialschnitt durch die rezente Form vion Taxo-
dium sichtbar (Tafel III, Abb. 13, Parenchvmzellreitie in der
Mitte des Bildes). ‘ .

In 'den Lingstracheiden erscheinen hiufig zwei bis drel
Hoftiipfel in einer Tracheidenbreite. Die Querwinde der Mark-
strahlen sind bei den Praparalen der Fossile nicht mehr deuntlich
erhalten.

Die mikroskopischen Querschnitte durch das Fossil erinnern
im allgemeinen- an die von Taxodioxylon sequoianum; auch hier
sind die starkwandigen Herbstholzzellen noch teilweise erhalten.
Dag dimnwandige und weniger widerstandsfihige Sommerholz
ist auch hier in sicl zusammengesunken und zeigt wieder den
merkwiirdig gewundenen Verlauf der Jahresringe und ihrer Bau-
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elemente. Die Zugehorigkkeit zu Taxodioxylon taxcdioides ergibt
sich: aucl aus dem Vergleich mit dem Stammbholz des rezenten
Taxodium distichum, den Tafel 1II, Abb. 14, ermoglicht. Us
kommen bei Taxodium nie die auf pathologischen Ursprung zu-
riickgefiihrien Harztaschen vor, wie bei Sequoia, auch sind die
Harzzellen mehr zonenartig im Frithholz vorhanden.

Vom fossilen Taxodium fand ich im Kohlenmaterial keine
Markreste vor. ‘

Die Zusammenstellung der in den einzelnen Flozen vor-
kommenden Arten lehrt, dafl Taxodium nur in wenigen Flozen
aufgefunden wurde. Es scheint, dafi das fossile Taxodium an
der Bildung der Hausrucker Fléze einen weitaus geringeren An-
teil als die fossile Sequoia gehabt hat.

Zwischen den aus Stammbolz entstandenen Schwar Lhnfmu
kommt eine Kohle vor, die aus den verschiedensten Pilanzen-
resten zusammengeprefit ist, meist Epidermen und hie und da
auch Laubholzistchen, die aber infolge ihres ungeniigenden Er-
haltungszustandes nicht mehr nach ihrer Zugehorigkeit bestimmt
werden konnen. Dazwischen lagern Reste von Taxodioxylon
sequoianum. Diese Kohle, im Hausruck meist als Normalkohle
bezeichnet, erscheint dem Auge mehr oder weniger strukturlos.

Der Harzreichtum der Kohlenbildner verursachi im ILignit
die Entstehung von gelblichen Einschliissen, die heim Erhitzen
itber der Flamme eine zihflissige dunkelbraune Masse ergeben
und siegellackihnlich abtropfen, den Pyropissit.

R. Potonié¢ bezeichnet diesen Pvropissit als stabil
bituminoés, das heifit gegen chemische und biologische Ein-
flisse. sehr widerstandsfihig. Solche widerstandsfihige Stoffe
sind Cutine, Suberine, Harze, Wachse und Kautschuk.®)

Im Pyropissit konnte ich keine Uberreste von Sporen finden,
wie dies iiberhaupt nach Gothan sehr selten der Fall ist.)
Gothan bezeichnet den Pyropissit als eine im Mikroskop kérnig
und strukturlos erscheinende Masse, in die feine, wachsigharzige
Korper eingelagert sind. Oft enthilt er auch Qande die von den
Tagwissern eingeschwemmt wurden. )

Die dritte Koniferenart, die sich als Kohle sowohl in Wald-
point, wie auch In Sch‘mit‘zberg{ Uberacker, im Imhoffeld, im
m: R. Potonié: Der mikrochemische Nachweis fossiter kutini-
sierter Zellwinde. Jahresbericht der Preuf. geol. Landesanstalt, 1920.

7Y W. Gothan: Studien tiber die Bildung von Schwelkohle und
des’ Pyropissites. ,,Braunkohle’, Heft 39, 1924, Heft 41, 1925. -
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 Gigela- und Karolifeld findet, zeigt im mikroskopischien Quer-
schnitt ziemlich starkwandige Tracheiden. Das Querschnittshild
vom Stammbiolz ist sehr gleichartig, so dah man auch kaum
von der Ausbildung von Jahresringen sprechen
kann. Diese erscheinen hochstens als eine kaum merkliche
Linie im mikroskopischen Querschnitt, mit dem freien Auge
sind die Jahresringe kaum zu bemerken. An der Jahres-
ringgrenze beobachtete ich im Mikroskop versireut Harzzellen,
welche sich im Lingsschnitt als zu harzfithrendem Paren-
chym gehorig erweisen. Harzkanidle sind nicht vorhanden.
Uberaus feine Markstrahlen durchziehen den Querschnitt. Ein
mikroskopischer Querschnitt durch das A stholz dieser Konifere
158t etwas schwicher wandige Tracheiden erkennen und zeigt
auch ausgeprigte Jahresringe (Tafel III, Abb. 15). Die Harzzellen
erscheinen auch beim Astholz zonenartig angereiht im Sommer-
helz. Das Astholz zeigt eine viel bessere Erhaltung als das
Stammbolz,

Der Radialschnitt weist ziemlich schmale Liingstracheiden
auf (Tafellll, Abb. 16) stets nur mit ein er Reihe von Hoftiipfeln,
welche meist rund sind, aber bei dichter Lagerung sich gegen-
. seitig etwas abplatten. Die Tipfel bildenin den Lingstracheiden
eine zusammenhingende; stets einreihige Kette. Die TipfeischlieB-
hiute sind ganzrandig.

Bei den wuntersuchten Stiicken konnte ich an zahlreichen
Stellen im Priparat den durch die Inkohlung verursachien all-
mihlichen Verfall der Tiipfel beobachten. Sie reilen durch,
so dafl man dann paarweise die Tiipfelwinde wie schimale
Ringe sieht, die oft auch Spiralen vortiuschen. Auf den
ersten Blick konnte man glauben, man habe es mit spiralver-
dicktén Tracheiden zu tun, erst genauere Beobachtung zeigt. die
Detritusnatur der anscheinenden Spiralen.

Die Markstrahlen dieser Konifere sind durchwegs rein paren-
chymatisch (Tafel 111, Abb. 17), und besitzen in einem Kreuzungs-
feld .zwei bis vier ovale Tiipfel mit wagrecht orientiertem Spalte,
angeordnet.in ein bis zwei Reihen, Die Tiipfel sind. okulipor, das
heifi, ihre Offnungen sind mit einem schmalen Saum umgeben: Die
Querwande der Markslrahlzellen sind etwas gebogen und glatt,
wiahrend die Horizontalwinde der Markstrahlzellen getiipfelt er-
scheinen. o
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Der Tangentialschnitl des Astholzes zeigt einreihige Mark-
strahlen, meist zwei bis finf Zellen hioch, die Tangentialwand
der Tracheiden fithrt Tiipfel, welche aber schon zersiort sind und
Spiralen vortiuschen. Die Markstrahlen enthalten hiufig Harz;
ehenso das Holzparenchvm, dessen Querwinde glatt sind.

Im Stammhilz des Fossils sind die Markstrahlen zehn bis
zwolf Zellen hoch, der spiralige Zerfall der Hoftiipfel nicht so
deutlich  wie beim Astholz. Der eingehende Vergleich mit dem
Holz. der rezenten Thuja occidentalis und der rezenten
Cupressmus macrocarpa zeigt mit dem eben besprochenen
Fossil groBe Ahnlichkeit. Das Thujenholz besitzt mehr Tangen-
tiallipfel an den Lingstracheiden als Cupressus, dieses aber
dhnelt dem Fossil mehr in Form und Wandstirke der Tracheiden.

Der Gesamthabitus des Fossils niahert sicht mehr Cupressus
als Thuja und es dirfte sick daher im vorliegenden Falle um ‘ein
Cupressinoxylon (Goeppert, Gothan) handels, das
im Holzbaue mit Cupressus, aber auch mit Thuja Ahnlichkeiten
aufwelst.

W. N. Edwards bespricht einen ihnlichen Fund wvon
den Kerguelen-Inseln, nimlichk Cupressinoxylon antarcticum
Beust; auch bringt er in seiner Arbeit Bilder der drei’ Schniite,
welche die Holzbestimmung ermiglichen, und welche mit meinen
Priparaten vom Hausruck sehr groBe Ahnlichkeit zeigen. Als
einziger Unterschied ergibt sich nur die Tipfelung der Mark-
strahlzellen, welche der von Cupressionoxylon ®) Hockeri von Tas-
manien in bezug auf die Form der Tiipfel gleichen, nicht aber in
bezug auf die Anzahl. Auch sind die Horizontalwinde der
Markstrahlzellen im Radialschnitt der von Edwards unter-
suchlten Arten nicht getiipfelt. €. Hockeri fihrt in einem
Kreuzungsfeld meist zwei Tiipfel, die Art vom Hausruck aber
meist vier. ‘ ,

Hochst merkwiirdig ist die Tangentialwand der Tracheiden
des fossilen Asthiolzes beschaffen,.sie zeigt nidmlich reichliche
und groBe Tiipfel, in der Gréfe, wie sie auch die Radialwand
aufweist. Auch diese Tipfel sind zerrissen und tiuschen oft
Spiralverdickungen vor, bei genauer Beobachtung sieht man aber
noeh deutlich’ die Entstehiung der scheinbaren Spiralen aus den
Tiipfeln.

%) Siehe Edwards W. N.: Fossil coniferous wood from Kerguelen
- Island. Annales of Botany, Bd. 85, 1921. :
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Mit Riicksicht auf diese besprochenen Merkmale des Fossiles
und gestiitzt auf die vorziigliche Erhaltung der Struktur glaube
ich, fir die im Hausruck vorkommende Form die Bezeichnung
Cmpressinoxvlon Hhausruckianum vorschlagen zu
scllen.

Es findet sich im Hausruck in Gesellschaft von Taxo-
dioxvlon sequoianum und T. taxodioides. _

Bevor wir nun zur iibersichtlichen Zusammenstellung der
untersuchten Arten in den einzelnen Flozen iibergehen, sei noch
besonders ein interessantes Vorkommen von Kaletzberg
besprochen.

- Nur an dieser Stelle im ganzen Kohlengebiet des Hausruck
findet sich im Tagbau (bereits aufgelassen) als Zwischenmittel
im Kohlenflsz ein Horizont mit inkohlten und verkieselten
Stimmen von Taxodioxylon sequoianum und Famn-
stimmen wvon Osmundites Schemnicensis Pettko.
Diese Farnstimme haben einen Durchmesser von 6 bis 20 cm,
oft auch mehr, und zeigen an Querschnitten schon dem ireien
Auge deutlich zahlreiche um eine Zentralstele gelagerte Blaft-
spurstringe.?) (Tafel IV, Abb. 18). Der Markzylinder ist meist
zerstorl, von Adventivwurzeln durchwachsen (TafellV, Abb. 18)
und von den meist aus Xylem bestehenden Gefillstringen umgeben.
Diese sind ihrer ganzen Breite nach von Blattliicken durchzogen;
mit denen im weiteren Umkreise die Blattspuren alternieren, von
denen eine in Tafel IV, Abb. 19 zur Darstellung gebracht ist. Ein
solcher Strang besteht der Hauptsache nach aus Protoxylem;
schmal umsdumt von Parenchym und an der konkaven Innenseite
von Sklerenchiym begleitet. Die Blattspur liegt in Parenchym ge-
bettet und ist aufien vollstindig von einemy Sklerenchiymring ein-
gesdumt.

Das Xylem des Farnes ist aus weiten Treppengefifien auf-
gebaut (Tafel IV, Abb. 20), wie solche iiberhaupt fiir Farne charak-
teristisclhy sind.

In Vergesellschaftung mit diesen verkieselten Farnen kommen
mehr oder weniger michtige Stimme der fossilen Sequoia vor,
deren mikroskopische Schliffe ungemein klare anatomische Bilder
ergeben. '

9 Vergl. E. Hofmann: Osmundites Schem. Pettko. Berg- und Hiitten-
mann. Jahrb., Bd. 74, Heft 2, 1926, Wien.
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Es ist von. Inleresse festzustellen, dafi Osmunda regalis,
welche der fossilen Osmundites Schem. wohl am néichsten stehen
diirfte und in Nordamerika in den feuchten Hammockwildern
gedeiht, ja auch in den Taxodiumsiimpfen noch zu finden ist,
hier mil Sequoia vergesellschaftet vorkommt, was vielleicht einen
Fingerzeig auf die Lage des Grundwasserspiegels gibt. Wenn
es auch kein Sumpfboden war, der die Vegetation trug, so muf
doch das Grundwasser nahe gewesen sein, denn Osmunda-Arten
kommien hauptsichlich an feuchten Stellen in diesen Wildern vor.
' So ist es denkbar, daf die Farne im fossilen Wald von
Sequoia an sumpfigen Stellen gediehen und beide Arten durch
die Kieselsiure des Wassers zu den kieseligen Konkreiionen
geform( worden sind. %)

Einige besonders interessante Vorkommnisse selen aun noch
erwihnt.

In Waldpoint kann man im Unterfléz einen sehr schon er-
‘haltenen Wurzelboden beobachten. Eine ziemliche Zahl von
seitlich sehr stark gepreBten Wurzeln reicht vom Floz in die
darunter liegenden Tegelmassen. Auch im Imhoffelde ist Ahn-
liches zu sehen. Tafel IV, Abb. 21 zeigt in den Tegel absinkende
Wurzeln. Die Anatomie diesér Wurzeln deutet, so weit sie noch
erkennbar ist, aufl Taxodioxylon sequoianum. Die Gewebe sind
durch seitliche Pressung teilweise zerstort und verzerrt.

Ein solcher Wurzelboden ist deshalb von groBem Interesse,
weil er fiir die Autochthonie dieses Kohlenlagers spricht.

In der Grube Waldpoint (Grube VI) fand sich im Zwischen-
mlltelteael ein prachtvoll erhaliener Koniferenzapfen ’TateIlV
Abb. 22), welcher durch die Ausbildung der Schuppen und ihrer
.'Morpholio‘gie einer Pinusart beizuzihlen ist, moglicherweise
einer fossilen Form von Pinus palustris, welche heute in den
siidostlichen Vereinigten Staaten Nordamerikas wild wiichst und
deren Holz als Pitch pine in den Handel kommt. Ein zweiter solcher
Zapfen, auch aus der Grube Waldpoint, liegt im: Welser Stadt-
museum und ist ebenso prachtvoll erhalten.

Die Zwischenmitteltegel der Floze sind auch noch. durch
Blattreste und Blattabdriicke von Interesse. Solche Blattreste
beschrieb schon C. v. Ettingshansen) Sie stammen aus

10) Siche W. Petraschek:  Steinkohlenfloren und Karbonfloren; Braun-

kohlenfloren und Tertiéirfloren. Berg- u. Hiittenminn. Jahrb., Bd. 75, H. 1, 1927,

- O v Ettingshausen: Sitz-Ber. A: Wiss. Wlen Bd. IX 1852, I, d.
Geol Reichsanstalt Wien, 1852, Heft 1.



Wildshut, sind in der Geologischen Bundesanstalt aufbewalirt,
und wurden von ihm als Reste folgender Pflanzen bestimmt:
Castanea kubinyi (8 Stiicke), Carpinus grandis (4 Stiicke),
Betula macrophvlla (2 Sticke), Populus sp. (1 Stiick), Culmites
ambiguus, ferner Reste von Taxodites oeningensis und Taxites
Langsdorfi. Die Reste sind zum Teil im Tegel ziemlich gut ab-
gedriickt, zum Teil sind die Abdriicke mit feiner Blattkohle
itherzogen. Diese gibt auch noch hie und da; mit Eau de Javelle
hehandelt; Cuticulapriparate, welche einen getreuen Abdruck ider
einstigen Epidermis darstellen, wie ichi in meiner Arbeit iiber
Blattreste von St. Kathrein in Steiermark des niiheren ausfiithrte.'?)

Dank der eifrigen Bemiihungen des Herrn Ing. Hirgschin-
ger liegt mir auch frisches Material von Zwischenmitteltegel mit
Blattabdriicken und Blatiresten aus einer Mergelgrube von Kober-
nausen und aus der Grube Waldpoint vor. o

Unter den Abdriicken fanden sich keine vollstindigen
oder so weit erhaltenen Blétter, dafy sie die Kontur noch" zeigen
wiirden. Aus dem Aderverlaufe liB8t sich’ mit freiem Auge er-
kennen, dafi es sich! bei den mir vorliegenden Blattabdriicken der
Tegelgrube von Kobernausen um eine Blattart handelt.
Die Blitter sind auf gelbem Tegel aufliegend, die Blattadern deut-
lich sichtbar. Der ganze Abdruck ist briunlich. Fine Behandlung
mit Kollodium, das zu diesem Zwecke iiber den Abdruck getropft
wird und nach wenigen Minuten ein Hiulchen bildet, das sich
auch den mikroskopisch kleinen Vertiefungen, wie sie die Ober-
Liaulgewebe des Blattes verursachen, anschmiegt, blieb leider
bei diesen Abdriicken ohne Erfolg, trotzdem die Kollodiumhaut
einige Male von der gleichen Stelle: abgenomimen Wurdr.}. Nach
Vergleich mit den von Ettingshausen bearbeiteten Blittern
von Wildshut diirfte hier Carpinus grandis vorliegen.

In den sehr glimmerreichen Zwischenmittelsanden zwischen
Ober- und Unterfloz vom Himmelbrunnstollen sind zahlreiche
inkohlte Blattreste vorhanden. Die Blitter sind alle zer-
brochen und dicht aneinander gepreBt. Ich fand in ‘éiner ziem-
lichen Menge nur ein paar ganze Blitter einer Potamogeton-
art. Mit Eau de Javelle behandelt erhielt ich von Potamogeton
auch die Cuticula mit den deutlichen Abdriicken der Oberhaut-

© 12 Vergl. E. Hofmann: Inkohlte Blattreste von St. Kathrein am
Hauenstein. Berg. w. Hiittenminn.. Jahrb, Bd. 74, Heft 4, 1926.
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zellen, welche in der Flichenansicht rechteckig erscheinen. Von
Poltamogeton fand ich auch ein inkohltes Blatt im Liegenden,
in St. Kathrein am Hauensiein; ferner wird eine Potamogetonart
auch’ von Gothan®) aus dem Pliozin Steiermarks erwihnt.
Es ist P. praenatans Knoll :

Im Zwischenmitteltegel ober dem Unlerfloz in Waldpoint
finden sich auch Zweigreste mit Nadelabdriicken von Sequoia’
Coutlsine Heer.)

Zusammenfasung der paldobotanichen
Untersuchungen.

Eine Zusammenfassung der paldobotanischen Untersuchung
der aus den einzelnen Flozen stammenden Proben fithrt zu nach-
folgendem Ergebnis: '

1. Thomasroith:

Oberfléz: Taxodioxylon sequoianum

(Schwartlinge, dunkle -und rétliche Kohle).
Mittelfloz: Taxodioxyvlon sequoianum.
Unterfléz: Taxodioxylon sequoianum.

2. Kaletzberg: _

In einem Zwischenmittel der Koble grofe verkieselte Sthmme
von Taxodioxylon sequoianum und Osmundites Schemni-
censis Pettko.

Das Floz von Kaletzberg fithrt ebenfalls Taxodioxylon sequol
anum,

3. Waldpoint:
Oberfloz: Taxodioxylon sequoianum
(Wurzelboden, Brandldge, Pyropissit).
Unterfloz: Taxodioxvlon sequoianum,
"Cupressinoxylon hausruckianum,
Taxodioxylon taxodioides
Zapfen einer der rezenten Pinus palustris nahe verwandten Art

4 Ampflwang:
Grube Uberacker: Oberfloz (Nordleld):

Taxodioxylon sequoianum, Taxodioxylon taxodio-
ides.

Mittelfloz: Taxodioxylon sequoianum; Taxodioxy-
lon taxodioides.

Unterfléz: Taxodioxylon sequoianum, Taxodioxvylon
taxodioides. ~ 4

Das sandige Iiegende enthiilt Astholz von Cupressinoxylon haus-
ruckianum.

%) W. Gothan u. H  Potonié: Lehrbuch der Paldobotanik. Berlin,
1921, - o » ‘



Grube Schmitzberg:
~ Taxcdioxylon sequoianum und Cupressinexylon haus-
ruckianum. (Brandlige.)
Grube Imhoffeld:

Taxodioxylon sequoianum und Cupressinoxylon kaus-
ruckianum. (Manche Sticke sehr harzreicher Kohle, oft sehr verwittert
und zersetzt.)

5. AushbifB Zell am Pettenfiirst:

Meist Schwartlinge. Taxodioxylon sequoianum.

6. Gittmaiern bei Eberschwang:
Fanny Unterfloz:
a) Normalkohle:14) Taxodioxylon seqguoianuam
(Sehr stark geprefit, fast schwarz.)
by Schwartling: Taxodioxylon sequoianum.
(Hellbraun, harzreicher, ‘sehr gut erhalten.)
¢) Quellkohle: Taxodioxylon sequoianum.
(Hellbraun — rotlich, Gewebe verzerrt und verzogen)
Irma-Unterflsz: ' ‘
a) Quellig mit Schwartling: Taxodioxylon taxodio-
ides mit ‘Pyropissit.
by Schwartling: Taxodioxylon taxodioides, gut erhalten
und sehr gepreft.
¢ Normalkohle: Taxodioxylon taxodioides. Sehr gepredt.
Irma-Oberflda:
a) Schwartling: Taxodioxylon sequoianum.
(Dunkel, sehr flach gedriickt, Gewebe oft schlecht erhalten.)
b) Quellig: Taxodioxylon sequoianum.
¢) Normalkohle: Sehr verwittert, daher Gewebe sehr defekt, Pflanzen-
reste micht mehr bestimmbar.
Quellkohle von einem Uberhang ist Taxodioxylon sequoianum.

7. Wolfsegag:
Giselafeld-Oberfloz:
a) ,Dunkle Kohle*: Taxodioxylon sequoianmum.
(Sehr stark zerstort.) )
by Schwartling: Taxodioxylon sequoianum.
(Sehr gepreBt.)
c) Gewolle: Taxodioxylon sequoianum
Gisela-Unterfloaz:
a) Dunkle Kohle: Taxodioxylon sequoianum.
by Schwartling: Cupressinoxylon hausruckianum.
cj Gewdlle: Taxodioxylon sequoianum.
Annafeld-Unterfloz:
a} Schwartling: Taxodioxylon taxodioides, helibraun.
b) Gewdlle: Taxodioxylon sequoianum, rothraun. -
¢) ,Dunkle Kohle': Pflanzengemengsel .mit Laubholzresten (nicht
mehr bestimmbar) und sehr selten Koniferenholz enthaltend.

14) Dic Bezeichnungen waren bei den Proben angegeben.



Oberflsz: <

a) Schwartling: Taxodioxylon taxodioides, dunkelbraun.

by Gewodlle: Taxodioxylon taxodioides.

c) ,Dunkle Kohle“: Wie beim Unterfloz. Grasihuliche Iinschliisse.

Karolifeld: — Unterflész:

a) ,Dunkle Kohle": Taxodioxylon sequolanum.

by Schwartling: Taxodioxylon sequoianum.

¢) Gewdlle: Cupressinoxylon hausruckianum.

Oherfloaz:

a) Dunkle Kohle: Taxodioxylon sequoianum.

b) Schwartling: Taxodioxylon sequoianum.

c) Gewdlle: Taxodioxylon sequoianum.

Schlulfolgerungen.

Diese Ubersicht lehrt, daB keines der Floze oder Grubenteile
durch’ ein besonderes Artenvorkommen gekennzeichnet wird, dall
man also nicht von einem charakleristischien Leitfossil der ein-
zelnen Floze sprechen kann. Es 148t sich nur feststellen,- dafl die
Bestinde vion Taxodioxvlon sequoianum weithin verbrei-
tet waren. Ahnliche Vorkommen finden sichiauch schon in Steier-
mark, wie denn schon I". Unger in seiner Chloris protagaea von
einer Konifere spricht; die in der terfiiren Steiermark eine vor-
herrschende Rolle gespielt haben mag. Diese Konifere, von ihm als
Peuce acerosa bezeichnet, ist zweifelsohne ein Taxodioxvylon.
Auch Kubart®’) betont die weite Verbreitung einer Konifere,
ndmlicll des Taxodioxvlon segquoianum, im Tertidr Stelermarks.
Es diirfte sich’® #ihnlich auch beim tertiiren Kohlenvorkommen
im Hausruck im benachbarten Oberdsterreich verhallen haben,
so dal man annehmen kann, es besitze die tertiire Kohlenflora
in Oberdsterreich und Steiermark grofe Ahnlichkeit und die
Pflanzenbestinde gleicher Zusammensetzung bedeckten weite Ge-

“biete; daher diirften auch die in diesen Léandern herrschenden
Klimate einander iihnlich gewesen sein. Nach' meinen Unter-
suchungen an dem Malerial vom Hausruck ist Sequoia sem-
pervirens in ihrer fossilen Form als Hauptkohlenbildner dieser
Floze anzusehen. Das fossile Taxodium distichum ist in
viel geringerem MaBe an der Kohlenbildung inA diesen Flozen
beteiligt; es findet sich neben Sequoia in Waldpoint Unter-
16z, in der Grube Uberacker (Ober und Miitelfloz, Unterfléz),
im Trma-Unterfloz von Gittmayern und im Annafeld (Unter-
und Oberflsz) bei Wolfsegg.

15) und %) B. Kubart: Beitriige zur Tertifirflora der Steiermark. Arbeit.
d. Phytopal.. Labor. Graz, 1924, '
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Wic oben besprochien, kommt in einzelnen Flozen vereinzelf
Cupressinoxylon hausruckianum vor.

Die Ansicht, daB Taxodium und Sequoia im Tertidr mitein-
ander vergeséllschaflet waren, vertritt Kubar ') in seinen Aus-
fithrungen tber Taxodium mexicanum, indem er darauf verweist,
dafy dieses Taxodium auch heute keine Atemknie ausbildet
und daher auf trockenen Standorlen, also wohl vergesellschaftet
mit Sequoia sempervirens, vorkommen konnte.

R. Kriausel spricht sich ebenfalls fiir diese Vergesell-
schaftung der fossilen Sequoia mit dem fossilen Taxodium aus
and berichtet dies auch in seiner unten zitierten Schrift von
W. Gothant)" '

In der Hausruckkohle finden sich die beiden Fessile hiufig
vergesellschaftet, wie meine Unlersuchungen ergaben.

An feuchten Stellen siedelten sich Farne an, wie die woben
besprochenen fossilen Osmundaceen. Nun ist es fir Se-
quoia sempervirens bezeichnend, daf sie an solchen bhe-
sonders feuchten Stellen ihr Fortkommen fand; man kann daraus
schlieflen, daf sie sich auchl mit Taxodium in bezug auf die
Standortsverhiltnisse vergesellschaften konnte. Es ist ‘dieses
Nebeneinandervorkommen von Sequoia und Osmundites

auch dadurch bemerkenswert; weil es meines Wissens die einzige
derartige Vergesellschaflung darstellt, die bisher bekannt wurde,

Sehen ‘wir uns nach anderen Braunkohlenlagern wum, dann
finden wir gemeinsame Ziige der Flora im benachharten Steier-
mark,®) aber auch in den grofien Braunkohlenlagern Deulsch-
lands, wie in Schlesien, der Lausitz und dem Rheins
land.*) Auch dort war nach W. Gothan die fossile Sequoia
sempervirens der vorherrschende Kohlenbildner, in bedeu-
tend geringerem Ausmaf das fossile Taxodium. :

Diese Erscheinung der grofien gemeinsamen Ziige der Braun-
kohlenflora auf einem weiten Areal, in unserem Falle Mittel-
europa, bringt uns den Gedanken nahe iber die weltweite Ver-
breitung von Sequoia und Taxodium in der Tertiiirzeit. Wo
sich Braunkohlenlager finden, haben sie uns Reste dieser Formen
konserviert., In Europa gingen diese Floren durch die herein-
mr&use]: Zur Sumpfmoornatur der mitteldeutschen Braunkohle
Zentralbl. £ Min., 1925, Abt. B, Nr. 5, Seite 151.

18) Siehe B, Kubart, wie oben. - .
19) W. Gothan: Pflanzenleben der Vorzeif. Breslau, 1926.
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asien finden wir heute noch zahlreiche Vertreter unserer da-
maligen Braunkohlenflora lebend.

Was nun das Klima, ides Pliozins in Oberdsterreich’ anbetrifft,
geht aus den Braunkohlenfunden Hervor, daf es ein dem heute
herrschenden @hnliches ‘war, vermutlich: nur mit milderen Wintern.
Sequoia sempervirens lebt heute im~ pazifischen Nordamerika
bis zu 700 m Meereshohe, Taxodium distichum an Sumpfstellen
und an Fliissen der Ost- und Siidstaaten Nordamerikas und Ver-
treter der Osmumndaceen in den Hammockwildern  Nord-
amerikas. ‘

So 1aBt sich wohl allgemein sagen, dafll sowohl Sequoia
als auch Taxpdium und Osmundites in ihrer fossilen
Form einen Standort bevorzugten; welcher ‘durch die Nikie des
Grundwasserspiegels feucht erhalten war, dal wunsere Braun-
kohlenbildner nicht als absolute Sumpfpflanzen anzusprechen
wéren, aber auch nicht als Bewohner trockener - Gebiete,
-sondern daf sie Moore bewohnten; welche zeitweise von Wasser
uberflutet wurden.

So wiirden auch meine Untersuchungen an den  Braun-
kohlen des Hausruck zu dem FErgebnis fithren; daB unsere
Braunkohlenlager weder ausgesprochene Sumpfmoore; noch aus-
gesprochene - Trockenmoore waren, -sondern in bezug auf den
Feuchtigkeitsgehalt; das heifit die Nihe des Grundwasserspiegels,
die- Mitle einnahmen, eine Auffassung, die sich mit der W. Pe-
trascheks,®) Kriusels, Gothans und Kubarts deckt.
Als neu in bezug auf die Pflanzengesellschaft der Braunkohlen-
lager Oberosterreichs kiime Cupressinoxylon hausruckianum
in Befracht, wobeli erwiihnt werden mag, dafi R, Kriusel
Cupressinoxylon aus dem Tertitir Schlesiens, Rublands und bpltz—
bergens anfithrt.?!)

. Somit gliedern sich mach dem Gesagten die Braunkohlenlager
des Hausruck 'in paliobotanischer Hinsicht gut in die Braurr
kohlenlager Qtelermark% und Deutschlands ein. :

#

- Am Schlusse meiner Ausfiihrungen ist es mir eine angenelime

Plicht, der Wolfsegg - Traunthaler Kohlenwerks A.G. und Herrn

20} Siehe W. Petraschek: Steinkohlenfloren und Karbonfloren, Braun-
kohlenfloren wnd Tertiirfloren. Berg- und Hitfenminnisches Jahrbuch, Bd. 75,
1927, (D1e anderen Autoren siehe im Literaturverzeichnis.)

R. Krausel: Die fossilen Koniferenholzer. Palaeontographica, -
Bd. 62, 1919.
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Sektionschef 0. Ro tkvy fiir ihre wertviolle Anregung, die Kohlen-
vorkommen vom Hausruck paliobotanisch zu studieren, Werbind-
lichsten Dank zu sagen.

Besonderen Dank schulde ich auch Herrn Hofrat Prof. Dr.
Wettstein fir viele wertvolle Anregungen wund Winke und
 Herrn Prof. A. Czerny fiir seine Anleitung bei der Anfertigung
der Mikrophotographien. Ebenso gebiihrt mein wirmster Dank
der Bergwerksinspektion Thomasroith mit Herrm
Oberinspektor Obermavyr an der Spitze, welcher mir in liebens-
wiirdigster Weise jedes von mir gewiinschte Material aus den
- Flozen zur Verfiigung stellen lief. Ganz besonders danke  ich
Herrn Betriebsleiter Ing. R. Hirschinger sowie den anderen
Werksbeamten, den Herren Betriebsleitern Ing. J. Wazlawizek;
W. Krakowitzer mund A. Wieden fiir ihre eifrigen Be-
mithungen bei 'der Materialbeschaffung und der Befahrung der
Gruben, sowie Herrn Geometer H. Meigel fiir die Anfertigung
der Flozprofile und Karten, welche meiner Arbeit zugrunde liegen.

Besonders erwihnen mochte ich noch’ die grofie Bereitwillig-
keit des Herrn Obersteigers J. Harrer, sowie der Herren Steiger
J. Enser lind Schichtmeister J. Wozelka, welche sich be-
mithten, mir- seltenes und schwer erreichbares Material; wie
Zapfen und Blattreste, zu sammeln. Auch ihnen sei bestens
gedankt.

Literatur.

0. Abel: Amerikafahrt, Jena, 1926,
Baldus: Fossile Holzkohle in der Braunkohle. ,Braunkohle”, Heft 51,
1925. (Mit viel Literatur!)

" H. Bandulska: A Preliminary. paper on the culicular Structure of
certain Dicotyledonus and Coniferons Leaves from the Middle Eocene Flora
of Bournemouth., Linn. Soc., 1923.

Berry E. W.: Pleistocene plants trom the North Carolina. In: Prof.
Pap. U. S. Geol. Surv. 1926, 140—c, 97—119.

Burgerstein A.: Vergleichende Anatomie des Holzes ter Koniferen.
Wiesner - Festschrift, 1907. :

Commenda H.: Materialien zur Geognosie Oberdsterreichs. 58. Jahres-
bericht d. Mus. Fr. Carol. Linz, 1900. .

Pannenberg: Die Kohlenbildung als geol. Problem. - Fortschritte der
naturwissenschaftl. Forschung. 10. Bd., 1914. : §

Dolch M.: Abhandlung zur Kenntnis einzelner typischer Braunkohlen-
vorkommen, II. Zur Kenntnis der Kohlen des Wolfsegg - Trauntaler Kohlen-
gebietes in Obergsterreich. ,,Braunkohle, Heft 41, 1927 und Heft 42, 1927.

Eckardt R. W.: Palioklimatologie. Goschen, 1910.
FEdwards W. N.: Fossil coniferons wood from Kerguelen Island. Annals
of Botany, Bd. 35, Nr. 140, 1921,



Edwards W. N.: Protopiceoxylon Johnseni (Schréter) a mesozoie

wood. ‘Annals of Botany, Bd. 49, Nr. 153, 1925,
. -Essner B.: Diagnost. Wert der Anzahl und Hoéhe d. Markstrahien.

Bot. Zentralbl,, XII., 407, 1882.

Ettingshausen C. v.: Jahrb, der geol, R, Wien, 1852, 1. Heft,
Seite 1768—179.

Ettingshaunsen C. v.: Beitriige. zur fossilen Flora von Wildshut.
Sitz, d. Akad, d. Wiss, Wien, Bd. 9, 1852 :

Felix J.: Untersuchungen fossiler Holzer. D. Geol. Ges., 1883-—189G.

Fischer T.: Neuere Forsehungen zur Entstehung der Kohlen. D. Geol.
Ges.; Bd. 77, S. 534, Berlin, 1925,

Gothan W.: DPaliobiolog, Betrachtungen uber die fossile Pflanzen-
welt. Berlin, 1924, — Pflanzenleben der Vorzeit. Breslau, 1926.

Gothan W. und Potonié: Lehrbuch der Paldobotanik. Berlin, 1921.

Gothan W.: Paliobotanik. Goschen, 1922.

Gothan W.: Ueber die Wandlungen der Hoftiipfelung ber den Gymno-
spermen. Sitzber. d. Naturf, Fr, 1907

Gothan W.:. Die {ossilen Koniferenhilzer von Senftenherg. (In Menzel:
Flora d. Senft. Braunkohle. Pr. Geol. L., N.F., 46, 1906. )

Gothan W.: Weitere Untersuchungen iiber die Bildung von DBraun-
kohlenflozen. Braunkohle, 1923,

Gothan W.: Ucber Braunkohlenhdlzer d. rhein. Tertiirs. Pr. Ceol,
L. 30, 1, 3, 1909.

Gothan W.: Die Notwendigkeit einer Ordnung fir dJie Benennungen
der Braunkohle. (,Braunkohle”, 1924, Heft 25, Halle a. d. S.)

Gothan W.: Unsere Ansichien tiber die Bildung von Braunkohlenflizen.
D. Bot. Ges., 1924, Bd. 42,

~Gothan W.; Zur Anatomie lehender und fossiler Koniferenholzer. Abh.
d. Pr.geol. L.N. I, 44, 1905.

Gothan W.: Neue Arten der Braunkohlenuniersuchung, 1V. , Braun-
kohle”, Heft 3, 1923.

Gothan W.: Ueber die Petrographie der Braunkoble. ,Braunkohie”
Heft 21, 1922,

Gothan W.: Neue Arten der Braunkohlenuntersuchung. , Braunkohle
Heft 47, 1922.

Gothan W.: Zur Sumpfmoornatur der Braunkohle. , Braunkohle”
H. 46, 1925. .

Gothan W.: Die Siegellackhélzer aus der Braunkohle von Volprie-
hausen bei Gottingen. |, Braunkohle, H. 46, 1926.

Gothan W.. Die Petrographie der Kohlen. (,,Technische Blatter, 1925.)

Gothan W.: Weiteres iiber die Funde fossiler Zellulose (Sapperit}
der Niederlausitz. ,,Blaunkohle H. 44, 1927.

Gothan W.: Neue Arten der BraunLohlenuntet‘suchung, \7 I. , Braun-
kohle', H. 37, 1923,

Gothan W.: Die Begrenzung der Begrifle Steinkohle, Braunkohle und
Torf. ,Braunkohle, H. 52, 1924

Gothan W.: Kautschuk und Braunkohle. ,Braunkohle”, Hefi 38, 1924,

Gothan W.: Studien fber die ledung von Schwelkohle und des
Pyropissits. , Braunkohle”, H. 39, 1924, H. 41, 1925,

Gothan W, K. Pietzsch, W. Petrasch ek: Die Begrenzung
der Koblenarten und die Nomenklatur der Braunkohlen. ,,Braunkohle”,
Heft 29, 1927. ‘

Gotung er G.: Kohlenvorkommen im Oberen Innncrhel Wien,  1925.

Gotzinger G.: Studien in den Kohlengebieten des ‘Vnithchen Obet-
osterreich. Geol Bundesanstalt, Bd. 74, 1924, Heft 3 und 4. .

Gotzinger G.: Neue Kohlenvorkommen im westlichen Oberssterreich,
Zeitschr. d. Intern. Ver. d. Bohrungen u. Bohriechniker, 32. Jahrg., Nr. 24, 1924,
Pietzsch K.: Handbuch der Geologie und Bodenschitze
Deutschlands: Die Braunkohlen Deutschlands.

Hempelu Wilhelm: Biume uad Striucher des Waldes, Wien, 1889,

-

>



— 2% —

Henry A. and Mc. Intyre; The swamp cypresses, Glypistrobus of
China and Taxodium of America. Proced. R. Irish Acad., 1926, Bd. 37, Sect. B

Hingenau O. v.: Die Braunkohlenlager des Hausruckgebietes in
Oberosterreich. Wien, 1856.

Hofer H. v.: Anleifung z. geol, Beohachten, Kartieren u. Profilieren.
Braunschweig, 1915, . ’

Hofmann E.: Ein Fund von Osmundites Schemnic, Pettko. Berg- und
Hittenmann. Jb., Bd. 74, Heft 2, 1926. ,

Hofmann E.; Inkohite Pflanzenreste von St. Kathrein am Hauenstein,
Berg- u. Hiittenminn. Jahrh., Bd. 74, Heft 4, 1926.

Jeffry E.: The comperative anatomy and phylogenie of the Comferale
I. The genus Sequoia. Memoirs of the Boston soc, of nataral history.
Vol. V., 1903. :

Jeffry E. C.: Apatomy pf woody, plants,, 1917, Chicago.

Kametaro-Ohara: Neue Arten der Braunkohienuntersuchung, VII.
Ueber die Mikrochemie d. Lignite. ,Braunkohle”, H. 87, 1925.

Knowlton F. H.: Flora of the Latha Formation of Spokane, Washington
and coeur d’Alme, Idaho. Prof. Paper U. S. Geol, Surv. 1926. 140-a,
' Knowlton H.: A catalogue of the cretaceous and Tertiary plants of
Nord - America. U. S. Geolog. Surv,, Bull. 152, 1898. . :

Kubart B.: Beitrige zur Tertifirflora d. Steiermark, Arbeit d. phyt. pal.
Laborat.,, Graz, 1924. '

Kubart B.: Kin lertiires Vorkommen von Pseudotsuga in Stelermark.
Anz. d. Ak. d. W, Wien, 1919,

Kubart B.: Ist Taxodium oder Sequom Charakterbaum d. deufschen
. Braunkohle? D. Bot. Ges., 1921. N :

Kubart u. Schwinneér: Interglaziale Schlcfexkoh}. von der oberen
Gail. 0. B. Z, Wien, 1923, :

Kuckuck: Unsere Kohle. Natur- und Geisteswelt, Bd. 396.

Kriusel R.: Ist Taxodium oder Sequoia Charakterbaum d. deutschen
Braunkohle? D. Bot. Ges.,, 1921,

Kriunsel R.: Die fossilen Koniferenholzer. Paliontographika, Bd. 62,
1919. Mit umfassenden Literaturangaben (alte und neue Literatur;.

Kriausel R.: Einige Bemerkungen iiher die Bestimmung fossiler Koni-
ferenhdlzer. 0. B. Z, Wien, 1918.

Kriusel R.: Zur Sumpfmoornatur der mifteldentschen Iiraunkohlen.
Zentralpl. {. Min., 1925, Abt. B.

Kriusel R.: Neuere Untersuchungen tber die Entstehung der Braun-
kolite. (Dm Natmvmssenschaft Bd. 13, Berhn 1925.)

Kriusel R+ Aus \Tatur und Muaseum. - Bericht d. Senckenberg. Natf.-
Ges., 1925.

Krausel R.: Paliobot, Notizen IV. Senckenbergiana, Bd. ITf, Heft 3/4,
1921. ) :

Kriusel R.: Paliobot. Notizen V, u. VI Senckenbergiana, Bd. Ii,
Heft 5, 1921.

Krausel R.: Die Pfianzen des schlesischen Tertidrs, (Mit reichen
Literaturangaben.) Pr. Geol. L., 1917, 1919. ‘

Kriusel R.: Nachirige zur Tertiirflora Schlesiens, I—TII ehendort.,
1918, 1919, 1920. (Mit reichen Literaturangaben.) :

Kriausel R.: Die Entstehung der Braunkohle, ein altes  und doch
neues Problem. Senckenbergiana. 55. Ber, 1925, - Frankfurt a. M.

Krausel-Schénfeld: Fossile Holzer aus der Braunkohle von Sid-
Limburg, (Senckenbg. Nat. Ges., Bd. 38, 1924) Frankfurt a. M. -

Lang R.: Allochthonie und Michtigkeit der Braunkohlenflize. ,Braun-
kohle”, Heit 47, 1923.

Lang R.: Weiteres zur Sumplmoornatur der Braunkohle. , Braunkohle™,
Heft 27, 1927.

Lang R.: Allochthonie und amorphe geschichtete Braunkohle. , Braun:
kohle”, Heft 29, 1923 :



~ 25 —

Liinstow O. V.: Kurzer Beilrag zur Entstehung der Braunkohien
lager. ,,Braunkohle”, H. 52, 1925, ‘ .

Markussen Z.: Die Zusammensetzung der Lignite. , Braunkohle®,
H. 31, 1926. '

Maxwell Masters: Notes on the genera of Taxaceae and Coniferales.
In VLinn. Soc., 30/1. '

Mayer H.: Die Waldungen von Nordamerika. Minchen, 1890.

~ Menzl P.: Gymnospermen der hohmischen Braunkohlenformation. I, Tl

Isis, 1900. — Beitriige zur Flora niederrhein. Braunkohlenf. Pr. .Geol. L.,
34, 1, 1, 1913. ) !

Menzel P.: Ueber ein bemerkenswertes Vorkommen fossiler Pllanzen-
reste im Senftenberger Braunkohlenrevier. , Braunkohle”, H. 45, 1924,

Miuller N. J. C.: Aflas der Holzstruktur. Halle, 1888,

Neger F. W.: Die Nadelholzer. Goschen, 1919
Neger F. W.: Grundrif der bot. Rohstofflehre. Stuttgart, 1922.

Penhallow D. P.: Notes on cretaceous and tertiary plants of Canada.
Proceedings and transactions of the R. S. of Canada. II/VIII, 1902.
Penhallow D. P.: Notes on tertiary plants, ebendort, IT/IX, 1903.
Penhallow D. P.: Notes on tertiary plants from Canada and the
¥. St, ebendort 11/X, 1904.
Penhallow D. P.: ‘Anatomy ‘of the North American Coniferales;
American Naturalist, 1904, Bd. 38.
Penhallow D. P.: A Manual of the North American Gymnosperms.
Boston, 1907.
Penhallow D. P.: Taxaceae and Coniferae. Trans. R. S. {Canada),
i, 1V, 1896.
Petraschek: Steinkohlenfloren und Karbonfloren, Braunkohlentloren
und Tertiirfloren. Berg- u. Hiittenminn. Jb., Bd. 75, 1927.
Petraschek W.: Kohlengeologie der osterr. Teilstaaten. Wien, 1922.
Petragchek W.: Zur Klirung der Begriffe Steinkohle und der Braun-
kohlenarten. , Braunkohle”, H. 33, 1926. :
Pia J.: Pflanzen als Gesteinsbildner. Berlin, 1926. .
Potonié H.: Die Entstehung der Steinkohle und der Kaustobiolithe, 1910.
Potonié R.: Neue Arten der Braunkohlenuntersuchung. VIII. ,Braun-
kohle”, 1925, 1926, 781—783. . : .
: Potonié R.: Die Steinkohle, ihr Wesen und Werden. ,Biicher d.
Naturwissensch.”, Bd. 30. Leipzig, 1921,
Potonié R.: Neue Arten der Braunkohlenuntersuchung. Ifl. , Braun-
kohle', Heft 3, 1922.
) Potonié R.: Die Ligninabstammung der Kohle, eineé geolog.- paliontol.”
Unmoglichkeit. , Braunkohle”, Heft 20, 1922. (Mit vielen Literaturangaben.)
Potonié R.: Neue Arten der Braunkohlenuntersuchung. ,Braunkeble”,
Heft 39, 1922.
Potonié R.: Neues aus der Braunkohlenpetrographie. ,Braunkohle”,
Heft 37, 1923.
" Potonié R.: Der mikrochemische Nachweis fossiler kutinisierter Zell-
winde. J. d. Pr. Geol. L., 1920.
Potonié R.: Neue Arten der Braunkohlenuntersuchung VIII. , Braun-
kohle”, Heft 34, 1926. '
Prill W.: Beitriige zur Kenninis schles. Braunkohlenhélzer., ~Dissert.
Breslau, 1913.
Rapke: Die Verwitterung von Moorflichen und ihre Bedeuwtung fiir die
Beurteilung des Aufbaues iilterer Humusablagerungen. ', Braunkohle”, H. 42, 1923.
Schroder J.: Holz der Koniferen. Dresden, 1872.
Scott: Studies in fossil Botany. London, 1923.
Stach E.: Kohlenpetrographie und Ortsbiirtigkeit der Kohle. , Braun-
kohle”, H. 49, 1927. '
: Steinbecher H.: Das fossile Harz des Braunkoblenbitumens, {,,Braun-
kohle, 1926, 25, S..395 bis 400.)



— 97 —

Steinbéck H.: Ueber den anafomischen Bau des Markkérpers ciniger
Koniferenholzer. Osterr. Bot. Zeitschr, Bd. 95, Heft 4—6, 1924,
Stutzer O.: Geolog. Kartieren und Prospektieren. Berlin, 1919 {Born-
triger).
Tarouca-Schneider: Unsere Freilandnadelhdlzer.  Wien.
Unger F.: Chloris protogaea. Leipzig, 1847,
Wettstein R.: Handbuch der syst. Botanik. Wien, 1923,
Wiesner J.: Rohstoffe des Pflanzenreiches. Leipzig, 1918.
 Winter: Mikmskop. Untersuchungen der Kohle im auffallenden Lichfe.
»Braunkohle”, H. 83, 1924. .
.- Wisbar G.: ‘Der Niederlausitzer Zellulosefund aus dem Tertiir. , Braun-
koble”, Hefl 3, 1923.

Wisbhar G.: Nachweis von Zellulose in Form von gut erhalienen
Baumwoll- und Leinenfasern (wie Samenhaaren von Gos‘sypium und Bast-
zellen von Linum) in deutscher Braunkohle. ,Braunkohle", 52, 1924.

Zander R.: Bin Beitrag zur Kenninis der tertiiren Braunkoh;enhnlzer
des Gelseltales ,Braunkohle”, H. 24, 1923.

Wihrend der Drucklegung erschienen:
: Bode H.: Neues aus der Braunkohlenpetrographie, I. , Braunkohle
1928, H. 21. ,

Jurasky A.: Aufgaben mnd Ausblicke fiir die paliiobotanische Er-
forschang der  miederrheinischen Braunkohle, | Braunkohle, 1928, H. 20.

Stutzer O.: Uber meue deutsche Arbeiten auf dem Gebiete der
Kohlengeologie. ,,Braunkohle”, 1928, H. 7.

Hofmann E.: Vergleichend anatomische Untersuchungen an  rezenten
Preumatophoren von Taxodium distichum sowie an fossilen Pneumatophoren
aus Parschlug in Steiermark. Berg- und Hiittenminn. Jahrk, Bd. 75, H, 3, .1927.



Evlduterungen zu den Tafeln [-IV.
TAFEL I

1. Ampflwang, Tagbau bei der Grube Schmitzberg. Original. .

2. Taxodioxylon sequoianum, Radialschnitt, Die Markstrahlen mit den Tiipfeln im Kreu-
zungsfelde deutlich sichtbar. Original.

3. Taxodioxylon sepucianum, Radialschnitt. Sanio’sche Streifen um die Tiipfel der Lings-
tracheiden. Original.

4. Taxodioxylon sequoianum, Radialschliff, Hoftiipfel, Holzparenchym und Markstrahlen
zeigend, Original.

5. Taxodioxylon sequoianium, Tangentialschliff; im Parenchym sind die glatten Querwinde
sichtbar. Original.

*

17,

18,
19.
20,
21,

. Taxodium distichum (rezent)

TAFEL I

TO‘qxgdi‘t)xylon sequoianum, Tangentialschliff. Glatte Querwiinde im Holzparenchym.
riginal.

. Taxodioxylon sequoianum, Querschliff, Harztaschen an der duleren Grenze des Herbst-

holzes. Original.

. Taxodioxylon sequoianum, Querschliff, stark vergréBert, eine Harztasche mit stark-

wandigem Epithel ist besonders gut erhalten. Original.

. Sequoia sempervirens (rezent), Querschnitt. Original.

Taxodioxylon taxodioides, Targentialschnitt, perlschnurartige Verdickungen an den
Querwinden im Holzparenchym und Tangentialtiipfel zeigend. Original.

. Taxodium distichum (rezent), Tangentialschnitt mit ,Perlschniiren® im Holzparenchym,

Original.
TAFEL It

. Taxodioxylon faxodioides, Tangentialschnitt. ,Perlschniire” im Holzparenchym, grofer

Harzreichtum. Schwach vergréBert. Original.

X Tangentialschnitt, ,Perlschniire® im Holzparenchym
sichtbar, ebenso Tangentialtﬁpfel an den Tracheiden. Schwach vergrofert. Original.

. Taxodium distichum (rezent), Querschnitt. Original,

Cupressinoxylon hausruckianum. Querschnitt durch das Astholz. Die Jahresringe er-
scheinen nur schwach angedeutet, Original.

. Cupressinoxylon hausruckianum, Radialschnitt mit deutlich sichtbarem, harzfithrenden

Holzparenchym. Original.
gu_px:es?inoxylon bausruckianum, Radialschnitt mit dentlich sichtbarem Markstrahibau,
riginal.

TAFEL 1V
Osmundites Schemnicensis Pettko. Querschliff durch die Stele. Original.
Osmundites Schemnicensis Pettko. Querschliff durch einen Blattspurstrang. Original.
Osmundites Schemnicensis Pettko. Lingsschliff durch die TreppengefdBe. Original.
Grube Imhoffeld; ins Liegende absinkende Wurzel. Photo H. Meisel. Original.

. Inkohlter Zapfen einer Pinus-Art.
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