Das Ostende des Tennengebirges.
Von Otto Sickenberg

Vorwort,

Vorliegende Studie vewndankt ihre Entstehung eingehenden
Untersuchungen im Felde in den Sommermonaten des Jahres 1923
und 1924, wurde im Oktober 1924 wollendet und als Doktordisser-
lation an der Universitit Wien eingereicht.

Der Grund, warum ich mit der Verdffentlichung so lange
zigerte, liegt darin, dal diese Arbeit nur als der erste Teil einer
griflferen Zusammenfassung angesehen wurde, deren zweiier Ab-
schnitt, die Stellung des Dachsteins und der Ischl—Ausseer Hall-
stilter- Zone und ihre Beziehungen zum Tennengebirge und zur
Lammermasse auf Grund von eigenen Feldbeobachtungen kliren
2olite, wihrend sich der hier vorliegende ,erste Teil” mit den
Beziehungen des Aufnahmegebietes zu seinen westlichen Nach
barregionen hefafit. Durch meinen ,,Ubertritt* zu einem anderen
Wissensgebiet, zur Paldobiologie mullie aber dieser Pian —
auf lingere Zeit wenigstens — fallen gelassen werden und so
entschlof ich mich, die Studie, so wie sie ist, ohne sachliche
Anderung heute der Offentlichkeit zu tibergeben.

Die seither erschienene Literatur tiber benachbarte Kalk-
alpenabschpitte kennie natiirlich nicht beriicksichtigt werden, be-
rithrt im dbrigen auch die Ergebnisse meiner Arbeit nicht we-
sentiich.

Leider mufite als Unterlage der Kartierungssarbeiten die alte
Sektionskopie 1:25.000 heniitzt werden, deren Fehler — es sind
threr nicht wenige — natiirlich mitibernommen werden mufiten.
Inzwischen ist die mustergiiltige Nenaufnahme des Tennengebirges
1:25.000 durch das Bundesvermessungsamt erschienen. Ein ein-
faches Umzeichnen, ohne wenigstens einige Revisionsbegehiungen
vorgunehmen, erschien mir zu gefiihrlich, diese aber durchzu-

*) Heinrich Hackel: Fihver dorch das Termengebirge, Wien,
Artaria 1925, -
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fihren, gebrach es an Zeit. So konnte also die neue Karte, ebenso
wie der ausgezeichnete Tennengebirgsfithrer wonDr. H. Hackel
nur zur Richtigstellung von Ortsnamen und -bezeichnungen be.
nfitzt werden, die allerdings in reichlichem MafBe wvorgenominien
werden muBte.*)

Es sei mir schon an dieser Stelle gestaitet, meinen verehrien
Lehrern, den Herren Professoren F, E. SueB, E. Spengle_r
und L. Kober, deren Unterstittzung mir in reichstem Male
zuteil wurde, herzlichst zu danken. Auch den Herren Priv.- Doz,
Dr. J. v. Pia und Dr. F. Trauth, ferner Herrn Dr. L., Wald-
mann gebiihrt fiir manche wertvollen Ratschlige ein gleichier
Dank.

Wien, im Mai 1927,

*} Die beiliegende geologische Karte, urspriinglich 1:25.00 aufzenommen,
wurde auf den MaBstab 1:33.000 gebracht.
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1. Einleituneg.

Als man erfaBite, daB sich die Alpen aus groSen Schub-
schollen und -massen anfbauen, als sich” die Erkenntais vom
Deckenbau der Gebirge Bahn gebrochen hatte, da war es eine
natiirliche Folge, die neuen Anschauungen, die nicht in den Ost-
alpen enistanden waren, auch auf diese zu iibertragen und den
Versuch zu unternehmen, ihren Bauplan won diesem neu ge.
wonnenen Gesichtspunkt aus zu entritseln. Und gleichfalls selbst-
verstindlich war es, dall man sich vorerst dem bestbekannten
Gebiete, den nordlichen Kalkalpen, zuwandte. Man ging dabei von
der nicht ganz richtigen Anschauonng aus, dafy durch die Arbeiten
der illeren Geologen alle stratigraphischen und faziellen Probleme
s¢ 'weit geklirt und die genane kartographische Aufnahme sv weit
vollendet wire, dall es nur mehr der verbindenden Idee bedirfe,
auch in den nordlichen Kalkalpen den Deckenbau . aufzuweisen.
So entstanden die Werke. von E. Haug und M. Lugeon:
Sur l'existence dans le Salzkammergut des quaire nappes de
chariage super-posée (16; und Les nappes des Alpes calcaires
septentrionales 2. Partie: Les Alpes des Salzbourg {15).

Diese Voraussetzungen bestanden aber nicht zu Recht. Denn
als man die mehr theoretisch gewonnenen Anschauungen Haugs
auf ihre Richtigkeit iiberpriifte, ergab es gich, dab seine Annahimen
mit dem natiirlich Gegebenen vielfach nicht in rUehereinstimmung_
zu bringen seien. Man mufite sich auch’ zur Einsicht bequemen,
dab ein endgiilliges Urteil iiber die jetzt von allen Seiten auf-
tauchenden Fragen und Probleme nur moglich sei, auf Grund einer
eingehenden Neuuntersuchung der in Betracht kommenden Ge-
biete. Es erwies sich alsbald die Unmdglichkeil, Gebiete als
iriinde und Gegengriinde ins Treffen zu fiihren, die oft mehr
als 20 Jahre einer Neuaufnahme entbehrten.

Wihrend iliber verschiedene Gebiete unseres Aipenabschnit-
tes dank eingehender Spezialuntersuchungen eine einheitliche An-
schauung Raum gewann und sich durchsetzte, wo sich noch kurze
Zeit vorher Meinung und Gegenmeinung schroff gegeniiberstan-
den, so trifft dies fir mein Untersuchungsgebiet, dem Raum
zwischen Tennengebirge und Dachstein durchaus nicht zu. Zu
unbekannt und zu schwierig Hegen dort die Dinge, um eine ein-



heitliche Deutung zu erlauben. So entstand in Prof. Dr.
E. Spengler der Plan, mich mit den Untersuchungen iiber diese
strittigen Punkie zu beiranen; als ich mich an ibn mit der Bitle
um ein Disserfationsthema wandte. Es sei mir an dieser
Stelle gestattet, Prof. Spenglers dankbar zu gedenken, der
mich bereitwilligst mit vielen Anregungen und Ratschligen unter-
stiitzte.

Es war zu erhoffen, dal durch eine genaue Untersuchung
des Tennengebirges die in Schwebe befindlichen Fragen endgiiltig
gelost oder we'nigstehs einer Beantwortung niher gebracht wiir
den. Inwieweif dies gelang, soll diese Arbeit nun zeigen. Es stellte -
sich’ aber im Laufe der Untersuchungen heraus, da zu einer
endgiilligen Stellungnahme auch eine eingehende Aufnahme des
Teiles &stlich der Lammer, inshesondere des Gosaunkammes; er-
orderlich sei*) So ging mein Streben vor allem darauf ang, meine
Ergebnisse mit jenen, die aus den westlich anschlieBenden Zonep
gewonnen worden waren, die sich einer viel besseren Durch-
arbeilung zu erfreuen hatten als der Osten, zu: vergleichen.
Konnte es mir gelingen, einen Anschluf nach Westen zu
finden, die Verbindung -herzusiellen, so- kann ich heffen, fir
weitere Untersuchungen eine sichere Grundlage geschaffen za
haben, die helfen wird, die verbindende Briicke zwischen Tennen-
gebirge und Dachstein zu schlagen. Soll also diese Arbeit die
Beziehungen mit dem Salzach- Saalachgebiet anfzeigen, so sei
e3 einer weiteren Arbeif vorbehalten, ein Gleiches mit dem nahen
und fernen Osten zu versuchen.

Das Gebiet, dem eine eingehende Untersuchung gewidmet
war, nimmt die siidwestliche Ecke des Spezialkartenblattes
1:75.000 Tschl—Hallstait ein. Seine natiirliche Uingrenzung stelit
die Lammer dar, die in groBem Bogen das Ende des Tennen-
gebirges umfliefit, es so im Siiden, Osten und Norden begrenzend.
Nur die Westgrenze, die von Abfenan nach Siiden zum Lammer-
ursprung gezogen wurde, muBte willkiirlichi gewidhlt werden und
fallt mit der Grenze des Kartenblattes zusammen. Morphologisch
bzw. orographiach lassen sich folgende Teile unterschéiden:

*) Das genannte Gebiet wurde zwar durch F. Trauth einer pin-

gebenden Nenaufnahme unterzogen, doch liegen deren Ergebnisse bis jetzt
noch nicht in abschlieBender Form vor.



1. Das Tennengebirge. Darunter verstehe ich das
eigentliche Hochplatean  im Westen und den nach Osten aus-
streichenden, sich mehr und mehr verschmiilernden Kamn. Ihm
entragen die Tagweide (2128 m), der &stliche Hollkarkogel
(2195 m); der Sonntagskogel! (2064 m), die Konigswand (1752 m)
und der Gappenkopf (1509 m), (Etwa vom westlichen Hallkar-
kogel zieht parallel zom Hauptkamm ein Seitengrat nach SO,
dem die Riffl [2097 m] entragt.) Auch dem Rand des eigent-
lichen Plateaus, das sich nach Siiden in stolzen Mauern iber
dem obersten Lammertal aufbaut, sind am Rand Erhebungen auf-
geselzt, vor allem der 2030 m hohe Edelweillkopf und, das Liifien-
egg (2024 m). Gegen Norden, gegen das Becken von Abtenan,
offnen sich die Wiinde des Hollkars. (Hollkar heit auch der
westlich der Hollkarwand und Tagweide gelegene Kessel.)

2..Die Berggruppen des GroBen und Kleinen Traun-
steins. 1943 m und 1650 m, der Schallwand (1928 m), des
Schobers (1791 und 1810 m) und des Breitenbergs (zirka
1450 m). Der GroBe Traunstein stellt den Knotenpunkt dieser
Gruppe dar, Nach Westen streicht der Hohenzug der Schallwand,
im Efetteck (1087 m), bzw. im Pflegerboden endigend, eng an
das Tennengebirge angeschweifit, {rennt doch nur der etwa 80m
hreite Sattel ,,am First”, Tagweide und Schallwand. Nordiich des
GroBlen Traunsteins, jenseits eines kleinen Schartels, liegt 'der be-
deutend niedrigere Kleine Traunstein, der nach Nordwesten die
Waldkuppen des Breitenberges, des Sulzenkopfes (1291 m) nnd des
Karriedels eptsendet. Im Osten erhebt sichi der Schober, vom
Kamm des Tennengebirges durch die Gwechenbergtalung getrennt.

3. Die Pailwand 1222 m. Diese weit nach Nordosten vor-
geschobene, niedere Waldkuppe erscheint durch’ die Einmuldung
des Schioberwaldes und der Winterau von der oben geschilderten
Gruppe geschieden.

4. Zwischen Lammer im Osten und Tennengebirge im
Westen schaltet sich noch das aunspgedehnte Wald- und Sumpf-
plateau des Gwechenberges (Gwechenberg 1282 m, Sill-
riedel 1209 .m. Lehenberg 1212 m) ein, gegen Annaberg im Osten
mit einer Steilstufe abbrechend. Zwei Tilchen, der nach Siiden
ziehende Haringgraben und eine nach Norden gerichiete, unbe-
nannte Talsenke, grenzen es gegen den Gappenkopf ab. Einen
nordlichen Ausliufer stellt der Strubberg dar (880 m).
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Der erste, der unser Gebiet geologiseh durchforschte, war
M. V. Lipo!ld (22). Erst als die Stratigraphie der alpinen Trias
in ihren Grundziigen gefestigt dastand, besuchte ein zweiter Ge-
ologe, J. Bittner das Lammertal, dessen Aufnahme fiir die
geologische Spezialkarte 1:75.000 ihm tibertragen worden war {2).
DaB unser Gebiet in den groBeren zusammenfassenden Arbeiten.
die im Gefolge des Kampfes um die Deckentheorie entstanden,
mehr oder minder in die Darstellung mit einbezogen wurde, ver-
stehi sich von selbst, ebenso, dal es schion in der groBen Alpen-
arbeit von C. Diener (5) behandelt erscheint. Erst Fugger
widmete 1913 dem Tennengebirge wieder eine monhographische
Beschreibung (6), ohne indessen die Erkenntnis wesentlich zu
fordern. F. F. Hahn kannte zwar das Gebiet fliichtig, von einer
eingehenden Untersuchung kann aber natiirlich’ nicht die Rede
sein. Das allzu friihe Ende dieses ansgezeichneten Geologen auf
dem Felde der Ehre machte seine Pline, die Lammermasse zum
Gegenstand einer Spezialarbeit zu machen, zunichte. G. Ma-
chatschek schildert zwar in seinem groflen morphologischen
Werk (24) die Grundziige des geologischen Baues auch unseres
Gebietes, stiitzt sich dabei aber natiirlich nur auf die dlteren
Arheiten.

Mithin unterblieb die so dringende und notwendige Neu-
auinahme bis zum heutizen Tag, wihrend angrenzende Teile
schon_ frither durch Pia (26, 28, 29), Spengler {31, 33) und
Trauth (35, 36) einer eingehenden Untersuchung unterzogen
wurden.

A. Tennengebirge (Tirolische Masse).

Es erscheint mir nun am zweckentsprechendsten, vorerst
diese natiirlich gegebenen Gruppen einer gesonderien Bespre-
chung zu unterziehen, bhevor daran gedacht werden kann, ein
zusammenfassendes Bild zu entwerfen. Nicht allein der Um-
stand, dall diese Gruppen morphologisch wohl gefrennt sind,
baben mich zu diesem Vorgang bewogen, sondern auch der,
dafi dem Unterschied in der Gestaltung auch ein solcher des
Baues entsprichi. - Die Verschiedenheit in den tektonischen Ver-
héltnissen driickt sich auch in einer geanderten Morphiologie aus.

Als der ersien tektonisch-morphblogischen Einheit will ich
mich nun dem &stlichen Tennengebirge zuwenden. Unter Ten-
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nengebirge s. str. verstehe ich alles, Hahns Tirolischer Ein.
heit {12, 13) zugehorige Land. Daher bleiben der Gwechienberg,
der Schober-Traunstein-Schallwandzug, und die Pailwand vorerst
auberhalb unserer Betrachtung.

Da die Grenzlinien schon im vorangehenden Kapitel ge-
zogen wurden, erscheint ein nochmaliges Wiederholen iiberflissig.
Nur gegen Traunstein-Schallwand und Schober ist eine genauere
Begrenzung noch’ witnschenswert. Nicht die Talfurche der Gwe-
chenberg-Talung {des Schmiedbaches) ist die Grenzlinie, sondern
diese' wird durch die Steilabstiirze des Schiobers . gebildet, ver-
Liuft dann vom Westende des letztgenannien Berges zmn Ost-
eck des Grofien Traunstein. An den Stidwiinden der Schall-
wand entlang streicht sie nach WSW, biegt dann aber plotzlick
nach Norden um, in das zwischen Traunstein und Karriedels
eingeschnittene Tal (die Nebelgasse), um dann endlich wunter
dem Morénenschutt des Abtenauer Beckens zu verschwinden.
Durch diesen Verlauf wird also die WNW-Forisetzung der Schall-
wand, der Pflegerboden, dem Tennengebirge angeschlossen.

i. Stratigraphie.'

Ick' darf mich wohl in diesemn Abschnitt kurz fassen, da
die stratigraphischen Probleme des tirolischen Siidrandes durch-
die Untersuchungen von Bittner (8), Bose (4), Hahn (18),
Fugger (6, 7), Pia (26, 27) hinreichend geklirt erscheinen.

~Trias.
a) Skythische Stufe.

Die basalen Bildungen der Trias sind auch hier, wie in
unserem ganzen Kalkalpenabschnitt, die Werfener Schiefer in
ihrer mannigfachen faziellen Ausbildung. Vorwiegend kommen
rote, griine, besonders aber graugelbe Glimmersandsteine and
Schiefer vor., Die Schichtung und Bankung ist meigt wohl aus-
geprigt, im Hangenden treten vielfach kalkreiche Biinke vion hér-
terer Beschaffenheit anf, Vor allem ist aber zu betonen, dafi
irgendwie nennenswerte Partien und Komplexe von Gips und
Haselgebirge, von Rauhwacke, besonders aber von Quarziten,
wie gle in bedeutender Michtigkeit namentlichi aus der unferen



Abteilung der skythischen Staufe durch Trauth {35, 36) -aus
dem Bereich des Werfen-St. Martiner Schuppenlandes bekannt
gemacht worden sind; fehilen. Allerdings darf nicht vergessen
werden, daB gerade nur die obersten Abteilungen unserer Stufe
an der Basis des Tennengebirges anfgeschlossen sind.

b) Aniso-ladinische Stufe.

In der anisischen Stufe kommen durchgehends schwach
kalkige, graue oder lichtere, ungebankte Dolomite zar Entwick-
ling. Nur an einzelnen Stellen, so besonders im Osten, kommen
im ILiegendteil auch diinklere, wohlgebankte Kalke wvor, durch-
zogen von weillen Kalzitadern. Hbms'teinkﬁgelchen fehien dem
Gestein. Unser Dolomit hat aber auch nicht die typische Be-
schaffenheit des Ramsaundolomits, hell, zuckerkdmig und lécherig
verwitternd. Ebenso sind die Kalklagen nicht als typische Guiten-
~ steiner Kalke anzusprechen. Viel eher.liefs sich. [iir die beiden.
Sechichtgruppen die Bezeichnung Reichenhaller Kalk und Dolomit
anwenden. Da aber die Reichenhaller Kalke, die ja den Gutten-
steiner Kalken lithologisch recht nahestelend sind,  hauptsich-
Jich' durch ihre eigenartige Fauna charakterisiert sind, die nach-
zuweisen mir nicht gelang, so W111 ich' lieber von einer Namens-
gebung absehen.

Interessant ist die Miichtigkeit der Dolomltmasse die von
den Werlener Schiefern einerseits und von Karnischen Gesteinen
andererseits eingeschlossen wird. Drei Profile sollen uns dariiber
Aufschlull geben: ‘

1. Hinterstes Lammertal - EdelweiBkopf 400 m.

2. Pafiruckgraben 130 m.

3. Harmnggraben - Gappenalm _ 80 m.

Die Entfernung zwischen 1 und 8 betrigt 5Yekm, 2 hegt
etwas dstlich der Mitte zwischen 1. und 3.

Es erfolgt also eine bedeutende Reduktion der gesamien
Mitteltrias ziemlich gleichmiBig von Westen nach Osten. Es
erhebt sich nan die Frage, ob diese Reduktion primir oder
tektonisch bedingt ist. Gegen eine-tekfonische Redukiion spricht
vor allem die gleichmiBige Abnahme der Michtigkeit ' gegen
Osten, ferner das Fehlen von groferen Storungsflichen zwischen
den Werfener Schiefern und dem hangenden Dolomit; auch die
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Vorstelluong, daf die Abnahme durch Einsackungsvorginge der
starren Dolomit-Kalktafel in ihre weiche Schieferunterlage her-
vorgerufen sei, eine Erscheinung, wie sie Hahn {(13) aus dem
westlichen Tennengebirge und der Hochkdnigsgruppe schildert,
muBl ich wenigstens fiir den 6silichen Teil ablehnen. Die Steil-
. stellung der Schichten und die verhiiltnismibig geringe Michtig-
keit der tiberlagernden Dolomit- und Kalkmassen machen einen
solchen Vorgang unmdoglich. Insbesondere spricht aber dagegen
der Umstand, daB ja eine gleiche Michtigkeitsabnahme schon
ans dem Steinernen Meer, Hochkénig usw. fiir den tirolischen
Siidrand  bekannt ist, ja daB ibr, von den Steinbergen ange-
fangen, fiir den timolischen Siidrand eine regionale Bedeutung
zukommt, Hahns Verdienst ist es, diese Erscheinung in ihrer
Bedeutung vor allem erkannt und betont zu haben {13). Im
Westen gelang auch der einwandfreie Nachweis, dal die Reduk-
tion auf Kosten der Ladinischen Stufe geht. Obwohl ich solche
Beweise nicht erbringen kann, so glaube ich' doch nicht irre-
zugehen, 'wenn ich die Verringerung der Michiigkeit auch in
diesem Falle auf Rechnung der Ladinischen Stufe setze. Nun
ist aber eine solche des Anisikums nichi bekannt, sondern dieses
erreicht in den oben genannten Gebielen immer eine durch
schnittliche Michtigkeit von -+ 800 m. Ob nicht docli tektoni-
sche -Vorgiinge, etwa leichfe Verschleifung, diese starke Miichtig-
keitsabnahimme der anisischen Stufe bedingen, wage ich nicht zn
entscheiden, betone aber nochmals, dal keinerlei Anzeichen fiir
eine slarke tektonische Beanspruchung gefunden wurden. An-
dererseits. wiire es aber auch gar nicht undenkbar, daf die
gleichen Vorgidnge, die die Reduktion der Ladinischen Stufe be-
dingen, also nach Hahn (13) und Spengler (33) Strmungen
und ekzematische Vorgiinge, nichf auch eine solche des Anisi-
kams bedingen. kénnten. Und da mubl es auffallen, da schon
Bose (3) und Fugger (7) eine auBerordentlich geringe Miich-
tigkeit (weit unter 300 m) der Guttensteiner Schichten im Profil
Mitterherg-Mitterfeld (Siidseite des Hochkonigs) beobachtet haben.
Hahn (13} erklirt dies zwar mit tektonischen Storungen, immer-
hin bleibt aber diese Parallelerscheinung merkwiirdig, wobei zu
beachten ist, daf beiden Gebieten eine extrem siidliche Steliung
am tirolischen Siidrand zu eigen ist. _

~ Fassen wir also zusammen: Die Aniso-ladinische Stufe ist
ein unirennbarer Dolomitkomplex, lokal mit kalkigen Lagen ap
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der Basis, mit Erscheinung stirkster Reduktion, besonders der
Ladinischen Stufe.

¢) Karnische Stufe.

Schwarze Tonschiefer, alse Reingrabener oder Halobien-
schiefer und mehr oder minder kalkige Dolomite sind die Ge-
steine der karnischen Stufe, zusammen eine Serie von unge-
fahr 300 m bildend (Liegendgrenze zirka 1300 m, Hangendgrenze
zivka 1600 m). Die Schiefer treten nur an der Basis des Kar-
nikums auf, am michtigsten im Osten (rund 20 m} und keilen
nach Westen hin in unregeimiBiger Weise aus, so dal der
karnische Dolomit mit der Masse des aniso-ladinischen zu einer
Einheit verschmilzt. Doch ist die Grenze zwischen diesen Do-
. lomitkomplexen oft durch einen Quellhorizont gekennzeichnet,
auch wenn die Schiefer fehlen. Bittner (2) hatte nur Kennt-
nis vom Aufireten der Reingrabener im Profil der Kénigswand,
wihrend jene im Gebiet der Gappenalm, wo sie im Tdlehen
des Baches, dei'_ vom . Sattel' zwischen Gappenhéhe und dem
Gwechenberg nach Siiden flieft, dem Hiringgraben also, wunder-
bar aufgeschlossen sind, seiner Aufmerksamkeit entgingen. Auch
unterschiitzt er die kamischen Dolomite in ihrer Michtigkeit
und Bedeutung, wenn er von ihnen als ,Dolomitlage an der
Basis der Dachsteinkalke* spricht (2). Nichi basale Lagen unter
dem Dachsteinkalk, sondern an 300 m nimmt der karnische Do-
lomit - ein. Es ist ein helles bis mittelgranes, nicht schwarzes
Gestein, - wie Bittner (2} vom Konigswand-Profil angibt, oft
von stark brekzioser und sandiger Beschaffenheit, besonders in
den letzten 100 m woh! gebankt (Bankhshe 5 bis 8 em). Viel
fach' alternieren Binke mit gelber ind solche mit grauer Ver
witterungsrinde. Partienweise steigt der Kalkgehalt beurichilich,
g0 daB man im Zweifel ist, ob man von einem kalkigen Dolomit
oder von einem dolomitischen Kalk' sprechen soll. Der siirkere
Kalkgehalt, ferner die Bankung unterscheiden den karnischen
Dolomit von jenem der Mitteltrias.

d) Norische und Rathische Stufe,

Klotzig, ungebankt und massig baut sichi der Ho_c;lgebirgs-
korallenkalk (2) in michtigen Winden auf. Der trefflichen Be-
schreibung Bittners kann nichts Neues hinzugefiigt werden.
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Eines jedoch will ich als beachtenswert anfiihren. Im Bereich
der Konigswand wuwnd der Gappenalm verliert sich die sonst
reiche Fossilfiihrung (bes. Lithodendron), die Farbe geht in eine
rein weille bis rotliche iber, der Bruch wird muschelig, das
Gestein nihert sich also in seiner lithologischen Beschalfenheit
einem Reiteraim- oder Hallstitter Kalk; wieder ein Fingerzeig
dafiir, wo die Heimat der juvavischen Deckschollen zn -suchen
ist. Nicht unerwihnt darf auch das Auftreten einer grofieren
Partie wvon mittelgrauem, etwas brekzidsem Dolomit, mitten in
Korallenkalk, im iHuBersten Westen bleiben, die durch ihr
Auftreten das Almgelinde der Tennalm bedingt. Da Briiche oder
andere tektonische Vorginge zu einer Erklirung des Vorkom-
mens nichi herangezogen werden konnen, so kann es sich nur
um eine groSe dolomitische Einlagerang im Rifikalk handeln,
um eine ,wilde Dolomitisierung”, wie sie z. B. Kraus (21}
und Hahn {(13) aus der Reiteralmgruppe beschreiben. Das
Rith ist, da es ebenfalls in der Fazies des Korallenkalkes ausge-
bildet ist, von jenem der norischen Stufe nicht zu trennen.')

Jura.
Hierlatzkalk.

Nur in den Gipfelpartien der Tagweide und in deren Win-
den treten liassische Gesteine auf, wie im Totengebirge, Dach-
stein und Hagengebirge, auf einer Karstoberfilche des Dachstein-
kalkes transgredierend. Schon Bittner (2) wubte von diesem
Vorkommen, obgleich es auf der geologischen Spezialkarte noch
nicht eingetragen erscheint. Er erkannte anch die Mittelstellung
unseres Lias zwischen Hierlatz- und Adneter Kalken. Das Ge-
stein ist durch dunkelrote Farbe ausgezeichnet und ist ganz
erfiillt mit Krinoidenstielgliedern und Brachiopoden (Hierlatzkalk),_
enthiilt aber auch nichi allzu kleine Ammonitensteinkerne. .({ch
glaubte, ein Psiloceras und einen Arietites zu erkennen.) Der
schiechte Erhaltungszustand verhindert eine genaue Artbestim-
mung. Hiéhere Stufen des Lias fehlen dem Tennengebirge, wenn
sie nicht in den Strubbergschichten .enthalten sind.

. I) AuBerhalb meines Aunfnahmegebietes fand ich aul dem Giplel der
GroBen Breitwand (siidwestlich von Abtenao! schwache, Brachiopoden fihrende
Kossener Lagen.



Strubbergschichten.

Eingehender verdienen jedoch die jurassischen Bildungen
des Tennengebirges, die als einheitlicher Zug den Dachsteinkalk
im Norden begleiten, hesprochen zn werden, weil ihre grofie
Michtigkeit und Ausdehnung, auch ihre Ausbildung vordem un-
bekannt waren. Wiohl waren Juraschichten (Doggerkieselschiefer)
auf der Spezialkarte eingezeichmet, doch sind die Eintragungen
teilweise falsch (so finden sie sich am Gipfel der Tagweide
nicht); vor allem aber ist nicht ihrer wirklichen Ausdehnung
und Ausbildung Rechnung getragen, vielmehr wurden an “threr
Stelle die verschiedensten Stufen der Trias- usw., Werfener Schie-
fer, Guttensteiner Kalk, Carditaschichten und Dachsieinkalk, aus-
geschieden. Schon daraus ist ersichtlich, daB in ihrer fazieilen
Beschaffenheit grofiter Reichtum herrschen muB. Drei Griinde
waren maBgebend, daB Bittner (2) und nach ihm Fugger {8
das Alter und die '‘wahre Nator der in Betracht komnwnden
qchlchtgruppe 80 verkannten 1. Der Mangel an Fossilien. (bchon
jetzt sei bemerkt, dal sich' unser gesamtes Gebiet darch grofte
Frssilarmut ,,auszeichnet, wohl eme Folge der starken tektoni-
schen Durchbewegung.) 2. Hielt Bittner das bezeichnendste
Schichtglied, die Strubbergschiefer, irregefiihrt durch einen tek-
tonischen Kontakt mit Werfener Schiefer fiir unter-, bzw. mittel-
triadisch. 3. Sind fafsichlich vielfach {iberraschende - Ahnlich-
keiten mit triadischen Gesteinen vorhanden. Dazu komamt noch,
daBl durch starke tektonische Beanspruchung das urspriingliche
Ablagerungshbild sehr gestort und verwischt ist. Vor einer wei-
teren Besprechung erscheint es mir jedoch -angezeigt, eine- Be-
schreibung der wichtigsten Gesteinstypen zu liefern.

1. Strubbergschiefer. Bs sind dies braune oder
schwarze, stark manganhiltige Mergelschiefer, dinnblittrig und
meist stark gefiltelt. Da sie leicht und tief hinein verwitiern,
tillt es schwer, ein frisches Handstick zu bekommen. Ein Hang
von groflerer Ausdehnung und frei won Rasenbedeckung (die
Vegetationsdecke gleitet leicht ab) erwecki den Eindruck einer
Braunkohlenhalde. Nun gibt es aber eine Anzahl von Varianten,
80 Abarten, die aufs. Haar echten gelben Werfener Schiefern
gleichen (rote und griine Farben treten jedoch nie auf), aber
vollig frei wvon Glimmerblittchen sind; ferner solche, ausgezeich-
‘net durch ganz feinblittrice Beschaffenheif und weife Farbe, am



ehesten einem Muskovitschiefer vergleichbar (sehr selt.e_n)_. Liine
hiufige Variation stellen aber tiefschwarze Tonschiefer, die den
Halobienschiefern zum Verwechseln ahnlich' sehien, dar. Der Ver-
dachi, es konnte sich tatsiichlich um solchie handeln, wird durch
ihren Ubergang in schwarze und braune Mergelschiefer entkriftei.
Nicht allzu selten sind auch Gesteine vom Aussehen einer Glanz-
kohle oder eines femblattrlgen Graphitschiefers mit lebhaft iri-
sierenden Flichen.

2. Dunkle Krinnoidenkal'ke. Eng gehunden an die
Schiefer treten dunkle bis schwarze Kalke auf, die sich unter dem
Mikroskop ganz aus Krinoidenzerreibsel und Foraminiferen-
schilchen zusammengesetzt erweisen. Aus diesen Kalken stammt
auch das einzig verwerthare Fossil, ein Belemnit, dessen Fund
Frau Prof. Dr. M. Spengler glickte und der das Alter der
ganzen Serie sicherstellt. Reichlich durchziehen weille Kalzit-
adern das Gestein. Charakteristisch ist auch eine intensiv braune
Verwitterungsrinde, die den Kalk, der durch eine glatte An-
witlerungsfliche ausgezeichnet wird, therzieht, und die ihre Enl-
stehung jedenfalls dem Mangangehalt der benachbarten Schiefer
verdankt. Auch weibe Inkrustationen, durch Algen oder Flechten
hervorgerufen, kommen nicht allzu selten vor. Dieses Gestein
geht nun einerseits durch Aufnahme von Tonsubstanz in die
Mergelschiefer iiber oder es fihren {berginge zu:

3. Detr ;Dachsteinkalkfazies” des Jura Es sind
dies ‘Kalke, die Iithelogisch dem triadischen Dachsteinkalk oft
vollkommen gleichen, wie dieser ebenfalls geneigt, ausgedehnte
Karrenfelder zu bilden, auf -solche Weise diesem auch in der
Art der Verwitlerung gleichend. Wo beide zusammentreffen, so
nirdlich' des” Sonntagskogels, fallt es schwer, eine Trennungslinie
zu zichen. Haufig fiihrt der Jurakalk jedoch Krincidenstielglieder,
und unterscheidet sich so von seinem triadischen Doppelginger,
in welchem diese doch’ recht selten sind. Nach zwel Seiten hin
variierf pan unser Gestein. Einmal enthilt es in Form von un-
regelmifigen Einlagerungen Partien eines fleischfarbenen, hell-
-roten, selten dunkelroten Marmors, der ganz fossilleer ist. Die
wiisten Karrenfelder im Siidwesten der Gwechenbergalm bauen
sichi aus diesem grauroten Mischkalk auf, andererseits fithren
Ubergiinge, die ich-Schritt fir Schritt verfolgen konnte, zu einem
ganz fein- geschichteten, reinweiflen bis heilgelben Kalk von fein-
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stem Korn, vollkommen frei von jeglicher terrigenen Beimischung.
Eine solche Gesteinsart ist aber der nordalpinen Trias durch-
aus fremd,

4. Hornsteindolomite. Die Winde des Ahornkars
werden gebildet durch einen feinen, wiohlgebankten, hellgrauen
Dolomit mit diinnen, schwarzen Hornsteinzwischenlagen. Als
Einschaltung enthilt er zwei michtizge Ziige (6 bis 8 m)} aus
schwarzem Homstein. Auch ein solches Gestein ist aus der nord-
alpinen Trias nicht bekannt.

5. Auch einen sehr feinen, hellgrauen, barten Mergel
konnte ich allerdings nur an einer Stelle, am FuBe der Ahorn-
karwinde {das Kar nordlich des Zuges Konigswand-Gappenkopl),
in geringer Michtigkeii beobachten {aufgeschlossen in 3 m Miich-
tigheit in einer seichten Schlucht). Das Liegende wird durch
Schutt verdeckt, im Hangenden sind Dolomite und Hornsteine.

‘6. Es séi auch eines Breccienzuges Erwidhnung ge-
tan, der auf dem Weg 'von der Gwechenbergalm zur Gappenalm
wunderbar aufgeschlossen ist. Die einzelnen Komponenten haben
etwa die durchschnittliche Griéfe von Bestandteilen einer nor-
malen Gehingebreccie. Die Michtigkeit des ganzen Zuges betrigt
etwa 10 m, seine Lingenausdehmung an 100 m. An der Zu-
sammensetzung sind vornehmlich beteiligt dunkle, helle und rote
Kalke, das Bindemittel ist ebenfally Kalzit. Nun fasse ich diese
Breccie micht etwa als Mylonit auf, sondern verlege ihre
Entstehung schon in die Zeit, als der ganze Schichit-
komplex sedimentiert wurde. Die Entstehl.ngsursashe sind oro-
genetische Vorgéinge am Meeresboden (1, 11). Sind alle bisher
geschilderten Gesteinsarten sichier nicht zur Trias gehorig, so
1aBt sich dies won den noch weiters anzufuhrenden mcht mit
Sicherheit behaunpten. . :

7. Indifferente, graue Kalke, vor allem aber Dolomite,
durchgehends ungebankt, die vorwiegend im Osten der Jurazone
auftreten. Im Handstiick sind sie von einem Ramsaudolomll: nicht
zu unterscheiden,

8. Dunkle Hornsteinplattenkalke. Es sind dies
schwarze und graue Kalke, sebankt, mit grofen Hornsteinfasern
und Knollen (bis KopfgroBe), die stark an die Kalke erinnern,
die den Gipfel des Schobers bilden. Ich bin hichi sicher, ob
~es sich nicht in diesen Fiillen doch um eine tektonische Ein-
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schaltung handeit. Solange keine weiteren Fossilfunde vorliegen,
kann keine sichere Entscheidung getroffen werden. Vorlaufig
miissen also diese zweifelhaften Gesteine noch! als Jara geiten,
da vieles -dafiir spricht, dall sie noch regelrechte Glieder der
Strubhergschichten bilden.

Diese Gesteinsarten gehen nun auf kurze Strecken inein-
ander iiber, ‘wechsellagern und lbsen sich gegenseitig ab.
Dies, und das stindige, lingenformige Aufireten der Strubbere-
schiefer auch in den Gesteinen, deren j?ura,ssisch'es Alter als sehr
zweilelhaft hingestellt wurde, sind die bezeichnendsten Eigen-
schaften “unserer Serie. Besonders der letztere Umstand, die
oftere Einschaltung mergeliger und schieferiger Lagen, lassen den
Beobachter immer wieder erkennen, welchen Schichtkomplex er
vor sich hat. Dabei ist aber trotz aller nachtriglichen Stérun-
gen ein gesetzmibiges Verhalten im Awufireten der Sirabberg-
schiefer, diesem Hauptleitgestein zu erkennen. So kommen un
Westen, am Pilegerboden, beinabe ausschlieBlich Schieler zur
Entwicklung; nach und nach schalten sich Kalklinsen ein, im
Gebiet des Saftels am First halten sich Schiefer und Kalke
ungefihr die Wage, schlieBlich tauschen Schiefer und Kalk die
Rolle. Jetzt sind eés die érsteren, die als Einlagerungen auf-
treten. Im Bereich' der Gwechenberg-Talung sind sie beinahe
ganz verschwunden, gleichzeitig sind aber auch an Stelle der
Kalke die Dolomite getreten. Es erscheint nun an der Zeit, der’
Frage nach' dem genauen Alter dieser etwa 600 m michtigen
Schichtiolge niherzatreten. Leider gestattet der Mangel an Fos-
silien nicht eine genaue Altersbestimmung. Auch ein Vergleich
mit anderen Juravorkommen wird kaum zu dem gewiinschten
Ziele fiilhren, da aus anderen Gebieten eine solche fazielle Aus-
hildung unbekannt ist. Die Strubbergschiefer kénnten wohl Agqui-
valente der Manganschiefer sein, wie sie aus dem Hagen-
gebirge (20) und von der Hohen Bahn (Berchtesgaden) {13} be-
schrieben wurden, dort dem Oberlias angehtrend. Auch an
Gevers (8 braune Liasmergel aus dem Toten Gebirze kinnte
man denken. Doch fillt es aber auf, da Haln, der ja diese
Manganschiefer des Hagengebirges und der Hohen Bahn kannte,
unsere Strubbergschiefer, die er bei einer fliichtigen Begehung
des Tennengebirges kennen lernte, mit silurischen, Schiefern, der
Grauwackenzone vergleicht (13). Die Ahnlichkeit.mit den Berch-
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tesgadener Manganschiefern mufBl also keine alizu grofie sein,
sonst hiitte Hahn diese in unseren Strubbergschiefern  sicher
wiedererkannt. Nun gibt Pia (28, 29), der mit Hahn die rich-
tige Altersstellung der Mergelschiefer im Gebiet des unteren
Lammer{ales erkannte, ohne allerdings seine Vermutung durch
einen Fossilfund beweisen zu konnen, aber an, daf Lias und
Strubbergschiefer durch keine Ablagerungsdiskoranz getrennt er-
scheinen (29) und stelit daher diese in den Ober-Lias, teilweise
aber auch in den Dogger. Die tektonischen Verhilinisse machen
es mir uwnmbglich, zur Frage, ob Hierlaizkalk und Strabberg-
schieler durch eine Schichtliicke getrennt sind oder nicht, Stel-
lung zu nehmen. Vielleichit entsprechen jedoch' die lichten Dog-
gerkalke des Plassengebietes -(der tirolischen Decke angehérig),
die sich nach Spengler (32) kaum vom unterlagernden Dach-
steinkalk trennen lassen, unserer ,Dachsteinkalkfazies”. Die
roten Einlagerungen wiiren dann- Klans- oder Makrocephalen-
kalke. Ganz unbekannt sind aber die Homnsteindolomite. Be-
vor nicht gute Fossilfunde eine neue Stellungnahme ermog-
iichen, miissen wir uns dahin bescheiden, das Alter der Strub-
bergschichten als wahrscheinlich oberliassisch’ und jurassisch
anzugeben. Man kénnte anch versuchen, die Strubbergschichten
mit den Oberalmschichten zu parallelisieren mit der 'Begriin-
dung, idaB ja Tenmengebirge und Osterhorngruppe unter den
juvavischen Deckschollen des Lammertales in Verbindung stehen.
Doch fehlt fiir eine solche Gleichstellung zunichst der pali-
onlologische Beweis, vor allem aber finden sich - auch keine
faziellen Ankniipfungspunkte.

lch habe frither schon den Namen Strubbergschichten ver-
wendet. Eg filll schwer, bei der groflen faziellen Mannigialtig-
keit an eine einheitliche Namensgebung zu schreiten. Ich glaube,
einzig berechtigt ist der Name Strubbergschichien, sofern man
iberhaupt an eine Namensgebung schreiien will. Die Bezeich-
nung Strubbergschiefer fithren ja unsere Manganschiefer schon
lange, allerdings miter der Annahme, idaff es Gesieine der Unter-
trias, bzw. der Mitteltrias waren (2, 6). Dieser Name wire nun
fiir die- Strubberge, ja noch weiter nach Osten bis zum Sattel
am First, bis wohin die Schiefer noch weit iiberwiegen, voli-
kommen ausreichend, da aber weiter nach Qsten diese durch
Kalke und Bojomite verdriingt, ja schlieBlich ganz ersefzt werden
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{(siehe oben), wird die Bezeichnung ,Schiefer’ einfach unmog-
lich. Fiur die Kalke und Dolomite aber die Namen Strubbergkalk
oder -dolomit anzuwenden, erscheint nicht angingig, da am
namengebenden  Ort Kalke und Dolomite fehlen. Ich schlage
daher die neutrale Benennung Strubbergschichien vor, wenn
man, wie schon ohen gesagt, eine Namensgebung iberhaupt fiir
notwendig halt.

Hichst eigentimbiche Zustinde miissen wihrend der Ab-
lagerung unserer Struzbbergschichten am Boden des Orogens ge-
herrschi haben. Auch wenn man von der nachtriglichen Zer-
schuppang absieht. so bildet doch der groBe faziselle Reichitum,
das rasche Auskeilen und der hiufige Wechsel in der Sediment-
beschaffenheif der einzeinen Schichtglieder einen grellen Gegen-
salz zu der groflen faziellen Ruhe und Harmonie der Trias-
serien. Ein fortwihrender und rascher Wechsel in den Absaftz-
bedingungen mul stattgefunden haben. Die ersten Anzeichen
der groflen Gebirgsbildung machen sich in- den siidlich gelegenen
Zonen Dbemerkbar,

Der Boden des Orogens war bereits in stindiger Bewegung
{Brekzien!). Nur so lassen sich die Eigenheiten unseres Schichi-
komplexes verstehen., Wiirde man beim Studium und bei der
Beurietlung des alpinen Jura diese unbtermeerischen, orogeneti-
schen Vorginge mehr beriicksichligen, das Gelieimnis der ,.Liicken-
haftigkeit* und das enge Nebeneinander der verschiedenartigsten
Sedimente wiirde sich eher kliren,

Damit . schliebt  die Schichtiolge des Tennengebirges, der
tirglischen Einheit. Alle jingeren Glieder, wie Neokora und
Gosau, fehlen.,

2. Tektonik.

Diese tirolische Serie bildet nun den steilen Stidhiigel einer
gewaltigen Mulde, nur der Kontakt zwischen den Strubberg-
schichten und dem Dachsteinkalk ist nicht mehr der normale,
sondern tektonisch bedingt. Gleichm#fiz wnd rubig ist der Sid-
rand des Tennengebirges gebaut, die ganze Schichtfolge der
Trias, vom Werfener Schiefer angefangen, bis zam Hochgebirgs:
kalk umfassend. Das Streichen weicht im allgemeinen nur im
Osten aus der Ost-Westrichtung ab. Hier konnte ich ein leichies
Umbiegen nach Siiden feststellen. Das Einfallen der Schichten.
ist gleichmaliiz nach MNord gerichief, erst flach — die Wer-
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fener fallen 15° nach Nord — dann aber versteilt sich nach
Norden zu «die Schichistellung immer mehr, so daB schon die
karnischen Dolomite mit 60 bis 70° Neigung nach Norden zu
eintachen. Schon diese Steilstellung allein heweist die Unmdie-
lichkeit der Hahnschen Annahme, das Tennengebirge hebe sich
nach -Osten heraus,  frei ausstreichend (13). Das wiirde eine
vollig sohlige Lagerung zur Voraussetzung haben, was . aber,
wie gesagl, nicht der Fall ist. Diese Ansicht konnte aber nur
zustande - kommen durch die falsche Darstellung des Ostendes
auf der geologischen Spezialkarte, anf welcher der vermeint
liche Guttensteiner. Kalk der Nordseite (Ahornkar) mit jenem
der Siidseite  (Gappenalm) in Verbindung steht. Da aber der
HOuttensteiner Kalk des Ahornkars ein Dolomit der Strub-
bergschichten ist, wihrend der im Siiden kartierte ,Kalk™ ani-
sigcher und karnischer Dolomit ist, kann auch eine solche Ver-
bindung nicht bestehen.

Das Tennengebirge streicht vielmehr ruhig nach Osten
weiter, um unter der Deckschoile des Gwechenberges zu ver-
schwinden.

Ein Gang durch das schon mehrmals erwilinfe Talchen,
das, zwischen Gappenhéhe eingeschinitten, bei Lungitz ins Lam-
mertal miindet, zeigt diese Verhilinisse in schénster Weise
{Profil I,. 8. 97). Werfener Schiefer, anisischer Dolomit, Halobien-
schiefer und karnischer Dolomit sind im Bachbett wunderschin
zum Aufschlub gebracht. Ungestdrt sireichen die Schichien nach
Osten, bzw, Ostsiidost mit einer mittleren Neigung von 507
nach Norden einfallend. Das linke Ufer des Baches nelinien
aber durchwegs die Werfener Schiefer des Gwechenberges ein,
die aber anch spiter, etwa eine Viertelstunde, unter dem Sattel
zwischen Gappenkopf und Gwechenberg auf dem rechten Uler
anfireten, so daf der Bach ausschlieBlich Schieferterrain’ durch-
Hieft. Die obere Abteilung des karnischen Dolomits kommt
im Bachril nicht mehr zum Aufschiuf, sondern ist von Wer-
fener Schiefern iiberdeckt. Véllig entscheidend fiir das Weiter-
streichen ist jedoch, dal es mir gelang, den Zug dez Rein-
grabener Schiefers und der karischen Dolomite iiber das Pla-
tean des Gwechenberges bis zu dessen Steilabsturz nach Osten
zu verfolgen, da sie stellenweise fensterartig- unter der Werfener
Bedeckung, die also nur eine ganz geringe sein kann, hervor-
schauen. : '
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Wir finden also das Gegenteil von Hahins Ansicht(13): ,Es
{das Tennengebirge) taucht im Osten nicht unter die tiefere
Trias won Ammaberg  bestitigt,

Hys

- Werfener Schiefer [l Reingrabener Schiefer

-
L]
L]

Aniso-ladinische <<
Kalk_e

Karnische Dolomite -

c o 5
e o Morane

Profil I: Hiringgraben—Saliel zwischen Gwechenberg und Gappenkapf.

Werfener Schichten westlich der Gappenalm, am Weg zur
Scharte zwischen Konigswand und Sonntagskogel aufgeschlossen,
das eine Mal zwischen karnischen Delomiten eingeachaltet, ein
zweites Mal an der Grenze zwischen diesen und dem Riftkalk
als Linsen wvon zirka 5 bis 6 m Michtigkeit und 20 m Linge
kann ich keine besondere Bedeutung beimessen, 30 anklar uid
sonderbar ihr Aufireten an dieser Stelle bei dém sonst un-
gestorten Bau anch ist. _ '

Bietet uns also der Bau des Tennengebirges auf seiner
Sidseite kein gréBeres Problem, so verlangt doch!' die Reduklion
des Dachsteinkalkes im Norden und Osten dringend eine Er-
JKlirung. Verschwindet doch dieser auf der kurzen Strecke
First—Gappenalm ginzlich. Das Platean, das, ausschlieBlich aus
dem Riffkalk aufgebaut, im westlichen Teil eine durchschnitliche
Breife von 5 bis 6 km erreicht, beginnt sich! plotziich zuseliends
zu verschmilern; aus dem Plateau wird ein Kamm, als schmaler
Riicken endet das Gebirge im Osten. Die fritheren Beobachter
sahen das allein als Ergebnis der Abtragung an. Sechon aus



den fritheren Darlegungen geht hervor, dafi dies nicht der Fall
sein kann. An Stelle des zu erwartenden Dachsteinkalkes tritt
aber der Jura der Strubbergschichten als breiter Streifen  vom
Hollkar bis zum Gwechenberg. Sein Streichen ist nach West
nordwest bis Nordwest gerichtet, seine Schichien stehen saiger
oder fallen steil nach Nordosten. Wie erklirt sich nun das Ver-
schwinden ‘des Riffkalks? ' _

Der Dachsteinkalk konnte wor Ablagerung der Strubberg-
schichten einer Abtragung zum Opfer gefallen sein. Nun sind
zwar gebirgsbildende Bewegungen im Liag mnd Jura sicher schon
vorhanden gewesen, ragte doch auch der Dachsteinkalk am
gesamten tirolischen Stdrand wor dem Absatz des Lias insel-
artig aus dem Meer. Gleichwohl wird aher niemand die Mei-
nung vertreten wollen, da die Gebirgsbildung und die ihr nach-
falgenden Enosionen ein so bedeutendes Ausmall erreichen,  dab
anf die kurze Strecke won 4% km die gesamte Masse des Rifi-
kalks der Abiragung verfiel. Zu dieser Erwigung kommt aber
noch, daf die in diesem Falle sicherlich auftretenden Trans-
gressionskonglomerate feblen, vor allem aber konnte die Anf-
lagerungsiliche nicht einen derart chenmifigen Verlaaf zeigen,
wie es der Kontakt zwischen Dachsteinkalk und Strubbergschich-
ten tatséichlich ist. Dieser muf} also teklonischer Nafur sein. An
eine Uberschiebung kann dabei nicht gedacht werden, auch’ an
eine nach Siden gerichiete nicht, da bel einer solchen nicht der
Jura, sondern die mntere Trias in Kontakt mit dem Dachsteinkalk
kime, Verlockend wire aber die Annahme einer Blattverschie-
bung in der Richtung nach Nordwesten bzw. nach Siidosten. Doclt
suchen wir wvergeblich in der einen oder anderen Richiung nacly
einem entsprechenden Gegenstick des Blattes. Weder im Nord-
westen noch in Siidosten liegt das abgetrennte Plaleaustiick.

Man konnte auch annehmen, daB bei der juvavischen Tiber-
schiebung der Jura mitgerissen, der Dachsteinkalk aber gleichzeitig
tekbonisch reduziert worden wire. Gegen diese Moglichkeit spre-
‘chen aber gewichtige mechanische Bedenken.

So bleibt uns allein als Erklirungsméglichkeit ein nach
Norden geneigter, in der Richtung Sidosten — Nordwesten strei-
chender Bruch (Profil II, S. 99). Doch anch in diesem Falle liegt
die Sache nicht so einfach. Eine Schwierigkeit ergibt sich aas
der Steilstellung der Schichten. Um den gewiinschten Effekt



zu erzielen, mifite eine Sprunghthe von einigen 1000 m ange-
nommen werden, was nicht sehr wabrscheinlich ist. Der Brach
mul also dlter alg die Steillegung sein, mithin ein rechi betriichi-
liches Alier besitzen. Die urspriinglick ziemliclht Hache Stérungs-
fliche ist erst nachirdglich steilgestellt worden. Vielleicht ver-
dankt iiberhaupt der Jura seine Erhaltung dieser Versenkung.

3

N

- Werfener Schiefer . . .| Karnische Dolomite
. Kalke und Dolomite YAV .
d. anisco-ladinischen v v | Dachsteinkaik
Stufe
Reingrabener Schiefer 1 ; {] Strubbergschichten

Profil II: Tennengebirge westl. des Gappenkopfes,

Die Verwerfung sch’e_int auch dlter als der Aufschub des Gwechen-
bergs, da diese Deckscholle von jener nicht mehr betroffen wird.
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Sonst ist eine genaue Altersangabe nicht miglich, da die Storung
allein die tirolische Einheif durchsetzt, somit auch zu keinem
Objekt, das eine Altersbestimmung erméglichen wiirde, in Be-
ziehung gesetzt werden kann.

Harnische und Reibungsbrekzien fand ich nirgends, doeh
mul} ich betonen, daB eine genaue Untersuchung der Storungs-
linie der grofen Unwegsamkeit halber (Steilwinde, Gerpllhalden,
Karrenfelder und Latschenhiinge) beinabie zur Unméglichkeit ge-
macht wird.

Bevor wir uns der Besprechung des weiteren Gebietes
zuwenden, will ich noch einmal unsere im tirolischien (iebiete
gewonnenen Ergebnisse kurz zusammenfassen.

In der skvtischen Stufe Werfener Schiefer.

Die ladinische Stufe ist, im Osten wenigstens, vollkommen
reduziert.

In der anisischen Stufe, die gleichfalls Reduktionserschei-
nungen aufweist, Gesteine, die dem Reichenhalier Kalk und
Dolomii recht nahe stehen.

Die karnische Stufe, an 300 m michtig, ist vollkoramen
dolomitisiert, an der Basis stellenweise gering-miichtige Rein-
grabener Schiefer,

In der norischen Stufe kommen aunsschlieflich helle Riff-
kalke zur Entwicklung.

Dieses Profil ist nur eine Bestitigung der von Nowak (25)
und Hahin (13) festbegriindeten Ansicht, daf das Tennengebirge
die Fortsetzung des Hochkonigs und des Hagengehugea ist,
mithin der tirolischen Decke angehort.

Die Fazies weist unserem Abschnitt eine exirem siidliche
Stellung innerhalb der tirolischen Decke an {13).

Die Anndherung an die Fazies der juvavischen Decke geht
im Ostteil des Tennengebirges nicht nur in der Richtung won
Norden nach Siiden, sondern auch wmon Westen nach Osten,
(Vollkommene Reduktion der ladinischen Stufe, Michtickkits-
zunahme der Remgrabener Schiefer und Annidherung an den
Typus des Reiteralmkalkes im Norikum.

Reste der Liasbedeckung sind stellenweise noch erhalten.

Michtig und eigenartiz ausgebildet ist der Jura, mit dem
Dachsteinkalk durch eine alte Verwerfung anormal verbunden,
sodal der Letztere im Osten beinahe ganz verschwindet.
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. Das Tennengebirge, steil nach Norden einfallend, hebt sich
im Osten nicht heraus, sondern verschwindel unter der Schub-
scholle des Gwechenberges.

B. Juvavische Masse.

Schon in der Einleitung wurde gesagt, dall nordlich der
Linie Pflegerboden—Traunstein—Schober ein Triasgebiet mit
anderer Fazies und anderer Tektonik, als in der tirolischen
~ Einheit liegt. Das urspriingliche, gegenseitize Lagerungsverhilt- .

nis der beiden Serien ist durch spitere Bewegung vollkommen
verindert und wunkenntlich geworden. Doch sollen digse tekto-
nischen Verhilinisse erst spiiter zur Sprache kommen. Vor
allem erscheint es mir notwendig, die Stratigraphie und die
interne Tektonik dieser fremden Massen zu kliren. Erst nach
diesen Untersuchungen kénnen wir daran gehen, ein zusammen-
fassendes Bild zu eniwerfen, den allgemeinen Bauplan auf-
decken.

Vier Systeme, voneinander deutlich tektonisch unterschieden
und getrennt, lassen sich erkennen:

1. Ein Schuppensysiem, ostwestlich angeordnet. Ich nenne
ez die Gsengalm-Traunsteinschuppen.

2. Die Masse des Breitenbergs, des Sulzenkopfes und die
westlichen Vorlagen der Pailwand, kurz Breitenbergsystem ge-
nanrit. _

3. Bie Pailwand.

4. Der Schober.

Unserm Plan gemif soll vorerst jede dieser Einheiten fiir
sich allein besprochen werden, ehe an eine synihetische Be-
trachtung geschritten werden kann.

1.Die Gsengalm-Traunsteinschuppen.

Jhnen gehdren an: Das Gebiet der Gsengalm, der Grofle
Traunstein und die Schallwand, der Kleine Traunstein, gehliel-
Jich der Ost- und Siidhang des Breitenbergs. Siadlich grenzen
sie an das tirelische Gebiet, im Westen wverschwinden sie unter
Schutt oder stoBen .scharf am Breitenbergsystem ab. Auch im
Norden und Osten tauchen sie unter die Morinenbedeckung.
Schon Fugger hatte iibrigens die Zusammengehorigkeit dieser
Gebilde teilweise erkannt: ,.Der Kleine Traunstein, die Kuppen um
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die (Gsengalm und die Basis des Schobers gehéven. jedenfalls
ein und demselben Zuge an*. (6).
Die Bauelemente sind:

1. Werfener Schiefer. Uber seine Ausbhildung is!

nichts besonderes wder neues zu sagen. Es sind nur gelbe und
rote Schiefer, durch tektonische Vorga,nge stark verdriickt und
gequetscht.
_ Am Sattel zwischen Schober und GroBen Traunstein steht '.
éine Brekzie an, deren Komponenten, nicht ilber NuBgrsBe
hinausgehend, aus Werfener Schiefer und dunklen Kalken und
Dolomiten, offenbar der anisischen Stufe angehGrig, bestehen.
Die Bruchstiicke sind wielfach wieder unter sekundirer Kalzit-
bildung #erkittet mnd verheilt. Das Bindemittel trigt merge-
ligen Charakter. Die starke. tektonische Beanspruchung und
Stellung machen es sehr wahrscheinlich; dal es sich um einen
Mylonit an der Basis der juvavischen Masse handelf.

2. Dolomite, deren Verwitierungsfliche zwar hiell weif,
deren frische Bruchfiiche aber dunkel- big mittelgran; niemals
aber hell wie beim Ramdaudolomit ist. Bei der Gsengalm
selbst, dann wetier. im Ostéen am Weg, der an der Nordseite
des Schobers in der Hohenlage won etwa 1300 m dahinzieht,
ist das Gegstein ganz erfiillt mit Diploporen, deren Erhaltungs-
zustand aber etwas zu wiinschen iibrig lift. Nach der freund-
lichienn Bestimmung durch' Hr. Privatdozent J. v. Pia stimmt unsere
Diplopore mit Diplopora annulata Schafh. iiberein. Das ladinische
Alter des Dolomits erscheint mithin sichergestellt. Ob aber alle
Dolomitmassen der Schuppen dieser Stufe angehoren, 1Bt sich
nicht mit Sicherheit sagen. Schon Bittner vermutet ein kar-
hisches Alter fiir den dunklen fossilleeren Dolomif, der den
Nordabsturz des Kleinen Traunsteins bildet. Besonders wire
aber ‘an di¢ Beteiligung won dunklen anisischen Dolomiten m
denken. Von rein lithologischen Gesichispunkten aus beurteilt,
wire beides méglich. Die tektonischen Verhélinisse sprechen
jedoch’ fiir ein anisisches Alter. Bankung oder Schiclitang fehit
allen Gesteinen. Auchi der Bilumengehalt ist so ziemlich allen
zu eigen, nur der Dolomit der Kuppe nordwestlich der
Jagdhijtte, die in dem Kar nordlich des Kleinen Traunsteins
liegt, ist durch hellere T6nung ausgezeicknet. Gelbe wund
weille Tonbestege fithrt dieser Dolomit reichlich. Siidlich der
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Jagdhiitte stehen dunkle ungebankie Kalke an, von Kalzitadern
durchsetzi. lhre Beschaffenheit und ihr Aussehen stellen sie
zu den Reichenhaller Kalken. Die kartographische Ausschieidung
fillt natirlich hei einer derartigen Durchmischung und Indifie-
renz der Gesteine recht schwer., Es ist vorzuzichen, diesen
aniso-ladinischen Mischkomplex einheitlich auszuscheiden. Biit-
ner (2) und Fugger (6 sprechen nur von Gulitensteiner Kalk.
Das ist sicher nicht richtig, da echter Guttensteiner Kalk ninserer
Serie iiberhaupt fehit. Auch ist mir die Angabe Fuggers (6),
dalt der Gutfensteiner Kalk der Gsengalm an der Stidwestecke
des Schobers in Verbindumg mit hornsteinfiithrenden Reiflinger
Kalken {ritt, nicht recht klar. Es konnte mit diesem nur der
Hornsteinplattenkalk im Hangensten der Strubbergschichten ge-
meint sein. doch steht dieser mit jenen ,Guttensteiner Kalken*
in keinerlei Verbindung, da sich zwischen beide ja der Brek-
zienzug einschiebt.

3.Hochgebirgskorallenkalk. Ein hel'grauner, manch-
mal leicht brauner, korallenfithrender, ungebankter Riftkalk, der
in seiner Beschaffenheif vollig mit dem norischen Riffkalk des-
Tennengebirges dibereinstimmt. Er bhaut in saigerer Sehicht-
stellung das Massiv des GroBen. Traunsteins und der Schall
wand auf. Eine kleine Schuppe won hellgrauem Kalk unfer
den Noerdwinden des Schobers diirfie ebenfalls Dachsteinkalk
"sein, doch erscheint seine Beobachtung durch Gehingeschwierig-
keiten — Schuithalden wund Latschendickichte — selr er-
schwert, Ob Dachsteinkalk und Unter- und Mittelirias der
gleichen faziellen Einheit angehiren, bleibe einstweilen noch
dahingestellt. Tektonisch schlieBt er sich auf jeden Fall an
diese an, wenn er auch, wag nicht zu leugnen ist, eine etwas
gesonderte Stellung innerhalb der Seliuppenziige einnimmt (siehe
unten).

4. Weiters scheinen sich anch Fetzen von Strubberg-
schichten einzuschalien. So halte ich das Gestein etwa 50 mi
nordwestlich unier dem Gipfel des Kleinen Traunstein, das
Bittner als Halobienschiefer kartiert, fiir S{rubbergschichten.
Es treten dort dunkelbraune, leicht verwitternde, bricklige Mer-
gelschiefer in engem Verband mit krinoidenfiihrenden Binken
und dunklen Hornsteinkalken auf, Diese Gesteinsvergeselischaf-
tung ist aber fiir die Strubbergschichten typisch. Dieses Vor-
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kommen ist ganz lokal, eine Fliche von ungefihr 40 i’ ein-
nehmend und findet nach keiner Richtung hin eine Fortgetzung.
Auch Schiefer- und Hornsteinkalkfetzen am Sattel zwischen dem
GroBen und Kleinen Traunstein erscheinen mir ,juraverdichtig®.

Der Bau- scheint aufs Auflerste gestért und verwickeli, doch.
lagsen gich drei Schuppen ohne grofiere Schwierigkeit erkennen.
Gemeinsam ist ihnen die Ost—Westrichtung, die im Traunsteinzug
leicht nach Siiden abgelenkt wird, gemeinsam die Steilstellung. Die
Schuppenilichen stehen saiger, wielleichf leicht gegen Norden
geneigt. An zwel Profilen soll der Schuppenban erliuterl werden.

Das eine dstlich der Gsengalm (Profil I11, S. 104} schneidet von
Siid nach Nord den Brekzienzug, Diploporendolomit, Werfener

S 1%

- Werfener Schiefer Diploporendolomit

Strubbergschichten

AA| Brekzienzug

ve-+] Aniso-ladinischeKalke

9 23} Moradne u. Schutt
td . ind Dolomite 2.2

Profil IIl: »Gzengalmschuppen<
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Schiefer und Reichenhaller Kalk, Die Brekzie und der Diplo-
porendolomit stellen also die erste, stdliche Schuppe, -der Wer-
fener Schiefer, der den Almboden ,Zu den alten Kasern® bildet,
und Reichenhaller Kalk eine zweite, nérdliche dar. Dann folgen.
in diesem Profil Gehingeschutt und Morine. Einen halben Kilo-
meter westlich, am Osthang des Breitenberges bei der Jagd-
hiitte, erscheint jedoch eine dritte, die nordlichste Schuppe, die
abermals mit einem sehr ditnnen Werfener Band, das von dem
schon erwihnten hellen Dolomit mit den Tonbestegen fiber-
lagert 'wind, begimnt.

Aniso-ladinische Dolomite
und Kalke

AAA . IV, .
Mﬁ - Brekzienzug M Dachsteinkalk

Strubbergschichten

[
w1
-

Profil 1V: Saltel zwischen Gr. und Kl Traurnslein (1:500)
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Das zweite Profil (Profil IV, 8. 105) durch den Sattel zwischen
GroBfiem und Kleinem Traunstein und itber diesen hinaus, eben-
falls in der Richtung Stidnord gelegt, zeigt ein noch hewegteres
Bild.

. Dachsteinkalk des GroBen Traunstein;

. 4 m Werfener Schiefer;

. 2 m Hornsteinkalk (Jura?); ,

. & m Diploporendobomit ;

. 2 m Brekzie des Brekzienzuges;

. 10 m Dolomit;

. 6 m Werfener Schiefer;

3 m Dolomit;

. 7 m dunkler Dolomit mit braunen Rutschflichen

10 der dunkle Dolomit des Kleinen Traunstein; {Der Gipfel
des Kleinen Traunstein . besteht nicht, wie Fugger {6) angibt,
aus Dachsteinkalk):

11. Strubbergschichten (siehe oben);
12. dunkie Dolomite:

13. Werfener Schiefer;

i4. dunkle Dolomite und Kalke;

15. Werfener Schiefer;

16. heller Dolomit.

Die Schichtglieder 1 bhis 12 entsprechen also der ersten
Schuppe, 18 big 14 der zweiten, 15 und 16 der dritten, nérdlichen
Schuppe des ersten Profils.

Wie nicht anders zu erwarten, erweigen sich die Kalke
und Dolomite zeririimmert und etwas umkristallisiert, die Wer-
fener Schiefer leicht phyllitisiert. Gewisse Schwierigkeiten be-
reitet die Steliung des Traunstein-Schallwandzuges. Dali: sein
Dachsteinkalk den Jura des Tennengebirges iiberlagert, daran
besteht wohl kein Zweifel. Wunderbar ist der Kontakt zwi-
schen den nach Nordwest streichenden, saigeren Strubbere-
schichten wund dem nach Weststidwest ziehenden, gleichfalls
steil stehenden Dachsteinkalk aufgeschlossen. Die Sidrungsflichie
fallt mit etwa 50° Neigung steil nach Norden, bzw. Nordwesten.
Nach Westen hebt sichi aber die Schallwand heraus. Im Gebiet der
Wandalm ziehen die Strubbergschichten ohne Therlagerung nach
Norden, so daB die Basis der Schallwand nichi nur im Stdeuw,
sondern auch im Westen und Nordwesten der Jura ist. Ob

Qﬁ:&x’@@tﬁww‘-‘
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rote Marmore und dunkle Homsteinplattenkalke am Fule der
Schallwandnordwiinde mitgerissene Fetzen won Lias oder Jura
sind, oder ol sie noch zu der normalen Unterlage von Strub-
bergsehichten gehdren, ViBt sich nicht feststellen, da anfschluf-
loses Terrain dieses Vorkommen vom geschlogsenen Juragebiet
westlich und nondwestlich der Schallwand trennt. Rein nord-
seitip kommt aber keine Unterlage mehr zum Vorschein, der
Riffkalk reicht bis zum Schutt des Talbodens., Fassen wir kurz
znsammen ;- Der Dachsteinkalk ist auf einer steil nach Norden
sinkenden Schubfliche dem Jura des Tennengebirges aufge-
schoben und hebt sich nach Westen aus, auch hjer auf einer
Jura-Unterlage ruhend. Die FErklirung dieser eigentiimlichen
Lage wird uns unten noch beschiifiigen. Auch sein Verhalten
gegeniiber den Schuppenziigen der Gsengalm ist recht eigen-
fiimlich. Wie nach Westen, go findet er auch nach Osten Keine
Fortsetzung, sondern der Brekzienzug .der ersten Schuppe fillt
scheinbar unter ihm ein. Am Kontakt, der allerdings nur 4 m
verfelgt werden kann, sind dessen Schichten stark aunfgesteilt
aus dem Osiweststreichen nach™ Siiden, hzw. nach Norden ab-
gedrehi. Um so mehr ist man i{iberrascht; wenn man siehi,
wie am Sattel zwischen Graflem und Kleinem Traunstein der
Dachsteinkalk des ersteren wvion denm Schuppen tiberlagert wird
(siehe oben). '

Erst eine zusammenhéingende Betrachtung wird uns einiger-
maBen diese auBerordentliche Bauverwicklung verstehen lassen.

Wurde jetzt eine genauere Schilderung der niheren Umge-
bung der Gsengalm gegeben, wo diese Verhilltnisse am
schonsten entwickelt und aufgeschlossen sind; so erscheint es
auch notwendig, nachi der Fortsetzung der Gsengalmschuppen
Ausgchan zu halten, soweit dies nicht schon in den einleitenden
Bemerkungen geschehen ist.- Im Osten tauchen sie unier der
auflagernden Deckscholle des Schobers wunier, so seine nord-
liche Basis bildend. (Im Siiden liegt dieser auf dem Strubberg-
schiefer.) Da aber der Schober seiner Haupimasse nach aus
grauen Dolomiten besteht; ferner die Nordhinge schlecht auf-
geschlossen und von iiberwachsenem Gehingeschutt verdeckt
sind, filll es schwer, eine enisprechende Trennungslinie zwi-
schen den beiden Dolomiimassen zu ziehen. Das Vorkomrien
des schon oben erwihnten Diploporendolomits (solche fehlen
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dem Schober) am Nordhang in der Héhe von 1300 m heweist
aber, daB sich unser System tatsichlich nach Osten fortsetzt,
Daher bin ick auch geneigt, die indifferenten, granen, brekzidsen
Bolomite am NordostfuBl des Schobers, die vom Werfener Schie-
fer, der tm Osten die Basis der Schobermasse bhildel, iiber-
lagert werden, als zu den (sengalmschuppen gehorig zu be-
trachten. Weiter im Osten verschwinden diese endgiiltig unter
Morinenbedeckung. Schon eingangs wurde erwiahnt, daf jm
Westen die Schuppen an der Nordost streichenden Serie des
Breitenberges enden, oder unter dem Schuttmantel verschwin-
den. Doch mochte ich den Werfener Schiefer, der den Siid-
hang des Breitenberges (Karriedels) einnimmt, noeh als west-
liche Fortseizung ansehen, bin aber in dieser Deutung nicht
sicher. Die Stérung, die Gsengalmschuppen und Breifenberg
trennt, wiirde alss am Kamm des letzteren enden, ohne sich
nach Siiden fortzusetzen,

Breitenberg.

Biitner irrt, wenn er den Breitenberg als ecinheitliche
Guttensteiner Kalkmasse kartiert und diese /mit den aniso-ladini-
schen Gesteinen der Gsengalmschuppen verbindet. &ieht man
nidmlich den Steig, der von den Holzsigen bei Fischbach?) zu
der Ofters erwihnten Jagdhiitte nordlich deg Kleinen Traun-
stein filthrt, so st6Bt man ungefihr in der Héhe won 1000 m,
zehn Minuten unierhalb der Jagdhiitte, auf Halobienschiefer, die
sich in siidwestlicher Richtung steil durch den Wald hinaui-
ziechen und die man bhis zum kleinen Saitel in jenem Kamm,
der vom Kleinen Traunstein nach Norden streicht, verfolgen
kann. Weiter, bis zur Hohe des Karriedels, sind sie nicht mehr
anstehend, bzw. verhindert dichtes Buschwerk ihre weitere Ver-
folgung, doeh fanden sich am Hang Blocke vion schwarzen Horn-
steinkalken, die weiter unten im Verein mit weiflen und roien
Kalken in geringer Michtigkeit die Halobienschiefer ttberlagern.
Es hesteht wohl kein Zweifel, dal sich unser siidweststreichen-
des System bis zur Kammhihe des Karriedels fortsetzt. Diese
dunkien und hellen Kalke im Hangenden der Schieier sind die
gleichen, typischen Hallstitter Kalke, die auch' die Pailwand auf-

2) S0 heiBt auch dec Bach, der aus dem Schoberwald kommend, die
Strabe Abtenau—Gosan ungefihr 1% km dstlich von Abtenan schneidst.
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bauen (siehe unten) Thre geringe Miachtigkeit (15 bis 20 m) erklizt -
sich durch tektonische Vorgiinge.

Vom Nordwestkamm des Karriedels sireicht also eine ge-
ring-méichtige Zone von karnischen Hallstitter Gesteinen nach
Nordosten (Norden 40° Osten); das Einfallen ist steil gegen
Stuidosten, also unter die Gsengalmschuppen gerichtet, die ja
an dieser Serie abstofien. lm Liegenden des Karnikums kommen
lichte bis miitelgrane, ungebankte, etwas brekzidse Dolomite zur
Entwicklung, nach unten in dunkle, gebankte Kalke iibergehend,
wie sie beinahe in jedem Bach, der dieses Gebiet nach Nond-
westen entwiissert, aufgeschiossen sind. In einem dieser Bach-
risse, und zwar sitdlich des Hiigels vom Stoiblhof (bei der Pail-
wand) kann die Unterlagerung jener dunklen Kalke [estgestellt
werden : Werfener Schiefer.

Die Aufeinanderfolge von Werfener Schiefer; Guttensteiner,
bzw. Reichenballer Kalk, Ramsaudoclomit, Reingrabeiner Schiefer
und Hallstitter Kalk entspricht aber einer ganz normalen Schicht-
folge. Die Miichtigkeit der aniso-ladinischen Stufe schitze ich
auf efwa 400 m. Die Milteltrias erweist sich also auch hier
reduziert, 'wie ich glaunbe, ebenfalls auf Kosten der ladinischen
Stufe, da eine tektonische Reduktion in unserem Falle nicht
in Betracht kommi. Daf} sich das Breilenberg-Sysfem nicht nach
Stdwesten fortsetzf, konnte .schon woben gezeigt werden, Statf
uniserer Schichifolge nehmen den Stid-, bzw. Sidwesthang des
Berges skvythische Gesteine, vorwiegend rofe, glimmerige Schie-
fer und graugelbe Sandsteine mit Myacites fassaensis ein. Nach
Nordost Werdecken miichtige Morinen die Fortsetzung. Nur im
Bachbett gelangen hie und da kleine Parfien von Guttensteiner
Kalk tind Dolomit zum AufschluB. Die Streichrichtung liegt
durchaus in nordéstlicher Richtung. Nordwestlich der Pailwand,
‘bei Stoiblhof taucht in den beiden kleinen Kuppen noch' enrmal
unser System aus dem Schuttmantel empor. Die westliche der bej-
den Kuppen besteht aus dunklen, dolomitischen Kalken mit roter
Verwitterungskruste, ungebankt, doch: siark zerkliiftet. Sie gehiren
zweifellos der aniso-ladinischen Stufe an und lassen sich am
ehesten mit Reichenhaller Kalken vergleichen. Auch die #stliche
Kuppe wird durch gleiche (Gesteine gebildet, am OstfuB stellen siciy
jedoch wieder Halobienschiefer und dunkle Hornsteinkalke ein, slie
mit 42° nach Nordost streichen. Die Streichrichtung wurde also bei-
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nahe auf den Grad beibehalten. Nicht unerwihnt darf bleiben,
daB inshesondere die Schiefer in hohem MaBe zerguetscht und
verdriickt simd. Auch die kalkigen Dolomite des Higels west-
lich der Pailwand, die im Handstiick won den Reichenbhaller
Schichten der Stoiblhofkuppen richt zu unterscheiden sind, rechne
ich ngch zu unserem System. Reiflinger Kalke, die Fugger (6)
dort gesehen haben will, konnte ich trotz genauer Begehung
tiicht auffinden. _

Es zieht sich also eine einheitlich gebaute Zone von Wer-
_ fener Schiefern, aniso-ladinischen Dolomiten und Kalken und
karnischen Hallstitter Gesteinen vom Karriedel bis zur Strafe
Abtenau—Annaberg, im Siiden uwnd Osten von tekionischen Li-
nien begrenzt, im Westen und Norden von Morinenschatt tiber-
lagert.

Pailwand.

Schon Bittner (2) und Fugger (6) haben das Alter
und die Stellung der Gesteine, die die Pailwand zusammensetzen,
zum Teil wenigstens, richtig erkannt, ist diese ganz isoliert.
stehende, stark bewaldete Felsenkuppe doch' jener Ort, wo zam
ersten Male Hallstitter Kalke und Halobienschiefer in strati-
graphischem Verband gelunden wurden. Somit war auch das
Alter, wenigstens eines Teiles der Hallstitter Kalke, als karnisch
sichergestellt. Dal aber wirklich auch solche vorliegen, konnte
Bittner durch Fossilfunde beweisen. Es wurden gefunden und
bestimmt (2}

Fiinf Arten won Halobia sp.,

Arcestes aff. subumbilicatus,

Monophvyllites aff. engyrum,

Tropites sp. '

Rein lithologisch ist aber das fossilfiihrende Gestein kein
typischer Hallstiitter Kalk, denn die -feine, subkristalline Be-
schaffenheit wnd der flachmuschelige Bruch nihern es einem
Reiteralmkalk. Auch Bittner hatte dies schon erkannt und
auch ausgesprochen (2). Dies kann als Hinweis gewertet werden,
dall die Sedimentationsrinme won Beiteralmkalk und Hallstitter
- Kalk nicht durch grofie Entfernungen geirennt waren,

Grofl ist die fazieille Mannigfaltigkeit der kamischen Serie.
Die Pailwand erweist sich zum Studium der karnischen Hetero-
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pien innerhalb.der juvavischen Masse als vorlrefflich geeignet.
Folgende Gesteinsiypen kommen zur Enfwicklung:

1. Schwarze, diinnblittrige Tonschiefer, echte Reingrabener
Schiefer.

2. Griine, weiche Mergel mit ganz diinnen, kohligen Zwi-
schenlagen. Aufgeschlossen rechis des Weges Stoiblhof—DPail-
wandgipfel. . Viorkommen nur ganz lokal. Im Verband mit den
Halohienschiefern. ©

3. Helle his rein weiBe, subkristalline Kalke.

4. Rote Kalke, oft reichlich von Tonflasein, die heraus-
wittern; durchzogen (Kramenzelkalke). Lokal hornsteinfiihrend.
Als lingenférmige Einlagerungen won griflerem Ausmall in den
hellen Kalken. Die roten Platten konnten als Draxlehner Kalke (30)
bezeichnet werden.

5. Schwarze, feinkristalline Kalke, ausgezeichnet durch reich-
liche Hornsteinfithrung. Der Hornstein ist gleichfalls von dunkler
Farbe; mit Vorliebe in Bindern und Flasern, nicht in Knollen.

6. Graue, stark kalkige Mergel von feiner Beschaffenheit
mit kchligen Spuren, nur im Nordwesten. In enger Vergesell-
schaftung mit den Reingrabener Schiefern. Wahrscheinlich kann
«iese Ausbildung als eine Anniherung an die echte ~ZIambja£h-
fazies aufgefaBt werden. Gleich hier sei bemerkt, dab die La-
gerung innerhalb der Pailwand so kompliziert ist, dalk ganz
gut norische Gesleine in den Bau miteinbezogen sein kénnen.

7. Schwarze bis dunkelgraue, selten helle Dolomiie. Diese
Dolomite. hielten Bittner (Spezialkarte) und Fugger (6} fir
Mittellrias. Das ist, won einer Ausnahme abgesehen, falsch.
Sie gehen auf ganz kurze Strecken aus den Hallstilter Kalken
hervor. Mit der Dolomilisiserung verliert sich’ anch in der Regel
die helle Farbe des Kalkes. Begeht man den Weg, der vom
Sattel Winterau (zwischen Pailwand und Schober) an der Sid-
seite der Pailwand enilang fiihrt, so trifft man in Kiirze auf
ein Band von Reingrabener Schiefer — Bittner und Fugger
kannten diesen AufschluB nicht — +das, von Dolomiten im
Hangenden und Liegenden eingeschlossen, nach dem Berghang
hinauizieht. Verfolgt man pun die im Hangenden befindlichen
Dolomite nach aufwirts, so wird man sich von dem schriii-
weisen Ubergang in reine Hallstitter Kalke in Bilde iiberzeugen
kinnen. Auch im Ssilichen Abschnitt der Pailwand, wo die
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Dolomite besondere Michtigkeit erreichen, wihrend sie im Westen
und Norden fehlen, kann gleichfalls der seitliche Ubergang von
Kalk' in Dolomit werfolgt und beobachtet werden. Allerdings
wird das Studium dieser Erscheinung dadurch erschwert, dal
die iberaus steilen Waldhinge durch keinerlei Weganlage er-
schlogzen sind. Diese Weglosigkeit erschwert iiberhanpt das Ar-
beiten anf der Pailwand in betriichilichem Male. Die schon
oben erwihnte Ausnahme scheint mir ein sandiger, graubrauner
Dolomit zu bilden, der den hellen Pailwandkalk der Westwand
an dessen Siidwestecke unterlagert. Schon aus groferer Ent-
fernung hebt er sich durch seine dunklen Farben, durch die
Verschiedenheit in der Verwitternngsform- vion dem diberlagern-
den Kalk ab. Nun ist der Kontakt zwischen Kalk wnd Dolomit
aber durchaus kein normaler, es ist der einer Uberschiebung.
Die Grenzhinie ist messerscharf. Nahe an der Stérungsiliche
ist der Dolomit wveollkomimen zertritmmert und mylonitisiert, Er
kann nicht das stratigraphisch Liegende des karnischen (esteins
sein. Ob nun - jener Dolomit — ich halte ihn fir mitteltria-
disch — dem Breilenberg-System angehort, dem ja die Pail-
wand aufgelagert ist, oder ob er einen mitgeschleppten Schub-
fetzen darstellt, wage ich nicht zu entscheiden, Der Aufschluf
ist nur etwa 15 m hoch wnd 20 m lang, das Auftreten dieses
Deolomits ist ein ganz vereinzeltes und lokales.

Bedeutend ist der Grad der tektonischen Zerstdrung die-
ser Gesteine. Schon Bittner war dieser Zustand der Ge-
steine aufgefallen, wie er ausdriicklich in seiner Arbeit (2) her-
vorhebt. Die Schiefer sind zerquetscht und ihre urgpriingliche
Schichtung ist werioren gegangen. Statt Schichtflichen besitzen
sie rostbraun gefiirbte Quetschflichen, die oft lebbaft glinzen
und stark gestriemt sind. Hamische und Rutschflichen im
Kleinen. Awuch die Kalke sind wft vollkommen mylonitisiert,
eckige, manchmal auch runde Brocken bis zur Faustgrife
schwimmen in einem kalzitischen, grobkristallinen Bindemittcl,
das gewdhnlich vion etwas dunklerer Farbe als das zeririimmerte
‘Gestein ist. Kalkige Ligungen haben also die Verkittung der
Brekzien besorgt. Des -tfteren sind die Bruchstiicke, besonders
die rund geformten, wion einer hellgriinen Substanz umrindet;
iiber deren Natur erst eine chemische Untersuchung Aufschluf
geben kénnte. Auch die Dolomite verfielen zonenweise dem
gleichen Schicksal der volligen Zertriimmerung.
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Man geht nicht zu weit, die Pailwand in ihrer Gesamt-
heit als Riesenmylonit zu bezeichnen. Damit ist aber auch
die Teklonik dieser Scholle selber geschildert, die Einzelheiten
des Baues niher auszufithren, wire unmdglich, Nicht Fallung,
scndern Schuppung ist das herrschende tektonische Prinzip;
Halobienschiefer und Kalke bilden Schuppenpakete, unregel-
miBig angeordnet und ineinander verkeilt. Streichen und Fallen
wechseln rasch, die verschiedenariigsten Stretchrichtungen stofen
hart und unvermitielt aneinander ab. Der Veérlauf der Schiefer-
binder moge. ein kieines Beispiel geben. (Es ist zu bemerken,
dali deren Aufireten ein bedeutend hiufigeres- ist, als es
Bittner (2) und Fuggei (6) angeben. So erscheinen sie
nicht nur im Nordwesten bei Stoiblhof, sondern auch im Siiden,
Norden und Nordosten.

Erstes Band, siidostlich des Gipfels W 35" N.

Zweltes Band, westlich des Gipfels N 10° O. _

Drittes Band, Weg Stoiblhof—Pailwandgipfel W 50 SW 7° N
und OW,

Viertes Band, nérdlich des Gipfels N 12% O, dann 25% O.

Finftes Band, NO-Flanke O 20° N.

Sechstes Band, S-Seite W 45° N..

Siebentes Band, $-Seite = erstes Band W 50°.

Diese Beispiele werden, so hoife ich, geniigen und eine ent-
sprechende Vorstellung von dem Ausmafl der Bauverwickiungen
gewihren. Es 1aft sich aber erkennen, daf besonders im Westen
die Stoérungslinien gich hiufen. Gleichzeitig erreicht auch die
Mylonitisierung dort ihre grifite Stirke.

Aus diesen Darstellungen geht auch hervor, dal die Wer-
fener Schiefer, die auf der West-, Siid- und Ostseite die Pail-
wand umrahmen, unmoglich mit deren 'hd'jhere_n Trias Lin nor-
malen Verband sichen kinnen. Leider kann an kéiner einzigen
Stelle das - Einfallen der Werfener Schiefer beobachtet und fest-
gestelll werden, noch weniger ist irgendwo ein Kontakt anfge-
schiossen. Es erscheint daher unméglich, die gegenseitizen Be-
ziehungen zu ermitteln. Die Entschetdung, ob die Pailwand als
Fenster unter den Werfener Schiefern hervortaucht, oder ob
jene auf den skvtischen Gesteinen als Deckscholle ruht, ist nicht
sichierzustellen. Das vereinzelte Auftreten von Werfener Schiefer
auf den Hingen und in den Gipfelpartien der Pailwand warvde
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fiir die erste Moglichkeit sprechen, doch sind diese Vorkommen
meist an . Mulden des Gelindes gebunden und ist ihre Flichen-
ausdehnung so gering — hochstens 8 m? — daf sie ganz gut
als Reste. der fritheren Moriinenbedeckung gedeutet werden
kénnen, zumal in jhrer Begleitung gerolite Kiesel und andere
Fremdbestandteile gefunden wurden. Ein gewichiiger [imstand
spricht aber dafiir, dal die Werfener Schiefer unter das Pail-
wandkarnikum tauchen. Nordlich des Gehofies Neudeck, in der
Nihe ides Kontaktes zwischen Schiefer und Dolomit, liegen
Blocke von Eisenspat auf der Wiese, Nun entstehen diese linsen-
formigen Einlagerungen von Erz in der Regel nur dort, wo ein
Schieferhorizont won Kalk oder Dolomit iberlagert wird und.
die 16sungshiltigen Wisser am Grenzniveau ihren Krzgehalt zum
Absalz bringen. Ichy glaube daher bestimmt, dafi der Werfener
Schiefer keiner anderen tektonischen Serie angehori, sondern
dafl er seine heunlige Lage dem gleichen Uberschiebungsvorgang
verdankt, der die Pailwand an Ort und. Stelle brachte, dab er
mif einem Worl als Schubfetzen in der Schubfliche liegt.

Schober.

Als eine in sich geschlossene Einheit iitberragt der Schober,
dieser nachk allen Seiten gleichmiBig steil abfallende Doppel-
gipfel, der nur am Siidwesteck mit dem Hauptmassiv in Verbin-
dung sleht, tirolische Decke und Gsengalmschuppen, die gleicher-
weise seine Basis bilden, Sehr zu bedauem ist, daB sich seine Ge-
steine als villig fossilleer zeigen, Aus diesem Grunde wird die
stratigraphische Einordnung seiner Schichten unsicher und frag-
lich. Da seine 3chichten nord-siidlich eingestellt sind, empfiehit
es sich, zum Studium der Schichtfolge ein Profil zu wiihlen,
das den Berg in ost-westlicher Richiung schneidet (Profil V,S. 129},
Steigt man- etwas 6stlich der Ortschaft Gwechenberg durch einen
der Bachrisse?), die steil von den Flanken des Schobers herab-
zichen, so-ist das erste anstehende Gestein, auf das man stsgi,
gelber und griiner Werfener Schiefer, der bis in die Hohe von
1040 m reicht. Stellenweise ist er von Quarzitadern durchzogen.

3y Eine Steiganlage kann nicht beniitzt werden, da der Schober, abge.
sehen von dem Steig, der vom Traunstein - Schobersattel auf den Gipfel des
Schobers fiilhrt, und eines ganz verfallenen Jaaerstelgos der die Nordosi-
Hinga quert ganzhch weg- ung pfadles ist,
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Der Schiefer nimmt eine sthlige Lagerung ein und erweist sich als
stark gedriickt und gepreft, Diese ,Metamorphose” geht so weil,
dal man bereits von einer leichten Phyllitisierung sprechen kann;
die Schichtflichen werden von serizitischen Hiufchen iiberzogen.
Die hochsten Lagen zeigen die stirksten Anzeichen von Bean-
spruchung. Infolgedessen erscheint es als nicht ganz sicher,
¢h der nun folgende Kalk tatsiichlichl das normale Hangende dar-
stellt, obwohl die faziellen Verhilinisse dafiir sprechen. Dieser
Umstand und die Maglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit, dal die
~Metamorphose” durch die Bewegung der gesamten Masse be-
dingt ist, bestimmen mich jedoch, zZwischen Schiefer und Kalk
keine trennende tektonische Fuge zu legen. Uber diesen Wer-
fener ,,Phylliten** folgen nun wohlgebankte schwarze Kalke mit -
weiden Kalziladern. Die Binke (5 cm) sind durch stirkere
{8 mm) tonige Zwischenlagen geirennt. Nach 12 m stelit sich
eine 4 m miichiige Lage eines diinnblitirigen, feinen, ganz schwar-
zen und -glinzenden Schiefers ein, den man am liebsten als
Graphitschiefer bezeichnen méchte, der natiirlich aber keiner ist,
und gleichialls in ziemlicher Weise gequetscht und verdriickt er-
scheint. Gimbel spricht won Ahnlichen Schiefern zwischen
»Buntsandstein” und ,,Muschelkalk” im Kaisergebirge (10). Auch
Kerner v. Marilaun erwihnt schwarze, schiefrige Zwischen-
lagen, ebenfalls an das skythisch-anisische Grenznivean gebunden,
aus den Steinbergen (Hochkénigsgebiet) (17). Pia hat endlick
solche Schiefer in der gleichen Stellung im Werfener Schuppen-
land bei Werfen gefunden (26). Abermals folgen dann dunkle Plaé-
tenkalke, die Schichtung und Bankung verliert sich’ aber ziemlich
rasch. Nach kurzer Strecke nimmt das Gestein- wieder Ban-
kang an, wind aber zugleich dolomitischer, Mit der he-
ginnenden Dolomitisicrung weicht die dunkle Farbe helleren
Ténen. In der Hohe von 1210 m herrseht folgende Ausbildung:
Hellgrauer, sehr feinkérniger, wohlgebankter (5 bis 7 ¢m) schwach
kalkiger Dolomit. Die Zeichen von iektonischer Beanspruchung
fehlen. Bei 1800 m. verschwindet abermals die Bankung, der
Kalkgehall ist ganz verschwunden, reiner Dolomit mit gelben
und weien Tonbestegen ist an Stelle des Kalkes getreten. Braune
Verwiiterungsfarben herrschen vor. Bis in die Hohe von 1650m
vollzieht sich keine Verdnderung mehr, aufler dall wahrend der
letzten 100 m die Beschaffenheit eine mehr brekzidse und. san-
dige wird. Da erscheinen ziemlich unvermittelt lichte Hornstein-
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umd Dolomitknollen als Einsprenglinge. Die Grundmasse ist vor-
erst noch licht dolomitisch, wird aber rasch kalkig und nimmt zu-
gleich eine Jdunkle bis schwarze Farbe an. Rasch nimmt auch
der Gehalt an dunklem Hornstein zu. Die Knollen erreichen
KindskopfgroBe und dariiber. Schliefilich tritt jener in langen
Flasern und Binken auf, so dall stellenweise das Verhiltnis
zwischen Kalk und Kieselsubstanz sich umkehrt. Nicht der
Hornstein, sondern der Kalk bildet knollige Einsprenglinge. Am
Ostgipfel sind diese Erscheinungen am schinsten ausgebildet.
Kieselbanke von 4 bis 5 m Linge und 8 m Michtigkeit sind
keine Seltenheit. Wohl ausgeprigte Schichtung geht Hand in |
Hand mit der Anderung des Gesteinscharakters. Am Westgipfel
stoBen 'wir infolge eines synklinalen Baues auf Dolomite aus
dem Liegenden der Hornsteinplattenkalke. Am unteren Teil des
Hanges, der dem Traunstein zugekehrt ist, siehen wieder Horn-
steinplattenkalke an. Der Hormsteingehalt ist jedoch merklich
verringert. Nach oben zu {orographisch nach unten) verliert er
sich ginzlich. Aucly der Kalk #ndert seine Beschaffenheii. Ev
wird heligran oder rot und ganz fein kristallin, dhnlick den
Pailwandkalken. Noch 20 m steigen wir hinab, dann stehen
wir am Sattel zwischen Schober und Groflen Traunstein, zu-
gleich am Westende ungerer Schubscholle.

Diese Schichtfolge erlaubt nun folgende Ausdeutungen.

Der liegende Kalk ist Guttensteiner Kalk, die folgende Do-
lomitmasse anisischer Dolomit, der Hornsieinknollenkalk Reiflin-
ger Kalk, die hellen und roten Kalke der Westseite miiten dann
Lingen wvon Schreveralmkall sein. Ziehf man aber die Michtig-
keit der Serie in Betracht, so erweist sich diese Lésung als un-
moglich, wiirde doch die anisische Stufe in diesen Fall eine
Michtigkeit von 600, hzw. 800 m erreichen, wenn man die
Knolienkalke ebenfalls noch zum Anisikum rechuet, was wohl
geschehen miifite, da sie ja in rote Kalke, nach unserer An-
nahkme in Schreyeralmkalke, tfibergehen. Eine solche Machfigkeit
ist aber, wie gesagt, ganz unmédglich. 'Dazu kommt noch, daf
die Reiflinger Kalke niemals so michtige Hornsteinlagen fiihren
als unsere Gipfelkalke. Wir miigsen uns die Frage vorlegen,
aus welchen Stufen der alpinen Trias solche Bildungen hekannt
sind. Thre Deutung als Reiflinger Kalk mufiten wir bereits ab-
lehnen. Der ladinischen Stufe ist eine solche Fazies iiberhaupt



- 17 —

fremd. Auch die Deutung als Karnikum befriedigt nicht; Ge-
steine Zhnlicher Beschaffenheit felilen diesen zwar nicht wund
man kénnte an Hipflinger Kalke denken, doch ist deren Ge-
steinstypus ein anderer, den Reiflinger Kalken sehr ‘ihnlicher,
ferner treten sie nur im Verband mit michtigen Reingrabener
Schiefern anf, die hier ja fehlen. Nun treten zwar auch dunkle
Homsteinknollenkalke zusammen mit Hallstitter Kalken anf
{siehe Pailwand), doch erreichen sie dort keine so bedeutende
Miichtigkeit, auch ist die Beschaffenheit eine etwas andere.
So bleibt also nur eine Miglichkeit mehr: unsere Kalke
besitzen norisches Alter. (Das Rhit bleibt aus faziellen Griin-
den und der Gesamimichtigkeit unserer Serie wesen gleichfalls:
ausgeschlossen.) Unfer dieser Annahme gelingt es uns auch,
sie emnzuordnen, Es konnten Aflenzer Kalke oder Pdtschenkalke,
bzw. Pedatakalke sein. Erstere sind aber so weil im Westen
nicht bekannt — dieser Umstand fillt zwar nicht besonders ins
Gewichit — ferner sind sie in ihrem Aufireten wie die Hiipf-
linger Kalke an miichtice Reingrabener Schiefer gebunden und
kemmen nicht mit Gesteinen vom Typus der Hallstitter Kalke
vor. S0 milssen wir ung fiir die zweite Moglichkeit entscheiden,
Wir haben ein dem Pétschenkalk nahe verwandies Gestein- vor
ung. Vollig identisch mit diesem ist es zwar nicht, weil ihm
die mergeligen Einlagerungen, welche in die Pétschen-Serie eia-
goschalfet sind, feblen. Ist unsere Deutung richtig, dann bleiben
noch 50 m Kalk und 550 m Dolomit itn Liegenden der Potschen-
kalke, die zwischen anisischer, ladinischer und karnischer Stufe
aufzuteilen wiren. Nun ist aber die Michtigkeit von 600 m fiir
diese drei Stufen _zusammén- eine recht geringe. Da es sich aber
um eine Hallstitter Schichtreihe handelf, wie die Poaischien-
kalke 1} und Halistitter Kalke des Kamikums zeigen, so kénnen
-wir ruhig mit der Moglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit einer ladini-
schen Reduktion rechnen, Die Dolomite sind aliein anisischen und
karnigchen Alters, die dunklen Plattenkalke {iber den Werfener
Schiefern Guttensteiner Kalke. Eine rund 300 m michtige anisi-
sche und eine den gleichen Michtigkeitshetrag erreichende kar-
nische Siufe sind aber geradezu typisch fiir eine. Hallstitter
Schichtreihe (13). -Steht die Michtigkeit des Anisikums und Kar-

4} Nach Spengler (32 konnte zwar die Potschen-Serie tirolisch
sein, doch ist diese Anschauung als durchaus nicht gesichert zu betrachien.
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nikums nicht im- Widerspruch mit dem Auftreten von Pétschen-
kalken, 9o gilt das Gleiche von ihrer faziellen Aushildung: Gutten-
steiner Kalk, anisischer Dolomit, und véllig dolomitisiertes Karni-
kum und Ubergang in Hallstifter Gesteine. In jeder Weise kann
uns also die Deuntang der Schichtenreihe, Werfener Schiefer, 50 m
Guttensteiner Kalk, 250 m anisischer Dolomit, rund 300 m karni-
scher Dolomil, Hallstitter Kalk und Potschenkalk befriedigen.

Die Tektonik des Schobers soll dann in anderem Zusammen-
hang besprochen werden, '

Gesamtbetrachtung der juvavischen Masse und
ihre Beziehungen zum Saalach-Salzachgebiet.

Kach diesen Untersuchungen knnen wir es wagen, der Frage
nach den gegenseitigen Beziehungen der vier Systeme nachzuge-
hen, Aus Grinden der Vereinfachung will ich dabei won den
Traunstein-Gsengalmschuppen als (Serie) 1, vom Brejienberg-
- system als 2, von der Pailwand als 3, vom Schober als 4 sprechien,
oline mit dieser , Nummerierung' natiirlich etwas iiber Lagerungs-
beziehungen aussprechen zu wollen. Zunichst soll 4 noch aufler-
halty des Kreises unserer Betrachtungen bleiben. 1 sagt wuns
allein _b'etrachtet, gar nichts dber ihre Zugehorigkeit zu tirolisch
und juvavisch, denn ihre Gesteine sind zu wenig charakteristisch,
um ihnen eine sichere Stellung anzuweisen. Werfener Schiefer,
geringmiichtige, dunkle, anisische und ladinische Dolomiie kom-
men in der tirolischen Decke, allerdings nur an deren Sidrand,
was zu betonen ist, ebenso vor, wie in der Hallstitter wnd
Berchtesgadener Entwicklung der juvavischen Masse und im
Schuppenland von Werfen-St, Martin. Wichtig ist jedoch, daf
die Beziechungen zu den zentralen Teilen der tirolischen Decke
nicht sonderlich groB sind, wobei a]lerdjngs zn bemerken ist,
dall wir die Mitteltrias der tirolischen Einheit, die nordlich des
Tennengebirges liegt, nicht kennen. Das vereinzelte Auftreten
von Strubbergschiefer und die Riffkalkscholle des Gr. Traun-
stein diirfen nicht als Zugehorigkeitsbeweis zum Tirolikum
gelten. Sie kénnten auch vom Untergrund als Schubfetzen los-
gerissen sein, und 1 fiberhaupt einen firolisch-juvavischen
Mischkomplex darstellen, was ja auch’ das Wahrschieinlichste ist.
Wir koénnen also vorliufig nichts weifer aussagen. Auch ein
Vergleich mit 8 wird zu keinem Ergebnis fithren, da ein ,Ver-
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gleichsmaterial® {ehit. Besitzt doch 8 nur Obertrias, { nur
Unter- und Mittelirias. Nur 2 kann uns helfen, die Bricke zu
schlagen, da hier Unter-, Miftel- und ein kleiner Rest von Ober-
trias in ungestirtem Verband steben, Nun haben - wir gesehen,
da8 sich die karnischen Gesteine von 2 und 3 vellkommen glei-
chen. (Halobienschiefer und Hallstitter Kalk, hier wie dort, im
Handstiick nicht zu unterscheiden). Ich glaube daher Dberechtigt
zu sein, 2 und 3 ein und dersetben Einheit zuzihlen zu dirfen,
wenn sie sich auch nicht in der gleichen tekionischen Lage be-
finden. Die Pailwandiiberschiebung ist sekundir und sehr jung.
© Junge Bewegungen haben, das sei spéteren Ausfihrangen vor-
weggenommen, das urspriingliche Lagerungsbild sehr gestdrt und
verwischt, Nun weist aber die Mitteltrias von 2 keine erhebli-
chen Unterschiede gegen iiber der von 1 anf. In_beiden Fillen
wenig charakleristische Dolomite und Kalke von keiner bedeu-
tenden Michtigkeit. Weder Reiflinger- und echter Gultensteiner-
noch Schreveralmkalk oder echter Ramsaudolomit gelangt in einer
der beiden Serien zur Entwicklung. Einzig und allein sind im
grollen und ganzen die Gesteine von 1 diinkier gefiirbt, ein
Merkmal, das zu einer weitreichenden Trennung kaum - ausrei-
chen diirfte. (Dabei ist nieht zu vergeésen, dafy die Dolomite
der 3. Schuppe ziemlich licht sind, wihrend andererseits die
Reichenhaller Kalke der Stoiblhofhiigel durch Bitumengehalt
durkel gelarbt sind.) Auch darf eine Bemerkung Hahns:
Eine in tekbonischer Hinsicht amffillize Verteilung der aniso-
ladinischen Sedimente” (in der juravischen Masse) , vermégen wir
nichi zu erkennen {13) nicht iibersehen werden. Fehlt es uns
-an sicheren Beweisen, dal 1 und 2 der gleichen Einheit an-
gehdren, so liegen doch amch andererseits keine gewichtigsn
Grinde zu einer Trennung wvor. Beriicksichtigt man ferner, die
Lagerung won 1 iiber der tirolischen Masse (der Kontakt steht
saiger) so erscheint der SchluB, daf 2, 3 und sicher Teile von
1 einer faziellen Einheit enistammen, keineswegs als zu gewagt.
1 steilt aber infolge seiner tektonischen Lage eine Mischserie
dar und mu auch als solche gewertet werden.

N Fassen wir also die Ergebnisse der Untersuchungen zusam-
men, 1, 2 und 3 kombinierend, so gelangen wir zu folgender
fazieller Diagnose: '

Skytische Stufe: Werfener Schiefer.
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Anisische Stufe: Reichenhaller bzw. Guttensteiner Kalk
und anisische Dolamite.%}

‘Ladinische Stufe: Reduktionserscheinungen, dunkle Diplo-
porendolomite.

~ Kamische Stufe: Hallstatter Kalk, Draxlehner Kalk, dunkie
Homnsteinkalke, dunkle Kalkmergel, Dolomite und Halobien-
sciiefer. Bildungen jiingeren Alters fehlen.

E« kann wohl keinem Zweifel unterliegen, da8 wir in dieser
Serie eine Hallstitler Schichtfolge vor uns haben, was ja schon
aus den vorausgehenden Einzelbesprechungen klar wurde. Hall-
stitter Fazies ist aber ein Kennzeichen fiir die juvavischen Deck-
schellen. Was auch Nowak (25), Kober (i8) und Hakn {13}
n. a. schon vermutet und ausgesprochen haben, wird uns jetzt
zur Gewilheit:

Die nordostlichen Ausliufer des Tennengebirges gehiren
zur juvavischen Masse. '

Wie ist aber das Verhiltnis unseres Gebietes zu den ju-
vavischen Deckschollen Berchtesgadens und des unteren Lam-
mettals, zur Reiteralmdecke und zur Lammermasse?

Versuchén wir, ob sich in der Reiteralmdecke, die ja dank
der eingehenden Untersuchungen Béses (3), Leblings (22),
Kraus (21) wnd Hahng (13) zu einem recht gut durch-
forschten Gebiet wurde, eine gleiche oder dhnliche Schichireihe
finden lifit. Hahn unterscheidet innerhalb der Berchtesgadener
Schubmasse vier Zonen: A, B, Cund D, von denen wieder A
in zwel Unterzonen A; und A, zerfillt. A bildet die AuBenzone
mit reiner Hallstiiter Entwicklung, D) die Innenzone mit reiner
Berchtesgadener Fazies, mit A durch' die Ubergangszonen B
und C verbunden. Alle wvier Zonen bilden zusammen eine tek-
tonische Einheit. Aus dem Fritheren geht schon hervor, daB
wir eine dhnliche Serie nur in den Auflenzonen A und B
suchen mund erwarten dirfen. Und tatsichlich werden wir in
ungeren Erwartungen nicht getiuscht. Vergleicht man die Sdulen-
profile Hahns aus der Zone A, bzw. Aj;, As 80 wird man
iber die Ahnlichkeit tnserer Schichtsinle mit jenen geradezu
iiberrascht sein, wenn man bedenkt, wie rasch sich der Cha-

%1 Eine genaue kariistische Trennang erscheint ebenso unmiglich wie
im Berchiesgadener Gebief. {13)
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rakter der Sedimente besonders innerhalb der karnischen Stufe
andert (siehe Pailwand). Die Mittelirias eignet sich zwar hin-
sichtlich: ihrer- faziellen Ausbildung zu keinem Vergleich (siche
oben), gleichwiohl stimmen aber die aniso-ladinischen Sedimente
der Zonen A und B — Reichenhaller Kalk und Dolomit, Ramsau-
dolomit und Diploporendolomite — mit unserer Ausbildung der
Mittelirias Giberein, Mehr GesetzmiBigkeit zeigen aber die Mach-
tigkeitsziffern jener Stufen, in fhrer Anordnung innerhald der
Reiteralmdecke, 700 bis 800 m in der Zone D, 300 m in A.
Tm Siulenprofil A (Dietrichshiirndl—Gerhardsstein) entfallen also
auf die aniso-ladinische Stufe 300 m, in der Zone A (Tilern-
alp) der gleiche Betrag, 400 m Michfigkeit finden wir in der
Zone B. Den gleichen Beirag aber haben wir fir unseren
aniso-ladinischen Anteil errechmet. Die Mittelirias von A, tragt
im Hangenden als karnische Sedimente lichtbunte Dolomite, horn-
steinfithrende Hallstiitter Kalke, jene von As vorwiegend Halistgtier
Kalke, die von B endlich- Dolomite mit groferen Einlagen von Hall-
stitter Kalk. Leider fehlt uns sicheres Norikum, soilten jedoch
Teile der Pailwand norisch sein, so wiirden sich neue Ver-
gleichsmomente erdffnen. - Denn als norisch beschreiben auck
Kraus (21) und Hahn (18} aus dem wunteren Saalachgebiet
(Zone A; und A,) rote, tonige Kalke, Kieselbinderkalke mnd
Pedatakalke, also Zlambachfazies. Doch muf die norische Stufe
auBerhaly des Kreises unserer Betrachtung bleiben. Trotzdem
aber LiBt sich erkennen, dal unsere Serie ein Aguivalent der
Zenen A und B darstelll, ungefihr eine Zwischensteliung zwi-
schen A und B einnehmend. Das Fehlen der Halobienschiefer
fallt nicht sehr ins. Gewicht, da diese in jhrer Verbreitung nicht
weit westlich' {iber die Salzach gehen. So sind sie im Halleiner
Gebiet nur mehr ganz geringmichtig eniwickeli, Das Halleiner
Gebiet entspricht aber nach Hahn (13) den AuBenzonen A
und B. Es nimmi alsy> in der Entwicklung der Reingraberier
Schiefer eine vermitteinde Stellung zwischen dem Saalachgebiet
und unseren juvavischen Schollen ein, was ja mit der geographi-
schen Lage iibereinstimmt,

Im unteren Lammergebiet liegen die Dinge fiir einen. Ver-
gleich leider nicht gimstig, fehlt docll eine won modernen Ge-
sichtspunkien geleitete, griindliche Untersuckung dieses. Ab-
schnittes oder besser, sind die Ergebnisse einer solchen nichit in
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erschipfender Weise zur Darsteliung gebracht. Denn Pia hat
ja die Strubberge und den Gollinger Schwarzenberg, also die
juvavischen Massen des unteren Lammertals einer eingehenden
Auinahme wunterzogen, doch liegen deren Resuitate big jetzt nur
in ganz allgemeiner Form wvor (28, 29). Dieser Umstand er-
schwert selbstredend einen eingehenden Vergleich,

Zunfichst muB auvifallen, daB Pia seine Halistilier Serie
{Decke) &) mit karnischen Gesteinen beginnen Lifit. Anscheineud
nimmt er an, dal ihre tieferen iriadischen Glieder bercits wah-
rend des Aufschubes auf tirolisches Gebiet verloren gegangen
gind, Ol aber hier nicht junge Bewegungen, ihnlich wie an
der Pailwand, dieses Fehlen bedingen, scheint mir nach den
tektonischen Verhéltnissen unseres Gebietes durchaus nichi wun-
wahrscheinlich. Auch lassen sich z.B. dunkelgraue Kalke und
Dolomite am NordiuB des Lammerecks, die von Werfener Schie-
~ Ier der Reiteralmdecke {iberlagert werden und die Pia nicht ans-

driicklich als Hailstéitter Kalke und Dolomite beschreibt, -als
© aniso-ladinische Gesteine der Hallstitter Serie deuten. Doch
. iniissen wir, da sichere Anhalispunkte fiir das Vorhandensein
von unlerer Trias fehlen, davon absehen, diese in den Kreis
unserer Betrachtungen zu ziehen wund uns allein auf den Ver-
gleichi zwischen den karnischen Sedimenfen beschrinken. Da
lassen sich aber eine Reilie von fibereinstimmenden Ziigen aui-
finden. Heile und rote Hallstitter Kalke, lichte und dunkle
Dolomite, stets michtig entwickelt, Pedatakalk (Hornsteinkalke)
und Mergelschiefer - (Zlambachschichten ?), die Pia als karnisch
und norischk beschreibt, finden sich’ much bei uns. Hine Scholle
von Aptyehenjura bei Golling, die Pia zur Hallstitier Decke
rechnet, kann zum Vergleich nicht herangezogen werden, da
ung ja. juvavischer Jura fehlt. Doch ist die Zugehorigkeit dieses
Aptychengesteins zur juvavischen Masse ohnehin recht uosicher,
da im gesamten Juvavikum Jura recht spirlich und, wenn iiber-
haupt vorbanden, in anderer Fazies ausgebildet ist (3&) Soweit
man also die Dinge iiberblicken und beurteilen kann, selzt sich
die Hallstifter Decke Pia g in einer faziell recht dhnlichen Aus-
hildung aus dem unteren Lammertal in dag Gebiet des Lammer-

8 Pia teilt dis juvavische Masse des Lammertals in zwei Teildecken,
in eine Hallstitterdecke, die Strubberggchiefer iberlagernd, und eine Reiter- -
almdecke (Gollinger Schwarzen . Berg).
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mittellaufes fort. Dieges Ergehnis wird uns nicht sonderlich
iberraschen, sind diese beiden Zonen ja doch nur durch das
Becken von Abienau getrennt.

Gesteine der Hallstitter Schichtenreihe befinden sich also
im Hangenden der tirolischen Decke, wie sie. in gleicher Aus-
bildung wnd Stellung auch im . unteren Lammertal als Hall-
stitter Decke Pias und im Berchtesgadener Gebiet, hier als die
Zonen A und B Hahns, auftreten.

Es erscheint jetzt der Augenblick gekommen, der Frage
niherzutreten, wie sich der Schober, unsere Serie 4, zu den
als einheiflich! erkannfen Serien 1, 2 und 3 verhdlt, Wie et
innerlich, stellten wir oben folgendes Schichiprofil anf:

Patschen-, bzw. Pedatakalk,

ca. 300 m karnische Dolomite und Hallstitter Kalk,
ca. 300 m aniso-ladinis¢he Kalke und Dolomite,
Werfener Schiefer,

Wir diirften auf Grund dieses Befundes kaum in Ver-
suchung kommen, den Schober etwa als Bestandteil der tiroli-
schen Decke anzusprechen. Zweifellos gehirt er dem Hallstitter
Faziesbezirk an und stellt einen Bestandteil der juvavischen
Masse dar. Das haben wir ja oben schon erkannt und fest-
gesteilt, Zweifellos sind aber gegeniiber 1, 2 und 3 Abwei-
chungen wvorhanden - vor allem fehlen ja 4, die Halobien-
schiefer — die Anlafi zu der Behauptung geben kénnten, die
juvavische Masse setze sich aus zwei verschiedenen Decken-
elementen zusammen. Doch fallen meines Erachtens diese Un-
terschiede nicht so sehr ins Gewicht, dalh ung eine Gleich-
stellung mit 1, 2 und 3 unmaglich gemacht wiirde. In der Aus-
bildung der aniso-ladinischen Stufe herrscht Gleichheit, Reichen-
haller Kalk und aniso-ladinischer Dolomit. In der Machtigkeit
herrschen Abweichungen, 300 m am Schober, 400 m am Brei-
tenberg, doch ist dabei zu bedenken, daB aniso-ladinische und
karmische Dolomite am Schober schwer zu trennen sind, daher
die Machtigkeitsberechnung nur eine annihernde sein kann. Die
bedeutendsten Abweichungen ergeben sich aber in der karni-
schen Siufe. Wihrend uns in 2 und 3 eine reiche fazielle Mannig-
faltigkeit entgegentritt, ist das Schoberkarnikum eine einheitliche
Dolomitmasse, die allerdings nach Westen zu in Hallstitter Kalke
iibergeht. Dagegen ist zu halten, dab eine villige Dolomitisierung
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. des Karnikums.auch innerhalb ganz kurzer Strecken gerade keine
Seltenheit ist (siche oben). Die norischien Kalke kénnen aber leider
wieder zu keiner Gegeniiberstellung dienen, doch mul es mog-
lich sein, auf indirekiem Weg eine vergleichende Behaudiung
der norischen Stufe zu erzielen. Konnen wir aus unserem Ge-
biet heraus keine (Gegeniiberstellung vornehmen, so diirferr wir
doch zu diesem Zwecke die norischen Gebilde jener Gegenden
heranziehen, die wir unserem Gebiete als verwandt erkannt
haben. Und da finden wir iibereinstimmend, daf dort eine
Horsteinknollen Kalkfazies im Norikum wvorherrscht, wie sciion
chen erwihnt wurde. Die Pedatakalke der Hallstatter Decke
Pias im unteren Lammertal entfernen sich doch sicherlich
nichi allzu sehr von unserem Pétschenkalk. Auch' in den Aufien-
zoiten der Reileralmdecke des Saalachgebietes herrschi, wie wir
schon sahen Zlambachfazies (Kieselbdnder-, Pedata- und Lerch-
kogelkalke). _

Daraus ergibt sich, daf kein Grund vorhanden ist, den
Schiober als durchaus verschieden won den anderen juvavischen
Serien anzusehen, daB wir also keinen Anlaf haben, eine Zwei-
teilung der juvavischen Masse vofzunehh:aen. Wie ich vorans-
schicken will, werden sich' auch vom tektonischen Standpunkt
keine Anbaltspunkte dafiir gewinnen Tassen. :

Andererseits besteht zwar Verwandischiaft, aber keine ldeu-
fitit mit 1, 2 und 3, wie wir es nach der heutigen Lage und
Stellung erwarten diirften. Das bringt nng zur Vermulimg, dal
der Schober zwar derselben Zone wie -Breitenberg und Pail-
wand angehort, aber erst durch nachtrigliche Bewegungen in so0
innige Lagebeziehungen getreten ist.

Tektonik.

Die folgenden Ausfithrungen sollen nun zeigen, ob sich
die Tektonik dem gewonnenen faziellen Bild einfiigt, oder ob
sie unsere Befunde gefihrdet.

Blicken wir zartick, wasg iiber die bauliche Gestaliung un-
seres (ebietes bis heute bekanni war. Bitiner berichiet uns
daritber (2): ,.Die Stérung zwischen dem Nordabfall des Tennen-
gebirges und den Strubbergen setzt sich iiber den Sattel am
First nach Osten, bzw. Siidosten fort.*



S — 125 —

Uber den Charakter dieser Stérung sprichit er sich mnicht
niher aus, erkannte aber schion, daf diese Stérung eine Art
Fortgetzung -der Torrener Jochspalte nach Osten darstellt, ohne
sich aber iiber die Natur derselben klar zu werden. Ferner:
yAuch bezighch der Lagerung ist die Traunstein-Schobergruppe
-die wahre Fortsetzung der unteren Lammer Gegend. Die Schicht-
stellung ist groBienteils eine sehr steile, oft beinahe senkrechte.
Abgesehen von der Hauplstérung . . . selzt eine parallele Lings-
gtorung mitten durch die Gruppe und scheidet die Schallwand
und den Grofien Traunstein vom Kleinen Traunstein und Scho-
berstein.* Endlich nimmt er auch' eine Stérung zwischen Scho-
ber und Pailwand an. Im allgemeinen findet er die Verhalt-
nisse als ,die denkbar verwickelisten”. Bittner koannie sich
1884 ausgeschlossen iiber die Bedeutung dieser Linien klar
werden. Es fehlten damals dazu alle Voraussetzungen (nicht
auf seiner Seite). Um so bewunderungswiwrdiger ist daher seine
Erkenntnis von der Einbeitlichkeit des Gebietes zwischen Tor-
renerjoch und Annaberg. .

Mehr wuBte Fugger (6) auch nicht. Wie in der strati-
graphischen, so hilt er sich auch in der tektonischen
Auffassung ganz an sein Vorbild Bittner. ,Der Gwechen.
berg bietefl jbm in seinen Lagerungsverhiiltnissen nichits Aui-
fallendes ! Ferner: , Weiter gegen Norden werden diese (die Lage-
rungsverhiltnisse) sehr werwickelt.” Zu den schon von Bitt
ner beschriebenen Briichen figt er noch eine Bruchlinie, der
Sattel am First-Linie parallel, vom GroBen Traunstein nach Std-
wosten ziehend, ferner eine, die den Groben Traunstein nirdlich
begrenzt. Des wetteren nimmt er an, daf auch im Gebiet der
Pailwand Lingsbriiche vorhanden sind. Auch findet er. .die
Lagerung der dunklen, diinnschichtigen Kalke*, unseren Strub-
bergschiefern angehdrig, ,gegeniiber dem klotzigen Traunstein-
kalli nichit klar'. ' -

Die groflen svyithetischen Arbeiten, die mit dem  Jakr-
tundertheginn  einsetzen, erkennen zwar die Stellung wun-
serer Gruppe als fremd gegeniiber dem Tennengebirge geben
aber iiber Detailfragen keinen Aufschluf. Nur Hahn widmete
in seinem groBen Werk (13) auch der internen Tektonik einen
elwas ausfitbrlicheren Abschnitt. Er kannte aber unser Gebiet’
aus eigener Anschamung nur in ganz geringem MaBe. Eine voll-
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stindige Lésung der Probleme konnte daher billigerweise von
ihm nicht verlangt werden. Auch fiir ihn ist die Linie Sattel
am First—Gappenalm die Fortsetzung der Torrener Jochspaite.
Doch ist jene fiir ihn keineswegs eine einfache 3Wirung mehr,
sondern die Fithrungsleiste einer nach Westen gerichtelen Massen-
bewegung. Weiters wiirde nach ihm durch zwei scharf im Ge-
linde hervortretende, in wstwestlicher Richtung verlanfende Li-
nien die Traunsteingrappe in drei heterogene Scholien zerlegt;
welcher Natur aber diese Schollen sind, dariiber spricht er sich
nicht niher aus. Die eine der Linien, siidlich des Grofien Traun-
gtein, ;,schneidet mit einer nordlichen steilstehenden Fliche die
aus Siidosten herantretenden Bewegungssireifen der Gweachen:
bergalm ab*; (gemeint ist die Uberschiebung, besser Anlagerung
des Traunsteins auf den Jura). ,,Siidlich der Letztzenannten sind
Werfener auf den tieferen, zur Gwechenbergschuppe gehorigen
SOuttensteiner Kalk und Dolomit” iberschoben. Beide Storungen
machen selbst halt vor dem den FaB der Tagweide nmziehenden
Flichensystem.®. '

Hier fillt vor allem auf, daB er die Zone der Gwechen-
bergalm mit dem Gwechenberg in Verbindung bringt. (Niheres
dariiber weiter unten.) Auch ist mir unklar, wieso er dazu-
kommt, eine Trennung der einheitlich nach Nordwest streichen-
den, steilstehenden Strubbergschichten in zwei Systeme, in eine
Gwechenbergalmzone und ein i Flichensystem um die Tagweide
vorzunehmen. Auch iiber den Gwechenberg berichiet er und
erkennt die Abdrehung seines ,Muschelkalkes” aus der West-
cstrichtung in eine nérdliche Richtung, aunch weill er, dal dieser
Muschelkalk abermals von Werfener Schiefern einer hoheren
Schuppe iiberlagert wird. Beide Schuppen haben aher nach ihm
ihre Stellung wunter den juvavischen Deckschiollen des Traun-
steing und Schiobers. Dafl er der Ansichl isi, das Tennengebirge
streiche frei nach Osten aus, haben wir schon gehtrt und be-
reits widerlegt. Wie gesialtet sich nun die Sache nach meinen
Iintersuchungen ?

Auch ichh kann Bittner uind Hahn darin recht geben,
daB sich die Torrener Jochlinie in gewissem Sinne in unser
Gebiet fortsetzt, kann mich aber mit ihrer Deutung als Fiihrungs-
leiste einer nach Westen gerichteten Massenhewegung nicht recht
einverstanden erkliren. Von der Linie Sattel am First—Gappen-
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alm haben wir hereits gesehen, daB sie eine alte Bruchlinie dar-
stelll. Hahn stelt sich die Sache im Gallgebiet wie folgt vor:
An zwei Linien, der Torrener Jochlinie und der Eckerfirstlinie
ist die Masse des Hohen Goll nach Westen gefirdert wocrden,
jene als ~Fihrungsleisten”. beniitzend, Dabei  hiitte sie den
Untergrund wenigstens zu beiden Seiten entlang der Fiihruags-
spalten in Lamellen zerlegt, in ,Bahnen, die nahe um die Ver-
tikale schweben®, Dieser geschuppte Untergrund hiitte gleich-
sam als ,Gleitiutter* fiir die Bewegung gedient. Nun spricht
er sich aber leider dariiber nicht aus, ob er sich diese Schuppen
unter der Golimasse als durchstreichend denkt, denn in dem
zur Gallitberschiebung analogen Fall des Schobers streichen die’
Schuppen der Basis durch. Ich kann aber aus mechanischen
Griinden nicht glauben, dafl durch eine i{iberschiebende Bewe-
gung der gesamte Untergrund in Lamellen zerlegt wird, die in
gleicher Richtung wie die wirkende Kraft angeordnet sind.
Konnte es aber dennoch einer solchen Bewegnng gelingen, dem
Dntergrund eine derartige Schuppenstruktur aufzuzwingen, dann
miifte man wenigstens erwarten, daf die Anordnung der Schup-
pen eine gleichmiflige sei. Wir sehen aber, daf die Strubberg-
schichfen nach Nordwesten streichen, die Gsengalmschuppen
aber in ostwestlicher Richtung angeordnet sind. Man wird aber
doch micht annehmen wollen, daly der Schober mit seiner einen
Hilfte dem Untergrand eine Nordweststrokiur gab, mit seiner
anderen eine solche in Ostwest erzeugte. Bei den beiden an-
deren Massen, von denen ich gleichfalls vermute, dal sie nach
Westen bewegt wurden, dem Gwechenberg und der Pailwand,
finden wir keine Schuppune des Untersrundes, wie wir es zu
erwarten hitten. Ich muf es daher ablehnen, den Bau der
Gsengalmschuppen oder die Struktur der Sirubbergschichten in
ursiichlichem Zusammenhang mit Qstwestbewegungen zm brin-
gen. Der Schober fand eine schon fertige Struktur bei seiner
Ankunfi vor. Natirlich will ich damit nicht leugnen, dafi bei
diesen spiteren Bewegungen der Uniergrand auch in Mitleiden-
schaft gezogen wurde, doch war die Beeinflussung keine so
grofe.

Iekh war schon einige Male gezwungen, von Osiwestbewe-
gungen zu sprechen, ohne auf diese Erscheinungen nidher ein-
gehen zu konnen. - Es wuarde auch schon des ofteren erwihnt,
daf der Schober den Strubbergschichten wie den Gsengalm-
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schuppen, ‘also tirolischem und javavischem Land, gleichmiBig
aufroht, und zwar mit einer Fliche, die von ca. 950 m Héhen-
lage am Ostfufl des Schobers auf ca. 1600 m am Westeck an-
steigt. Schion diese Umstinde sprechen fiir recht spile Be.
wegungsvorginge. Die Uberlagerung ist wunderschén ersicht-
lich am kleinen Hiigel bei der Ortschaft Gwechenberg, der aus
dunkiem Hornsteinplattenkalk und Dolomit besteht, die ich noch
den Strubbergschichten znzihle, der gleichen Beschaifenheit der
Homsteinplattenkalke halber und wegen der Ubereinstimmung in
der Streichrichtung. Der Gipfel dieses Hiigels besteht aber schon
aus den iiberlagernden Werfener Schiefern, die die Basis des
Schobers bilden. DaB auch der Dolomit am Nerdostind des Scho-
hers, der moch zu den Gsengalmschuppen gehdgt, von dessen
Werfenern dberlagert wird, wurde schion oben gesagt. Gehi man
den Fub der Schoberwsinde an ihrer Siidseite entlang, so-ist der
Gegensatz der in Nord-Sid eingestellten Mulde der Deckschiolle
zu den nach Nordwesten streichenden Zigen der Basis uberall
ersichilich. Das Gleiche gilt von der Nordseite, nur ist das Bild
nicht so wirkungsvoll, da Schuft- und Waldbedeckung die Hinge
verhiillf. : :

Betrachten wir aber noch die Strukturen des Schobers selber.
Das gleiche Profil (Profil ¥, S. 129), das uus geholfen hat, die stra-
tigraphischen Probleme aufzuldsen, soll ung jetzt auch zdr Be-
trachtung des Baues dienen. Der Werfener Schiefer und die ilin
iiberlagernden Kalke streichen im groBen und ganzen N 15° 0 bei
séhliger Lagerung oder leichtem Einfallen nach Westen. Allmih-
lich beginnt sich dag Einfallen nachi Westen zu verstirken, die
Schichten nehmen knapp unter dem Ostgipiel Steilstellung an.
Dabei herrscht eine Streichrichtung von N 20° bis 30° Q.
SchlieBlich  verkehrt sich das Einfallen, der Pitschenkalk
stellt somit eine steil eingefaliete Mulde mit saiger stehen-
dem Ostschenke]l und flacherem Westschenkel dar. Der West-
gipfel wird aber schon wieder vom karnischen Dolomit gebildet,
wir stehen schon am Westfligel der Mulde. Dabei haben sich
die Schichten rein nordsfidlich eingestellt. Der Schober stellt
also eine einfache, ganz leicht iiherkippte Mulde dar, deren
Achse einen nord-norddstlichen Verlauf nimmt, jedoch Verbie-
gungserscheinungen in eine reine Nord-Siid-Richtung aufweist,
Soiche Strukturen kénmen in einer schwebenden Scholle, die
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nicht mehr dem -Spiel der Krifte ausgesetzt ist, nicht entstehen,
der Berg muB seine Anlage bereits fertig mitgebracht haben. Das
beweist auch der Umstand, daB durch die jetzige Schubfliche
die alte Mulde in schiefer Richtung glatt durchschnitien ist.

9
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Nur der Werfener Schiefer ist an der Schubfliche mitgerissen
und mitgeschleppt worden. Auch der Werfener Schiéfer rechis
des Weges, der von Gwechenberg (Orischaft) zu den gleichnamigen
Almhiitien fithrt, gehdrt zu diesen mitgerissenen Fetzen. Schion
Hahn kannte ja die Uberlagerung der Gwechenhbergserie, mn-
serer Strubbergschichten, durch dieses skythische Gestein, ohne
gich' indessen dariber klar zu werden, da es nur einen Be-
standteil der bedeutend groBeren Tiberschiebungsmasse des
Schobers darstellt.

Die ganze Art der Lagerung spricht entschieden fiir einen
spiten Aufschab. Erst nach der Schuppung kann dor Berg
an Ort und Stelle gelangt sein, man miilte denn ahnehmen, die
Schuppung und Steilstellung des Untergrundes sei erst nachtrig-
lich erfolgt, das heiBt der Schober séi von seiner Unterlage
unierschoben worden, was ich aber nicht filr sehr wahrschein-
lich halte. Wollten wir also den Schober von Siiden herleiten —
ich belone nochmals, daB ich hier nur von seiner jetzigen Lagerung
spreche — denn als Bestandteil der juvavischen Masse mull er
urspriinglich von Siiden gekommen sein, so miifilen wir eine
zweimalige Forderung von juvavischen Massen aus Sdden an-
nehmen, eine vorgosauische und eine, die za “einen bedcuiend
spiteren Zeitpunkt erfolgte, eine Vorstellung, mit der ich mich
nicht recht befreunden kann, Auch die Lage der Schubbahn, und
die. nord-sidliche Einstelling der Mulde machen e¢inen Sid-
schub nicht wahrscheinlick, wenn sie auch’ nicht als absoluter
Gegenbeweis anzusehen sind. Gegen eine Bewegung nach Nor-
den spricht aber entschieden das Streichen der Weriener Schie-
fer des Schober-Siidost-Hanges (bei der Gwechenbergalm). Der
weiche Werfener Schiefer hiitte unméglich seine Nord-S34d-Struk-
tur beibehalten kidnnen, sondern hiitte sich’ guer zur wirkenden
Kraft einstellen miissen. Doch nicht allein der Schiober ist bei der
Lisung des Problems zu beriicksichtigen, sondern auch die Pail-
wand und der Gwechenberg, die sich in der gleichen Lage be-
finden. (S. unten.) Man wire also gezwungen, einen Schub an-
zunehmen, der dret isolierte Massen, Pailwand, Schober und
Gwechenberg in einer Linie, die von Siiden nach Norden wer-
liuft, nach Norden gefordert hitte. Westlich dieser Linie hitte
dann gar keine Deckenforderung mehr stattgefunden, ein Bild,
das kein Std-Nord-Schub in den Alpen bietet. Die Lagerung des
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Grofien Traunsteins kannte iibrigens ebenfalls nicht dursh einen
Schu)h rach Norden zu erkliren -sein. Wir miissen aus diesen
Griinden- ‘ejnen .;solchen ablehnen.. Auch .die ‘Annahme einer
Verbiegung - ergibt keine befriedigende FErkiirung. FEine blofe
Verbiegung ~ erklirt. vor-allem nicht die Lagerung auf tirolisch
und juvavisch. - Aber: auch den Fall angenommen, der Schober
wire eine -hohere Decke innerhalb der juvavischen Masse und
wiire - nachtriiglich bei einer Schuppung unterschoben worden,
er selbst abér- dabei ruhig- geblieben, kann doch- wieder nicht
die Neigung der Auflagerungsfliche durch eine nachtrigliche
Verbiegung erklirt werden. Eine solche miifite sich anch bei der
bedeutenden Neigung der Kontaktfliche im Tennengebirge be-
merkbar machen. Diese fillt nach Osten, die Achse der Antikline
wiirde also iiber den Sattel zwischen Traunstein und Schober
verlaufen, die Achse nach Siiden verlingert schneidei. das Ten-
nengebirge zwischen Konigswand wund Sonntagskogel. Dort
miiBte also der Scheitel eine Antiklinale sein. Bei den wuuder-
vollen AunfschluBverhdlinissen auf der Sidseite konnie eine
irgendwic bedeutende -Verbiegung der. Schichten der Beobach-
tung nicht verloren gehen, doch finden sich nicht. die geringsten
Anzeichen dafiir. Auwch wire zu erwarten, da8 der Grofie Traun-
stein mit einer nach Westen geneigten Fliche seinem Untergrund
aufrvhe. Doch auch diese fillt nach Osten ein. So wird am
ehesten noch ein kurzer Schub nach Westen den tatsichlictien
Lagerungsverhadltnissen gerecht, der ganz oberflichlich angrei-
fend, die schon teilweise isolierten und leicht beweglichen juva-
vischen Schollen der Pailwand, des Schobers und des Gwechen-
bergs in einer Linie, die «das natiirliche Ende dieser ,,Schuab-
schollen®, die sich nicht vergleichien lassen mit den groflen nach
Norden gefirderten Massen, in ihre jetzige Lage brachte. Der
Gwechenberg blieh etwas hinter diéser Linie zurfick, da einem
weiteren Vordringen das Tennengebirge ein zu grofes Hindernis
darstellt. Die Mechanik dieser Bewegung, der es nur gelang,
eine kleine, seitliche und oberflac¢hliche Verschiebung einzelner
Schollen entlang einer steil ansteigenden Fliche zu erzielen, ist
demgemill auch eine andere als die jener Vorginge, die grifere
Massen einheitlich und weit férderten.

Wie der Schober im GreBen, so verhilt sich auch die Pail-
wand im Kleinen in ibrer Tektonik. Deutlich ist die Uberlage-
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mnug:der nach Nordosten sireichenden Ziige der. Stoibthofhiigel,
(2. oben:) Auch hier steigt die Auflagermingsfliche . von .einer
Halienlage :von 700 m imy Osten bei Dygrab, auf eine von 970 mx
s Westen. Abermals durchschneidet die. Schubfliche die alte
Baungnlage.  Auch der Werfener Schiefer spielt hier die Rolle
eines-guten  Gleitmittels zwischen den Bewegungshorizonten.:
AMerdings so- schén sind die Dinge nicht aufgeschlossen, da- der
dichte. Bewuchs keinen freien Einblick gestattet. Doch der Unter-
grond ist einheitlich, besteht nicht aus.tirolisch und juvavisch,
sondern. bloB aus . Gesteinen- der juvavischen Schubmasse. Ich.
vermute aber auch, daB diese junge Querbewegung noeh anderes
bewirkt hat. Sie diirfte auch das System des Breifenbergs uad
mithin auch die Hiigel am Stoiblhof, die jenem ja angehiiren,
aus der Richiung des normalen Alpenstreichens i eine Nord-
optrichtung abgedreht haben. Die Kraft des Stofies war hier
gehon erlahmt, sie konnte die Massen nicht mehr vom Untergrund:
volikemmen lasschiirfen, nur eine Abdrehung war ihr mehr ge-:
ginnt. Doch damit baben sich die Anzeichen junger Bewegungen
nachl. Westen nichi erschépft. Auch die Lage des Grofien Traun-
stein 1aBt sich. durch solche erkliren. Ick habe es zwar noek
nicht mit volliger Klarheit ausgesprochen, woh!l aber angedeutet,
daB - ich den Traunstein fiir einen Bestandteil der ftirelischen
Becke betrachte, mitgerissen bei der juvavischen Uberschiebung.
Ber Riffkalk kiénnte zwar auch ein Reiteralmkalk sein, doch ist
bei ups das Norikum - ja anders ausgebildet, ferner ‘gleicht der
Traunsteinkalk- so sehr dem des Tennengebirges, dah ich mich
schwer dazu entsehlieBen kann, in thm etwas anderes als tiroli-
schen Hochgebirgskorallenkalk zu erblicken. Wir erinnern uns
der Lage dieserScholle: Saiger stehender Riffkalk, West-Sid-West
streichend, ist mit dem nerdwestlich slreichenden Tennengebirgs-
jura. durch eine steil nach Norden fallende Fliche verbunden,
gleichizeitig ruht sie im Westen ausschlieflich den Strubbers-
schichten auf, irei endigend, wihrend sie im Osten mit den Gseng-
almschuppen in Verband steht. "Als diese von der nach Westen
wirkenden Kraft angegriffen wurden, reagierte die starre, miich-
tige ‘Kalkscholle elwas --anders als die Biander von Werfener
Schiefer und die schmiicliigen Dolomitschuppen. Wihvend sich
in diesen die Kraft mehr verteilte, wurde jene noch. ein Stiick
nach Westen vorgetragen und dem Jura der Wandalm aufgela-
gert. So sehen wir auch hier, wie im Norden, daB die Kraft des.
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VorstoBes bereils so erlabmt ist, dab sie nur mehr ausreichie,
einen Bewegungseffekt won einigen hundert Metern zu erziclen.

Wir haben bis jeizt noch keine Gelegenheit gehabt, uns
einer niheren Besprechung des Gwechenberges, der das Tenhem
gebirge mach Osten abgrenzt, zuzuwenden. Im Anschlufl an die
obigen Ausfithrungen scheint die: passénde Gelegenheit dazu jetzs
gekommen,

Die Alterstellung und Beschaffenheit der Gwechenbergserie
st ja durch die Untersuchungen von Bittner {2), Fugger {6
und Hahn (13) schon erkannt und beschriebén worden. Die
Basis -des Berges bildet bis zur Héhe wvon 950 m. der Werfener
Schiefer, dariiber folgen Kalke wom Typus der Reichenhaller
Kalke, die ihrerseits wieder von Werfener Schiefer itherlagert
werden, die im Norden michtige quarzitiseche Einlagerungen ent-
halten. Im skythisch-anisischen Grenznivean sind Linsen .von
Eisenerz (Spateisenstein, Brauneisenstein) eingeschaltet. Auf
dissen Yorkommen wurde sogar in fritheren Zeiten ein Bergbau
betrieben, wornehmlich bei der kleinen Ortschaft Hefenscher:
Alte Halden und Sfollen sind jeizt noch erhalien. Ich verweisé
auf die Arbeit Fuggers (6), der ja eingehend diese Lagerstiiten
beschreibt und aunch die Geschichte des Bergbaus schildert.

Viel Neues weill ich den fritheren Arbeiten nicht hinzuzu-
fiigen, nur michte ich betonen, dal auwf der Nordseite, die der
Grwechenbergtalung zugekehrt ist, die anisische Stufe vollig dolo-
mitisiert ist. Auf meiner Karte wurde dieser Umstand auch be-
ricksichtigt.

Es erscheint natiirlich beinahe unméglich, zu entscheiden,
ob der Gwechenberg urspriinglich der tirolischen odér juvavischen
Einheit vder dem Werfener Schuppenland angehdrie. Werfener
Schiefer und dunkle, anisische Kalke und Dolomite sind Gemein-
gut aller oben angefithrien Einheiten, doch wiirde die Anwesen-
heit von Quarziten dafiir sprechen, dafl wir es mit einem Stick
des Schuppenlandes zu tun- haben. -Seinér Stellung nach liegt
er jetzt auf dem Tennengebirge und auf dem Schuppeniand, das
unter dem Tennengebirge und unter dem Gwechenberg his in
die Gegend von Annaberg reicht. Ein Gang auf der StraBe von
Lungdtz nach Annaberg zeigt das in vollster Klarheit. Die Strafe
schneidet nahezu senkrecht die nach Osten streichenden Ziige
von sehr michtijem Werfener Schiefer, Ramhwacke und stark
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reduzierten anisischen Gesteinen, die in grober Weise zerquetscht
und zertriimmert ‘sind. Wie anus dem Obigen hervorgeht, bieten
dig Schuppenzﬁge - beziiglich ihrer Zusammensetzung durchausg
nichts Auffilliges, nur lingst Bekanntes (35). Leider ist der Kon-
takt zwischen den Ziigen des Schuppenlandes und dem fwechen-
berg durchgehends von Morinen oder Vegetation: verdeckt.

Auch Hahn hat schon die eigentiimliche Lage unserer
kleinen Scholle erkannt (13), und  fithrt die , Abdrehung” des
Reichenhaller. Kalks .nach :Norden auf.eine nach Osten wirkende
Kraft zuriick. ‘Es ist ja auch meine Ansicht, da8 eine Beanspru-
chung. aug dieser Richtung auf den Berg gewirkt und ihn nach
Westen gefiibrt hat. Doch ist es eine richtige Schubbewegung,
keine. blofie -Abdrehung. Hahn war der. Ansicht, -dafh das Ten-
nengebirge iiber den Gwechenberg .zu liegen komme. (S. oben.}
Daraus begriindet sich auch seine Meinung, dab unser Berg seiné
Stellung unter den juvavischen Deckschollen :des -Traun- und
Schobersteins hat. Er will das im Hintergrund ‘der Gwechenberg-
talung . beobachtet- haben.  Hahn -war eben der-irrigen Ansicht,
dafl die Ziige der Gwechenbergalm und der Gwechenberg ein und
dagselbe 'seien. Noch besonders darzulegen, dafl diese -Anschau-
ungern -nicht richtig sind, wird sich wohl auf Grund unserer schon
gewonnenen . besseren . Einsicht eriibrigen,

‘Der Gwechenberg liegt ‘weder unter; noch iiber dém Sclwober,
sondern nimmt “die gleiche- Stellung wie dieser ein, setat doch
anch der ‘'Werfenér Schiefer des Schobers, der an dessen Basis
mitgeschleppt wurde, dié Streichrichtung der oberen Schiefer-
Schuppe des :Gwechenbergs fort.

Ganz folgerichtig meint Hahn guch, da er ja die-Lage dés
Gwecheliberges durch eine bloBe Abdrehung enistehen 1ilt, daB
~die  Schuppe westlich Annabergs, die parallel - den tieferen
Unterschiebungsstreifen- vom Hiihnerkehlkogel und Lungétz in
Stidwesl bis Nordost: unter regelmiBigem nordwestlichen Ein-
fallen heranzieht, nach Norden verzerrt ist unter -westlichem, ja
siidwestlichem Einfallen der Schichten®.: Ein Blick auf die Karte
geniigl, um das Unhalthare seiner Verstellung aufzuzéigen. Schwe-
bend:legen sich zwei Schuppen auf Tennengebirge und Schuppen-
ziige und ‘stehen heate in’ keiner Verbindung mit dem Schuppen:
land, wenn sie vielleicht auch:ehémals Glieder desselben waren.
Umso unverstindlicher aber ist die Ansichd Hahns,  die denr -



Gwechenberg in Verbindung mit den Strubbergschichten (Ziige
der Gwechenbergalm) .bringt (siebe 'oben).?)

Eigentiimlich .aber ist die Stellung der Schubfliche. Wih-
rend die untere Schuppe, bestehend ans Werfener Schiefer und
den anisischen Kalken und Dolomiten mit sehr steiler Schubbahn
dem Tennengebirge aufgeschoben -ist, lagert sich. die. obere
Schuppe, Werfener Schiefer allein, besondets im Siiden . viel
flacher. Man erinnere sich nur an das fensterartige Hervortauchen
der Halobienschiefer und der karnischen Dolomite. Abtragung
hat ‘ibrigens einen- kleinen Teil des Schiefers im Nordosten -des
Gwechenberges beim Lehenberg von -der Hauptmasse abgetrennt,
so daf} er als regelrechie Deckschiolle auf dem Dolomit der unteren
Schuppe liegt, von diesem auf allen Seiten umrahmt. Einzelne
isolierte Lappen von Werfener Schiefer-am -Osthang des Tennen-
gebirges stellen leizte, won der Abtragung verschont gébliebens
Reste der hoheren Schuppe dar.. Der itberschicbenden - Scholle
gelang. es auch, - stellenweise das normale Streichen des Jura
des Ahomkars am Uberschiebungskontakt in-ein nord-sidliches zu
verwandeln, (Za beobachten, wenn man aus dem Ahornkar an-
steigend, die Grenze zwischen Werfener Schiefer und Tennen-
gebirge verfolgt.) Dies erwihne ich insbesondere deshalb, weil
diese Erscheinung abermals gegen eine Herleitung des Gwechen-
bergs ‘ans Siden spricht. Auch fiir den Gwechenberg gilt das
Gleiche wie fiir Schober und Pailwand.. Er ist nachtriglickt aus
dem nahen Oster in seiné jetzige Lage emporgetragén worden. So
wenigstens' 138t sich: auch hier das Gesamtbild am besten .er-
kidren. - Von einer Einmuldung  des Tennengebirges, die die Lage
desGwechenbergs jo ebenfalls erkliren kénnte, — der Gwechen-
berg-w.‘i‘re' dann der Rest einer dem Tennengebirge ‘auflagernden
Decke — kann keiné Rede sein. Fiir einen synklinalen Bau, fanden
sich’ aber auch nicht die geringsten Anhalispunkte, im Gegenteil
ist sogar ein leichtes Ansteigen des Tirolischen im Gebiete des
Gappenkopfes zu beobachten.

Was die. Altersfrage der gesamten Bewegungen  betrifft, so
erscheint eine Entscheidung und Beantwortung recht schwierlg,
da uns alle jingeren Sedimente, von Neokom angefangen, fehlen.

") ,Die Zige des Hihnerkehlkogels, im Siiden des Tennengebirges
ogt- westlich strelchend der Gwechenberg siid-nérdlich streichend, unl cie Strub-

bergschichten nach Nordwesten ziehend an der Nordssite des Tennengeblrgas
sollten also dasselbe sein umd unfereimander in -Verbinduny stehien”
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Besonders macht sich der Mangel an gosauischen Ablagernngen
recht fihlbar, die uns sonst leicht helfen, die Bewegungen: zeif-
lich einzuschliefien. Eines der ilteren Ereignisse scheint der
Bruch gewesen zu sein, der den Riffkalk des Tennengebirges mit
geinemn auflagernden Jura in abnormalen Kontakt gebracht hat;
Den Gwechenberg zumindest durchschneidet diese Storung nicht
mehr; sie mub also.sicherlich ilter als dessen Aufschub sein,
Auch fiir das Alter des juvavischen Aufschubs fehlen bet uns
simtliche . Anhalispunkte, doch liegt kein Anlafy vor, an dessen
vorgosavischem. Alter, das durch: die Untersuchungen von (il
litzer (9), Lebling (22), Krans (21), Hahn (12, 13) wnd
Spengler (82) in dem Salzburger-Berchtesgadener Kalkalpen-
abschnif als sicher gestellt erschéint, zu zweifeln. Dal die Steil-
stellung der Schubbahn erst nachirfiglick erfolgte, brancht wohl
kaum betont-zu werden. Wann allerdings die Strukiur der Traun-
stein-Geengalmschuppen erzeugt wurde, entzicht sich meiner Be-
urteilong. Man kann annehmen, dab sie schon bei der Forde-
rung. und Uberschiebung der juvavischen Deckschollen erzeugt
wurde. Die Schubfeizen von Dachsteinkalk und Jura bezeugen ja
wesentliche Stérungen schon wihrend der Uberschiebung. Solche
interne Stérungen innerhalb der juvavischen Masse wiahrend ihres
Transportes, machte: schon Spengler im Plassengebiet (32)
wahrscheinlich und auch’ bei uns mag ein guter Teil der Bauver-
wickling schon beim iiberschiebenden Vorgang entstanden sein.
Die. nachtriigliche Steilstellung wird dann natiirlich noch - die
Schuppung versiiirkt haben. Diese Aufsteilung konnte vielleicht
mit einém nach Siiden gerichteten Schub in Verbindung gebracht
werden. Doch- fehlen dafiir sichere Beweise. Sollte sichi aber
diese Vermutung als richtig erweisen, dann wiirden diese Bewe-
gunigen mit den nach Siiden gerichteten am Kalkalpensidrand (33)
ursiichlich in Zusammenhang zu bringen und auch dem Alter
nach, das ja noch immer nicht ginzlichh geklirt ist, gleichzu-
stellen sein. Ganz jung sind aber die Bewegungen nach Westen,5)
Dal.’r ich ‘ihnen einen verhiltnismiBig so breiten Raum in meinen
Darstellungen gewidmet habe, beruht nicht daranf, daB ichi ihre
Bedeutung und Reichweife iiberschiitze, sondern weil sie tat
siichlich, dank ibres jugendlichen Alters und weil auch nach ihnen

8} Unser Gebirgsteil ist also entgegen der Vermutung Spenglers(34)
dloch von jungen Bewegungen érgriffen worden.
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keine Bewegungen in tangentialer Richtung mehr unseren Alpen-
abschnitt ergriffen, unberiihrt, frisch und eindrucksvoll vor uns
- stehen. So beeinflussen sie das morphologische Bild gewaltig
und driicken der gesamten Gegend ihren Siegel auf, viel eindrucks-
veller, als dies die juvavische Deckenforderung bewirkt hot,
obwohl die junge Bewegung sich in ihrer Bedeutung in keinerlei
Weise mit der #lteren, nach Norden gerichteten; messeh und ver-
gleichen kann. Ob diese ganze Erscheinung auf einen jungen
Querstay der Alpen beruht, wie dies ja. Hahn (18) annehmen
mochte, oder ob es sich um ganz lokale Vorginge handelt, muB
so lange dahingestellt bleiben, bis nicht groBere Ab%chmtte ifner-
halb der Alpen auf diese Frage hin griindlich antersucht worden
sind.,

Was die Frage der Herkunft der juvavischen Masse betrifft,
50 habe ich keinien Grund, den Ansichten von Hahn {13), Kober
(18 19), P1a(26 27), Spengler(Sl 32, 33 und Trauth (35)
Zu \\rldersprechen, die jene von Siiden herleiten. Nur siidlich der
tirolischen Decke konnen unsere Hallstitter Gesieine sedimen-
tiert worden sein. Im Verlauf der Arbeit’ habe ich ja ubnqens
schon mehrmals dieser. Ansicht Ausdruck: gegeben

"Gedenken wir also noch einmal in kurzen. Ziigen der Er-
gebnisse der Untersuchungen.

Vorgosauisch wurden Gesteine der Hallstitter. Schichtreihe
dem Tennengebirge, dem Siudfligel der tirolischen Mulde, aufge-
schoben. Die Schubmasse stammt aus dem Stiden und wurde
nach Norden gefordert. In der tirolischen. Decke selbst weérden
durch einen gewaltigen Bruch Dachsteinkalk und Strubbergschich-
ten in apormalen Kontaki gebracht. Na,chtraghch erfolgte eine
Steilstellung der tirolisch-juvavischen Schubbahn. In spiter
Zeit wurden aus - dem nahen Osten Schollen, der juva-
vischen Schubmasse angehdrig, in unser Gebiet Jgétragen,
Das Tennengebirge streicht nicht frei nach Osten aus,
sondern taucht wunter einer dieser Schollen, dem Gwe-
c¢henberg, unter. Das Schuppenland won. Werfen—3St. Martin
reicht unter dem Tennengebirge und unter den jungen, nach
Westen gefdrderten Massen bis in die Gegend von Annaberg. Wie
der tirolische Anteil unseres Gebietes die direkte Fo risetzung
der tirolischen Einheit westlich der Saalack da,rstellt, so0 finden
auch die javavischen Schollen des Reiteralmgebietes und des
unteren Lammertals ihre Fortsetzung nach Osten bis zum Knie
der Lammer,
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