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II. Die Radmer.
Von K. A. Redlich und F. Seliner in Prag
Mit 1 geol Karte (Taf. V) und 3 Figuren im Text.
Vorwort.

Die geologischen Aufnahmen der weiteren Umgebung des
Radmertales hatten in erster Linie die Durchforschung der Eisen-
lagerstitten daselbs! zur Aufzabe; der Umstand aber, dafl die
von Redlich im Jahre 1905 verdffentlichte Studie iiber den
Kupferbergban bei Radmer an der Hasel vergriffen ist, veranlaBte
~die Verfasser, auch dieser Gegend nochmals ein erhohtes Inter--
esse zu widmen und beide Gebiete textlich monographisch zu-
sammenzufassen. Aus diesem Grunde erkliren sich die Wieder-
‘holungen, welche der ersten Arbeit entnommen sind.

Von handschriftlichem Material standen zur Verfiigung:

1. Die Akien des Revierbergamtes in Leoben, welche derzeit im Landes.
archiv in Graz untergebracht sind. Dlese wurden seinerzeit eingehend von
Hermn Sektionschef M. Wenger in Wien studiert, die Abschriften und
Ausziige in dankenswertér Weise behufs Verarbeitung zur Verfiigung gestellt.

2. Die im Hofkammerarchiv des gewesenen k. u. k gemeinsamen
Reichsfinauzministeriums befindlichen Minz- und. Bergwerksakten 1526 bis
1696, Fasz. 18285, und Kupfer-, Silber., Blei- wnd andere Bergwei‘;ke in
Steiermark, Kérnten und Krain, Fasz. 18382 '

3. Befand sich im Schlosse Greifenberg in der Radmer ein reiches
Archiv, bhestehend aus Rechnungen, Inveniaren, Befahrungsprotokollen usw.
des Berghaues, welches 1913 nack Graz in das Landesarchiv tiberfiithrt warde,

4, Die auf den Berghau beziiglichen Aufzeichnungen des Stiftsarchives
Seilenstetten. -

Von gedruckten Werken wurden vor allem beniitzt:

1. Pantz I. v. vnd Atzl A J, Versuch einer Beschreibung der
vorziiglichen Berg- und Hiittenwerke des Herzogtums Steiermark. Wien 1814;
Tber das Eisen-, Berg- und Hilttenwerk in der Radmer, Seite 285.

2 Goeth G, ,Das Herzogtum Steiermark®. W:en 1841, Seite 215.
i1, Band.

8 Miller Albert, ,Die steiermirkischen Berabaue als Grundla.ge deg
provinziellen Wohlstandes”., Wien 1859,

4 Reichel R, ,Kleine Beitrfige zur Geschichte des steirischen Berg-
baues im Zeitalter des Gsterreichischen Erbfolgakrieges®. Nach Berichien:
des kaiserlichien Oberbergrichters Johann Anfon Ferech, und Franz Leopold -
Fert,h ,.Mitteilngen des historischen Vereines fiir Stetermark®, Graz 1889,

XXXVIL. Heft, Seite 186.
18*
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5. Schniirer F. und Bertele €. v, ,Gedenkblitter zur Drei-
jahrhundertfeier der Kirche Radmer®. Wien 1902, Verag Karl Fromme.

6. Vacek M.: ,Uber den geologischen Bau der Zentralalpen zwischen
Enns und Mur*; Foullon H., ,Uber die Grauwacke von Eisenerz“. ,Der
- Blasseneckgneis.” Verhanglungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1886,
Seite 83,

7. Redlich K. A, ,Uber das Alter und die Enistehung einiger
Frz- und Magnesitlagerstitten der steirischen Alpen”. ,Jahrbuch der k. k.
k. k. geologischen Reichsanstalt* 1903, Bd. 53, Heft 2.

8 Redlieh K. A, Der Kupferbergbai Radmer a. d. Hasel. Red-

iich, Berghane Steiermarks, Leohen 1906.

9, A. S, Uber die Eisensteinlager in der Radmer. Berggeist 1871,
Nr. 24

Die tibrige Literatur ist bei dem Blaite Eisenerz angefiihri.

Von Grubenkarten des Kupferberghaues stand leider nur
eine einzige, aus dem Jahre 1799 stammende, zur Verfiigang,
welche nur den damaligen Stand der Dinge verzeichnet und
iberdies ja aus einer Zeit stammt, wo der Bergbau bereits
seinem Ende entgegenging. Die weitere Folge dieses Mangels
ist die Unmdoglichkeif, die einzelnen Bane nidher zu beschreiben
und auseinander zu halten, wenn auch zahlreiche schriftliche
Mitteilungen dariiber vorliegen.

Geschiéhtlicher Teil,

Zwischen den miichtigen Bergriesen Kaigserschild uad
Lugauwer liegt das Radmertal, dessen Wisser sich in den Erz-
bach ergiefen, um vereint mit diesen bet Hieflau im Gesiuse
von der Enns aufgenommen zu werden. Seit Jahrhunderien sind
diese Waldungen und Felstiler durch ihren Reichtum an Wild
und Erz bekannt; doch wihrend durch menschliches Dazntun
-der Landsirich noch immer zu den ergiebigsten Jagdrevieren
ziihlt, ist der Ruhm des Bergbaues daselbst verblafit und nur
Ruinen erinnern an das einst rege Leben, welches hier ge-
herrscht hat. ' '

Wie fast bei allen Erzbergbauen verlieren sich die An-
finge in wagenhaftem Dunkel. Kaiser Maximilian, der uns aus
den ersten Dezennien des 16. Jahrhunderts reichliche Aufzeich-
nungen iiber diese Gegend hinterlassen hat, erwihut nirgends
des Berghaues, woraus man woh!l schlieBen kann, daB er um
diese Zeit noch nicht bestanden hat. Das #lteste Datum finden -
wir in einem Produktionsaunsweise des Jahres 1755, worin Berg-
richter Lindegger 1547 als das Geburtsjahr des Kupferbergbaues
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Radmer bezeichnet. Ein Saumpferd soll durch seine Hufe die
zutage gehenden Erze {reigelegt haben. DaB diese Zahl viel
Wahrscheinlichkeit besitzt, richtig zu sein. geht ans einer Bitt-
schrift des Markies Eisenerz aus dem Jahre 1562 hervor, worin
die Biirger ersuchen, e¢s moge die Frohne ,,des newlich erhebten
Kupfer-Perkhwerchs” dem Spital in Eisenerz zugewendet werden.
1559 treffen wir als Gewerken Hieronymus Geider und Andree
Steinwerfer, Bilirger und Radmeister in Eisenerz. Sie verhiiifen
picht .allein die von ihmen erbauten Erze, sondern kanfen auch
dem Staate dis Frohnerze um 45 kr. pro Kibel ab. Zu gleicher
Zeit beginnt Berthold Holzschuher aus Niirnberg im' Johns-
bachgraben auf Kupfer zu bauen. Als sich dieser erbstig machte,
49 kr. pro Kibel Frohnkupfer zit zahlen, mubBiten sich auch
Geider und Steinwerfer zu dem hoheren Preis verstehen und
versprechen, das Kupfer nur nach Triest und Venedig zu ver-
handeln, obwohl es grob und wenig geschmeidig sei und nur
ungern. von den italienischen Hindlern genommen werde. 1567
wurden bereits 8150 Kiibel Erz gewonnen. 1571 werden als
 Steinwerfersche Erben Hans Weydinger, Blirger in FEisenerz,
Kilian Piechsenschmidt und Georg Friehwirt, Raf, Amtmann
und Forstmeister in Innerberg, genannt. Der letztere hatte durch
seine Frau (die Steinwerferin) etliche Teile erhalten. 1575 ver-
bietet Exzherzog Karl den Gewerken, den zufithrenden Fuhrleulen
Viktualien und Kohle abzukaufen, da sie durch Verteuerung
dieser Produkie dem alten Erzberg schaden. Sie sollen diese
Dinge aus anderen Tilern oder von Scheibbs kommen lassen
und sich mit den Johnsbacher Wildern begniigen, welche ihnen
von dem Bergrichter zugewiesen worden sind. 1578 werden die
Gewerken aufgefordert, Hoffnungsbauten zu treiben, da die Rad-
mer, die schon so viele Jahre starke Ausheute gegeben hat,
nun- fast voilstindig verhaut sei, und es unstatthaft wire, darch
den Pfennwarthandel, bei dem die Knappen alles teuer kaufen
miissen, die Ausbeute zu machen. Erz ist geniligend vorhanden,
das hewecise der Umstand, dafl im Oktober vorigen Jahres ober
der alten eine neue, sebr reiche Grube gefunden wurde.

Nachdem die Geyderschen Erben im Jahre 1589 dem Siaate
vergeblich ihren Besitz in der Radmer angeboten hatten, kauften
laut Vertrag vom Jahre 1590 Johann Linsmayr zu Weinzierl,
beider Rechte Doktor (sein Schwiegervater war Andree Stein.
. werfer), und dessen Konsorten, die Erben nach Georg Friewirth,
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Ulrich Friewirth, Georg Erhard Friewirth zu Frischhof und Hans
Preuenhuber, Birger und Radmeister zu Eisenerz, die ihnen
fehlenden sechs Neuntel Anieile und vereinigten g0 den ganzen
Besitz (als. Steinwerfersche Nachkommen) in einer Hand. [r-
sprimnglich besaBen sie den Paradeisstollen und das Suechen-
gliick, nun kamen neu hinzu die zwischen diesen heiden ge-
legenen drei Hauptgruben Dreifaltigkeit, Gottesgab und Rauchen-
stollen sami den drei Schermb St. Hieronymus, St. Bartelme
und St. Ursula, jedesmal mit dem ganzen Grubenmaf, 56 Klafier
in Schermb und 20 Klafter in Saiger. Mit dem Schmblzwerk,
Kohlbarren, Wildern. Sige und dem ibrigen Inventar zahlten
sie 3000 Guiden rh., jeder zu 60 kr. gerechnet, und 40 Dukaten
Leibkauf. Jobann Linsmayr war mit sieben Neunte!n, die Frie-
wirtschen Erben mit zwei Neunteln beteiligt.

In die nichsten zwel Dezennien fillt die hochste Bliite
des Werkes. Jihrlich werden zwischen 4000 und 5000 Zeatoer
Kupler erzeugt, eine Produktionsziifer, die kein anderer Kupfer-
bergbau in Steiermark je erreichte. Noch 1691 rithmt Berz-
richter Weissenberger aus jener Zeit, daf Dr. Linsmayr uad
dessen Nachfolger dem Kaiser Matthias 140.000 Gulden vor-
gestreckt und 400, 500 und sogar 600 Zentner Kupferfrohn
entrichlet hitten, wovon nebst vielem anderen die Jiger gz
zahlt und die kaiserliche Falknerei eingerichtel worden sei.

1601 baut Linsmayr das SchloB Greifenberg in der Gestali,
wie -es in Fig. 1 zu sehen ist, und das noch heute so erhalten
ist, nur dab es durch die im 18. Jahrhundert angebauten Ttrme
vergroflert wurde. Auch die Gegenreformation hat dem Werk
koinen Schaden zugefiigt, denn nur wenige Berglente und Pridi-
kanten wurden ausgewiesen, alle iibrigen nahmen den alten
Glauben wieder an und als 1602 Erzherzog Ferdinand (wach-
maliger Kaiser Ferdinand I1.) mit seiner Gemahlin Maria im
der Radmer an der Stuben mit festlichem Gepringe einzog, um:
der Einweilhung der neuerbauten Kirche, welche ein Botlwerk:
gegen den Protestantismus werden sollte, beizmwolinen, hatten:
“bereits alle Bergleute, wenigstens suBerlich, der Ketzerei ab-
geschworen. Bei dieser Gelegenheit erteilie Erzhrzeg Ferdinand.
seinem wohlverdienten Rat Johann Linsmayr dafiir; dal er
und ‘seine Nachkommen auf das Jagdrecht in der Radmer
verzichiteten, nund, falls der Erzherzog eder seine Nachfolger das:
Revipr besuchen wiirden, er ihmen Gastireundschaft gewihres.
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die Burgfriedfreiheit fiir diesen Edelsitz, mit Ausnahme der
bergrichterlichen Jurisdiktion, und ein Fischwasser an der Hasel.
{Iberdies erlaubte er dem Gewerken, sich und seine Familie
Edle von Greifenberg zu nennen.

1612 beslitigt Ferdinand den Greifenbergschen und IFrieh-
wirischen Erben, das sind Hans Gottfried v. Greifenberg
Weinzierl, Scisenogg, Freienstein, Karlspach und Wassen, dann
Sigmund Wallenthein zu Plankenstein und Repoltenkircken, Ka:l
Ludwig Fernberg zu Eggenburg und Wihelm Rauchenperger zu
Hannfelden den Freiheilsbrief und erlaubt ihnen iiberdies, da
die Hauptbaue infolge der groBen Tiefe schon stark nuater Wasser
zudrang zu leiden begannen, den freien Erzkauf im Johinspach-
tal, Gschaitegg, Neuburg, Cimmer] und so weit das Rédme-
rische Berggericht sich erstreckt. Die Frohn dafiir wire in
Kupfer zu entrichten, wofiir 12 Schilling von jedem Zentner
riickvergiitet werden sollten.

Die schon angedeutete Wassernot wurde immer grofer,
g0 dafl man sich mil dem Gedanken trug, durch einen Lirb-
stollen, der von der Stuben aus bis zur Hasel gefithrt werden
gollte, die Gruben zu entwissern. Die Hofkammer bewilligte
zu diesem Zwecke durch drei his vier Jahre ein Darlehen
von je 1500 Gulden, welcher Beschluf jedoch riickgingig ge-
gemacht wurde, da der Bergrichter Martin Silbereisen zu Fisen-
erz erklarte, ,,dal der anzulegende Erbstollen 1460 Klafter lang
werden miifite, mit sechs Arbeitern bei Tag- und Nachischicht
belegt, im Jahre nur 20 Klafter vorgetriehen werden konnte,
so dali er in 73, beziehungsweise bei der vielen Zimmerung in
40 Jahren erst fertiggesiellt werden kénnte. Die Kosten aber
witrden sich mit den notigen Wetterschiichten auf 82.000 Gulden
- sfeilen. Awul seinen Vorschlag hin wurde vielmehr ein Durch-
schlag am Puchenstein gegen die Hauptgrube gemacht und der
Hauptgang, der dem Greifenglick zufdllt, angetroffen. Um aber
des Wassers sicher zu sein, wurde beim Greifengliick mittels
Schildgelzug dag Wasser, welches seit den Achizigerjahren hier
gestanden war, mil grofer Mithe und Not gehoben und so ein
(rang nach dem andern angetroffen. Eine neue Scheidstube
wurde eingerichtet und 1637 berlihmt sich Martin RSilbereisen,

das Pulversprengen!) in der Radmer eingefithrt zu haben.

1} Dieses. Datum ist von hohem Interesse, da man his jetzl geglaibt
hat, dafi die Sprengarbeit erst Anfang des 18.. Jahrhunderts ihren Wee
zix den Bergbawen der Alpen gefunden habe. Nachdem 1626 aul Ver
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Trotz aller dieser Neuerungen prosperiert die Grube nur
vortibergehend. Die ungeheuren Wassermengen, die aus der.
Tiefe auf die primitivste Art gehoben werden muften und da-
hor riesige Kosten verursachten, aber auch die gefingeren Krz-
anbriiche liefen schlieBlich den Plan reifen, die Tiefbaue zu
verlassen. Vergebens versuchte man den Verfall des Bergbanes
aufzuhalten. 1650 trigt die niederdsterreichische Hofkammer

~dem Bergrichier in Eisenerz, Hans Maroli, auf, er moge nicht.

gestatien, dafl Hans Rudolf von Greifenberg den ;Kupferbau
ganz aufgebe, alle Bergarbeiter entlasse, das an Wasserziigen,
Pumpen und Kunstwerk haftende Eisenzeug samt der bei 300
Zeniner schweren Goppelkette verkanfe und damit einige Glia-
biger befriedige. Im gleichen Jahre wurde auch die Bewilligung
zur Befahrung des Radmerschen Baues durch den Schlfadminger
Verwalter und den Fuggerschen Bergschaffer in Schwaz, Ulrick
Truefer, erteill, damit diese durch ihr Gutachten vielleicht Hilfe
schaffen kénnten. Einen Ankauf hatten die Fugger rundweg
abgeschlagen, da Schladming und die Tiroler Werke schon ge-
niigend Geld kosteten.

1667 machte sich ein gewisser del Buono erbdtig, durch
eine newe, von ihm stammende Erfindung die ersoffenen Tief-
baue zu entsumpfen. (Fig. 1.) Mit dem Bergrichter Hans Marolt:
und Matthias Weissenberger reisten sie nach seinem Bericht

in die Radmer und fanden folgende Sachlage {siehe Titelbild):
A, B zwei Gruben oder Schichte, 15 Klafter voneinander ent-
fernt, von denen der eine 4 bis C 40, der zweite B bis D
56 Klafter tief ist. Sie stehen miteinander durch einzelnier
Aste E in Verbindung, in deren Tiefe noch Erz ansteht. Die
tiefere Grube, welche von D bis F geht, mift weitere 24 Ellen.

anlassung des Grafen Jeremias Monteeucculi am Oberbieberstollen in
Schemnitz zum ersten Male nach. historischen Aufzeichnungen Pulver ww
berghnnischen Sprengarbeiten verwendet wurde (,Litschauer - Berg- und
hiittenm. Zeitung", 1892. — Lippold, ,Der Bergbaz von Schemmitz™,
wJahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt*. Wien 1867, Seite 867),
kam diese Arbeitsmethode 1632 (Hoppe, ,Beitrige zur -Geschichte der
Erfindungen*} in den Harz. 1677 liegen wuns Sprengpulververrechnungen
des Stampferschen Kupferbergbames in Oblarn vor (Redlich, ,,Wa'chen bei
Oblarn, Bergbane Steiermarks“, 1I, Leoben, 1903). Am Hattenberg in Kimten:
wurde sogar erst 1708 bis 1711 mit der Sprengarbeit begonhnen, zu welchem.
Zweck man sich Tiroler Knappen verschrieben hatte. Um so anffallender
und bemerkenswerter ist es, ¢aB in der Radmer schon 1637 wenigstens:
zwei bis drei Jahre lang diese Methode betrichen worden sein muf, da
Mariin Silbereisen in diesem Jahre die Einfithrung in einer Ver-
teidignngsschrift gegen den obersten Bergmeister und Miinzinspektor August
Schittpacher schon als sein Verdienst hervorhebt.
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Wihrend in . normalen Zeiten das Wasser drei bis vier Ellen
unter dem Tagkranz steht, flieBt es im Frithjahre oft fiber. Die
Grube wurde verlassen, da das Ausheben des Wassers in der
Woche allein 100 fl. verschlang und anBerdem das Ausbringen
an Kupfer von 5000 Zentner auf 500 Zentner gesunken war.*

Fig. 1. Die Lage der beiden aupteinbaue, welche his 1625 die meisten

Erze gegeben hatten, dann aber wegen Wasgernot verassen wucden. Im:

Hintergrund das im Jahre 1601 erbaute SchloB Greifenherg. (Nach einer
Skizze von del Buono aus dem Jahre 1657.)

Da schlieflich die gesamte Kupfererzeugung anfangs der Sech-
zigerjahre kaum mehr 100 Zentner erreichte, die Schulden des
Werkes dagegen immer mehr stiegen, heschloB Greifenberg das.
Werk zu verduBern, und fand 1665 in seinem GEiuhiger Baron
Franz von Riesenfels einen Kiufer, der 14.000 Gulden dafiir
zahlte. Nach einjihrigem Betriebe gab er ihn, da cine grofle
EinbuBe zu zahlen war, an Greifenberg zuriick, so da8 dieser
wieder genotigt war, die ganze Frohne zu zahlen. .Erst 1671
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kam zwischen beiden ein neuer Kaufvertrag zustande, nach
welchein HRiesenfels ein Drittel, Greifenberg zwei Drittel An-
teile besitzen sollte. Das eine Drittel der Greifenbergs solite
zur Ablosung der Schulden, welche die Héhe von 27.074 fl.
29 kr. erreicht hatten, beniitzt werden; nach dem Tode Greifen-
bergs stand jedoch der Witwe das Recht zu, mit 7000 Gulden
ahgelost zu werden. Auch Graf Stampfer, der Besitzer des
Kupferberghanes Oblarn im. Ennstale, interessierte sich fur
unsere Grube und inspizierte sie im Jahre 1667. Bei dieser Ge-
legenheit kaufte er die Glaserze (Antimon-Arsenfahlerze), welche
auf Befehl des Gewerken auf die Halde geworfen worden waren,
da sie das Kupfer sprod machten, um 6 Gulden den
“Kiibel. Aus 800 Kiibeln konnte er 400 Mark Silber und 5 Zent-
ner Kupfer erzeugen und trotz des weitschweifigen Prozesses
3000 Reichstaler 15sen.

1678 stirbt Greifenberg und nur nach lingerem Prozes-
sieren konnte die Witwe gegeniiber dem zweiten Besitzer zu
ihrem Hecht gelangen. Aber auch sonst kam Riesenfels seinen
Verpflichtungen nicht nach. Bergrichter Weissenberger klagt
schon 1678 dariiber: Die Werksglaubiger kénnen nicht zu ihrem
Gelde kommen, da er selbst alles fiir sich beansprucht, die
Grube aber durch die wucherischen Pfennwerte und durch
schlechten Betrieb ruiniere. Ein Schacht sei seit 14 Jahren
24 Klafter in die Tiefe geirieben, ein anderer 13 Klafter tief, das
Wasser gelost und von Jahr zu Jahr zeigen sich ergiebigere
Erzadern, ferner sei im Vorjahre der Gang ein Klafter dick.
angelroffen worden, der tiber 1000 Kiibel Erz geliefert habe.
Unter diesen Umstdnden erhielten 1679 Jakob Freiherr wvon
Prandlegg, Sebastian Haydt von Haydtegg (wahrscheinlich auch
Glaubiger des Werkes) die Erlanbnis, die seit langer Zeit nicht
mehr im Belriebe stehenden Baue am Kuehbach, das sind der
Rauchen- und Unterdemsieinstollen, neu zu belegen. Dagegen
legte Riesenfels Protest ein, es kam zu einem zwilfjahrigen
Prozell, wihrend welcher Zeit Riesenfels alles tat, um dem
Gegner die Arbeit zu verleiden. Vor allem wandte er ein, da8
man seine Gruben unterbaue, so zwar, daB der Rauchenstollen
dem Greifengliick, der Unterdemsteinstollen dem Paradeis- uad
Rothkogelstollen das Erz entziehe, tiherdies sel die Radmer
ein Erbbergwerk, dem er und sein Vater ‘bereits mil vielen
tausend Gulden unter die Arme gegriffen hitfen und an die
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30000 Gulden Frohne dem Staate zugefithrt hiitten. Er lie
ihr Krz fortfiihren und hinderte die- Knappen an der Arbeit.
Des Bergrichters Weissenberger Gutachten lautete folgender-
maflen: ,,Der Berghau sei keéin Erb-, sondern ein Fretbergwerk,
weshalh die Verlrige Riesenfels-Greifenberg sogar in ihrer Giil-
tigkeit angefochten werden kénnen. Abgesehen aber davon kdnne
von einem Unlerbauen seiner Gruben keine Rede sein. Eine
MaBlerer habe 50 Klafter im Scherm und 15 Klafter in Saiger,
die Kuplerkompagnie sei 40 Klafter entfernt, so daB sie kaum
zusammenstoben konnten. Zu seiner Charakterisierung set
itbrigens noch Folgendes zu sagen: Hitten die Creditores der
Exekution seinerzeit -den Paradeisstollen nicht gebaut und so
den schonen Augenschein angetroffen, so hitte er den Berghau
‘sowieso aufgegeben und eine Viehalm darauns gemacht, denn
das Wasserheben aus dem Collmeierstollen, wo doch eine Ader
auf 20 Klafter Dicke zu sehen war, hat ithn schon abgeschreckt,
so daf jetzt diese Grube verbrochen ist und Wasser heraus-
flieft. Sechs Jahre arbeitet schon die Kupferkompagnie und
zwei wird es noch brauchen, bis sie einen Nuizen haben wird;
nur sie koénnte die Arbeil durchfithren, da ihr die nadtigen
Waldungen zur Verfiigung stehen.” Trotzdem scheint Riesen-
fels zum .Schlusse doch recht behalten zu haben, da er an
Weissenherg 1693 schreibt, ,,daB nach zwdglijihrigem Prozef
die beiden Gruben ihm zugesprochen worden seien und daB
man nach der Bergordnung die Gruben nicht jedes Jahr freien
milsse, wie dies der Bergrichter verlange, wenn dies auch
Graf Stampfer oder der Admonter Prilat getan hitten. Die
Kupferkompagnie begann nun unter Zuziehung der Eisen- und
Stahlhandlung in Eisenerz an mehreren Stellen zu bauen, legte
einen Erbstollen an, der 1695 hereits 250 Klafter lang war
und 1m Kammerlgraben reiche Anbriiche fraf. Da.diese jedoch
in grofe Tiefe fie'en, der Erbstollen noch die doppelte Linge
erreichen 'mulfte, um seinen Zweck zu erfilllen, wurde zur Ver-
ringerung der Spesen auf zwolf Jahre die Frohne erlassen. Zur
gleichen Zeit baut 1700 bis 1706 ein gewisser Franz Bischof
am Edelshachriedel .und erzeugt im Jahre 16 bis 20 Zentner
Kupfer. Auch die Innerberger Hauptgewerkschaft scheint um
diese Zeit an der Radmer beteiligt gewesen zu sein. 1708,  nach
dem Tode des Freiherrn von Riesenfels, verkaufen Jjohann Bap-
tist GGraf und Herr von Pergen und Joachim! von Aichen fiir den
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minderjihrigen Wolfgang Ignatz Freiherrn von Riesenfels das
Bergwerk in der Radmer und das Hittenwerk in Reichraming
an Franz Leopold von Ziernfeld auf Stibichhof, 1. 0. Hof
kammerrat Franz Anton zum Wever, I. (. Hofkammerrat und
Pfenningmeister Johann Anton Barbolan, Franz Pengg und
Johann David Preuenhuber um 12.000 Gulden und 100 Spezies
Dukaten, nach einem Akt der innerdsterreichischen Hofkammer
um- 51,726 Gulden. Diese Vereinigung nannte sich gegeniiber
der alten, neune Kupferkompagnie. 1709 erhiellen sie einen Ver-
leihbrief auf das Silberhergwerk Kuehbach mit 18 Gebduven:
St. Philipp, S{. Johann, St. Christof, St. Georg, St. Martin,
St. Sebastian, St. Willibald, St. Barbara, St. Katharina, St. Anna,
St. Ehsabeth, St. Margaretha und St. Kunigunde. Zahlreiche:
Versuchsbauten, von denen Weissenberger sagi, dab sie die
Kraft der Gewerken zum Erlahmen bringen, wurden durchge-
fithrt, ein gegen 300 Lachter langer Erbstollen getrieben, leider
fruchtlos, da er durch den Hauptgraben der Radmer .gefiihrt.
werden mufite und im mitternichtigen Gebirge ober dem Schlo-
weg einen Wassersack anfuhr, so dal dessen Vortrield aus
Wassernot eingestellt ‘werden mufte. Durch die Zersplitterung
in mehrere Betriche scheint iiberdies das Erirignis, trotz der
verhiltnismifig hohen Produktionsziffer von 300 bis 400 Zeat-
ner Kupfer im Jahre wihrend des Zeitraumes von 1712 bis
1723, ein nur geringes gewesen zu sein, da Bittschriflen um
Frohnbefreiung und Klagen der Gliaubiger wegen Nichtbezah-
lang der Schulden an der Tagesordnung sind. Als nun iiber-
dies die Kupfererzeugung immer mehr sank, stellte die neue
Kupferkompagnie 1728 die Arbeit ein und 1730 beschhefit das
Oberberggericht, daf die Gliubiger des Werkes gegen unpar-
teiische Schitzung in das Figentum der Radmer treten sollen.

1733 schlossen daher Franz Leopold Freiherr von Ziern-
feld, Johann Franz Lang, Franz Josef von Pold, Ferdinand An-
ton Hueber, Johann Ambros Renner, Franz Anton Stadler von
Gslirner und Hans Adam Hofér einen Gesellschaftsvertrag unter
der Firma der neunen Kupferkompagnie, der folgendermafen
lautete: Da die alte Kupferkompagnie uns unsere Guthaben nicht
zurlickbezahlt hat und auch keine Sicherheit bieten will, diese:
aber Lereils dem Kaufpreis des Werkes gleichkommen, haben.
wir die Kupfer- und Messingwerke ganz tibernommen und von
der Innerberger Hauptgewerkschaft noch ihre MaBereien im Neu-
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burg und in .der Radmer um 3600 Gulden erkauft.  Von den
iibrigen Funkten des Vertrages interessieren uns nur zwel, und
zwar: - 1. daB die Innerberger Hauptgewerkschaft nicht als Teil-
haber auftritt, sondern {iber ihr Guthablen ein Schuldbrief
-mit 5% Interessen ausgefertigt und die Wilder als Pfand ge-
geben werden sollen, und 2. daB zur Durchfithrung neuer Auf-
schliisge, da bis auf die Paradeisgruben keine mehr Erz gibt,
Umlagen von den Anteilbesitzern eingehoben werden sollen.
Wie die vorigen Gesellschaften. konnte auch diese auf keinen
griinen Zweig kommen, denn schon die Produktionsdaten, welche
kaum 200 Zentner Kupfer im Jahre anzeigen, deuten auf die
schlechien Bilanzen. Mehrfach wechselien die Besitzverhilinisse,
einzelne, wie Franz Stadler und Ferdinand Huber, werden aus-
gezahit, Franz Lang dagegen schloB 1739 mit dem Abte Paul
‘von Seitensiitten einen Vertrag, dafl sein Anteil teils gegen
Barbezahlung, teils als Eigentum seines Sohnes, der dem Suft
als Konfrater angehorte, geschenkweise in den Besitz des Klosters
iibergehen sollte. Da das Kloster auBerdemr fiir geliefertes. Ge-
treide und andere Materialien von dem Werke ziemlich grofe
Summen zu fordern hatte, entschlof sick die Kupferkompagnie
1748, das ganze Bergwerk unter folgenden Bedingungen an
Seitenstetten abzugeben: 1. Sie itbertriigt alle Rechie, die sie
an beiden Werken (Radmer und Reichraming) hatte, an den
Abt, doch soll ihr, falls die ausstindige <Frohn nachgesehen
werde, diese proporiionaliter ersefzt werden. 2. Die Schulden
und der Kaufschilling fiir das Neuburger Gebirge sollten nach
einemn Nachlasse der Hautpgewerkschaft in Eisenerz ausbezahli
werden. 3. Der Abt ithernimmt die Passiva von 28.829 fl.' 24 kr.
und zahlt nach' deren Abzug an die Interessenten 10.569 Gulden
binnen drei Jahren. So finden wir von diesem Jahre das Stift
Seitenstetten als Eigentimer und nur ein Sechstel des ganzem
Besitizes blieb in den Hinden des Ambros Renner. 1744 ver-
bauwen sie noch 3706 Gulden, 1745 2547 Gulden. Der neue
Verweser Philipp Bergmann, den Bergrichter Ferch als wohl.
verstindig ‘und flirsorglich riihmt, war unermiidlich bemiiht,
durch Hoffnungsschlige, Anlage eines neuen Pochwerkes und
zahlreichie andere Neuerungen im Schmelz- und Scheideprozed
das Werk zu beleben. Der Bau . wurde bald rentabler, denn
wir sehen schon von 1747 an ein rasches Ansteigen der Fr-
zeugung, welche ihren Hohepunkd 1760 erreichte, wo das stalt-
liche Quantum von 1100 Zeniner Kupfer verschmolzen wurde.
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Yon dieser Zeit ab ist ein stetes Sinken zu bemerken undg won
1776 an ist die Grube ein fortwihrendes Sorgenkind des Stiftes.
Den Jahren der groften Not, in welchen die Produktion bis auf
50 Zeniner sinkt, folgt ein letztes Aufleuchten wvon 1800 bis
1827, in welcher Zeit jihrlich im Durchschnitt 8000 his 10.000
Gulden von der Radmer eingebracht wurden. Dann aber war
es endgiiltis mit der Ausheute vorbei und die weiteren 15 Jahre
brachten eine Einbufile von 171.048 fl. 97 kr. Es darf uns da-
her nicht wundernehmen, dafi Abt Josef gerne dem YVorschlag
der Radmeisterkommunitil in Vordernberg Folge leistete, ihr
den ‘Besitz zu verkaufen. In einer am 8. Februar 1841 einbe-
rufenen Sitzung der Kapitularen teilte er diesen in lingerer
‘Rede die Unterhandlungen, welche er mit obgenannter Gesell-
schaft gepflogen hatte, mit, sprach dawvon, wie dieses Unter-
nehmen gerade durch sein fortwiihrendes Schwanken eine stele
Sorge des Stiftes bilde, und daB .es ratsamer ‘sei, aus dem Er-
lose des Bergwerkes und der Messinghiitte in Reichraming eine
andere Realilit anzukaufen, deren Ertrag steticer und der Ver-
waltung eines religitsen Vereines angemessener sei. So geht
1842 das Werk mit dem Schlosse Greifenberg und den zuge-
horigen 1491 Joch Grundstiicken (groBtenteils . Hochwald) in
die Hinde der Radmeisterkommunitiat tiber. Dieser war 1es
selbstverstandlich nicht um das Kupfer, sondern um das Holz
des Waldes, das sie in Form von Holzkohle zu ihren Hochdfen
benétigte, zu tun. So wurden die Baue noch einige Jahre pro
forma belegt und schlieBlich 1855 heimgesagt und geldscht.
Erst 1900 erwarb wieder die Firma Sommer in Reichraming
eine Reihe von Freischiirfen und untersuchte teils durch kurze
"Einhaue, teils durch Ausheben der Stollen das Gebirge. Bis
jetzt twar wohl der Erfolg ein geringer, da (nur die Arbeiten
im Kammerlgraben angeblich eine einzige grofiere Kupferkies-
linse erschlossen haben, die bei einem Durchschnittsgehalt von
16:5% Kupfer 2000 q Erz geliefert hat.

Dies ist die kurze Geschichie dieser einst so beriihimten
Industriestitte, Die grofen Weltbegebenheiten der letzten drei
Jahrhunderte, wie da sind Krieg, Revolution u. a. m., haben
das stille Alpental fast gar nicht beriihrt, und selbst die Gegen-
reformation, die doch sonst auf manchen Bergbau stérend ein-
gewirkt hat, fand hier keéinen grofien Widerstand. Die Entwick-
lung des Berghaues hing daher nicht, wie an anderen Orten,
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von #dubBeren Umstinden, sondern nur von dem jeweiligen hesse-
ven oder schlechteren Erzausbringen ab.

Erst verhilinismifig spt, im Jazhre 1711, wird der Hisen-
steinberghan in der Radmer an der Hasel durch den Berg-
knappen Hans Adam Stangerer entdeckt und unfer ider Lei-
tung des Verwesers Johann Kappenberger am Bucheck, am
Ausgang des Weinkellerbaches, mit dem Abbau hegonnen. In der
Nahe baute er einen Ofen von 16 Schub' Hohe. 1805 wird von
dem damaligen Verweser Johann Adalbert von Prevenhuber eine
‘neue Hiitte am FuBe dieses Erzberges errichtet. 1811 werden.
jahrlich zirka 80.000 Zentner FEisenstein in 805 Tagen ver-
arbeitet und aus ihnen zirka 29.000 Zentner Roheisen erzeust.
Von 1711 bis 1813 wurden 2,984.435 Zentner Erz gewonnen
und werschmolzen (Goth). 1830 wurde der Bergbau wegen
schlechter Qualitit des erzeugten Roheisens aufgelassen, woran
nach Miller wohl in erster Linie die schlechie Erzscheidung
schuld war. 1840 wurde der Bau von der k. k. Hiittenverwal
tung Hieflau, hauptséchlich auf Veranlassung des damaligen
Hiittenverwalters Vinzenz Dietrich, wieder neu aufgenommen
und lieferte bis zum Jahre 1860 zirka 40.000 bis 50.000 Zoll-
zentner Erz jihrlich; von dieser Zeit an wurde der Bergban
gefristet, was auch weiterhin geschah, als er in den Besitz der
Inmerberger Hauptgewerkschaft, beziehungsweise Alpinen Mon-
tan-A.-G. tbergegangen war. (J. Pantz, A. Miller und A.
Schmidt; s. L. V. 1, 8§, 9.)

Die topographischen und geo'ogischen Verhiltnisse.

Das Radmertal beginnt im -Siiden an den Abhingen des
Zeyritzkampl, wird in der ersten Hilfte von den paldozoischen
Schieferkalkhingen, im Westen Tanzlacken, Ochsenriedel, Plesch-
berg, im Osten Schlagried]l, Mittagskogel, Brunnchoreck, Grien-
kogel begrenzt und heifit dieser Teil Radmer an der Hasel.
Hier liegen, namentlich um das SchloB Greifenberg, die alten
Haupteinbaue des Kupferberghaues. Das nun gegen Osten weiter
verlaufende Hauptial fithrt den Namen Radmer an der Stuben;
der am- rechten Ufer einmiindende Finstergraben teilt den paliio-
zoischen  Stdrand so, da am linken Ufer der Grbfienberg,
Schneckenkogel usw., am rechten Ufer der Kraglschinkea, Och:
senkogel, Looskogel, Bohriedl zu liegen kommen. Wio die beiden
Biche zusammenfliefien, liegt der Ort Radmer an der Stuben,
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nahe von ihm der Eisensteinbergbau Bucheck. Im #uBersten
Norden unseres Kartenblattes erheben sich die Triasberge, im
Westen der Luganer, im Osten das XKaiserschild.

Die padliozoischen Gesteine bestehen aus drei Schicht-
ghiedern: 1. die Porphyroide, 2. die Tonschiefer-Quarzitgruppe
“und 3. die Kalke.

Die Porphyroide kommen in hauptsichlich Nord-Std strei-
chenden Aufbriichen zutage.

Sie sind teils vollkommen der Schleferung anheimgefallen,
teils zeigen sie noch deutlich den porphyrischen Charakter des
Ergubgesteines. Mehrere Typen wurden der “mikroskopischen
Untersuchung zugefiibrt.

a) Ochsenkogel: In einer serizitischen Grundmasse liegt Quarz,
Glimmer, Feldspat, Erzkornchen und Zirkon. Der Quarz zeigt hochgeadige
Kataklaastruktar, ist stellenweize zerbrochen oder in mehrere, oplisech ver-
schieden orientierte Kornchen . aufgeldst. ' .

Der Feldspat ist im allgemeinen ein Oligoklasandesin, nur sehr
selten Orthoklas. : -

LEO LM s .. 108 R &> 1
S W'Mipll'....;g“ 80% An i-.."..’..w 38% An

Auffallend ist der hohe An-Gehalt dieser Feldspite im f{iegensatz
zu den Plagioklasen der anderen Porphyroide. Der Glimmer ist gebleichier
Biatit, 'de_r nur selten ganz schwache Absorptionserscheipungen zeigt, Spirlich
vertreten ist Muskovit.

b) Edelsttickl: Der Schliff wurde von einer Stelle genommen, die
anmittelbar an der Kontakigrenze gegen den Tonschiefer liegt. In einem
serizitischen Grundgewebe liegen Quarz, FErzkémner, Zirkon und grinlicher
Bictit, DUer Feldspai diirfte in diesem Géstein bereifzs vollig zu Serizit
umgew andelt worden sein. Koener und Schiippchen von Himatit sind verbreitet.

. ¢ Radmerhals—Finstergraben: In diesem Stick sieht man
im - vollsiindig serizitisierien Porphyroid Tonschieferflitzen eingewalzt. Im
Porphvroid ist der Quarz in groferen Kornern, die auch Dihexaederform
zeigen, erhalien, wihrend er in den Tenschieferflizen -zu kleinsten K@rmehen
-zerricbien ist. Feldspat ist keiner vorhanden. Brauneisenkdrner, Pseudo-
morphosen nach Siderit, durchsetzen das ganze Gestein.

@) An zwei benachbarten Punkten des Uberganges von der Radmer
nach der Ramsau fritt ein dunkelgriin gefirbtes, kleinkérniges (Korngrbﬁa
1.5 bis 2 mm), #uberst zihes Geslein auf, welches sich zwar durch seinen
Mineralbestand mnd durch die mehr massige Form von den Porphyroiden
-unterscheidet, doch bezfiglich seiner Eruptionszeit nicht streng geirennt werden
kann. Die- Gemengteile sind: Feldspat, Hormblende, Chlorit, Tilaneigen, Titanit
Avatit, Magnetit, Zirkon, Leukoxen und "Epidot.

- Der Feldspat ist meist langleistenférmig, seliener kurzprismatisch; er
Lildet Zwillinge mnach dem Albit, Periklin- und Karlsbadergesetz, wobei die
Lamellen ofters gebrochen oder verbogen sind. Die Zersetiung ist ungleich,
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bald ist der Kern vollstindig in Muskovitschiippchen umgewandelt, bald
liegen nur einzelne grofere Muskovilschuppen in einem sonst frischen Kristall.

A Z. 1 MJP a . b ¢
1 ...18 1...14 1 ...17
¥ ... 18° 34 /.4, An 14 ... 140 82%, An 1. .. 189 36%/,%; An
4. Kern An Hille An Rand An
L ey ° - 1y 0 - 0
1, ..5/° 26%/, 81/, 26Y/,%, 109 29%,
e AZ. und PZ. | M/P 1., 140
T 120 B31% An
f. stark zerselzter AZ, } M 1....10
1t 1114, 27%, An
. Ll L] - a

Oligoklas—Andesin Die Zonarstruktur ist stellenweise deutlich
aonsgeprigt und die fiir kristalline Schiefer charakteristische.

) Lie Hornblende erscheint u. d. M. farblos bis lichtgriinlich. Sie
ist teilweise von Feldspat durchwachsen und am Rand manchmal ausgefasert.
Einschliisse von Zirkon und Epidot sind ebenso wie die stark vorgeschrittene
Chloritisierung (Pennin) sehr verbreitet; ¢y ..... 15.5% Sie tritt an Menge
gegeniiber dem Plagioklas weit zuriick.

' In gedrungenen Prismen tritt vereinzelt Zoisit auf. Der Apatit ist in
feinen, langgesireckien, mehrfach gebrochenen Sdulchen ein spirlicher Gemeng-
teil. Der Ilmenit ist leilweise in seiner charakferistischen Iappigen wund
zerhacklien Forin erhalten. Nicht selten ist er randlich oder wvollstindig
zu  Leukoxen umgewandelt, in welchem dann Magnetitleisichen liegen, die
sich unter emem Winkel vom 60° Ekreuzen. Der Tifanit zeigt l'amel_lare
Zwijlingsverwachsungen, Dies Gestein diisfte eine umgewandelie Ergubform
eines dioritischen Magmas sein.

Angel hat auf Grund der Vorstudien Redlichs und
Heritschs mehrere Fundpunkte der Umgebung von Eisenerz
bis ins Paltental niher beschrieben. Da wir Aufsammlungen
von Gloggnitz bis ing Johnsbachtal besitzen, kann nun ein
grofleres Gebiet iiberblickt und auf gemeinsame Kriterien ge-
pritft werden. Die beiliegende Tabelle gibt uns eine Obersicht
iiber den Mineralbestand der verschiedenen Vorkommen.

1]
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Nr.i Fundort u. Autor Orihoklas Plagioklas Quarz | Glimmer u, Chlorit Bemerkungen
Payerbach-Rei- vorhanden Albit Korngrifie 3 mm, e _ .
1 | chenau K. A. Redlich {gerundet, manchmal] SErcit Wi SPAC- | hechmelamorpho Eraptiv-
1907 Lc. pag. 18 KorngréBe bis 2 mm hexagonal porphyr.
Breyerstollen- " . Kataklasstruktur T : '
2| Edlach, dieselbe Yy Ao Albit Korrosions- | Serizih goblaicbler |dor Feldspat aberrisgt un Meoge
Arbeit c AL erschieinungen
3 fﬁfccllliléjsg;ngigiif vorhanden sauer Serizit mit grofen | Der Chiorit fithrt fast darch-
1928 zeigt Entmischungserscheinungen Chloritschuppen wegs Magnolitoinsclitae
Eichherg a:. Semme- ' 4 ' Serizif, gebleichter i ;
: ' An Kataklasstrukiur T, Eigentimliche konzentrisch-
4 ring, fir diese fo . p - Biotit, grofle hali d fAuidal
Y Schachbrettalbit teils zerbrochen oy . schalige und Huoldale
Arbeit 1923 : Choritschuppen Erscheinungen
Altenberg, 5 ﬁziefmchgféemthn;g{;i l-?_isgxila Br!n{ grlc;ﬂe .:hrs'elnkiEes-
. . ! chen mit Serizit er . o i . in-
5| fur diese Arbeit N . " Mit Serizit erftllte Serizit schiilsse, Totaneison, feinete
1023 unbestimmbar! blasenfsrm. Hohirinme _Apatiteddelchen
Altenberg-Karlshshe . . .
p p Mikroklin mit 3%, An Albit Kataklas und . . als ‘Deberzemengtaile Zoisit
61 for dlﬁ;‘ééx rbeit Gitterstruktur Schacbbrettalbit Mértelstruktur . Serizit und Magnetitkormer
Lechnergraben bei i linge 34° zeigt feils Dihexa- [ o 0 00 il Chlorit Karbonate teilweise mit Druck.
7 | Neuberger Dorfel é?:g;ﬁgssﬁﬁeﬁstf:&ﬁn eder, teils gerundete| weiher :te:éﬁrgﬁ;:l:é ﬁ‘;‘;“ﬁi‘;"‘z:isﬁ“;““’ﬁf%i?g,‘ﬁ:
fisT diese Arb. 1923 Oligoklesandeosin Kérner Hufe um Zirkone zeigt Zoini? it Leukoson gﬁd;n Noster
; - n - : in d izitlschen Grund
RoBkogel bei Neu- | teils Orthoklas, teils Schachbrettalbit - o o RermTRERR BrEnAme
81 berg, fﬁrldiese Mikroklin :erhrﬁckel% Serizit
Arbeit 1923 Gitterstruktur
Schiittereck bei bgséu{)g:igzk!'aggngefin smSi:én-iz'it, groBs (i:‘l;I];nri!:-]1 )
3 1 i TE EQITZITISIAY TpAn, W W £ B1C|
9 Golgai)d,' ﬁil‘ diese . mit verwisghier d. Sepzitoftkonz'en'r_isch~
rbeit 1923 Lamel:anstrukfur schalig angegrdnet hat
10 ?ﬁ;i’irfmﬁe %1;’30;1“
n
pag. 89 Aby An,

£8¢
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Polsterlebne
Liegendes Stollen
fir diese Arbeit 1923

vollstindig zersetzt

zeigt Martel-
struktur

Serizit gebleichter
Biotit

Magnetit, Leukoxen

Polster b. Eisenerz
fitr diese Arbeit

vollstindig zersetzt

zerbrickelt,
in den Kliften hat sich
sin Karbonat

Serizit, Chlorit

diese Arbeit 1923

gerundet

gebleichter Biotit

. 1923 angesiedelt
! uﬁn%i? lPo{l:ster Oligoklas
pag. 39 Ab, An
Erzherg Liegendes 5%/, An Albit, ver-
der Erzmasse, fir bogene Lamelien | Kalaklasstrukiur Berizit, Blotit Epidotkérachen
diese Arbeit 1923 Kataklasslruktur '
Erzberg Liegendes _
d;ler Er;rrll)assel gflig Albit vorhanden Serizit, Biotii Titaneisen, Magnetitkgrnchen
iese Arbeit 192 .
Erzlager Eisenerz Oligoklas
Arngel 1 ¢, Ab,.; An,
Erzberg Orthoklas in gering _ : ' rauchgrau, selten Di- falh ; Zirkon. Apatit, Zoisit.
E. A. Redlich L ¢. ng;_e in Kao ?g“ﬁ'iff Oligoklasalbit ab‘g‘gf::gg:‘;‘:mﬁomg;ﬁgs_ Bm_tg;r?;;ont’ Das Gesteln isgqn}' jrgijg'cfr'iﬁgem
pag. 339 Serizit nmgewandelt tanchen Kataklasstrokt, Mabe serizitisiert
Galleiten-Ramsau : . - . '
bei Eisenerz, filr vollstindig zersetzt vielfach zerbrochen, Serizil,

Zivkon, Magnetit, beginnende
ka.rbonatisieruns

Ochsenkogel-

Radmer, fiir diese -

Arbeit 1923

in geringer Menge
vorhanden

30%, An Andesin
330;0 An

hochgi adige Kataklag-
glrukiar, Mortelstrakinr
gerandet

Serizit, Muskovit-
schilppchen,
gebleichter Biotit

Magnetit, Zirkon

Radmerhals-
Finstergraben, fiir
diese Arbeit 1923

vollstindig zerselzt

zeigt Dibexaeder

Serizit

Turmalin am Zeiritzkampel
Angel Lit. Nv., pag. 4%

_ Radmer
Edelstiickl, fir
diese Arbeit 1928

vollstiindig zersetzt

in rundlichen
Kornern

Serizit,
griinlicher Biotit

Lenkoxen, Zirkon, schiefrige
Teoxtar

AuBerdem beschreibt Angel 1, ¢, folgende Plagioklase: Scharte Ling Abg., An,, Spielkogel Ab, An, und- Ab,.; An,., An,,

Stolzerhiitte Ab, An,, Haherllirl Aby; An,.

£8%
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Wie wir sehen, sind die gesamten Porphyroide einer starken
Umwandlung in kristalline Schiefer unterworfen worden und es
reicht daher das bis jetzt gesammelte Material nicht aus, wm
ein jabschliefendes pefrographisches Urteil in dieser Frage zu
geben. Wir haben es zweifellos mit ErguBigesteinen zu tun, in
welchen ziemlich starke Differentiationen vorhanden sind, was
sich aus dem mehr oder minder groBen Quarzgehalt, aber noch
mehr aus der verschiedenen Feldspatfithrung erweist. Die ortho-
klasreicheren Varietiten nibern sich den Quarzporphyren. Bei
anderen Arten iiberwiegt ein saurer Plagioklas, der nur bei dret
Vorkommen anorthitreicher wird (Ochsenkogel, Spielkogel, Lech-
nergraben bei Neubergerdirfel).

Heritsch und Angel kommen zu dem Ergebuis, da8
ein GrobBteil der Porphyroide den Quarzkeratophyren zuzu-
rechnen ist.

Die Tonschiefergruppe besteht hauptsédchlich aus lichien
und dunklen Phylliten; lokal sind sandsteinartige Grauwacken
entwickelt, wie zum Beispiel am Kamme des Grossenberg und
Schneckenkogel, Diese gleichen vollstindig den sandsteinartigen
Grauwacken zwischen Plattenkreuz und Platte im Karteablatte
Eisenerz. Zwischen Ochsenriedl und Pldschberg, in mehreren
Ost—West streichenden Ziigen gegen das Radmertal, sehen wir
sogar Konglomerate, in ‘welchen Quarzgerdlle in einer Grifie
von 3 bis 4 cin durchaus nichis Seltenes sind, Kalk, Ankerit
und Erz in ganz zerquetschten Zonen als schimale Streifen anf-
treten. An allen Gesteinen erkennt man noch den Tonschiefer-
charakter, trotz mehr oder weniger starker Umwandlung zu Serizit.
Unter dem Mikroskop sieht man in den grobkdrnigen Gesteinen
rundliche bis eckige Quarzkérner, Karbonate, seltener Ortho-
klas, Epidot und Rutil, auch vereinzelte Turmmalinnidelchen
in einer mehr oder weniger serizitisierten Grundmasse. Vacek
hat in seiner Manuskriptkarte auch diese Tonschiefer und Grau-
wacken in der' Umgebung des Ortes Radmer a. d. Hagel als
Blasseneckgneis ausgeschieden, weshalb Redlich in seiner Ar-
beit iiber diesen Kupferbergbau fiir das engumschriehene Gebiet
nur festlegen konnte, daB diese Bezeichnung fiir diese Gesteine
nicht am Platze ist.

Uber dieser Grauwacken-Schieferzone folgen Kalke, in
denen bis jetzt zwar keine Fossilien gefunden wurden, die aber
zweifellos die streichende Fortsetzung der devonischen Eisen-
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erzer Kalke darstellen. Sie sind groftenteils massig, nur lokal
gebankt, won grauer bis grauweiBer Farbe, selten als Binder-
kalk ientwickelt.

Die Trias beginnt mit den bekannfen Werfener Schichten.
Beim kaiserlichen Jagdschlofl und am Fuble des Lugauer fithren
sie Gips. Finzelne historische Daten deuten auf Salzquellen hin,
ohne dafl es moglich war, ihre Lage genauer zu fixieren. Wie
Bitiner und Gever in ihren Arbeiten iiber die Ennstaler
Alpen angaben, trennt die breile Werfener Schieferzone heimy
Holienbergschen JagdschloB durch eine Storung den Lugamer
vom Kaiserschild. Die hangenden Kalke und Dolomite wurden,.
da mit der Erzfithrung micht mehr zusammenhéngend, strati-
graphisch nicht genaner untersucht und ausgesehieden.

Auch die Tektonik des Gebietes schilieft sich eng an das
Kartenblatt Eisenerz an. Auch hier sehen wir im Siiden gréfere
Kalkmassen — Rotwand und Zeyritzkampel. So wie sich im
Eisenerzer Blait zwischen Hochturm-—Griesmauer und Pfaffen-
stein das Paliiozoikum, keilfsrmig verfaltet, vorschiebt, so sehen
wir in der Radmer eine gleiche, nach. Norden gerichtete Bewe.
gung, wobei die Porphymoide in hauptsichlich zwei Nord—Sid
streichenden Ziigen aufbrechen; der ¢ine, vom Sausattel aus-
gehend, begleitet den Finstergraben, der andere geht vom Breit-
sattel lings des Fdelgrabens in das Radmertal. Mehrfache
Schichtenwiederholungen deuten die jeweilige Richtung des Ge-
birgsdruekes an. Erst gegen Westen sehen wir allgemein ein
normales Alpenstreichen Ost—West. Im allgemeinen kann man
hier sehr hiufig das Fallen zwischen 2 und 4" messen. Das
Auffallendste ist die auBerordentliche Zerlegung der Kalke bis
zu einzelnen Blicken. In den Wasserrissen, aber auch in den
noch ioffenen Stollen wsieht man, daf es sich um tektonisch
eingequetschte Rippen handelf, welche, entsprechend der ver-
schiedenen Plastizitit des Materials, entweder klotzartig in der
Schieferhiille sitzen oder aber bis zu den feinsten Rippen, schein-
bar konkordant, verwalzt sind. Solche an tektonischen Linien
zerricbene Kalke sieht man zum Beispiek sehr gut am Ochsen-
riedt. Die Erscheinung, daB die Tonschiefergruppe zwischen
Porphyroid und Kalk fehlt, wie wir sie in der Umgebung des
Erzberges wahrnehmen konnen, tritt hier stark zurick.
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Form und Entstehung der Lagerstiitte.

Genan so wie am steirischen Erzberg werden die Kalke
des Radmertales an zahlreichen Stellen von Eisenerzlosungen
ergriffen, die sie teils in Ankerit, teils in -Siderit umsetzen.
Alle enthalten Kupfersulfide; wo diese nur vereinzeli aufiretzn
und der Bisenspat den Ankerit Uberwiegt, haben wir Eisenerz-
lagerstitten vor uns, von ‘welchen die wichtigsten der Erzherg
am Bucheck und das Vorkommen an der rechten Lehne des
Edelgraben sind. In der #lteren Literatur finden wir auch ein
groBes Erzlager (?) am Schiesserkogel (Gaisriegel), Kote 1218 m,
am rechten Ufer des Weinkellerbaches, erwidhnt. Es fiadet sich
dort Erz; dasselbe hat jedoch keine besondere Ausdehnung.

ﬁ-aﬁ? durch das Bucheck. MK

mif seinern Lrzlageorn. Aaldsfad: 7:5 00;0
S.0. :
£ig. 3.

Bockeck. AW

- Haoptlager

\ {nbenanntes Lager

Radmer Jal.
T’ :",':&Ismasfayer-

s

Fig. 2.

Am Bucheck (Fig. 2) sehen wir vier vererzte Kalklinsen (durch
den Bergbau mnachgewiesen); ihr Streichen ist von Ost nach
West, ihr Fallen, mit einem Winkel von zirka 47° nach Norden:
das tiefste ist das sogenannte Dismaslager, dann das unbe-
nanpte Lager, als drittes folgt das michtige Hauptlager, schlief-
lich: treffen wir das im Hangenden auftretende, nicht in die
Tiefe setzende Johannilager (es wurde in einem Querschlag des
Franzstollens mickit mehr angetroffen). Das Hauptlager setzt
durch den Weinkellergraben auf das jenseitige Gebirge iiber,
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wo 8 bald auskeilt. Es sind metamorphe Kalk-Siderii-Ankerit-
lagen, welche durch Uberschiebungen iibereinander zu liegen
kommen. Rutschstreifen und tiefe Rillen, an einzelnen Teilen
des im Franzstollen zugidnglichen Hauptlagers, das Schwicher-
werden und teilweise Fehlen des  Tonschiefers durch Aus-
quetschung sind deutliche Bewsise fiir diese tektonische Er-
scheinung. Inferessant ist die eigentiimlich klotzartige Form
des Hauptlagers, das am Franzstollenhorizont sich breit aus-
ladet, nach oben zu sich aber flaschenférmig verschmilert. Die
beiden Hangendlagerstitten waren bereits 1763 durch den Jakob-,
Baptist-, Barbara-, Anton-, Johanni- und Leopoldistollen aufge-
schlossen. Pantz (1. ¢.) sagt 1814 von ihnen, daB auBer dem
Leopoldistollen, bei dem gich auch wein Tagbau befand, alle
iibrigen ganz planlos betrieben wurden. Die Teufe wurde spiter
durch den Ferdinands-, Dreifaltigkeits- und schliefilich dureh
den Jranzstollen erschlossen. '

Dieser letzteres Einbau ist derzeit noch befahrbar und ist
durch einen Aufbruch mit dem Leopoldistollen in Verbindung
gestanden. Der Dismasstollen, welcher die Abférderung der
Erze aus dem Weinkellergraben in das Haupttal verlegen solite,
hat das Hauptlager micht erreicht; er wurde frither eingestellt,
da der ganze Berghau zur Fristung gelangte. \Er fand zwel
schiwichere Liegendlager, itber deren genaue Ausdehnung wir
leider michts wissen.

Auch an den -Hingen des Grossenberges, nahe dem Edels-
bachgraben, wurde bereits 1763 auf Eisen in den Stollen Wil-
“helm und Josef geschiirft. Zahlreiche Ankeritvorkommen, selten
mit Siderif gemischt, liegen tiber das ganze Blatt in 'den Kalken
versirent. ,

Gegen die riickwirtige Radmer zu nimmt der Kupferkies
und idas Fahlerz (Glaserz der Alten) immer mehr zu, der
Siderit gegeniiber dem Ankerit ab. Wir kommen an den Ruinen
des' alten Schmelzwerkes wvorbei zu den Haupteinbauen tdes
alten Kupferberghaues beim Schlosse Greifenberg. Die reichsten
und meisten Erze wurden in den beiden mnmittelhar -beim
SchloB igelegenen Schichten gefunden und, abgebaut. (Siehe
Fig. 1.) Der starke Wasserandrang, ider sich aus -dem in der
Nihe gelegenen Haselbach von selbst erklirt, lief sich schliefi-
lich bei den primitiven Wasserhaltungsmaschinen des 17. Jahr-
hunderts micht mehr dimmen und aus diesem Grunde wurde
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die Grube verlassen. Mit ‘wechselndem Glick wurde nun die
von West nach Ost sireichende, mach 2° fallende Lagersiitte
ober dem Grundwasserspiegel, an den beiden Ufern des Baches
durch Stollen aufgeschlogsen und untersucht. '

" Am Tinken Gehinge lagen nordlich des Schlosses,
in der nichsten Nihe der zwei Schiichte der Reihe nach der
Greifengliick- und der Rauchenstollen als ein Paar, weiler nach
Nordwesten der Paradeis- und Unterséeinstollen als zweites Paar;
iber diesen, zu leizteren gehorig, schlieBlich -der Rotkogel-
stollen. Die beiden genannten Gruppen arbeiteten nach elver
ProzeBschrift des Jahres 1683 wvon Hauptstrecken aus duarch
Querschlige auf die gleichen Lagerstitten zu.?) Der Paradeis-
stollen scheint gine grofle Ausdehnung erfangt zu haben; der
Gang in ihm war anderthalb bis zwei Klafter, ja anch dariiber,
michtig, jedoch mit vielem tauben, weifilen Ganggestein ver-
mischt; das Liegende bestand aus einem weilen, festen Schiefer.”

Flerner lesen wir in den alten Beschreibungen von einem
Hangendgang im Neuburg, der wohl in dem vom Faschings-
graben (in der Karte Haselbach) durchschnittenen Teil des Berg-
hanges Jag. ,.Dieser Gang ist in ein ganz niedriges Gebirge
aufgeschlagen worden, und da es den Allen gelang, ihn edol
" anzuireffen, so wurden allméhlick finf Stollen {ibereinander
angetegl vnd miteinander gelochiert. Er war zu Zeiten ein méch-
tiger Gang, aber das imeiste Mal nur eingesprengt, zu helench-
ten, nebstbei hat er sichh sechsmal Ubersetzet.  Der hdchste
Ambrosistollen wsiollbe 1hn in der Hohe wieder antreffen.” Am
Ende des Haselbacher Faschinggrabens liegt in der Nihe der
L.oidlalm im Werfener Schiefer ein Sideritgang.

Ein dritter Gangzug, der ,,vom hohen Pleschgebirge bis
an das Land herunterfallt”, wurde westlich vom Grazergraben
untersucht und bat nach anfanglicher Giite spiter versagt. Der
Pleschstollen dieses Gebietes wurde vor einigen Jahrea wieder
ausgehoben ; er steht durchwegs in Grauwacke und Tonschiefer
an. In diesem Gestein setzen Ankeritginge mit geringer Quarz., -
Schiwefel- und Kupferkiesfithrung auf; der stidrkste konnte mit-
0-75 m gemessen werden, Hangendes und Liegendes sind an ein-
zelnen Stellen gebleichie Serizitschiefer, welche den Lager-
schiefern Mitterbergs und ‘den lichten Zwischenschiefern des Erz-
berges wollstindig gleichen.

) Die ;La;ge der ehen heschriehenen Stollen wird in einzelnen aken
Akten verschieden beschrieben, daher ist ihre Locierung sehr unbestimmi.
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Die streichende Fortsetzung dieser Erze am anderen Ufer
des Haselbaches kennt man an der Mimdung des Kithbachtales,
von 'wo sie durch den Dreifaltigkeitsstollen und seine Neben-
gebdude im 18. Jahrhundert mit wechselndem Gliick !talein-
‘wiirts abgebaut wurden. Der Dreifaltigkeitsstollen wurde 1738
vom Stift Seitenstitten begonnen, in etlichen Lachtern fraf
man auf einen michtigen Eisensteinstock, hinter demselblen
starke: Kiesginge, die sich als Stockwerk in die [Tiefe setzten und
25 Jahre angeh@lten haben. In den tiefen Gesenken lieB der
Reichium der Erze etwas mach, doch wurden sie hauptsichlich
wegell Wassernot verfassen, nach oben zu aber hat sich der
Gang in widerwirtigen Steinarten zerstofien. '

SchlieBlich finden wir in iden alten Berichten ein .Gang.
streichen ierwihnt, das angeblich aus dem Westen von der
Lammerfeiten, am FuBe der Rotwand, iiber dem Bach
nach dem Osten in das Kammerl heriberstreicht. Tat-
sichlich finden wir die Reste bergbaulicher Tatigkeit, esinerseits:
in der Nahe der Schafbddenhiitten in der Lammerleiten, wo
Einsenkungen an alte Schichte erinnern, anderseits im Kam-
merlgraben, wo vier noch befahrbare Stollen vorhanden sind.
Stollen 1, getrieben nach 13" 10 m im Kalk, verflicht im vor-
deren Teil nach 1* 40% vor Ort beginnt Ankerit mit einem Ver:
flichen mach 18" 10°, <X 40% Stollen II, beildufig in der gleichen
Hobe, getrieben nach 12% ist bis zirka 30 m im Kalk ange-
legt, Verflichen 21%; weitere 30 m stehen im Tonschiefer, Ver-
flachen 24*. Stollen I, zirka 15 m tliber Jem ersten uvnd
zweilen Stollen, nach 12" getrieben, steht 30 m im Kalk, in.
welchem Rohwandpartien aufireten; Verflichen 4" 50°% Stol-
lenn 1V, ist mit Stollen II durch einen Aufbruch verbunden, & m:
lang, steht im Kalk'; VerfHichem 5b, < 459

Aus einem dieser Stollen wurden von der Firma Sommer
angeblich 2000 g FErze mit 6% Kupfergehalt entnommen, wo-
vont noch ein Teil in der Radméer erliegt; die dem Frz anhaf-
tenden Ankerite haben nach Prof. Schoffel:

Kohlensauren Kalk - . . ... . .... 48-94%
Kohlensaures Magnesium - - . . . . . . 30-19%
Kohlensaures Eisenoxydul - . - . - . . . 19-12%
Unléslichen Riickstand, . . - . . . . . .. 1-80%

100-05 %
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Heute findet man in keinem Stollen anch nur eine Spur
‘vou Kupfererzen. _

AuBer diesen Stollen hat die Firma Sommer  in Reich-
raming um das Jahr 1900 eine Reihe von Schurfréschen an-
melegt, von welchen Redlich eine des Ofteren abgebildet hat
(L. V. 8 S. 24), weil man an derselben sieht, wie die Frz-
I9sung, dhnlich einem Grundwasserstrom, auf der undurchlissi-
.gen. Tonschieferunterlage in den Kalk eindringt, diesen epigene-
tisch in Ankerit und Sulfide umsetzt, wobei seine Bankung
verloren geht. (Fig. 3.) '

EE=  schiefer (1). Ankerit (2 u. 3)
B8 Ralk (4 u 5)

Fig 3. Orishild bet den Schurfarbeiten im Kammerlgraben.

Kies u. Fahlerz.

Auf einer weichen, grauen Schieferunterlage (1), welche
nach dem normalen Fallen des Gebirges — 2t — verflicht, sind
die: erzfiihrenden Kalke zu sehen, welche wiederum in die
diegende Ankerit- (2 und 8) und die hangende Kalkzone (4 und 5)
geschieden wepden. Der Ankerit von grauweiler Farbe und
‘pinolitischeim. Aussehen zeigt folgende chemische Zusammen-
setzung (2) (Analytiker Ing. F. Eichleiter):

Kohlensaures Kalzivm . .. . . . . . . 51-16%
Kohlensaures Magnesium - . . . . . « . 28.22%
Kohlensaures Eisenoxvydul - . . - . . . 16-74 %
Unloshcher Riuickstand - - - . - - - . . 4.05%

10017 9%

Die dichten grauen Partien (3) haben nach demselben
Analyliker:
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Kohlensaures Kalzium - . .. . .. . . 5009%
Koh¥ensaures Magpesiom . . . . . . . . 27.99%
Kohlensaures Eisemoxydul - - . - . . . 17-60%
Unloslicher Rickstand . . - . .. . . 435%

10003 %

Der Ankerit birgt bis faustgroBe Kupferkies- uand Fahlera-
ausscheidungen, an der Grenze gegen die Kalke und in diesem
finden wir Schwefelkieseinsprenglinge. Er ist massig und” geht
i Hangenden in gebankte Kalke iiber. Dieser hiat an der
Grenze beider folgende Zusammenseizung (4) (Analytiker In-
- genieur ¥. Ratz):

Kohlensaures Kalzium .. - .. .. .. 80-14%
Kohlensaures Magnesium - - - - - - + 7-10%
Kohlensaures - Eisepoxydul - - - . - - - 4-869%
Unloslicher Rickstand - . - . . - . .. 812%

100:02%

~ Nach oben wird er bald reiner Kalk:

Kohlensaures Kalzivm ... .. . . .. 96-95%
Kohlemsaures Magnesium - .- - - . . . 1.41%
Kohlensaures FEisenoxvydul . . - . . - - 1-06 %0
Unloslicher Riickstand - - . -« . - 0-60%

100-03%

Das Verflichen der Kalke, 28% weicht in den tieferen, Lagen
mmfolge tektonischer Bewegungen wvon dem der Schiefer ab, in
. den hiheren Partien nitheri er sich wieder dem der Unterlage.

Goth (L. V., S. 215) beschreibt 1841 das Kupfererzvor-
kommen {der Bergbau stand noch in Betrieb): ,,Die Erze kommen
im Ubergangsschiefer vor. Das gewdhnliche Ganggesiein ist
eisenhaltiger Spat und Quarz. Die vorkommenden Erze sind
Kupferkiese. Auf der Hohe des Mittelgebirges sollen sich [rither
~ reichhaltige Silberfahlerze gefunden hahen. Die Kupfererze lassen
sich selten in das Hauptgebirge ein, sondern komimen in unregel-
mifigen, stockartigen Lagern vor; diese dehnen sich von Abend
gegen. Morgen aus und haben ein Verflichen von 40 bis 50°
nach 1M 50°. Die Michtigkeit i3t sehr werschieden, jedoch sind
jene am edelsten, die nicht zu michtig sind. Ubersetzungen und
Verunedelungen sind leider sehr hiufig. Das Liegende ist schwar-
zer Rupferschiefer, das Hangendgestein Spaleisenstein.”
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Aus den historischen Daten und den eigenen Beobachtungen
lasseri gich {iber das Erzvorkommen immerhin genauere Angaben
machen. Die Kupfererze setzen, wahrscheinlichl meistens .als
jingere Gangausfiillungen, im ‘wvererzten Kalk' auf. Das [Fort-
streichien einzelner Kalklinsen in der gleichen Richtiing veran-
laBte die Alten, von unregelmiBigen, stockartigen Lagern zu
sprechen, ,die im hoflichen Gebirge anfsetzen und ‘an den
widerwirtigen Steinarten sich' zerstoflen”. Dort, wo die Kalk-
ankerite lings tektonischer Linien in ganz diinne Schichten -
zerrieben sind, wie zum Beispiel am Ochsenriedel, greift die
Vererzung in schimalen Sireifen auch in das Nebengestein iiber,
dieses imprignierend und durchirinkend. Es 'ist aber auch
zweifellos, dafl echte Giimge innerhalb der Tonschiefergruppe
- aufsetzen, wie dies im Pleschstollen und noch besser in dem
- noch zu beschreibenden Blatt Johnsbach zu sehen ist. Die voll-
stindig fehlenden Grubenaufschliisse des Kupferberghaues Rad-
mer an der Hasel erlauben es nicht, das gegenseitige Verhalten
~ der- Gange im Schiefer und Kalk nidher zu studieren.

. Bei dem hohen Halt der Kupfererze ist der Gedanke, die
verlassenen Bergbaue wieder aufzunehmen, naheliegend. FEine
solche ‘Arbeit wire bedeutend erleichtert, wenn wir les mit
einer koptinuierlichen Lagerstatte zu tun hitten, nichf aber,
wie die Erfabrung lehrt, nur mit griéferen und kleineren Nestern
von Kupferkiesen im Ankerit, hei welchen jede andere Regel
fiar das Aufsuchen, als den Rohwinden nachzugehen, versagt. In
den leizten Jahrzehnten waren anlle Versuche, in den hoheren
Horizonten Erze in abbauwiirdiger Weise zu finden, miBgliickt;
man fand nur einzelne Butzen. Die grofBte Wahrscheinlichkeit,
noch abbauwirdige Erze zu finden, liegt in der Entsiimpfung
der alten Schichte mit genligend grofen Wasserhebemagchinen,
wodurch die seinerzeit verlassenen edleﬂ Anbriiche zufage ge-
fordert werden konnten:

Der mineralogische Inhalt der Lagerstﬁtie.

Ber mineralogische Inhalt der Kupfererzlagerstitte besteht
vor allern aus Ankerit* (Rohwand), Siderit*, Rofeisenstein und
Kupferkies*, daneben findet sich Tetraedrit* {Fablerz, Glaserz),
Zinnober*, Schwefelkies* und Arsenkies, Quarz* und Kalzit*, so

# Die mil einem Sternchen '("‘) versehenen Minerale finden bereils
Erwihnung in Zepharovich: ,Mineralogisches Lexikon fér das Kaiser-
tum Osterreich und Hatle: ,Die Minerale des Herzogtums Steiermark*.
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wohl als Gangmasse, als auch in Kristallform, Baryt als Gang-
masse, schlieflich liegen als Umsetzungsprodukte in der Oxyda-
lionszone ‘Malachit*, Azunt* Kuprit, gediegen Kupfer*, Aragonit
und G}ps

Der Ankerit zeigt teils blatterig-kOrnige Massen mit spir-
licki grauer Substanz zwischen den Individuem, dbnlich wie der
Pinolit,?) teils ist er kryptokristallinisch. Er enthélt im Durch-
schnift bis 20% Eigenoxydul. -~

. Der Kupferkies kommt teils derb eingesprengt in Nestern
von NuB- bis Mannesgréfe in den Eisenkarbonaten, teils in'Form
von Gangtriimmern vor und enthilt nach den im Jahre 1903
durchgefihrten Analysen folgende Zusammensetzung:

Kupfer . . . . . . . 317 2689 2281

Schwefel . . . , . . 29 00 - 16-15
Eisen. . . . . . . . 8070 3172 2798
Tonerde ., . . . . . . 02 — 008
Kieselsiure . . . . . — 675 1308
Antimon , , ., . . . — —_— 005
Arsen , , . . . . . — — 0006
Silber . . . . . . . kg '
Gold. . . . . . . . Spuren

Diese hohen Kupfergehalfﬁe haben mehr als mi nera.log-i-
schen Wert, da zahlreiche Analysen des 18. Jahrhunderts 20 bis
- 25% Kupfer fiir die Ganzstnferze angeben.

Stuferz vom Dreifaltigkeitsstollen 24, 20, 14 PId. im Zentner
» » Neuwburg . . . . 21, 18, 16 ~» » »

Goeth sagt in seinem Werke ,,Das Herzogium .Steier-
mark" 1871: ,,Der Metallgehalt ist sehr verschieden, er wechsell
von 5 bis 30%, letztere sind vorziiglich an der Stdseife.*

Es war moglich, den Gehalt an Kupfer, sowohl bei den
einzelnen Erzsorten, als auch den Durchschnitt bei der ganzen
geforderten Masse fiir viele Jahre zusammenzustellen, woriiber
folgende Tabelle Aufschlufi @ibt:

%) Wird schon wvon Hatle ). ¢ hervorgehoben.
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- Blg.slsg &
& 52 | 888 1Hyd
: - 28 | Ganzstuferz a;gg.gh A% & «5% &
Jahr Erz- Gang- g_ % {h&lt der Zentner | 38 g% ’éaé;
erzengung | stoferz | TS | prund Rupter |E=3 | 222 |t4e
' v AZL | BA% (R%5
1696 {47,050 Kabel 8580 14
1608 {32330 > 4060 36
1632 [ 14470 > 1262 8
1638 | 9228 7831 | 963 B
17656 |13112 Zir. 1018 77
1767 1149556 » 1101 i 7
T 1769 112,048 1120 88
1761 {1893t » 1100 1623 T8
1764 18770 » 918 1 i
1765 113601 o 890 i2 65
1767 11933 » 761 65
1768 110,800 » | 828 : 58
1774 110819 » 3634 469:0 18 £3
1776 [11.866 » 2095 368 81
1777 (11840 » 2404 | 374D 33
1786% 110113 » 8528 889'b{ - 8--20 Pid. 38
: * tBorshschaitt 12 PY,
1786+ 869 14—22 Pid.
Darchschnitt 14 PL.
1788 —80* 825 Prd, | b
' Burchschnitt 12 Pi.
1791 1857 25 1 2 14
1798~ e s 25 7 1 23
1795 — 1574 10 33 | 07 | 8 -
1794 — 1037 . — 3 I
1795 — 215 5 04 | 16
1798 - 635 b b | 10
1797 - 78 525 10 35 | 05 | 21
1798 704 88 115 35 | 086 | 39
1799 248 14 6 06 | 38
1800 133-2 8 B o0 | 83
1801 1845 112 - 47 04 | 29
1802 ] 2185 12 & 0h | 3
1803 140 11:3 5 06 | 4
1804 180 8 6 06 | 26
1800 . 950 235 85 & 08 | B
1808 110381 » 190 10 3 06 1 28
1807 : 2455 i3 3 05 | 8%
1808 185 8 3 b | 27
1810 149 9 3 05 | 27
1811 140 6 9 3 05 | 8
1815 443" 135 4 | 07! &5
1818 a4l b 2 L AR &
1823 480 18 b 07 | 42

) Ist aus den Probierbiichern jener Zeit entnommen.
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Aus der vorliegenden Tabelle lassen sich folgende Schliisse-
zichen: Die Kiese haben einen auflerordentlich hivhen Kupfer-
gehalt, was die Ganzstuferze zeigen, bei welchen sin Prozent-.
gehalt von 20 Pfund Kupfer pro Zentner durchaus nichis Sel-
tenes ist. Wir finden aber die noch hthere Zakl von 25 Plund,
ein Gehalt, welcher abnorm hoch erscheint, wenn wir bedenken,.
dald das Mineral Kupferkies 84.6% XKupfer enthilt. Die Stuf-
erze erhalten. sich bis in die - jlingste Zeil in der gleichen Zu--
sammensetzung, wir sehen keine Abnahme des Haltes in dem
einzelnen Stiick. Trotzdein sinkt der Durchschmitt aus simi-
lichen Erzen schon im letzten Viertel des 18. Jahrhundetts und.
springt nur in einzelnen Jahren in die Héhe, wenn er auch
nicht die hohe Ziffer erreicht, welche wir in der Bliitezeit des.
16. und 17. Jahrhunderts antreffen. Das hingt damit zusammen,
daf die Stuferze — kurz die groferen Anbriiche — immer sel-
tener werden, wodurch einerseits die geforderte Erzmasse an und
fiir sich sinki, anderseits die nun gewonnenen minderen Poch--
erze durch ihr faubes Material den Durchschmttsgeh:alt llerab
driicken.

Das Fahlerz ist schwarzgrau und kommt ebenfalls un-.
regelmiBig verteilt bis Faustgrofe im Ankerit und Kies vor. Es.
enthilt neben Antimon und Kupfer auch eine bedeutende Menge
von Silber, was' schon daraus hervorgeht, dafi 1667 Graf Stampfer-
aus 800 Kibeln Erz, welche er auf den Halden sammeln lieB,.
4000 Mark Silber abschied.!} Analysen aus dem Jahre 1756,
welche sich wohl unzweifelhaft 'auf dieses Mineral beziehen,.

ergaben folgende Resultate:
) Mark Loth gi..

Ein silberhaitiges Erz vom Plisch in der Radmer . . . —_ 1 —
Ein kupferhaltiges Silbererz vom Pldsch . . . . . . 1 4 —
‘Ein antimonialisches Erz vom Neuburg. . . . . . . - — 13—
Ein antimonialisches Erz vom Neuburg. . . . . . . —_ 2 -

- Der Zinnober findet sich nach Vivenot als Anilug in den
Grauwackenschiefern; .ich selbst habe ihn im Ankerit gefunden..
Von einem groBeren Stiick, das am Plosch gefunden wurde, be-
richtet 1812 der Verweser Seidleder.

Quarz, Kalzit, seltener Baryt finden sich als Gangmasse, -
die beiden ersteren auch in Form von kleinen Kristallen. Aus.

4 Canaval R, ,Das Glaserz der kirntischen Edelmetallberghane-
des 16. Jahrhunderts®. Carinthia II, Nr. 1, 1897
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«der Oxydationszone sind allenthalben Azurit und Malachit be-
kannt; als selteneres Material erwihnt Hatle gediegen Kupfer
and als neu hinzukommend kann Kuprit angesehen .werden,
.das als mehrere Millimeter starker Anflug bei den alten SchurE
banen am Zeyritzkampl. vorkommdt.

Der Eisensteinbergbau enthilt vor allem Siderit und An-
‘kerit, im Eisernen Hut Limonif; das Kupfer kommf in seinen
‘Verbindungen als sellener Einsprengling vor.

Roteisensteine finden sich am Wege zum Radmerha.ls als
Findlinge. Diese stammen aus den Impridgnationen der in der Nidhe
auffretenden Werfener Schichten. Bei diesen Imprignationen
- wurden die Kalkbrocken der Basiskongiomerate m Roteisen-
stein umgewandelt.



Produktionstabelle.
e e
Schwarz- -
Rotkupfer Erzmen
Jahr kupfer R P Ktlhe%g Anmerkung
Zentner | Pid, | Zentner | Pfd.
1567 8.150 | 1568 Verweser des Holzsohucher
1568 §.880 Jakob Scheyl,
. 1669 11.180 Christoph Fercher Verweser
1570 6.510 bei der Sf Michaelzeche
-~ 1571 5,510 und am Pucheck.
1572 5177 :
1518 7598
1574 7.376
1576 9.100
1575 § 9,770
1577 6.600
1578 8.633
1579 3.483
15680 6.305
1581 8.715
1582 6.165
© 1583 | 6,180
1684 6.915
16856 8.840
1586 8.5605
1687 14,980
1588 13.760
1589 .
1590 16,760
1591 17,850
1592 19 4156
1693 22770
1594 26 670
1596 5 . 41.666
1696 7230 | 59 1360 B 1 47.060
1597 _ 41.6856
1598 38.426
1599 42,445
1600 : _ 38.585
1601 § 4780 | 24 987 | 83 | 26846 1} 1 Zeniner Kupfer wurde mit
1602 25,760 15 8. verkauft.
1803 27.985
1604 34.186
‘1605 35 695
1606 36.800
1607 | 8008 [ 50 ¢ 10b& ;90| 32320
1608 § 8170 | — 774 .95
1609 2n83 ! 83 B87 77
1610 | 2599 | 9% 660 | 49
1611 2092 19 610 76
1612 | 3103 | 5B 719 2
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Schwarz-

Jahr kupfer Rotkupfer iir%l?iigﬁ Anmerkung
Zeniner | Pfd.| Zentner | Pt.
1613 | 3580 | 88 678 | 22
1614 | 2887 | 91 836 |11
i6lb | 3406 | 94 691 | 60
1616 | 8412 | 21 678 | 10
1617 | 3343 | 98 508 | 61
i618 | 2981 | 76 428 | 80
1619 | 3677 | — 399 | 85
1620 | 1848 | 60 291 | b
1621 { 1395 | — 400 |95
1622 | 1519 | 26 437 | 80
1623 | 1234 | 75 354 | 80
1624 6890 | 46 86 | 60
1625 706 | 76 56 | 30
1626 811 | 86 b3 | 80
1627 992 | 13 64 | 87
1628 { 1031 9 166 | 76
1629 859 24 279 17 1631—1636 Verweser: Hars Pkl
1628 825 75 877 8 | 14470 |- Gegenschreiber: Hans Steinperger
1833 764 | 84 288 | — .
1634 | 662 |84] 236 | —| 226 Arbeiter
1 732151:{“({8.11:
1686 " | — 223 | — J 1907 K. Halb
FZ
Wa | - ~16832 Verweser: Hans Spiegh
%gié ég?) gg Egg 4b 1%i?genschmiher: Gregor Hexdgn.g
1643 423 | b 122 | 2b
1644 437 | b1 186 | 20
1645 8% | 30 111 | —
1646 406 | 80 111 | —
1647 362 | 35 206 | 90
1648 466 | 50 152 | 20
i662 | 236 | KO 46 4
1663 69 | 95 23 9
1664 096 7 39 9
1665 200 | b0 97 | —
1666 260 21 47 | —
1667 456 | 8 | 70
1668 207 | a0 103 1
1569 314 4 84 | 8C
1670 296 | 69 29 | —
1671 | 849 | 48 67 |70
1672 386 | 80 72 |}
1673 BOG ; 40 69 | 60
- 1874 £09 6 105 3
1675 B32 | — 228 180
1876 594 | 31 249 1 95
1677 242 58 263 5
1678 31 {0 346 .
1679 584 | 70 591 10 252 Arbeiter
1680 599 | 40 114 | 90
1681 885 | €5 187 | 20
1682 202 | 30 12 | —


http://4t.ee
http://4t.ee

Schwarz-
Rotkupfer | Kupferlech

Jahr kupfer Anmerkung
Zentner [Pfd | Zentner | Pid. | Zentner | Pfd.

16961 573 | 98 32 | 60| 210 27

1697 425 92 176 - 240 —

1698 | 545 {56! 163 (50f 112 |74

1699 4b4 3h 182 5O 176 50

17C0 661 |90} 146 )92 89 | - {84 Zir. 50 Pfd. im Johnsbach

1701 602 50 180 — 59 » T » » >

1702 472 112§ 139 | 50

1708 il B2 123 b2

170% 617 | 68 90 | — 1§ Rotbruch j71 » 28 » » >

1705 887 71 186 — 23 o
1706 1 €88 60 223 64 24 . | 15
1707 629 53 2b3 15 149 (45 {19 » 6 » » >

' Kupferlech K
1708 447 45 203 59 197 BB 8L 3 » 3 » >
1769 808 40 22 b2 :
1710 972 18 - o 76 » 50 » » »
1713 %] 498 65 ar: | 35

1) 1696 bis 1706 sind die Produktionsdaten des Frh. v. Riesenfels,
der Kupferkompdgnie und des Franz Bischof zusammengezogen.
3y Die Produktionsziffern 1567 bis 1711 sind den offiziellen Akien ent--
nommen, welche als »Akten des Revierbergamies in Lecbent im Landesarchiv
in' Graz erliegen.

2w
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FIBLETISBIYTIITIRES

R Sch Gewihni. Zuwage Ver- Kupfer-

ot- chwarz- | auf jeden Ztr. 2PH. | gohmoliena | £ BTZeUgnis

Jahr| kupfer | kupfer — & § betragt

b | Ciepie | Fr2e 1 2 i Geld

Ztr. |Pr| Ztr. |PL| Ztr. |PE] Ztr. [Pi| Zentner fl. |kr.

1712 { 836 (25| 803 {07] & {70] b |89

1713 } 528 |4b) 278 (60| 6 (46| b |B6

1714 | 255 |6b] 188 20fF B (12] 3 {75

1716 | 2456 {84| 188 (46| 5 |023 3 b7

i7fu%] 301 57| 204 |73 .

1717 | 281 142] 231 |18} b |03} — |82

1718 | 279 (26 259 |~ b |68} 4 |8

1719% 33t [|—] 276 (B0

1720% 297 [ 28§ 370 |69

1721% 361 37| 828 |48

1722 { 280 ;] 217 {50) b |60f 4 (35

1723+ 226 150)] 174 {50 :

1724 | 184 —1 158 |75] 3 168) 3 |28

37256%F 114 1103 101 |41 :

1726 { 108 (8s] 187 135

1727+ 160 |b61 176 |46

1728+ 168 |50% 214 | 6O

17294 158 b0} 188 | —

1730+ 131 (807 77 | —

17811 194 - 191 {—| 3 |88} 3 |82

1732 218 |—-| 213 (50| 4 |[26] 4 (27

1783 § 207 (70| 235 |—]| 4 (1B 4 |70

1784 | 182 |3&| 187 |53] B ,64] 3 |74

1736+ 192 { —| 168 |6O] 3 |84] 3 |36

1736 | 198 [ —| 168 {25] 3 (96} 4 i34

1787 ] 201 {50) 170 |50 4 (0B} 3 41

1738 | 219 [501 185 6O} 4 |39] 3 171

1789 { 283 | —{ 169 |50} 4« (66| 3 |89

1740 { 186 [50] 1456 (HO| 8 (18] 2 91

1741 1 129 60| 103 |—| & (b9] 2 |06

1742 | 116 | —| 95 |BO] 2 80 1 (91

1743% 52 50| 33 |50

1744% 125 |60 102 |~ _

1745 | 208 (92] 128 |—| 4 141 2 |5b6 14878

1746 | 265 j50] 163 |—| B (3L 3 |36 18.918

1747 § 236 50} 211 (6O 4 (V8] 4 23 19.514

1748 § 806 [HO} 146 (50| 6 (11} 2 (93 19.476

1749 | 268 || 242 |~ 21.712

1750 | 289 {1 279 {—] 5 [98] 5 58 24 444

1761 § 439 [ —| 294 |~7 8 |78f & 98 31.809

17962 § 435 |—] 489 !— 8 |70} 9 |78 12.648 39.624

1763 | 631 |50} 485 [~ | 10 (62] 9 {70 43.060

1764 | 531 (50] 472 [—| 10 687 9 |44 43.269

1765 | 565 |50| 450 (bo| 10 [30] 9 —_ 18.112 48.421

1756 | 649 {50| 455 |B50) 12 |98]1 & |10 47.903

1757 | 664 |b0| 486 (50| 18 28] -8 (62 14.855 47.799

17658 | 717 |-} 887 |—} 14 (84} 7 |74 48,182

1769 | 666 | —1{ 464 |—1 13 132§ g |08 12.949 48 584

1760 | 648 |50 468 [—| "12 197} @ (36] 48.370,

1761 | 688 (78] 462 {—1 12 (76}f O 24 18.931 47,652

1762 | 628 | —f 406 || 10 [bB] 8 112 13.268 40,404
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. Verbleibt | Preis des
UVilllg{e als Kupfers ‘Té A N
nEOosieN —_] = nmerkung
Ausbeute | o0 ]Sth. E. g
fl. [ke| fi. |kr.] Gulden
aus Johnsbach 295 Ztr, 81 Pfd, Kapfer
aas Johnsbach &7 2tr. 30 Fid. Kupfor
ans Johnsbach 79 Zir. & Pid. Kupfer
1712—1725 Verweser : Hans Adam Hofer
ang Johnsbach $9 Ztr. Kopfer
aus Johnshach 2% Ztr, Kupfer
Erzpugnis der neusn Kupferkompagnia allein,
aus Johnsbach 10 Ztr. Kupfer
ats Johmsbach i1 Zir. 78 Pid. Kopfer
1729—1742 Verwerer : Mutthjas Griennuer
45 1 40
Veorban fi. 8706.~
4b | 40 Verbau fl, 2347, ~
12 6251 42| .249)09 185] 1748--1769 Verweser : Philipp Bergmann
14 879|281 018} 46
17,081 48} 2250/ 1565
16.888] 11] 2 BR7! 4= 136
15661 36] BOR0 23
20.830| ] 3.51330
21.562 01§10 2456 59
23.'6 .| 54 116 i58 05 12,500 Zir, Erz erzeugt 4- 2600 v. J, 1361
23537 48 {195H22] §
25 2302 uR8 117,957 21
482760991 0.44D - | 2128 15,680 Ztr, Erz warden erzeugi
28 4u7)1919.473| 41
201 B ~7iH18.620 08 2801 13,065 Zir, Erz erzengt < 3628 Zty, vorrlilig v. J. 1976
29 333 84 |18 8OO| 23
30.456| 36 |18.197| 28 231| 13.248 Ztr, Erz erzougt - 2361 Ztr, vorriitig v. J, 1768
30. 66: 3431 60455 ' . _ .
30810 48116.841 11 298¢ 19 647 Ztr, Erz evzengt 4 1808 Zir. vorriligv. 3. 1760
- B1.007| 26} 9.348 33 19.380 Ztr. Frz erzengt -4 532 Ztr. vorriitig v. J. 1761
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- Gewdhnl, Zuwage Yer- Kupfer-_
Rol- | Schwarz- §  anf jeden 2tr. 2 Pfd. | Lo moloone = t*tl';;et;lgntls
Jahr| kupfer | kupfer kR e S Erde S | Ge%d
opfer kupfer 0
Ztr. [Pty Zte. |Pf| Ztr. |PL.| Zir. {Pf.] Zentner fl. {kr.
1763 | 804 | —| 409 |—] 10 |08 8 |1x k39.449 -—
1764 | 507 | —1] 411 | —] 10 |14 8 |22 12.775 30 666 —
17606 | 604 [—] 886 |—} 10 jOB 7 {72 13.601 38810y —
1766 | 469 | —| 3866 | — 9 |18 7 |32 35 661 —
1767 | 406 | —| 355 | — 8 |12 7 |10 11 738 32 825! —
1768 | 348 (14| 814 ;16 6 |86 6 |28 10 800 28,348 51
1769 | 301 | —| 249 |— 7 |02 & |[98]11.627 Kiibel 26.004| —
: erzeugtles Krz
1770 | 822 | —1 281 | — 6 j4& b |62] in Kibeln 26.011] —
1771 | 8569 |50] 264 |50 B8 685 3865 126.407 30
1772 | 286 [BHQG] 281 | — 8.528 4450
1773 | 824 | —| 227 |— 9.970 4023
1774t 288 50| 181 ! 10.819 3r34 .
1776 | 2586 |501 106 50 2311 |15 928| —
1776 | 281 | —{ 187 | 11.866 2095 |16 192 —
1797 | 208 |—1 171 |50 11 340 2404 :16.478| —
gewonnenes Erz )
in Kilheln
1978 1 2t1 | —1| 159 | — 11.462 1826 |16.280] —
1779 | 219 |50 B0 | — 8530 13356 |11 B36| —
1780 | 163 (— 25 | — 6.829 10.3| 8272 —
1781 | 146 | — 30 | — b.707 936 | 8.916| —
1782 | 166 | — 69 | — 13.547. 118
1783 1 186 | — 29 | — 13.345 1306
1784 | 146 {b0| 55 |BO 11.022 2975
1786 | 264 160| 1256 | ~— 75728 36+2 117.896| 60
1786+ 392 R.4-S.
17874 357 |41 44 |14
1788% 273 {—
1789#| ‘214 |29
17904 190 | 45| 187 | —
17014 135 (70
1792% 120 |— 25 | — 22,971 Zitr,
1793+ 124 110{ 33 95 warden g>wonnen|
1794 86 | — 18 |73 18 150 Ztr.
17954 78 | —| 16 [0 verschma’zen
17964 45 !bB0O B i—
1797% 45 | — 7 1580
1788% 77 |50 11 |-
1799%
1800% 138 |20] — {—
1801%] 149 |BO| 35 {—
1802#f 186 |60 32 | —
.1803*% 1256 | — 15 | —




Verbleibt | Preis des
als Rupfers

Ausheute Rot. ISchw.

Viilige
Unkosten'

Anmerkung

Personal

fl. jkr.{ fi. [kr.} Guiden

$0.023; 861 2.525! 341
308961291 87700301 44 | 40 {220 12.65¢ Ztr. Erz erzeugl 4 450 Ztr. vorritig v. J. 1768

29.548/48 | B.761[ 11 18,57 Zir. Erz erzeugt -~ 829 Ztr. vorritiz v, J. 1764 .
29 465(23] 6.195 86 :

25.923/01} 6.901 58 165| 11538 Ztr. Erz erzeugt + B30 Zir. vorritiz v. J. 1768
2311759 5.280] b2 162] 10.859 Ztr. Erz erzengt 4 333 Zir, vorritig v. J. 1767

21.643149 | 4.360| 10

22.014, 32 3.996; 27 e : ttaner, schon seit
22,339 50| 4.067] 40 150 et Bargmerhanntabren et
. 149
27.847 18 118
19.926( 47 .
"22.000) 28 128] 17751780 Einnshmen . fl, 101.056'—
91952 868 &4 | 40 l160 Avegehen . . » 11523214
daker Zubnfe von . 0. 14,176
21.092( — 14
16.872| b6 14
14087 29 111
13.3150] 36 98] 1791—1783 Einnahmen . fl. 3f.086%3
: a8} Ansgeben . . » 38.8i1'10
106 Fiubuge . . f. 572487
113
46 | 41 |100)

1778 —1782 Verweser: Ferdinand Neithart

1790 —1798 Vorweser: Der seit neun Jahren entlasssen
gewesene Johann Schattaver

} oy —

1298-~15807 wurden 1814 Zir. 20 PH. Kupfer erzengt

$801—1622 Verweser: Adam Seidleder




Rot- Schwarz- Ert Yerb
Jahr| kupfer kupfer rag erbau Anmerkung
Ztr, (Pfd.} Zir, 1Pra | 1. kr. fl. kr.
1804 149 | b4 30 9
1805 195 | B0 40 i 50
1804 166 | 26 M 117
1807 | 201 | 6O | 44 | —
1808 169 | bO 25 | bO
1809 180 | — 28 | —
1810 188 | 83 80 | 60
1811 189 | 2b 51 I'N1
18132 267 | 24 b7 | 12
18134 200 | b5 b | —
1814 387 | — 78 | —
18154  443R, + S, Cu
1816% 2bb | — 10 | —
1817+ 286 | — 111 | — 1828—16836 Verweser: Pater
1818% 326 | — 77 | — Ernst Starm
1819+ 268 GO L 83 | HO
}82&': 2?2 bo 73 .1 50 Iggg 4b
g21# 210 | — | — | — | 9.906| 5 i
1822¢| 875 | 31 | 164 | 69 | 5.542] 44 + 0. e2.22e04
1823* 257 R. + S.Cu 3.090| 16
189244 3825 | 18 116 | 28 j13.646) 89
1825% 814 | 16 42 | — 113.270| 36
1826% 262 | 45 182 | 58 {11.523] 40
1827 210 | 87 161 | 18 | 3.683; 19 '
1848 222 | 87 149 | — 2615, 14
1829 301 | 39 41§ — 7.481! 36
1830 187 | 17 122 ( 20 18.247] 8
1831 171 | 36 9 | 87 7.848! 35
1882 184 | 82 94 | 86 7.518| 30
1838 198 | 89 11.681) 14
183¢] 179 1 14.645] 19
1885} 1| —| 97| 3 25,426/ 26 |
1836 69 | 87 89 | 27 16 110! 6 || 1687—1689: Verweser Franz:
18371 72727| 48161 12.835] 47 []  OPeler
1848 60 | 17 20 | 58 15.870) 34 {} — 0. 171.048-97
1838 47 | 99 11 ' 2b 14 244 24
1840 37 | bo 15 1 — 14.665; 20 H 19401885 Verweser: Franz
1841 1! S N 11 | 6O 611; 89 Adler .
1842 44 | 75 6.8441 10 |}

Sektionschef M. Wemnger zusammengestelll

*) Die mit Sternchen versehenen Produktionsziffern warden von Herrme
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K. A. Redlich: Vordernherg-]ohnsbéchtal.

® Hupfererze 8 Lisenerze.

.Redlich u. F Se

ische Marle der Radmer bei Hiellau.
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D 1+ 4000 A4L5¢0 L] 4750
Maidsiab 4 - 25 000. T L T W . T/ |
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) Hornblendegestein
d. Ochsenkaogel.

1 Porphyroid.

Jon-HA z'ese/.sc/u'e/ér
Graver Sandstein.
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» Druck G.Freylag & Berndt, Wien
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Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, Bd. XV, 1922,
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