Der Erzzug Vordernberg—Johnsbachtal.
Von K. A, Redlich in Prag.
1. Eisenerz,

Mit 1 geolog. Karte (Tafel 1V) und 7 Figuren im Text.
Vorwort

Der Verfasser vorliegender Arbeit hat 1916 eine Studie
{iber den steirischen Erzberg verdffentlicht, in der, entsprechend
den damaligen Aufschliissen, vor allem die FEntstehung der
Lagerstitte, in zweiter Linie die geologischen Verhilinisse im
allgemeinen igeschildert wurden.

1920 wurde ihm von der Generaldirektion der Alpinen
Montan-A.-G. die Aufgabe gestellt, den Eisenerzzug von Vor-
dernberg bis gegen Admont — mit Ausnahme des Erzberges —
im Detall geologisch aufzunehmen. Diese Arbeit hat eine Menge
hochinteressanier Einzelnheiten der weiteren Umgebung des Erz-
berges zutage gefordert, die das geologische Bild, welches aus
dem Jahre 1916 stammt, .erginzen und manche tektonische:
Unklarheiten aufhellen. Im Sommer 1922 wurde iiberdies durch
Schitler des Prof. W, Petraschek der Montanistischen Hoch-
schule m Leoben, J. Jumgwirth und H. Lacken-
schweiger, eine Detailaufnahme des eigentlichen Erzberges
durcheefithrt. Diese hat, durch’ die gewaltigen Abriumarbeiten
der letzten Jahre beglinstigt, die Tekionik des Berges aus zwei
ithereinander liegenden Schichtpaquetten bestehend, blekrif-
tigt, jedoch die auf der Uberschiebungsfliche liegenden
Schiefer als nur dem Paliozoikum und nicht auch den Wer-
fener Schichien angehdrend erkannt, die Werfener Schiefer der
tieferen Etagen dagegen als' mif{ dieser Storung nicht im Zu-
sanmenhang  stehend ausgeschieden und als Einfaltung im
Hangenden erkidrt. Da die bereits erwihnte Monographie des
Erzberges im Buchhandel wvergriffen ist, erklirt sich manche
Wiederbiolung ans ihr in der vorliegenden Detailarbeit.

ich muB auch meines ireuen Begleiters, Herrn Ingenieurs
Kamillo Schneider in Eisenerz, dem die gesamten Schurf-
arbeitenn der Alpinen Montan-A.-G. unlerstehen, und der nie



miide wurde, im Inberesse seiner Gesellschaft titig zu sein,
hier gedenken.
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Kurze Geschichte des steirischen Erzberges. )

An der Wasserscheide zwischenr Enns und Mur, dort, wo
das Grauwackengebiet mit den jitngeren Triasbergen zusammen-
slioft, liegt am FuBe des Leobener Reichenstein eine Kuppe,
diec durch weit tber tausend Jahre durch ihren Erzreichtum
bekannt ist: der steirische Erzberg. FEr erhebt sich unmittel-
bar iiber dem Orte Eisenerz bis zu einer Héhe von 800 m und
hingt gegen Stiden nur durch den schma'en Streifen der Platte

%) Die hohe kulturelle Stellung des steirischen Erzberges bedingt es, bei
einer geologischen Besprechung des Gebietes, auch seiner Geschichte, wirt-
schaftlichen Verhiltnisse und seines mineralogischen Inhaites zu gedenken.
Der kurze historische Uberblick erhebt keinen Anspruch auf eine kritische,
tiefere Forscbung: er ist dem reichen Quellenmaterial, das in der eingangs
angefithrten Zusammenstellung nach der Zeit des Erscheinens aufgezdhlt ist,
namentlich den Arbeiten Muchars, Millners und A, v. Pantzs
enthommen worden.
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mit dem Massiv des gieichalirigen Reichenstein zusammen. In
engegengesetzter Richiung gegen Norden liegt die michiige
Triaskefte der GesHuseberge, der Pfaffenstein, der Hochturm
usw., im Hintergrund erblickt das Auge die gewaltige ‘Gruppe
des Hochschwab.

So ist er von Bergen eingeschlossen und nur die weichen
Werfener Schichten an der Basis der Triaskalke haben die Aus-
waschung des weiteren Eisenerztales bewirkt, durch welches
allein der Vertrieh der Produkte gegen Norden, dem Ennsial ent-
lang, moglich war. Aber auch gegen Siidosten war durch natiie
liche geologische Verhiltnisse die Anlage eines groBen Straben-
zuges gegeben, da der Prebichl die tiefste Einsattelung zwi-
schen Reichenstein und Polster und gleichzeitige Wasserscheide
(der Mur wnd Enns) dem Abfluten der gewonnenen Erze nach
entgegengesetzter Richtung (gegen das Murtal) den Weg wies.
Was Wunder, dafl seit alter Zeit die beiden Orte: Vordernberg
in der Richtung gegen das Murtal und Innerberg, das heutige
Eisenerz, sich an der Gewinnung und Verhiittung des Erzes
teilten, wobei enisprechend ihrer Lage ersterer Ort am oberen
Teile des Erzberges, letzterer die tieferen an ihn grenzenden
Partien abbaute. '

Der Beginn der Eisengewinnung gehort der Sage an. Ein
Wassermann soll der Bevdlkerung als Dank fiir seine Freigabe
die Wahl gelassen haben, eniweder Gold, Silber oder Eiszen
zu wihien. ‘Man entschied sich fiir das letztere.

Es kann heute als gewill gelien, daf die Romer den Erz-
berg micht bearbeitet haben, wie dies aus den Studien A. Mill-
ners hervorgeht; das norische Eisen bezogen sie ans Kirnten
wed Krain. (L. V. Nr. 25, 8. 105.) Lange bevor die Rbmer
diese Linder in Besitz genommen hatten, ging das Eisen vom
Hiittenberger Erzberg nach Italien; es enistanden spiter in
diesen Gegenden grofie romische Ansiedlungen; das roémische
Virunum wurde durch den Fisenhandel des Hiittenberger Frz-
berges reich und michtig. Anders steht es um die Umgebung
des kteirischen Erzberges. Sie ist ans dieser Zeit :fundleer,
erst nach der Volkerwanderung diirfte nach Wysoky (L. V.
Nr. 38, S. 32) der steirische Erzberg von Slawen, den Wenden,
anfgelunden worden sein, die, die Flullebenen aufwiirts, das
Land besiedellen. Die zum grofBen Teil slawischen Flur- und
Orisnamen Dbestirken diese Ansicht.
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In der Pfarrkirche von St. Oswald zu Eisenerz, :die .als:
‘kleine Kapelle von Rudolf von Habsburg im Jahre 1279 erbaut.
worden sein soll, ebenso in zahlreichen Schriften der spiteren.
Jalvhunderte wird 712 n. Chr. . als das Grindungsjabr an-
gegeben, eine Zahl, die sehr viel Wahrscheinlichkeit fiir sich.
hat, die beilidunfig richtige zu sein. Uber diese dlteste Zeit sagen
Beck und Miiliner unter anderem (L. V. Nr. 4 und Nr. 27):
Sicher ist es, daB die Entdeckung wvon der Vordernberger Seite:
“geschah; und wie in Krain die roten Diluviallechme die alten.
Italer auf die Eisenlager leiteten, so mogen die roten Winde
des Polslers die Aufmerksamkeit der von der Mur herauf siedeln-
den Land- und Bergleute erregt haben. Der Erzherg wurde wohl
auf der Hohe selbst zuerst in Angriff genommen; es beweisen.
dies die Benennungen seiner Parzellen, als ,,im alten Berg" ge-
legen. Hier anf den Hohen diirften die weichen verwitterten
Spateisensteine, die Limonite, auch Blauerze genannt, abgebant.
worden sein und in ausgehdhlfen Gruben unter Ausniifzung des
Windes, spiter in niedrigen, leicht versetzbaren Ofen, die mit.
einem Blasbalg versehen waren, gewonnen worden sein. Dean
noch durch Jahrbhunderte warf man den reinen Flinz als ,,Un-
art” auf die Halden, da man ithn in den kleinen Schmelzifen
nicht bewiltigen konnte. Der nach dem Erkalten ausgebrdchene-
Metallkuchen hief MaB oder Massel (massa ferri — Eisenmasse)
und hestand aus Weicheisen, welches teilweise mit Stahl durch-
sefzt war.2)

Héchst primitive Schmelzbetriebe fand man auch am so-
genannten ,,Alfenmarkt” unter dem Prebichl und anf der Feista-
wiese, einem steilen Abhang des Rossel. Schlackenhalden, Zange;
Ambos und Tondiisen, de man da ausgrub, bezeugen die alten
Anlagen. '

So ging es ruhig bis in das elfte und zwolfte Jahrhandert.
fort. Erst um diese Zeit diirfte die bayrisch-frankische Einwan--
derung zur Geltung gelangt sein, die neuen Einwanderer traten
als Bergherren auf, wihrend den Windischen der Betrieb als.
eine Art Hausindusfrie oblag. Allmdhlich ging der Hiittenprozef
von der Hohe ing Tal itber, als man gelernt hatte, die Wasser--
kraft durch Radwerke zur Eisenbereitung, namentlich zum

?) Bis 1200 waren die Massen etwa 2 bis 2.5 Zentner (112 bis 114 kg),
127G hereits B bis 7 Zentner (336 his 322 kg), 1536 bereits
9 bis 10 Zentmer {500 bis 560 kg), im XVI. Jahrhimdert erreichien die
Massen schilieflich die Griofle von 20 Zeninern.
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Windbetrieb auszuniitzen. Die Besitzer solcher Wasserkrifte
hieBen Maher Radgewerke. Schon damals wurde das Eisen
nach Leoben gefahren, es hiel daher off schlechthin Leobner
Eisen; aber auch hiniiber ins Ennstal breitete sich bereits der
‘Eisensegen aus und zahlreiche kleine Himmer entstanden, auf
Saumtieren wurde das Fertigprodukt naeh Hieflau und Reifling
gebracht, wo es auf FloBen bis nach Steyr gelieferlt wurde.
Welche Berithmtheit das Innerberger und steirische Eisen im
14. Jahrhundert bereits hatte, zeigt seine Verfrachtung den
Donaustrom entlang, aufwirts nach Freistadt, Passan, Regens-
burg, nach Niirnberg, Augsburg und Ulm, gute Stahlsorten gingen
‘nach Sachsen, Braunschweig, Kéln, in die Niederlande, in die
Hansastidte (1382 besitzen die Kaufleute Dahlen und Iken eine
derartige Niederlage in Liibeck), nach England und Spanien.
Ein grofier Forderer des steirischen Fisenwesens war Herzog
‘Ermst, den die Geschichte den Eisernen nannte; er erschwerie
die Eiseneinfubhr aus Salzburg, die Erzeugung des Waldeisens
{aus nicht privilegierien Hiitten auBerhalb der Eisenwurzen er-
zeugtes Produkt), erleichterte den Export nach Italien, Juden-
burg wurde dadurch ein wichtiger Stapelplatz, Miirzzuschlag,
das auber Krems und Stever den Transport nach Wien usw
vermmttelte, erhielt zahlreiche Privilegien und wurde aus diesem
Grunde 1478 mit Mauern umgeben.

Zum Zwecke der Versorgung der heiden Bergorte mit
Lebensmitteln wurden die Bewohner des unteren Hnnstales,
der Tiéler der Erlaf, Ybhs, Mur und Miirz, sowie des Kammer-
tales verpflichiet, ihre erzeugten Lebensmifiel nach Eisenerz,
beziehungsweise Vordernberg zu bringen, wofiir sie das Recht
ethielten, als Riickfracht Eisen mitzunehmen. (Siehe Paniz
L. V. Nr. 30,, 8. 2)

Kriegswirren und der Umstand, daB in den einzelnen Pro.
vinzen Osterreichs verschiedene Fiirsten herrschien, ferner
Zwistigkeiten unter den einzelnen Radgewerken hatten zur Folge,
dafi der Expori des Lisens immer mehr stockte und oOfters
schwere f{inanzielle Krisen die Gewerken heimsuchten. Ls
wurden mehrere Kommissionen zur Untersuchung der {Thelstinde
eingesetzt, deren Hauptresultate die von Maximilian I. und von
Ferdinand I. erlassene Bergordnung und andere wichtige Be-
stimmungen derselben Fiirsten waren. Der Erzbezug vom FErz- -
berg wurde geregelt, zur Deckung des immer mehr sich siel-
gernden Kohlenbedarfes wurden die Walder in der Umgebung
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des Erzberges ausschlieflich den Bediirfnissen der Eisenindustrie
vorbehallen, der Bezug der Brennstoffe aus den Widmungs-
bezirken besser festgelegt, ebenso der Eisenhandel in bestimmié
Bahnen igebracht.

In Vordemnberg waren schon seit altersher 14 Eisenschmelz-
werke, die lings des Vordernbergerbaches lagen. Die DBesitzer
hatten sich bald unter dem Namen Radmeisterschaft oder Rad-
meisterkommunitit wereinigt, in Vordernberg ein noch heute
stehendes Raithaus gebaut, um gemeinsamé Bediirfnisse, wie
Kohlenbezug, Handelseinrichtungen usw. im gesellschaftlichen
Verfahren leichter durchfiihren zu koénnen. In Eisenerz waren
zu gleicher Zeit 19 solcher Schmelzwerke mit ebensoviel Erz-
anteilen @am Erzberg. Als Grenzzone fiir den \Erzabbau war
fiir beide Orte die Ebenhéhe, eine durch mehrere staffelformige
Absitze gebildete Zone, die nahezu die Hohe des Erzberges
iiber Eisenerz (692 m) halbiert, {genaun vermessen erst im Jahre
1524 festgelegt wiorden.

Dic Entwicklung und Gliederung der an der Pro-
duktion des Eisens sowie an dem Handel beteiligten Faktoren
war Jalirhunderte hindurch in beiden Gebieten im groBen und
ganzen idie gleiche gewesen. Die Verhiitiung der anf dem
Erzberg gewonnenen Erze geschah in Schmelzéfen, die
einzelnen Besitzern gehorten. Der Schmelzofen samt dem dazu
gehbdrigen Anteil am Erzberg heilit Radwerk, der Besitzer
Radmeister. Die weitere Vieralzbeitung des in den
Schmelzifen erzeugten ,,rauhen Eisens”, Roheisen, zu ;ge
schlagenem Zeug” in Stahl und Fisen besorgte ein weiteres
Glied — der Hammermeigter; dieser lieferte es den Eisen-
hindlern, welche den VerschleiB besorgten. Im Vordern-
bergergebiet hatte sich zur Versorgung der mitunter entlegenen
Hammer mit Roheisen zu Leohen eine eigene Gruppe der Rauh-
eisenverleger gebildet. (Pantz, A. L. V., Nr. 30.)

Bis zum Jahre 1535 standen beide Berge unter einer Verwal-
tung, von da ab erhielt Vordernberg eine besondere: Leitung. Als
Ausfuhrsgebiete waren i zugewiesen: Ungarn, Salzburg, Tirol,
Deutschland, die Schweiz und Frankreich. Das Vorderaberger
Roheisen muflten die Leobener iibernehmen und sofort bar he-
zahlen; von ihnen erhandelten es die mehr als 100 Hammer-
meister der vier Viertel] Obersteiermarks, welche dann {iber ihre
Ware frei verfiigien, wihrend am Innerberg ein Privileg Herzog

15
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Albrechts von 1287 den Kaufleuten in Steyr das Recht erteilte;
alles geschlagene Eigen, welches aus den Himmern zwischen.
dem Erzberg und Stevr erzeugt wird, ausschlieflich zu iiber-
nehmen und weiter zu verhandeln (Miillner, 1L c¢). 1615
vernichtete eine furchthare Feuersbrunst fast ganz Hisenerz,.
bei .welcher Gelegenheit auch das reiche Archiv des Erzberzes
ein Raub der Flammen wurde. )

Die vorherige Organisation blieb im Vordernberger Gebiet
die lingsie Zeif bestehen. Anders war es bei den Innerberger
Rad- und Hammermeistern. Thre Abhingigkeit von den Kauf-
leuten in Steyr, Unglicksfille usw., bewirkien eine Krise, zu
deren Behebung 1625 die Radmeister, Hammermeister und Eisen--
hirdler in Steyr eine gemeinsame Gesellschaft bildeten, es ent-
stand die Innerberger Hauptgewerkschaft. Durch diese Zentrali-
sierung fiel vor allem eine groBe Menge Arbeifen weg, die Regie
wurde um ein Bedeutendes herabgemindert, so daB es irotz.
des dreiBigjihrigen Krieges moglich war, in den niichsten Jahren
mit gutem Gewinn zu arbeiten. Doch bald folgten wieder Zeiten
des Notstandes, da die Gewerken Neuerungen nur schwer zu-
ginglich waren. Die Leitung der Hauptgewerkschaft lag iber:
dies leider in den Hinden des Kammergrafenamtes, welches
lediglich den Betrieb von dem Gesichtspunkte einer még-
lichst unbehinderten Steuerentrichtung fiilhrte. Andere Riicksich:
ten kannte dieses Amt, sowie die iiberstehende Hofkammer nicht.
1799 tbernahm daher die Kanal- und Berghaugesellschaft den.
Anteil des Verlagsgliedes Steyr, sowie jene Anteile der Ge-
werken, die der Landesfiirst durch die Notlage derselben (jahr-
zehntelang keime Dividendenzahlung), an sich gebracht hatte.
Die ,.Prinzipalitit”, das ist die Leltung der Gewerkschaft, war
nach der Auflosung des Oberkammergrafenamtes an die Stadt
Steyr iibergegangen, an ihre Stelle trat nun auch hier die
Kanal- und Bergbaugesellschaft. Von diegser tibernahm der Staal
die Anteile und Direktion, brachte in den Vierzigerjahren des
vorigen Jahrhunderts, vielfach unter wenig wihlerischer Aus-
niitzong seiner Machtmittel den 'gréften Teil der Anteile an
sich. Als nach dem ungliicklichen Kriege vom Jahre 1866
viele #rarische Objekie verkauft wurden, gingen 1868 auch
die staatlichen Erzberganteile in die Hinde einer neuen Aktien-
gesellschaft ider zweiten Innerberger Hauptgewerkschaft {iber,
die wenigen, seinerzeit nicht verstaatlichten Kkleinen Gewerke
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konnten keinen Widerstand leisten und wurden von der neuen
Gesellschaft aufgesogen.

In Vordernberg kamen die Einzelbesitzer immer mehr in
Abh#ngigkeit von den Leobener Verlegern, welche allmihlich
fast alle Radwerke ankauften, sie jedoch mit Ausnahme zweier
Hochéfen wieder an andere Gewerke abgaben.

Jeder der Radmeister Vordernbergs betrieb seinen Berg-
bau fiir sich. wodurch bei der eigentiumlichen Gestall der da-
mals verliehenen Grubenmassen viele Unannehmlichkeiten und
Streitigkeiten zwischen den Besitzern veranlaBt wurden und
dem Raubbau Tiir und Tor gedffnet wurde. Anfang des 19. Jabhr-
hunderts war Erzherzog Johann selbst Gewerke geworden und
siedelte sich in Vordemberg an. Durch seine michtige Initia-
tive und sein organisatorisches Talent kam ein neuer Zug in
die stark stagnierende Eisenindustrie. Uber seine Veranlassung
wurde ein gemeinsamer Berghaubetrieb eingefiihrt, welchem alle
Radmeister, mit Ausnahme des Baron Friedau, beitraten. Die
nun  zur festen Gesellschaft verkittete Radmeisterkommunitit
erwarb, da sie aus fritheren Zeiten keine gewidmeten Wilder be-
saB, bedeutende Waldkomplexe durch Ankauf der Waldherr
schaften Sekkau, Go68, Kalwang usw., um den fortwihrenden
steigenden Bedarf an Bolzkohle zu sichern, und {raf zahl.
reiche gemeinsame Anordnungen. Der Segen dieser Reorgani-
gation Dblieb nicht aus, wir sehen ein Aufblihen der FElsen-
industrie in der niichsten Zeit auf der Vordernberger Seite. In
den Sechzigerjahren heginnt an Stelle des Einzelbesitzers immer
mehr die durch den GroBbetrieh bedingte Form der Aktien-
gesellschaft zu treten. Die Hochodfen 2, 3 und 5 gehen in
den Besitz der Vordernberg-Koflacher Montanindustriegesell-
schaft éber, 9 und 13 erwirbt die St. Egydy-Kindberger Gesell-
gschaft usw. usw. Den zahlreichen Gritndungen machte das Jahr
1878 ein Ende, den unreellen, schwindelhafien Gebarungen der
Jahre 1870 bis 1873 folgte eine Zeit der Ernichterungen, es
bedurfie eines langen Zeitraumes, um eine neue Griindung her-
beizufithren. 1881 wurden zur Vereinfachung und Verbllligtmg
der Verwaltung alle hier schon erwihmnten Gesellschaften mit
der steirischen REisenindustrie-Gesellschait und der Hiittenherger
Aktiengesellschaft zu der Osterreichisch Alpinen Mon-
tangesellschaft wereinigt, welche nach Erwerbung des
Baron Friedauschen Radwerkes Nr. 7 im Jahre 1892 *%/¢, An-

153*
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teile des oberen und den gesamten unteren Erzberg der ge
wesenen Innerberger Hauptgewerkschaft besal; wéihrend nur
%/4s Anteile des Vordernberger Besitzes in den Hinden anderer
Gewerke blieben. 1889 ibernahm die Osterreichische Alpine
Montangesellschaft die Erzgewinnung auf dem ganzen steier-
mirkischen Erzberg. Infolge der urspriinglichen Organisation
hatten ‘sich in ganz Steietmark bis tief nach Osterreich zahl-
reiche kieine Betriebe, wie Himmer, Sensenschmiede, Ketten-
fabriken usw. entwickelt. Mit der Zunahme der vielen kleineren
Erzbergbaue in Osterreich waren auch zahlreiche neue Hiitten-
werke und Nebenbeiriebe entstanden. Immer mehr macht sich
aun die Zentralisierung der GroBbetriebe geltend. Waren schon
vor dem Jahre 1889 durch «die Griindung einzelner griferer
(resellschaften die kleinen Unternehmungen kavm mehr lebens-
fahig, so seben wir diesen Prozef immer mehr in den letzten
Dezennien fortschreiten. Die Alpine Montangesellschaft verkaufte
vor allem die meisten Betriebe, welche sich mit der Feinver-
arbeitung des Eisens beschiftigten, und behielt im grofien ganzen
nur die Roheisen-, Stahl- und Walzwerkerzeugung,.

_ Der Bergwerkbetrieb wurde wieder- am steirischen Erzberg
zentralisiert, kleinere Bergbaue eingestell, die verstreut liegen-
den Hochofen ausgeblasen, kleinere Werke aufgelassen, Dona-
witz bei Leoben und Eisenerz zu den Hauptproduktionsstitten
des Roh- und Walzeisens erhoben. Die Alpine Montangesell-
schaft hat drei Hochéfen in Donawitz, zwei in Eisenerz, zwei
in Vordernberg und einen in Hieflau.

Der Bergbau auf dem Erzberg, einst und jetzt.

Ursprimglich wurden die verwitterten Spateisensteine mit-
tels Pingenbau gewonnen, das heiBt man grub den weichen
Limonit, wo man itm fand, aus und schiittete das taube Ge-
stein samt dem festen Spateisenstein in das entstandene Loch.
Die Erze wurden an Ort und Stelle in offenen Feuern verhiittet.
Spiter ging man ihpen auch mitiels Stollen {Schrim- oder
Ritzstollen) nach, deren Winde sorgsam geglittet wurden, auch
enge Schichte wurden angelegt. Fand man gréfere Partien
von imifdem Erz, so wurden diese ausgebaut, wodurch ofi
groBe Hohlriume (Zechen) entstanden. Sedlaczek (L. V.
Nr. 13, 8. 23), der diese Verhiltnisse schildert, bildet die Pro-
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file. zweier Schrim- oder Ritzstollen. ab und gibt dazu folgend&
Erlduterung:

»Im Adam- und Evastollen gewahrt man zirka 200 Meter
vom Tage, in dem rechisseitigen Ulni eingemeifielt, die Jahres-
zahl 1583 und die Buchstaben P. S.

Von. den zahlreich angetroffenen Schra,mstolien mlﬁt der
kleinste 156 ¢m in der Héhe, 56 cm in der Breite, der grifie
212 cm in der Hohe, 53 cm in der Breite.“ (Fig. 1.)

Nach Einfiithrang des SchieBpulvers, welches wahrschsin:
lich- erst im 18 Jahrhundert zur Verwendung gelangte, obwoh!
in der benachbarten Radmer Martin Silbereisen .sich beteils;
1637 des Pulversprengens mm dortigen Kupferbergbau rithmt,
wurden die Stollen allmihlich weiter gemacht. Mitte des vori-
gen Jahrhunderts stattete man, wie schon gesagt wurde, idie
Schimelzéfen mit einem starken Geblise aus; dadurch wurde es.
moglich, auch den festen, unvemltterten Spa.teasens'fem ZU vers
‘schmelzen.

Schrém-oder Ritzstollen.
7.50
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Bis 1625 forderten die Gewerke ihre Erze mit Plerden
vom Erzberg ‘hinab, dann aber wurde das gewonnene Erz his
zum Anfang des 19. Jahrhunderts mittels Sackzuges zu Tale
gebracht. Der Vorgang war folgender: Das Gut wurde in Sécke
gefillt (nach Pantz und Atz], L. V. Nr. 29, S. 96, Lein-
wandsicke von 2Y2 Zentner Inhalt) und anf einem Gestell, das
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vorne niedrige Rader, ricckwirts Schlittenkufen besall, auf eigens
angelegten, mit Steinen gepflasterten Sackzugwegen den Berg
hinabgezogen.

Erst um das Jahre 1820 wurde an Stelle dieser primiliven
Beforderung ein System von Schichten eingerichtet, das Erz
durch Latten und Rollen, spiter ohne diese durch Sturzschichte
zur Produkiionsstiitte herabgebracht.

Mit dem auflerordentlichen Aufschwung des Eisenerzer
Bergbaues in den letzten vierzig Jahren #ndert sich auch die
Abbaumethode. Der Siollenbau wird eingestellt, Sommer und
Winter wird im Tagbau gearbeitet. Die auBerordentlich giinstige
Lage des Erzberges fir die Abférderung des Erzes nach dem
Prebichl und FEisenerz haben die Ausgestaltung des Tagbaues
beférdert. Vion der Spitze bis zur EbenhShe und von hier bis
Eigenerz sind 60 Etagen angelegt. Die Hohe der Efagen be-
trdgt 13 m. Auf diesen Stufen wird nun das Erz steinbruch-
mébig durch Sprengen gewonnen.

Bis vor einigen Jahren geschah das Bohren der Spreng-
locher, das Zerschlagen des Erzes auf die gewiinschte Stiick-
groBe, das Auffiillen und Abfoérdern bis zu Verladestellen pur
mittels Handarbeit. Heute ist man dazu iibergegangen, die Bohr-
16cher mittels. Druckluftmaschinen anzulegen und die Abfirde
rung des Erzes und der tauben Berge durch Lokomotiven zu
begsorgen. Man hat auch einen Schritt weiter getan; die Arbeit
des Tiillens der Fordergefife wird zum Teil durch Dampi-
schanfeln verrichtet. Da das Zerschlagen und das Sor-
tierven des Erzes, welches zurzeit moch durch Menschen-
kraft erfolgt, einen betrichtlichen Teil der Arbeit beansprucht,
wird nunmehr das hereingesprengte und von der Dampfschanfel
in grofle Forderwagen verladene Haufwerk mit Kreiselbrechern
eroBter Bauart zerkleinert und die tauben Beimengungen des
Erzes werden auf Lesebidndern entfernt.

Fur die Abforderung wurde an Stelle der Sturzschichte
am Innerberger Erzberg ein System von Abbremsschichien ein-
gerichtet, in welchem der am Abbau gefiillte Forderwagen mit-
tels Schale auf den Hauptforderhorizont gebracht wurde. Diese
Einrichtungen haben in neuester Zeit Schrigschichten mit Ton-
nenférderung Platz ' gemacht, die an der siidwestlichen Lehae
des Erzberges auBerhalb des eigentlichen Abbaubereiches nahezu
samtliche Etagen des sogenannten Innerberger Erzberges ver-
binden.
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Von diesen tonnligigen Fdrderschiichten miindet auf jede
Ftage ein Filllschacht, bis zu dem das Erz mit Dampflokomo-
tiven gebracht wird. Die Forderwagen, die zum Teil fiir selbst-
titige Enlleerung eingerichi:et sind, stiirzen ihren Inhalt in dean .
Schacht, von wo das Erz durch Druckluftschurren in die Forder-
tonne ahgezogen wird. Die zwel je etwa 300 m langen Schrig-
schichte sind doppeltrimmig ausgefithrt, jedoch ist jedes Forder-
trum einfachwirkend, damit das Ubersetzen nicht mit Zeitver-
lust verbunden ist. Die Schichte, die zum Teil in Zimmerung
stehen, teils in Eisenbeton ausgebaut sind, sind fiir eine Leistung
von 3000t in 20 Stunden, sowiohl beim Aufziehen, als auch
beim Abbremsen, eingerichtet. Die Windwerke, die mit Dreh-
strommotoren angetrieben werden, besitzen doppelrillige Treib-
scheiben. In Verbindung mit den Schachtanlagen wurde ein Lrz-
behidlter nahe der Talsohle bei den Réstofen in Eisenerz erbaut,
welcher einen Fassungsrawm von etwa 70.000 t besitzt. Trans-
‘porlbinder fordern das Erz von diesem Stapel zu einem Kreisel-
ritter, wo es in Stufen- und Kleinerze geschieden wird.

Die Neuanlagen gestatten, das Erz entweder auf die Hohe
der Station Erzbenz ‘\der Zahnradbahn Eisenerz—Vordernberg
zu bringen oder es der Rostofen- und Hochofenantage in Eisen-
erz zuzufihren. Fir die Hochofen des Donawitzer Hiittenwerses,
sowie fiir die zwel in Vordernberg noch' im Betrieb befindlichen
Holzkohlenhochofen, werden die Erze in den Statwonen Erzberg
und Prebichl verladen, welche Punkte mit dem Abbau durch
schmalspurige Werksbahnen in Verbindung stehen. Die Hoch-
ofenanlage in Eiseperz ist durch eine schmalspurige, elektrisch
angetriebene Forderbahn upmittelbar mit den Réstéfen, be-
ziehungsweise dem Berghau verbunden. (Stahl und Eisen, L. V.,
Nr. 49.)

Der im Jahre 1867 duBerlich nmoch fast unverriizte Berg
ist seit 1912 durch kine groBer Anzahl wvon Terrassen vom
Gipfel bis zum FulB aufgeschlossen.

Die Entwicklung des Hiittenbetriebes.

Der Eniwicklung des Hiittenhetriebes mogen hier noch
einige Worle gewidmet werden, welche his 1891, namentlich
der Arbeit Kuppelwieser (L. V. Nr. 17, S. 819) eninommen
sind: ,,Zu DLaden des 10. oder Anfang des 11. Jahrhunderts
verdridngie der Stiickofenbetrieb die direkte Eisen-
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erzeugung in offenen Feuern, welche bei einer Tagesproduk-
tion von 3 his héchstens 4 q einen Brennstoffaufwand von 3-6
bis 4 m* Holzkohle per 100 kg schmiedbares Eisen erforderte.
Das bei dieser Arbeit verwendete Geblise wurde in der Regel
von Hand aus betrieben. '

Der Stiickofenbetrieb war in Vordernberg his zum
Jahre 1762, in Eisenerz bis zum Jahre 1769 in Aawendung.
Die Ofen waren 3-5 his 4 m hoch, hatten einen Kubikinhalt von
1.7 bis 2 m® und produzierfen in 24 Stunden 5-bis 20 q von
Stiicken, Massen, auBerdem etwas Graglach und Wascheisen
aus den Schlacken. Nur die Massen, welche beim Ofen ctwas
abgeschmiedet und in zwei Stiicke zerschrotten wurden {(Halb-
massen), waren schmiedbares Fisen, Graglach und Waschwerk
waren ein dem Roheisen nahestehendes Eisen, das aus dem
Ofen abfloB und beim Ausheizen der Halbmassen zugesetzt
wurde, um die Qualitit des aus den Halbmassen abschweiBenden
Eisens zu verbessern. Bei kleineren Stiickofen und kleiner Er
zeugong war die Menge der abfallenden Nebenprodukte gering,
mit dem Wachsen der Ofendimensionen wurde sie grifler, wiih-
rend der Kohlenverbrauch herabging.

Nach noch vorhandenen Betriebsdaten aus dem Jahre 1745
wurden beispielsweise in Vordernberg bet 14 Siiickéfen erzeugt:
Halbmassen 45.530 q, Graglach 17.091 g und Waschwerk
8950 q, zusammen 71.591 . Fiir 100 kg erzeugter Produkie
wurden 243 m® Holzkohle verbrauncht. Etwas grofer war die
Eisenerzeugung in Eisenerz, da daselbst nicht 14, sondern
19 Stiickofen betrieben wurden.

Der Ubergang zur Roheisenerzeugung in Hochofen war
in diesem Produktionsgebiete viel spiter als beispielsweise in
Kimten, wo schon im Jahre 1580 kurrent Flossen {das heilt
Roheisen) erzeugt und verkauft wuarden.

An die Stelle der etwa 3 bis 4 m' hohen Stiickbfen mit einer
Jahresproduktion von 3000 bis 5000 q traten Hochéfen von
7 bis 8 m Hohe und 7 bis 8 m® Inhalt und einer Jahresproduk-
tion. von 7000 his hochstens 10.000 q. Die Ofen dieser Dimen-
ston blieben voin Jahre 1762 bis anniberungsweise zum Jahre
1850 in Anwendung. Man erzeugte iberwiegend sehr leicht
frischende, kohlenstoffarme, weile Roheisensorten, welche in
den Frischfeuern miltels eines einmaligen Einschmelzens in
weiches Fisen oder Stahl verwandelt werden konnten. Wihrend.
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in Vordernberg die 14 Erzanteile allmihlich auf 13 und dann:
auf 12 und endhich auf 11 Hochofen wverschmolzen wurden,
wurde auch die Zahl der Hochtfen auf der Eisenerzer jSeile
auf sechs vermindert, von ‘welchen drei in Eisenerz und dref
in Hieflau standen,

Die Roheigenerzeugung war in diesem - Zeitabschnitte auf
jeder der beiden Seiten'des Erzbherges etwa 100,000 bis 120.000 q..

In den Jahren 1838 bis 1844 beganp man warmen (Geblidse.
wind anstatt kalten in Anwendung zu bringen; man begann da-
mit, die unverwitterfen Erze vollstindiger zu rosten.

Die Hochiéfen wurden allmihlich auf 10 bis 13 m erhdht,
der Kubikinhalt derselben auf 30 bis 40 m® vermehrt und die
Produktion per Jahr und Ofen auf 25.000 his 30.000 ¢ erhoht.
Nach' dem Jahre 1850 fand man pur mehr avsnahmsweise iltere.
kleinere Ofen. Es war auch das Bediirfnis, kohlenstoffarme Roh-
eisepnsorten zu erzZeugen, geringer geworden, da die Herdfrisch-
‘prozesse allmihlich -durch Flammofen-Frischprozesse ersetzt
wurden. Der Brenmstoffverbrauch wurde- durch all diese Ver-
besserungen allmihlich von mabie 1 m® auf nahe 053 m3 ver-
mindert. in dem Mafle, als die Nachirage nach Roheisen grofler
wurde, wvergroBerte man nach dem Jahre 1870 die Holzkohlen-
hochéfen nochmals, so daf sie bis 16 m Hohe \und 58 bis
108 m® Inhalt erhielten. Die Tagesproduktion erreichkte 400 his:
600 g und der Brennstoffverbrauch ging bis auf 0-447 m3 herabh..
Dag sind die Verhilinisse der gréBten jetzt poch bestehenden
Holzkohlendfen. _

Wenn es auch méoglich 'war, mit dem zur Verfligung stehen-
den Holzkohlenquantom allméhlich mehr Roheisen als frither
zu erzeugen, da der Brennstoffverbrauck fiir je 100 kg erzeug--
fen Eisens so bedentend herabgedriickt wurde und auferdem
durch Vervollkommuung des Eisenbahnnetzes der Bezugsravon.
hedeutend vergrdfert wurde, so stiegen doch mit der groflen.
Nachfrage um FHolzkohle auch die Preise derselben so bedeu-
tend, dal daran gedacht werden muBte, teilweise auf die WVer-
wendung von mineralischen Brennstoffen zur Roheisenerzeuzung
jiberzugehen.” _

QObwohl schon 1750 bis 1768 in England der Koks zum
Einschmielzen und als Rohmaterial zum Frischen des FEisens
Verwendung fand und schon Maria Theresia und Josef TI. ver-
geblich versuchi bhatten, die Steinkohle an Stelle der Holzkohle
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zu setzen, wurden doch erst Anfang des 19. Jahrhunderis in
unserem Vaterlande schiichterne Versuche gemacht, diese Me-
thoden einzufithren. Im Jahre 18306 wurde in Frantschach 1in
Kiarnten, 1836 in Donawitz mit dem Puddeln begonnen qnd
dazu Leohener Kohle verwendet. '

Nachdem im Jahre 1874 die Kokshochdéfen von Schwechat
und Zeltweg (dieselben verschmolzen nur Innerberger Erze),
im Jahre 1887 auch noch der von Hieflau in' Betrieb gesetst
‘wurden, folgte im Jahre 1891 der. Kokshochiofen, welcher die
Verschmelzung der Frze des FErzberges in Donawitz besorgen
sollte. Derselben hat eine Hohe won 20 m, einen Kubikinhalt
von ‘966 m® und lefert im Falle des {Bedarfes-eine tigliche
Menge wvon 2000 g bei einem Koksverbrmauche won nur 86 kg
(oder imklusive Eintrieb von nur 88 kg) per 100 kg erzeugten
Roheiséns,

Die beiden Eisenerzer Hochdfen haben eine Tageserzeu-
gung von je 400 t.

Jeder Ofen hat einen Fassungsraum von rund 600 m® und
16 Blasformenr von 150 mm Durchmesser. Die Hohe der Ofen
‘betrigt 30 m. Die Hochofengase werden zur Kesselfeuerung
und Winderhiizerheizung verwendet. Drei Turbodynamos ver-
‘sorgen den gesamten Betrieb am Berg und beil der Hiitte mit
elektrischen Strom. Gasmaschinen sind imy Bau hbegriffen.

Produktionsdaten.

Uber die ilteste Zeit bis 1600 wissen wir dber die gefor-
-derten Erzmengen soviel wie gar nichts, doch kénnen dieselben
in all diesen Jahrhunderten kaum eine Million Tonnen iiber-
:stiegen haben. 1600 bis 1700 148t sich aus einzelnen Jahren der
Roheisenerzeugung die Forderung mit zirka 900.000 Tonnen Erz
berechnen. Uber die Zeit von 1700 bis 1800 liegen uns Daten
des Pfarrers von Eigenerz, Josef Pilipp, vor (L. V. Nr. 39).
Nach ibm wurden im 18. Jahrhundert auf der Eisenerzer Seite
29,878.815 Zt. Erz gewonnen, woraus 9,959.605 Zt. Roheisen
produziert wurden;; mit der Vordernberger Seite erhoht sich
die Erzsumme auf 65,757.630 Zt. Erz, welche 21,919.210 Zi.
Eisen gaben. Pantz und Atzl weisen darmauf hin, dafl diese
‘Menge einen Wirfel von etwas mehr als 53Y%2 Wienerklafter
im Gevierte geben, oder mit einem kegelférmigen Berge lvon
106 Klafter im Durchmesser und beinahe 59 Klafter Héhe ver-
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glichen ‘werden kann. ,,Wo weiset uns Europa ein dhnliches
Beispiel auf?* Der Verein der Hauptgewerkschaft (siehe histo-
rischer Teil} hat seit seiner Griindung 1625 bis 1809 45,090.548
Zentner 62 Pfund verblasen und daraus 16,278.176 Zentner
40 Pfund Boheisen erzeugt. :

Tabhelle iber die Erzeugung von Elsenerzen
in Tonnen & 1000 kg:

Alteste Zeit ca.  1,000.000 t
1600 —1700 - 900000 t ca. 9.000 t in 1 Jahr
17001800 -  8,682427 t » 86.000 t Durchschn, in 1 Jahr
1800—1849 »  3,728904 t > 74600 t » » 1 »
1850—1900 » 18,460.897 ¢
1901 —1914 » 22,746.193 t

Arn Erzberg wurden bis jetzt zirka 50,517.921 Tonnen Eisen-
erz abgebaut, das sind fimf Millionen Waggons, den Waggon
zu zehn Tonnen gerechnet, nut anderen Worten, in weit diber
tausend Jahren betrug der Abbau kaum die Hilfte der Erz-
gewinnung der ganzen Erde in dem einen Jahre 1914
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Produktionstabelie.

hisen-

Eisenerzeugung auf_ dem Erzberge eﬁ?:gugégr;jlf ﬁ“r den Erz-
2 bauen d dies- | 5 entfallen
§ Eisenerz Vo;dem- Summe seitigen in Prozenten
erg Reichshilfte
1848 AR 47.923 -80.634 ]
1849 37.944 53,203 01147
1850 85.142 62.608 97.750
1851 43670 |  81.544 125.214
1852 . 46590 | 77352 122.942
{1853 50.027 78.910 129.973 _ _ .
1854 48,976 83 737 '185.713 Die Produktion konnte
1855 49.394 89 833 132.157 nicht erhohen werden,
18566 46.317 87787 184.064 da die Frohne vom Roh-
1857 56.863 93 650 160.522 eisen und nicht von den
‘1858 | 79377 | 128.249 207.626 Erzen bezahlt wurde.
1859 69.385 83.467 152.852 Es fehlen die Daten.
1860 62.804 70.984 142.785
1861 b8.536 79.545 158.081
1862 64.000 99,364 163.364
1863 63.959 82.824 146.283
1864 59.460 61 641 121,001
1866 55,000 68 204 123 204 J
1866 43 956 57,290 100.246 433.897 29-05
1867 45.869 $1.152 127.021 b31.165 2391
1 1868 37.467 91.616 129,083 604.892 2134
1869 44.459 122.522 167.381 788.6b63 2122
1870 118.69% 120.901 234595 835.148 2805
1871 155 472 124,040 279.512 863.966 3235
1872 193,684 159.992 358.586 927.629 8801
1878 | 203.454 177.644 381.098 1,040.461 36 64
1874 208,124 176.400 879.524 006.486 4189
1875 102.452 201.388 303.840 704.984% 4809
1876 86.881 150.423 287.304 554.966 42 57
1877 94.593 191.528 286.121 538.701 b3-16
1878 | 232880 183.185 416.065 666.159 | 6247
1879 237.430 _171.288 408.718 628.246 6609
1880 250.605 200686 451.201 696.832 ! 64-86
1881 181.784 | 187.310 369.104 618.964 5963
1882 347.799 215,662 563.451 202.510 6239
1888 | -274.889 213.196 488 615 882.513 i 5533
1884 | 344.830 218.750 5H8.580 978,829 . BT84
1885 830.649 177.911 517.450 931471 | b674
1886 2156.815 140.715 366.580 796.116 ! £4-80
1887 262,192 84 887 347,079 846.566 | 49.00
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W
Eigenerzeugung auf dem Erzberge | erzeugung auf Auf den Erz-
allen Berg- berg entfallen
5 : Vordern- bauen d. dies- |3 B enten
,';E; Eisenerz °he: Summe - seiligen :
g | Reichshiifte
1888 838.816 160,734 499,560 1,009.320 49-60
| 1883 423,198 98,296 521.404 1,116,153 46-78
1890 574.265 174.289 748.504 1,861,548 54-90
isn 616.608 94.006 709,614 1,231,248 57-63
1892 396.705 80.061 476.766 993.289 4799
1 1898 54£1.248 47.984 589,222 1,109.111 b3-93
1894 542,451 -81.124 628.575 1,214.736 51:33
1895 677.400 75.508 7H2 608 1,384.911 b4 36
1896 | 748344 78.9935 822.339 1,448.614 5676
1897 850.314 74.221 924,635 1,613.780 57-00
1898 928.454 75.038 098.492 1,733.643 5758
1889 918 500 79.887 993.387 1,725,143 58-18
1900 | 1,016.930 125.679 1141600 |  1,894.458 60-26
1901 | 1,0561.860 150.924 1,202,884 1,.963.24b 61-26
4 1902 407.852 164.431 1,072.285 1,744.295 61-47
1903 801.620 163.486 | 965086 1,742.498 . 5538
1904 768.064 138.658 906.622 1,719.218 5273
1805 901.025 168504 | 1,064.529 1,913.782 5562
1906 1-1,286.000 182.181 1,468,188 '
| 1907 | 1,4560.000 201.897 1,651-897 - 2,540.118 65:03
1908 | 1,525.000 214.300 1,739.800 2,682.407 6607
1909 1{ 1,380.000 224,828 1,564.828 2,490.277 6229
1910 | 1,445.000 254 644 | 1,680,745 2,627.583 6411
1911 1,770.000 1,770.000
1912 1,791,000 1,791.000
i 1913 1,950.000 1,950.000
1914 1,530.000 1,530.000
1916 1,760.000 1,760.000
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Die Geologie der weiteren Umgebung von Eisenerz.

Die .auBerordenilich komplizierten Lagerungsverhiltnisse
der Alpen waren die Ursache, daB die geologische Erforschuug
dieses Gebirges troiz hundertjihrigen, intensivsten Studiums noch
nicht so weit gediehen ist, wie in den iibrigen verhiltnismilig
einfacheren Gebieten Mitteleuropas. Wihrend in den Ablage
rungen der jingeren Formationen his herab zur Trias ein mehr
oder tweniger grofler Flossilreichtum und geniigende petrogra-
phische Unlerscheidungsmerkmale die Trennung der einzelnen
Stufen altersgemill erleichterten und die tekfonische Deutung
begiinstigten, haben speziell die petrographisch einférmigen, fast
fossilleren, palfozoischen Schichten — es sind der Hauptsache
nach Tonschiefer, Konglomerate, Sandsteine, Diabase, Porphvre
und Kalke, welche meistens in duBerst gleichfdrmige, kristalline
Schiefer umgewandelt sind -— ‘der Altersstellung und tektopi-
schen Entwirrung die groBten Schwierigkeiten entgegenstellt. Erst
die feinsten optischen und chemischen Untersuchungsmethoden,
i Verein mit geologischen Detailaufnahmen, haben diesen schein-
bar so einfachen — in Wirklichkeit hochst verwickelten —
Komplex teilweise zu zerlegen vermocht und haben pezeigt, daf
in ihm eine vielfiltig gestorte und gefaltete Masse zu suchen 1st.

Vor mir hegt der im Jahre 1814 von Pantz und Atzl
herausgegebene Versuch einer Beschreibung der vorziiglichen
Berg- und Hittenwerke des Herzogtums Steiermark (L. V.
Nr. 29). Neben der mineralogischen Beschreibung des steiri-
schen Erzberges finden wir hier zum ersten Male den Versuch
elner stratigraphischen und petrographischen Ghiederung dieses
Gebietes. Wir. finden die Ausdriicke Grauwacke, Ubergangston-
schiefer und Kalk; was mir das Wichtigste scheint, ist die
schon damals erkannte, bis in die jingste Zeit vergessene Ab-
trennung eines Teiles der Schiefer unter dem Namen Ubergangs-
porphyr. Dieses Geslein ist zweifellos mit unserem Po-rph'_v.roi:l.
gleichbedeutend. (,,Seine lichtgriinlich oder graue Grundmasse
isf in reinem Zustande meistens ein Gemenge von Feldspat,
dann Speckstein und Ton, worin kleineckige Quarzkérner von
grauer Farbe mit Glasglanz und weiBe Feldspatkristalle porphyr-
artig liegen.”) Auch die Serizitschiefer sind diesen Autoren be-
reits aufgefallen, wenn sie auch wegen ihres fettigen Anfiihlens
als ,,Wetz- und Talkschiefer* beschrieben wurden, ein Fehler,.
der moch heute von vielen Bergleuten begangen wird. 1847
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scheidet F. v. Ferro (L. V. Nr. 50) von dem .eigentlichen, spat-
eigensteinfiihrenden Kalk den #lteren Grauwackenschiefer {(kor-
nige Grauwacke) als Liegendes, den jiingeren Grauwackenschiefer
(Werfener Schiefer) als Hangendes ab. In der zehn Jahre spiiter-
erschienenen, rein geologischien Arbeitides Bergverwalters A. von
Schouppe (L. V. Nr. 76) ist schon eine etwas eingchendere
Gliederung der Schichtmasse am FErzberg gegeben, und zwar
von unten nach oben:

1. Dunkle bis schwarze Tonschiefer in Kieselschiefer
fibergehend.
Gran. . Kornige Grauwacke.
wacken- . Grauwackenkalkstein mit Erzlagen, als Fossilien--
formation Krinoidenstielglieder.
4. Im Hangenden Breccien, die aus Kalk, Quarz,.
Kieselschiefer und Tonschiefer bestehen. .
Trias- { 5. Bunter Sandstein.
formation | 6. Triaskalk.

el

Einige Jahre gspiter, 1864, hat Miller (L. V. Nr. 83,
S. 229) den Zug der FEisensteinberghame wvon Paverbach—
Reichenau in Niederosterreich bis zum steirischen Erzberg stu-
diert und ‘glaubt, verschiedelne Anzeichen gefunden zu haben, dafl
alle diese Lagerstitten im Werfener Schiefer legen. Es folgten
nun die ersten Funde wvon Fossilien in der Grauwackenformation,
im Jahre 1846 beschreibt Hauer einige von Direktor Erlach
bei Dienten im Salzburgischen dibersandte silurische Tossilien.
1865 findet Haberfellner im hiniersten Teile des Erzgrabens
am NprdiuB des Reichenstein in den schwarzen, kieselreichen
Schiefern (in der Karte durch gelbe Farbe gekennzeichnet) einen
kleinen Orthoceras. In einem Steinbruche am Erzberg, im so-
genannten Saubergerkalk, aus dessen roten und rotgefleckten
Liegendkalken schon lange Krinoidenstielgheder bekannt waren,
enldeckt derselbe Herr in bréunlichen, rotlich- oder gelbge-
fleckten XKalkschichten Trilobitenreste usw., welche nach DBe-
stimmungen Sturs (L. V. Nr. 81, 82) Pygidien von Bronteus
palifer Beyr und Bronteus cognatus Bair, Cyrloceras sp. usw.
sind, ferner beschreibt Stur aus den braunen Spateisensteinen
stdlich vom Gloriet Spérifer heteroclytus v. Buch und aus
schwarzen Hangendkialken Calamapora Forbesi Roemer. Durch.
diese Funde wurde die Schichtenfolge von Eisenerz, speziell des.
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Erzberges, als den Etagen Barrand's E, F und vielleicht auch
G zugehorig erkannt. Der Sauberger Kalk wiirde der Fazies von
Konieprus entsprechen. SchlieBlich erwihnt Stur im NNW von
Vordernberg von der Krurapalpe Orthocerenkalke. Ich mdéchie
sleich betonen, daf ausgewitterte Fossiliendurchschnitie in der
Niahe des Krumpensee nicht selten sind; so fand vor cinigen
Jahren ein Schiiller von mir, R. Freyn, Rhynchonellen-
durchschnitte, ich selbst habe vergeblihh hier nach be-
stimmbaren Siiicken gesucht. Infolge dieser Funde war man
lange Zeit der Ansicht, daB die gesamie Grauwackenformation
dem Silur-Devon angehort. Erst der Nachweis von Karbonfossilien
durch die wichtigen Funde und Arbeiten Toulas am Semme-
Ting, durch jenull-Stur im PreBnitzgraben bei Leoben, im
Sunk bei Trieben usw. usw. zeiglte, dafl wir in den petrogra- -
phisch sehr ghnlichen Gesteinen wohl das ganze Paliozoikum
vertreten haben, '

Um die Mitie der Achtzigerjahre erfolgte die genauere geo-
logische Kartierung der nérdlichen Grauwackenformation von
der Salzburger Grenze quer durch Steiermark bis nach Nieder-
bsterreich durch M. Vacek (L. V. Nr. 90, wobei auch der
Eisenerzer Erzberg in den Rahmen der Aufnabme fiel (L. V.

Nr. 88, 89). Die unendlich wertvollen Beobachtun. |

geon, welche der Verfasser dieser Arbeit des ofteren zu be-
stitigen Gelegenheit hatte, werden nur durch den Umstand De-
eintrichtigt, dal in den Erlduterungen Vacek dem theorehi-
schen, spekulativen Teil eine zu grofe Bedeutung betlegte, von
der Uherzeugung ausgehend, daB Verwerfungen, Uberschiebungen
usw. nur untergeordnet die Tektonik unserer Alpen beeinflussen,
vielmehr die diskordante Lagerung der éinzelnen Schichigruppen
als Hauptursache den Gebirgsbau beeinflussen, Unter diesem
Gesichispunkt, der namentlich durch den Berghau widerlegt
werden kann, erfolgten seine geologischen Aufnahmen. (Fig. 2.)

Nach ihm wird unser Gebiet geteilt 1. in kérnige Gran-
wacke (Blasseneckgneis), 2. Kalktonschiefer als alte Basis, 3. gra-
phitischer Kieselschiefer, 4. Kalke des Reichenstein-Obersitur,
5. wiederholter Wechsel von Sauerbergerkalk mif Rohwénden
und Erzen (Unterdevon), 6. serizitische Grenzschiefer, 7. Haupt-
erzfager, 8. Hangenddrohwand — Eisenerzformation Perm,
9. Breccienkalk mit Frzbreccien, 10. dunkelgriinen Sandstein,
il. rote Werfener Schichten, unfere Trias. Nach Vacek liegt
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aaf der alien Basis (Blasseneckgneis) unkonform der Quarz-
phyllit, dann folgt in gleicher Lagerung das Obersitur als gra-
phitischer Schiefer und Reichensteinkalk, der Erzberg selbst
stelit abermals ein eigenes jlingeres Schichtsystem dar, be-
gtehend ans den dlieren Kalken und Erzen, welche dem Unter-
devon angehdren, und den durch die Grenzschiefer gefrenutea
juingeren Hangenderzen. Die zwei letztgenannten Glieder zihit
er zum Perm. Das Ganze wird unkonform durch Werfener
Schichten bedeckt.

Zeichenerklirung: _
Gn = Blasseneckgneiss. — Q. Ph. = Quarz-Phyllit. — Ob. Sil. = Ober-Silur. —
U. D. = Unter-Deven. — E. = Eisensteinfermation. — W. 8. = Werfener Schiefer.
— U. M. K. == Unterer Muschelkalk, — Tr, D. = Trias-Delomit, — Dit. = Diluvimm,

Fig. 2. Profii vom Reichenstein iiber den Erzberg zum Pflaflenstein
nach M. Vacek.

Das Kartenblatt Eisenerz setzt sich zusammen aus dex
Schichten des Paldozoikum: 1. Porphyroide als Unterlage, 2. Ton-
schiefer-Quarzite, 3. Kalke als jingste Stufe; der Trias: 4. Wer-
fener Schichien, 5. Kalke und Dolomite der mittleren und oberen
Triag; dem Diluviam und Aluvium.

1. Die Porphvroide.

1905 hat Ohnesorge (L. V. Nr. 65} in seinen Studien
tiber die Umgebung von Kitzbiithel in Tirol nachgewiesen, daf
die von Foullon als Blasseneckgneis bezeichnete Grauwacke
ein von elhem Quarzporphyr abzuleitendes Gestein sei, eine
Beobachtung, die Redlich?®) zwei Jahre spiter fiir den nieder-
osterreichischen Teil dieser Zone erkanmte. 1908 gibt Red-

% K. A. Redlich. Die Eisensteinbergbaue von.Payerbach-Reichenau.
Berg- und. Hiittenminnisches Jahrbuch der mont. Hochschulen Leoben und
Piibram 1907 (Heft VIII, von Redlich, Betghaue Steiormarks. Verlag
Ludwig NtiBler. Leoben 1907).

15
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lich (L. V. Nr. 70} eine genauere Beschreibung der ‘Eigen-
erzer Porphyroide. In einer serizitisiertenn Grundmasse -— wenn
dies nicht der Fall ist, besteht sie aus Quarz und Plagioklas -—
schwimmen rauchgraue Quarze mit deutlichen Taschen {magma-
tische Korrosion), selten ist die Dihexaederform noch zu er-
kermen. Er zeigt durchwegs Kataklas-, selten Mortelstruktur nond
hebt sich unter dem Mikroskop deutlick von den oft schon
vollstindig umgewandelten Feldspaten ab. Der Feldspat ist der
Hauptsache nach Oligoklasalbit in polysynthetischen Zwillings-
stocken, auch Albit ist reichlich vorhanden; in geringer Menge
ist Orthoklas vorhanden, der oft in ein Aggregat won Kaolin
und Serizitschiippchen umgewandelt erscheint.

Verbogene, beziehungsweise zerbrochenesLame!len sind éiné
werbreitete Erscheinung.

A Z. 1 M.P.1..,.18% 1....—5% An.

Als dritter Hauptbesiandteil ist der Biotit zu nennen, der
zum groBen Teil bereits in Chlorit umgewandell ist; meistens
ist nur durch die braunen Absorptionsténe das urspriingliche
Mineral zu erkennen. Von akzessorischen Bestandteilen sind
zu nennen: der Zirkon (Kristillchen von [0[0] und {Iil]}, ziem-
lich grofle, mangelhafti begrenzte, langgestreckte, mit Kataklas. .
struklur behaftete Individuen von Apatit, der an den unter-
normalen Interferenzfarben leicht kenntliche Zoisit, ferner ver-
einzeine Magnelitkérmchen, Titaneisen, Leukoxen und Karbo-
nate. Diese Gesteine konnen wir als der Familie der Quarz-
porphyrite nahestehend bezeichnen. 1909 beschreibt Heritsch
(L. V. Nr. 60) ein ahnliches Gestein und nennt es Quarzkerato-
phyr, welcher Ansicht sich Angel (L. V. Nr. 42a) anschliefit
Die Auffindung dieses Leithorizonets in der Grauwackenzone
der Ostalpen, der sich von Wiener-Neustadt. bis nach Tirol ver-
folgen 13Bt. bedeutet neben der Entdeckung der Fossilien einen.
wichtigen Schritt nach vorwirts zur Entwirrung der tektouni-
schen Strukiur dieses Gebietles.

_ Es 18t nun die schwierige Frage des Aliers dieser Porphyr-
decken zu losen. Redlich hat in seiner Arbeit {iber die Be-
zichungen der ungarischen Erzlagerstiiten zu den Alpen (L. V.
Nr. 63) anzunehmen geglaubt, daB sie dem Perm angehéren,
da sie zum Beispiel bei Payerbach—Reichenan von verrukano-
dhnlichen Gesteinen iiberlagert werden. Im Komitat Szepes-
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Gomor bhatten bereits Schaffarzik® und Béckh?d) 1905
die gleichen (Gegteine aus der Krzzone des slowakischen Grau-
wackengebietes beschrieben und sie dem Karbon zugezihlt. Dieser
Ansicht schlossen sich nun in ihren Semmeringstudien Mohr®)
und Redliech™) fiir das niederdsterreichische Gebiet, He:
ritsch (L. V. Nr. 61) auch fiir die obrigen Ostalpen an. Das
letzte Wort in dieser Frage ist jedoch noch nicht gesprochen.
Tm Erzberggebiet bildet der Porphyroid zweifellos das Basis-
gestein, auf dem alles Ubrige gich aufbaut. Das Gleiche spricht
auch Ohnesorge?) (L. V. Nr. 65) fiir die Porphyroide der
Grauwackenzone in Nordtirol aus. In seiner vor kurzem her-
ausgegebenen geologischen Karte von Kitzbithel und Umgebung
(1:25.000) bezeichnet er sie als Quarzporphyre und rechnet
sie zum Devon.

Heritsch (L. V. Nr. 61) glaubt nun, daB die silurisch-
devonischen Kalke der Umgebung von Eisenerz als Decke auf
den oberkarbonen Porphyroiden liegen.

Ein abschlieBendes TUrtell {iber diese Fragen wird iwohl
erst moglich sein, bis vollstindig detaillierte geologische Karten
des gesamten Paldozoikum unserer Ostalpen vorliegen werden;
vorldufig ist die Moglichkeit mehrerer Altershorizonte der Por-
phyroide nicht vollstindig von der Hand zu weisen.

2. Tonschiefer—Quarzitgruppe.

Auf dieser Porphyroidunierlage folgt eine Serie von (e-
steinen, die aus Tonschiefer, Kieselschiefer und Quarziten be-
stehen. Die AMersstellung der dunklen Tonschiefer zu hestim-
men, ist derzeil unmoglich., Vacek trennt sie in der Manu-

£ F. Schaffarzik Daten zur genaueren Kenntniz deg Szepes-
Gomorer Erzgebirges. Math. und naturw. Berichte aus Ungarn, XXIIL Bd,
1905, 3. Heft, 8. 225. _ '

%) Hugo v. Béckh Die geologischen Verhiltuisse des Vaghegy, des
Hradek und der Umgebung dieser (Komifat Gomor). Mitteil. aus dem Jahrb.
4. kgl. ung. Geol. Anstait. XIV. Bd., 3 Heft, 1905. Beitrige zur Gliederung
der Ablagerungen des Szepes-Gimdrer FEKrzgebirges. Jahresbericht 4. kgl
ung. Geol. Anstalt 1905 (deuisch 1907, S. 46). — Uber die geologische
Detailaufnahme der in der Umgebung von Nagyrécze, Jolsva und Nagyszlabos.
gelegenen Teile des Szepes-Gémérer Erzgebirges. Jahresbericht 4. kgl. ung.
Geol. Anstalt 1906 (deutsch 1908, 8. 157).

6 H. Mohr. Zur Tekionik und Stratigraphie der Grauwackenzone
zwischen Schneeberg und Wechsel, Mitteil. d. Gedl. Ges.,, Wien 1910, 5. 104.

K. A. Redlich Das Karbon des Semmering und ssine Magnesite.
Mittei!, d. geol. Ges. in Wien, VIL Bd., 1914, 8, 205

% Ohnesorge, Th. Geol. Karte Kitzhiihel und Umgebung, 1:25.000.
Verlag R. Lechner, Wien.
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skriptkarte wvon den Kieselschiefern; auch ich habe versucht.
in wmeiner ersien Adfnahme des steirischen Erzberges (L. V.
Nr. 74a) die beiden Typen in grofen Ziigen auseinander izu
hallen. Die starke iekionische Verfaltung des ganzen (ebistes
~ zeigt bei einer genauen Aufnahme, dab beide Glieder so dicht
ineinander ithergehen, wodurch eine Trennung derselben in
ungerem MaBslab kartographisch unmioglich wird, um $0 meht
als in den beiden petrographisch sehr dbhnlichen Schichien zwei-
fellos auvch direkte Uberginge der einen in die andere vor-
handen. sind. Mit diesem dunklen Tonschiefer innig verbunden
und in denselben geologischen Horizont gehdrend, finden wir
graue bis grauweiBe Tonschiefer und sandsteinartige Schiefer,
bestebend aus Quarz, tonigen Bestandteilen, Serizii und Feld-
spat, mit unfergeordnet Epidot- und Rutilfithrung. Diese letz- -
teren Gesteine sind auf dem Kamm, der vom Plattenkreuz gegen
die Plattenalm fiihrt, besonders gut entwickelt. Die Tonschiefer
gleichen petrographisch vollstindig den von Lipold als
silurisch erkannten Gesteinen des Dientener Tales in Salz-
burg®) aber auch Ohnesorge beschreibt gleiche Ton-
“schiefer aus der Umgebung wvon Kitzbiihel, welche er dem
‘Silur und Devon zurechnet. Die Kieselschiefer sind reich an
graphitischer Subsfanz, und Pyrit, aus ibrer Zersetznng bildet
sich Alaun. Im Terrain, in den steilen Bachrissen, sind sie
durch 1hre schwarze Farbe leicht kenntlich.” Von Fossiliea fand
M. Vacek in ihnen Orthocerenreste; sie werden von ihm als
silurisch bezeichnet. Auch Ohnesorge gibt ihnen in seiner
Karte wvon Kitzbiihel ein obersilurisches Alter und scheinen
sie auch hier mit den Tonschiefern innig verbunden zu sein,
da sie von ihm ohne fixe Grenzen nur angedeutet erscheindén.
Besonders gut sind sie in den Griben aufgeschlossen, welche
vom Reichensieinmassiv " nach Stiden gegen Eisenerz ziehen
(Weiritzgraben usw.). Aber auch in der Nihe des Hoheneclks,
im Beres- und Weissenbach, sind sie leicht zu finden. An aa-
deren Stellen gehen sie in lichte his graue Quarzite iiber, so
in dem Streifen, der von der Rofscheid zum Kimmelkogel zieht,
ferner auf dem Weg von Prabichl zur Handelalm, an der Lehne
des Polsiermassives. Hier sind es weife und graue Quarzite,
oft von sandsteinihnlichem Charakier.. Den ganzen Weg ent-

. § Lipold M. V. Die Grauwackenformation und die Eisensteinvlor-
kommen im Kronland Salzhurg. JYahrb. d. geol. Reichs-Anst. V., 1854, Seite 369.
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lang sind Fossilreste hiufig; so habe ich schon seinerzeit von
hier einen Pecten aus der Gruppe des textorius erwihnt. Nun
fanden sich zahlreiche Lamellibranchiaten-, Brachiopoden- und
Korallenreste, Das fiir die Fossiiiiizierung sehr ungeeignete Ma-
terial hat zur Folge, daB bis jetzt trotz der .verhiltnismiBig
grofen Zahl der Funde mit Ausnahme von Einzelkorallen aus
der Gruppe der Tetrakorallier eine nihere Bestimmung unmog-
lich war. Die Quarzite am Weg zur Handelalm haben in ihrem
Hangenden &hnliche Sandsteine und Breccien, die den Wer-
fener Schichten angehoren, und es darf daher nicht wunder-
nehmen, daB in meiner ilteren Aufnahme die Werfener Schich-
ten, beziehungsweise deren Quarzite viel weiter nach Westen
am Stdful} des Polsters ausgeschieden wurden, bis durch die
vererwithnten Funde erst eine Zweiteilung dieses - Schichtkom.
plexes vorgenommen werden konnte.

3. Die Kalke.

Das nichsthihere Schichiglied ist ein Kalk von verschie.
dener Firbung; bald ist er gebindert, bhald grauweil, an ein-
zelnen Slellen ist er gul gebankt mit Tonschiefer- und Mergel-
zwischenlagen, zum Beispiel am Fufile des Reichenstein, nord-
lich von Eisenerz, am sogenannten Wasserleitungsweg, grofiten-
teils aber ist er massig entwickelt.

Aus diesen Kalken kennt man von mehreren Stellen Fos-
silien. Vom Erzberg selbst beschreibt Stur, nach Funden
Haberfellners, Bronfeus pallifer und Bronleus cognatus,
Cirtine ef. heteroclyta, aus dem Spateisenstein und aus einem
schwarzen Kalk des Erzberges Calamopora (Fafosites) Forbesi
und Krinoidenstielglieder. Der Verfasser erhielt in Eisenerz ein
Stiick roten Kalkes, der angeblich von einer Halde in der Nihe
des Plattenkreuzes stammt (Sandberger Kalk) und der nach Be-
stimmungen Prof. Dr. F. Wihners ein Phragmokon eines
Atraktiten mit randstindigem, dinnen Sipho, ferner ein Rostrum
derselben Belemnitengatiung enthilt. Nach diesen Fossilienarten
miiBle es sich um Hallstéiter, beziehungsweise um Liaskalke
handeln., was aber unwahrscheinlich isf; vielmehr ist es eher
moglich, daB das Stiick nicht vom Erzberg stammt. Aus dem
Reichenstein-Gosseckmassiv wurde durch Heritsch Heliolifes
porosus bekannt. Nach Heritsch (1918) ist es nicht zweifel-
haft, daf in diesen Kalken mehrere Devonstufen vorliegen, und
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zwar Unterdevon (Saubergerkalk) und Mitteldevon {(Wildfeld-
GobBeck).

Die Kalke des Reichensieinmassive bilden einen grofBlen
Wassersack an der Schieferunterlage, rings um ihn {ritt eine
Beihe von Quellen aus, welche den grofien Industricort Eisen-
erz mit Wasser versorgen. In den paliozoischen Kalken liegt
die Haupimasse der Erze.

Die Trias.

Die Trias beginnt mit den Werfener Schichfen. An der
Basis sind an einzelnen Siellen kalkige Breccien und
Konglomerate mit tonig-kieseligem Bindemittel entwickelt.!?) {(Por-
thyroid- und Tonschieferbrocken schenen zu fehlen.) Anstatt der
Kalkbrocken oder im Hangenden treten nach oben zu hiufig
Quarzgerolle auf; dann folgen Sandsteine von rofer bis weiler
Farbe, wechsellagernd mit gleichfarbigen Schiefern, welche be-
reits die petrographischen Eigenschaften der Werfener Schiefer
besitzen, bis schlieflich die charakteristischen roten und licht
griinen Werfener Schiefer iiherhandnehmen. Es ist ein miifizes
Beginnen ohne Fossillunde, diesen Hosizont in einen tieferen
permischen — Verrucano — und in einen hoheren, der unteren
Trias angehérig, frennen zu wollen, um so mehr, als sich mya-
citeniihnliche Gebilde in dem ganzen Komplex finden. Die kal:
kigen Basiskonglomerate enthalten Siderit und Rotheisensteine,
teils als Imprignation, teils als metamorphe Umsetzungen der
Kalkgerslle zu Erz. Auf dieser Unterlage bauen sich michtige
Kalkmassen der mittleren und oberen Trias auf, wie die des
Hochturms, der GrieBmauer, des Pfaffensteines tind des Kaiser-
schildes.

- Dag Diluvium.

Das Dnluvium bildet ganz auBerordenttich groBe Schotter-
ablagerungen, von der Bamsau und Galleiten bis nach Eisen-
erz. Am Hoheneck reicht es beim Baver Winkel bis zu einer
Hohe won zirka 950 m. Beim Schichfturm sieht man groSe

0} Am Ergherg sind die Kalkbrocken dureh Gebirgsdruck im  Ton-
schiefer mehr oder weniger avsgewalzt und bilden off schlieBlich nur eine
millimseterdicke Schichie, dann hat es den Anschein, als ob konkordante Kalk-
lagen mit dem Tonschiefer wechsellagern. - Wir sehen bhier ein schiines
¥eizspie] der bruchlosen Faltung vor ams.
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~ Kalkblocke, ihr Gerdlicharakter 1aBt sich leicht in einem Stein-
bruch daselbst nachweisen. Das Gleiche gilt wohl auch von
dem Gradstein und den Ablagerungen am Ausgang des Folz-
grabens. Hohe Schotterterrassen begleiten das Eisenerzer Tal
gegen Hieflan. Am Pribichl trifff man alte Mordnenresie, von
der PaBhohe selbst bis gegen Vordernberg ist der Talgrund mit
‘Schotter bedeckt.

Die Tektonik unseres Kartenblatbes ist in erster Linie durch
eine vortriadische und eine spitere nachtriadische Gebirgshewe-
gung bedingt. Dag Kalkmassiv des Reichensteins ldst sich gegen
Siiden in zahlreiche kleinere Lappen auf, so den Siidabhang des
Lackenriegels, Buchleiten, Hoheneck, Erzberg, Poster usw. Die
palidoischen Schichten bilden von der breiten Unferlage des
Reichenstein aus einen deutlichen, von Siiden nach Norden ge-
richteten Keil, dessen #uBerste Spitze vom Glanzberg gegen die
‘Geollhiitten reicht. Ber diesem Gebirgsschub entstanden Auns-
walzungen und Uberschiebungen, so daf oft zwischen dem Por-
phyroid und dem paliczoischen Kalk die Tonschiefergruppe
fehlt oder nur mehr als diner Streifen zwischen beiden er-
halten igt. Uberdies sehen wir an den Hingen des Reichenstein
und seiner Nachbarberge, soweit sie in unser Kartenblatt reichen,
deutliche, oft von Nord nach Siid verlaufende .Stérungen, die
sich zum Beigpiel am Kressenbeg als schmale Aufbriiche von
Porphyroid dubern, oder vom Pribichl, iber das Rofl und Griibet
hinaug, als herausgedriickte Tonschieferfetzen zwischen dem Kalk
zu sehen sind. Die Werfener Schichten liegen diskordant auf
dem Palidozoikum. Besonders schon sieht man diese Erscheinung
an den Hingen des Tulleck, ober den alten Tagbriichen der
Eisensleinberghawe, wo auf steilgestellter paliozoischer Unter-
lage die Werfener Schichten als diinne Lage beginnend, bald
anschwellend, schwach nach Norden fallen. Diese Diskordanz
ist auch an anderen Stellen, so am Kamm und am Nordabfall
des Polslers, zu sehen und in den Profilen des steirischen Erz-
berges von Schouppe (L. V. Nr. 76) und Vacek (Fig. 2)
schon ausgeschieden. Von letzterem Autor wird sie aul
der gefaliefen Unterlage als unkonformer Mantel bis tiber
das ehemalige Berghaus eingezeichnet. Sie verwehrt uns
hiufig den Einblick in die paliozoische Unterlage, ein Um-
stand, der speziell fir die Aufsuchung der Fortsetzung der Fisen-
erzlagerstiften nach Norden, zum Beigpiel am Tulleck, sehr
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hinderlich ist. Diese deckenférmige Uberlagerung sehen wir
hiaufig keilférmig in der paldozoischen Unterlage eingefaliet,
so an den Hingen des Tulleck gegen den Weissenbach, auf der
Palmer- und Oswaldietage des Erzberges, von der mnoch ge-
Spgoche-n werden soll, westlich von der Handelalmy, wo die
Werfener Breccien die palidozoischen Kalke vorsprungartig um-
hiillen. :

Seit meiner leizten Publikation iiber den steirischen Erz-
berg (L. V. Nr. 74a) sind auf dem Berg die Aufschliisse so
gedichen, dall sein innerer Bau unzweideutig f{reigelegt wurde
und die metamorphe Entstehung der Erze besonders schién ge-
zeigt werden kann. Die Herren stud. mont. J. Jungwirth
und H. Lackenschweiger haben im Sommer 1922 im Auf-
trag der Alpinen Montan-A.-G. auf einer von der Markscheiderel
dieser Geselischaft hergestelllen Karle im MaBstabe 1:2880 den
gegenwiirtigen Stand der Erzbergfliche geologisch aufgenommen.
und durch diese duberst fleifige Arbeit viel zur vollen Klirung
der Tektonik dieses Berges beigetragen. (Taf. 7.)

Die Kalke des Erzherges liegen unmittelbar auf den Por-
phyroiden, welche in den tiefsten Stollen ofters dursh@rtert
wurden, daselbst schwache sideritische Gangérim-
mer fiihren und schwache Tonschieferfetzen an der Grenze
zu den Kalken eingeklemmt haben. Die nun folgenden Kalke,
Ankerite und Siderile werden durch rofe, gelbe, lichigriine und
schwarze serizitische Schiefer in eine Hangend- und Liegend-
partie geteill. Vacek nannte sie Grenzschiefer und hat dar-
auf hingewiesen, daB sie mit jenen Schiefern petrographisch
libereinstimmen, welche namentlich im Osten das Multergestein
der Sideritlagerstitten bilden, zum Beispiel bel Payerbach-
Reichenan, Gollrad, Allenberg usw. Da sie dort mit vercukano-
dhnlichen Konglomeraten in Verbindung stehen, glaubte cr sie
dem Perm zurechnen zu miissen, iiber welchen der Haagend:
teill des steirischen FErzberges normal als permischer Kalk zu
liegen kdme, so dal nach ihm der Erzberg, wie schon gesagt.
wurde, in einen devonischen und einen permischen Teil ge-
schieden werden mufi. In einer sonst fast wvollstindig kom-
pilatorischen Arbeit wendet sich Taffanel ohne weitere Be-
griimdung gegen diese Zweiteilung des steirischen Erzberges
(L. V. Nr. 83). Im Mikroskop lgsen sich die Zwischenschiefer
als mehr oder weniger serizilisierte Tonschiefer mit hiufigen
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Impriignationen von Eisenkarbonat auf. Die schwarzen Varie-
titen enthalten organische Beimengungen. Am Berge kann man
die Beohachtung machen, dal sie 1. in stirkeren Lagen eine
Trennungsschichte zwischen den zwei Erzkorpern bilden; die
gcheinbare Diskordanz stammt von Stérungen — viele von
ihnen sind Seitenverschiebungen — (Fig. 3a); 2. mehr oder
weniger schwache Zwischenlagen zwischen Kalk, beziehuags-
weise Brz bilden (Fig. 8b); 3. quer zu den Erzlagen, ja sogar
senkrecht zu dieser infolge jiingerer Storungen das Gestein

durchschneiden (Fig. 3¢).
b
7
Y

Sybilla Flage _ Kogel Ftage
7 Halk 2 Tonschiefer, feine Tonschiefer/agen i £rz.

6‘

s

feine Tonschreferlagen
m zwers Systemen.

Fig. 3.

Die feinen Zwischenlagen konnen auf spitere Umsetzungs-
prozesse zuriickgefithrt werden; dies beweisen zahireiche sekun.
diare, mit demselben Material erfillte Querspalten, deren ur-
spritngliches Ausfiillungsmaterial feiner Tonschlamm war, der
noch jetzt nach stirkeren Regengiissen Gesteinsrisse erfiilit.

Die Serizitisierung der urspriinglichen Tonschiefer hingt
wohl in irgendeiner bis jetzt noch unbekannten Weise mit der
Erzbildung zusammen. Nicht unerwihnt soll die Xhalichkeit
der Zwischenschiefer mit den wvon Groddek heschriebenen
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Tagerschiefern der Mitterberger Kupfer-Sideritlagerstitte in Salz-
burg bleiben. '

Auf der Oswaldi- und Palmeretage trifft man unter den
serizilischen Schiefern muskowitfiihrende Tonschiefer, ja sogar
Sandsteine mit einzelnen myacitenihnlichen Gebilden, die sich
durch nichts von den Werfener Schiefern unterscheiden, und
aus dem schon erwihnten Mantel, der im Osten den Erzberg
bedeckt, als Zwischenschichte auf den genannten Etagen in
den Erzkorper einziehen, diesen lokal tektonisch teilend {Fig. 4).

_ .‘f{e‘sz;er‘ '&f}‘a_ge

| Osmwalae Ltags.
Lineichen der Werfner Schigfer in den brzkdrper.
Fig. 4

Wenn wir nun bedenken, daB sich in Gollrad, Payerbach;
Bohnkogel usw. dus den Werfener Schichten golche rote und
geibe serizitische Schiefer bilden, so war es naheliegnd, diese
auf der Dreikonig- und Palmeretage sicher nachgewiesenen Wer-
fener Zwischenschiefer auch als weitere Trennungsschichie zwi-
schen den beiden devonischen Kalkschuppen fortzusetzen und
die schwarzen paliozoischen Tonschiefer nur untergeordnet an
der eingequetschetn Schichte teilnehmen zu lassen. Meine néusé-
ren Aufnahmen haben nun gezeigt, daB man auch gleiche gelbe
- und rote serizitische Umwandlungsprodukte aus paliozoischen
Schiefern. findet, so zum Beispiel in einzelnen Wasserrissen an
der rechten Lehne des Radmererbaches beim Schiof Greifen-
berg, im Polstergebiet usw. Aus den Aufnahmen Jungwirths
und Lackenschweigers ersieht man, dafl die oberen Teile
der Zwischenschiefer die serizitischen Endprodukie von siluri-
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schen Tonschiefern — Jungwirth fand auch Porphyroide -—
sind, welche den erzfithrenden Kalk in zwei Erzschuppen trennen,
und daB die Werfener Schiefer der Oswaldi- und Palmeretage
nur als Einfaltung, dhnlich wie bei dem Keil in der Nihe des
Berghauses, im Weissenbach oder bei der Handelalm in die
Erze einziehen.

Der Erzberg besteht somi, 'wie ich dies bereits in meiner
Monographie auseinandergesetzt habe, aus einer dlteren Verial-
tung der bekannten drei palidozoischen Schichtglieder. Bei diesem
Vorgang ist in der Porphyroidunterlage der Tonschiefer -mit
Ausnahme einzelner Feizen ausgewalzt worden. Die dariiber
hegenden Kalke wurden unter Zuriicklassung eines diinnen
Streifens von serizitischen Zwischenschiefern, die nach den
nevesten Aufnahmen ein paliozoisches Alter haben, iberschioben
‘worden, so zwar, 'daB sich zwei Schuppen bildeten, von welchen
die pbere iiber ldie Porphyroidunterlage greifend, bis zum Stbber-
hagenlager reicht. Die Werfener Schiefer am Berge sind nur
oberflichliche Einfaltungen an der Stirne desselben.

Die Vererzung des sieirischen Erzberges erfolgte, wie ich
dies ausfithrlich zuletzt im Jabre 1918 (L. V. Nr. 73) ausgefithrt
habe, durch Zufuhr einer Erzlosung, welche teils an der Grenze
des Schiefers und der leichildslichen Kalke, teils auf den zabl-
reichen Spaiten des sproden Kalkes vordrang. In die fast reinen
Kalke — eine Analyse, 40 m von der eigentlichen Lagerstiitte
entfernt, ergab 98% (CaCOs3, 0-84% FeCO3; und nur Spuren
von MgCO; - dringen magnesiaarme FEisenbikarbonate. Es
hildet sich das Eisenkarbonat, der Siderit und das Eisenkalziam-
karbonat, der Ankerit, welche nicht nur die Spalten fiillen, son-
dern auch den Kalk auf weite Strecken umsetzen. Je mehr
Magnesium in der urspriinglichen Losung ist, desto reicher wird
das Eisenerz an diesem Stoff (Turrach usw.).

Dicjenigen Uberschiisse von Kalziumkarbonat, welche nicht
zur Bildung des:Ankerit verbraucht oder nicht weggefiihrt wurden,
krigtallisieren mitten in der Erzmasse in bis oft kopfgroBen
Rhomboedern als Kalzit aus, und nur wo sie auf Magnesium-
bikarbonat stoflen, bilden sie das chemisch genaune Doppelsalz
Dolomit. Es sind die von den Bergleuten als RoBizihne be-
zeichneten weiflen Augen in dem mehr dunklen Erz. Diese zwel
Mineralien lassen sich nicht nach dem Auferen, sondern nur
nach der Analyse unterscheiden,
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Fast alle alpinen Sidertte enthalten mehr oder weniger
grobe Mengen von MgCQg, der nicht aus den urspriinglichen
Kalken stammt; das Vorhandensein desselben #uBert zich' nicht
nur in den neugebildeten Dolomitén, sondern auch’ in Bildungen,
bei welchen sich das €aMg(COs)s und CaFe(COg); mischen.
Am Erzberg sind es grobkristallinische Partien, welche oft durch
die Umrandung der einzelnen Kristallindividuen mit kohliger
Substanz und durch ihre weile Farbe den kristallinen Pinolit-
Magnesiten idhnlich werden. Eine Analyse dieser Gesteine ergab
folgendes Resultat:

Ca COg 48-76 %
Mg CO3 38-36Y%
Fe COs 12-85%

Jiingere Nachschiibe von Erzlésungen verursachen hiufig
sich kreuzende Gangbildungen von Siderit und Ankerit im Erz-
korper, in denen sich selten Kupferkies-Arsenfahlerzeinspreng-
Inge finden. Die jingsten Spalten, welche an der Vererzung
nicht mehr teilgenommen haben, sind teilweise mit Eiseubliite
{iberzogen, teilweise von einer Breccie von Kalk-Erzkérnern nnd
Aragonit erfiilit.

Die Erzbildung greift auch an einzelnen Stellen in die
iiber den Kalken liegenden Kalkbreccien der Werfener Schichtin
iiber. Eben jetzt wird der im Profil (Fig. 4 bei A) eingeklemmte
Keil abgebaut, wobei die vollstindige Umwandlung der
Kalkbrocken in Siderit, der Tonschiefer in Serizit daselbst auf-
gedeckt wurde. Der innige Zusammenhang der Vererzung der
tieferen Kalke und der uber denselben liegendén, durch dte
jingste Bewegung aufgerichteten, diskordant abgelagerten Brec-
cien der Werfener Schichten bilden eine neuerliche Stitze fiir
den in meiner Monographie des steirischen Erzberges aufge-
stellten Satz, ,daB die Erzbildung erst zu Ende ging, als be-
reits die gebirgshildenden Krifte, die Schichten, gebogen waren*
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Die Erzverteilung 6stlich und westlich des Erzberges zeigh
dieselbe Bildung. Am Tullriegel, gegeniiber dem Erzberg, sind
infolge tektonischer Einflisse an der Westlehne des Krumpen-
tales tiber den Porphyroiden die Tonschiefer nur als ein wenige
Meter starker Slreifen vorhanden, die Kalke fehlen vollstindig;
daritber beginnen die Werfener Schichlen mit den vererzten
Breccien (zirka 4 m michtig) und reichen als Schiefer bis auf
den Bergkamm. Der weiter ostlich gelegene Tullbach’ hat uns
den Gegenfliigel dieser Mulde gut aufgeschlossen, wir sehen die
Porphyroide und Tonschiefer, im Hintergrund die im anderen
Muldenfliigel fehlemden vererzten Kalke, tiefer uniten im Tal als
Gegenfliige] die vererzten Breccien (zirka 10 m méchtig). Diese
saure Breccienerze waren den Alten schon Jange bekannt, bei
einer Hiausergruppe — Ratzenstadl — der westlichen Krumpen-
tallehne waren mehrere verbrochene Stollen, die wieder gewiltigt
wurden und eine Reihe von im Erz getriebenen Strecken mit.
stehengebliebenen Pfeilern enthlofiten. Auch dltere Grubenkarten.
zeigen, dab hier um das Jahr 1829 kurze Zeit Bergbau umge-
gangen ist. Weitter gegen Osten liegen am Fulle des Tulleck in
den paldozoischen Kalken Ankerit-Sideritanhiufungen, welche-
1870 Veranlassung zur Gritndung der Steirischen Eisen-Industiie-
Aktiengesellschaft gaben. Die vollstindig unsystematisch durch-
gefithrten Schurfarbeiten und die Krise im Jahre 1873 bereiisten
dieser (esellschaft bald ein Ende; ihr Massenbesitz wurde von
der Alpinen Montan-A.-G. aufgesogen und harrt der abermaligen
Begchiirfung. Sehr unangenehm wird gerade hier die Bedeckung
durch die Werfener Schichten empfunden, da die erzfithrendén
Kalke zweifellos unter ihnen fortsetzen und ein genaues Ver-
erzungsgesetz fiir ihr Aufsuchen bis jetzt noch nicht festgelegt
werden konnte.

Eine grofere Erzrohwandansammlung findef sich im Kalke-
des Glanzberges, sowohl am Nordrand nahe der Werfener Schie-
feriiberdeckung, aber auch in den steilen, Nord—Siid verlau-
fenden Wasserrissen. Eine kurze Zeit wurde hier im vorigen
Jahrhurdert gearheitet.

Die Kalke des Polstermassivs werden von zahlreichen Roh-.
wandsticken durchschwarmt. In einem Wasserril im Nordosien
der Polsterlehne wurden in einer derartigen Ansammlung ziem-
lich groBe lLimonitische, mulmige Ausfiillungen gefunden und
abgebaut, eine deutliche tektonische Breccie konnte daselbst.
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an der Grenze der Porphyroide und Kalke in einzelnen Bruch-
stlicken nachgewiesen werden. Auch in den Porphyroiden liegen
unmittelbar uvnier den Kalken bis 10 cm starke Rohwandginge.

Am Westende des Polsters, beli der sogenannfen Handel-
alm, liegt ein derzeit verlassener kleiner Eisensteinbergbau,
welcher in drei Slollen Sideritlinsen im paliozoischen Kalk ahb-
gebaut hat und in den Jahren 1893 bis 1896 53.000 q Erze dem
damals firstlich Schwarzenbergischen Hochofen in Trofaiach
geliefert -hat. Im Hangenden der Kalke sind Breccien der Wer-
fener Schichien cingefaltet, die #hnlich wie am FErzberg ver-
erzt sind. (Fig. 7.)

fig 7

7. Palaeocz. Kalk. 2. Vererzungen in Halk.
3. Halkbreccieder Werfirer Schichlten.
4. Verrotiwandete Aalibreccee,

}érerza{_:g bei der Handlalm.

Sowohl im Kalk als auch in der Kalkbreccie finden wir
hier alle Uberginge von Kalk iiber Ankerit zum Siderit. Auch
die moch vorhandenen Tonschiefer zeigen neben ihrer Seriziti-
sterung eine teilweise Umwandlung in eisenreichen Chlorit. Die
quarzkieselreichen Konglomerate dagegen haben keine Verérzung.

Am Fulle des Zerbenkogels ist der Kalk in einem bhreiten,
Ost—West streichenden Streifen von fast 2 km Linge in Ankerit
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vmgewandell, der, wenn auch selten, schwache Sideritginge
zeigt. Die dariiber lagernden Werfener Schichten beginnen auch
hier mit einem Konglomerat, bestehend zum geringeren Tell aus
Kalk-, zum groferen Teil aus Quarzgerdllen. Jungwirth fand
in ihnen auch Roteisensteingerdlle, diemdglicherweise, dhnlich wie
am Radmererhals, metamorphe Bildungen nach Kalk darstellen.
Dieses Vorkommen wurde in den Siebzigerjahren wvom Grafen
Festetits mehrere Jahre ohne Resultat hearbeitef.

Der mineralogische Inhalt des steirischen Erzberges.

Die Hauptbestandteile sind die im Kalk einbrechenden
Siderite und Ankerite.

Siderit.

Bet diesem Malerial miissen wir die meistens in Drusen
vorkommetiden Kristalle von dem eigentlichen Erz unterscheiden,
welches durch seine Beimischungen von Ankerit und Kalk nie
den ideellen chemischen Wert zeigen wird, Karsten gibl von
Kristallen eine Analyse, die folgendermaBen lautet:

Fe(Q) = 55-64
MnQ = 280
Mg = 1.77
CaQ = 092

Schon Rammelsberg (L. V. Nr. 105} weist darvauf hin,
dafl alle Siderite groBere oder kleinere Mengen von Ca O, Mn QO
und Mg O enthalten, und teilt sie in magnesiaarme, mangan-
reiche und manganarme Varietiten ein. Zu den eisteren rechinet
er den Siderit des Erzberges.

Eine Reihe von Erzanalysen (L. V. Nr. 41 und 17) sollen
zur Vervollstindigung des Bildes hier Platz finden.

Die weiBen bis gelblichen dichten Erze, welche der Berg-
mann Flinze nennt, enthalten bis 45% Eisen. Auf besonders
konstruierten Rostifen wird durch grobtmogliche Vertreibung
der Kohlensiure der Eisengehalt um' ein Bedeutendes erhoht.

17
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Tabelle A.

Analysen von Erzen des Erzberges nach Probescheinen.
des k. k. General.Probieramtes (L. V. Nr. 47).

Datum der Probescheine -
-_ 1, August 1892 | mmsiroe von
4. Juni | 2. Juni {11, Sept.| aus den oberen lRoh- u. Résterz
. 1878 1886 1889 | Etagen des un- | 1, v. Nr. 17
Bestandteile ren Teiles
gervstete Erze Dieselben Rob- | pasters |
rob | gerdistet|{ SIZ % |
bei 100° Celsiug getrocknet /o _
Eisenoxydul | 2-000 - — 34070 1) 3225 1233 |
Bisenoxyd .| 67780| 71430 71070] 16750 } 4040|3920 | 7118
Manganoxy-
duloxyd 3860 4800 4040 2980 4010] 850 439 |
Kupfer . .|ger.Spur|ger. Spur| — Spur — - —_—
Kobalt und '

Nickel . — — - - - - —
Kieselsdure | 7-050] 8600 7:050f 8200, 11040 408 | 819 |
Tonerde . 1790 2770 2030 2-090 2810} 136 161 |
Kalk . 7160 6560 7-90¢ 3 060 4120 592 619
Magnesia 2900 3600, 9860 2-920 3930] 408 414 |
Kohlens#ure 5860 1-700; 1800| 27600 — 2762 264
Phosphor- :

1 sdure . 0057: ©0108! 0081 0040 0050] 0034 0069}
Schwefel- ' .
siure . 0110| 0260| 0480| Spur —_ 0202, 0432
Wasser . 1760 0500 1760 — - 084 Haz
Summe .| 100-207 | 100'326 | 100-041 | 100000 | 100-000 | 99-266| 100-104 |
Daraus be-
rechnet sich
ain Gehaltan: : _
Eisen . 48000 50-000] 49750 38930| 518008873 5068
Mangan . 2780 3460 2910 2-150 28401 2-45 500
Phosphor 0085 0046 | 0027 0017 00221 015 0025
t Schwefel 0044 0076| 0-192| Spur Spur | 0079 0169
Siliziam , | 191 385

Die Erze sind sehr arm an Schwefel und Phosphor. sehr
gelten weisen sie Kupferspuren auf; diese Reinheii im Verdin
mit der leichten Reduzierbarkeit im Hochofen machen sie dem
Eisenhtittenmann hesonders wertvoll. Da sie nur schwach sauer



— 251 —

sind, erfordern sie zur Schlackenbildung nur geringe Mengen
von Kalkzuschlag, der oft durch Zusatz eisenarmer, aber kalk-
reicher Erze erzielt wird, und gewdihrleisten dadurch -einen
skonomischen Betrieb der Hochéfen, trotzdem in Stelermark
der Koks aus sehr weiter Ferne herbeigeschafft werden mub.

Limonit.

An der Luft bildet sich aus den Eisenkarbonaten, wie ja
hekannt ist, sehr leicht Limonit, das Eisenhydroxyd, das in
geiner natirlich braunen Farbe von den Bergleuten Bramnerz,
bet Mangangehait, infolge seiner mehr dunklen FArbung, Blau-
erz genannt wird.

Mehrere Analysen von K. v. Hauver und A. Patfera
mbgen hier abgedrucki werden:

Apalysen von Brauneisensteinen am steirischen Erzberg von
K. v. Hauer und A. Patera (L. V. Nr. 41).

A1 A2l A3 A4l A5 | A6 A7 | A8

Kieselsfiure -

(Gangart) . .| 17-04| 140} 69 ; 1890 177 | 1150 960 11-60
Eisenoxyd . . .| 66°10| 691 790 | b920 | 707 | 7560 7440| 7508
Manganoxyd . .| 0'40| Spur | Spur | 100} Spur | 025| 048 080
Kalk . . . , .| — 08! 05 - 04 — — -—
Kohlens, Kalk .| Spur; — —_ 310 — 080 Spur| 100

| Magnesia . . .| — 7] 09 [ — 08 - - -
Rohlensayres _

Magnesia . .| 043| — o 318 — — | Spur} 151
Wasser . . . .| 1490] —~ | 1480 — | 11-40) 15'30| 1025}
Ghihverlust: :

Wasser u. etwas | - .
Kohlensfiure . .| — 187|124 1 — | 107 — — o—

Summe . .| 9886 160-1| 997 |100°18] 9%8 | 9965 | 9978 [100-24
Eisen in rohem

Erz . . . .| 456'B3| 4838 bb3 ; 40'92; 494 | b2:42| 51-68| b2bd
Eisen in gerdste-

tem Erz., . .| 538 | 574|631 | 480 | 563 | 531 | 608 | BBO

Spezielle Untersuchungen auf phosphorsaure Verbindungen
ergaben ein absolut negatives Resuliat, Schwefel lief sich
nur in unwéigbaren Spuren auffinden.

YA
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Aus dem Tullgebiet
(A 1 Grubenfeld Saga
A2 ) Embla
A3 Geefion .
A 4 Spitzbrand (Grubenfeld Hertha, Stollen Nr. 6, 5. Klafter)
A 5 Grubenfeld Helheim
A 6 Tulleck
A 7 Donneralpe, Wasserbachsattel
AS . unter Vingolf.
Diese Metamorphose ist nicht nur an der ersten Ober-
fliche des Berges stehen geblieben, sondern hat auch das Erz -
lings der zahlreichen Spalten und Kliifte ergriffen, so daf man
allenthalben im Innern des Berges grofie Partien dieser reichen,
oft ganz mulmigen Erze siehi.  Die Alten haben gerade diese
weichen Frze wegen ihrver leichten Gewinnbarkeit bevorzugt
und ‘verfolgt, wie das die zahlreichen, bis fief in das Innere
des Berges gehenden, meist moch geschligelten, sogenaanten
Ramerstollen {ohne daB sie es wirklich sind), beweisen. Sehr
hiufig enthiilt cin Brocken von Braun- oder Blauerz — faust-
~ groBe Stiicke sollen nach Pantz und Atzl (L. V. Nr. 29) be-
reits in acht bis zehn Jahren in Blauerz umgewandell sein —
noch in seiner Mitte einen leichien Spatkern. Ein solches Gebilde
ist die sogenannte, im Jahre 1689 gefundene Wunderstufe, die
in der 1703 erbauten Barbarakapelle am Erzberg zur Sommers-
weit aufgestellt ist. Die Umrandung des inneren Kernes zeigt
das dentliche Bild Mariens 'mit dem Jesuskind.

Angefiigt mag hier auch die ausgesprochene Stalaktiten-
form des Limonits werden, die ich, auf einer Spalte ausge
schieden, fand.

Aus dem 'I_'ul]gebiet_

.\

Eigsenglanz.

Auch der Eigenglanz findet sich’ als Mineral des cisernen
Hut oft gemischt mit Limonit, seltener in Pléftchen oder alg
Verdringungspseundomorphose nach Siderit und Ankerit.

Ankerit.

Der Ankerit, von -den Bergleuten Rohwand genannt, isi
der hauptsichlichste Begleiter des Spateisensteines. Reiben-
schuh (L. V. Nr. 107) hat gerade dieses Mineral einer aus-
fithrlichen Beschreibung wunterzogen, welche ich im Wort!aut
wiedergebe:
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sDer Ankerit tritt am Erzberg in kristallinischen, kiranig-
spitigen Massen auf, in deren Hohleiumen zuweilen Kristall-
drusen, mit (-6 bis 1 cm, seltener 3 bis 4 cm grofen Kristallen
(R und Zwillinge mit der Zusammensetzungsfliche R} ange-
{roffen weden. ' _

~Als Seltenheit izt auch das Vorkommen von einzelnen
Ankeritrhomboedern in Siderithobhlriumen und umgekehrt be-
kannt - das Muttergestein igt dann braun angelaufen, kann jedoch
noch Jange nicht als Blauerz bezeichnet werden. Im Jahre 1866
wurden im Zauchner Abbaufelde des Weingartenreviers im Vor-
dernberger Anteile am Erzberge, und zwar in den Hohlriumen
von spatigem Ankerif, sehr schon kristallisierte Ankerile ge-
funden.

Als Begleiter dieses ausgezeichneten Ankeritvorkommens
fanden sich sehr reine, zuweilen an beiden Enden ausgebildete
Bergkrisialle, mit den gewhnlichen Prismen- und Pyramiden-
flichen, seltener auch den Flichen des Rhomboeders und des
Trapezoeders, ferner einzelme sehr schone, wasserhelle Ara-
gonit- und Kalzitkristalle. Die meisten Ankeritkrigtalle waren
sattelformig gekriimmt und hatten eine drusige Oberfliche, doch
kamen auch einfache Rhomboeder und Zwillingsbildungen da-
von mit vollkommen ebenen und glaiten Flichen vor.

Gewodhnlich erscheinen die Kristalle undurchsichtig, zn-
wellen durchscheinend, sehr selten durchsichtizg und wasserklar.
Sie besitzen Glas- und Perlmuttergianz, die Farbe .ist weill,
gelblich, réflich, braun, letztere zuweilen metallisch glinzend.

Demr Rhomboeder entsprechende Spaltungsflichen lieSen
sich leichl erzeugen, selbst dann, wenn wdas Materiall schon
ziemlich starke Verwitterung zeigte.

Viktor R. v. Zepharovich hatte die Gite, denr Rhom-
boederwinke! dieser Kristalle zu messen, um zu sehen, ob der-
gelbe mit dem berechneten Mitielwerte aus .den Rhomboeder-
winkeln der in der Substanz auftretenden Karbonate im Ein-
klang stehe. Da die mnatiirlichen Kristallflichen zu wenig
spregelten, wurden Spaltiormen der Messung unterworfen,

35 Messungen an vier kleinen Spaltrhomboedern -ergaben
den Kantenwinkel — 106% 7’ als Mittelwert.

Die Mengen der Karbonate von Kalkerde, Eisenoxydul und
Magnesia. in diesem Ankerit verhalten sich wie 7:7:2 (siche



di¢ Analysen) und demnichst wire der Rhomboederwinkei des-
selben 106° 12'.. _

Das spezifische Gewicht der Ankerite wurde mit 297,
die H. == 3-b bis 40 bestimmt. Figentimlich waren einige An-
keritkristalle, welche bei dem geringsten Drucke von auBen in
ein rotlichbraunes Pulver zerfielen, und wieder andere Kristalle
von lichigrauer Farbe, deren Oberflichen wie von S#uren zer-
fressen aussahen, im Innern dagegen keine Spur einer Zer
stbrung wahrnehmen lieflen.

Zur Analyse dienten fiinf Varietiten: 1 bis 3, Kristalle,
teils weill, teils gelblich, eine Varietdt 4, braun, hie und da
metallisch glinzend und, wie oben erwidhnt wurde, beim ge-
ringsten Drucke in ein réthchbraunes Pulver zerfallend, und
endlich Varietit 5, die gewissermalen als Zersetzungsprodukt
den Uberzug dunkel gefirbter, im Innern unversehrier Kristalle
bikdet.

Bel 1 bis 8 wurden simftliche Bestandteile, bei 4 und 5,
der unbedeutenden Menge des Materiales wegen, nur die Basen
bestimint. Die direkte Bestimmung der Kohlensiure bhei Varie-
tit 1 bis 3 fand mach Art der organischen Elementaranalyse
mit Bleichromat statt. Die Menge des in der Substanz vorfind-
lichen Eisenoxvdes und Eisenoxyduls wurde maBanalvtisch
ermittelt:

Es besteht: Varietst 1 aus: Varietiit 2 aus:  Varietit 3 aus:
Kohlenséore . . . 41-72 4213 - 42-39
Eisenoxyd. . . . 1-62 371 1-54
Eisenoxydul . .. . 2424 24-57 2140
Manganoxydaul . . - 1'84 : 1-46 174
Kalk . . . . . 2392 23-41 2591
Magnesiza . . . . 642 493 6-89.

9976 10021 099-87

Varietit 1. Die Menge des Sauerstoifes in der Kohlen-
siure und in den isomorphen Basen verhilt sich wie
80-84 : 15.19. |

Varietdt 2. Das Verhilinis des Sauersioffes der Kohlen-
siure und der isomorphen Basen ist wie 30-64:14-45, also nihe-
rungswelise wie 2:1.

Varietdt 3. Es betrigt der Sauerstoffgehalt der Kohlen-
shure 30-82 und jener der Basen, mit Ausschlufl des Eisen-
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oxyds, 1490, woraus sich das Verhidltnis 30-82:14-90, oder
niherungsweise wie 2:1 ergibt.
Varietdt 4 enthalt Varietit 5 enthili

in 100 Teilen: in 100 Teilen:
Eisenoxyd . . . 69-55 - 2256
Manganoxydul . . — —_
Kalk . , . . . 464 34-22
Magnesia. . . . 1-93 4:23

Aus den beiden letzten Analysen ergibt sich, dafi die
Varietit 4 in der Zersetzung weiter vorgeschritten ist als die
Varietit 5. V. v. Zepharovich hat zu diesen Analysen Fol-
gendes veroffentlicht: ,.Die von A, F. Reibenschuk unter-
suchlen drei Partien von weiBen und gelblichen Krisiallen
(Varietit 1 bis 3) geben als Mittel aus den nur wenig von-
einander abweichenden Ergebnissen dieser Zerlegungen:

Kohlensfiure berechnet:

Kohlensdure . . . . 4208 -—
Fisenoxydul . . . . 2840 24-30
Manganoxydul . . . 1-69 1-:06
Kalkerde . . . . . 2441 1918
Magnesia . . . . . 6:08 669
Eisenoxyd . . . . 2-29 —_

9995 - 5123

In Karbonalen wire die Zusammensetzung des Anketites,
‘wenn das Eisenoxyd als Ferrokarbonat berechnet wird, die
folgende : '

A
CaCO, 4359 4359
FeCO, 41-00
MnCO, 275 4375
MgCO, 1277 1277
10011 100°11

Von anderen ihnlichen Substanzen unterscheidet sich
dieser Ankerit durch die fast gleiche prozentische Menge der
Karbonate von Kalkerde und Eisenoxydul, wihrend sonst das
ergtere immer vorwaltet, gewohnlich auch die kohlensaure
Magnesia reichlichier vertreten ist.
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Aragonit.

Das Kalziumkarbonat ist groftenteils a's rhombische Modi-
fikation. entwickel, eine FErscheinung, welcher erst die grund-
legenden Arbeiten H. Vaters in der Zeitschrift fiir Kristallo-
graphie {21. Bd., 8. 433, 22. Bd., S. 109, 24. Bd,, 3. 366 und
S. 878, 80. Bd., S. 295 und S. 485, 31. Bd., S. 538 usw.) die.
richlige Deutung gegeben haben. Bis dahin -wufite man nar,
~dafl sich aus kalter Losung Kalzit, aus heifier Losung Aragonit
abscheidet. Vater zeigte nun, dafl sich der Kalzit in geinem
Grundrhomboeder nur aus der reinen XKalziumkarbonatlosung.
.aﬁussch-eidet -dagegen bei Anwesenheit duberst kleiner Menzen
von Salzen, welche noch keinen Einflu8 auf dié chemische Zu-
samnmensetzung des Kalzinmkarbonates austitben — den soge-
nannter Losungsgenossen —- Anderungen der Kombination, ja.
sogar der Kristalklasse eintrveten konnen, mit anderen Worten..
daf durch diese Beimischungen die Kristallisationstemperatur
fiir die rhombische Modifikation herabgesefzt wird. Cornu
(L. V. Ne. 96) und Leitmeier (L. V. Nr. 103} haben, aunf
dieser Idee fubend, speziell die Aragonmite des Erzbergés und
anderer Erzberghaue unfersucht und glanben in den Maghesium-
salzen - entstanden aus der Umwandlung des Magnesiumkar-
bonates — die Kristallisationsfaktoren fiir den Argonit zefunden
zu haben.

Ausgezeichnete, wasserhelle, sehr flichenreiche Kristallé
hat schon V. v. Zepharovich (I.. V. Nr. 114) heschrieben
sie fanden sich aunf den Halden oberhalb des Maximilians-
stollen einzeln oder in Gruppen als Auskleidung von Drusen-
riumenr in Irischem oder verwitterbtem Ankerit, die schonsten
in mit lockerem Wad erfiilllten Hohlungen, hier begleitet von
Kalkkrusten, seltener von Bergkristallen. Sie erscheinen in der:
Hauptform der Kombination (110), {101}, oder in der hekannien
meifiel- oder lanzettférmigen Gestaliung. Zepharovich bheob-
achtete folgende Formen:

a (100) o P o x (102) Y/,P o k (0P o K (403) %, P =

1(302) 3/, P o i (201) 2 P o v(301)8?§$ h (401) 4 P .

m (110) « P m (21.250) o P ¥},  n (24.250) = P %/,
0 (57.50°0) o P¥/,  p (59.50°0) o P 5/,
q(32.85°0) 0 P B 1 (34.25°0) o P %),

o(112) Y/, P p(l1)P L(441) 4 P L (661) 6 P
AT A2 BV PT L H(215) ¥, P 3 n@212) P 2

s (211) 2P2  E (812) ¥, P3 T (518) %, P 5
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Mit Ausnahme des Hauptprisma (110} sind die dibrigene
Prismenflichen als Vizinalilichen entwickelt, die wohl mehr als.
unsicher .sind, wie dies auch Goldschmidt in seinem:
Index der Kristallformen der Mineralien, Berlin 1886, 1. Bd,,
S. 242, angibt; Kontaktzwillinge und Zwillingslamellierung sind
sehr hiufig. o

Aufler den eben beschriebenen Kristallen erfiilllt der Ara-
gonit von faseriger Struktur junge Génge; dort, wo Hohlrdume
zur ireien Auskristallisation vorhanden waren, entstehen nadel-
formige Individuen, welche in ithren extremen Formen jene eigen-
tumlichen wurmartigen Gebilde darstellen, die unter dem Namen.
Eisenbliiten allgemein bekannt sind. 1814 beschreiben bereils
Pantz und Atzl solche ,,Schatzkammern®, deren Winde it
den herrlichsten Eisenbliiten bedeckt sind. Nach einem Stich
von Tindler, der bel den vorerwihnten Autoren sich' als Titel-
blatt findet, ferner nach einem Aguarell desselben Malers im.
Museum zu Eisenerz miissen diese Spalten reichlich 2 m breit
gewesen sein, da Fahrten eingebaut erscheinen, auf denen zwel
Bergknappen Platz finden. Derartige Ausfiillungsriume werden,
je weiter der Bergbau gegen die Teufe fortschreitet, immer sél-
tener, so daf heute nur noch Aragonitginge und Bliten gerin-
geren [Umfanges gefunden werden.

Die Farbe dieser Eisenbliiten ist meistens schneeweil}, pur
selten durch Kupferbeimischung himmelblau gelirbt, Off werden
einige. Erzbrocken durch Aragonit zu einer Breccie .verkittet
und bilden dann das sogenannte Kletzenbrot.

' Von den faserigen Varietiten sind noch lose bis haselnuB-

. grofle Kiigelchen mmt Sideritkernen, vergleichbar dem Xarls-
bader Erbsenstein, zu nennen, welche in allen Stollen durch
rieselndes Wasser entstanden sind.

Sehr interessant sind die oft nur millimeterstarken Wechsel-
lagerungen wvon schneeweifiem Aragonit und dem fast wasser-
klaren Kalzit, die an die Jahresringe eines Baumes erinnern..
Hatle nannte diese Bildung Erzbergit; die richtige Deutung
fand =sich in den Vaterschen Versuchen und Leitmeier
(L. V. Nr. 103) glaubt entweder in dem Wechsel der JYahres-
zeilen die Erkidrung fir diese Erscheinung gefunden zu hiaben,.
so zwar, dall trotz des Lésungsgenossen wihrend der kalten
Periode infolge Herabsinkens der Temperatur Kalzit und nicht
Argonit enistand, oder aber, daf der Gehalt an Lésungsgenossen
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so gering war, dab er wirkungslos blieb, weshalb es zur Kalk-
spat- und nicht zur Aragonitbildung kam.

Kalzit.

Der Kalk kommt als Muttergestein des Erzes am Berg
selbst vor, ferner finden sich Kalzitkristalle und Drusen, weiche
Zepharbvich folgendermaBen beschreibt (L. V. Nr. 115):
.:Es sind Vierlingsgruppen, die gleich jenen der .Insel Hlba,
nach — 12 R, zusammengesetzt scheinen. Es sind weifle, halb-
pelluzide, stehend aufgewachsene —2R (0221) bis Y3 Zoll
frei aufragend, die auf jeder ihrer drei oberen Flichen ein in
Zwillingsstellung hervorragendes — 2 R (0221} tragen. Die
— 2R (0221) -Flichen sind glait und etwas gewolbt oder ziem-
lich stark, parallel ihren Mittelkanten, federbartihniich ge-
furcht, Bei manchen Gruppen wird unterhalb jedes der drei
aus demr zentralen Individuum vortretenden -—2R (0221) eine
Reihe von solchen in paralleler Stellung sichibar; zuweilen
hat siclr aber den weiter vorstrebénden seitlichen Kristallen
wieder eine grofle Angzahl von kleineren —2R (0221), eben-
falls nach — %R (0112), seitlich angeschlossen. Der ganze
zierliche Aufbau gewinnt dann das Aussehen eines bauméihn.
lichen Gebildes, von dessen Miitelstamm nach drei Richtungen
‘Hauptiste sich erstrecken, die selbst wieder nach drei Seiten
Zweige ausgsenden. Solche wvielfach gegliederte Gruppen er-
heben sich auf einer dicken Kruste feinfaserigen weiflen Ara-
gonites Ober Limonit; die einfacher gebauten Vierlinge gehen -
nach abwirts iber in ein grobkérniges Kalzitaggregat, welches
ebenfalls Limonit als Unterlage zeigt.” K. Vrba (L. V. Nr. 110,
S. 238) filgt dieser auch von ihm -angefiihrten (Beschreibung
Folgendes hinzu: ,Die Flichen der Kristalle sind, wie oben
-erwihnf, stark gehogen woder parallel den Mitielkanien eines
Bhomboeders federbartartis gefurcht. Im ersten Falle ent-
sprechen dieseiben, wie man sich leichf durch Absprengen
einer Polkante ‘oder der stellenweise sehr untergeordnet auf-
tretenden R-Flichen itiberzeugen kamm, dem — 2R {022i) und
tibergehen mach unten in das —4R (0441), im letzteren Falle
kommt das — 4R (0441) allein vor und die federbartartize
Riefupg wird bedingt durch ein Skalenoeder, welches : sich
mit dem —4 R oszillatorisch kombiniert hat. Der Umstand,
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daB zwischen zwel in Zwillingsstellung sich befindlichen
Rhomboedern stets ein oder mehrere Individuen in nichi
paralleler Stellung eingekeilt sind und die Spalifiichen
selbst gekritmmt erscheinen, macht eine sichere Bestimmung des
Winkels zweier Spaliflichen unmoéglich; die durchgefiihrten
Messungen an zwei Zwillingen variieren um mehrerer Grade,
Nachdem gich die Messungen zweier Spaltflichen als ganz un-
zuverlissig erwies, muffe ich zu einer wohl nur sehr approxi-
maliven Messung des einspringenden Winkels zwischen den
beiden Zwillingsindividuen Zuflucht nehmen. Diese ergab den
‘Winkel zwischen den beiden — 2R nahe 94%. An den Kristallea -
von Elba, deren Spaltflichen einen Winkel von 52%2% bilden,
Wmde- derselbe '92% betragen und die beiden — 4 R einen Winkel
= 60" b0’ erfordern.”

Saulenformige XKalkspatkristalle in der Kombination o
R (1010) — Y2 R (0112} beschreibt bereits im Jahre 1887
Hatle (L. V. Nr. 99), Sigmund (L. V. Nr. 108) erwahnt
iberdies c R (1010) R3 (2131) — %2R (0112).

Die hier beschriebenen Kristalle haben rein mineralogi-
sches Interesse; es finden sich aber auch Kalzitrhomboeder
bis zur GriBe eines Kinderkopfes, wie porphyrische Ausschei-
dungen in dem brdunlichen Gestein versireut, welche wegen
ihver Genesis ungere Aufmerksamkeit beanspruchen.

Es sind die wihrend der Umwandlung des Kalkes {siehe
Entstehung der Erze) aus der tiberschiissigen Losung gebildeten
sekundidren Kristalle. '

Thre Zusammensetzung ist:

a b
CaCO, 96-21%/, 91'00%,
MgCO, Spur 676/,
FeCO, 3:67%, 2-24°/,
Riickstand  Spur Spur

99:88%/,  100:00%,

Dolomit.

Neben diesen Kalkispatrhomboedern finden sich in der
gleichen Form wund Grifle im Erz Dolomitrhomboeder ver-
streut; #uBerlich lassen sich beide absolut nicht unierscheiden
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und nur die Analyse kann dariiber AufschluB geben, ob das
eine oder das andere Mineral vorliegt. '

CaCO, 54149,
MgCO, 43429/,
FeCO, 2-44°/,
Riickstand Spur
100-00%/,

Es werden also nur zwei Fille beobachtet, entweder fast
reiner Kalzit oder fast reiner Dolomit — es fehlen alle anderen
Mischungsglieder, so daB wir in dieser Dolomitbildung wieder-
wm einen Beweis fiir die Doppelsalznatur dieses Minerals finden.

Kalkspat- nund Dolomitkristalle von dieser Form, welche
ich bereits in meiner mit Q. GroBpietsch gemeinsamen Arbeit
im Jahre 1913 (L. V. Nr. 73) beschrieb, werden von den Berg-
leaten am Erzberg RoBzihne genannt. Ahnliche Bildungen im
kristallinischen Magnesit wurden ebenfalls in der zitierten Arbeit

besprochen. Als Seltenheit fand man — bereils von &lieren
Autoren kurz erwihnt. — Dolomitkristalle neben Ankerit tin
Drusenriumen,

Kupferkies, Bleiglanz, Antimonglanz?

Kupferkies und Bleiglanz treten ebenfalls versireut in der
Erzmasse auf; es hat den Anschein, da8 sie bald mit Quarz,
bald mit Ankerit kleine Gangtrimmer bilden. Cotta {L. V.
Nr. 47) erwdhnt auch Anfimonglanz. Sonst ist dieses Mineral
in der Literatur nicht angegeben worden. Azurit und Malachit
sind matlirlich dort, wo der Kupferkies der Zersetzung ausge-
setzt ist, stefs zu finden.

Tetradrit.

Selten findet sich auch in grauven Schniiren und Einspreng-
hingen Fahlerz, es dirfte Silberantimonfahlerz sein.

Spaniolit-Quecdksilberfahlerz

heschreibt Tschermak (L. V. Nr. 109) vom Polster; es findet
gsich aber auch am Erzberg. Aus seiner Zersetzung entsteht
Zinnober, (Quecksilber, aber auch Antimonocker und Malachit,
da meben dem Quecksilber (13%) Antimon und Kupfer seine
Hauptbestandieile bilden.

£



-~ 261 —

"Pyrit (Schwefelkies)

kommt am Erzberg im Zwischenschiefer, seltener in Siderit-
drusenrjumen vor. Aber auch im' Erz, namentlich in der
Nihe des Liegendgesteines, fand ich' ihm, so sind die
schwarzen Kieselschiefer reich an Pyrit, aus dessen Ver-
witterung man Alauneffloreszenzen allenthalben, zum Bei-
spief am Wasserleitungsweg am FuBe des Reichenstein, sehen

2
kann. Kristalle von —5— (210), aber auch Durchkreuzungs-

zwillinge derqe]hen Kristallform, ferner die Kyom-binatiOn von
oo 0 0 08
(210), —5— / (430), o« 0 o (100), O (111), — /2 (321)
Wurden von Z-epharo-vxch (L. V. Nr. 111, S. 71) be-
schrieben.

Pseudomorphosen von Limonit nach Pyrit sind natiirlich
sehr hidufig, -auch der Schwefel, den Zepharovich erwihnt,
diirfte won Pseuwdomorphosen nach Pyrit herriihren.

Zinnober.

SowobhF wm Erzberg als auch am Polster findet sich in
der Erzmasse Zinnober eingesprengt; Reibenschuh be
schreibt Krisialle, welche auf Sideritdrusen sitzen. Sie lassen
die Rhomboederfliche erkennen.

Aus seiner Zersetzung entsteht, wie Sigmund (L. V.
Nr. 108) richtig erkannt hat, Quecksilber, das in feinen Kiigel-
chen dem Gestein anhaftet. Der Zinnober kam, nach Pantz
und Atzl, im Apolloniastollen als ganzer Stock vor, wurde
aber verstiirzt; sicher igt, da er sich auch in grifleren Mengen
in der Zolz am Nordabhange des Reichensteing im silurisch-
devonischen Kalk fand. Hier wurde er in den HFiinfzigerjahren
des vorigen Jahrhunderts gewonnen und in einer Hiitte am
Krumpensee verarbeitet. Die Statistik zweier Jahre, 1855 und
1856, weist zwei bis drei alie Zeniner Quecksilber aus.

Arsenkies (MiBpickel}.

b Maximilianstollen, der seif 1862 aulBer Befrieb ist,
wurden nach Zepharovich bis 7 mm messende, ¢inzelne
und in Gruppen vereinigte, hiufig gelb angelaufene Kristalle
gefunden, und zwar mit folgenden Formen :

o P (110), Y/, P o (014) {Spez. Gew. = 612).
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Auch kornige Partien mit Tonschieferfragmenten wurden
daselbst im Eisenspat gefunden (L. V. Nr. 113, S. 48), ebenso
am Polster. :

Gips.

Vor allem finden sich in den Werfener Schiefern, welche
die duere Decke des Erzberges bilden, putzenférmige, bis 2 m
michiige Massen von weiflem, rotlich oder gelb gefirbtem Gips
kL V. Nr. 29, S. 144). Als Zersetzungsprodukt findet er sich
aber auch am Erzberg selbst.

Quarz.

- Neben derbem Gangquarz findet er sich als wasserklarer
Bergkristall in verschiedenen Drusenrdumen, entwickelt als Kom-
bination des Prismas mit den beiden Grundrhomboedern, selten
iritt ein Trapezoeder hinzu (L. V. Nr. 111, S. 71).

Chromhal-figer Serizit.

Canaval (L. V. Nr. 95,'S. 482} beschreibt vomy, steirischen
Erzberg chromhaltige Serizitschiefer; das von manchen Autoren
als Talk bezeichnete Material diirfte wahrscheinlich damit zu
identifizieren sein.

Das derzeitig geologische Bild des steirischen
Erzberges.

"Ven J, Jungwirth und H. Lackenschweiger

Mit einer geologischen Karte, (Tafel VII).

Gleichzeitig mit dem Studinm des gesamten Krzzuges vom
Vordernberg bis Johnshach durch Redlich, wurde uns im
Sommer 1922 wvon der Alpinen Montan-A.- G. die Aufgabe zu-
gewiesen, eine geologische Aufnahmie des derzeitigen Standes.
des gesamten Erzberges durchzufithren, wozu uns von seiten
der gesellschaftlichen Markscheiderei die Karte des Berges im
Mafistalr 1:2880 als topographischee Grundlage zur Verfigung
gestellt wurde. In groBziigiger Weise wurde uns die Versffent-
lichung’ der Verkleinerung dieser Detailkarte gestattet, wodurch
die wissenschaftlichen Regultate, welche Redlieh in dieser
Monographie fiir die weitere Umgebung niedergelegt hat, be-
stitigt und erginzt werden.
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