Die Auigaben der Geotektonik.
Von. L. Kober,

Die moderne Tektonik hat durch die groBen Eni-
deckungen anf dem Gebiete des Gebirgshaues weit ausgreifende
Vorstellungen im Laufe der letzten Jahre gefestigt. In iiber-
raschender Weise ist wnsere Erkenninis der Entwicklung eines
Planeten mit fester Rinde erweitert und vertiefl worden. Der
Bau der Erde, seine ganze Entwicklungsgeschichte erschieint
in neuem Lichte.

Es wird nun die Aufgabe der nichsten Zeit der Tektonik
sein, vom Standpunkle dieser neuen Erfahrungen auns: den
Bax der Erde zu hetrachien. )

Dies ist die Aufgabe der Geotektonik.

Es ist vor allem notwendig, den Ban der Erde als Gauzes
zu studieren, und zwar historisch-genetiscl, das heif,
es ist die zeitliche Folge der Ereignisse zu erforschen und
noch — wund dies st ganz ‘hesonders zu betonen — die
Genetik, die Mechanik der Phinomene. Dabei ist syste-
matisch der Bau der Erde als Ganzes, sowie der Bau der
einzelnen Bauformen der Erde zu stadieren.

Die Geotektonik ist in diesem Sinne eine junge Wissen-
schaft, in den ersten Anfingen, 'thr Ausbaun Aufgabe der
Zukunft. Es ist ein weites groBes Feld der Forschung, das
der Geotektonik zugehdrt.

Die Geotektonik geht unmitleibar aus der Tektonik
der Lehre von idér Lagerung und dem' Baue der Schichten;
hervor. Wir sind eben nicht mehr imstande, die groBen
Phidnomene des Gebirgshaues zu verstehen; wenn wir
in der lokalen Betrachtung der YXrscheinungen verweilen.
Wir kénnen die Tektonik eines Gebirgsabschnities und seine
Genelik nicht voll und ganz begreifen, wenn wir nicht den
Bauplan des ganzen Gebirges erfassen, und selbst diesen
verstehen wir nur wieder in einem weiteren Rahmen.

Diese Erscheinung zeigt sich immer wieder. Die Losung
der Phianomene ist hiufig nicht an der Stelle zu suchen,
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wo wir die Erscheinungen studieren, sondern an einem ganz
anderen Orte. Auf Umwegen kehren wir zum Ausgangs-
punkte wieder zuriick.

So erweitert sich von' selbst jede 'lokale Betrachtung zur
regionalen, wenn wir den letzten Ursachen der Erscheingngen
nachspliren wollen.

So ‘wird die Tektonik zur Geotektonik. .

Es war vor allem Eduard Suef, der hier die Wege
.gezeigt hat, wenn gleich - auch die Geotekbonik, als die
Lehre vom Baue der Erde, so alt ist wie die Geologie selbst,
30 kdnnen manche dieser mannigfaltigen Erklirungsversuche
nicht als wvollwertic genommen werden, da die Grundlagen
fiir eine geotektonische Betrachtung in unserem Sinne noch
in recht diirftigcem Mafle vorhanden waren.

Das erstemal meines Wissens findet sich in der deutschen
Literatur in dem alten Lehrbuche von Naumann ein eigener
Abschnitt iiber ,Geotekionik”, der durch die Flemente, die
er enthiilt, von Interesse ist.

-Von A. v. Humboldt bis auf E. Sueb fithrt eine
Jange Reihe wvon Erklirungsversuchen des Baues der Erde
und das ,,Antlitz der Erde” won E. Suefl ist der klassische.
Ausdrack und Abschluf dieser groflen klassischen Zéif, in
der neberr ider reinen Beschreibung die Erklirung des Banes der
Erde in den Vordergrund tritt.

Diemoderne Geotektonik fordert die syst&
matische Untersuchung des Baues der E rde auf
historisch-genetischer Grundlage.

Wir wollen nun in Kurzem das Arbeif{sprogramm der
Geotekbonik aufzeichmen, so wie es gich uns zur Zeit zeigt‘

Es sind darzustellen:

1, Das Materialder Erdrinide, seinn Aufbau, seine
fintstehung, seine Anordnung im FEnfstehungsgebiete, seine
Veranderungen usw.

2. Die Bewegungen, in threr Gestalt, in ibren Be-
ziehungen zum Material, zu den verschiedenen genetnschen Um-
stinden, ihre Begleiterscheinungen usw, !

3. Die Gebirgshbildung im allgemeinen nd in ihren
verschiedenen Typen, Umstinden, T'olgeerschelnungen, riorphio-
logischen Verhiltnissen nusw.
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4. Die orogenetischen Zonen, ithr Bau, ihre Mor-
phologie, ihre Genetik. ihre Deformationen, ihre Bedeutung
im Aufbau der Rinde, ihre Gesetze usw.

5 Die erstarrten alten Massen in ihrem Bau,
ihrer Geschichte, threr Bedeutung im Aufbaue der Rinde.-

6. Die Analyse der Kontinente, die Zerlegung
der Kontinente in die einzelnen Teile, aus denen der Kon-
{inent im Laufe der verschiedenen geologischen Perioden zu-
sammengeseizt worden ist, der Bam, die Genetik dieser Teile,
ihr Verlauf, ihr Verband i ganzen usw, .

7. Die Analyse der Ozeane. Wollen wir den Bau
der Erde verstehen, so diirfen wir nicht mebr yor den Ozean-
btoden haltmachen. Wir miissen trachten, Mittel und Wege
zu finden, die Formen der Ozeanbdden, wenigstens in ihren
grofen Ziigen, zu-deuten. Wir werden sehen, daly wir in der
Tat auf der Basis einer allgemeinen vergleichenden morpho-
logisch-tektonischen Methode Handhaben erhalten, den Ozean-
boden zn deuten, {

- 8 Der Bauder Erde im allgemeinen. Wir suchen die
Hauptziige der Struktur der Rinde festzulegen, dann ihre Be-
ziehungen zur Morphologie, zu den vulkanischen, zu den seis-
misehen Erscheinungen, versuchen die Beziehungen zu den
Schwereverhiltnissen der Erde zu erforschen, dann zu der
Gestalt der Erde im ganzen usw, '

9. Die Entwicklungsgeschichteder Erdrinde.
Wir verfolgen die alten Baupline, ihre Verinderungen, die
juttigen Zubauten usw. und versuchen zu einemr einheitlichen
Bilde der Genetik der Rinde zu gelangen.

10. e allgemeinen Gesetze des Bavnes der Erde.
Wir werden nicht immer feste Normen finden, wir werden zu
Theorien, Hypothesen und zu allgemeineren Vorstellungen Zu-
flucht nehmen miissen, wollen wir zu einem befriedigendem
Resultate kommen. Aber auch dieses ist kein endgiiltiges, es
kanm nur ein Bild der Genetik der Erdrinde sein, das die
Zukunft wieder zu vervollstindizen hat.

11. Die Prohleme und die Aufgaben der Geotek-
tonik, die die weiteren Arbeiten der Zukunft veranlassen und
s die Moglichkett zum weiteren Ausbhban und Fortschritte der
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Geotektonik geben und damit so zur allgemeinen Erdgeschichie
und threr Erforschung. :

Wir wollen nun in Kirze die Gruadlagen wund.
Meihoden darlegen, auf welchen wir die Losung der Fragen
anstreben kdnnen.,

Vor allem ist hier zu betonen, nm jedes MiBverstindnis
von vornherein zu beseiticen, dall die Grundlage der Geotek-
tonik nur eine Forschungsweise sein kann, die auf die Er-
fahrungen im Felde, auf die alleemeinen Geseize der Geologie,
der Tektonik, aufgebaut ist, auf die Basis einer modernen
Schulung, auf scharfe Beobachiung n Felde, im kleinen wie
im groBen; auf ebenso groBe Erfabrung, um aus der Menge
der vorhandenen Erscheimmngen it sicherem CGefithl jene
herauszugreifen, die fiir die natiirliche Entwicklung des Baues
der Erdrvinde von Bedeutung waren und so die Moglichkeit
s einer natiitlichen Geschichte der (enetik der Rinde
gehen. ' .
Die (efahr, hier den Weg zu verlieren, ist sehr grof
und wir sehen auch, wie gerade bei den groBen geotektoni-
schen Fragen Ldsungen vorgeschlagen werden, die dem modern
geschulten Geologen, der sich wvon der Bedeulung und der
Fille der geologisch-tektonischen Tatsachen [fiihren JaBt, ge-
radezu als ungeologisch erscheinen miissen, die aber duorch
die Gunst der Umstinde viel von sich reden machen.

Die Grundlage fiir jede geotektonische Betrachtung ist
die tektomische Analvse der Bauwform, das ist, die
Arheit im Felde, das Studium en detail, die Aufdeckung der
inperen Strnktur. Hier ist der lokale Bau scharf vom regio-
nalen zt trenhen. Jede Verkennung der beiden Baupline
zieht eine MiBdeutung der Genetik der Bauform nach sieh.
Hand in Hand damit geht die fazielle Analyse der Bau-
form, besonders in den orogenelischen Zonen. Diese Analyse
ist von ganz besonderer RBedeulung. Die Aufldsung der
Gebirgszonen in die einzelnen Faziesbezirke ist eines der
Hauptergebnisse der modernen Tekionik. Sie giht uns tiefe
Aufschlisse iber die Genetik der Gebirgszonen. Indem wir
die Faziesbezirke in ihre wurspriingliche Lage aufrollen, er-
halten wir ihre primidre Anordnung, Wir bekommen Linblick
in die Ozeanographie des alten Ozeans, auf dessen Boden
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diese Sedimente abgelagert worden sind, wir kommen viel
schiirfer den Gang der Ereignisse: verfolgen und einzelne
Phasen derselben, dann die Verindernngen der Gesteins-
schichten in petrographischer, tektonischer mnd geographischer
Hingichi.

Fine ganze Fille von Fragen knipft sich an die Eni-
zifferung der Faziesverhiltnisse in den (ebirgszonen, die fiir
die " Orogenese von fundamentaler Bedeutung sind. Leider
werden alle diese Fragenkomplexe in ibrer groBlen Bedeutung
zunmr Teil noch immer nicht recht gewertet.

Fir die Erforschung einer Bauform ist neben der in-
neren Struktur das Studiutn der duBeren Frscheinungsform
von gleicher Bedeutung, Die Oberflichenform einer
Bauform ist mil ibrer Tektonik genetisch auf das engste
verkniipit. Die Morphologie einer Bauform ist eine Funktion
threr Tektonik. Junge Verinderungen schaffen neue morpho-
logische Formen.

S0 lassen sich aus diesen die jilngsten Beweguugen er-
schiiefen.

Morphologie und Tektonik gehoren zasammen und jede
Trennung der . beiden Disziplinen erscheint als wnmnatiirlich.
Der {ieologe, der das imnere (feriisi einer Bauform erforscht.
50 die Stratigraphie, die Faziesverhilinisse, die Tekionik, der
hat auch die Aufgabe zu beendigen, indem er auch den letzten
Akt der Entwicklungsgeschichie erforscht, das ist die Ent-
stehung der heutigen Oberflichenform. Sie ist doch nur her-
vorgegangen aus der weiteyen Fortsetzung der friitheren Ge-
schichte bis zur Gegenwanrt,

Niemand ist berufener, dieses letzte Stiick der Entwick-
hungsgeachichte einer Bauform zu geben, als der Geologe, der
die frithere Geschichte erforscht hat. So ist die Morplwlogie
ein wesenflicher Bestandteil der Geotektonik.

Dies {ritt kiar hervor, wenn wir den Boden des Ozeans
analysieren wollen. Die Ozeane sind gleichzsam Fenster in der
dubleren Erdrinde. Die Kontinente bilden die Rahmen. Geben
ung die einzelhen Rahmenstiicke Aufschluf diber die Struktur,
die wir im Fenster zu erwarten thaben, so sehen wir anderseitls
wieder in den ozeanischen Inseln gleichsam Wegweiser fiir die
Beurteilung des geologischen Baues der Tiefen.. Anderseitz
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aber lassen die morphologischen Verhiltnisse der ozeanischen
Senken charakieristische Formen und Bilder, dann bestimmte
Arten der Anordnung erkennen.

Die morphologischen Formen der Tiefe werden fiir ikre
geotektonische Deutung von hervorragender Bedeutung. Hier
spielt dic Morphologie eine erste Rolle. Wir werden sehen
nriigsen, ob wir auf dem Festiande leben solche Formen finden.
ob wir auf dem Kontinente Vergleichsmomente finden. Wir
kénnen hier gleich sagen, daf idfies der Fall ist, dafl das groje
morphologische Bild der Kontinentalmassen ganz charakteris-
tische Zige aufweist, die, wie es scheint, in ihrer Bedeutuny
nicht so ganz erfaft worden sind und die dle Deutung der
Ozeanbiden mit ermoglichen,

30 werden auch die Ergebnisse der Ozeanographie
herangezogen werden miissen. Hier ist auch gleich der Oxt-
zm erwihnen, welche grofle Bedeutung auch das Studium der
modernen Sedimente fiir die Geotektonik hat. Bei der grofien
Rolle der Fazies in der Genetik der Gebirge ist ein weiterer
Einblick in die Genetik der Sedimente auf dem heutigen
Meereshoden ganz hesonders za wiinschen.

Es wird ferner nétig werden, wollen wir zu cinem ein-
heitlichen Bilde des Baues der Erde gelangen, weitere Hilfs-
mittel heranzuziehen, die uns die verschiedenen Teildisziplinen
der Geologie und verwandter Wissensgebiete liefern, so die
Vualkanolegie, die Beismologie, die Paleogeogra-
phie. die Geophysik usw.

Dies weiter avszufiithren, diirfte nicht notig sein. Es ist
ohne weiters einleuchtend, daB, je allgemeiner die Aufgabe
igt, desto breiter auch die Grundlagen der Forschung sein
sollen. '

Damit kommen wir zu einem der wichtigsten Fakforesn
der geotektonischen Forschung.

Nur auf der Basis einer allgemeinen vergleichenden und
zugleich wieder streng systematisch-historisch-genetischen Be-
trachtung kann die Geotektonik die groflen Aufgaben zu be-
wiltigen sachen.

Die Schwierigkeiten sind grofl. Sie liegen zuam Teil in der
Natur selbst. Zwei Drittel der Erdoberfliche sind voin Meere
bedecki. Das Antlitz der Erde ist, wie man auch gesagt hat,
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ozeanisch. Dann sind groBle Teile der Erdoberfliche noch wenig
bekannt, Anderseits ist vieles in der Lileratur veraltef.

Damit stellen sich Schiwierigkeiten ein, die sich in Zu-
kunft vermeiden lassen. Denn wir haben vielfach den tekto-
nigchen Verhiltnissen zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt.
Es stellen sich auch mnliebsame Erscheinungen ein, die besser
anterblieben. Tektonisches mnd morphologisches Streichen sind
verwechselt, regtonaler und lokaler Bau nicht unterschieden;
fazielle Differenzierungen nicht gewiirdigt, Ueberschiebungen
und Briiche nichi geschieden und so weiter fort.

Diese Nebenerscheinungen lielen sich vermeiden. Dazu ist
aber nitig, dall die Grundlagen der fektonischen Forschung
ausgebaut werden, dall die geotektonischen Verhilinisse der
Erde aufgeklart werden, auf die Probleme hingewiesen, mit
einemy Worte, das Verstindnis der geotektonischen Phinomene
im¥ allgemeinen geweckt und geférdert, daB die Schulung
der Geologen den Erfordernissen der Zeit angepaBt wird.

Dies alles mufi aber gelehrt und gelernt werden.

Die Geofektonik ist als die Entwicklungsgeschichle:
der Erdrinde wieder eine Zusammenfassung und damit eine
wichtige Disziplin der Geologie.

Bel der groBen Bedeutung der Geotektonik fiir die allge-
meine Entwicklungsgeschichte der Erde ist eine gewisse Be-
kanntmachung mit ihren Ergebnissen auch filr den Studie-
ronden der Natorwissenschafien eine Forderung der Zeit.

Die Geotektonik verhindet sich mit der Morphologie zu
einer natiirtichen Einheit. Die Geoteklonik verbindet sich mit
der Stratigraphie ebenso natiirlich, Die Geoteklonik schlieft
in sich die Paléogeographie. Die dynamische Geologie und die
Lithologie schlieffen sich mit obigen ebenso natiirlich in den
breiten Rahmen der Geologie.

So eingegrenzt steht diese der Paleontologie natiirlich
gegeniiber.

Bei der (rafle der Stoffe und der Verschiedenheit des
Arbeitsgebietes, bei der Notwendigkeit der Spezialisierung wiire
im Interesse der Forschung wund der Lehre eine Trennung
der beiden Wissenschaften an den Hochschulen eine Forderung
der Zeit.
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. Wir kommen hier auf einem anderen ‘Wege zu eiber
Forderung, die in letzter Zeit von anderer Seite aufgestelll
worden ist.

Es isi ohne Zweifel notwendig, dal die Geologie sich
schiirfer sondert. Es ist ebenso notwendig, daBl die geologische
SBchulung extensiv und intensiv an Rauin gewinnt.

2o wire zu wilnschen, dafl, sohald normale Verhilinisse
wiederkehren, die Geotekionik an den Hochschulen jeae Be-
deutung und Forderang finde, die ihy gebithrt, lm Interesse der
Wissenschafl lige es, kouuten alle die grofien geotektonischien
Fragen; Aufgaben, Probleme, Zusammenfassungen in einer
Zeitschrifi gesammelt und diese so zu einem Mittelpunkt der
Geotektonik werden.

Notwendig wiire ferner eine fektonische karte der Erde
it den allgemeinen groflen Ziigen des Baues der Erdrinde,
ferner eine ersie allgemeine Uebersicht fiber die geotekionischen
hiinomene der Erde iiberhaupt.
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