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Beitrige zur Gesteinskunde des dstlichen Bacher-
gebirges (Siidsteiermark).
Yon Frilz von Renesch ¥+,

Das Manuskript des hier abgedruckten Aufsatzes war dem Gefertigten
von dem Studierenden Fritz von Benesch tbergeben worden, als dieser
im Frihjahr 1916 zum Militirdienste einriicken mudte. Eine Veriifentlichung
war damals nicht beabsichiigt. Der Aufsatz war nur als die vorliiufige
Festlegung der Vorstudien zu einer grileren Arbeit angesehen worden,
welche aufkliren soflie, ob den kristallinen Gesteinen des Bachergebirges
wahrhaltig die eigentlimliche Sonderstellung im ostalpinen Grundgebirge
zukommt, die mach den bisherigen Literaturangaben zu vermuten wiire.

Einera polnischen Regimenfe zugeteilt, k&mpfie ¥, v. Bepesch im
Sommer 1916 auf dem &stlichen Kriegsschauplatze. Im August desselhen
Jahres horten seine regelmiBigen Berichte an seine Familie plotzlich auf.
Die Nachrichten iiber sein mutmaBliches Ende l!auteten widerspruchsvoli
Er sofl in russische Kriegsgefangenschaft geraten sein. Doch gestaltet sein nun
Jjabrelanges Schweigen nur einen traurigen Schluf und da wir die Hoffoung
auf eine Fortfihrung dieser Untersuchungen mit schwerem Herzen aufgeben
milssen, wird hier die unvollendete Studie der Offentlichkeit itbergeben. Sie
wird uns ein wertes Erinnerungszeichen bleiben an sein schines Sireben:
aber auch weogen ihres Inhaltes und wegen der fiir die weitere Forschung
niitzlichen Beobachtungen verdient sie dauvernd aufbewabrt zu bleiben.

Fritz Ritter von Benesch wurde am 29. S8eptember 1894 als
Sohn ¢ines Hauptmannes geboren. Seine Muatter ist eine Nichte des Goologen
Franz Ritter von Haver. Er absolvierte das Gymnasium in seiner Geburis-
stadt Graz, wo er im Herbst 1912 auch die Universitiit hezog. Wihrend der
ergten Semester arbeitete er gleichzeitig auch unter Professor KoBmat an
der Grazer Technik. Im Herbst 1918 inskribierte er sich an der Universitit
Wien und widmete sich hier rait beharrlich stillemn Eifer dem Studiem der
Naturwissenschaiten und insbesondere Geologie, die er mit merkwiirdiger
Geradlinigkeit der Entwicklung schon in den Knabenjabhren als seinen
kilnftigen Beruf ins Auge gefaBt hatte.

Wihrend seiper Studienzeit hatte er noch folgende Aufsilze ver-
dffentlicht:

{ber einren neuen AufschluB im Tertisirbecken von Rein, Steiermark.
Verh, &, k. k. Geol, Reichsanst. 1913. — Die mesozoischen Inseln am
Possruck (Mitielsteiermark). Mitt. d. Geoal. Ges. Wien 1914,
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Jugendlich fréhliche Zuversicht und Talenlust, in trefflicher Weise
verhunden mit zielsicherem Ernst, war ein Grundzug seines Wesens, das fir
die Wissenschaft noch die gediegensten Leistungen erwarten lieB. Eine schine-
Hoffnung ist mit ihm verloren gegangen. F.E Sueb,

Der Sitdranddes Bachergranitmassivs Hegt im
Oplotnitztal beim Ceslak. Das Material der dortigen Stein-
briiche mntersuchte Pontoni?) wed fand einen Gneisgranit
von dynamometamorpher Struktur (Mortelstruktur), als Feld-
spat ,,teils Orthoklas, meistens aber Albit“, der nach seiner
Angabe zum Oligoklas neigt. f£r bemerkt ein Abwechsein
glimmerreicherer und drmerer Lagen. Quarz wird als Zement,
aber much in Dihexaedern angefithrt. Akzessorisch treten auf
Apatit, Hornblende wund Zirkon, Magnetit und Turmalin?
SchlieBlich wird die fast vollige Ubereinstimmung mit dem
Reifnigger Gramit am Nordwestrand betont, die von einer un. -
vollstindigen Analyse gestiitzt wird.

Eine Untersuchung des Intrusivkérpers beim' Ceslak zeigie
folgendes: Das normale Tiefengestein ist ein Granitit, an
der Grenze gegen Granodiorit. Die Feldspiite sind in diesem
Normaltypus fast ausschlieBlich Plagioklase. Eine groBere Zahl.
von Messungen lief Oligoklasandesin — Oligoklasalbit er-
kermen. Es zeigt sich auch nicht seiten Zonenbam mit basi-
schen Rekurrenzen, wobel der Kern einem basischen Andesiu,
die Hiille einem sauren Andesin oder basischem ligoklas
angehort. Pontoni hat das auch wom Reifnigger Granit
erwidhnt. Quarz ist fast immer allotriomorph, Quarzstengel
und myrmeketische Bildungen sind nicht selten. Die porphy-
rische Aushildung des Quarzes dagegen fand ich nur ausnahms-
weise und undeutlich, Der Biotit von deutlichem Pleochroismus
verfallt hamfic der Chloritisierung. Gemeine Homblende ist
nicht selten, in ihrer Nihe siedeln sich gern groBe Titamite
an (sie werden sogar makroskopiseh sichtbar) mmd Umwand-
hangsprodukte, wie Zoisit, Epidot, Apatit und Titaneisen, Auch
Zitkon fehlt nicht. Betrachten wir das Geflige, so zeigt
sich, wie Schon Pontoni und teilweise Doelter?) her

1} A. Pontoni, Uber die mineralogische und chemische Zusammen-
selzung einiger Grapite und Porphyrite des Bachergebirges. T. M. P. M
XIV. Bd,, S. 360,

%) C, Doelter, Uber den Granit des Bachergebirges. Mitt, des naturw..
Vereines f, Steiermark 1894, 5. 247,
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vorhohen, Kataklase. Die grofleren Plagioklasindividuen sind
zertriimmert oder wenigstens randlich zerquetschit, der undulése
Ouarz bildet ein Mosaik, das in Zonen das Gestein durch.
zieht, die Biotitstrihme schiniegen wsich diesen Bahnen aa,
seltener gind Verbiegungen der Plagioklaslamellen.

Wir 'wollen jedoch gleich' hinzufiigen, daB das Auffalhge
nicht das Auftreten dieser Druck- und Quetschungserschii-
nangen ist, sondern gerade i Gegentell der geringe Grad
derselben, an ostalpinen Gesteinem gemessen.

Interessante Verhiltnisse zeigle die Intrusivmasse
beim CTeslak, dm grofen hetrachtet. Es handelt gich hier
~wm das Verhiilints der normalen granitischen Massen zu 1hren
Schlieren, Gangnachschiiben usw.

Basische Konkrelionen, offenbar als primire Aus-
scheidungen, sind nur 'wenig verbreitet und klein. Die niichste
Erstarrangsfolge bildet dann der normale, oben beschriebene
Granitit. Es folgt ein aplitischer Granit in groBen
Gangtrismmiern. Das Gefiige ist unter der Mitte aplitisch-
suckerkornig, die Feldspate sind wesentlich sauer (Oligokl
Albit), neben Orthoklas. Quarz iritt sehr hervor, Myrmeki-
tische Simme finden sich in Oligoklas an der Grenze gegen
Orthoklas recht hiufig. Die dunklen Gemengteile sind naffir-
lich spirich worhanden. Bezeichnend ist der Eintritt von
Granit. Ungefithr mif diesem sanren Magma gleichzeitig: ireten
zwei weitere Typen auf, Pegmatit und eigentlicher Aplit.
Die Adern wnd Génge dieser postgranitischen Gesteinsserien
schineiden mnd kreuzen sich wechselseitig, so daB eine Altat"'
folge zweifelhaft wird.?) _ :

Der helle (aplitische) Granitivp hat den Normalgranit
noch plastisch getroffen, wolir die unzweifelhaft primfiren
Schlierenfaltungen. sprechen. Pegmatite wnd Aplite bilden
schmiilere Adern. An einzelnen Stellen ist der Pegmatit mit
paralleler Ganghegrenzung einemn jilteren Gange hellen Granits
gefolgt. Es diufte dies nicht anf eine pegmatitische Restaus-
bildung des hellen Granits zuriickzufithren zu sein, sondern
‘anf ein nachtrigliches neuerliches Aufreifien des Ganges. Die

% F. Teller, Uber den sogenannten Granpit des Bachergebirges.
Verh. 4. k. k. Geol. Reichsanst. 1893, 8. 175.

11*
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Pegmatite sind durch einen Gehalt an vorziglich kristallo-
graphisch begrenzten Granaben {Almandin?) ansgezeichnet,

Neben der schion erwahnten kataklastischen Ge
fiigeregelung, die dem Granit den Namen .Granit mit
Tarallelstraktor (Teller), Gneisgranit (Doeliter und Pon-
toni) eingetragen hiat, bemerki man beim Ceslak auch An-
zeichen junger Bruchtektonik. Flach nordfallende Schie.
ferungskliifte werden von steil siidfallenden Lassen verworfen.
Ein weiteres Gewicht kann aber auf diese lokalen Erschei-
nungen micht gelegt werden. Auf eines wili ich jedoch’ hin-
weisen. Die schine Bankwng im Granti ist ledighich eine
Punktion. der Terrainoberfliche, allenfalls durch latente Ab-
kithlungsschalen parallel der Erstarrungscoberfliiche vorge-
zeichnet; ein SchluB auf die Lagerungsverhiltnisse kann dar-
aus par mit groBem Vorbehalt gezogen werden.

Doch hat es Teller®) sehr wahrscheinlich gemacht,-daB
ias Granitmassiv ghdwirts unter die kristallinen Schiefer
hinabtaucht.’] Die Granitgrenze reicht in der Sohle der meri-
dionalen Tiler zwischen Oplotnitz- nnd Feistritzbach weiter
abwiirts als an den dazwischen liegenden Riicken. Auf dieser
Strecke werden mehrfach Granitdurchbriiche beschrie-
ben. So in einem Hohlweg igegen den Kapaunhof (Kammhiof?}
ein 06 m michtiges Granitblatt, ,.ein typischer Lagergang”.%)

~ Doelter® erwihnt, daB der Granil beim Zappelgehoft
wahrscheinlich apophvsenartig in die Schiefer hineinrage.

Weiter ostlich liegen die Aufbriiche im Feistritzgraben
und  sidlich  Ober-Newdorf, ferner die Apophvsen in den
Marmorbriichen ebendort. :

~ Der Granitaufbruel im Felsiru/grdben 1SI
nach Teller? | ausgezeichnet bankformig gegliedert’” wnd

4 F. Teller, Erlaut. zur geol. Karte Pragerhof-Wd, Feistritz. Wien
1899, 8, 126, und Verh. d. k. k., Geol. Reichsanst. 1894, S. 241.

% Th. Zollikofer [Die geol. Verhiltnisse d. Trauntales in Unter-
steiermark, Jahrb, d. k. k Geol, Reichsanst, 1859, 5. 200] war der Ansicht,
daB sein >feink&rniger Gneis«< im Oplotnitz-aProfil unter den Granit einfaile.
A]lerdmgs scheint Zollikofer darunler den ,Gnelsgramt« verstanden 2u hdb?l’l
wie F, Teller (Verh. 1898) nachwies, :

%) F. Teller, Erliut. loc. cit, S, 187,
") G, Doelter, loc. cit., 5. 249,
& F. Teller, Erliut. loc. cit.,, S. 128,
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vertlicht, konkordant -den Glimmerschiefern nach Stdwest.
Es ist wahrscheinlich ebenso wie der Granit von Ober-Neu-
- dorf eine Apophyse oder ein selbstindiger Durchbruch.?) Die-
Breite ies Aufbruches betrigt nur 140 Schritte, sein Elnfallen
30° bis 40" siidwestlich.1%)

Das Tiefengestein dieses Aufbruches ist grobk('jrnige'r als
mm Oplotpitztal, es neigt, wohl infolge seiner geringen Masse,
sehr zu Schlierenbildung, wobei einerseits Biotit fiberhand-
nehmen kann, anderseits in Apophysen ein reines Feldspat-
Hornblendegemenge auftritt. Horblende findet sich aber auch
sonst im Gestein sehr verbreitel.

Orthoklas gewinnt neben Plagioklasen (namentlich saurer
Andesin} einige Bedeutung, Wie gewshnlich in solchen (ie-
steinen ist das Auftreten von Titanit haufig. Die iibrizen Be-
standteile bieten -nichts ;Besonderes. Die Zertrimmerunys-
erscheinungen sind mifig. Viel stirker tritt dies aber anr
iranit stidlich Ober-Nemdorf hervor. Glanzende
Biotitmembranen. nnd angenarlige Feldspafe deuten es schon
im groflen am,

Der Zusammensetzung nach besteht fast kein Unter-
schied gegeniiber demy Granitaufbruch im Feistritztal. Plagio-
klas (besonders wieder saurer Andesin, dann aber auch Qligo-
klasalbit und Albit) herrscht vor, Zonenstruktur ist vorhanden.
Hornblende scheint feilweise in Biotil iibergefiibrt zu sein.

Ganz dasselbe Gestein bildet den Rand des zusammen
hiingenden Massivs gegen Obersnn mnd Gratzegz. Die geologi-
schen Verhilinisse sind hier am Ostrand des Intrusivkorpers
nieht geklirt. Die Region knstalliner Schiefer des dstlichen
Bachers fillt hier, wie schon seit langem: bekannt, gegen das
Granitmassiv ein.

Die alten Marmorbriche im Feistritzgraben
westlich Ober-Neudorf haben seit der Auffindung granitischer
Apophysen ‘durch Teller!!) wichtige Argumente fiir die Be-

%) F. Teller, Verh. der k. k. Geol. Reichsanst. 1894, S. 241,

' J. Dreger, Geol, Miit. aus d. Bachergebirge in Siidsteiermark.
Verh. d. k., k. Geol. Reichsanst. 1898, 5. &4

M} F. Teller, Gangformige Apophysen der granilischen Gesteine des

Bachers in den Marmorbriichen bei Wd, Feisiritz in Sildsteierr_nark. Verh.
d. k. k. Geol. Reichsanst. 1894, S, 241,
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nrietling der Granitintrusion gegeben. Doelier?®} zweifetie
jedoch an dem Zusammenhang dieser granitischen Ginge mit
dem Hauptmassiv, teilweise auch an ihrer eruptiven Natur,
Figel!®) rechnet die Giéinge =, seinem .,Granatengranulit”,
wenn sie mubinrote Gramaten enthalten, die biotitreicheren
Gangmagsen wiren ein ,,Blotit-Quarz-Feldspatgestein’, er muf
aber zZugestehen, daf das Ganggestein gewisse Ahnlichkeit mit .
dem Ceslakgranit hat.

Dreger') beschrieb aus diesen Marmorbriichen einen
gewundenen Gang eines augitischen Gesteins und gibt davon
eine Abbildung.

-Vorgreifend spiiteren Auseinandersetzungen, sei hier an-
cafithrt, dal die kristallinen Kalke einein biotitreichien, feld-
spatfithrenden Zweiglimmerschieferkomplex angehidren. Ob-
wohl nun diese kristallinen Schiefergesteine steil siidlich ver-
fliichen, sind die Schieferungsfugen der grobkdmigen Marmore
fast dmmer horizontal. Dieser Fall liegt sowiohl im Feistritz-
graben vor, als auch auwf der Hohe bei Ober-Nendort,

Bemerkenswert sind ferner die metzformigen Adern,; die
den Marmor durchsetzen und teils aws Quarz, hiufig aber
aus frischem Pegmatit bestehen, AuBerdem treten ganz eigen-
tirnlich gewundene Ginge auf, einer davon, sehr shnlichl in
der @nBeren Erscheinung dem von D reger (siehe oben) photo-
graphierten Gang, besteht aus zuckerkdrnigem' Aplit, der ein
Salband eines feinverteilten, gelblichen Minerals {wahrschein-
lich eine Kontaktbildung) besitzt. Dariiber miissen noch Unter-
suchungen angestellt werden. Meine Beobachtungen an den
von Teller®® beschriebenen Apophysen lassen folgendes er-
kennen: An den obersten Aufschliissen, nahe der Kiause im
Feisiritzbach, schwimmen zackige Marinortriimimer in einem
hellen Granitgneis, der seinerseits wieder von umregelmiBigen
Pegmatitmassen hegleitet ist. Weiter abwiirts folgen Awuf
schHisse, in denen ein feinkdrniper granitischer Biolilgneis,

#y O, Doelter, Uber den Granit des Bachergebirges. Mitt, d. naturw
Vereines f Steiermark 1894 S. 259 ff,

W F. Eigel in C. Doelters Mitt, »1Jber den Granit des Bachergebirges. <

% J. Dreger, Geolog, Beobachtungen an d. Randgebirgen des Drau-
tales dstlich von Klagenfurt. Verh. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1810, S, 114,

¥} F, Teller, loc. cit., Verh. 1894, '
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das heibt ein Biotitgranit mit Parallelstruktur auftritt. GroBere

Marmorschollen und Bruchstiicke, twelche deutlich ihr Ab-
brechen von griBeren, hiorizontal geschieferten ILagen des.
kristallinen Kalkes erkenmen lassen, liegen hier mitten im
Pegmatit. Andere Stellen lassen deutliche Einflisse und
Wechselwirkungen der Silikatgesteine wnd Marmore erkennen.
Den mineralveichen Marmor durchzichen grine {Angit und
‘Homnblende fithrende} Binder, teilweise treten Hornblende-
schiefer auf1%) In den meisten Fallen kann man beobachten,
daB ein feinkdrniger Granit (mit lamprophyrischen Schlieren
bisweilen) zaerst mit dem Marmor in Berithrung kam (respek-
tive mit den entsprechenden Kalkbédnken), hierauf erst ein
ganzes Gefolge von Pegmatiten usw. auftrat, endlich Aplite
unid reine Quarzadern den Schluff hildeten. Die mauerartigen
Ginge, die Teller als Musterbeispiele von Apophysen be-
zeichnet, bestehen aus dem Pegmitit; das sind aber nicht die.
cinzigen Punkte, in denen die Marmorbinke durchbrochen
sind, vielmehr treten anch zwischen den inauerartigen Pegmadtit-
gingen die Marmore in Schollen im feinkérnigen Granitgneis
schwimmend amf,

Ganz im allgemeinen nimnt GréBe und Haufigkeit der
Marmoreinschliisse gegen Nord nnd West ab, das heiBt mit
Anniiherung an das Granitmassiv, Wihrend man, wie eben
erwihnt, bei den obersten Aufschlissen nur kleine Marmor-
fetzen im Gneisgramit trifft, wird beim untersten Aufschlub
(erster Bruch, den Teller erwihnt) die zusammenhingende
Masse des kristallinischen Xalkes hur mehr von schmalen
Adern durchsetzt.

Zwei Fragen kunilipfen sich an diese Apophysen im
Marmor. Besteht ein Zusammenhang zwischen den graniti-
schen Ganggesteinen und demy Gramitit des Massivs ? Ich glanbe
es bejahen zu kénnen. Eine gewisse Ahnlichkeit mit den Ge-
steinen zum Beispiel beim Ceslak ist vorhanden, obwohl
nicht durchgehends und obwohl die nahen Granitaufbriiche, die
oben besprochen wurden, sich’ abweichend verhalten. Jedoch
wire es #HubBerst merkiwiirdig, wenn so hedeutende Pegmaltit-

19) Einige Angaben bei F. Eigel »Uber Granulite, Gneise, Glimmer-

schiefer und Phyllite des Bachergebietes.c Mitt. d. naturw. Vereines f. Steier-
mark 1893, S. 201, g
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ginge nicht von den in der Nithe gelegenen grofen granitischer
Massivs abzuleiten wiren. Die grifie Schwierigkeit biefet
vielleichl der stark ;gneisartige’ Charakier des feinkdérmigen
Biotitgranits. Teller!?) war der Ansicht, dafi dem' Tale der
Feistritz eine Dislokation folge, durch die kristalliner Kalk im
Osten von Gneisgranit im Westen geschieden sei. Ich halte
dies fiir zweifelhaft; ebensogut kamn das Abnehimen der sedi-
mentiren Einschliisse gegen Westen und das Uberhandnehimen
des (heute allerdings hier ,vergneisten'') Intrusivs eine der-
artige Erscheinung hervorrufen.

Es ist also der Gneisgranit am; Fahrweg aus demr Feistritz-
graben nach Juritschdorf '8} nicht dem normalen Massivgranit
gleichzustellen. Er nimmt ¢her den Habitug der stark dynamo-
metamorphen Granitgneise im Mantel der kristallinen Schiefer
an., Er scheint auch nicht der Randfazies des Granits zu ent-
sprechen. Hier sei bemerkt, dall die sonst so wunderbar ge-
wisgenhafte Karte iTellers?®) ihier dahin richtigzustellen
wire, daB die Kirche St. Ulrich und die Hohe Wik (922}
noch in das Gebiet der Schieferhiille fallen.

Die rweite Frage bezieht sich auf die Kontaktwirkung
der granitischen, gangformigen Imtrusionen auf den Marmor.
Bevor eine eingehende Untersuchung iiber den Mineralbestand
der Marmore wiorliegt, ist eine Beurteilung ausgeschlossen.
Und amch dann wird es vielleicht unentschieden bleiben, wie
als nichst heranzuziehendes Beispiel es die mineralischen
kristallinen Kalke vom' Sauerbrunngraben bei 3tainz beweisen.
Jedoch ist zu bemierken, daf die Marmore von Ober-Neudorf
sich vor den zahlreichen Einlagenungen von Marmor im ost-
lichsten Bacher {Gebiet der kristallinen Schiefer) durch be-
sondere Grobkornigkeit numd Kristallinitit auszeichnen.

Betrachten wir die Gesamtheit des Granititareals, wie sie
sich aus einzelnen Beobachtungen ergibt, so scheint die ,,Ver-
gneisung” des Tiefengesteins nicht iberall gleichen
Schritt gebalten za haben. Ubereinstimmend **) wird die Re-

" F. Teller, loc, cit. Verh. 1894,

) F, Teller, Ganzformige Apophysen d. granit. Gesteine etc. Verh.1894.

M) F. Teller, Geol Karte, Blalt, Pragerhof—Wd.-Feistritz.

%) C. Doelter, Bericht iber die gecl. Durchforschung des Bacher-
gebirges. Mitt, d. naturw. Vereines f. Steiermark 1892, 5. 307, Pontoni,
a. a W, S. 268,
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gion Lokanja—Ceslak als besonders verschiefert hingestellt;
aber auch von der Planinka,®!) wom' Gehdft Sarten und der
Strecke Osilich des Czernysattels und demn Nordabhang gegen
Reifnigg, endlich vom Ostabhang zwischen Hirschensprung
und Grobkogel werden gneisihnliche (rrdmte erwithnt. (Smol-
nikgraben, Wasserfalt.)

Nach dem ersten Anschein kénnte man vermuten, darin
eine stirker parallel struierte Auflenzone zu, erkennen; allein
ich halte das ausschlieflich fiir ein Zeichen der besseren Auf.
schliisse und genauneren Begehungen am Rande des groflen
Granitkomplexes.

Wie schon frither bemerkt wurde, 1st das Anftreten von
zonar gebauten Plagioklasen mit basischem Kern, die relativ
geringe Kataklase wnd das villige Fehlen sekundiren Mus-
kovits etne fiir alpine Verhiillnisse nicht gerade himfige Er-
scheinung.

Vergleicht ‘man die von Becke??) aufgesteliten Typen
alpiner Intrusiva:, die tonalitische Serie mit. dem
jugendlichen Intrusionshabitus (durchgreifende Lagerung; nor-
maler Plagioklaszonenbau, Kontaktmetamorphose), der nur
lokal durch Katakiase verwischi wird, dann die Zentral
gneisserie, in der Kristalloblastese im Vordergrund sieht
{inverser Zonenban usw.), die die Infrusivhatur stark ver-
fwischt, endlich die alten Granitgneise mit der Neu-
bildung der Minerale der sogenannten ,,ohersten Tiefenstufe'
und stark diaphthioritischem wnd kataklastischem Habitus mit
dem Bachergranit, so nriisgen wir ihn mit Salomon?) fir
die tonalitische Serie in Ansprach nehmen. Heritsch?}
hingegen schlieft aus der diskordanten Uberlagerung des Gra-
nits durch Phyllite, die ein karbones oder paldozoisches Alter
iiherhaupt besitzen sollen (siidliche Grauwackenzone), anf ein

#) C. Doslter, Uber den Granit des Bachergebirges. Mitt, &. naturw,
Vereins f, Steiermark 1804,

1) F, Becke, Intrusivgesteine der Westalpen. T. M. P. M. Bd. 31,
8, 545, .

# W. Salomon, Uber Alter, Lagerungsform und Entstehungsart
der periadrialischen granitischkérnigen Massen. T. M. P, M. Bd 17, 8. 109,

3 F. Heritsch, Beitrlige zur geol. Kenntnis der Steiermark IV.

" +Btudium im Gebiete des westlichen Bachers«. Mitt. d. paturw. Vereines
{. Steiermark 1913, 5. 524.
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hoheres Alter der Granite, was die Einreihvmg in den peri-
adriatischen Bogen verhindert.

Ganz abgesehen von der Altersstellung 2%) wollen wir je-
doch ein Analogon innerhalb der Tonalitserie, den ,,Brixenar
Granit”, ins Auge fassen. Es ist das jene Intrusivhildung,
die mit dem Iffinger Massiv nordisstlich Meran beginnt mnd
stark verschmilert diher Pens gegen den Eisack zieht, wo sie
zwischen Maul und Franzensfeste ihre grofite Breile er-
reicht. Uber das Plateau von Miihlbach reicht der Granit
noch eine Strecke die Rienz aufwiirts. In neuverer Zeit haben
W. Petraschek?®®) und B. Sander?)} uns mit diesen
Gresteinsserien hekannt gemacht,

Es werden im folgenden Eigenschaffen des Brixener
Granits hervorgehoben, die Ubereinstimmung mit dem' Bacher-
granit zeigen:

,Der verbreitetste Typus ist ein mittelkdrniger Biotit-
granit, dessen Plagioklasgehalt in einzelnen, in ihrer Awus-
dehnung untergeordneten, hiornblendehiltigen Sch‘wankungen
des Hauptgesteins ziemlich groB wird.”

»Plagioklas bildet die Hauptmasse des’ Gesteins. Orthoklas
tritt dagegen zuriick.' — ,,Zonenstruktur mi{ von innen nach
aullen abnehmender Basizitit ist sehr schén ausgebildet. Nicht
selten gewahrt mon basische Rekurremzen.”* -— ,,Die Haupt-
masse der Plagioklaskristalle besteht aus Oligoklasandesinen.”
— ,,Myrmekitsdume sind im Gestein sehr hiufig in bester Aus-
hildung zu beobachten, iiberall dort, wo Plagicklas an Ortho-
klas angrenzt. Ouarz ist der zuletzt zur Ausscheidung ge-
kommene Bestandteil, unduldse Ausléschung zeigt die Spurm
des Gebirgsdruckes an.*

Porphyritische Ginge sinkl innerhally des Massivs in
grofler Zahl worhanden.

»Zwischen Tonalitgneis und Granit treten fast an allen
Profilen Teile des Schiefermantels auf. Uberall ist am Nord-

%) Die iibrigens auch nicht so weil auseinandergeht.

"} W. Petraschek, Uber Gesteine der Brixener Masse und ihrer
Randbildungen. Jabrb, 4, k. k. Geol. Reichsanst. 1904, S. 47,

N B. Sander, Geologische Beschreibung des Brixener Granits.
Jahrb, d. k. k. Geol. Reichsanst, 1908, 8. 707,
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rand der Granititmasse eine scharfe Grenze gegen die ver-
schieferten Tonalitgneise zu ziehen.

Sander?®) fithrt zum Schlul seiner Betrachtung iiber
die Tonalitgneise die Ergebnisse Tellers®?) an der Sid-
Kdarntner Aufbruchszoné wvergleichsweize an und be-
merkt eine itberraschende Ubenreinstimmung.

Diese nahezu vollkommene Ubereinstimmung bezieht sich
zupdchst auf die Intrusionsfolge, die Kontaktverhiltnisse mnd
auch auf die Tektonik, in der Zusammensetzung des graniti-
schen Magmas scheinen aber einige Differenzen zu bestehen.
Graber?®®) niamlick, dem wir die eingehendste petrographi-
sche Untersuchung dieses Gebietes wverdanken, bezeichnet
seinen, Kemgranitit'* und den damit innig verkniipften ,,Rand-
porphyr* als vorwiegendes Kalifeldspatgestein (Mikroklinmikro-
perthit), was auch der hohie Gehalt von Ko0 dartut.

Ich stelle zum Vergleiche drei Analysen zusammen, und
zwar - des Kangranitits  des Granitits der  des Granits von

Topla Brixener Masse Reifnigg
B0, 7044 | 6924 6926
Al O, 15 63 17-46 1413
Fe, 0, 134 112 .
Fe©Q 113 310 } 438
Mg O 055 099 8381
Ca@ 198 : %86 £81
Na, 0 403 274 154
X, 0 518 297 1°96
Glihverl, 0bb 056 - 099
10082 P, 0, 02 99-88
anal, Graber?®) 100:2¢  anal. Pontoni®)

anal. v. John??) .

Eine Auswertungder Analysenzahlen zeigt den
Granit von Reifnigg durch Vortreten der Mg-Ca-Silikate, bei
Zuriickdringang der Orfhoklase und Albite gekennzeichnef.
Recht deutlich tritt diese Erscheinung der Abschwenkung nach

%) B, Sander, loc. cit, 5. 728.

W F, Teller, Erlduterungen zur geol. Karte ,PraBberg a. d. Sann®
und Bisenkappel-Kanker.

M H, Graber, Die Aufbruchszone von Eruptiv- u. Schiefergesteinen
in Sidk#rnten. Jabrb. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1897, 5. 22b.

¥) G Graber, loc. cit. 8, 278,

M vy, Jobn in W, Patraschek, loc. lit. S. 51,

M A Pontoni, loe, cit. 8. 366.
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der granodioritischen Richtung in den Projektionen aunf. TFiir
den Bachergranit berechmeten sich die Werte:
s=7430 A 314 C 489 F 790
a 39 ¢ 614 f 99

Die Eintragung in das nomnale Osannsche Dreieck zeigl
sofort die Verwandischaft tnit der Dioritfamilie. Namentlich
weisen die Werbe auf den Typus ,,Avie-See” hin und dea
,.Blofitgranit’* Rowlandsville Cecil Cn. Md.*) welchen die
Typenformel '

s 71'6 a &b c
g 725 a 4b ¢
beziehingsweise zukommt,

An'der Fahrstrafie an der Oplotnitza, wenig oberhalb der
Betrachtung des Beckeschen Molekularisosiliziendreiecks %) der
entsprechende Sattigungswert fiir den Bachergranit mit sg = 64,
Die freie Kieselsiiure (s—sp) daher mit 14-3 Mol, = %o,

Fiir die Projeklionswerte: im von Be cke 3%) modifizierten
Osannschen Dreleck erhilt man ' '

) a, 2, ¢, 83, f, 26

Diese Werte liegen zwischen den Mitteln fiir Granodiorit.
und Quarzdiorit, wie sie Becke®’) nach Daly8) berechnet.
Der Analysenort findet sich in nichster Nihe rein tonalitischer
Gesteine, wie des Normaltonalits vom Reinwaldkern (a 4-1.
¢o 35, £y 2-4). Nur in der Vertikalprojektion riickt unser Ge-
stein etwas ab. o

Mit Rechi betont jedoch Beck e nachdriicklich, daB man
nicht berechiigé sei, auf Grund einer einzigen Analyse eine
Zuteilung zu einer seiner drei Gruppen alpiner Intrusivgesteine
zu treffen.

Es treten am Bacher Erscheinungen auf, die it der Nei-
gung zu dioritischem Charakter sich 'wohl vereinen lassen. Ich

#) A, Osann, Versuch einer chemischen Elassifikation der Eruptiv-
gesteine. I, Die Tiefengesteine. T. M. P. M. Bd. 19, 3, 416

" F. Becke, Die Raumprojektion d. Gesteinsanalysen. T. M. P. M
Bd. 80, 5. 504.

% F, Becke, loc. cit. 5, 499 ff,

) F. Becke, Intrusivgesteine der Westalpen, T. M, P. M. Bd, 31,
8. 545,

" R. A. Daly, Average chemical composition of igneous rocks.
Proc. Am. Acad. of Arts and Scien. Vol, 46 N. 7, p. 211,
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meine die einzelnen ,Diorit“aufbriiche im Bereich des
Gehirges und die ,Porphyrite” dey Ganggefolges.

Heriisch®) bemithie sich in letzter Zeit, Klirung in
die Gesteinsreihen wnd Gangkomplexe des Westbachers zu
bringen, und wir haben von dieser Seite noch weitere Mittei.
lungen zu erwarten. .

AuBer dem Normalgranit unterscheidef er iektonisch mit
bewegte Quarzdioritporphyrite, Dioritporphyrite und Horn-
blendedioritporphyrite sowie Hornblendebiotitdioritporphyrite
von lamprophyrischem Charakter (Mieslingtaiserie), dann dyna-
misch mnveriinderte Eruptiva, in welcher Gruppe sich Dazite
von jiingerem Aussehen {Jesenkoberg) mit Quarzporphyriten
von #lterem Habitus (Velka kapa) in Parallele bringen lassen.
Als Tiefengesteinsfazies zu den Géingen des Mieslingtals kime
nach Heritsch ein Quarzdiorit vom Windischen Kalvarien-
berg bei Marburg in Betracht. In diesem von Dregert®)
erwibnten Vorkommen beobachtete Heritscl ,,wenig Quarz,
iiberwiegend Plagioklas und sehr wenig Biotit*. Dreger)
erwihnt anch aus dem Burggrafgraben (Kosakberz W} Quarz-
elimmerdiorit. _

Es gelang nun im siidlichen Teil des Granitmassivs diori-
tische Gesteine aufzufinden, die mit grofler Wahrschein-
lichkeit den porphyritischen Gingen des Mieslinglales' zuge-
ordnet werden kinmen. _

An der Fahrstrafie an der Oplotnica, wenig oberhalb der
cingangs erwithnten Briicke beim Ceslak; wurde vor kurzem
i Bette eines an der rechien Talseite steil herabkommenden
Rinnsals ein groBerer Bruch angelegt, in dem ,Grinstein"
{wie sich die Arbeiter ausdriicken) gebrochen wurde.

Es durchsetzen hier ganz gewaltige Gangmassen eines
vollkristallinen diorttischen Gesteing den Granit, und zwar
HT‘-’)_;'.__Heritsch, Beitriige zur geol. Kenntnis der Steiermark IV
»Studien im Gebiete des westlichen Bachers<. Miit, d. naturw, Vereines f.
Steiermark 1918, S, 62, — Derselbe, Zur Geologie des Jesenkoberges
{westlicher Bacher}, Zentralblatt f, Min. u. Geol. 1913, 3. 610,

#j I. Dreger, Geologische Mitteilungen aus dem westlichen Teile

des Bachergebirges in Stidsteiermark. Verh. d. k. k. Geol. Reichsanst.
1905, 8. 65, '

) I Dreger, Geol. Beobacht. a. d. Randgebirgen d&. Drautales datl,
v. Kiagenfurt. Verh, d. k. k. Geof. Reichsanst. 1910, 5. 119,
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50, dal} am FEingang in den Aufschlub eine Durchiiderung des
Granites {pormaler aplitischer Massivgranit) sichthar ist, wih-
rend dann der groBte Teil der frisch gesprengten Felswinde
aus kompaktemy Diorit hesteht, der nur von u'ntergeor:i-nehem
Granitgingen gequert wird; der Diorit scheint in den Berg
hinein fortzusetzen.

Man ist micht ohne weiteres imstande, die Altersbeziehing
zrwischen Granit und Diorit festzustellen, beide seheinen sich
gegenseitig zu zertriimmern. Ubrigens ist auch die dioritische
Masse nicht einheitlich,; sondern in gangférmige Schlieren grob-
kornigeren und etwas feinkdrnigeren Gesteins differenziert.

Mil freiem Auge erkennt man ein bisweilen recht grob-
kérniges Gemenge von prismatischen Hornblendenadeln, Augit-
kristallen und weiflen Feldspiten, auch Quarz, Epidot und
reichlich Kiese sind sichtbar. Die Hornblendenadeln liegen
wirr durcheinander. Parallelstruktur ist mnichi zu erkennen.

Um - die Mitte =zetgt sich, dafy basischer Plagioklas
(basischer Andesin und Labrador) zwischen idiomorphen, ge-
meinen Hornblendenadeln ohne terminale Begrenzung einge-
klemmt ist. Nur selten fand sich ein stickstoffreicherer Feld-
spat, der dann Quarzstengel umschlof, in deren buchtenférmigen
Querschnitt sich Epidot angesiedelt hatte. Augit ist in idio-
imorphen Zwillingen werbreitet. Biotit ist allenthalben mit
Hornblende wverwachsen, teilweise wohl gesetzmifBig., Zirkou
und Titanit sind Akzessorien. Epidot und Zoisit sind als Zer-
setzungsprodukte hiufig. Eine leider unvollkommene Ana-
lyse %) des Gesteins ergab:

$i0,  50'56
ALO, )

Fe }19 is
MgO 1250
Ca 0 1459
Na, 0 27
K,0 119

Hiebei ist zu bemerken, da der Kaligehalt wahrschein-
lich etwas zu hoch aunsgefallen ist. _

Wir haben es also mit einemn rechi kieselsdiurearme:n
Magma zu tun, das bereits an der duBersten Grenze des Diorit-
areals steht nnd durch das nicht mnbedeutende Eintreten von.

%) Ausgefithrt im mineral. Inst, d. Herrn Hofrat C. Doelter in Wien.
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Pyroxen zu den quarzhiltigen Hornbiendeaugitdio-
riten gehdxt.

Von den Homblendegabbros frennt es das FehI‘etn von
Anorthit, obwohl die Analysenwerte fazt besger in die Gabbro-
reihe passen wiirden,

Eine wichtige Frage kniipfi sich’ an das Verhiltinis
zwischen Granit mnd gangférmigem Diorit. Im
groBen ‘beirachtet, scheint die Bildungsperiode beider nicht
weit auseinander zu liegen. Trotz des scheinbaren Fehlens
dynamometamorpher Strukturen im Diorit, ist letzieres Ge-
stein doch 'wohl mur als lamprophyrische Abspaltung des
Granitits (der, wie oben gezeigt wurde, auch schon von dioriti-
schemi Charakter ist) zu belrachten. Dahin fithren anch Unfer-
suchungen an den schmalen, mit parallelen Salbindemn den
Diorit durchsetzenden, granitaplitischen Adern, die ihreny
ganzen Aussehen nach mit den analogen Gesteinen des Massive
ithereinstimmen. Ein Schliff guer iiber die Ganggrenze zeigte:
m der Mitte des hellen Ganges feinkdrnigen Aplit und Aplit-
granit mit viel Orthoklas, Mvrmeklt msw., am' Rande gegen
den Diorit stellt sich regelmiBig ein pegma.tltxsches Salband
ein mit groBen Quarzkomem und Orthoklasen, dann ausge-
zeichnetemy Myrmekit, der in Albitoligoklas eingebettet gst.
Diese Zone grenzi scharf an demy Hornblende und Labrador
fithrenden Diorit ab. Es erscheint also der Diorit ilter als das.
Ende gewisser granitischer Injektionen.

Das Verhiilltnis der dioritischen Tiefenfazies zu den man-
nigfaltigen eigentlichen Ganggesteinen erinnert beispielsweise
an die Vorkommen it Pustertal®®) Cathrein beschreibt
mehrere |, Dioritsticke® von St Lorenzen bei Bruneck, die
seiner Meinung nach in natiirlichem’ Zusammenhang mit den
porphyritischen und dioritporphyritischen Gipgen von Sankt
Lorenzen .stehen. 3o von der Reichsstrafle gegeniiber der
Station Ehrenburg. ,,Das Gestein ist ein teils blasser, teils
dunkler, grober Diorit mit langem, glinzenden Hommblende-
sdmlen uwnd Biotit; eingewachben in einemr Feldspat-Quarz-
aggregat; die Siruktur ist eine echf dioritische.”

M A, Cathrein, Dioritische Gang- und Stockgesteine aus dem
Pusterthal. Zeitschr. d. deulschen geol. Geselfschaft 1898, 5, 2b7.
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Spechtenhamser®) erginzt das Bild durch die
mikroskopische Untersuchung wund :weitere Angaben: ,Mit
freiemi Amge sind sowichl einzelne Feldspatkbrner als auch
Aggregate derselben neben Quarzkérnern zu erkennen. Da-
zwischen stecken Blitichen von Biotit und ghinzende, manch-
mal bis 0-5 ¢cm groBe Hornblendesiitilchen, sowie matégrime
Prismen; die sich in der hellen Varietit, wo die Hornblende
weniger auffillt, anscheinend mehren.'

,,Plagioklas waltet vor; der Quarz entbehrt stets der
Kristallformen, . .. bei der Hornblende ist die terminale Be-
grenzung durch die Feldspate gestirt (teilweise), . . . sie 1oscht
unter 16% ams. ... Biotit in ‘unregelmiiBigen, oft dicken
TFafeln. . .. Rho}n'!bisch'er Pyroxen tritt in griinen Silulchen
anf.”

Er bezeichnet das Gestein als ,,Mischtypus von (uarz
hornblendediorit mnd Quarzhornblendenorit”.

Die grobe Ubereinstimmuung mit dem Diorit vom Ceslak
in Mineralbestand, Struktur und Auftreten kann nicht iiber-
sehen werden. _

Fassen wir die vorliufigen Beobachtungen ither den
Bachergranit korz zusamimen, so liegt entweder ein Abkdmm-
ling der periadriatischen Zone oder aber sin Komplex vor,
der den alpinen Kernen, wenn sie nicht metamorply wiren,
entsprechen wiirde (die ja auch etwas tonalitischen Einschlag
besitzen). Ein besonderes Augenmerk wird in Zukunft auf die
Beziehungen zwn Agramer Gebirge, nordbosnischen Granite
und WestSerbion zu richten sein.

Die kristalline Schieferhiille des Granits
zum Beispiel auf der Strecke St. Ulrich—Juritschdorf—Ober-
Feistritz, 14Bt zZwei verschiedene Gesteinsserien erkennen,®)
Bezeichnend fiy die undeve ist ein GmeisiGlimmerschiefer-
komplex, fiir die obere das Anftreten der ,,Granulitfazies:.

Die tiefere, auf den Massivgranit foleende Abteilung be-
steht aus Gliromerschiefern, denen linsenformige Amphibolit-
and Granatamphibolitkérper eingelagert sind (Schlofberg bel

“)B. Spechtenhauser, Diorit- und Norit-Porphyrite von St.
Lorenzen im Pusterthal. Zeitachr. d. deutschen geol. Geseilschaft 1898, 8, 279,

) Vergl. auch die Darsteilung auf Tellers Karte, Pragerhof-Wd.-
Feistrilz, .
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Kobl,*%) Wrih-Siidhang usw.), es treten hier auch schon Eklo-
gite auf (Ippens??) obere Eklogite) und namentlich Marmor.
Uber Tainach-—Jurlschendorf—Juritschdorf zieht eine Zone
diaphthoritiihnlicher Muskovitschiefer ‘mit Granaien, zu den
Aufschliigsen sidlich Juritschdorf bemerkt wman in weillen
Glimmer verwandelte und verschieferte Aplit- und Pegmatit.
ginge, die gegen Siiden immer zahlreicher werden uwnd besser
erhalten sind. Amphibolite treten ebenfalls gangformig amf,
werden aher noch von schiefrigem Aplit aderartic durchsetzl.
Ahnliche Schieferkomplexe treten zwischen Kébl und Ceslak
anf,®®) ihnen sind unweit der Granitgrenze aplitische Gang-
massen mit hellroten Granaten eingelagert, teils konkordant
als Lagergang, teils awch durchgreifend. Die Verschieferung
der Giinge ist nichi besonders weit vorgeschritten. Der Typus
dieser granaifibrenden Aplite und Pegmatite ist deshialb von
Interesse, weil er mwakroskopisch villig mit dem weiter unten
2zu erwihnenden Granulittypus dibereinstimmé. Dreger??)
ontersuchte vom P. 466 im Feistritztal einen Zweiglimmer-
gneis und bezeichnete ihn als im Ubergang zum Granulit.
Derselbe Typus tritt in den gegen das Massiv einfallenden
kristallinen Schiefern beimi Obersnu ein und auck’ sonst. Das
Aufireten von Granaten (Almandin} in hellen Spaltungsmagimen
ist allgemein verbreitet (und zwar nicht nur, wenn sie meta-
morph 'werden) nd es scheint nicht am Platze, derartige unter-
geordnete Vorkommen mit dem Namen Granulit zu bezeichmen,
wie das zum Beispiel Eigel 1at.%?)

In wverschiedenen Niveaus der liegenden Serie {reten
Orthobiotitgneise auf von mittelkormigem Aussehen und starker
Yerschieferung, die sich dadurch leicht von den 1\*I=a,ss-i-ifgrani't-
gneisen unterscheiden, Namentlich -der oberste Horizont dieser

) Es treten dott auch muskovitfithrende Amphibolite auf und Feld-
spatamphibolite, vergl. Jppen. Zur Kenntnis der Eklogite und Amphibel-
gesteine des Bachergebirges. Mitt. &. naturw. Vareines f, Steiermark 1892,
=, 328.

N Jppen, loc cit. 5. 349,

#) Teller, Verh. 1898, loc. cit. 8. 175.

%) Dreger, Geol. Milt. aus d. Bachergebirge in Steiermark, (Spez.-
Karte Z. 20. Col. X1II), Verh. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1896, S, 84. . - -

) F. Eigel, Das kristallinische Schiefergebirge der Umgebung von
Pillau, Graz 1895, | -

12
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unleren Giesteinsserie wird gewdlnlich von solchen krnigen:
Gneisen eingenommen (Feistritztal heim Hammer 369, No-
veska gora, Devinagraben, Unter-Breitenbuch).

Das Granulitgebiet von Ober-Feisiritz hat seit alters.
her die Aufmerksamkeit von Mineralogen, Petrographen und
Geologen aunf sich gelenkt. Teller grenzte es auf seiner off.-.
genannten Karte ab, mnd zwar so,; dall das Areal uwmschrieben
werden sollte, in dem sich iiberhaupt ,.granulitihnliche* Typen
finden. Es ist interessant, gleich zu bemerken, worauf auch
schon Doelterd’) und Dreger®? hingewiesen haben, daft
hier Granulit, Serpentin und Eklogit. zusaminen vorkommeis.
Es ist das jene Vereinigung, die Becke’) Granulitfazies.
nannte. Aufer der Tatsache ist nicht viel mehr bekannt.
es besteht nur die Vermutung, man kénnte es hier mit einer
gesetzmifiigen Auseinanderlegung eines Magmas in neta-
morpher Form zu tun haben.

Becke ™) and seine Schiiler haben anf das merkwiirdige
Zusammenvorkommen hingewiesen. Im' niederdsterreichischen
Waldviertel tritt Granmlit im mittleren Kamptal, am St. Leon-
hardt mnd in einem Zuge nirdlich’ davon auf. Und in Ver-
bindung 'damit fast slets Diallagamphibolit, Pyropolivinfelse
(Serpentine) und Eklogite. Ebenso liegen nach F. E. Sue8
die Verhiltnisse im Dunkelsteiner Wald, bei Borry in Mihren..
im Bihmerwald, im sichsischen Granulitgebiet nnd an vielen
anderent Orten.

Der hekannteste AwufschiuB im Ober-Feisiriizer Granmulit-
gebiet, bei der ,Reichmiihle”, zeight nhach Dreger?5) haupt
sichlich normalen gramen Gneis, mit pegmatitischen Einlage-
rungen. Wenn der Glimmer gegen kléine Granaten zuriicktritt.

) G. Doelter, Zur Geologie des Bachergebirges. Mitl. d. naturw..

Vereines f Steiermark 1893, S. 1563.
- ) Dregeyr, Geol. Mitl, a. d. Bachergebirge in Stidsteiermark. Verh..

d. k. k. Geol, Reichsanst. 1896,

) F, Becke, Die Gneisformation des n.-5. Waldviertels. T.M.P. M.
1V, 8, 223,

#) F. Becke und A. Himmelbauer in: Das niederdsterreichi-
sche Waldviertel, T. M. P. M. XXXII, S. 185.

¢) J. Dreger, Uber Gesteine, welche 4. Stdrand des gstl, Teiles
des Bachergebirges bilden, Verb. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1894, 8. 247.
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wird das Gestein immer granalitihnlicher, Nach Doeiter®)
ist die Ahnlichkeit mit typischem Granmlit nicht sehr grof.
Eigel%) lieferte die erste genane Beschreibung und bespricht
den raschen Ubergang von massiger zu schiefriger Textur.
Die mikroskopische Prifung zeigte ihm ein kérniges Quarz-
orthoklasgestein (lelzterer | flaserig” ausgebildet, das heilit es
ist Mikroperthit), Plagioklase nicht selten (Andesin?). Ich fand-
nur wenig Plagioklas (Oligoklas). Der Granat zeigt hiufig
krahzformige Einschlisse (Quarz). Muskovit tritt sehr hinfig
auf, was als deutliches Zeichen fiir dynamisclre Beanspruchung
. angesehen werden miub.

Akzessorisch erwihnt er Magnetit, Zirkon, Titanit, Apatit
und bezeichnenderweise (was ich wieder beobachtete) radial-
gestellie Sillitnanitnadeln. Myrmekitséiume sind in groBer Voll-
kommienheif zu erkenjpien. Eigel betont wieder, dafl die lokale
Verkniipfung des Granulits mit Serpentin und Amphiboliten
wnd das Aufireten von Sillimsanit an den sichsischen Granwlit
erinnert,

Die grofle Masse des sogenanmien ,,Granulits besteht
aus Pegmatitgneds mit grofiem Quarzfeldspatangen und schwacl
ausgebildeten Glimmermembranen. Schrifigranitische Durch-
wachsung ist des éfteren im! grofien zu sehen. Der Granitgehalt
mmmt mit der Verfeinerung des Korns zu., Es tritt dann eine
lineare Struktur muf (plattengneisihnlich), die sich nach der
Mitte als kataklastische Natur erweist. Nie fehlt der Kali-
ghmmer. A grapulitihnlichsten waren noch zahlreiche Roll-
stilcke, die ich beim Kreuz am Gieshiiblberg beobachtete.,

In ‘den Briichen 'hei der Reichmiihle findet man i
Granulit, eine Lagenstrukiur im grofien, in der Schichten
mit gréBeren Eingprenglingen mit solchen kleineren wechseln,
dabei ist die Streckungsrichtung der Feldspatavgen, der Lagen-
struktur nicht immer parallel, so dal, ganz HuBlerlich: be-
trachiet, das Bild einer Kremzschichtung entsteht. In schmalen
Lagen findet sich hisweilen ein dunkles Glimmergestein (Biotit-
granulit?), das an die regelmiaBigen Binder normaler Granulite

%) C. Doelter, Bericht iiber die geol. Durchforschung der Bacher-
gebirges. Mitt. d. naturw, Vereines f. Steiermark 1892, S. 397,

) F. Eigel, Uber Granulite, Gueise, Glimmerschiefer und Phyllite
des Bacbergebirges. Mitt. d. naturw. Vereines f. Steiermark 1893, 5. 201.

12
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erinnert. Andere hornfelsartige Gebilde {an deren Saum be.
sonders gern Sillimanitnadeln auftreten) sind noch zu wenig
untersucht. . .

-~ Alle Autoren haben den Feistritzer Giranulit als ,,Gneis-
wrapuhit”. bezeichnet unid so seiner Siruktur Rechnung ge-
fragen. Man komnte annehbinen, dal diese erst sekundir er-
worben wurde. Dabet ist zu Pemerken, daf man aunch’ auns
anderen Granulitgebieten, wie dem niederdsterreichischen Walkd.
viertel, Ubergiinge won Granulit zuw Gneis kennt. So ver-
wittelt zam Beispiel der Drossergneis %) zwischen Granulit
und (Zentral-) Gfohlergneis. ,,Er besitzt ziemlickh feinkdrnige
Masse, enthalt immer Fibrolith, stets (iranat und ausgezeich-
nelen Mikroperthit, hie wnd da etwag Muskovit.” Eimen weiteren
("bergang bilden dann Granulitgneise und der Gichlergneis
setber besitzt nichi selen einzelne der fir Granulit typischen
(remengteille. Es kann nicht scharf geschieden wierden.
Becke?®™) vermulet einen geringeren Waussergehalt der Gra-
natlite und denkt an unginstigere Kristallisationsvorginge in-
fulge Mangels an Mineralisatoren. Ist dem so, so ist der
Giranulitgneis von Windisch-Fetslrilz mit seinen Pegmatitlagen
sicher nichi mit den echten Granuliten des varistischen Grund-
webirges zu vergleichen.’) Es kann nicht geleugnet werden,
daf viele dieser hellen Gesteineg jhrer Erstarrungsgeschichte
nach verwandi sein wiissen, aber nul demisellen Recht kinnte
man die verbreiteten Turmalinaplite dann avel Turmalingranu-
lite bezeichnen. Ls wurde schon oben auseinandergesetzt,
dad sich der ,,Groulit” von Windisch-Feistritz in nichls von
den aliverbreiteten Granataplitadern nnd Gangen unterscheidet.
t'nd es wird im folgenden gezeigt werden, daf “amely der
LUranulit™ kei.n_en einheitlichen Gesteinskdrper darstellt, son-
dern sehr hiufig auch in gewihnlichen Gingen auftritt und
die groBeren Massen vielleichl war wnregelmiBig verteilte In-
~w F. Becke, T. M. P. M. IV. loc. cit., S. 206, in Shnticher Stellung
der Miihbacher Gneis F. Reinholds. T. M. P, M. XXXII, &, 232,

# F. Becke, T. M. P. M. XXXII loc. cit., 5, 194,

&) F. E. SueB (Verh. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1899, 5. 156) fabt
den Typ ,Waldviertel® zusammen und sagt: ,So {scheinen die echien
Granulite in den Alpen vollkommen zu fehlen.” Nichisdestoweniger wiirde
die Vercinigung von Eklogit, Serpentin und dem hellen Gneisgestein doch
dem Waldvierleltvpus entsprechen. :
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trusionslinsen sind. Ahnliche Bedenken hatte K. Redlich;®)
helle grobkérnige, muskovitfithrende und p]aglokhSTelche Geu
sleine im nérdlichen Bohmerwald Granulii za nénnen.

Der Serpentin wird bei Windisch-Feistritz von dem
,»Granulit“gneis durchbrochen, in vielen Aufschliissen. ist dies
sicher erwiesen, was ®chon Dreger®) hemerkt. An den
Riéndern der Serpentinmiasse, die an den Granulifgheis an-
grenzen, ist diese dem Granulitgneis zunichst in Chlorit, gegen
innen in Talk ®%) mit chloritischen Flecken (Pseudomorphosen ?)
umgesetzt. An den meisten Stellen bleibt es zweifelbaft, ob
eine Kontaktmetamorphose wvorliegt oder eine Umsetzung. Iis
scheint doch eher das erste der Fall zu sein, da selbst in
den Serpentinkomplex eindringende quarzige Apophysen des
Granulitgneises von diesem doppelien Reaktionsmantel -
geben sind.®*) An Verschieferungszonen ist der Serpentin vollig
in Talkschiefer iibergefithrt, wobei nur die Bronzite noch kenn-
bar bleiben. _ _ :

Nach den Beobachtungen Ippens®) treten bei Tainach
die komponentenreichen, disthenfithrenden Eklogite in mor-
phologisch tieferen Lagen in der Gegend wvon Gieshfiibl auf.
Diese farbenpriichtigen, meist richtungslos kornigen Gesteine
gleichen iiberraschiend golehlen der Miinchberger (Gneismassc.
Eklogite finden sich mach Grubenmann®) gewdhnlich
in seiner ,untersten Tiefenzone', reichen aber anch in die
snittlere” hinauf.

Da nun alle Begleitgesteine kataklastische Strukfuren
zeigen, konnte man leicht auf den Gedanken einer riick-
schreitenden Metamiorphose kommen. Es miillten auf diese
Fragen hin wor allem die Eklogile der Sau- und Koralpe ge-
priift werden. An Handstiicken von Gertrusk auf der Sau-

¢) K, Redlich, Die sogenannten Granulite des Bihmerwaldes.
T. M. P. M. XIX, 8, 207. '

9y I, Dreger, Verh. 1894, Joc. cit. S. 247.

¥ L Dreger, dasselbe. -

o) F. Eigel {Uber Granulite ele.... Mitl. 1893 loc. cit, S. 202,

bemerkte in der Nibe des Serpentins ejne Zunahme des Quarzgehaits im
»Granulitgneis”,

% J. Ip pen, Zur Kenntnis einiger archiischer Gesteme des_Bachsr-
gebirges. Mitt, d. naturw, Vereines f. Steiermark 1893, S. 174.
¥ U, Grubenmann, Die kristaltinen Schiefer. Berlin 1810, 8./198 #&.
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alpe erkennt man makroskopisch spindelformige Textur, die
unter dem Mikroskop namenflich vion gleichigerichteten Zoisit-
prismen herrithrt,

Das Anftreten des Eklogits gleicht dem' des Serpentins.
Er bildet imassige Frhebungen und Génge. Helle aplilische
Apophysen dringen auch in ibh ein. Hiufig wird der Fklogit
schlierig und scheidel Granaifelse, Distheafelse und Quarz-
knauern usw. ab.8") Die schieferigen Aquivalente des Eklogits
sind oft schwer zu erkennen mnd es dirflen sich unter den
. Amphibolitschiefern noch mancheriei hichergehirige Gesteine
hefinden. Eg ist ¢ine mierkwiirdige, ungeklirte Tatsache, dal
sich im Eklogit Cyanit ausscheidet, wihrend die Bauschanalyse
zeigt, daB das vorhandene Al;Q3 moch nichf dem Sittigungs-
punkt entspricht (T=0). Die von Ippen®; angefithrte Ana-
lyse eines cyanitfithrenden Eklogits von Ober-Feistritz nach Art
nnd Weise der Grubenmannschen Projektionswerte fiir kristal-
line Schiefer mmgerechnet, zeigl im Vergleich zu den ent-
sprechenden Gruppenwerten : '

A 35 A 219
8i=60—-45 Mol*/, 47-02%,
K meist << 1 77
(zw. 0-7—10)

T=0 ' 0

K, O gering 031
€ 5—15 144

F 20—40 29-03

Also fast dberall genane Einordnung. ihrer Lagerung
nach %%} mufl fir die Windisch-Feistritzer Eklogite basische
Eraption als Ausgangsmaterial. angenomimen werden.

Zuletzt einige Worte iiber die Abgrenzung des ,,Granu-
hit*gebietes. Ohne Zweifel ist die eben besprochene kristalline
Serio unter alpinen Gesieinen auffalliz. Es wird weiterer
studien bediirfen, diese Eutfremdung zu vertiefen oder zu {iber-
briicken. Wir haben eine tiefere, verscineferte kataklastische

*1) Vergl Ippen. Mitt. d. naturw, Vereines f Steiermark 1892, loc.
cit., 8. 347 1. '
*y Ippen, Mitt, d. naturw, Vereines f. Steiermark 1892, loc. cit.
5. 335. (An Stelle des von Ippen erwihnien Zirkons ist wohl stets Rutil
zu sefzen.) : :
) Z. B. das massige Vorkommen bei P. 649. Tainach WSW.
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und teilweise auch diaphthoritische Zone, unterlagert von einem
schwach dynamometamorphen Granit und iiberlagert von jener
knstallinen Serie, die Gesteine der sogenannten ,uniersten
Tiefenstufe'* enthilt. Man wiirde auch' hier tektonische Ab-
grenzungen suchen, aber die Eklogite kommen auch in der
dem Granit anliegenden Serie vor, die Granataplite im Glimmer-
schiefer sind dasselbe, wie der ,,Granulitgneis” im groBen.
Ostlich und westlich #indern sich die Gesteine rasch. Schiefer-
gneise, Paragneise, injizierte Glimmerschieferkomplexe ziehen
mit siidéstlichem Streichen gegen die Ebene bei Ober-Palsgaun,
Mauwerbach. Dort beginnen schon die Turmalinquarzite, Juar-
malinaplitgneis und Pegmatite (Staurolithglimmerschiefer ™),
die in ganz Mittelsteier weif verbreitet sind. Auch gegen Westen
fndert sich die Gesteinsfazies und der Oplotnitzaquerschnitt
tritft im unteren Teil jene Knoten und Flasergneise Tellers,
deren Zusammenhang .oder Abtrennung von dem ., Granulit-
zebiet” noch aunssteht, '

Diese Notizen bilden den Anfang einer Untersuchung.
Professor F. E. Suef ermdglichte mir durch seine Beihilfe
mit Rat und Tat, diese Arbeit in Angriff zu nehmen. Ihm' sei
der beste Dank amsgesprochen; nicht minder Herrn Dr. Leit-
mneier fiir seine Unferstiitzung bei den chemischen Arbeiten
in Mineralogischen Institut.

Geologisches Institut der Universitit Wien,
Juni 1915,

™ J. Dreger. Verh. 4. k, k. Geol. Reichsanst, 1896, loc. cit, 8. 87,
iDer Typus der Koralpen- und Radegundergesteine.)
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