Das Rhit und der unterste Lias der subtatrischen
Zone in der Tatra.

Von Walery Goetel.
{Mit zwei Figuren im Text.}

Die von mir in den Jahren 1911 bis 1915 im Aufirage
derAkademieder Wisgsenschaftenin Krakau durch-
gefiihrte Bearbeitung des tatrischen Rhits*) schlieBt sich einer
Reihe von Mitteilungen an, welche nach der grundlegenden
Monographie Prof. Uhligs?!) die Erforschung der Tatra-
stratigraphie wesenilich forderten. Es sind dies die Unter-
suchungen der Werfener Schichten von M. Limanowski?)-
des Eozins und der oberliasischen Fleckenmergel von W, Ku z-
niar?®) des Neokom von B. Wigilew*) und des Unterlias
vom Autor dieser Mitteilung ?)

Ungere Kenntnig des Rhiits der Tatra wie der ganzen
Westkarpaten ist diirflig und stiitzte sich bis vor kurzem auf
ziemlich spiizliche Angaben verschiedener (insbesondere
ilterer) Autoren, wie Zejszner$ Stur,”) Stache®
Paul?®) Arth) Uhlig!!) und Vetters!®) Uhlig gab
in seiner Tatramonographiel) eine etwas ausfithrlichere
Schilderung der subtatrischen Vorkommmisse mit einigen
Profilen, unterschied die wichtigsten Rhiitgesteine (Kalke,
Schiefer und Sandsteine) und faBte sie, samt den Versteine-
rungen, als Gebilde zweier Rhitfazies (karpatische und Litho-
dendronkalkfazies) auf. Eingehender, aber ebenfalls nur ge-
legentlich beschiftigte sich mit dem subtatrischen Rhit M, Li-
manowski, welcher unter anderem die Existenz von ver-
schiedenen Rhitfazies am Maly Kopieniec erkannte.l®) Das
Profil dieses Berges bifdete auch fiir mich den Ausgangspunkt
zu dieser Arbeit!) Die petrographische Beschaffenheit der
Rhiitgesteine untersuchte Cz. Kuiniar in seiner Abhandlung
iiber die Sedimentgesteine der Tatra.l?)

¥) Vgl. eine umfangreichere Abhandlung u. d.T.: Die rhitische Stufe
und der unterste Lias der subtatrischen Zone in der Tatra. Bulletin inter-
national de 1’Académie des Sciences de Cracovie: Classe matl.-nat Sér. A
Supplément, Krakau 1916, ‘
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Die rhiitischen Schichten der Nordseite des Tatragebirges
zichen in Form von schmalen Bindern in dem Gebiete der
sublatrischen Zone dahin. In der Gegend von Zakopane sind
es, den zwei Hauptdigitationen der subtatrischen Decke ent-”
sprechend, zwei Hauptbinder, welche aber ihren Zusammen-
hang nur auf einer ganz kurzen Strecke behalten und sonst
in Form' von zerrissenen, kurzen Schichtpaketen ans Tageslicht
treten. AuBerdem Lommen zahlreiche Nebenbiinder vor und
diese: sind besonders stark tektonisch zerdriickt und verun-
staltet. Es kommt vor, daB die ganze, normal bis 20 m richtige
Rhiitserie zwischen zwei Triasdolomitmassen zu einem hand-
breiten Streifen reduziert erscheint. Wenn man frotz dieser
Zerrissenheit und Unbestindigkeit das Rhit mit Uklig?) als
den , Leitstern des Feldgeologen in den Karpaten® betrachtet,
go erklirt sich das durch den Fossilreichtum und das charak-
tenstlsche Gestein.

Das typischeste Gestein ist ein dunkler, graun- bis hlau-
schwarzer, hellgelb anwitternder EKalk.  Nach den Analysen
von Cz. Kuﬁmar”’) weist er die folgende Zusammen-
setz‘ung auf : S

I. 1L
Unlsslicher Teil: : 5-27% 4.82%
Laslicher Teil: Al;0s +Fe;0;  1-22% 1.32% -
CaCOs 92.21 % 90-07%
MgCO; 1.35% 3.98%!

100-05% 100.19%
(1. Kalk viorn Maly Kopieniec, II. von der Mata Swinica.)

Als die hauptsiichlichste terrigene Beimischung komimen
Onarzkdrner vor, die manchmal groBe Dimensionen erreichen,
sehr zahlreich sind und besonders in den Kalken vom Maly
Kopieniec eine ziemlich Fandnahe Bildung erkennen lassen.
Wo die Kalke (wie z. B. an der Mala Swinica) frei von terr-
genen Beimischungen sind, miissen sie in Anbetracht ihrer Be-
schaffenheit und ihres Korallenreichtums als Riffkalke an-
gesehen werden. Beide Kalktypen treten an verschiedenen
Punkten aumf wund bilden dann meist das wvorherrschende
Gestein. In der Osttatra begegnen wir noch einem dritten
Typus: einem reinen, feinkérnigen, dunkelblinlichen Kalk mit
Crinciden und Foraminiferen.



AuBer den dominierenden Kalken treten briunliche, grob-
kdrnige Sandsteine mit kilkigem Bindemittel und schwarze
diinngeschichtete Schiefer auf, Die Analyse der Schiefer er-
gab nach Cz. Kuiniar die: mineralische Zugammensetzung:

Quarz 36-0%
Kaolin, Serizit und andere Silikate 57-1%
Eisenoxyde 7-1%

Dag Gestein ist somit éin Tonschiefer, der in Anbetraelit
seiner terrigenen Zusammensetzung und des Auftretens von
runden, oft nugroBen Gerdllkdrnern als eine stark litorale
Bildung angesehen werden mub,

Das Verhiltnis der rhiitischen Gesteine zueinander,
das fiir die rhiitische Faziesfrage von wesentlicher Be-
deutung ist, kann man nur in den vollstindigen und tekto-
nisch nicht zu stark gestdrten Profilen timtersuchen, Solche
Profile sind aber in dem bewaldeten Gebirge der subtatri-
schen Serie schwer zu finden und ich konnte nur drei auf-
nehmen, die einen Anspruch auf Kontinuitit und Vollstindig
keit erheben kinnen, Es sind das:

1. Palenica an dem Ostrande der Tatra (Aufstieg von
Kardolin zum Palenica-Gipfel);

2 Mala Swinica im Strazyska- Tale;

3. Maly Kopieniec im Olezysko-Tale.

Das erste Profil wuerde jm grofen und ganzen won
Uhlig!) angegeben und aly die wichtigste, hier zu beobach-
tende Erscheinung muB man die Auflagerung der lichtgrauen
Crinoidenkalke auf die ,karpatisch” entwickelten typischen
Rhitkalke {mit Bivalven und Brachiopoden) hervorheben.

Die Beschreibung der beiden weiteren Profile gebe ich
nachstehend in aller Kiirze) _

Das Hangende der uniersuchten Rhiitserie bilden hier
die unterliasischen Schiefer. Es folgen wvon oben nach
unten: **)

’) Die beiden Zeichnungen der Profile sind niit Rtecksicht anf die
Raumverhdltnisse verkiirzl, verkleinert und in aufgerichteter Position dar-
gestellt, infolgedessen sind sie etwas schematisch ausgefallen. Gepaue und
detaillierte Profilzeichnungen befinden sich in meiner erwihnten ausfiikrlicheren
Publikation (Bulletin int. de 'Académie des Sciences de Cracovie 1918).

*¥) Die Schichtnummesn- weérden in beiden Profilen in der strati-
graphischen Reihenfolge (die an dén Keuper angrenzende Rhitschicht = 1)
angefithrt,

18
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12} Dunkle, braun anwitternde, ziemlich feinkérnige Sand-
steine, 8 m.

11) Dunkle, fleckige Schiefer mit Bivalvenzerreibsel,
0-40 m, :
10) Hell verwitternde Kalke mit wenigen Fossilienquer-
schnitten, in der Mitte als Lithodendronkalk mit zahlreichen
stockartiz durchziehenden Thecosmilien entwickelt,
zirka 6 m,

9) Dunkler, sandiger, versteinerungsloser Kalk, 2-80 m.

8) Heller Kalk mit zahlreichen Exemplaren von ZTere-
bratula gregaria, Thecosmilia clathrata, 0-30 m.

7) Dunkle und helle Kalke, oben versteinerungslos, unten
schlechte Fossilien enthaltend, 2 m,

6) Helle, reine, in dder oberen Partie Terebratula gregaria
in grofer Zahl filhrende Kalke mit gelb verwitterndem Ton-
schiefer wechsellagernd. In den Tonschiefern zahlreiche Bi-
valven, keine Brachiopoden, 0490 m;,

5} Oben sandige und versteinerungslose, nach unten zu
versteinerungsreiche Kalke, In der Mitlte erscheint Tercbratula
gregaria in unzihligen Exemplaren, unten Spiriferina uncinata
und Thecosmilia clathrata, 530 m,

4) Heller, massiger Kalk mit zahlreichen Megalodonten
und zwei diitnnen Einlagen von schwarzem Schiefer, 1 m.,

3) Dunklerer und heller Kalk mit Terebratula gregaria
und Ostrea Haidingeriana, 1-20-m.

2) Heller, oben versteinerungsloser, unten zahlreiche Ver-
steinerungen fithrender Kalk mit einigen diinnen Schieferein-
lagen, 2-80 m,

1) Brauneund schwarze Schiefer mit Gerdllen und einigen
big 30 ¢cm miichtigen Einlagen won hellen, diinn geschichteten
Kalken, zirka 8 m, :

Die Schichte 1) enthiilt die folgende Bivalven-Fauna.:

Avicula contorta,
Gervillia inflata,
Chlamys Valoniensis,
Chlamys Winkleri var. Swinicensis,
Dimyopsis intussiriata,
Isocyprina (2} Ewaldsi,
Taeniodon (?) praecursor, in Unzahl; —
Plagiostoma subduplum,
132*



- 72 -

Chlamys Mortillets,

Chiamys Favmz,

Chlamys Favrii var. tatrics,

Chlamys Mayert,

Placunopsis alpina,

Ostrea gracilis,

‘Modiola minuta,

Myophoria inflata,

Cardita austriaca, in' wenigen Exemplaren.

Das Liegende des Profils, 2) bilden bunte Keupertone.

Die Serie ist hier iiberstiirzt.” Das Hangende (das strati-
graphisch Liegende!) bilden die roten Keupermergel, - Dann
folgen nach unten:

1) Blaue, kompakte, gelb verwitternde Megalodontenkalke.
Zu den Megalodonten (Lycodus cor, Megalodus cf. scutatus) ge-
sellen sich Korallen (Thecosmilia clathrata) und Terebrafula
gregaria, 2 m bis 3 m,

2) Helle, hie und da etwas sandige oder tonige Kalke mit
verstemerungen, in der Mitte zahlreiche Individuen der Tere-
brafule gregaria, 4-b0 m.

3) Grobkémiger, braun anmttemder kalkiger Sandstein
mit Foraminiferen, Echinodermenresten, Pentacrinus bavari-
cus und zahlreichen, meist unbestimmbaren, anderen Fossilien
(darunter Arca cf. bavarica), 1-20 m.,

4) Kugelig zerfallender Kalk mit einem roten, tonigen
Bindemittel, versteinerungslos, 0-70 m; ' _

5) Kalk mit einigen Sandbinken, im unteren Teiler ver-
stemerungsfuhrend (Terebratula gregama:, Placunopsis al-
pina), 1 m.

6) Diinn geschichteter Mergelschiefer mit einer diinnen
Kalkbank wechsellagernd. - In dem feinen Material wohlerhal-
ten, wenn auch selten: Gervillia praecursor, Myophoria in-
flata, Myophoria Emmerichi, Aviewla contorta, Cardita
austriaea, 0-20 m big 0-30 m.

7) Heller, teilweise sandiger Kalk mit zahlreichen Fossi-
lienquerschnitten (unter anderen: Terebratula gregaria, Aw-
cula contorta, Placunopsis alpina), 1-10 m.

8) Dunkel anwitternder; sandiger, versteinerungsloser
Kalk, 090 m.
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9} Heller Kalk mit zahlreichen, schlecht erhalienen Ver
steinerungen (darunter Megalodonten), 0-20 m.

10) Dunkler, sandiger, grobgebankter Kalk, 8-30 m.

11) Reiner, gelb verwitternder Kalk mit vielen Versteine-
rungen. Platten mit zahlreichen Exemplaren von Placunopsis
alpina, aulerdem Terebralula gregaria, Awvicwla contorta,
Pecten Valoniensis und Thecosmilia clathrata, 0-50 m.

12) Mit diinnen Kalkbinkchen wechselnde, schwarze, sehr
fein geschichtete Schiefor mif einer Zwergfauna.: Avicula con-
torta, Oxyloma inaeguivalve, Placunopsis alping, Gervillia in-
flata, Gervillia praecursor, Pectiniden.

13) Dunkelblauer, gelb anwitternder Kalk mit unzihligen
Fogsilien. Darunter in grofler Anzahl: Terebraiula gregaria,
Ohlamys Valoniensis, Plocunoepsis alpina, Alectryonic Hardin-
geriana, Dimyopsis inlussiriata; ziemlich zahlreich: Adwvicule
contoria, Chlamys Winkleri, Mantellum subduplum, Osirea
rhaetica, Myophoria inflata, Stenonis, aff. Reziae; vereinzeli:
Terebratula pyriformis, Rhynchonella cornigera wvar. car-
patica, Isocyprina (2} Ewaldi, Pleuromya of. suevica, Tae-
niodon praecursor, Turritelle aff. alpis sordidae, Chemnitzia.
— Alectryonia Haidingeriana tritt bankformig auf, 0-50 m.

14) Dunkler, kalkiger Sandstein, abwechselnd mit kalkigen
Ostreenbiinken. Darin Osirea irregularis (massenhaft), Perna
cf. infraliasica, 1-30 m. o

15) Rote und gelbe,- versteinerungslose Tonschiefer,
zirka 1 . . _

16) Plattige, dunkelgelbe, flyschartige Sandsteine, mit
kalkigen Partien wechsellagernd. Auf den Platten treten hiero-
glyphen- und zopfartize: Bildungen, Kriechspuren verschiedener
Tiere usw. auf. Von bestimmbaren Fossilien wéren zu nennen:
Crinoiden (u. a. Pentacrinus aff. angulatus), Seeigelstachein
und -plitichen {(daranter ef. Diademopsis buccalis), Asteroiden
und Ophiurciden, Bivalven (u. a. Cardinia concinna, Listeri,
Ostrea arietis, Modiola of. producta), Gastropoden {Turritella-
und  Turbo-Arten), schlieBlich ein decrodus-Zahn, zirka 2 m.

17) Graugelbe Tonschiefer, 0-50 m.

18) Gelb verwitternde, tonige Crinoidenkalke Pentfacrinus
aff. angulatus), 2 m.

19) Graugelb verwitternde Ton- und Mergelschiefer mit
zahlreichen diinnen Kalkbinkchen wechsellagernd, fossilarm
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{hie und da schlechte Cardinien). Diese Serie ist zirka 27 m
miichtig, reicht bis zur Talsohle und schlieft imi (stratigra:
phisch) Hangenden das ganze Profil ab,

Die Profile des Maly Kopieniec und der Mala Swinica sind
Reprisentanten der typischen Entwicklung des nordtatrischen
Rhits und dhnlich, wenn auch spirlicher entwickelt, finden
wir die rhiitischen Sedimente sowohl in den Beler Kalkalpen,
wie in der Partie von 'Rusinowa Jaworzynska und von
Zakopane,

Wie aus der Untersuchung der genannten, wie auch
anderer Profile hervorgeht, ist als vorherrschende Fazies in
dem nordtatrischen Rhiit die karpatisdhe zu betrachten.
Den Haupttypus ihrer Entwicklung finden wir in den dunkel-
blauen, gelb verwitternden Kalken der Mala Swinica. Diese
reinen, hie und da den Charakter von Riffbildungen tragenden
Kalke enthalten sowiohl an der Mala Swinica, wie an anderen
Punkien der Tatra eine fiir die karpatische Fazies sehr typi-
sche Fauna, deren hauptsichliche (massenhaft vorkommende;
Vertreter sind:

Pentacrinus bavaricus hh.*)

Thecosmilia clathrate hh.

Terebratula gregaria hh.

Spiriferina uncinata '

Bhynchonella cornigera var. carpatica
- Dimyopsis intusstriata h.

Alectryonia Haidingeriana hh,

Aulerdem :

Chlamys Valontensis hh.
- Placunopsis alpina hh.

In dieser Fossilliste befinden sich einige Formen, die
in der karpatischen Fazies des alpinen Rhit iiberhaupt nicht
oder nur selien vorkommen und die Eigenartigkeit der kar-
patischen Fazies der Tatra bilden. Es muB hier auch be-
tont werden, dalk die wesentlichsten Leitfossilien der karpati-
schen Fazies: DPerebratula gregaria und Dimyopsis intus-
striata, nur dort als solche angeschen werden diirfen, wo
gie in Massen und in Gesellschaft der iibrigen Versteinernngen

*) In den Versteinerungslisten bedeuten die Abklirzungen: h. = hiufiges,
hh. = sehr hiufiges, 8. = seltenes, ss. = vereinzeltes Vorkommen.
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der oben: angefithrien Suite auftrefen. Thr vereinzeltes, manch;
mal.auch ihr zahlreiches Vorkommen: deutet keineswegs -auf
die rein karpatische Fazies hin und den besten. Beweis: hiefiir
finden -wir in den: Schichten 7) und 13) des Maly Kopieniec
{zahlreiches Auftreten von Terebratula gregaria in Gesellschaft.
von- schwibischen Muscheln), der Schichte 1) der Mala Swinica
(Dimgopsis intusstriata in den Schiefern der schwibischex
Fazies) und in den ,Kossener” Kalken von Hybbe auf der
Siidseite der Tatra (Vorkommen von Terebratula gregaria und
zahlreiches Aufireten von Dimyopsis intusstriata in Gesell-
schaft von typischen Kossener Leitfossilien). Was die Rolle
der Thecosmilia clathrata anbetrifft, so dirfen die mit ithren
Stengeln iiberfiillten  reinen Kalke nicht als eine besondere
Lithodendronkalkfazies (U hli g) aufeefabt werden. Diese Kalke
unterscheiden sich in keiner Hinsicht durch etwas Besonderes
von anderen Rhitkalken und ihr Leitfossil Thecosmilia cla-
thrata kommt fast immer in Begleitung von Terebratula gre-
garig und in inniger Verkniipfung mit der karpatischen Fazies
vor. Ungefihr dasselbe dirfte man von den Megalodonten-
kalken sagen. Diese kommen, analog den ostalpinen Vorkomm-
nissen, in den untersten Ba.nken der beiden tatrischen Profile
vor, die charakteristischen ,,Dachstembwal?en“ Lycodus cor
und Megalodus cf. trigueter, fithrend. Die Megaln&onten er-
scheinen am Maly Kopieniec in Gesellschaft von rasenfoérmig
aufgewachsenen Korallen (Tkecosmaha clatkmta) in beiden
Profilen werden sie von Terebratula gregaria begleltet In
Anbetracht dieses Umstandes, wie auch der in jeder Hinsicht.
innigen Verkniipfung mit den karpatischen Kalken diirfen.
die fatrischen Megalodontenkalke nur als eine ,karpatisch*
modifizierte Verkleinerung (sie sind bis 3 m michtig) dhn-
hcher alpiner Bildungen gelten. :

‘Die schwibische Fazies ist hauptsichlich in Form
von tonigen Kalken und schwarzen Schiefern entwickelt (ver-
gleiche Schichte 1) der Mala Swinica, Schichte 6) und 12}
des Maly Kopieniec). Diese auch an anderen Punkten der Nord--
seite aufiretenden Bildungen enthalten als ,,schwibische* Lelt-
fossilien :

Avieula contorta hh.,
Gervillia inflata,
Gervillia praecursor,



- 177 -

- Chlamys Valoniensis hh.,

Chlamys Winkleri (var. Swinicensis) hh.,
Modiola minuiae,

Cardita austriaca,
JTsocyprina (?) Ewaldi hh.,

Taeniodon. (?) praecursor hh.

Fs ist das eine Muschelsuite, welche die typischesten
Formen des auberalpinen Rhiit enthilt, die aber auch in.dem
alpinen Bhit in der schwibischen Fazies erscheinen. Neben
dem Auftreten dieser Bivalvengesellschaft ist als sehr charak-
teristisches Merkmal fiir die schwibische Fauna das vollkom-
mene Fehlen won Brachiopoden zu erwihnen.

Die Kossener Fazies ist in der Nordtatra nicht vor-
zufinden, sie erscheint erst auf der Stdseite des Tatragebirges
in der prichtigen Entwicklung von Hybbe am Waagufer.
Hier finden wir als Leitfossilien:

Spirifering Emmerichi,

Spiriferina kissenensis hh.,

Spirigera oxycolpos,

Rhynchonella fissicosiaia hh.,
Bhymchonella subrimosa hh,,
Rhaynchonella cornigera var. Lissenensis,
Terebratula pyriformis hh, '
Waldheimia norica hh., _
Oxytomo inaequivalve var. intermedia hh.,
Cassianella inceguiradiala, '
Lima alpis sordidae,

Chlamys Simkoviesi,

Modiola Schafhdutli,

Modiola Hybbensis hh.,

Parallelodon Heltangiensis.

Die Brachiopoden riicken hinsichilich der Individuenzahi
in den Vordergrund und man begegnet unter ihnen den bezeich:
nendsten alpinen , Kossener Leitformen: es fehit nur die in
den Alpen fiir die Kossener Fazies sehr charakteristische Spiri-
ferina Suessié, welche ich bis jetzt nicht gefunden habe: Unter
den reich entwickelten Bivalven erreichen nur einige Arten
den Rang so charakteristischer Leitfossilien wie die Brachio-
poden und nur in dieser Auffassung kénnte man hier die Kos-
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sener Fazies eine Brachiopodenbildung nennean, da hinsichtlich
der Artenzahl in der Gesamtfauna die Bivalven (37 Arten)
die Brachiopoden (19 Arten) bei weitem iiberwiegen.

‘Eine Spezialbildung dey Tatragebirges ist die licht
grave Klalkentwicklung, welche am besten in dem
Palenica-Profil aufgeschlossen ist. Hier treten oberhalb der
typischen ,karpatischen“ Rhitkalke michtige (iiber 20 m),
reine, sandfreie, feinkdrnige, lichtgrane Kalke amf, die aunfler
den zahlreich auffeuchtenden Crinoiden-OQuerschniften und in
dem Schliffe sichibaren Foraminiferenschalen keine Versteine-
rungen aulweisen. Das Rhit gewinnt hier, im Bereich der
lichtgraven Kalke, die much an anderen Punkten der Osttafra
auftreten, in Verbindung mit normalen, fossilfithrenden Rhit-
kalken, seine grifite Michtigkeit (iiber 85 m). Ob diese Ent-
wicklung, die von den iibrigen Rhitbildungen der Tatra scharf
abweicht, als eine besondere, detnr Tatragebirge eigentiimliche
Rhitfazies aufgefafit werden soll, kann man mangels genauer
Kenninis der sie iiiberlagernden Liasfleckenmergel wvorliufig
nicht beurteilen. Ein alpines Aquivalent fiir diese Kalke ist
bis jetzt unbekannt wnd die faziell an sie erinnernden licht-
grauen, pefrefaktenleeren Plattenkalke des Osterhornprofils 16)
weisen eine andere stratigraphische Lage (im Liegenden des
Rhiits) auf.

Die gegenseitigen Beziehungen der einzelnen tatrischen
Rhiitfazies sind recht verwickelt und kompliziert. Zwar finden
sich rein entwickelte Faunen jeder einzelnen der drei Haupt-
fazies, es fehlt aber auch nicht an Mischfaunen und an
kolonienartigen Einlagerungen von einheitlichen
Faunen der besonderen Fazies, zwischen jene der anderen
Fazies.

Die am stirksten verkniipften Fazies sind die karpatische
und schwibische. Awusgezeichnete Beispiele von karpatisch-
schwibischen Mischfaunen, in welchen die typischen Leitiossi-
lien der beiden Fazies massenhaft nebeneinander vorkommen,
liefern uns die Schichten 11) und 13} des' Maly Kopieniec, die
roten Kalke der Polana Rusinowa usw. Der innige Zusammen-
hang karpatisch-schwiibischer Fazies ist eine anch in den Ost-
alpen manchmal vorkommende Erscheinung1?); in der Tatra,
wie iiberhaupt in den Westkarpaten, mufl man aber diese Ver-
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kniipfung bei der Unterscheidung der Rhiéitfazies besonders in
Betraclit ziehen.

Wn die karpatische und schwibische Fazies scharf ge-
schieden sind, wie das in dem Mala Swinica-Profil der Fall
ist, dort bemerkt man ein auffallendes Lagerungsverhiltnis der
Fossilien. Die karpatischen L.eitformen, wie Terebratule gre-
garia, Spirifering uncinate usw., kommen hier ausschlieBlich
in den dunkelblauen Kalken wvor; die schwibischen Leit-
muscheln, wie dvicula contorta, Gervillia inflata usw., sind
ausschlieflich anf die schwarzen Schiefer und die ihnen ein-
gelagerten, diinnen Kalkschichten (wo sie besonders hiufig auf
den den Schiefern zugewandten Kalkflichen erscheinen} be-
schrinkt. DaB die Besichaffenheit der Fauna hier ausschlieBlich
von dem Gesteingmaterial (= frithere Absatz- und jdamit ver-
bundene Lebensbedingungen) abhiingt, beweist der Umstand,
daf nicht nur die die reichste schwibische Fauna, fithrende
Grenzschicht 1 (des Mala Swinica-Profils), sondern auch fast
alle diinnen, zwischen den hoher liegenden ,karpatischen®
Kalken auftretenden Schiefereinlagen [vgl. Schichien 4), 6)
und 11)] die typischen schwibischen Bivalvensuiten enthalten.
Es sind das kolonienartige, sich mehrmals wiederholende Ein-
lagerungen der schwibischen Fazies innerhalb der karpatischen.

Auch in der Késsener Fazies bei Hybbe fehlt es nicht an
Beimischung von karpatischen Formen, wie: Dimgyopsis infus-
striata und Thecosmilia clathraia, won denen die erstere auf
denselben Gesteinsplatten aufiritt, wie die typischen Kossener
Brachiopoden.

Wenn wir schliefilich’ bedenken, daff die einzelnen Fazies-
bildungen in verschiedenen Horizonten der rhiitischen Schicht-
serie auftauchen (z. B. am Maly Kopieniec erscheint die schwi-
bische Fazies hauptsidchlich in dem oberen, an der Maila Swi-
nica in dem pnteren Teile des Profiles), so.sehen wir durch
die tatrischen Vorkommnisse die Richtigkeit der Auffassung der
Rhitiazies als gleichaltrige, heteropische, iquivalente Blldungen
in besonders iiberzeugender Weise bestat::gt

Die tatrischen Verhiltnisse erlauben auch, auf die Frage
nach der Entstehung der rhitischen Fazies ndher einzugehen
und fiigen sich in dieser Hinsicht in den Rahmen der Ans
schanung von E, SueB2%), daf die rhitischen Fazies
als Vertreter ebensovieler bathymeirischer Stufen des
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rhitischen Méeres aufzufassen seien, vollkomimen -ein.
Die tatrischen Rhiitfazies sind keine rein faunistischen Fazies
(wie sie zum Beispiel Bittner!?) auffaBte), sondern choro-
logische im Gressly-Waltherschen?®) Sinne. Die in den
einzelnen Fazies enthaltenen verschiedenen Faunen stehen, wie
ich es an vielen Punkten der Tatra beobachten konnte, in
innigem Verbande mit dem peirographischen Material, welches
wiederum seine Entsiehung den wurspriinglichen Absatzverhilt-
nissen verdankt. Es laBt sich hier eine natiirliche bathy-
metrische Reihenfolge der Fazies aufstellen.

Die schwihische Fazies ist eine echte Uferbildung. Auf
die sehr grole Nihe des Strandes weist sowohl das Madterial,
in welchem sie stindig ausgebildet erscheint (terrigene Ton-
schiefer mit Gerdllkdrmern oder stark sandige Kalke), wie der
duflerst rege, unregelmilbige Wechsel zwischen den diinn-
geschichteten Tonschiefern und diinnen Kalkeinlagen hin (ver-
gleiche die Schichte 1) im Mala Swinica-Profil). Wihrend der
Entstehung dieser Bildungen fanden nur Bivalven giinstige
Lebenshedingungen. Ihre Schalen wurden infolge der starken
Brandung zerschellt, so daB ein komplett erhaltenes Exemplar
hier zur Ausmahme gehort, Die Schichten der karpatischen
Fazies betrachte ich als Ablagerungen einer an die Region
der schwibischen Uferbildung anschlieBenden, eiwas groBeren
Meerestiefe. Hier kamen Kalke zam Absatze, welche das Haupt-
sediment der karpatischen Fazies hilden und in Abhingigkeit
von den bestindigen Oszillationen des Meeres einmal mich-
tiger, ein andermal diinner geschichtet sind. In den etwas
tieferen Gewissern dieses Meeres gediehen Brachiopoden, Bi-
valven, Crinoiden und Korallen. Wihrend die Brachiopoden-
und Bivalvenschalen massenhaft zusammengeschwemmt und
dabei ofters beschidigt wurden, entwickelten sich die zwei
letzten Tiergruppen zu miichtigen riffarticen Gebilden, denen
ein Teil der Kalke (Lithodendron- und Crinoidenkalke) ihre Ent-
stehung verdankt. Die bafhymetrisch nichstfolgenden Bildungen
sind die Kossener Schichten von Hybbe. Die schwarzen Mergei-
kalke, die hier die reichste Fauna liefern, sind von einem kom-
pakten, einheitlichen Typus und enthalten unbeschiidigte und
wohl erhaltene Versteinerungen.

Wiihrend alle oben bheschriebenen Rhittypen, trotz der
Unterschiede, dennoch verschiedene Merkmale einer meht oder
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werniiger litoralen Bildung tragen, weicht die vierte tatrische
Bhdtentwicklung (die .der lichtgrauen Kalke). wesentlich wvon
ihnen ab., Die Einheitlichkeit und GleichmiBigkeit ihrer Aus:
bildung, ihre Reinheit und Eintonigkeit, das Fehlen jeder Ver-
steinerung, ambBer den stark veriinderten Crinoiden und Fora-
miniferen, sind eine Reihe von Erscheinungen, welche die An-
nahme einer griBeren Meerestiefe wahrscheinlich machen. Ich
betrachte infolgedessen die versteinerungslosen: Kalke als die
tiefste Meereshildung der tatrischen- Rhiitfazies. -

Die unzihligen Dberginge zwischen den einzelnen Fazies-
sedimenten und -faunen, die wiederholte Erscheinung der
sehwibischen Schiefer. innerhalbh der karpatischen Kalke, das
Einwandern einzelner Formen in die anderen Fazieshezirke und
alle Erscheinungen, durch welche die in dem tatrischen Rhit
zu heobachtenden Verhiltnisse manchmal chaotisch gestaltet
werden, erkliren sich-leicht durch die Annahme hestindiger
Oszillationen des Rhitmeeres und eines damit ver-
bundenen, #uBerst starken Fazieswechsgels. Dieser Um-
stand sollte uns zur gréBten Vorsicht bei der Unterscheidung
der einzelnen Rhitfazies mahnen. Wie wir gesehen haben, sind
die Uberginge zwischen diesen Fazies unzihlig, die Verbin-
dungen unter ihnen mannigfaltis und sogar das sehr zahlreiche
Vorkommen solcher Formen, wie Terebratula gregaria oder
Dimyopsis intussiriata, welche als besonders typische Leit-
fossilien geltenh, spricht keineswegs entscheidend fiir die An-
wesenheit der einzelnen' (in diesem Falle der karpatischen):
Fazies. Nur das Vorhandensein von ganzen Versteinerungs-
guiten kann in dieser Hinsicht Sicherheit verschaffen, und #hnt
lich ist es, soweif es mich die Literatur lehrte und 'mich meine.
eigenen Begehungen der einzelnen nordalpinen, rhitischen
Fundorte (wie zum Beispiel Piesting- und Triestingtal usw.)
iiberzeugen konnten, auch im alpinen Rhiit der Fall. Da die
thitischen Fazies in den letzten Zeiten in der Unferscheidung
der einzelnen ostalpinen Deckengebiete eine nicht unbetricht-
liche Rolle spielen, scheint diese Vorsichi auch fiir tektonische
Zwecke nicht iberfliissig zu sein.

Der Vergleich des tatrischen Rhits mit dem westkarpa-
tischen fithrt uns zu dem Ergebnis,daffiindenganzen West-
karpaten, inghesondere in der Gebirgskette der Uhlig schen
siufleren Reihe Rhitsedimentevorkommen, diemit
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den tatrischen identisch sind. Als der Typus einer
,Jkarpatisch* entwickelten Lokalitit kann das Bistrotal im Sip-
Hrdosin-Gebirge gelten, von wo Stur?) die folgende Fossilsuite:
angibt:

Terebratula gregaria hh.,

Waldheimia norica ss.,

Spiriferina uncinata hh.,

Rhynchonella cornigera (carpatica) h.,

Lima praecursor,

Pecten acuteauritus (Valoniensis) h.;

Gervillia praecursor,

Ostrea Haidingeriana hh,,

Plicatula intussiriate hh,,

Megalodon triqueter,

Chemnitzia sp.

Die von Stur?) untersuchten rein schwiibischen Vor-
kommnisse waren . gewshnlich versteinerungsirmer wund
brachten normal ;

Terebratula gregaria (vereinzelt),
Gervillia inflata,

Cardite austriaca,

Muyovhoria posiera,

Mytilus minutus.

Es fehlt aber in den Westkarpaten auch an schwabisch-
Karpatischen Mischfaunen nicht. Ein Beispiel einer solchen
Mischfauna liefert uns die Granmulde bei Herrngrund, von wo
die von v. Jurenak ausgebeutete und von Stur?l) be-
stimmte Fossiliensuite stammt, die folgende Arten enthélf:

Terebratula gregaria,
Anatina sp.,
Sehizodus cloacinus,
Cardinia sp.,
Mytilus minutus,
Modiola sp.,

Pinna Meriant,
Avicula contorta,
Avieula sp.,
Gervillia sp.,
Gervillia praecursor,
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Lima Jurenaki,
Lima praecursor,
Lima dupla,
Pecten acuteauritus,
Pecten Sechafhiutli,
Pecten of. pilosus,
Plicatula iniusstriaia,
Ostrea sp.,

" Ostrea Haidingeri,
Anomia alping,
Chemunitzia sp.

Faunen-Typen, die an die oben genannten erinnern, finden
gich in der Nordtatra in reicher und verschiedenartiger Aus-
bildung, nur die Késsener Fauna von Hybbe bleibt eine bis
jetzt in den Westkarpaten vereinzelte Erscheinung,

Uber die Schichtfolge und das Gesteinsmaterial des Rhiit,
das Verhilinis der Faunen zueinander usw, in den Westkarpaben
finden sich in der Literatur nur sehr diirftige Angaben. Soweit
ich aber nach den neueren Literaturangaben*) und meiner
eigenen DBegehungen jn der Niederen Tatra, dem Fatra-
Krivan usw. feststellen konnte, sind aunch diese Einzelheiten
in den Westharpaten und in der Tatra sehr dhnlich ausgebildet.

Ein ausgezeichnetes Beispiel einer mit der tatrischen voll-
kommen identischen Schichtfolge liefert uns das einzige his
jetzt genau beschriebene Profil des Rhit in der Klippenzone
{Homonna). Dieses Profil zeigt nach Paul?®) die folgende
Reihenfolge:

1. Rote Mergelschiefer und Sandsteine der Trias.

2) Kalkmergel mit Plicatula intusstriata, Ostrea Haidin-
gertana, Pecten, Cidarisstacheln.

3) Knolliger Kalk mit iTerebratule gregaria, Plicatula.
intussiriata, Pleurotomaria und verschiedenen Gastropoden.
4) Grauer Kalk, Hauptlager der Terebratula gregaria.

5) Kalkbank mit Lithodendron und anderen Korallen.

#) AuBer den in schon zitierten Abbandlungen ( 1), *"), '3} usw.) zer-
streuten Daten sind viele Angaben tiber das westkarpatische Rhi#t in den
neulich erschienenen Aufnahmsberichten der ungarischen Fachkollegin
(vgh. Jabresbericht der ung. Geol. Reichsanstalt fur 1914, Budapest 19ib)
enthalten., Da diese Arbeiten noch nicht abgeschlossen sind, ist ein zusammen-
fassendes Urteil vorldufig nicht moglich.
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6) Dolomitische, petrefaktenlose Mergel.

7) Kalk mit Terebratule gregaria.

8) Kalkbank mit Durchschnitten groBer Megalodonten.

9) Kalkbank mit Plicatule intusstriata, Ostrea Haidin-
geriana, Pecten und anderen undeutlichen- Bivalvenresten,

10) Wechsellagerung von grauen Schiefern und dunkel-
grauen Kalkbinken mit Gryphaeen und Pentacriniten. Grestener
Sehichten.

Es ist das ein Schichtkomplex, der stark an die nordtatri-
schen Profile {besonders an das Mala Swinica-Profil) erinnert.
Am interessantesten sind die Bivalvenbinke 2) and 9), welche
typische Reprisentanten der schwiibischen Fazies sind, durch
ihre zweimalige Wiederholung in dem Profil eine auffallende
Ahnlichkeit mit den tatrischen Vorkommnissen (zwm Beispiel
Mala Swinica) aufweisen mnd ein weiteres Beispiel fiir die
Wechsellagerung der karpatischen und schwibischen Fazies
in den Westkarpaten liefern. :

Das Tatragebirge ragt unter den westkarpatlschen Kern-._
gebirgen nur in bezug auf die mannigfaliigere und michtigere-
{die Michtigkeit des rhitischen Schichtkomplexes in der ’I‘atra
iberschreitet in extremen Fillen iiber 30 m ganz wesentlich,
wihrend sie in den Westkarpaten selten 15 m erreicht) Ent-
wicklung des Rhits in der subtatrischen Zone hervor. Die in
der Nordtatra vorherrschenden Fazies: die karpatische und die.
schwiibische mit den der ersteren untergeordneten Bildungen:
Lithodendron- und Megalodontenkalken, dominieren auch in den.
meisten westkarpalischen Kerngebirgen und pflanzen sich in den.
ziemlich sparlichen Vorkommnissen des Minesov-2?) Zjar-2%)
Suchy- und Mala Magura-#*) und Nedzo-Gebirges ) bis zu
den Kleinen Karpaten [Pernek-Losonzer Zug 1?)] fort. Im Fatra-
Krivan-Gebirge 1') gesellen sich zu den mit den tatrischen iden-
tischen Rhiitgesteinen (hauptsichlich karpatische Fazies), noch.
rhitische Crinoidenkalke, die in der Tatra. keine aquwalenten
Bildungen aufweisen,

Zu dem Entmcklungs'typus welcher in dem. Bha,t der
gubtatrischen Zone des Tatragebirges (das Rhit der hochtatri-
schen Zone ist bekannterweise in der Form von Schiefern
mit einer Landflora 28) entwickelt) und der AuBen- und Mittel-
reihe ‘der Westkarpaten vorherrscht, steht das- Rhiat ‘des
Uhligschen ,inneren Giirtels (ungarisches Miltelgebirge) im:
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Gegensatze. Das von Stirzenbaum??) und Bittner28)
studierte Vorkommen von Dern & im Tornaer Komitate liefert
ung ein Beispiel einer reinen Kalkentwicklung, die an den
Typus der alpinen rhitischen Dachsteinkalke erinnert und eine
hauptsichlich aus Brachiopoden bestehende Fauna enthiilt,
unter welchen die typischen Kossener (respektive Stahrem-
berger) Leitfossilien mit obernorischen Brachiopoden vermischt
auftreten. Diese an rhitische Dachsteinkalke eripnernde;
marine, reine Kalkeniwicklung findei sich weiter d4stlich in
der Bukowina,??) wio sich der triadische Einschlag mit dem
Auftreten von norischen Koninckinen und Amphiclinen {nebst
Kossener Brachiopoden) geltend macht. Eine rein marine Kalk-
entwicklung des Rhit beherrscht schlieflich das Bakonyer Trias-
gehiet (rhitische Dachsteinkalke mit Megalodonten).

Wenn man das tatrische Rhiat mit dem alpinen vergleicht,
so 1iBt sich eine ausgezeichnete Ubereinstimmung mit
dem nordalpinen Rhit ' (Gebiet der ,ostalpinen”
Decken) feststellen. Diese Ubereinstimmung gilt sowohl fir
die identischen Gesteine, wie die gleichartige Fauna, wie
schlieBlich. die Schichtfolge nund die faziellen Verhiltnisse,
welche ab und zu dieselben sind.*)

Die Ahnlichkeit des tatrischen Rhit mit dem ostalpinen
hat auch fiir die Region der exotischen Klippen am Vierwald-
stitter See und der Freiburger Alpen Geltung, wo von
W. Schmidt®) und Gillieron3® das Vorkommen der
schwiibizschen und karpatischen Fazies konstatiert wurde.

Dag pelagische Rhit des Bakony steht in einem innigen
Zusammenhange mit dem ebenfalls pelagisch amsgebildeten
Teile des siidalpinen Rhit, welches in Form' von michtigen
Megalodontenkalken und Dolomiten entwickelt ist. Dagegen
ist die Weiterverbreitung der Kalkeniwicklung des ungarischen
Mittelgebirges (Derner Typus) weiter siidostlich zu suchen.
Durch die rhitischen Dachsteinkalke Dalmatiens?®!) wird der

*¥) Diese ldentitiit der tatrischen und der ostalpinen Rhiitgesteine klon.nte
ich auf Exkursionen in die ndrdlichen Kalkalpen und in den Wiener Samm-
lungen feststellen. Sowohl die dunkelblauen Kalke wie die schwarzen Schiefer,
die schwarzen Mergelkalke und andere Schichten der Tatra baben analoge
Bildungen in den Alpen und auch die Art und Weise des Vorkommens, die

lumachellenartige Fossilfihrung, das #uBerliche Aussehen usw. sind ab und
zu genau die gleichen.

13
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Dbergang dieser Vorkommnisse nach Kleinasien$?) und deny
Kaukasus 33} vermittelt.

In interegsanter Weise sind die Rhit-Lias-Grenz-
gchichten, wie sie hauptsichlich im Profil des Maly Ko-
pieniec auftreten, entwickelt. Hier treten oberhalbs (stratigra-
‘phisch!) der letzten, ltypisch rhitische Versteinerungen fith-
renden Kalkschichte Sandsteine mit Kalkbinken auf [Schichte
14)], welche Ostres irregularis in Unzahl, Perna cf. infra-
lasica in einigen Exemplaren fithren. Es besteht noch ein
petrographischer Zusammenhang mit dem Rhit, von rhitischen
Fosgsilien ist aber nichts zu sehan. Wir haben .es hier also mit
einer Ubergangsschichte zu tun, die mit den «darauf liegenden:
roten und gelben Tonen [Schichte 15)] wahrscheinlich ein Aqui-
valent der sonst in diesem Profil fehlenden -Planorbisschichten
darstellt,

Die darauffolgenden flyschartigen Sandsteine [Schichte
18)] sind Aquivalente der unteren Angulatenzone, welche hier
in einer auberalpinen, schwibischen Fazies aunftritt. Die nester-
weise vorkommenden Cardinien {Cardinia Iisteri, concinna),
Ophiuren und Asteroiden, die Gastropoden- und Echinodermen-
anhiinfungen, der ganze Habitus der harten, plaitigen, abwech-
selnd kalk- und glimmerreichen Sandsteine, welche mit verschie-
denen Kriech-, Hieroglyphen- und Zopfhildungen bedeckt sind,
das sporadische Auftreien won solchen Formen, wie Osirea
arietis, Modiola cf. producta und der Ganoidzihne (Adcro-
dus sp.), gestatten eine genaue Parallelisierung dieser Serie
mit ‘dem schwibischen Cardintenhorizont. Die auf die Car-
diniensandsteine folgenden Crincidenkalke [Schichte 18)] sind
der Anfang der verbreiteten, subtatrischen, liasischen Schicht-
folge, welche hier im Maly Kopieniec-Profile wahrscheinlich
Aquivalente der oberen Angulatenzone (Pentacrinus aff. angu-
latus massenbaft) und des unteren Sinémurien darstellf. Das
eigentimliche Sediment der flyschartizen Cardiniensandsteine
findet, soweit das bis jetzt bekannt ist, keine dhnliche Bildung
weder in den Karpaten, noch in den Alpen und entspricht in
der Geschichte der subtatrischen Zone einer (nach dem Keuper}
erneuten Phase der mittelenropiischen Einfliisse.

Das Studium der oberen Grenze deg rhitischen Schicht-
komplexes dringt die Frage nach der stratigraphischen
Stellung des subtatrischen Rhits auf. Diese Frage, die
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besonders in den Sechzigerjahren so heftigen Streit hervorrief,
betrachte ich nun mit Erni?4) als eine mehr konventionelle
und beschrinke mich auf den Hinweis, daB in der subtairischen
Zone der Tatra das Rhit mit dem Lias eng verbunden ist. Mit
dem obersten Keuper hdren némlich in der subtatrischen Zone
die Landbildungen auf und mit der ersten Rhitbank beginnt
die Transgression des Meeres, welche mit litoralem Charakter
die ganze Rhit- und Hettangien-Zeit iiberdauert. Der Uber-
gang aus dem Rhikt in den Lias ist infolgedessen ganz unmerk-
lich und man gerit bei der Unterscheidung beider Bildungen
oft in Zweifel, was sonst auch in anderen Gegenden der West-
karpaten der FRll ist [vgl. 22}]. Das subtatrische Rhit der Tatra
bildet mit dem Unterlias ein ganzes und stellt, als ein einziger
geologiseher Horizont,*} die natiirliche tiefste Stufe des Lias
dar, es ist ein echter Infralias.

Auf Grund der bisherigen Bearbeitung der Keuper-Lias-
Zeit in der Taira lassen sich gewisse Anhaltspunkte fiir einen
Rekonstrukiionsversuch der mrspriinglichen Absatz-
verhédltnisse vor dem Deckenaufbau gewinnen. Das Bild,
welches wir fiir die Paliogeographie dieser Zeit erhalten, stimmt
mit der Auffassung iiberein, JdaB die hochtafrische Zone eine
Masse war, die urspriinglich nérdlich von der dariiber in. die
jetzige Lage verfrachteten subfatrischen Decke lag.?5)

In der Keuper-Lias-Zeit herrschten in der Krakauer
Gegend, die damals ein Tkil des ,,boischen Landes wiar, die-
selben Ablagerungsverhiltnisse wie in der Tatra und, der Mehr-
zahl der nordlichen westkarpatischen Kerngebirge. Es kamen
die bunten Keupertome als Produkt einer groBen Verkarstangs-
phase®*} zum Absatz, welche innerhalb des ganzen Landes
auf der kalkigidolomitischen Unterlage der Mitteltrias zur Ent-
wicklung gelangte. Auf der mit Terra rossa yund anderen un-
darchlissigen Verwitterungsprodukten wverschmierten Keuper-
Karstoberfliche kreisten Gewisser, schwemmten hie und da

*, Das Rhiit 140t sich in der Tatra, wie iiberall, in keine Unter-
abteilungen zergliedern.

*#) Schwerwiegende Beweise fir die subaerische Entstehungsweize der
rolen Keupertone der Tatra und derselben Bildungen in Polen, sowie deren
chemische Identitiit mit Terra rossa lieferte uns in der letzten Zeit Cz.
KuiZniar'¥).

18*
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arkoseartige Sandsteine™) aus den Bestandteilen der benach-
barten kristallinen Gesteinsmassen zusammen und sammelten
gich gelegentlich zu Wasserlachen, an deren Ufern eine stellen-
weijse iippige Flora (Tomanowa-Flora, subtairische Keuper-
Floren) wuchs.

Wihrend in der mit dem polnischen Keuper-Liaslande
in Verbindung stehenden hochtatrischen Zone das Land auch
wihrend der Rhitzeil wieiter besteht, wird die subtatrische
Zone in dieger Periode von dem Meere iiberflutet. Die rhitische
Transgression entwickelt sich nun in der subtatrischen Zone
zu einer alpinen, mit dem Rhit der unteren -ostalpinen
Decken identischen Faziels und ist mit den Alpen durch eine
Reihe von westkarpatischen Vorkommnjssen verbunden. Das
vom Siiden komimende Tethys-Meer erobert das (elinde in
hestindigen Oszillativnen, die auch wihrend der ganzen Rhit-
zeit andauern und die Wechsellagerung der ufernahen {schwi-
bische Fazies) mit den etwas tieferen (karpatische Fazies)
Meeresbildungen bewirken. In dem Bereiche des Litorales, fiber
das auch die moch etwas tieferen Kossener Bildungen nicht
hinavsreichten, entwickielt sich die duBerst individuenreiche,
verbiltnismilig aber artenarme Fauna der Crinoiden, Korallen,
Brachiopoden und Bivalven. I[hre unzihligen Schalen werden
(besonders im Bereiche der beiden ersten Fazies) von Wellen
zerschellt, zertriimmert und in Unmassen angehiuft. Hie und
da bilden sich abgeschlossene Astuare, in welchen die Mu-
scheln in ihrem ‘Wachstum' zuriickgehalten werden **) und tber-
all herrscht ein ungemein starker Fazieswechsel, Selien treten
langere Stadien des einheitlicheren Absatzprozesses ein —
dann gelangen die etwas michtigeren f**¥) Megalodontenbinke
und Korallenriffe zur Entwicklung — und dieser Prozel wird
manchmal durch eine stirkere Rekurrenz des Meeres und die
Trockenlegung des Meeresbodens unterbrochen, wihrend sich

#*) Solche arkosearligen Sandsteine mii schlecht erhaltenen Floren
kommen bie und da in dem subtatrischen Keuper vor (vgl.Cz. Kniniar',
Limanowskil)).

*t) Einem solchen Astuar verdanken wahrscheinlich die schwarzen
Schiefer des Maty Kopieniec mit der Pygmienfauna (Schichte 12) ihre Ent-
stebung.

#+¥) Normal sind die einzelnen Schichten des subtatrischen Rhits nicht
miichtiz und iiberragen selten die Dicke von 30—40¢m.
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die roten Verwiiterungsprodukie desselben absetzen*) Nur
an einigen Stellen erlangte das Meer eine grifiere Tiefe und
damit gewann die Sedimentation lokal einen lingeren <Zeit-
raum fiir die Ablagerung der lichigrauen Kalke des Palenica-
Typus. Aber erst weiter im Siiden vertieft sich [die Tethys
einheitlich und auf groBere Strecken, wo dann die Sedimenle
des rhitischen Meeres und ihre Fauna in  der Fazies der
michtigen Dachsteinkalke (Dernder Typus) zur Entwicklung
gelangen. .

Das hier skizzierte Bild Bt sich in dem Bereiche der
tatrischen Serien nach Verlegung der Decken in ihre urspriing-
liche Lage in folgendes Schema zusammenfagsen:

< e Richtung der Meeresvertiefung
Subtatrisch Hochtatrisch P{'Tl;]:f::gs
|
Dach- Licht- Kosse- Karpa- Schwibk.| 7
steinkalk-| graue ner tis o
entwick- | Kalk- Fazies Fazies -7
lung von | fazies**%) Land. Land.
= | Dernd®*) Rote und | Sedimente
é schwarze unbekannt
Teone mit | [Landpfian-
Meer Tomanowa- |zen d. Grojee-
Flora. Tone (Kra-
kauerGegend}
zum Teil 7]
- Land(Karst?). Land (Karst).
*é" Land (Karsflandschaft). Rote und |Rote Keuper-
3 Rote Keupertone mit Floren. schwarze tona mat
Tone. Floren.

Die in diesem Schema enthaltene, auf dem{ Wege der
Btratigraphischen Untersuchung erworbene Auffassung steht
mit der Vorstelflung im Einkfange, nach wielchier die Decken-
iiberschiebungen in den Westkarpaten kein enormes Maf er-
reichten, wich Im Gegenteil mehr weniger auf dem von heu-
tigen westkarpatischen Gebirgssystemen belegten Terrain in

#) Alg ein Resultat eines solchen Prozesses betrachie ich die Schichte
des Maty Kopieniec-Profiles, die an die von Suef (vgl. ¥, 8. 382) be-
schricbenen roten scherbenartigen Zwischenlagen in den =&lpinen Platten-
kalken erinnert.

*+} In weiter slidlich gelegenen Regionen (nicht in der Tatrat),
**+) Lokal, '
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mehreren Faltungsphasen abspielten. Diese Vorstellung erobert
sich in der letzten Zeit unter den tin den .Westkarpaten arbei-
tenden Geologen mehr knd mehr Plaiz.*)

SchlieBlich mégen einige Worte dem Ergebnisse der pa-
liontologischen Bearbeitung der Fauna gewidmet
werden.

Die tatrische Rhiitfauma, besteht {(inklusive Foraminiferen)
ans achi Tierklagsen, unter denen die Bivalven und :Brachio-
poden stark vorherrschen. Die Bivalven iiberwiegen weitaus
hinsichtlich der Artenzahl (70 Arten auf die Gesamtzahl von
110 Arten), stehen aber den nur 20 Arten ziéhlenden Brachio-
poden an Individuenzahl stark nach.

Dic Beziechungen des bis jetzt beschriebenen Teiles der
Fauna zueinander und zin den Faunen der Westkarpaten, Alpen
und jenen des auberalpinen Rhiit werden am besten aus der
folgenden Tabelle ersichtlich:

E Davon ent- E § Eine gemeinsame Artenzahl haben
o o fallen auf = 2 ° Tatra (samt Hybbe) mit
. o @ SE|as = s
Tierklasse [HEl 2 S8 58 § 2 |gdR e, &
E<| 3 | 3 |EG=IS0 o8 |aa | § |22ES 52,
r g2 | 2 (82 (E=| BE (38| B |55 . 253
2 S| 2 | F |8< [@E|BE 29| & [BEEEEdE
1| Korallen. .| 8| 2 2 3| 1] mf{2m] 2 (1)
2 [ Crinoiden .] 2| 2 1 21 1(1? |1 1 M1 —
8 | Echinoiden. | 4 8 3 8 1] - 13 2@ {2) -
4 | Wdrmer , .| 2 1 1 2 {—-]| — 1? — — -
b | Brachiopod.; 20 8 19 19 8| 4 19 4 4 —
6 |Bivalven. .! 70 | 52 | 87 | 61 | 19 |13(4) |48 (5){40 ®)! 24 16
7| Gastropoden} 9| 7 | 21 8 |~ W 4@ 2@ 1M | 2@
Zusammen (110 ] 72 | 65 | 99 | 30 [17(6)|70(11)[561 (9)| 29 (5) (18 (1)

(Die Zahlen in Klammern bezeichnen das Vorkommen von verwandten Arten,
die mit einem Fragezeichen fragliches Vorkommen,)

*) Vgl die Arbeiten von Limanows ki, die in meinem Referat?®)

besprochen sind (insbesondere die S#tze, die der Frage der subtatrischen
Wurzelzone [Hronlinie] gewidmet sind), wie die Milleilung desselben Autors:
Czapka tektoniczna w Plaweu nad Popradem i geneza plaszczowiny skalkowej.
Rozprawy Wydzialu mat. przyr, Akademii Um. Krakau. Ser. A, Bd. LIII. 1918.
(Deckscholle von Palocsa am Popradufer und die Entstehung der Klippen-
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Die 11 neuen Arten und Varietiten bestehen hauptsiich-
lich aus Bivalven und sind: '

Spirifering nov. spec.,

Pecten (Chlamys) Winkleri Stopp. var. nov. Swinicensis,

Pecten (Chlamys) Favrii Stopp. var. nov. tatrica,

Pecten (Chlamys) Simkovicsi,

Pecten (Velopecten) Zejszneri,

Placunopsis Kusniari,

Modiola Hybbensis,

Myophoria liasica var. nov. exallata,

Protocardia rhaetica var. nov. longistriata,

Pholadomya nov. spec.,

Straparollus Szajnochae.

Unter den Analogien und Bezichungen, welche unter den
iibriggebliebenen 99 Arten (siche die Tabelle) bestehen, fst
ingsbesondere die ausgezeichnete Ubereinstimmung des tatri-
schen mit dem nordalpinen Rhit Zu betonen (70 [resp. 81]
Arten von der Gesamtzahl 99). Die Ubereinstimmung mit den
Siidalpen {die dortige schwibische und karpatische Fazies)
ist hauptsichlich auf die Bivalven (40 [resp. 45] Arten) be-
schrinkt. Mit dem auBeralpinen Rhit sind nur 18 {(resp. 19)
Arten gemeinsam, fast ausschlieflich! Bivalven, welche den
Bauptbestandteil der schwiibischen Fazies bilden.

Dag stratigraphische Gepriige der Fauna ergibt sich aus
dem Charakter des Rhit, als einer Ubergangsstufe. ' Die Bra-
chiopoden haben, analog zu jenen des alpinen Rhit3®), einen
iiberwiegend iriadischen Charakber, die Bivalven weisen fast
ausschlieflich liasische Verwandtschaftsverhiltnisse amf.*)

Auber den mit bekannten liasischen, stark verwandten
Formen, wie (unter den Bivalven):

Pinna miliaria,

Plagiostoma giganteum (Formenkreis),

Mantellum subduplum,

Lima alpis sordidae,

decke. Bulletin intern, de I'Académie des Se. de Cracovie. Sér. A. 1918), wo
e¢ine Probe der Synthese des westkarpatischen Deckenanfbaues skizziert
wird und schlielich die neuesten Arbeiten von Vigh*?) und v.Léczy jun2s),

¥) Das nach Beendigung dieser Mittoilung tibrig geblichene, im Laufe
des Bammelns immer groBer werdende Material, beabsichtige ich weiter zu
bearbeiten.



Chlamys Valonienasis,

Chlamys Simkoviesi { Pecten Pollux stark verwandt),
Yelopecten Zejszneri,

Entolium Hehlii,

Placunopsis alpina {Formenkreis),

‘Modiola Hybbensis,

FParallelodon Hettangiensis,

Protocardia rhaetica u. a.,

treten in dem fatrischen Rhit folgende Formen .auf, welche
auBerhalb der Taira bis jetzt nur aus dem Lias bekannt sind:

Oxytoma inaequivalve,

Pecten (Velopecten) c¢f. Braunsi,

Pecten { Entolium)} cf. liasianus,

Plicatule (Harpax) aff. spinosa,

Placunopsis aff. pellucida,

Ostrea anomala,

Cylindrobullina of. oryza,

Cylindrobullina aff. Bouvigniers.

Die tatrische Rhitfauna mufl also mit Riicksicht aunf
alle jhre Merkmale als eine kechte Ubergangsfauna mit
einem besonders unter den Késsener Bivalven starken Fasi-
gchen Einschlag angesehen werden.
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