MITTEILUNGEN

GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT

IN WIEN.

IX. Jahrgang 19186. Heft 3 und 4.

Uber die Verﬁ.hderungen in den GriBenverbilinissen
der Landsiugetiere im Laufe der Erdgeschichte.

Von Dr. C. Diener.

Jede Tierart reprisentiert ung cine Finheit wvon zahl-
reichen anatomischen, morphologischen, physiologischen, psy-
chologischen und anderen Merkmalen. Auch’ die Zahl der
Individuen, deren GrioBe und geographische Verbreitung sind
nicht zufillige, sondern fir die Art wesentliche Eigenschaften.
Innerhalb der hoheren systematischen Kategorien, der Gat-
tung, Familie, Ordnung usw, spielen wieder die GroBenver-
hiltnisse der Arten eine nicht unwichtige Rolle. Die Erfahrung
hat uns gelehrt, daB in dieser Beziehung innerhalb der ein-
zelnen Familien und Ordnungen einer Klasse ganz bestimmte
Regeln zn herrschen pflegen, Wir wissen, dal in unserer
tezenten SHugetierfauna dem Elefanten der Rang des gréften
Landsiiugers unbestritten zukommi, dafl dagegen unter den
Nagetieren trotz jhres auBerordentlichen Formenreichtums —
¢in Drittel aller bekannten Siugetiere gehort dieser Ordnung
an — nur kleine und sehr wenige mitielgrobe Vertreter sich
finden. Die Entdeckung eines fossilen Proboszidiers von Riesen-
grife, wie eines Dinotherium, Mastodon oder Elephas impera-
for und Elephas meridionalis, kann uns daber kaum iiber-
raschen, wiihrend jene eines nashorngroBen Meerschweinchens
(Megamys) im hichsten Mabe auffillt,

Arten, die dem DurchschnittsmaB gegeniiber zu grofl oder
zu klein erscheinen, wirken in gewissem Grade anormal. Es ist
«daher keineswegs ohne Interesse, die erloschenen Faunen der
Landsiugetiere in dieser Hinsicht zu priifen und festzustellen,
inwieweit, an der heutigen Saugetierfauna gemessen, Verinde-
rungen nach der einen oder anderen Richtung eingetreten sind.
Neumavyr hat in seiner ,,Erdgeschichte” (II., 1887, S. 474)
zuerst diese Frage gestreift., Auch A. Gaudry istiihrin seiner
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»~Paléontologie philosophique {1896, Kap. IV) niher getreten.
Das fossile Material ist seither so michtig angewachsen und
die Zahl der allenthalben auf der Erde entdeckten Einzelfaunen
hat sich so betrichtlich vermehrt, daf eine Wiederholung jener
beiden Versuche heute ungieich aussichtsreicher erscheinf.

In unserer rezenten Singetierfanna sind einige Ordnungen
fast ansnahmslos durch kleine Formen vertreten, so die In-
gsektenfresger, die Fledermiuse, wohi auch die Nagetiere, unter
denen nur Hydrochoerus capybara MittelgriBe erreicht {Korper-
linge 1-2 bis 1-5 m). Klein bis hochstens mittelgroBisind ferner
alle BEdentata nomarthra (Manis gigantea: 1 bis 15 my
und Edentaia wxenarthra. Priodon, das grifite Amadill und.
Myrmecophaga jubaie erreichen eine Korperlinge won 1 m,
die Lange des Schwanzes micht eingerechnet. Auch die'grobten
$euteitiere Australiens sind nur mitteigrole Formen. Dabei
steven sich die Raubbeutler und die pilanzenfressenden Marsu-
paua in fhren Dimensionen sehr nahe. Thylacinus cynocepha-
lus, der grofie Raubbeutler des notogacischen Reiches, kommt
mit 1.6 m Linge dem grobBten Kanguruh (Macropus rufus,
1.7 m) fast gleich. Unter den Carnivoren sind heute die eigent--
lichen GroBformen auf die beiden Familien der Katzen und
Biren beschrinkt, Hunde und Hy#nen sind in der  Regel
miftelgroB, Marder, Viverridae und Procyonidae meist kiein,
Unter den Primaten sind die Halbaffen und die neuweltlichen
Platyrrhinen im Durchschnitt klein, nur ausnahmsweise mittel-
groB, wihrend unter den alwelilichen Catarrhinen und den
anthropomorphen Affen sich auch einige Grofiformen befinden.
Die Mehrzahl groBer Siugetierformen des Festlandes treffen:
wir bekanntlich unter den Huftieren. Sehr grobe Verireter be-
sitzen in der Abteilung der Unpaarhufer (Perissodactylia) die
Familien der Egquidae und Rhinocerotidae, wihrend die Tea-
piridae nur noch MittelgroBe aufweisen, unter den Paarhufern
(Artiodactylia) die Tylopoda (Kamele), Cervidae, Giraffidae
und Bovidae, Klein bleiben unter den Wiederkduern alie
Traguloidea. Unter den Suoidea erreicht Hippopotamus bei
einer Kérperlinge wn 4-3m in Verbindung mit einer alle
anderen Landsiugetiere iitbertreffenden Plumpheit Riesen-
grole. Dagegen sind die eigentlichen Suidae zumeist nur
mittelgrofe Tiere, obwohl Exemplare des europidischen Ebers.
und des afrikanischen Phacochoerus liber MittelgroBe erheblich
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hinausgehen. Unter den Subungulata finden sich' in der Unter-
ordnung der Risseltiere (Proboscidia) die grobten lebenden
Landtiere, wihrend die Hyracoidea nur durch Kleinformen
reprisentiert sind.

Auch die Siugetierfaunen - der einzelnen zoogeographi-
gchen Reiche sind durch bestimmte GroBenverhidlinisse cha-
rakterisiert. So besteht die Sidugerfauna des notogaeischen
Reiches nur aus kleinen bis mittelgroBen Formen, Auch das
neogaeische Reich steht in bezug anf die Dimensionen seiner
S#ugetiere hinter jeder der einzelnen Regionen des holarktischen
Reiches zuriick. Innerhalb des Jetzteren selbst findet sich die
iiberwiegende Fiille von Grofiformen in der aethiopischen Re-
gion, dann folgen die orientalische, die palaearktische und zu-
letzt die nearktische Region, die jedoch der endemischen Fauna
Siidamerikas in dieser Hinsicht noch immer vorangeht.

Bei der Untersuchung iiber die GroBenverhiltnisse der
fossilen Saugetierfaunen scheint es mir zweckmilbig, auch diese
nach den einzelnen Reichen gesondert zu besprechen. Ins-
besondere erweist sich dies fiir die Faunen der Neogaea als
notwendig, da Siidamerika mindestens vom Mitteleozin ab
bis ins Pliozin ein selbstindiges faumistisches Entwicklungs-
zentrum gebildet hat, Fir die erloschenen Faunen der Nobo-
gaea kommt erst das jiingste Pliozin bezichungsweise das
Pleistozén in Betracht.?) _

. Von Literaturzitaten glaubte ich in dieser Hinsicht einen
maglichst geringen Gebranch machen zu diirfen, da die Litera-
tur iiber fossile Sdugetiere als hinreichend bekannt voraus-
gesetzl werden darf. Die meisten der auf nordamerikanische
Tertidrfaunen beziiglichen Angaben sind dem schonen Werke
H. F. Osborns ,,The age of Mammals” entnommen. In der
chronologischen Reihung -der S#ugetierfaunen bin ich teils
W. D. Matthew, teils der Tabelle in Q. Abels Buch ,Die
wvorzeitlichen Sidugetiere”* (Fischer, Jena, 1914) gefolgt.

Megozojsche Saugetiere sind aus den Vereinigten Staaten
von Nordamerika, aus Siidafrika, West- und Mitteleuropa. seit

1) Die Ausfihrungen von G. Sergi (Le origini umane, Torino, 1913),
dab die nur scheinbar iibereinstimmenden Gatiungen angehérigen Siugerformen
in den Tertilirbiltungen Europas und Nordametikag sich in diesen beiden
tiergeographischen Regionen von einander unabhingig aus verschiedenen
Stammformen entwinkelt baben, bedtrfen wobl kaum einer ernsten Wider-
legung.
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der oberen Trias bekannt. Die spirlichen, fast nur aus Kiefer-
fragmenten und einzelnen Zihnen bestehenden Reste lassen
sich nicht mit Sicherheit in das System der lebenden Siugetiere
einreihen. Von dem in seiner systematischen Stellung einiger-
mafen zweifelhaften, hasengroBen Tritylodon abgesehen,?) han.
delt es sich durchwegs um sehr kleine Formen, die in ihrer
GrisBe wvon einer Spitzmaus bis zu einer Ratte geschwankt
haben mégen, : :

Erst im Basaleozin (Palaeozin) treten uns zwei reiche und
besser bekannte Siugetierfaunen entgegen, eine dltere mit Poly-
mastodon im Puerdo bed und eine jlingere mit Panéolambda im
Torrejon bed von Neu-Mexiko, Beide Faunen enthalten zahl-
reiche Kleinformen aus verschiedenen Ordnungen der Land-
sduger, aber nur sehr wenige Typen von mittlerer GréBe und
keine einzige Grofiform, Die gréBten Formen des Puerco bed
sind einige Huftiere aus der Stammgruppe der Protungulaio
(Condylarthra), teils Angehorige der Familie der Mioclaenidae,
zwigschen den Dimensionen eines Eichhérnchens und denen
eines kleinen Biren an GréBe schwankend, teils der Peri-
ptychidae, von der Griofie eines Nabelschweines, ferner der
bibergroBe Polymastodon aus der vermutlich beuntelierihn-
lichen Familie der Plagiaulacidae. Im Torrejon bed erreichten
unter den Prolungulata Meniscotherium und Euprologonia
eine Korperlinge von 50, beziehungsweise 70 cm (ohne Ein-
rechnung des Schwanzes), Die Stammform der in jiingeren
Eozianbildungen zu Kolossalformen sich entwickelnden Ambly-
poda, Pantolombda, kam einem groBen Schaf in seinen Di-
mensionen gleich, Die wahrscheinlich als Vorfahren der sid-
amerikanischen Edentala zenarthre zu betrachtenden Gano-
donte besitzen im Torrejon bed einen Vertreter von Tapir-
griBe, Psittacotherium, Die alten Huftiere des europiischen
Bagaleoziins won Cernays bei Rheims bleiben hinter jenen
des Puerco und Torrejon bed zuriick, Nur die primitiven
Raubtiere aus der Abteilung der Creodontia, die in Nord-
amerika ausnahmslos durch kleine Formen repriisentiert werden,

?) Vgl. R. Broom: On Tritylodon and on the relationship of {he
Multituberculata, Proceed. Zoolog. Soc. London for 1910, Vol. XI, p. 760.
— W. Branca: Einige Belfrachtungen Ubér die #ltesten Siiuger der Trias-
und Liaszeit. Abhandl. Kgl. preuB. Akad. d. Wissensch., Berlin, 1915, Phys.
math, KL, Nr. 5, 8. 1.
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weisen in den fluviomarinen Sanden von Cernays in dretocyon
ein Tier von MittelgroBe anf. Sein 20 bis 36 cin langer Schiidel
146t vermuten, dal dieses Raubtier den grofien Pﬂanzen
fressern des Basaleoziéins an GroBe gleichkam, .

Der schon heute hekannte Artenreichtum and die Formen-
mannigfaltigkeit in der Siugetierfauna des Basaleozins be-
rechtigt uns zu dem Urteil, dafl die Fauna eine ausgesprochene
Kleinfauna darstellt, die in der Durchschnittsgréfie ihrer Ele-
mente noch hinter jener des heutigen notogaeischen Reiches
zuriicksteht. Fast hat es den Anschein, als ob grofe Land-
tiere in dieser Periode der Erdgeschichte tiberhaupt fehlen
wiirden. ‘Auch von Reptilien ist nur ein miBig groBer Lepido-
saurier, Champsosaurus, von 1-b m Linge bekannt geworden.
Diese Tatsache ist um wo auffallender, als noch die oherste
Kreide des nordamerikanischen Westens (Lance beds), soweit
es sich wmn deren lakustre Ausbildung handelt, eine nicht
unerhebliche Anzahl ausgestorbener Riesenformen aufweist,
und als die Vegetation an der Grenze zwischen Kreide und
Tertiir keinerlei Verinderungen erfahren hat, wie die Flora
des Ft. Union bed beweist.

Schon im Untereozian erfihrt die Saugerfauna der neark-
fizchen Region eine betriichtliche GriéBenzunahme, Diese Fauna
liegt in den einander zeitlich nahestehenden Schichigruppen
der Wahsatch und Windriver beds begraben. Die wichtigsten
mittelgroBen und idiber mittelgroBen Sduger entfallen aui die
Ordnung der Huftiere. Von solchen Huftieren sind vertreten
in den Wahsatch beds aus der Unterordnung der.Profungulata:
der tapirgraBe Phenacodus, aus jener der Unpaarhufer: der
fuchsgroBe Vorfahre der Tapire, Systemodon, der tapirgrofe
Lophiodon und der etwas kleinere Heptodon, aus jener der
Amblypoda: mehrere Arten von Coryphodon von der Grobe
eines kleinen Rindes bis zu der eines kleinen Nashorns. Die
Ganodonta haben ihre Dimensionen bewahrt. Calamodon
kommt dem Psiftacotherium des Basaleozins, beziechungsweise
einem Tapir in dieser Hinsicht gleich. Einige der groBten Typen
der Wahsatch beds gehiren in die Ordnung der Raubtiere.
Die mit einem gewaltigen Schiidel ausgestatiete Pachyaena
war mit einer Korperlinge von 2 m der grifite Creodontier des
Untereoziins. Palaeonictis wvon der GréoBe eines Puma blieh
erheblich hinter ihm zuriick, wihrend Sinopa nur die Dimen-
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sionen einer Zibethkatze etreichte. Die den Ubergang von
den primitiven Creodontiern zu den. modernei Raubtieren bil-
deénden Fucreods weisen in der Familie der . Mmcedae nur
MardergroBe auf. oo

In den Windriver beds geSell’t sich zu .Packyae’na noch
ein zweiter gewaltiger Creodentier, Patriofelis, von der GriBe
eines Jaguars. Die #ltesten Tifanotheriidae dieses Niveaus
(Lambdotherium, Eotitanops) - erreichen kaum die Dimen-
sionen eines Tapirs. Auch’' die untereozéinen Vorfahren unserer
Pferde, Hyracotherium in Europa, Eohippus in Nordamerika,
waren sehr klein, nur vion der GroBe eines Fuchses.

Im ‘'europaischen Untereozin (Sparnacien, Yprésien)
treffen wir ebenfalls einige mittelgrofe Pflanzenfresser der
Gattungen Coryphodon und Lophiodon neben iiherwiegend
kleinen Formen von Insektenfressern, Raubtieren und Nagem,
Die nearktische Sidugerwelt erweist sich in dieser Epoche der
palaecarktischen entschieden iiberlegen.

Eine auffillige, mit den heutigen Verhiltnissen kontrastie-
rende Erscheinung ist die iiberragende Gro8e der Raubtiere im
Untereozdn. Unier den Pflanzenfressern iibertrifft nur Cory-
phodon in seinen Dimensionen die Creodontier Pachyaena und
Patriofelis, wihrend alle iibrigen den letzteren an Gréfle nach-
gtehen,

“Im mittleren und oberen FEozdn verschiebt sich' die
Superioritit der nordamerikanischen iber die europdische
Siugelierfauna in noch hilerem MabBe als im Untereozan. Das
Obereoziin ist in beiden Kontinenten durch eine reiche iSiunge-
tierfauna vertreten. Beide Faunen sind jedoch stark differen-
ziert und die nearktische Region enthiilt eine erheblichere An-
zahl von groflen Tieren als die Fauna der Gipse von Monl-
martre und der Phosphorite des Quercy. Allerdings findet
sich im franzésischen Bartonien eine GroBform wunter den
Verwandten der rezenten Tapire, Lophiodon laufricensis, die
dem grifBten lebenden Rhinoceros in ihren Dimensionen gleich-
gekemmen zu sein scheint, Auch in den gleichaltrigen, Schichten
des Fayom in Unterdgypten tritt uns ein Riesentier enfgegen,
das unter allen obereoziinen Huftieren der. alten Welt nur dem
eben genannten Lopkiodon an GroBe wich, Barytherium, dessen
systematische Stellung mit Riicksicht auf die Dirftigkeit der
bisher zuginglichen Beste allerdings noch ganz zweifelhaft ist,
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das aber in seiner Korpermasse vielleicht einem mifiz grofen
Hippopotamus gleichwertig gewesen sein mag., Das zweite
Landsiugetier "aus der. obereozdnen oberen Mokattam-Stufe
Agyptens, Moeritherium, der alteste Proboszidier, erreichie
nur ungefihr die Dimensionen eines Tapirs.

Schon im Untereozin Nordamerikas herrschen unter den
pflanzenfressenden Huftieren die Amblypoda durch ihre
Korpergrofe wor,  Dieges Verhdlinis verschiirft sich im
miitleren Eozin (Bridger und Lower Uinta beds) und noch
mehr im oberen Eozin (Upper Washakie und Upper Uinta
beds). Die Riesen unter den Dinoceraiidae, der jiingsten Fa-
milie der Admblypoda, wie Uiniaiherium, FEobasileus, Dino-
ceras, miissen eine Linge won iiber 4 m bei einer Schulter-
héhe von 2 m erreicht haben und in der Plumpheit ihrer
Korpermasse den modernen FluBpferden geglichen haben, Die
unpaarhufigen Titanotheriidae dieser Epoche blieben hinter
ihnen an Gréfe sehr erheblich zuriick, desgicichen die iltesten
Bhinoderotiden aus den Familien der schlankbeinigen Hyraco-
dontidae und -der plumpen, amphibischen Amynodontidae,
Parallel der Grifenzunahme hei den Amblypode geht auch
die GriBe der Creodontia iiber das von Pachyaena erreichte
Ma8 noch hinaus, so bei Mesonyx, dessen Schidel jenem des
braunen Biren won Alaska an GroBe gleichkommt, und bei
einigen obereozinen Arten des schon in den Bridger beds ver-
frelenen Genus Limnocyon.

So fehlt es in der Epoche des Obereozin mindestens in
drei tiergeographischen Regionen der nérdlichen Halbkugel
nicht an Grofformen, aber diese beschrinken sich unter den
Raubtieren sowohl, wie unter den pflanzenfressenden Huf-
tieren auf je eine einzige Gruppe {Amblypoda in Nordamerika,
Perissodactylia in Europa, Barytheria in Nordafrika), der
gegeniiber alle Reprisentanten der Gbrigen Siugetierordnungen
vollstindig in den Hintergrund treten.

Das eurcpiische Obereozin enthiit, von Lophiodon lawtri-
censis abgesehen, fast nur kleine und mittelgrofe Landsduge-
tiere, Diese gchon von Cuvier in seinen Studien iiber die
Fauna. der Gipse des Montmartre festgestellte Tatsache ist durch
gpitere Erfahrungen nicht umgestoBen worden. Mit Ausnahme
einer einzigen Palacotheriumspezies (Palaeotherium magnum),
welche einem mibig groflen Nashorn gleichkam, schwanken
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alle iibrigen Huftiere von der Grofie eines Hasen (Dichobune)
bis zu jener eines Tapirs (Palacotherium, Anoplotherium,
Diplobune). Die schnellfiilfigen Paarhufer aus der Familie der
Xiphodontidae gestatten .den -Vergleich mit einem Reh
(Xéphodon magnus) oder -einer Gazelle (Prodremotheriwm).
Auch die Raubtiere sind kleiner als jene des nordamerikani-
schen Mittel- und Obercozins. Cynodictis, das hiufigste —
einer der Vorfahren unserer Hunde — war kanm griéBer als.
ein PFuchs, Die Creodontier Pterodon und Hyaenodon
schwankten zwischen Wolfs- und Fuchsgrife.

An Korperfiille kam den nordamerikanischen Dmocem-
tidae kein europidisches oder afrikanisches Huftier gleich. Auch
steht in dieser Familie eine ganze Anzahl gewaltiger Riesen je
einer einzigen Grofiformn aus den Gattungen Lophiodon und
Palaeotherium, beziehungsweise Barytherium, gegeniiber,

Auch wihrend der Oligozinzeit behauptete die nord-
amerikanische Sdugetierwelt ihre Superioritit gegeniiber der
europiischen in uneingeschrinkiem Mafle, In.. den tieferen
Stufen dieser Epoche (Sannoisien, Stampien) erscheinen in
Europa Tapire, Elotheriidae, Nashiirner und Anthracotheriidae
zunichst mit relativ kleinen Formen, weisen jJedoch bereils
im -Aquitanien einzelne Arten von beachtenswerter GroBe aunf.
So erreicht das , Kohlentier* Anthracotherium magnum die
Dimensionen eines Rhinoderos, Elotherium wmagnum aus der
Verwandtschaft der Schweine jene eines grofen Ebers. Dagegen
bleiben die Raubtiere des Qligozins hinter jenen des ameri-
kanischen Obereozéins an Gribe zuriick, Unter den Creodon~
tiern ist nur noch Hyaenodon durch grofe Arten vertreten. Die
hundedhnlichen Typen, wie Amphicynodon oder Cephalogale,
kamen einem Wolf oder Jagdhund der Gegenwart an GroBe
wenn auch nicht an Schnelligkeil nahe. ’

- Das Unteroligozin des Fayum in Agypten hat auﬁer
einigen groBen Creodontiern — Pterodon africanus mull, nach
seinen Kieferfragmenten zu urteilen, ungefiihr die Grifle.eines
Tigers gehabt haben — ein riesiges Huftier geliefert, den eins
zigen Vertreter der Unterordning Embrithopoda, Arsenoi-
therium Zitteli, -dessen Skelett eine Linge von 3-2.m . bei
einer Hohe von 2 m aufweist, ferner die groften Repriisen-
tanten der heute nur durch Kleinformen vertretenen ' Unter-
ordnung - der . Hyracoidea. "Megalohyrax und Sagatherium
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migen die Gribe eines Schafes erreicht haben. Dagegen er-
scheint der Proboszidier Palacomastodon gewissermafen nur
wie eine Zwergform neben seinen jiingeren Verwandten Dino-
thertum und Mastodon aus dem Mioziin. Er besal nach den
Untersuchungen von Andrews bei einer Schadellinge von
70 ¢m kaum die Dlmensmnen emes halb erwa,chsenen indi-
schen Elefa.nten : o

" Die Superioritﬁt der norda.merika.nischen Sdugerfauna des
Oligozins gegeniiber der europiischen ist, was die Grofiformen
anbetrifft, vor allem in dem Aufblithen der Tifanotheriidae
begriindet, die die Rolle der im Obereozin aussterbenden
Amblypoda einnehmen, ohne freilichh mit ihnen in einem
niheren stammesverwandtschaftlichen Verhidltnis zw stehen.
Osborn hat vier Stammlinien dieser Riesentiere nach-
gewiesen. Die Abmessungen ergaben hei den griBten Arten
eine Korperlinge von mehr als 4 m, entsprechend einer Hohe
von 2-8m, so daB sie in der letzteren Dimension die Dinoceraten
des Obereozéins noch erheblich {ibertrafen.  Ihr Hauptlager
befindet sich in der White river group, die sonst noch an Huf-
tieren Kleine Pferde, mittelgroBe Rhinocerotidae {Amynodon,
Hyracodon, Coenopus), kleine Kamele, kleine Wiederkiner und
aus der Abteilung der Suoidea riesige Elotheriidae (Entelodon
ingens) enthit. Die bestbekannte Spezies des nordamerikanm-
schen Oligozins, Elotherium crassum, besaBl eine Korperlinge
von 2 m, bei einer Schulterhthe von 1 m. Auch'die Creodoniia
sind noch durch e¢inen gewaltigen Hyaenodontiden, Pterodon
grandis, von der Grole eines Tigers vertreten,

Im. mitfleren und oberen Oligozin Nordamerikas {(John
day group) sind die schafsgrollen Oreodontidae die hinfigsten
Wiederkduer, Unier den Paarhufern sind die einzigen GroB-
formen die Riesenschweine Entelodon und Dinohyus, Dagegen
bleiben die amerikanischen Anthracotheriidae im Vergleich zu
den europiischen Riesen dieser Familie verhiltnismibig klein.
Unter den Unpaarhufern iibertrifft der. tapirdhnliche Colodon
die gleichzeitiz lebenden Pferde erheblich an Grofe. Auch
das Sumpfrhinozeros Metamynodon weist einige Vertreter auf,
die den Nashdrnern Ostindiens in dieser Richtung kaum:
wesentlich nachstehen. ;Untet den Raubtieren erreicht die
Familie det Hunde in Daphaenodon thren gewaltigsten Repri-
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sentanten, - Unter den Katzen besall Dinictis, ein Vorfahre der
Sibelzahntiger (Machairodontidae), PanthergroBe.

Im Miozin nimmt die Zahl der GroBformen unter den
Pflanzenfressern erheblich zu, aber in Eurasien stirker als in
Nordamerika. Gegeniiber dem Oligozin kehrt sich nunmehr
das Verhiltnis zwischen beiden tiergeographischen Regionen
um, Der Unterschied macht sich insbesondere im Untermiozin
bemerkbar, ehe die groBen altwelilichen Probogzidier den Weg
aus ihrer palaearktischen Heimat in die nearkfische Region
gefunden hatten, '

Im Untermiozin Eurasiens erléschen die Anthracotheriidae
mit Riesenformen, Brachyodus onoideus in Buropa, Brachyo-
dus bugtiensis in Ostindien, die einem grofien Rhinozeros an
Koérpermasse gleichkamen. Die iibrigen Paarhufer des unteren
und oberen Miozing der dstlichen Halbkugel sind kleine bis
mittelgroBe ‘Formen (Antilopen, Tregulidae, Hirsche). Die
Schweine (Listriodon, Hyotherium) sind den erloschenen Elo-
theriiden nicht mehr ebenbiirtig. Unter den Unpaarhufern er-
reichten das sehr plumpe Maerotherium mit einer Linge von
fast 8 m und einige Nashorner bedeutende Dimensionen, wih-
rend die miozinen Plerde (Anchitherium) noch immer die
GrioBe eines Schafes kaum iiberschreiten. An der Spitze der
Riesentiers des Festlandes aber stehen von nun an die Pro-
boszidier, zunichst mit den beiden Gattungen Dinotherium
und Mastodon, von denen in dieser Stufe allerdings noch
keine Spezies die Dimensionen des afrikanischen Elefanten
erreicht hat. Die Proboszidier des Untermiozins (Mastodon
pugmaeus in Algier, Dinotherium Hobleyi in Aquatorialafrika)
waren von mibiger GroBe. Erst im Obermiozin treten Riesen-
formen von Mastodon und Dinetherium auf, um im Pliozin
ihre Kulmination erreichen. Die gewaltigsten Landtiere des
altweltlichen Obermiozans waren Mastodon augustidens und
Dinotherium bavaricum. Die Korperlinge des im Museum des
Jardin des plantes in Paris aufgesteliten, erginzien Skeletts
von Mastodon augustidens betrigt 3-6 m, beziehungsweise mit
Einschluf} der Stofzihne 4.16 m, die Héhe 2-5m. Ein beinahe
vollstindiges Skelett des Dinotherium bavaricwm aus dem
Cypriskalk von Franzensbad im k. k. Naturhistorischen Hof-
Museumn in Wien weist bei einer Kdorperlinge von 345 m
eine Hohe von 2:656 m anf. Bei den Raubtieren ist keine GroBen-
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zunahme zu verzeichnen. Das groBte ist Amphicyon giganteus,
dessen Schiidel zwischen jenem eines Tigers und eines miBig
groBen Biaren die Miite hilt, Das Katzengeschlecht Pseud-
aelurus hatte die Dimensionen eines Panthers, der dlteste Ver-
treter der Familie der echten Biren, Ursavus, nur jene eines
“‘Wolfes. Die Menschenaffen sind durch Dryopithecus von der
Grofe eines mittelgroBen Schimpansen reprisentiert.

Das nordamerikanische Untermiozin ist reich an mittel-
groBen Paarhufern, inshesondere Oreodontiden (Merycopota-
mus), kurzbeinigen, primitiven Cameliden und Hypertraguliden
{Blastomeryz), aber sehr arm an GroBformen. Moropus, ein
amerikanischer Verwandter des Macrotherium aus der an eine
grabende Lebensweise angepaliten Familie der unpaarhufigen
Lhalicotheriidae, diirfte vielleicht obenan stehen. Erst in den
-obermiozénen Deep river beds erscheinen zusammen mit der
avtochthonen Ticholeptusfauna, mehrere aus Eurasien einge-
wanderte GroBformen, so der Proboszidier Masfodon, kurz-
beinige, plumpe Rhinocerotidae (Teleoceras) und der gewaltige
Rauber Amphicyon. Unter den autochthonen Typen der neark-
fischen Region mag das Giraffenkamel Alticamelies, aus der
Familie der Camelidae, mit einer Halslinge von 1-6 m einer
Lriraffe an Hohe wenig nachgegeben haben.

Die Sdugetierfauna. des untersten Pliozins,®) die in
Eurasien durch die pontische Fauna von Pikermi, Samos und
der dlteren Siwalikbildungen Indiens reprisentiert wird, wett-
eifert bereits, was die Zahl der GroBformen betrifit, mit der
rezenten Landfauna Afrikas. Zu den kolossalen Riisseltieren
(Dinotherium giganteum, Mastodon longirostris) treten das
plumpe Chalicotherium, grobe Nashdrner, Rudel von Pferden
(Hipparion, Hippotherium) und Antilopen (Palaeoryx, Crio-
therium), echie Giraffen (Camelopardalis, Helladotherium,
Samotherium), dazu eigenartige groBe Huftiere aus der Ver
wandischaft der Giraifen, wie Brahmatherium und Hydaspi-
therium, riesige Wildschweine der Gattung Sus, von Raub-
tieren der tigergroBe Machairodus und die Birengattung Hyaen-
arcios hinzu,

_ %) Vgl. M, Schlosser: Uber Siugetiere und StiBwassergastropoden
aus Plioziinablagerungen Spaniens und fliber die natfirliche Grenze  von
Miozin und Pliozn. Neves Jahrb. f, Min. ete,, 1907, Bd. 11, S. 38, 40,
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~-A. Gaudry hat die Fauna von Pikermi als eine Vergesell-
schaftung von so gewaltigen Tieren bezeichnet, wie man sie
heute in keinem Lande der Erde wiederfindet.?) Moglicherweise
lautet dieses Urteil fiir die rezente Landfauna Zentralafrikas.
zu ungiinstig. Mag auch Dinotherium giganteum ®) den afrika-
nischen Elefanten an Grofle ein wenig iibertroffen haben, so darf
man doch -nicht vergegsen, dall in der Pikermifanna von mo-
dernen Grofiformen die Gattungen Camelus und Hippopotamus,
einige der groBten Antilopen, die grofen Hirsche, Rinder :(Bos,
Bubalus) und die groBten Menschenatfen (Gorilla) noch immer
fehlen. Allerdings ist auf der anderen Seite ein Hinweis auf
die gréfere Formenmannigfaltigkeit der Probeszidier berech-
tigt, Der einzigen lebenden Art des Subgenus Loxodon stehen
in der-Fauna von Pikermi vier Spezies' von ‘Riisseltieren gegen-
iiber, - die sich gleichmiiflig auf die heiden Genera Mastodon
und Dinotherium verteilen,
- Die Sdugerfauna des nordamerlkamschen untersten Plio-
zins {Loup fork beds) hat keinen annihernd dhnlichen Reich-
tum an GroBformen aufruweisen wie die europiische. Die
Mastodonten (Trilophodon productus, Schulterhthe 1-75 mj
bleiben hinter ihren altweltlichen Gattungsgenossen betriacht-

% »ll ¥ eut a Pikermi un rassembiement de puissants animaux
comme on n'en voit plus dans awcun pays de Ia terre.« (Gaudry:
Paléontologie philosophique, p. 63.i

% A.Gaudry hat fitr Dinotherium gigantewm, das er fir das grﬁﬁt&
Landsiugetier erklirt, eine Kdrperlinge von 6-6m enisprechend einer Héhe
von b m berechnet. Diese Schitzung scheint mir stark tbertrieben, Mit
Zugrundelegung der MaBverhilinisse an dem Wiener Skeleit des Dinotherivm
bavaricum aus dem Mioziin von Franzensbad gelange ich zu einer Linge
von & m be; einer Hohe von &m bei Dinotherium giganteum. Wahrscheinlich.
sind aber auch diese MaBe noch zu hoch gegriffen, da G. Stefanescu
fiir Dinotheriwm gigantissimum nur eine Linge von b m entsprechend einer
Hohe von 425 m ermiltelt bat. Dinotherium gigantissimum hat Dinotherium
gigantewm in seinen Dimensionen unzweifelbaft tiberiroffen, wie schon aus
dem Verhiiltnis der Linge des letzten oberen Backenzahnes (117 mm zu 97 mm:
bei Dinotherium gigantewm) hervorgeht. W. 0. Dietrich (Elephas antiguus.
Recki aus dem Diluvium Deutsch-Ostafrikas ete. Wissenschaftl. Ergebnisse
der Oldoway-Expedition,” 1918. Archiv fiir Biontologie, IV/1, Berlin 1916,
8. 76) schitzt die Schulterhdhe des Dinotherium giganfeum von Pikermi
auf &5 m. Dinotherium gigantissimum Stef. halt er fir keine selbstindige
Spezies. Dis MaBverhilinisse bei den grBten afrikanischen Elefanten sind
43 m zu 37 m (nir .-3455 m nach Osborn, bemehungsweme 84 m nach
Dietrichy. .- . R . PR . . . L
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lich zuriick, An GroBformen sind zu nennen: unter den eurasia-
tischen Einwanderern Mastodon und Hippotheriwm, an anto-.
<hthonen Typen der kurzhalsige Procamelus, Obwohl der sibel-
zihnige Tiger Machairodus bereits in dieser Fauna - erscheint,
war doch das michtigste Raubtier derselben noch immer der.
furchthare Amphicyon, dessen groBte Art nicht hinter den
grofiten lebenden Biren zuriickstand.

Es ist bisher ausschlieflich von den Sdugetierfaunen des
holarktischen Reiches die Rede gewesen. Es muB nunmehr
auch des neogaeischen Reiches gedacht werden, das wihrend
der Zeit vom Untereoziin bis ins untere Pliozin 'die Rolle eines
selbstindigen Entwicklungszentrums einer durchaus -eigen-
artigen Landfauna gespielt hat, Wiahrend dieses ganzen, aufler-
ordentlich langen Zeitraumes standen sich die neogaeischen
und holarktischen Siugetierfaunen fast ebenso fremd gegeniiber,
wie die letztere in der Gegenwart der heutigen Fauna Austra-
lens, ’

Die iltesten Siugetiere des patagonischen Tertiirs liegen
in den Notostylops-Schichten der Stufe won Casamavyor, Sie
enthalten fast nur primitive Huftiere, die auf der Entwicklungs-
hohe jener des Basaleozins oder Untereoziing von Nordamerika
stehen. Die metsten derselben sind klein. Nur Alberfogaudrya
und Carolozitielia erreichen Tapirgrofe, Immerhin sind auch
einige fragmentiire Reste von griferen Tieren gefunden worden,
80 ein Kiefer von der Dimension eines sehr groBen Tapirkiefers,
und ein Metacarpale, das in seiner Grdfle an den entspre-
chenden Mittelhandknochen eines Rhinoceros erinnert.

 Die niichst jingere Deseado-Stufe ist zweifellos durch
eine bedeutende stratigraphische Liicke von der Stufe von
Casamavyor getrennt. Sie zerfillt wieder in zwei AMeilungen,
in die dstraponotus-Schichten mit Propyrotherium und in einen
jingeren Horizont mit der Pyrotheriwm-Fauna, Die letztere
Fauna ist reich an einer nicht unerheblichen Zahl eigentiim-
licher Huftiertypen, die man unter dem Gesamtnamen der
Notoungulata zusammenfaBt. Unter diesen sehr formenmannig-
faltigen Huftieren finden sich viele GroBformen, von denen
jedoch bisher leider nur Bruchstiicke beschrieben worden sind,
zumeist Zihne und einzelne Extremititenknochen, mitunter
auch einige vollstindiger erhaltene Schidelreste. Eine Rekon-
struktion dieser merkwiidrigen Geschopfe hat noch niemand
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versucht, Man weifl nur, daB es sich bei den GroBformen um
aufierordentlich plumpe Tiere mit sidulenformigen Extremititen,
und rektigradem Gang handelt, die vielleicht eine dubere Aehn-
lichkeit - bel Ausschiull aller niheren verwandtschaftlichen
Bezichungen — mit den nordamerikanischen Dinoceraten ige-
boten haben mogen. An Plumpheit scheint Pyrotherium alle
anderen Notoungulate {iberboten zu haben, Weniger massiv
gebauf, aber noch hdher war Astrapotherium. Homalodonto-
therium Osborni soll nach Ameghino® geradezu eines der
grofiten Landsiugetiere gewesen sein. Pyrotherium, Astrapo-
therium und Homalodontotherium erreichten mindestens Rhino-
zerosgrofe. Auch Nesodon und Colpodon waren Tiere von an-
sehnlichen Dimensionen. Die letztere Gattung mag einem
starken Biren gleichgekommen sein. Mit ihren Resten zu-
sammen fanden sich solche eines riesigen Edentaten, Palaeco-
peltis, dessen Zihne und Astragalus auf ein Tier von der
Gribe eines Megalonyx hinweisen, ferner der Schidel eines
groBen fleischfressenden Giirteltieres Peltephilus neben kleinen
Nagern, pflanzenfressenden Beuteltieren {Epanorihidae) und
Raubbeutlern.”}

Das europiische und nordamerikanische Eoziin und Oligo-
zidn diirfte kaum irgendwo eine der patagonischen Deseado-
Stufe in bezug auf Mannigialiigkeii und Zahll der GroBformen
gleichwertige Tiervergesellschaftung aufweisen. Unter den alt-
tertiiren SAugerfaunen kénnte wohl in dieser Hinsicht die
giidamerikanische den Vorrang behaupten.

Auch in der niichst jingeren Siugetierfauna jener Land-
bildungen, die der marinen patagonischen Stufe gleichwertig
gind, herrschen noch grofe Formen des an die grabenden
Chalicotheriidae der nordlichen Halbkugel erinnernden Genus
Colpodon wor, die allerdings den Arten der Deseado-Stufe
an Korpermasse nicht mehr ebenbiirtig sind.

Die reichste mitieltertiire Landfauna Patagoniens haben
die vulkanischen Aschen der Santa Cruz.-Formation geliefert.
Die Artenfiille ist viel groBer als in den Pyrotherium-Schichten,
aber die Formen sind durchwegs kleiner. Pyrotherium und

4 Premitre contribution i 1a connaissance des couches a Pyrothersum.
1895, p. 44.

") Vgl. inshesondere A. Gaudry: Etudes sur une portion du monde
antarctique, Fossiles de Patagonie. Annales de Paléontologie, 1. 1908, p. 26.
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Colpodon sind erloschen, aber Homalodowrtotherium, Astrapo-
therium und Nesodon persistieren noch in der Santa Cruz-
Fauna, allerdings mit Arten, die jenen der vorangehenden
Deseado-Stufe an Grofle erheblich nachstehen. Auch unter
den Edentata xenarthra erreicht keine Spezies mehr die Grifle
won Palaeopeltis, Die Litopterna, Parallelformen zu den Un-
paarhufern des holarktischen Reiches, die schon in den Pyro-
theriuwm-Schichten durch den mittelgrofien Protheosodon ver-
treten waren, ferner die Nager und Raubbeutler nehmen an
Artenzahl und Gréde zu, haben jedoch keine GroBformen ge-
liefert, Am auffallendsten ist das Miflverhilinis in den Di-
mensionen der Pflanzenfresser und Raubtiere, Die groften
Raubbeutler, Borhyaena und Prothylacinus, erreichten ohne
Einrechnung des etwa 60 c¢m langen Schwanzes nur eine
Korperlinge von 80 cm.®) Auch scheinen sie mehr Aasfresser
als Riuber von lebenden Tieren gewesen zu sein. Wenn man
bedenkt, daB im europiischen und nordamerikanischen Basal-
und Undereczin einer zameist ans kleinen bis hochstens mittel-
grofien Pflanzenfressern — nur Coryphodon macht eine Aus-
nahme — bestehenden Vergesellschaftung so gewaltige Raub-
tiere, wie Arctocyon und Pachyaena, gegeniiberstanden, so tritt
hier auf den ersten Blick eine so auffillige Verschiebung des
Gleichgewichtes in den GrioBenverhiltnissen zugunsten. der
Pflanzenfresser hervor, wie wir sie in keiner zweiten Sduge-
fierfauna der Erdgeschichte wieder beobachien,

Die Parallelisierung der Santa Cruz-Formation mit einer
der Abteilungen des europiischen oder nordamerikanischen
Tertidrs steht infolge des Mangels aller gemeingamen Faunen-
elemente auf durchaus mnsicherer Basis., Manche Anhalts-
punkte sprechen fiir ein oligozines, andere fiir ein miozines
Alter, Jedenfalls bezeichnet die marine Stufe won Tehuelche,
die bei Kap Fairweather die Saanta Cruz-Formation deutlich
iiberlagert und ihrerseits ebenso deutlich von der Pampas-
formation bei Punta Nava iiberdeckt wird, eine zeitlich nicht
unerhebliche Liicke in der Aufeinanderfolge der patagonischen
Landfaunen. Sicheren Boden betreten wir erst mit der Pampas-
formation, die wohl einen groBen Teil des Pliozins und das
Pleistozin wmfaft, weil in dieser Zeit das bedeutendste Er-

% W. J. Sinclair: Marsupialia of the Santa Cruz beds, Report
Princeton Univers. Expedition to Patagoniz. Vol. IV. Pi, 8, 1906, .
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niichst eine kurzlebige. dann aber eine dauernde Landverbin-
dung mit Nordamerika und infolgedessen ein Faunenaustausch
zwischen den beiden, so lange Perioden hindurch voneinander
unabhingig gebliebenen tiergeographischen Reichen sich
vollzieht.

Oberes ‘Pliozéin and Pleistoziin haben in allen Landem
der Erde den weitaus grobten Reichtumy an Riesenformen auf- -
zuweisen, In dieser Epoche sehen wir allenthalben ein Maxi-
mum der Kérperentwicklung bei den Landsiugetieren eintreten.
Aber auch nnter den Vigeln und Reptilien erscheinen Kolossal-
formen, ja die Krokodilier erreichen in Rhamphisuchus crassi-
dens ans den oberen Siwalik-Schichten Ostindiens eine Korper-
linge, wie sie seit der Unterkreide kein Reptil aufzuweisen
hatte. ' .

Zunichst ‘migen die Landsiugerfaunen des jiingeren
Pliozins und Fleistoziins in Eurasien und Afrika kurz be-
sprochen werden.

Die gréBte Zahl von Kolossaltieren liefert hier die Ord-
nung der Proboszidier, deren Arten sich auf die drei Gat-
tungen Mastodon, Stegodon wund Elephas verteilen. Dino-
therium geht iiber das #ltere Pliozin nicht hinaus®) Auch
Mastodon erlischt am Ende des Pliozins mit sehr groBen
Typen.1%) Mastodon Borsoni diirfte an GroBe hinter Dino-
therium gigonteum und Dinotherium gigantissimum Kaum
zuriickbleiben, Nicht an Plampheit, wohl aber an Grofe werden
die Mastodonten noch iibertroffen von der Gattung Elephas,
die sie im Diluvium ablost. Schon im jingsten Pliozin er-
scheint Elephas meridionalis. A. Gaudry gibt die Mafiver-
hiiltnisse eines wollstindigen Skeleties des Siidelefanten im
Museum im Jardin des Plantes in Paris mit 545 m (bezie-
hungsweise mit Einrechnung der StoSzihne 6-8 m) Linge und
4.15 m Hohe an. Abel) bezeichnet Elephas meridionalis

") Nach Andrews hat Dinothersum vielleicht in Aquatorialafrika
— aus der Umgebung des Victoria Nyanza ist eine mit dem miozinen
Dinotherium Cuvieri verwandte Spezies bekannt geworden — eine etwas
lingere Lebensdauer gehabt als in Europa.

1% In Nordafrika reicht eine Spezles von Mastodou nach Pomel
noch bis ins Altquartdr hinaof,

1y 0, Abel: Die vorzeitlichen Siugetiere. . c. S. 208,
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als das groBte Landsiiugetier, das jemals gelebt hat, wihrend
" K. v. Zittel'?) diese Ehre dem etwas jiingeren Elephas
andiquus zuerkennt,

Der hiufigste und am besten bekannte Elefant des Dilu-
viums ist das Mammut, Elephas primigenius. Seine Gribe
wird gewdhnlich {iberschitzt. Dietrich nimmt an, dafh beim
sibirischen Mamimut die Durchschnittshéhe der Méinnchen 3m,
der Weibchen 2.7 m betragen habe. Das prichtige Exemplar
des von Adams entdeckten Skelettes im 3t. Petersburger Mu-
seum bleibt mit einer Linge von etwas iiber 4 m und einer
Héhe von 3-42 m (Gaudry)1®) ein wenig hinter den grobten
Exemplaren des modernen afrikanischen Elefanten zuriick. Da-
gegen ldBt das Skelett des im Jahre 1910 bei Steinheim auf-

- gefundenen und durch E. Fraas im Jahre 1911 im konig-
lichen Naturalienkabinett in Stuttgart aufgestellten Elephas
primigenius Fraasi nach Dietri ch14) alle bisher bekannten

% K, v. Zittel: Handbuch der Palacontologie, 1V. 8. 470. Die
Hohe des [Elephas antiguus ist von Pohlig mit 5 m nach der Meinung

. Osborns betrichtlich tiberschitzt worden, Die Schulterh8he des Elephas
meridionalis gibt Osborn mit nur 3-83 m, dagegen jene des amerikanischen
Elephas imperator, dessen Skelett jedoch nicht vollstindig vorliegt, mit #bm
an, withrend W, O, Dietrich (1. ¢. 8. 76) die Schulterhthe des europiischen
diluvialen Waldelefanten Elephas antiquus auf mebr als 4 m, jene der ost-
afrikanischen Recki-Rasse auf 403 m veranschlagt. Die Linge des Femur
an dem Pariser Skelett des Elephas meridionalis wird mit 136 cm, an dem

. Florentiner Exemplar mit 138 cm, dagegen fur Elephas antiquus von Tor-
ralba mit 140 cm (Harlé), von Elephas primigeniug aus dem Alfold (Nalional-
‘museum in Budapest) gar mit 143 em angegeben. Pohligs Angabe der
Femurliinge fir Elephas antiguus mit 16 m, desgleichen jene fir Elephas
namadicus aus der Narbuddafauna mit 1'6 m oder gar 175 m (Pilgrim)

“weist Dietrich zurdek, Als das wichtigste Ergebnis seiner Untersuchung
der GroBenverhiltnisse fossiler und rezenter Proboszidier bezeichnet der
letztere Forscher die Tatsache, daB die griBte Hohe aller fossilen Riisseitiere
um 4 m herum liegl, daB es keine 5 m hohen Elefanten gegeben hat, dab
nicht einmal Dinotherium eine solche Hone erreicht hat und dab auwch die

- stirksten Elefanten der Gegenwart hinter jenen der Vergangenheit an Masse
und Korpergewieht zurdckstehen,

Die Entscheidung der Frage, welches das grifte Landsiugetier war,

_ist keineswegs so einfach, als der Laie vermulen mochle. Auch Dinotherium

" giganteum (bezichungsweise gigantissimum) und Mastodon Borsoni kommen
zugleick mit Elephas antiguus und Elephas meridionalis in Betracht.

13 Dietrich (L e S, 77) hilt diese Angabe fir tbertriebon.

Yy W, O, Dietrich: Elephas primigenius Fraasi, eine schwibische

. Mammutrasse. Jahresher, Ver. f, wvaterliind. Naturkunde, Wurttemberg,
LXVIIL 1912, 8. 64 (Separatabdruck).

10
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Mammutskelette hinter sich. Seine Héhe betriigt wom Scheitel
bis zur Sohle mindestens 4 m, iiber dem Schulterblatt 3-7 m,
die Rumpflinge 2.7 m, die Korperlinge wvon den StoBzahn-
spitzen bis zum erstén Schwanzwirbel 5.1 m, vom Riisselende
big zur Schwanzspitze iiber § m.

" Von Unpaarhufern sind die Nashorner im jiingeren Plio-
zin und im Pleistozin Eurasiens durch eine Reihe von Grof-
formen reprisentiert. Einige schliefen sich an die modernen
Nashorner Ostindiens, 'andere an jene Afrikas niher an, einige,
wie das hochbeinige Rhinoceros Merckii, nehmen eine von
ihren heutigen Gattungsgenossen abgesonderte Stellung ein.
Zu ihnen gesellt sich im Pleistozin der am hochsten speziali-
gierte Typus der Rhinocerotidae, das seltene Genus FElasmo-
thersum. Sein fast einen Meter langer Schiidel weist auf ein
Riesentier hin, das selbst das grofte afrikanische Nashorn,
Rhinoceros simus, an Kérperfiille noch ibertroffen haben muf.
Die groBien Minnchen der letzteren, heute fast ausgerotteten
Spezies erreichen nach F, C. Selous eine Schulterhéhe von
2 m, bei einer Linge von mehr als 4 m. Die Hipparionen des
Unterpliozins werden im jiingeren Pliozin durch die noch
grofere Galtung Equus abgelost. Die Pferde der Interglazial-
zeit waren grober als irgendeine der lebenden Rassen unseres
Pferdes. Eine groBe Form des Tapirs (Tapirus sinensis) lebte
im Pleistozin Stidchinas.,

Von Paarhufern stellt sich Hippopotamus zuerst in den,
oberen Siwalikbildungen Ostindiens ein und verbreitet sich
gpidter im Diluvium auch iiber Siid- und Westeuropa. Min-
destens eine Arl, Hippopotamus major, iibertraf den rezenten
Hippopoltamus amphibius an Grofe. Im Oberpliozin Ostindiens
findet sich auch das gewaltige Sivatherium giganteum. ein
Wiederkiuer aus der Verwandtschaft der Giraffen, aber in
seiner duberen Erscheinung am Zhnlichsten einem Elentier.
Seine Linge betrug ungefithr 8-5 m, seine Schulterhéhe 2.5 m,
Die MaBverhiiltnisse seines Schidels waren 50 zu 40 cm,
Aus Nordafrika hat Pomel einen anderen grofien giraffen-
dhnlichen Wiederkiiner, Libytherium, beschrieben. Erst im
Diluvium erscheinen die grofiten Vertreter der Gattungen Bos
und Bubalus, desgleichen der heute auf Gronland beschriinkie
Moschusochse Owibos, ferner der Riesenhirsch Megaceros,
dessen Geweihspitzen einen Abstand von 8 m einhalten, and
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der groBte Damhirsch; Dama verticornis, Die GroBformen der
Gatlung - Camelus verbreiten sich im Pliozin von Ostindien
aug liber Asien und Nordafrika, :

Unter den Nagetieren fehlen zwar auch im Plelstozan
eigentliche Grofformen, immerhin - tritt im Diluvium Mittel-
europas ein die lebenden Reprisentanten der Rodentia sim-
plicidentata an Grofde iberireffendes Nagetier aus der Ver-
wandtschaft des Bibers, Trogontherium, anf. Auch unter den
Ranbtieren ist im Pleistozin Eurasiens eine betrichtlichere
Fiille vion GroBformen vorhanden als in irgendeiner anderen
Periode der Erdgeschichie. Zwar ist Machairodus im unteren
Diluvium schon auBerordentlich selten geworden, dafiir nimmt
seine Stelle der Hohlenlowe, Felis spealaea, die gewaltigste
unter den altweltlichen Katzen, ein. Es sind viel weniger die
geringfiigigen Abweichungen im Skelettbau als Unterschiede
in den Dimensionen, die den Hohlenliwen, den Héhlenbiren,
den Hohlenwolf und die Hohlenhyine von ihren modernen Ver-
wandien unterscheiden, Die leizteren sind durchwegs wm ein
geringes kleiner alg .die genannien Raubtiere des Diluviums,
Die sonst nur durch kleine bis mittelgrofie Spezies reprisen-
tierten Lemuroidea haben in Madagaskar wihrend der Pleisto-
zinzeit in Megaladapis eine Grofiform hervorgebracht, die
die Dimensionen eines Schimpansen erreicht haben mag.

Bemerkt zu werden verdient, daf insbesondere die orien-
talische Region sich wihrend der jiingeren Pliozin- und Pleisto-
zinzeit zu einem Entwicklungszentrum ersten Ranges fiir Gro8-
formen gestaltet hat, Die Flullpferde, Kamele, Sivatherien, die
modernen Nashdrner, die Gattung Eqguus, viele Antilopen, die
grofien Menschenaffen und vor allem die Proboszidiergattungen
Stegodon und Elephas haben von hier ihren Ausgang ge-
nommen,

Uber die pliozine Siugetierfauna Nordamerikas (Proto-
hippus-, Peraceras- und Glypiotherium.Zonen) sind wir nur
sehr ungentigend unterrichtet. GroBformen finden sich insbe-
sondere unter den Mastodonten, den Nashérnern, die aber im
jingeren Pliozin erloschen, den Cameliden (Alticamelus;
Pliauchenia), den Raubtieren (Borophagus, aus der Verwandt-
schaft von dAmphicyon), ferner unter den ersten siid-
amerikanischen Einwanderern aus der Abteilung der Gravi-
grada und Glyptodontia (Glypiotherium). Im iibrigen mub,

10%
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- auf Ogborns Angabe hingewiesen werden, dal die irmliche
. Fauna und die noch ungeniigend geklirte Stratigraphie des
nordamerikanischen Pliozins nur sehr wenige Verallgemeine-
rungen gestattet und dafl die Zahl der Liicken in unserem
Wissen und der ungelésten Probleme firr diese Epoche grifer
ist als figr irgendeine andere des nordamerikanischen Kino-
zojkums, . :

Desto besser ist es mit unserer Kenntnis der pleisto-
zanen Siugerfauna Nordamerikas bestellt, Wieder ist, wie in
Eurasien, die michtige Entfaltung der GroBformen das am
meisten in die Augen fallende Merkmal. Ja dieses Merkmal
. macht sich bel einem Vergleich der heutigen Fauna der neark-
tischen Region mit der diluvialen in noch viel héherem Mabe
als in Eurasien geltend, da. die erstere an GroBformen unver-
hiltnismiBig dirmer ist als die rezenten Siugetierfaunen der
alten Welt. ' '

s, Das frith- und mittelpleistozine Tierleben in Nord-
amerika“ — sagt Osborn (1. ¢, S. 434) — , stellt die grob-
artigste und mannigfaltigste Vergesellschaftung won Siugern
- auf vnserem Kontinent wiithrend der kiinozoischen Aera dar.
Wohl fehlen die Nashémer, dafiir aber besitzt die nordamerika-
. nische Pleistozinfauna Mastodonten und eine Vereinigung von
Elefanten, die mannigfaltiger und ebenso majestitisch waren
~als jene der alfen Welt. Gewaltige Herden von Lamas und

Kamelen mischten sich mit ungeheuren Rudeln von Pferden.
Tapire bevilkerten die Wiillder, Echte Rinder fehlen, dafiir
waren verschiedene imposante Arten von Bisonten weit wver-
- breitet. Ein Element, dessen Europa entbehrt, sind die ver-
schiedenen Typen von Riesenfaultieren und von grofen ge-
panzerten Glyptodontiern. AHen diesen Tieren stellten nicht
nur gibelzihnige Tiger nach, sondern auch echite Katzen, die
in ihren Dimensionen mit den rezenten Tigern und Lowen
wetleiferten.” _ _

Osborns Schilderung ist wohl ein wenig zu enthusia-
stisch ausgefallen. Mit der diluvialen Siugerfauna Eurasiens

und Afrikas kann jene des nordamerikanischen Pleistozins
trotz der Vermehrung durch die aus dem neogaeischen Reich
eingewanderten Edentfate rerarthra weder in bezug auf den
Reichtum noch auf die Mannigialiigkeit der GroBformen rivali-
_sieren, Das gilt auch von den Proboszidiern. Mastodon ist
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nur darch eine einzige Art, Mastodon americanus, dag Ohio-
tier, vertreten, 'das allerdings im Gegensatz zu der aulerordent-
lichen Seltenheit des Genus Mastodon in den Diluvialbildungen
der alten Welt sehr hiufig gewesen zu sein scheint, wie der
Reichtum an Individuen in der beriihmien Knochenablagerung
des Big bone lick in Kentucky beweist!?) In seinen Dimen-
sionen mag Mastodon americanus den pliozdnen Mastodon
arvernensis der alten Welt ein wenig {ibertroffen haben, blieb
aber hinter dem riesigen Mastodon Borsoni sicherlich zurlick.
Osborn gibt seine Schulterhthe mit 2-85 m an, Diese Hohe
wiirde einer Korperlinge wvon ungefihr 4.5 m entsprechen.
Obwohl an Hohe den Elefanten nachstehend, war dieser Masto-
don jedenfalls von noch plumperem und schwererem Kérperbau,
* Die nordamerikanischen Elefanten waren ausschliellich
auf die Gruppe des Mammut beschrinkt. Weder die Gruppe des
indischen Elefanten (Euelephas), noch jene des afrikanischen
(Loxodon), noch endlich jene des erloschenen Loxodiscodon
Dietr. (Typus Elephas antiquus) haben in Amerika einen Ver-
treter. Von den drei Mammutarten Nordamerikas, Elephas im-
peralor, Elephas Columbi und Elephas primigenius, war die -
zuerst genannte die grifie. Osborn schitzt die Schulterhthe
des Kaiserelefanten auf 4-05 m. Seine Korperlinge wiirde sich
dieser Schiitzung entsprechend auf 5 m his 55 m stellen.l®}
Bei einer Korperliinge von 5-4 mr bestizt das kolumbische Mam-
mut pur 3-3 m Schulterhdhe. Die amerikanischen Exemplare
des gemeinen Mammut (Elephas primz’genius)”) scheinen
durchwegs noch niedriger gewesen zn sein!®)

%) Vgl. 0. P. Hay: The recognition of pleislocene faunas. Smithson.
miseell, coll. Vol. LIX,, Nr. 20, 1912,

1y Die Entscheidung der Frage, ob der Ruhm, der grite Repréisentant
des Mammutgeschlechtes zu sein, dem amerikinischen Kaiserelefanten oder
dem Steinheimer Mammut im kgl. Naturalienkabinatt in Stutigart gebithre, ist
gegenwiirtig nicht moglich, da ein volistindiges Skelett der ersteren Art nicht
bekannt ist. Ein Femur derselben miBt 1-41 m gegen 142 m bei Klephes
primigenius Fraasi, '

1y Nach Soergel (Die Stammesgeschichte der Elefanten, Zeniralbl.
I. Min. 1915, 3. 282) konnte der.amerikanische Elephas primigenius auch
eine antochthone Form darstellen, die sich aus der Imperator- Columbi-Reihe
direkt entwickelt hat. _

19) Uber die Grofenverhaltnisse der drei amerikanischen Elefantenarten,
vgl. auch P. A Lucas: The size of the Mammoth, Nature, Vol. 78,
No. 2028. London, 1908, p. 443, .
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Unter den Paarhufern kommen die diluvialen Peklaris
Nordamerikas den Riesenwildschweinen der #stlichen Halb-
kugel nicht gleich. Auch fehlen .dem nordamerikanischen
Pleistozéin so grofle Hirsche wie der iiber einen ansehnlichen
Teil Europas und Nordasiens verbreitete Megaceros. Dagegen
iibertreffen die diluvialen Bisonten Nordamerikas ihre euro-
piischen Gattungsgenossen an Grife ebensosehr als den mo-
dernen Bison der nearktischen Region, Unter den sieben aus-
gestorbenen Spezies dieser Gattung waren mindestens drei
dem letzteren in dieser Hinsicht entschieden iiberlegen. Obenan
stand wohl Bison latifrons, dessen Horner entlang der Kriim-
mung gemessen eine Linge won 2-55 m und einen Spitzen-
abstand von 1.83 m aufweisen, Zusammen mit den echten
Moschusochsen finden sich noch die beiden erloschenen Genera
Euceratherium und Teleopternus. Unter den Perissodakivliern
war Tapirus Hoysii erheblich gréfer als der lebende Tapir
Zentral- und Siidamerikas. Unier den zehn Spezies diluvialer
Pferde ragte Equus giganteus durch seine Grofe hervor, Seine
Backenzihne sind um fast ein Drittel linger als jene e¢ines
starken modernen Zugpferdes. Einem solchen kommt noch
Equus pacificus nahe, doch war sein Schidel verhalinismiiBig
stirker gebaut. Unter den Nagetieren fallen durch ihre Gribe
zwei Gattungen auf, der einem mittelgrofien Biren nahe kom-
mende Riesenbiber Castoroides, und die biberihnliche, aber
durch abweichende Bezahnung ausgezeichnete Amblyrhiza von
der Antilleninsel Anfigua. Unter den séibelzihnigen Tigern
kamen Sirilodon und Swmilodontopsis dem Jaguar, unter den
echten Katzen Felis atrox und Felis imperator dem Lowen
an Grobe gleich, Neben Wolfen und Coyotes von ungewdhn-
licher Grife sind mehrere Arten won Riesenbiren aus der Ver-
wandtschaft des -heutigen siidamerikanischen Biren Arcto-
therium (Arctotherium californicwm aus dem Asphaltsumpf
Rancho la Brea, und Arctotherium yukonense aus Alaska) be-
kannt geworden, die in ihren Dimensionen den Grizzlybhiren
iibertroffen haben diirften,

Dic aus Siidamerika wihrend der Plioziinzeit eingewan-
derten Edentata xenarthra sind durch Megalonyx, Mylodon,
Paramylodon und Megatheriwm aus der Abteilung der Gravi-
grada, ferner'durch Glypfodon und Glyptotherium aus der Ab-
teilung der Glyptodontia reprisentiert. Megalonyx, ein Riesen-
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faultier, dag die Grofe eines ausgewachsenen Rindes erreichte,
und Glyptotheriwm sind auf Nordamerika beschrinkte Typen,
die sich erst in der nearklischen Region aus neogaeischen Vor-
fahren entwickelt haben. Vion den {ibrigen hier genannten Gat.
tungen wird in der 'Beschreibung der Pampasfauna Sad-
amerikas noch die Rede sein.

Weit schiirfer noch als in Nordamerika tritt im neo-
gaeischen Reich der Unterschied zwischen der rezenten Fauna
und jener des Pleistoziins sowohl in der Zahl der Gattungen
als der GroBformen hervor. Nach keiner dieser beiden Rich-
tungen bestand in der Quartirzeit die heutige Inferioritif der
sitdamerikanischen Siugetierwelt gegeniiber der holarktischen.
- 1n den Pampastonen Argentiniens und Patagoniens liegen Grob-
formen der endemischen Fauna des neogaeischen Reiches zu-
samimen mit solchen begraben, die erst wihrend der Pliozin-
zeit aus Nordamerika. eingedrungen sind. Das Hauptkontingent
unter den ersteren stellen die Edenfele wxenarthre mit den
«{drei Abteilungen der Gravigrada, Glyptodontia und Dasypoda,
wvon denen mur die letztere bisl in die Gegenwart hineinragt.
Diese Abteilung hat in der Gattung Chlamydothertum ein den
Glyptodontiern an Grobe nur wenig nachstehendes Riesengiirtel-
tier geliefert, Unter den Glyplodoniia erreicht die griBte Gat-
fung Doedicurus, mit Einschlufi des miorgensternartig ver-
dickten Schwanzes, eine Linge von 4 m bei einer Héhe des
Panzergewdlbes von 1.5 m. Einige andere Genera, wie Glypto-
don, Panochthus, Hoplophorus, standen ihm nur wenig nach,
Unter den gravigraden Erdfaultieren besaly Megatherium fast
Elefantengréfe. Es war zwar minder hochbeinig, aber weilans
plumper, Seine Korperlinge betrug, den Schwanz nicht ein-
gerechnet, 4.3 m, seine Hohe 2.45 m, der Umfang des Schwanz-
ansatzes in der Beckenregion 1-5 bis 1-8 m. Mylodon hatte bet
Ahnlichem Kérperbau eine Linge von 3-4 m, Seelidotherium
und Grypotherium waren etwas kleiner.

Erst wihrend der Plioziin- und Pleistoziinzeit haben es
die Gravigrada und Glyptodontia, die heute wollstindig er-
logchen sind, zur Entwicklung von Riesenformen gebracht.
Thre Vorfahren in der Santa. Cruz-Formation des patagonischen
Tertidrs sind durchwegs wvon nur mifiger Grifle.

Ein zweiles Element der endemischen GroBfauna des
siidamerikanischen Pleigtozins sind die eigentiimlichen Huf.
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tiertypen der Nofoungulata, von denen bereits frither die Rede
gewesen ist. Freilich sind die meisten Grofiformen der Deseado-
Stufe, die zum Teil noch in die Stufe von Santa Cruz hinaui-
reichen, ohne Nachkommen erloschen, so Astrapotherium,
Homalodontotherium, Colpodon. Nur die Toxodontia, die in
den eben genannten Schichtgruppen dureh Nesodon reprisen-
tiert werden, besitzen in dem Genus Toxodon noch einen pleisto-
ziinen Vertreter von beachtenswerter GriBe. Das vollstindige
Skelett eines ausgewachsenen Exemplars im Museum von
Buenos Aires zeigt eine Korperlinge von 2-8 m bel einer Hihe
von 1.45 m, Das Tier, dessen Extremitifen nicht nur zum
Schreiten. sondern nach Gaudry auch zum Greifen geeignet
gewesen zu sein scheinen, mufl einen sehr plumpen und schwer-
filligen Findrack gemacht haben. Von anderen Huftieren sind
die als Parallelformen zu den holarktischen Unpaarhufern an-
zusehenden ILifopterna zu nennen, die in den idlferen pata.
gonischen Tertidirablagerungen noch nicht {iber MittelgroBe
hinausgehen, in den Pampastonen jedoch eine Grofform,
Macrauchenia, anfweigsen, die in ihren Dimensionen einem
Kamel gleichkam, '

Ein drittes endemisches Element von Grofformen stellen
die sonst niemals iiber MitteleriBe hinansgehenden Nager dar.
Hydrochoerus giganteus war gerade doppelt so grofh als das
heute in Argentina lebende Wasserschwein. Der meerschwein-
cheniihnliche Nager Megamys, dessen Reste in brasilianischen
Knochenhohlen gefunden worden sind, erreichte gar die Grofe
eines Rhinoceros,

Unier den Finwanderern aus Nordamerika stehen an
erster Stelle die Proboszidier. Das Genus Mastodon ist in Siid--
amerika durch vier GrofBformen vertreten, wihrend die echten
Elefanten den Weg iiber den Isihinus von Panama nicht mehr
gefunden haben. Von groBen Unpaarhufern erscheinen Hippi-
divim und Equus, von Paarhufern mehrere Gattungen nearkti-
scher Tylopoda. Unter den Raublieren wetteiferte Smilodon
neogaeus mit einem Tiger an Grile. Der Schiidel dieser furchi-
barsten unter den sibelzihnigen Katzen steht mit einer Linge
von 35 cm hinter jener des Hohlenldwen (38 cm) kaum.
gurick. .

Wihrend die autochthonen Faunenelemente des neo-
gaeischen Reiches sich bis ins Eozin zuriick verfolgen lassen,
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reicht unsere Kenntnis der Vorfahren der rezenten notogaeischen
Saugerfauna Australiens kaum tiber das Pleistozin hinaus,
Die alg diluvial, héchstens als oberpliozin anzusprechende
Siugerfauna Australiens, die der heutigen unmittelbar voran-
ging, ist im Gegensaiz zu der letzteren durch das Aufireten
einer allerdings nicht erheblichen Zahl von Grofformen aus-
gezeichnet, Mit den diluvialen Siugetierfaunen der ibrigen
tiergeographischen Reiche der Erde konnte sie sich in dieser .
Richtung freilich nicht messen. Am wenigsien auffillig sind
die Veriinderungen in den GréBenverhiiltnissen der Raubbeutler,
woferne man micht den panthergrofien Thylacoleo von ganz
unsicherer systematischer  Stellung diesen Tieren zurechnen
will, Thylacinus spelacus und Sarcophilus laniasius waren.
nur wenig gréfer als ihre rezenten Verwandien auf der Insel
Tasmania, nach der sie vermutlich durch die Einwanderung
des Dingo vom Festland verdringt wurden. Dagegen finden sich.
unter den diprotodonten Beufeltieren einige wirkliche Grof-
fortnen, so ein Kiingurah, Palorchestes, das fast doppelt so
grolk war, als die heute Iebenden Vertreter der Gattung Macro-
pus, ein Riesenwombat, Phascolomys giganteus, von mindestens.
Tapirgréfie, und vor allem die beiden Gattungen Diprofodon
und Nofofherium, von denen fretlich nur die erstere in wiin-
schenswerter Vollstandigkeit bekannt ist. Die von Stirling
aus dem Salzboden des Callabonna-Sees ausgegrabenen Skeleti-
reste des Diprotodon australis weisen auf einen KoloB von
auBlerordentlicher Schwerfilligkeit der Bewegungen hin, dessen
Korperliinge 4 m bei einer Hshe von iitber 2 m betrug. Kein
anderes Beuteltier Australiens konnte sich mit ihm an Grife
und Plumpheit messen.

Fs ist vor allem der Riickgang solcher Riesenformen, der
in allen tiergeographischen -Reichen der Erde die rezente
Saugerfauna von der diluvialen unterscheidet. Vom Obermiozin.
durch das ganze Pliozén bis ins Diluvium nimmt im allgemeinen
die Grofle der Sdugetiere iiberall auf der Erde zu, pach dem
Diluvium folgt allenthalben ein ebenso entschiedener Riick-
gang, Schon Riitimever hat als einen der anffallendsten
Ziige in der (reschichie der Siugetiere die Abnahme der Korper-
gribe in relativ junger Vergangenheit bezeichnet. . Fiir eine
grofle Anzahl von Siugetiergruppen’ — meint er — . kann die
Diluvialzeit als Riesenperiode bezeichnet werden. Am allge-
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meinsten tritt dies an den Tag in den Gruppen der Beuteltiere,
Edentaia und Huftiere, also vorwiegend bei den terrestrischen
Pflanzenfressern, allerdings derjenigen Kategorie, welche noch
gegenwiirtig in ihrer grofen Mehrzahl im Vergleich zu anderen
Tieren das groBte Volumen erreicht. Nur zwei Gruppen von
Sdugetieren, die Walliere und die tiberaus zusammengeschmol:
zenen Riigseltriiger, scheinen erst gegenwiirtig in ihre Riesen-
periode eingetreten zu sein oder sie wenigstens noch nicht
hinter sich zu haben.* 1?)

Es mul} jedoch ausdriicklich betont werden, daB man
von einer Inferioritit der modernen Landsiugerfauna nur im
Vergleich mit jener des Diluviums und vielleicht noch des
Pliozéins sprechen kann, dafy aber ein idhnliches Verhithnis
zu den #iteren Faunen der kinozoischen Aera keineswegs be-
steht. Es hat im Gegenteil vor dem Obermiozin keine einzige
Landfauna des Kinozoikums gegeben, die an Zahl und Mannig-
faltigkeit der Grofiformen mit den rezenten Siugetierfaunen der
athiopischen oder onentalischen Region in eine Konkurrenz
hiitte eintreten koénnen. Wag die letzieren von der Tierwelt
des Oberpliozins und Diluvinms ererbt haben, reicht noch
immer vollstindig aus, vm alle Faunen des Eozdns, Oligoziins
und Untermiozing in den Schatten zu stellen.

An der Spiize der GroBformen stehen seit jeher die Huf- -
tiere. Im Bozéin waren es in Nordamerika die 4mblypoda, in
Europa am Schlusgse dieser Periode die unpaarhufigen, den
rezenten Tapiren nahestehenden Lophiodontidae, in Nordafrika
die Barytheria, ans denen einzelne GroBformen hervorgingen,
Wihrend der Oligozinzeit werden im nearktischen Faunen.
gebiet die Amblypoda durch die unpaarhufigen Titanotheriidae,
im aethiopischen die Barytherie durch die Embrithopoda ab-
gelost. Ein neuer Typus von GroBformen macht sich unter den
Huftieren des neogaeischen Reiches in verschiedenen Abtei-
lungen der Nofounguleta geltend. Im Untermiozin Eurasiens
schen wir die paarhufigen Anthracotheriidae an der Spitze,
Seit dem Obermiozin nehmen die Proboszidier den ersten
Rang ein. Aber neben und zusammen mit ihnen entfaltet sich
ein unvergleichlich reicheres Leben won Groliformen als in
irgendeinem vorangehenden Abschnitt der Tertidrzeit., Denn es

) L. Ritimeyer: Uber die Art des Fortschrittes in den or-
ganischen Gesch&pfen (1876). Gesammelte kleine Schriften, Basel, 1898, 5. 391.
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ist von nun ab nicht mehr bloB eine einzige Kategorie von
Pflanzenfressern, die ein Kontingent an GroBformen stellt. In
der Mannigfaltigkeit der Elemente, die GroBformen hervor-
bringen, erweist sich noch unsere rezente Sidugerfauna jenen
des ilteren und mitileren Tertiirs so auBerordentlich iiberlegen,
«daB mian bis in die pontische Stufe des Unterpliozdns zuriick-
gehen muB, um eine der heutigen aethiopischen in dieser
Richtung gleichwertige Siugetierfauna anzutreffen.

Auffallend ist der Wechsel in den relativen GriBenver-
hiltnissen der Fleisch- und Pflanzenfresser in den verschie-
denen Pertoden des Kanozoikums sowohl, als in den einzelnen
tiergeographischen Reichen. In der Gegenwart besteht insofern
ein konstantes Verhaltnis, als die Pflanzenfresser die Fleisch-
fresser allgemein erheblich an Gribe ibertreffen, als ferner
in. jenen Faunengebieten, die die groBien Pflanzenfresser be-
sitzen, auch die grobten Raubtiere auftreten. Im' neogaeischen
Reich mit seiner Inferioritit an GroBformen stehen auch der
Jaguar und der chilenische Bir den holarktischen Raubtieren
an Gré%e nach, Den mittelgrofien PHanzenfressern des noto-
gaeischen Reiches entsprechen auch Raubbeutler von héchstens
mittelgroBen Dimensionen.

Aechnliche Verhilinisse pflegt man anch fiie dltere Perioden
der Erdgeschichte als giiltig vorauszusetzen, Wieland zum
Beispiel hilt das zeitliche Zusammenvorkommen der griofiten
gepanzerten herbivoren Dinosaurier mit den furchtbarsten
Raubsauriern der mesozoischen Ara keineswegs fir einen
chronologischen Zufall, sondern fiir den Ausdruck eines ge-
setzmiliigen Vorganges.??) Eine derartige Vorausseizung wird
indessen durch ein Studium der Geschichte und der Ver-
breitung der S#ugetiere nichi bestitigt. Die Rambtiere des
europiischen und nordamerikanischen Untereozéing sind im
Vergleich zu den Pflanzenfressern won auflergewdhnlicher
Grobe, wenn wir den MabBstab. der heutigen Griofenverhiilinisse
anlegen. Wihrend des ganzen Fozdns und Oligozins bleiben
die Dimensionen der grofen Raubtiere fast unveriindert, wih-
rend jene der Huftiere in sehr erheblichem Mafe zunehmen.
Dagegen fehlen im unteren und mittleren Tertiir Stidamerikas
grobe Fleischfresser ginzlich. Plazentale Ranbtiere erscheinen

) G. R. Wieland: Notes on armoured Dinosauria. Amer. Journ,
of science, 4. ser. Vol. XXXI, 1911, p. 112--124,



neben den endemischen Raubbeutlern hier seit dem Pliozin als
Einwanderer aus Nordamerika. Die Zunahme der Pflanzen-
fresser erfuhr also im neogaeischen Reich, ganz im Gegensaiz
zum holarktischen Faunengebiet, so gut wie gar keine Be-
schrinkung durch karnivore Siugetiere. Erst im Pliozin wurde
dieser Tierfrieden durch die Invasion nearktischer Typen ge-
stort. Wahrend der Diluvialzeit nehmen auch unter den Raub-
fieren wie in allen S#éugerordnungen die Grofformen noch an
GroBe zu, aber in weitaus geringerem MaBe als die Pflanzen-
fresser, am stirksten wieder im holarktischen, am geringsten
im notogaeischen Faunenreich.

Die relative Seltenheit der Grofiformen und ibre Beschrin-
kung auf einige wenige Saugetiergruppen in den iAlteren Ab-
schnitten der kiinozoischen Ara 148% sich mit der insbesondere
von Gaudry und Depéret festgestellten Regel der Groben-
zunahme in den Stammesreihen in Einklang bringen. Riesen-
formen stehen niemals am Anfang von Stammesreiben, Die
letzteren pflegen vielmehr mit kleinen Formen anzuheben, In
vielen Stammesreihen bleiben die Formen dauernd klein oder
mittelgroB. In manchen Reihen aber wichst die KorpergriBe
wie irgendein anderes Spezialisationsmerkmal von Art zu Art
an. Solche Reihen pflegen dann mit Grofformen zu erlischen.
Indem dieser Vorgang sich immer von neuem wiederholt, nimm?t.
allmahlich eine immer griflere Zahl von Stammlinien an der
Entwicklung von Grofformen teil, Die Geschichte der Siuge-
tiere zar Diluvialzeit 146¢ uns diese Erscheinung besonders
deutlich vor Augen treten. Die Zahl der Stamimesreihen, die
GroBformen hervorbringen, ist in dieser Erdperiode viel groBer
als in irgendeiner anderen und erstreckt sich auf sehr ver-
schiedene Ordnungen der Sdugetiere.

Es ist nicht méglich, eine befriedigende Erklirung fiir das.
Auftreten der zahlreichen Grofiformen der jiingeren Pliozin-
und Pleistozinzeit zu finden, zumal, da sich solche Grofiformen
auch in Abteilungen der Siugetiere einstellen, deren Dimen-
sionen frither niemals iiber das Mitlelmal hinausgingen und
auch heute nicht mebr hinansgehen. Klimatische Verhiltnisse,
an die zu denken der Eintritt der diluvialen Eiszeit Veranlassung
bieten konnte, scheinen ohne Einflub geblieben zu sein, denn
wir finden die Riesenformen ebensogat im tropischen (Gebiet
wie in der Polarregion. Mammut, Elasmotherium, Bhinoceros
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—antiguitafis, die Riesenbisonten und Riesenbdren von Alaska
‘waren Tiere eines kalten Klimas. Auch der Mangel an Nach-
stellungen von seiten anderer Tiere fithrt keineswegs zu einer
Entfaltung von Riesenformen in den durch jenen Mange! be-
giinstigsten Gruppen. Die sehr alte Ordnung der Nager hat sich
in Siidamerika lange Zeit hindurch unbeschrinkt durch eine
Konkurrenz von Raubtieren entwickeli, ohne Grofformen her-
vorzubringen., Die Entsiehung von solchen fillt erst in das
Pleistozin und ist durch die vorausgegangene Einwanderung
der nearktischen Raubtiere nicht verhindert worden.,

Welcher Art mégen — darf man anderseits fragen —
die -Hemmungen gewesen sein, die von der Trias bis zum
Beginn der Fozinzeii, also einen wviel Jingeren Zeitraum als
den Abstand vom Palaeozin bis zur Gegenwart, jeden Auf-
schwung der Siugetiere und unter den Pantotheria und Allo-
theria wihrend der ganzen Jura- und Kreideperiode die Ent-
:stehung selbst nur mittelgroer Formen verhinderten? Durch

" einen Zeitraum, dessen Dauer gewil jene der ganzen kino-
zoischen Ara iibertraf, hat die Entwicklung der Siugetiere —
wenigstens 8o weit wir das nach den diirftigen Resten be.
urieilen kénnen — so gut wie keine Fortschritte gemacht,
:Erst mit der Anastrophe dieser Tierklasse im Basaleozin be-
ginnt gleichzeitiz mit der Differenzierung in neue selbstindige
‘Ordnungen auch dag Aufblithen von Stammesreihen, die den
Keim von Grofformen bergen, .

An anderer Stelle habe ich im Widerspruch mit G, Stein-
mann zu zeigen versucht, da der Anteil des urgeschichtlichen
Menschen an der Verarmung der pleistozinen Landfaunen nur
ein bescheidener gewesen sein kann und dal fiir eine aus-
reichende Erklirung dieser Verarmung andere Ursachen in
Betracht gezogen werden miissen.?) Die Tatsache, dabwihrend
des jingeren Pleistoziing bis ins Holoziin iiberwiegend grobe
Tierformen vom Schauplatz abgetreten sind, veranlaite mich,
Analogien zwischen den Ursachen fiir eine Entwicklung von
Riesenformen und fiir deren Erldschen zu suchen und driingte
zu der Vermutung, dal eine Kenntnis der Bedingungen fiir die
im Pliozin so michtig einseizende Herausbildung von Riesen-
formen uns auch einen Einblick in jene Vorginge gewihren

#} G Diener: Der Anteil des prithistorischen Menschen an der
¥erarmung der pleistoziinen Tierwelt, Mitt. Geol. Ges. Wien, V, 1912, 8. 201,
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wiirde, die infolge des Aufhérens jener Bedingungen zum
Ausgsterben vieler GroBformen gefiihrt haben.

Diese Vermutung ist gewifi naheliegend und berechtigt..
Letder bin ich jedoch nicht in der Lage, eine bestimmte An-
sicht {iber die Ursachen auszusprechen, welche das eine Mal
zu der Herausbildung, das andere Mal zu dem Aufhéren des.
Riesenwachstums bel einer so i{iberraschend grofien Zahl von
Saugetiergruppen gefithrt haben. Fast maéchte ey scheinen;
als ob auch hier Orthogenesis im Spiel wiire, dls ob-die Nei-
gung zu der Entstehung von GroBformen in einer Disposition.
des Organismus begriindet, von dem Einflufy AubBerer Faktoren
frei bleiben konnte. Eine solche in der Konstitution des Orga-
nismus liegende Disposition fehlte den primitiven Sdugetieren.
des Mesozoikums, d. h. wihrend der beiden ersten Drittel.
der Lebensdauer dieser Tierklasse. Bei den alttertiiren Sduge-
tieren war sie nur in wenigen Stammlinien vorhanden, Sie
steigerte sich allmihlich im Mitteltertiir, Aber erst vom Pliozin
ab wollzieht sich die Entwicklung von Grofiformen in einer
rapid zunchmenden Zahl von Stammesreihen vand mit immer
schneller folgenden Schritten, bis sie gegen das Ende der
Pleistozinzeit, im Holozin, einen jihen Abbruch erfihrt,

Gegeniiber dem Pliozin und Pleigtozin hat sich im Holo-
zan die Zahl der GroBformen in allen Erdteilen wesentlich:
vermindert, Keine einzige neue ist mehr im Holozén entstanden.
Heute ist die Zeit fiir das Aufblilhen neuer Kolossalformen
wohl endgiiltic voriiber. Die Herrschaft des Menschen iiber
die bewohnbaren Tetle der Erdoberfliche wiirde sie, wenig-
stens auf dem Festlande, nicht mehr anfkommen lassen,
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