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Magmags einen wesentlichen Einflul. auf die Stoffumlagerungen
innerhalb der Eisenerzformation ausgeiibt zan haben.

In der auf den Vortrag folgenden Diskussion stellte Pro-
fessor Dr. F. E. SueB einen Vergleich zwischen Erschei-
nungen der Tiefenmetamorphose in der moldanubischen Region
und jenen der schwedischen Erzdistrikte an.

VII. AuBlerordeniliche Versammlung
am 26. April 1912,

Vorsitzender: Prof. F. E. Suel.

Herr Ingenieur Chemiker R. Rakusin-St. Petersburg
hilt einen Vortrag: Ueber die experimentellen
Grundlagen der Geochemie und Geomechanik
der Erdéle.

Ein Auszug aus diesem Vortrage wird in einem gpiteren
Hefte dieser Mitteilungen erscheinen.

An der folgenden Diskussion, in welcher der Wert der
experimentellen Feststellung der organischen Natur der Erd-
dle durch den Nachweis der optischen Aktivitit besonders
hervorgehoben, dann die Frage der Destillation der Erdéle
durch vulkanische Einfliigse eingehend besprochen wird, bhe-
teiligten sich insbesonders Prof. L. Szajnocha-Krakan und
der Vortragende.

VII. Versammlung am 19. Mai 1912,

Vorsitzender: Prof, F. E. Suef.

Als Mitglieder sind der Gesellschaft beigetreten: Pro-
fessor Paul Piawoslovleff, technische Hochschule Nowo-
tscherkask, Ruflland, Pakiontologische Abteilung der techni-
schen Hochschule, Delft, Holland, Dr. C. A. Haniel-Bonn,
stud. geol. Richard Jaeger- Wien.

Herr Dr. F. X. Schaffer hilt uater Vorfilhrung zahl-
reicher Lichtbilder einen Vortrag: Ueber die Fund-
stitten landbewohnender Wirbeltiere 1im
Westen Nordamerikas.

Schon wvor Jahrzehnien ist durch die Arbeiten Copes
und Marsh’ der ungeheure Reichtum des nordamerikani-
schen Westens an Wirkeltierfaunen des festen Landes bekannt
geworden, aber besonders in. den letzten Jahren sind einige
Fundstitten entdeckt worden, die alles hisher bekannte in den
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Schatten stellen. Geradezu mirchenhaft kiingen die Berichte
itber die Funde der Dinosaurier am Shepp Creek in Wyoming,
in der Laramiekreide von Converse County und am Fufle der
Cinta. Mouniains dstiich von Vernal, der Siugetiere von Agate
Spring von Spoon Butte in Nebraska, im Big Horn Basin oder
von Rancho la Brea. Sie alle haben neben ihrer hohen Be-
deutung fiir die Paldontologie auch das gribte Interesse fir
den Geologen wegen der Art und Weise des Vorkommens
der reichen Faunen, woriiber aber bisher wenig ausfithrliche
Angaben vorliegen. Nie sind diese Fundorte und das Leben
und die Arbeit des Fossiljigers wahrer geschildert worden
als durch Ch. Sternberg, den grobten und erfolgreichsten
Fossiliensammler, dem alle grofien amerikanischen Museen die
Hauptstiicke ihrer Sammlungen verdanken.

Bei meinem mehrmonatigen Aufenthalte im Westen im
Jahre 1911 hatte ich Gelegenheif, eine Anzahl der Gegenden
kennen zu lernen und einige der Punkie genauer zu studieren,
die als Fossilfundstitten heriihmt sind. Mich beschiftigte dabel
besonders die Frage der Natur der Sedimente, in denen die
Fogsilreste aufireten, die Bedingungen, unter denen diese ein-
gebettet und konserviert wurden und die bionomischen Ver-
haltnisse dieser Gegenden in der Vorzeit und Gegenwart, aug
denen ich mir den Fossilreichfum des Landes erkliren wollte.

Der grundlegende Charakterzug des nordamerikanischen
Kontinentes in seiner geologischen Entwicklung ist die vor-
herrschende Festlandsbildung durch alle geclogischen Zeiten
hindurch, die hesonders seit dem Oberkarbon nur mehr von
wenigen griBeren Transgressionen fiir kurze Zeit eingeschrinkt
worden ist, bei denen aber nie mehr als ein Drittel der Gesamt-
oberfliche unter Wasser gesetzt wurde. Hier hestand also
eine ausgedehnte Festlandsmasse fast ohne Unterbrechung seit
dem oberen Paldozoikum, hier waren die Existenzbedingungen
fir Landfaunen gegeben, die sich dewm auch iiberaus reich
entwickelt haben.

Ein grofler Zug ist den Gegenden gemeinsam, die durch
das Auftreten reicher landhewohnender Wirhelfaunen ausge-
zeichnet sind. Sie liegen fast alle augschlieBlich in den Bad-
lands. Unter diesern Namen werden die Steppengebiete des
Westens verstanden, die entweder Ebenen oder Hiigelland sind.
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GroBenteils stellen sie weite Becken vor, die von Bergziigen
eingesdumt sind. Die Sedimente, aus denen ihr Untergrund
besteht, sind fast durchwegs See-, untergeordnet auch Land-
bildungen. Das Material ist defritir und stammt aus der Um-
gebung, ez kommen aber auch méchtige Anhiufungen won
vulkanischem Material vor. Die Sedimente sind meist sehr
feinktimig, Tone und feine Sande herrschen vor, nur niher
dem alten Ufer kommen grobe Sande und Gerdlle vor. Sie sind
grofenteils wenig verfestigt, miirb, aber es treten auch Kon-
glomerate, (uarzsandsteine und Kalkmergel auf.

Die Schichten liegen groBenteils ungestort. Horizontale
Lagermng ist fast in allen Badlands herrschend, nur an den
Rindemn finden sich Storumgen, die von den Hochketten her
iibergegniffen haben, selien haben echie Faltungen in den
Beckenausfilllungsmassen stattgefunden. Diese sind aber durch
Nachsitzen untergeordnet gestort. Stiirkere Dislokationen sind
in einigen iilteren Gebieten, wie in den Redlands des Perm
von Texas zu bheobachten, die von Falten und Verwerfungen
ergriffen wurden.

Die Sedimente sind meizt iberaus deutlich gebankt, diinn
geschichtet, oft aulerst feinblitterig. Dies deufef auf einen
oftmaligen Wechsel in den Sedimentationsbedingungen. Sie
sind alle Seichtwasserbildungen, vielfach zeigt sich falsche
Schichtung (Kreuz-Diagonalschichtung). Oft sind lakustre oder
terrestre Bildungen wieder erodiert und in den Furchen liegen
fluviatile Sedimente, die eine verschiedene Fauna heherbergen.
So ergibt sich ein bunter Wechsel in der Beschaffenheit der
Gesteine. Typisch fiir fast alle Badiands ist die iberaus leb-
hatie verschiedene Firbung der Sedimente. Vom grellen Ziegel-
rot bis zum Indischrot und Purpur finden sich alle Ueberginge,
alle Schattierungen won Blau, Griin, Braun, Gelb, Violett treten
im Wechsel der Schichtung auf und da diese groBenteils sehr
regelmiilliz verliuft, sieht das Land wie mit bunten Pinsel-
strichen bedeckt aus. Der Farbeneffeki der Badlands, beson-
ders bei Sonnenuntergang, hat wohl kaum seinesggleichen auf
der Erde und kann durch keine kinstlerische Darstellung er-
reicht werden. Die Farbung rithrt von verschiedenen Metall-
salzen her, die anch oft eine Verfestigung der Schichten oder
Konkretionen verursachen, die in manchen Horizonten aui-
{reten.
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Die eigentiimlichen morphologischen Verhiltnisse der Bad-
Jands werden durch die Frosionserscheinungen bedingt. Die
groben Fliisse, die das ganze Jahr Wasser fiihren, haben sich
enge, tiefe Kanvons mit senkrechfen Winden in die horizon-
talen Schichten eingeschniften. Das erhabenste Beispiel dafiir
igt der Grand Kanvyon des Kolorado, mit seinen 5000 Fufl hohen
Winden. Die kleinen Flufldufe zerteilen das Land weiter, jedes
kleinste Rinnsal ist tief eingeschnitten und so werden die Bad-
lands in ein Gewirre von Plateaus und Tafelbergen anfgelost,
die durch die Deflation, die unter dem hentigen trockenen
Klima, wirkt, weiter skulpturiert werden. Es {reten Pyramiden,
Bastelen, Zinnen, Zacken und Tirme auf, kurz eine Mannig-
faltigkeit pittoresker Erosionsformen, die uniibertroffen dastoht
und in Verbindung mit der hunten Firbung den Haupicharakter-
zug der Badlands in manchen Gegenden hildet. Diese Ausbil-
dung der Erosionsformen wird durch die Einschaltung kon-
kretiondirer Binke geférdert, welche die darunterliegenden
Schichten vor der Abtragung bewahren und oft merkwiirdige
Pilz- und Siulenformen bedingen. Die Verfestigung der Sedi-
mente wird durch kohlensanren Kalk, Kieselsiure oder Eisen-
salze bhewirkt, Es treten ganze Binke, von Chalcedonknollen
oder Hiamatitkonkretionen erfiillt, anf und diese Zementierung
18t von grofler Wichtigkeit fiir die Erhaltung der Fossilreste,
die in diese Konkretionen eingeschlossen sind oder selbsi eine
Umwandlung ihrer Substanz erfahren haben. Die Knochen sind
teilweise verkalkt, teilweise aber in Chalcedon verwandelf und
ihre Hohlrdume von Achat aunsgefiillt, oder sie sind vererzt.
In den permischen Schichten sind sie bisweilen in Hamatit
umgewandelt. Auslangungsvorginge scheinen weniger statl-
gefunden zu haben, was wohl auf die klimatischen Verhdltnizse
dieser Gegenden in der Folgezeit, trockenes, dem heutigen &hn-
liches Klima, geringe Niederschlige, daher wenig Sickerwiisser
und tiefliegendes Grundwasser, zurickzufithren ist. Dadurch
sind keine ‘tieferen Zersetzungserscheinungen vor sich ge-
gangen, wofiir auch die Frische der Feldspate in fast allen
diegen Sedimenten zeugt.

Es sind also verschiedene sehr giinstige Bedingungen
zusammengetroffen, die die vorireffliche Erhaltung einer so
groBen Menge von Fossilresten zur Folge hatten. Die in grofler
Individuen- und Artenzahl vorhandenen Wirbeltiere lebten wohl
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in einem trockenen Steppenklima, das die Kadaver vor rascher
Verwesung bewahrte, ja sogar, wie aus eitnigen Beispielen er-
stchilich wird, austrocknete und mumifizierie. Sie wurden in
seichie Seebecken eingeschwemmt uwnd wohl ziemlich rasch
von Sedimenten bedeckt, hevor ein Zerfall des Skelettes ein-
treten konnte. Diese Schichten haben groflenteils keine nennens-
werten Storungen erfahren und Verkonkretionierung bewirkie
eine Verfestigung der Reste. Heute herrscht brei fihnlichen klima-
tischen Verhiltnissen, bei oft villigem Mangel an Vegelation,
eine sehr rasche Denudation, die die Fossiireste herauswischt,
wohel keine Verwitterung zerstérend eingreift. Und dies ge-
schieht in Gegenden, die heute fast voliig unhewohnt sind, wo
die zutage liegenden Fossilreste jahrelang unberiihrt avf den
Fogsiljiger warten, den seint Weg in diese Eindden fiihrt. Dies
alles sind Verhiltnisse, wie sie giinstiger nichi gedacht werden
kénnen.

Es sind zwei Arten des Vorkommens von Fossilresten in
diesen Gebieten zu unterscheiden: sie sind vereinzelt in be-
stimmien Horizonten eingebettet oder an gewissen Stellen in
Massen angehiuft. Der erste Fall 18t wieder zwel Erklirungen
zu: ein ither weite Flichen sich erstreckendes Sterben der
Tiere, otwa infolge plotzlich eintretender Ueberschwemmungen
(Schichtfiuten), wie sie heute noch auftreten, infolge Steppen-
brinde, vulkanischer Aschenregen u. a., oder eine Einschwem-
mung von Kadavern in weite Becken, in denen sie da und dort
zu Boden sanken. Die Anh#iufung von Resten kann wieder
entweder dadurch erklirt werden, dafli man annimmi, die Tiere
hiitten stch hei Lebzeiten zusammengefunden, wie z. B. an
einer austrocknenden Wasserlache, oder in einem Sumpfe, in
dem sie versanken, und hitten an Ort und Stelle den Tod
gefunden, oder daf man ein Zusammenschwemmen der Ka-
daver an geeigneien Siellen eines FluBlaufes, an einem See-
ufer usw. heranzieht. Das iiberaus mannigfaltige Auftreten
der Fossilreste im Westen zeigt uns, dab wir zu seiner Dentung
auch theraus verwickelte Existenzbedingungen und Vorginge
bei der Fossilisaiion annehren miigsen, die von Fall zu Fall
noch das genauweste Studium erfordern, uns aber dafiir einen
tiberavs lehrreichen Einblick in die biologischen Verhidltnisse
der Vorzeit geben werden, wie wir ihn wahrheitsgetrener wohl
kaum an irgendeinem anderen Punkte der Erde erwarten
kénnen.
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