- Ein Beitrag zur
Kenntnis des Ostkarpathischen Grundgebirges.

Yon Pr. F. Trauth,

Mit einer Tafel (V)..

Die Gesteine, mit welchen sich die vorliegende Publi-
kation beschiftigt, sind auf einer geologischen Studienreise
gesammelt worden, die Herr Prof. Dr. V. Uhlig mit mehreren
seiner Schiiler — darunter dem Verfasser — im Sommer 1904
innerhalb des bukowinisch- swbenhurglschen Teiles der Ost-
karpathen austiihrte, und gehoren demr Geologischen Institut
der k. k. Universitit Wien. Sie wurden mir von Herrn
Prof. Uhlig giitigst zum nidheren Studium anvertraut, wofir
ich thm bestens danke., Meinem verehrten Lehrer, Herrn Pro-
fessor Dr. F. Becke, bin ich zu innigstem Danke verpflichtet,
da er mich wihrend der im mineralogisch-petrographischen
Institute der Wiener Universitit vorgenommenen mikrosko-
pischen Untersuchung des Materiales stets aufs freundlichste
durch Rat und Tat unterstiitzte. Aus dem gleichen Grunde
gebithrt auch den Herren Priv.-Doz. Dr. M. Stark und
Dr. F. Reinhold, Assistenten am mineralogisch-petrographi-
schen Institute, mein aufrichtigster Dank.

Allgemeines.

Zum kristallinen Grundgebirge der Ostkarpathen rechnet
man bekanntlich die Masse der Marmaroscher und Rodnaer
Alpen und das Massiv des , ,bukowinisch-siebenbiirgisch-mol-
dauischen Gebirges*, welches vom Prisloppa8l im NNW bogen-
tormig gegen Csik-Szereda im SSO zieht. Eine kleine Glimmer-
schieferscholle im Persanyergebirge stellt das Bindeglied
zwischen diesem Gebiete und den zur siidkarpathischen Masse
gehorigen Fogarascher Alpen dar,

‘Das Grundgebirge der Ostkarpathen begteht ha.uptsachhch
‘aus den metamorphen Schiefern von relativ hoher Kristallini-



tit, welche als ,Urgebirge” bezeichnet werden kdénnen?) und
petrographisch den Gesteinen der ersten Gruppe Mrazecs
in den transsylvanischen Alpen entsprechen,?) und aus den
schwicher kristallinen Felsarten, in denen man ein Aequi-
valent von Mrazecs zweiter Gruppe erblicken kann,

.Zu den ersteren gehdren Orthogneise, welche hiufig
Augén von rotlichem Mikroklin enthalten und in einem ge-
wissen Grade an die Coziagneise der Siidkarpathen erinnern,
Paragneise, die zuweilen Cordierit fithren, Glimmerschiefer,
feldspatreiche Hornblendeschiefer und vielleicht manche stark
kristalline Kalke,

Von Eruptivgesteinenireten gelegentlich Diabase, Diabas-
porphyrite, Porphyroide®) und porphyrartige Hélletlinta im Ur-
gebirge aytt) Auch der geschieferie Porphyrit von der Miin-
dung des Pareu Dealului reu (Bukowina), den wir zu be-
schreiben haben werden, sei an dieser Stelle genannt.

. Wahrend Orthogneise in den Ostkarpathen eine nicht
unbedeutende Rolle spielen, erlangen echte Granite mit {ypisch
korniger Struktur nur eine sehr geringe Verbreitung, Bei Ditrd
ist ein vollkérniges Tieféngestein, der berithmte Eliolithsyenit-
stock, aufgeschlossen.?) Ein seiner Hauptmasse nach nur leicht
geschiefertes, granodioritisches Gestein (Dioritgneis unserer

') Ob echtes Archaikum in der ostkarpathischen Masse vorbanden ist,
mull als fraglich hingestellt werden, Vgl L. Mrazee, Sur les schistes
cristallines des Carpathes méridionales (versant roumain). Compt. rend. Congr.
géol. Vienne 1903, &, 635, und derselbe, Essai d'une classification des
roches cristallines de la Zone centrale des Carpathes Roumains. Arch. des
Se. phys. et nat. Genéve 1907, 8. 1 ff.

B L. Mrazee, 1. ¢. und V. Uhlig, Ueber die Tektonik der Kar-
pathen. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissenschaften in Wien, Math.-nat. K1,
1907, Bd. CXV], S. 92

- %) Zu denselben gehort-wohl auch der von Uhlig als Granulit be-
zeichnete Serizitgneis des Delnitatales bei Fundul Moldowi; vgl. 8. 64

Y 8. Athanasiu, Geologische Beobachtungen in den nordmoldaui-
schen Ostkarpathen. Verh, d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1899, S, 136 und 141,
HileMinta ist von R. Zuber (Die kristallinischen Gesteine vom Quellgebiete
des Czeremosz. Tseh. min, u. petr. Mitt. N. F. VII, 1886, S, 195 ff.) auch in
dem als ,Marmaroscher Alpen® bekannten Abschnitte des ostkarpathischen
Grundgebirges nachgewiesen worden.,

8§ F. M, Berwerth, Der Eliolithsyenitstock des Piricske bei
Gyergyd-Szt.-Miklés und Ditré in der Gyergyd. Jahrb. d. Siebenb. Karpathen-
ver. Bd, XXV (1905), '
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Beschreibung) tritt bei Lovész und ein z. T. schwach schiefri-
ger Quarzdioritporphyrit in der Valea sacca und imi Pareu
Ciblisiu zwischen Gyergyé-Belbor und Gyergyé-Hollé in
Siebenbiirgen zutage.

Auf eine Darstellung der topographischen Verbreitung des
»Urgebirges* im bukowinisch-moldauisch-siebenbiirgischen Ge-
biete mufB hier verzichtet werden, da sich diese Frage auf Grund
der vorhandenen dlteren Literatur kaumt beantworten 140t vnd
neuere Felduntersuchungen iiber den grofiten Teil der bezeich-
neten Region zurzeit noch ausstehen.?) Es sei nur kurz darauf
hingewiesen, daB sich die rotlichen Orthogneise am AuBen-
rande des ostkarpathischen Massivs aus der Gegend von
Luczyna und Fundul Moldowi in der Bukowina bis zum Siid-
ende der kristallinen Zone bei Csik-Szent-Miklés verfolgen
lassen und lokal auch am Aufenfliigel der permisch-mesozoi-
schen Randmulde der Ostkarpathen zutage treten.”)

Wie Prof. Uhlig dargelegt hat®) bildet das eben he-
sprochene Urgebirge die normale Unterlage der ,,bukowinischen:
Serie” des Mesozoikums, welche auf jenem mit dem  Verru-
kanokonglomerat und -quarzit anfruht.

 Zeigen die kristallinen Schiefer der. ersten Gruppe in den
Ostkarpathen allem Anscheine nach eine relativ geringere Ver-
breitung als in. den Sudkarpathen, so erreichen dagegen die
schwicher metamorphen Gesteine der zweiten Gruppe in den:
ersteren eine verhiltnismiBig ebenso starke Entwicklung wie
in den leizteren.

Zur zweaten Gruppe stellt man gewisse, namentlich Granat.
oder Sillimanit fithrende Glimmerschiefer, Serizitphyllite;
welche zuweilen infolge von Injektionen einen gneisartigen
Habitus angenommen haben, Chlorit-, Amphibol-, Epidot- Zoisit-
und Talkschiefer, manche Porphyroide; ferner Quarzite, die

%) Selbstverstindlich hat das Grundgebirge in den &lteren Abhand-
lungen von K. M. Paul (Grundziige der Geologie der Bukowina, Jahrb. d.
k. k. Geol. Reichsanstalt 1876, Bd, XXVD) und F. Herbich (Das Székler-
land ete., Mitt. aus d. Jahrb. d. kgl ung. Geol. Anst. 1878, Bd. V) noch nicht
dieselbe Behandlung erfahren konnen wie in 8. Athanasiug  zitierter
Arbeit (1899); die bereits auf den modernen petrographlschen Untersuchungs-
methoden fuft.

) V. Uhlig, Bau und Bild der XKarpaten, 8. 147, und derselbe,
Tektonik der Karpathen, S. 91

%) V. Uhlig, Tektonik der Karpathen, S. 92.
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nicht selten serizifisch ausgebildet sind, und Kalk- oder Dolo-
mitmarmore. Als eine Vertretung der von Mrazec aus den
Siidkarpathen beschriebenen und fiir karbonisch erklirten
Scheleaformation?) betrachiet Athanasiul?) einen Komplex
von kohligen Kieselschiefern, Graphit- und Kalkschiefern,
welcher bei Sarul Dorna an der moldauisch - bukowinischen
Grenze besonders gut aufgeschlossen ist. '

Beschreibung der Gesteine.
Dioritgneis.

Ein Dioritgneis tritt an der ungarischen Eisenbahnlinie
Sepsi - Szent - Gyorgy—Gyimes, etwas ostlich von der Station
Lovész zutage.

Seine Hauptmasse ist ziemlich kleinkornig — die gréBten
Feldspat- und Hornblendeindividuen besiizen eine Lange von
5 bis 6 mm — und nur sehr schwach geschiefert, so daf man
dieselbe fast noch als Diorit bezeichnen konnte. Ihrer Zu-
sammensetzung nach entspricht die Felsart einem Quarz-
glimmeramphiboldiorit, welcher einem Amphibolgranitit schon
recht nahe steht (Granodiorit.) Die durch das Mikroskop auf-
gedeckie Anwesenheit von Zoisit, die geringen vorhandenen
Mengen von Chlorit, die zahlreichen, gut erhaltenen Hornblen.
den und das starke Zuriicktreten kataklastischer Phinomene
scheinen anzuzeigen, daB unser Gestein seine schwache Schie-
ferung weder in der unteren noch in der oberen, sondern in
der mittleren Tiefenzone Grubenmanns angenommen hat;
nach der Terminologie dieses Forschers wire es demnach als
eir ,,Meso-Hornblende-Plagioklas-Gneis“ zu bezeichnen.!!)

An demselben erkennt man mit freiem Auge weiBliche,
undeutlich kristallographisch begrenzte Feldspate, dunkelgriine,
kdrnige oder unvollkommen prismatische Hornblendeindivi-
duen, die dem vorigen Mineral an Menge kaum nachstehen,
zahlreiche, schwarze Biotitschiippchen, welche hiufig den
Amphibolkérnern anliegen und die Schieferung andeuten, und

%) L. Mrazee, Usber die Anthrazitbildungen des sitdlichen Abhanges
der Siidkarpathen. Anz. d. kais. Akad. d. Wissenschaften in Wien 1895
Nr. 27.

1% 1 ¢, S. 139.

) . Grubenmann, Die kristallinen Schiefer 1907, Bd. II, S. 70.
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endlich viele, hellgrane Quarzkdrnlein von geringer Grifle.
Diese Gemengteile verlethen dem schonen Gestein, dessen spe:
zifisches Gewicht 2-875 betrigt, ein weill und schwirzlich-
griin gefleckies Aussehen.

Die westliche Randpartie des Ldvészer Dioritgneises,
welche zum' Teil von einem Augengneis begrenzt wird, ist
stirker geschiefert als die iibrige Gesteinsmasse, weshalb sie
im Querbruch weil und dunkelgriin gestreift erscheint. Makro-
skopisch unterscheidet man hier Feldspat und Hornblende,
deren Kérner mit ihrer selten {iber 3 mm messenden Lingen.
dimension (C-Achse) mit der Schieferungsrichtung parallel
stehen, ferner Quarz, Biotit und Muskovit,

Auf Grund der mikroskopischen Untersuchung mégen nun
diec Komponenten unseres Dioritgneises charakterisiert werden;
es sind dies die Hauptgemengteile Plagioklas, Quarz, Horn-
blende und Biotit, die Nehengempngteile Apatit und Eisenerz
und schlieBlich die Uebergemengteile Muskovit, Granat, Rutil,
Titanit, Zoisit und Chlont,

Plagioklas (Albit-Oligoklas). Er erscheint teils in
Form kurzer, prismatischer Krisfalle, feils in Gestali unvoll-
stindig kristallographisch begrenzter oder rundlicher Kérner.
Diese weisen in der miehr massig ausgebildeten Gesteins-
varietit hiaufiger Albitzwillingslamellen auf als in der deutlich
geschieferten Spielart,

Zur genauen Bestimmung des Feldspates, welcher idas
Licht starker bricht als Canadabalsam und demnach ein Pla-
gioklas ist, wurden seine Brechungsexponenten mit denen be-
nachbarier Quarzkorner in der sogenannten Parallel- und Kreuz-
stellung verglichen (Beckes Methode). Bei der massigen Ge-
steinsvarietdt ergab sich:

Plagioklas Quarz
B < ®
Yy <
o <

v <<

Es deutet dieses Verhalten auf Albit hin, Bei der
schiefrigen Spielart des Dioritgneises war Y=—®, was auf einen
sauren Oligoklas schlieBen 1aft. Die konoskopische Priifung
bestitigte diesen Befund.

=
€
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FEinschliisse von kleinen, im Wirte nicht gesetzmiBig
angeordneten Muskovitschiippchen und von langprismatischen
Zoisitssiulchen, treten hiufig in den Plagioklasindividuen auf,

Kalifeldspat ist nicht beobachtet worden.

Quarz. Der Quarz bildet unregelmiBig rundliche, oft
amsgebuchtete Korner, welche hiufig an einander geschart
sind, 'Wiahrend sie bei der mehr massigen Gesteinsvarietit
an GroBe hinter den Feldspatindividuen betrichtlich zurick-
bleiben, kénnen sie bei der stirker geschieferten Spielart die
Dimensionen jener fast erreichen. Die geringe Kataklase verrit
sich in einer schwachen unduldsen Ausléschung.

Hornblende, Gesireckte prismatische und partiell kri-
stallographisch ~ begrenzte oder buchtig umrandete Korner,
Wihrend sie dem unbewaffneten Auge schwarzgriin erscheinen,
sind sie im Diinnschliffe hellgriin gefirbt.

Der optisch negative Charakter, der sehr grofe Achsen-
winkel (2 Vi = 84%), die ca. 18° betragende Auslschungs-
schiefe (c:Y) und der Pleochroismus (8 < b <C ¢) sprechen
dafiir, daf} es sich um; die gemeine griine Hornblende
handelt, | - |
Als Einschliisse treten im Amphibol, welcher oft mit
Biotit verwachsen ist, kleine Rutilkdrnchen auf.

Biotit. U. d. M. braun gefirbte und nicht selten deut
lich sechseckig gestaltete Blitichen, welche hidufig — aber
nicht immer -~ mit der Schieferungsrichtung parallel liegen,
Sie sind stark pleochroitisch und optisch zweiachsig (2E=109),

Winzige Rutilkérnchen, sowie Kérnlein und rhombisch
umrandete Kristillchen von Titanit (Briefkuvertform), welche
von pleochroitischen Hofen umgeben werden, treten darin als
Einschliisse auf,

Am: Rande der Biotitschuppen gewahrt man stellenweise
Chloritfetzen, deren Entstehung auf das ersigenannte Mineral
zuriickgeht,

Apatit, Kleine sdulen- und nadelférmige Kristidllchen
mit grauer Interferenzfarbe, welche sich in dem feineren Grund-
gewebe des (Gesteines vorfinden.

Erze. Dieselben diirfien dem Magnetit und Imenit an-
gehdren. Sie finden sich sowohl im mikroskopischen Grund-
gewebe, wie auch als Einschliisse im Chlorit.



Muskovit. Kleine Schiijppchen dieses Minerals, welche
an GroBe hinter den Biotitindividuen merklich zuriickbleiben,
beteiligen sich an der Zusammensetzung des Grundgewebes
der deutlich geschieferten  Gesteinstype. Dagegen scheinen sie
in dem mehr massig entwickelten Dioritgneis zu fehlen.

Granat. Durch ihr ausgesprochenes Relief heben sich
die kleinen, im parallelen Lichte farblosen Granatkristdlichen,
deren sechsgeckiger Umriff fiir eine rhombendodekaedrische
Gestalt spricht, deutlich von ihrer Umgebung ab. Sie sind im
Orthoskop bei gekreuzien Nicols vollkommen opak.

Rutil. Winzige, ganz unregelimiig geformte und infolge
ihrer starken Lichtbrechung sehr dunkel erscheinende, gelb-
griine bis braunliche Kérner, Die durch die bedeutende Doppel-
brechung bedingten hohen Interferenzfarben sind bei ge-
kreuzten Nicols nur an den diinnen Rindern der Individuen
sichtbar. Spaltrisse nach 110 vorhanden. Das Vorkommen von
Rutileinschliissen in der Hornblende und im: Biotit ist bereits
angefithrt worden,

Titanit, Im parallelen Lichte farblose, stark licht-
brechende Korner und rhombische Kristalle von winzigen
Dimensionen. Als EinschluB im Biotit.

Zoisit. Dieser bildet kleine, nach der C-Achse ge-
streckte Siulchen, welche im parallelen Lichte wegen ihrer
hohen Lichthrechung reliefartig hervortreten. Die Interferenz.
farbe ist das anomale Lavendelblau. Als Einschluf} findet sich
der Zoisit, wie bereits erwihnt wurde, im' Albit- Oligoklas.

Chlorit, Unregelmiifig umrandete Blittchen und Fetzen
in innigem Verbande mit Biotif, aus dem sie hervorgegangen
sind, Thre opaken Einschliisse sind Magnetit und IImenit. Der
Chlorit ist schwach pleochroitisch. Der Achsenwinkel 2.V
umdie spitze, positive Bisekirix¥, welche auf001 fast senkrecht
steht, betrigt ca. 40°. Diese optischen Eigenschaften lassen
in dem untersuchten Mineral einen Klinochlor erkennen,

Quarzdioritporphyrit.

Quarzdioritporphyritische Gesteine konnte ich mit meinem
verstorbenen Studienkollegen F, Cornu auf einer Wand=rung
beobachten, welche uns am 4. August 1904 aus dem von
Gyergyo-Belbor nach Gyergy6-Holld ziehenden Bistricioara-Tal
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(Valea Bilboru) in die Valea sacca!?) und sodann in deren
Pareu Ciblisiul®) genanntes Seitentilchen, fiihrte.

Bald nachdem wir das Bilboru-Tal verlassen und die
Valea sacca betreten hatten, sahen wir am rechten Ufer des
Saccabaches groBe Blocke eines schwach geschieferten, hell-
grinlichgrauen Quarzdioritporphyrites mit groBen, weillichen
Feldspat- und bldulichgrauen Quarzeinsprenglingen herumliegen.
Ob diese Tritmmer von einer hier anstehenden Gesteinsmasse
stammten oder durch dag Wasser von einer weiter talaufwirts
befindlichen Stelle hergebracht worden waren, konnten wir
bei dem kurzen Aufenthalt an diesem Orte nicht entscheiden.
Als wir unseren Weg weiter fortsetzten, durchquerten wir
zunichst eine schmale Zone von quarzreichem Glimmetrschiefer
und von Serizitphyllit. Eine kurze Strecke oberhalb der zweitzn
Briicke, tiber die wir in der Valea sacca geschrilten waren,
stieflen wir wieder auf einen leicht schiefrigen Quarzdiorit-
porphyrit, der dem frither gefundenen in Farbe und Struktur
auffallend glich. Bachaufwirts verlor sich die Schieferung
allméhlich und bei der dritien Briicke trug das Gestein bereits
eine ziemlich normale, massige Beschaffenheit zur Schau. Vom
Punkte 816 m an folgten wir dem Ciblisinbache, an dessen
iinkem Ufer zunichst weiBliche Serizitgneise anstehen. Die-
selben diirften durch StreBwirkung aus porphyrischen Ge-
steinen hervorgegangen sein, wofiir auch ihre innige Ver-
bindung mit den blaugrauen Quarzdioritporphyriten zu spre-
chen scheint, welche in der westlich unter der Pietra Arse
(1242 m) gelegenen Schlucht des unteren Pareu Ciblisiu zutage
treten. (Vgl. S. 66.)

Die von uns in der Bistricioara bei Gvergyd-Tolgyes
gesammelten Quarzdioritporphyritgeschiebe stimmen z. T. mit
den in der Valea sacca beobachteten Gesteinstypen genau
iberein, z. T. sind sie aber stirker umkristallisiert und ge-
schiefert als diese,

13) Die Valea sacea beginnt unter dem zum siebenbiirgisch-moldanischen
Grenzkamm gehorigen Mt. Stege (1610 m) und zieht in annghernd westsiid-
westlicher Richtung zum Bistricioara-Tale.

1% Der Ciblisiu-Bach entspringt an dem unweit der siebenbiirgisch-
moldavischen Grenze gelegenen Tiblesul mr. (1668 m), flieBt dann nach
Siiden und mindet beim Punkte 816 m in den Sacca-Bach.
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Wir wenden uns nun der Beschreibung des bet der
dritten Briicke in der Valea sacca anstehenden Gesteines zu,
welches wir genauer untersucht haben.

In einer hellgranen, bhei Betrachtung mit der Loupe
deuilich phaneromer und holokristaliin erscheinenden Grund-
masse, welche aus den Hauptkomponenten Quarz und Feld-
spat sowie aus untergeordnetem Biotit und Muskovit besteht,
liegen Plagioklas-, Quarz- und Biotit-Einsprenglinge. Die letzte-
ren stellen zum Teil Pseudomorphosen nach Amphibolkristallen
dar. Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, ist der Biotit
mifunter in Chiorit umgewandelt worden. Als Nebengemeng-
teile treten Apatit und Eisenerz (Magnetit, Ilmenit) und als
Uebergemengteil Titanit auf.

Die Feldspateinsprenglinge bilden dicke, nach der Lings-
fliche entwickelie Tafeln, welche die ansehnliche Linge von
3 cm erreichen kénnen. Die nicht selfen vorhandene Abrun-
dung ihrer Kanten und Ecken mub anfdie magmatische Korro-
sion der Einsprenglinge durch die Grundmasse zuriickgefiihrt
werden. Die starke Zersetzung'der groflen Feldspate, welche
sich namentlich in ihrem Reichtum an Muskovit- (Serizit-)
einschliissen duBert, gestattet leider keine sichere Bestimmung
derselben (inshesondere der Kerne) mittels der optischen Me-
thoden. Wahrscheinlich gehoren die Randzonen nach dem
Verhiltnis ihrer Brechungsexponenten zu denen henachbarter
Quarzkérner einem Albitoligoklas an.

Der durch Zwillings(Albit-)Lamellierung ausgezeichnete
Plagioklas, welcher sich an der Zusammensetzung der Grund-
masse beteiligt, bildet kleine, teils unregelmiBig umrandete,
teils idiomorphe Individuen und zeigt das optische Verhalten
eines sauren Albitoligoklases.!4)

Noch deutlicher als an den groBen Plagioklasen kann man
die magmatische Korrosion an den blidulich-graven Quarz-
einsprenglingen erkennen, welche bis 1 cm hohe Dihexaeder
bilden und von zahlreichen, reihenférmig angeordneten
Wasserblischen durchzogen werden, Die Kataklase hat an
ithnen héchstens Spuren einer undulésen Ausloschung hinter-
lassen.

) Optischer Charakter positiv. Die Ausloschungsschiefe eines zu 71

senkrechten Schnittes betr#igt ca. 18°,
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Etwas stirker ist die unduldse Ausloschung an den
kleinen, unregelmifig geformten Quarzkoérnlein der Grund-
masse entwickelt, welche dem Gebirgsdrucke einen geringeren
Widerstand entgegengesetzt haben mag, als die homogenen
Einsprenglinge.

Bei dem stark pleochroitischen Biotit, weicher oft opake
Erzkérnchen (Magnetit) einschlieBt und zuweilen Gleitflichen
erkennen liBt, kanih man eine dreifache Art des Auftretens
unterscheiden :

1. Er bildet echte Einsprenglinge in der Form' von mehr
minder idiomorphen und hexagonalen Tafeln, deren Durch-
messer eine Linge von 3 mim erreichen kann. Dieselben
enthalten ein zu ibrer Endfliche parallel gelagertes Gitterwerk
von zarten Rutilnddelchen, welche sich in drei verschiedenen
Richtungen unter ca. 60° durchschneiden. DaB diese Sagenit-
gitter primirer Natur sind und nicht etwa, wie es gewodhnlich
der Fall zu sein pflegt, infolge einer nachtriglichen Zersetzung
des titanhalfigen Wirtminerales entstanden sind, beweist der
Umstand, daB sie nur auf die Kernpartie jener Biotite, welche
spater ihren Umiang vergrdbert haben, beschrinkt sind und
nicht in deren nachtriglich entstandenen Zuwachsgiirtel hinein-
ragen %)

2. Ferner hidufen sich zahlreiche, kleine Biotitschiippchen
zu schwirzlichen, locker gefiigten Aggregaten, welche die Form
gedrungener und bis 6 mm langer Prismensiulen besitzen.
Spérliche Hornblendereste, welche sich noch an vereinzelten
Stellen dieser Glimmeraggregate erhalten hahen, heweisen,
daB diese Pseudomorphosen nach urspriinglichen Amphibol-
einsprenglingen darstellen.

3. Endlich beobachiet man nicht selten, daB sich meh-
rere allotriomorphe Biotitschuppen zu einem Kranze anein-
anderreihen, welcher ein in der Mitte aus Ilmenit und rand-
lich ans sekundarem Titanit (Lenkoxen) bestehendes, rundes
Korn umschliefit.

Die kleinen Biotite, welche sich in ganz untergeordneter
Weise an dem Aufbau der Grundmasse beteiligen, weisen die

¥) Fin ganz &hnliches Vorkommen primirer Sagenitgitter in den
Biotiten des Glimmerdiorites vom Lippenhof bei Triberg im Schwarzwald
wird von R. Reinisch (Petrographisches Praktikum 1801, Bd. I, S. 96)
erwihnt.
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Gestalt von ziemlich unregelmiBigen Schiippchen oder Fetz-
chen auf, desgleichen die winzigen, in der Grundmasse auf-
tretenden Muskovite (Serizite), welche als eine sekundire Bil-
dung zu betrachten sein diirften.

Zu den verschiedenen Zersetzungserscheinungen, welche
wir bisher erwihnt haben, gesellt sich als eine wetlere, die
gelegentliche Umwandlung des Biotites in Chlorit, Dieser bildet
kleine, oft mit dem Biotit innigst verbundene, Magnetitkérn-
chen fihrende und stets deutlich pleochroitische Fetzen, welche
optisch negativ sind und bel gekreuzten Nicols ein iibernor-
males Blau als Interferenzfarbe aufweisen.

Die mikrogranitische Struktur der Grundmasse ist durch
eine ganz schwache Kristallisationsschieferung etwas ver-
wischt wonden,16)

Wie aus der Beschreibung unseres Gesteines hervorgeht,
entspricht dasselbe einem Quarz-Glimmer-Amphibol-
Dioritporphyrit oder, um einen kiirzeren und fiir derartige,
alpine (zesteine iiblichen Namen zu gebrauchen, einem Tona-
litporphvrit, dessen Hornblendeneinsprenglinge durch eine
nachtrigliche Umwandlung in Biotitaggregate {ibergegangen
sind. Auch die 2-721 betragende Dichte des untersuchten Ge.
steins steht mit seiner tonalitporphyritischen Natur in bestem
Einklang.

Der durch eine schwache Kristallisationsschieferung
gneisig gewordene Quarz-Glimmer- Amphibol-Diorit von
Loévész, welchen wir zuerst beschrieben haben, erinnert durch
seine Zusammensetzung einigermaBen an den Porphyrit aus
der Valea sacca. Immerhin besteht, abgesehen von der Struk-
tur, ein gewisser Unterschied zwischen den beiden Felsarten,
in der etwas groBeren Basizitit des Lovészer Gesteines, welche
ja auch in dessen hoherem spezifischen Gewicht (2-875 gegen

2.721) ihren Ausdruck findet.

18) An einem ziemlich stark geschieferten, graugriinen Quarzdiorit-
vorphyrit-Geschiebe, welches im Bistricioara-Bache bei Gvergyd-Tolgyes aui-
gelesen wurde und wahrscheinlich auch aus der Valea sacca stammt, ist der
grifte Teil der Biotite in Chlorite umgewandelf. Die Schieferung findet in
der gleichsinnigen Streckung der Plagioklas- und Quarzeinsprenglinge ihren
Ausdruck, welche von der chloritreicken Grundmasse in gewundenen Lagen
umwoben werden. Die porphyrische Struktur des Eruptivgesteins ist also zum
Teil in die flaserige eines kristallinen Schiefers (Porphyroides) ithergegangen.
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Porphyroidisecher Serizitgneis.

Im Glimmerschiefergebiet des Pareu Ursulului, welches
von Delni{al™) nordostwirts zum Moldawa-Tale zieht,
und seines nordwestlichen Paralleltilchens, Pareu Dealului
reu, tritt ein hellfarbiges und fast dichtes kristallines Schiefer-
gestein auf, welches, wie die ndhere Untersuchung zeigt, nicht
gevade wenig Muskovit (Serizit) fiihrt und am besten als por-
phyroidischer Serizitgneis (Porphyroid) bezeichnet werden
kann.'®) DaB es sich um eine Felsart eruptiven {Ursprunges
handle, wurde bereits von Prof. Uhlig vermutet, als er sie
bei Delnita ungefihr an der Stelle entdeckte, ,,wo in K. Pauls
geologischer Karte der Bukowina ,Triasdolomit’ verzeichnet
ist“; er bezeichnete sie nach ihrem makroskopischen Aus-
sehen als Granulit.!?) _

Das Gestein, welches zwel iy generellen Gebirgs-
streichen (NW-—80) gelegene Binder zu bilden scheint, deren
stidwestliches das michtigere ist und im Pareu Dealului reu
lokal gegen 100 m breit wird, ist fast dicht und besitzt eine
weillichgrane Firbung mit einem blaBgriinen Stich, welcher
durch den vorhandenen Muskovit (Serizit) bedingt ist. Wenn
die Schiippchen dieses Minerales so klein sind, dall sie der
Beobachtung mit freiem Auge entzogen bleiben, so erscheint
unser Gneis nur undeutlich geschiefert und fest und bricht
mit scharfen Kanten. Erreichen dagegen die Serizitblattchen
eine bedeutendere Grofle und schlieflen sie sich zu zusammen-
héngenden, griinlichgrau glitzernden Hiuten aneinander,
welche die weiBlichen, an Feldspat und Quarz reichen
Lagen voneinander scheiden, 8o ist die Schieferung gut aus-
geprigt, Die Quarz- und Feldspatindividuen werden infolge
ihrer Kleinheit meist erst unter der Loupe erkannt; nur aus-
nahmsweise erreichen sie eine Linge von 1 bis 2 mm. Zar
Vervollstindigung der makroskopischen Charakteristik unseres
Gesteines moge noch bemerki werden, daB es stellenweise
eine sekundire Filtelung {im Pareu Ursulului) und eine lineare
Streckung (im Pareu Dealului reu) aufweist und an seiner

7} Westlich von Fundul Moldowi in der Bukowina gelegene Ortschaft.

%) Nach einer freundlichen Mitteilung von H, Mohr finden sich

dhnliche Porphyroide bei Hirschwang (Schneeberg) und in den Semmering-
guarziten.

¥ V. Uhlig, Bau und Bild der Karpathen 1903, S. 147,



Oberfliche gerne in parallelepipedische Triimmer zerfillt,
welche infolge der Durchkreuzung der Schieferungsflichen
seitens zweier verschiedener Kluftrichtungen zustande
kommen,

Ganz dbnliche Serizitgneise wie bei Delnifa fanden wir
in dem oststidostlich davon gelegenen Valea Caligaturu,®®)
ferner auf siebenbiirgischem Boden im untersten Teile des
Pareu Ciblisiu,2!} im Pareu Zavului,??) dann als Geschiebe,
welche aus den beiden eben angefithrten Tilern stammen
mogen, in der Bistricioara bei Gyergy6-Tolgyes, und endlich
anstehend in der von kristallinen Schiefern aufgebauten Re-
gion 1 Shdwesten des 1608 m hohen Berges Tschofrankakd,
welcher sich ungefdhr in der Mitte zwischen dem Gyilkos-
t62%) und dem Bergwerksorte Csik-Balanbanya erhebt.

Einer genauen mikroskopischen Untersuchung haben wir
das dichte und dem freien Auge nur schwach geschiefert er-
scheinende Gestein des Pareu Dealului-reu sowie das deut-
licher geschieferte des Pareu Zavului unierworfen.

An ihrer Zusammensetzung beteiligen sich die Haupt-
gemengteile Quarz, Mikroklin, welcher von untergeordnetem
Orthoklas begleitet wird, ferner Serizit und Epidot und {iber-
dies die sparlichen Akzessoria Granat und Turmalin.

Der Quarz bildet zumeist nach der Schieferung ge-
streckle oder schwanzartig ausgezogene Korner mit starker
unduldser Ausléschung. Wihrend die grofleren und zum Teil
idiomorphen Individuen (Einsprenglinge) unter denselben von
einem zarten, aus blaBgrinlichen Seriziten bestehenden Saum
umzogen werden, hauen die kleineren mit ebensolchen Feld-
spaten, Serizitschiippchen und winzigen Epidotkérnlein ein
feines Grundgewebe auf, welches seine Struktur dem: Einflusse
einer intensiven Kristallisationschieferung verdankt..

2%} Der Caligaturu-Bach ist ein rechtsseitiger ZufluB der Moldowa.
Seine Miindung liegt innerhalh der starken Schlinge, welche dieser Fluff am
Westende der Ortschaft Fundul Moldowi ausfithrt.

M} Dieses Talchen offnet sich beim Punkte 818 m in die astlick von
Gyergyé-Belbor und nordlich von Gyergyo-Holld befindiiche Valea sacca.

%) Der Zavului-Bach entspringt siidwestlich unter der Bitca Arsurilor,
fliefit hierauf nach Siiden und ergiefit sich unmittelbar westlich von Gyergyvo-
Hollé in die Bistricioara.

?%) Bergsee nordosilich von Gyergyo-Szent-Miklés wund nérdlich von
Csik-Balanbanya.
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Der herrschende Feldspat erweist sich durch seine
schwache Lichtbrechung und typische Gitterlamellierung als
Mikroklin. Er tritt teils in Form griBerer und meistens
idiomorpher Augen (Einsprenglinge) auf, die sich im Gegen-
satze zum Quarz hichstens ganz unbedeutend nach der Stref-
richtung in die Lénge gezogen haben, teils als kleinkdrniger
Bestandteil des Grundgewebes, welches die Feldspataugen
flaserartig einhulit.

Der Orthoklas, der gelegentlich Zwillinge nach dem
Karlshader Gesetz erkennen lidft, tritt an Bedeutung stark
hinter dem Mikroklin zuriick,

Den Mitteilungen, welche bereits itber das Vorkommen
der Muskovit(Serizit)blittchen gemacht worden sind, haben
wir nichts Belangreiches hinzuzufiigen.

In den den Feldspaten unmittelbar benachbarten
Teilen des Grundgewebes gewahrt man nicht selten Hauf-
werke von winzigen Epidotkdrnchen, welche ihrer starken
Lichtbrechung zufolge im parallelen Lichie fast schwarz er-
scheinen und bei gekreuzten Nicols in gelben und zeisig-
griinen Interferenzfarben leuchten.

in dem erwihnten Unterschiede zwischen den groBeren
und zum Teil idiomorphen Quarz- und Feldspataugen (Ein-
sprenglingen) und dem feineren Grundgewebe findet die por-
phyrische Ursprungsnatur der untersuchten Gneise (Porphy-
roide} noch ihren deutlichen Ausdruck.

Das spezifische Gewicht der beinahe dichien und festen
Gesteinstype aus dem Pareu Dealului-reu betrigt 2-65.

Wie schon frither zu bemerken Gelegenheit war, scheinen
die im unteren Abschnitte des Pareu Ciblisiu anstehenden, por-
phyroidischen Serizitgneise ziemlich innig mit den thnen gegen
Norden benachbarten Quarzdioritporphyriten verbunden zu
sein. (Vgl. S. 60.)

Gxranit.

An dem im Nordwesten der Pietrile Doamnei??) gele-
genen Berg Muncelul (1591 m) tritt ein in seiner Hauptmasse
durch rosarot gefiarbten Mikroklin ausgezeichneter Granit
auf, bei welchen der Biotit itber den wohl gréfitenteils als Um-

) Berg auf der bukowinisch-moldauischen Grenze, siidlich von Kim-
polung.
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wandlungsprodukt zu betrachtenden Muskovit (Serizit) derart
itherwiegt, dab das Gestein mit gutem Rechte als Granitit
angesprochen werden kann. Wenngleich seine Strukiur dem
freien Auge vorherrschend massig erscheint, so enthiillt doch
das Mikroskop in der schwachen Kataklase (unduldsen Aus-
loschung) der Quarze sowie in der an einigen Plagioklasen
(Albitoligoklasen) konstatierten Zonenfolge, bei welcher die
Kerne saurer als die Hiillen sind, Spuren einer Pressung und
Umbkristallisation; will man diese Eigenschaften der Felsart
im Namen zum Ausdruck bringen, sc¢ wird sich die Bezeich-
nung Gneisgranit oder Gneisgranitit empfehlen.

Indem das Gestein stellenweise eine deutliche Kristalli-
sationsschieferung annimmt, geht es in echten Orthogneis iiber.

Unser an der Innenseite der mesozoischen Randmulde
der Bukowina auftretender Granit ist zuerst 1855 von
B. Cotta?®) aufgefunden worden, welcher am Kreizu?9)
seinen Uebergang in Gneis mit rotlichem Feldspat festgestellt
hat. Seine Beobachtungen sind spiter von F. Herbich,?")
K.M.Paul®) und S. Athanasiu®?) bestitigt worden, welche
den Gneisgranit bis an das West. und Stidwestgehinge des
Rareu verfolgt haben.

Makroskopische Beschreibung Nach der Far-
bung der mit freiem Auge sichtbaren Feldspate (Mikrokline),
welche zuweilen durch ihre GroBe dem Beobachier wie Ein-
sprenglinge in die Augen fallen und dann dem hypidiomorphkor-
nig struiertem Gestein einen porphyrartigen Habitus verleihen
konnen, lassen sich zweil Granitvarietiten unterscheiden: eine
weitaus vorherrschende mit blaBrotem oder rosafarbigem
Feldspat und eine mehr lokale, bei welcher die Mikrokline hell-
gelblich- oder weilichgrau erscheinen. Auf Grund der Korn-
grobe kann man eine klein- und eine grobkérnige Gesteins-

%) Die Erzlagerstitteri der siidlichen Bukowina. Jahrdb. d. k. k. Geol.
Reichsanstalt, VI, S, 107.

3 Dieses SO von Pozoritta und SSW von Kimpolung gelegene Vor-
kommen stehi mit dem am Muncelul in direkiem Zusammenbang.

) Die Urschieferformation der dstlichen Karpathen und ihre Erzlager-
statten. Qesterr. Zeitschr. f Berg- u. Hitttenw. 1861, IX, 8. 209.

) Grundziige der Geologie der Bukowina. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichs-
anstalt 1878, XXVI, S. 278. '

) Geologische Beobachtungen in den nordmoldauischen Ostkarpathen.
Verhandl. d. k. k. Geol. Reichsansfalt 1899, S. 135.

g
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type auseinanderhalten; bei der letzteren erreichen die Feld-
spatindividuen eine Maximallinge von ca. 16 mm. Die makro-
skopisch erkennbaren Quarzpartien, welche 1 bis 5 mm lang
sind und sich u. d. M. in Aggregate von zahlreichen, winzig-
kleinen Kornchen aufldsen, sind fettglinzend und in der
Regel lichtgrau gefirbt. Bei der durch rétlichen IFeldspat
charakterisierten Granitvarietit wurden gelegentlich auch
Quarze mit blaBbliulichgranem Stich, bei der durch hell-
weilllichgrauen Mikroklin gekennzeichneten Gesteinsspielart
Quarzkdrner mit rostbrauner Firbung neben grauen ange-
troffen. Die schwarzen und lebhaft glinzenden Biotite erlangen
zumeist nur einen Durchmesser von 1 min, selten dagegen einen
solchen von 2 bis 4 mam. Bei dem grobkornigen, rosafarbigen
Mikroklin fiihrenden Granit treten die winzigen Biotithlati-
chen zu Aggregaten von einigen Millimetern Linge und Breite
zusammen, welche, wenn sie sich mehr oder minder paraliel
anzuordnen heginnen, dem Gestein ein gneisartiges Geprige
verleihen konnen. In der eben erwihnten Granittype wurde
auch das Vorkommen von schmalen basischen Konkretionen
festgestellt, welche aus winzigen Biotifschiippchen bestehen,
ovale Gestalt besitzen und einen Langendurchmesser von 2 bis
4 cm aufweisen. Der Kaliglimmer spielt, wie schon zubemerken
Gelegenheit war, in dem massig struierten Granit eine ganz
untergeordnete Rolle. Etwas hiufiger wird er in jener Gesteins-
varietit, welche sich durch eine schwache Schieferung be-
reits einem Orthogneise nihert.

Mikroskopische Beschreibung. Der Granit des
Muncelul besteht aus den Haupigemengieilen Quarz, Mikro-
klin, Albit-Oligoklas und Biotit, hinter welchem die als Um-
wandlungsprodukte aufzufassenden Komponenten Muskovii
(Serizit) und Chlorit ganz in den Hintergrund treten. Als Neben-
gemengteile wurden opakes Eisenerz (Magnetit), Apatit und
Zirkon, und als Uebergemengteile Titanit und sporadisch er-
scheinender Granat nachgewiesen.

Quarz. Als zuleizt ausgeschiedener Gemengteil bildet
derselbe villig allotriomorphe Individuen und kataklastische
Haufwerke winziger Kérnchen, welche sich innig miteinander
verzahnen. Eine allgemein verbreitete Eigenschaft des Quarzes
ist die undulése Ausldschung, welche sich innerhalb der ein-
zelnen Individuen beim Drehen des Objekttisches annihernd
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parallel zu ¥ verschiebt. Im Quarze sieht man zuweilen sechs-
seitig umgrenzte Durchschnitte negativer Kristalle, Zirkon-
nidelchen und Schniire von Flissigkeitseinschliissen (mit Li-
bellen), welche benachbarte, aber kristallographisch verschie-
den orientierte Korner durchsetzen konnen, ohne dabei ihre
Richtung wesentlich zu verindern.

Mikroklin. Demselben gehdren die grofien Feldspat-
augen sowie zahireiche kleine Feldspate der feinen Grund-
masse an. Seine Individuen sind optisch negativ und teils
dicktafeliz nach M, teils sdulenférmig nach der Kante P:M
entwickelt und zeigen in der Regel die charakteristische 'Gitter-
struktur. Zuweilen sind gegitterte Krisfalle nach dem Karls-
bader Gesetz miteinander verzwillingt. Im Innern eines
grofleren Mikroklines mit schéner Gitterlamellierung wurde
ein von einem Albit-Oligoklas-Zwilling gebildeter Kern be-
obachtet, welcher eine von der Mikroklinhiille ganz unab-
hingige Ornentierung aufwies, von mehreren Quarzstengein
durchwachsen und von serizitischen Schiippchen dicht er-
fiillit war.

Plagioklas. Erist ausschlieBlich auf die feinere Grund-
masse beschrinkt, woselbst er Individuen von ahnlicher Ge-
stalt aber geringerer GriéBe wie der hier auftretende Mikroklin
bildet. Dieseiben erscheinen durch und durch von winzigen,
sekundir entstandenen Muskovit- (Serizit-) Schiippchen durch-
wachsen, weisen hdufig Zwillingslamellen nach dem Albit-
gesetz auf und lassen biswellen einen albitreichen Kern er-
kennen, welcher von einer etwas basischeren oligoklasartigen
Hiille umschlossen wird. Durch diese ,inverse” Zonenfolge
erinnern die Plagioklase bereits an diejenigen echter Gneise,

Die zur Determination des triklinen Feldspates ange-
wandte Beckesche Lichtbrechungsmethode ergab folgendes

Resultat :

Feldspat Quarz
& < ©
Parallelstell
arallelstellung {T <
. o <7 €
Kreuzstellung {T < w

Es handelt sich demnach um einen dém Albit recht
nahestehenden Albit-Oligoklas.
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Zu demselben Ergebnisse fithrte die Untersuchung orien-
tierter Schnitte und die Messung des Achsenwinkels 2V,
welcher ungefihr 80° betrigt.

Biotit. Die im Diinnschliff braun erscheinenden Biotit-
schiippchen besitzen infolge der Strefwirkung hédufig eine un-
regelmifig verzerrte Gestalt und bogenférmig gekriimmte
Spaltrisse. Relativ selten treten idiomorphe, hexagonale Blétt-
chen auf. Pleochroismus stark ausgebildet. Der Achsenwinkel
ist so klein, dal das Mineral fast optisch einachsig erscheint.
An den Rindern des Biotites beobachtet man zuweilen durch
Umwandiung aus ithm hervorgegangenen Chlorit. AuBler Ma-
gnetit treten folgende von pleochroitischen Hofen umgebene
Einschliisse im Biotit auf: prismatisch-sidulenférmiger Zirkon,
ferner Titanit, Ilmemt und endlich ein ganz zersetztes Mineral
mit Aggregatpolarisation, welches vielleicht zum Orthit gehort.

Muskovit (Serizit) tritt in Form kleiner, sekundir
gebildeter Blitichen namentlich an den Spaltrissen des Albit-
oligoklases auf, von dem er sich durch seine hoéhere Lichi-
und Doppelbrechung gut abhebt. _

Chlorit. In unregeimidBigen, kleinen Fetzen oder
Schiippchen, zumeist als Zersetzungsprodukt des Biotites. Die-
selben sind deutlich pleochroitisch (lichtgelb Il C-Achse, griin
| C-Achse), optisch negativ, zeigen ¥ in einer zu den Spalt-
rissen parallelen Lage, o dagegen senkrecht zu diesen und
besitzen iibernormale (lavendel- oder tiefblaue) Interferenz-
farben. Wahrscheinlich handelt es sich um einen Pennin.
Die dunklen, von pleochroitischen Hiéfen umgebenen Ein-
schliisse, welche im Chlorit auftreten, sind wohl Titaneisenerz.

Apatit. Er erscheint im Dinnschhiff meistens in Form
langlicher Sdulchen oder sechseckiger Querschnitte, seltener
in der Gestalt unregelmiBiger Kérnchen.

Zirkon. Dieses Mineral bildet prismatische Nadelchen,
welche infolge threr hohen Lichibrechung bei orthoskopischer
Betrachtung ein deutliches Relief und starke, dunkle Kon-
turen aunfweisen. Ihres Auftretens als Einschliisse im Quarz
und Biotit ist bereits gedacht worden.

Titanit. Derselbe bildet sowohl primidr rhombische
Durchschnitie (Briefkuvertform) als auch sekundér in der Nach-
barschaft des Biotites auftretende Aggregate von ,Insekten-
eierform*. Infolge der durch seine hohe Lichtbrechung be-
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dingten Totalreflexion weist er im parallelen Lichte eine tief-
dunkelbraune bis schwirzliche Firbung auf.

Granat. Einzelne, z. T. in Biotit oder Chlorit umge-
wandelte Korner, welche von einem wirren Netzwerk schwarz
erscheinender Spriinge durchzogen werden.

Augengneis.
(Flasergneis.}

Fir den Auflenrand des ostkarpathischen Grundgebirges
sehr bezeichnende Gesteine bilden die hiufig als Augengneise
entwickelten Orthogneise, welche durch die Fithrung von rit-
lichem Feldspat charakterisiert werden.

B. Cotta3®) beobachtet sie bereits 1855 in der Gegend
sitdostlich von Pozoritta und siidsiidwestlich von Kimpolung,
wo sie am Kreizu mit dem frither beschriebenen Muncelul-
granitit in inniger Verbindung stehen, und erkannte mit Schart
blick ihre eruptive Natur.

F. Herbich?®*) findet Orthogneise, die neben .graulich-
weiflen und gelblichen Feldspaten mit Vorliebe rétliche Feld-
spataugen enthalten und eine Michtigkeif von mehreren
hundert Ful} erreichen kénnen, in der Bukowina bei Fundul
Moldowi und. ferner in Siebenbiirgen: Hier ziehen sie am
Ostrande des kristallinen Gebietes als schmales Band aus der
Gegend von Gyergy6-Tolgyes (Gyergyoer Gebirge) itber -das
an den Quellen des Olt-Flusses gelegene Hagymaser Gebirge
gegen Csik-Szent - Miklos.

In der Bukowina hat K. M. Paul®>) die genauere Ver-
breitung der Augengneise, welche hier bis 50 m starke linsen-
formige Einlagerungen im Glimmerschiefer bilden und mit
diesen zu Pauls — heute wohl nicht mehr haltbaren —
,,oberen Abteilung der kristallinischen Schiefer gehoren

)1 e, S. 107,

) Die Urschieferformation der &stlichen Karpathen und ihre Erzlager-
stitten. OQesterr. Zeitschr. £ Berg- u. Hiittenw. 1881, IX, S. 209 bis 213.
Die geologischen Verhiltnisse des norddstlichen Siebenblirgens. Mitt. aus d.
Jahrb. d. kgl. ung. Geol. Anst. 1871, 1, S. 293 ff. Das Széklerland etc. -Mitt.
aus d. Jahrb. d. kel. ung. Geol. Anst. 1878, V, 8. 72 ff.

3% Grundzige der Geologie der Bukowina. Jahrh. d. k. k., Geol. Reichs-
anstalt 1876, XXVI, 8. 261 ff.; wvgl. auch F. R. v. Hauer, Geologische
Uebersichtskarte der sterreichisch-ungarischen Monarchie Blatt- VIII, Sieben-
biirgen, Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1873, XXIII, S. 78 bhis 74.
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sollen, festzustellen versucht: Er fand dieselben am linken
Grehiinge des Moldowa-Tales zwischen Fundul Moldowi und
PoZoritta aufgeschlossen, u. zw. insbesondere im Negru-Tale
oder Pareu Timi bei Fundul Moldowi und in dem bhei Louisen-
fal befindlichen Pareu Cailor.

Die 1876 von Paul beschriehene Stelle am Siidwest-
und Westabhang des Rareu, woselbst der ritiiche Orthogneis
in Gneisgranit iiberzugehen scheint, ist 1899 von S. Athana-
siu3%) besucht worden. Dieser Forscher beobachtete damals
auch unter dem Kalkfelsen der Pietrile rosie auf Piciorul Iui
Habata und auf Piciorul Cilugiralui in der Nordmoldau das
Vorkommen von Mikroklin, Biotit und Muskovit fiihrenden
Granitgneis, welcher fremde Einschliisse enthalt und im Neben-
gestein Kontaktphinomene erzeugt hat.

Die letzten Beitrdge zur Kenntnis unserer ostkarpati-
schen Granitgneise verdanken wir V. Uhlig®) welcher sie,
Pauls und Herbich s Beobachtungen ergiinzend, am Aufien-
rande des Ostkarpathenmassivs vom Sidwestabhange des
Stirbul (1479 m) bei Luczyna und von Fundul Moldowi in
der Bukowina bis zu dessen Siidende bei Csik-Szent-Miklés
in einem mehr oder minder ununterbrochenem Zuge verfolgt
und mehrere Profile verdifentlicht hat, die das lagerférmige
Auftreten des Augengneises im Glimmerschiefer veranschan-
lichen.?8} Des ferneren erkannte er sie auch an einigen am
Auflenfliigel der ostkarpathischen mesozoischen Randmulde
gelegenen Stellen und wies auf das Vorkommen identischer
Gesteine am Vrf Batrina im Norden von Wama Strunga®?)
und gleichartiger Gerdlle im Oberkreide- (Bucsecs-) Konglo-
merat von Siebenbiirgen sowie auf die petrographische Ver-
wandtschaft derselben mit den von M. Reinhard%?) be-
schriebenen Coziagneisen der transsylvanischen Alpen hin.

%) 1, e, S. 127 ff. _ .

¥} Bau und Bild der Karpathen 1908, S. 147. Ueber die Tektonik der
Karpathen 1907, 5. 91, 92 und 97.

3%) Diese in ,Bau und Bild der Karpaten“ enthaltenen Durchschnitte
gehen durch den Stirbul bei Luczyna (Fig. 84), durch Isvorul alb und Kim-
polung (Fig. 85), durch die Pietrile Doamnei und den Raren (Fig. 88) und
vom Berg Likas iber den Vorosks- zum Domukpatak (Fig. 90).

%) An der Westkante des Bucsecs-Plateaus.

%) Der Coziagneiszug in den ruminischen Karpathen. Buletinul
Societifel de Sciinte. An. XVI, Nr. 3 u. 4, Bucuresci 1906.
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Wie wir aus H. Zapalowicz'%l) geologischer Darstel-
lung der Pokutisch - Marmaroscher Grenzkarpathen entnehimen,
diirften auch in dieser Region der ostkarpathischen Masse
Gneistypen auftreten, welche durch rotlich gefirbte Feldspate
und Augentextur den in Rede stehenden Orthogneisen der
siidlichen Bukowina und des Széklerlandes zu entsprechen
scheinen.

Wir wollen nun eine pefrographische Beschreibung der
ostkarpathischen Augengneise liefern, welche auf unserer Ex-
kursion im Jahre 1904 gesammelt worden sind:

Dieselben sind klein- bis grobkornig und besitzen eine
lentikulire Textur, indem kleinere und gréflere — im Maxi-
mum ca. 2% cm lange — und vorwiegend rétlich gefirbte
Mikroklinaugen, welche mit Quarzkornern vergesellschaftet
sind, von biotitreichen Glimmerflasern umzogen werden.
Offenbar sind die durch die ansehnlichen Feldspataugen aus-
gezeichneten Gneise durch Umkristallisation aus zum Teil
porphvrartigen Biotitgranmiten hervorgegangen.

Die Wirkung des Strefi, welchem die untersuchten Ge-
steine ihre Schieferung zu verdanken haben, #uBert sich in
der Kataklase von Quarz und Feldspat (unduldse Ausléschung,
Mértelstruktur), im Vorhandensein von Gleitflasern der
Glimmerblittchen und in. der Bildung von Muskovit (Serizit)
und etwas Granat. ' '

Die mineralogische Zusammensetzung unserer zugleich
grano- und lepidoblastisch struierten Orthogneise ist die der
»-Meso-Alkalifeldspatgneise Grubenmanns.*?) Es sind fol-
gende Komponenten vorhanden:

Hauptgemengteile: Quarz, Mikroklin, Orthoklas
{dieser nur ganz untergeordnet), Albit-Oligoklas, Biotit und
seltener Kaliglimmer. In den durch die Atmosphérilien stark
angegriffenen Gesteinen erscheint hiufig Chlorit als Ver-
witterungsprodukt des Biotits.

Nebengemengteile: Apatit, Magnetit, Zirkon,

Uebergemengteile: Granat, Titanit, Zotsit und Klino-
zoisit,

Y Eine geologische Skizze des ostlichen Teiles der Pokutisch-Marma-
roscher Grenzkarpathen. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1888, XXXVi.
S. 361 fl.

%1 ¢, S 29
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Am Veresképatak gehen die Flasergneise in einen pegma-
fitisch entwickelten Lagengneis iiber.
Beschreibung der Komponenten.

Quarz. Dieses makroskopisch blaBrauchgraue und fettig
glinzende Mineral erscheint teils in Form kleiner, allotrio-
morpher Einzelindividuen, teils in der schmaler, bis einige
Millimeter langer Gleitlinsen, welche von Biotit umhillt werden
und sich u. d. M. als katakiastische Aggregate von innig mit-
einander verbundenen Kornlein darsfellen. Ferner bildet er
nicht selten am Rande gréflerer Mikrokline im Vereine mit
Albit-Oligoklasspindeln myrmekitische Verwachsungen (Quartz
vermiculé). Eine im Quarz durch Siref erzeugte und all-
gemein verbreitete Erscheinung ist die unduolése Ausloschung,
welche bei einer mit dem Objekttisch des Mikroskopes vorge-
nommenen Drehung eine mit der optischen Hauptachse bei-
laufig parallele Wanderung ausfithrt. Als Einschliisse treten
im Quarz reihenférmig angeordnete Fliissigkeitsblischen, rund-
liche Apatitkérnlein und kurz- bis langprismatische Zirkon-
kristdllchen auf.

Mikroklin. Dieser mub als der vorherrschende Feld-
spat unserer Augengneise bezeichnet werden, da er sowohl
die zumeist fleisch- bis rosaroten, lentikuliren Feldspataugen
biidet, welche gerne nach dem Karlsbader (zesetz verzwillingt
sind und eine Linge von 2V cm erreichen kénnen, als sich
in Form iiberwiegend allotriomorpher Kérner am Aufbaue des
feineren Grundgewebes beteiligt, in dem er jedoch quantitativ
einigermaflen hinter den sauren Plagioklas zuriicktritt.

Im Diinnschliff liBt unser Feldspat fast stets die fiir
ihn so charakteristische Gitferstruktur erkennen, bei welcher
zuweilen die Zwillingslamellen am Rande gréBerer Mikroklin-
korner scharf, in deren Kern dagegen mehr verwaschen er-
scheinen. Wahrscheinlich hat der Strefi, wélcher die mecha-
nische Umwandlung des Orthoklases in Mikroklin herbeifiihrte,
an der Peripherie der Kali-Feldspatindividuen leichter Gitter-
lamellen erzeugen kénnen als in ihrer Mitte %)

Wie man.aus der relativ kleinen Ausloschungsschiefe anf
Mikroklinschnitten parallel zu M (010) ersieht, entspricht

19 vgl. 0. Wenglein, Ueber Perthitfeldspiithe. Inaugural-Disser-
tation, Kiel 1903,
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unserem Feldspat ein ziemlich kleiner Natrongehalt (etwa
2 bis 3% Nay0). Optischer Charakter negativ.

Gelegentlich treten im Mikroklin dunkel umrandete
Flissigkeitseinschliisse und haufig solche von kleinen Serizit-
schiippchen auf, welche sich offenbar unter der Einwirkung
des Stref in demselben gebildet haben. Als seltener EinschluB
ist noch Zoisit zu nennen.

Des ofteren werden Mikroklinmikroperthite beobachtet,
welche durch eine nur bisweilen gesetzmifBig orientierte Ver-
wachsung von Albitspindeln mit dem in Rede stehenden Kali-
feldspat zustande kommen. Bemerkenswert sind endlich die
randlich in manche an Plagioklas grenzende Mikroklinindivi-
duen eindringenden myrmekitischen Verwachsungen von
wurmformigen Quarzstengeln (Quartz vermiculé) mit Albit-
Oligoklas, eine Erscheinung, welche allem Anscheine nach
sekundirer Natur ist.*)

Orthoklas. Teillweise kristallographisch umgrenzte
oder villig allotriomorphe Korner dieses Feldspates sind von
uns eigentlich nur in einem aus dem Oberkreidekonglomerat
des Bucsecs stammenden Augengneisgerslle mit Sicherheit
nachgewiesen worden. Sie zeigen kataklastische Mortelstrukiur,
bilden Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz und besitzen nor-
malen opitisch negativen Charakter. Als Einschllisse enthalten
sie (Quarzkornchen und winzige, offenbar unter StreBl ent-
standene Serizitschiippchen.

_ Saurer Plagioklas. In quantitativer Beziehung spielt

derselbe eine viel geringere Rolle als der Mikroklin, da er sich
nicht an der Bildung der gréBeren Feldspataugen, sondern
nur an der Zusammensetzung des feineren Grundgewebes be-
teiligt. Allerdings tibertrifft er hier an Haufigkeit den Mikroklin.

Der Plagioklas besitzt entweder eine unvollkommen
kristallographisch begrenzte Form oder erscheint in der Gestalt
allotriomorpher Kérner. Seine hiufig zu beobachtenden Zwil-
lingsbildungen entsprechen teils dem Albitgesetz, bei welchem
die optische Achsenebene die Zwillingslamellen annihernd
senkrecht durchschneidet, teils dem Periklingesetz, bei dem
die oplische Achsenebene eine mit den Lamellen annihernd

* Vgl F. Becke, Ueber Myrmekit. Tschermaks min. und petrog.
Mitt. Bd. XXVII, Heft 4.
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parallele Lage einnimmt. Zuweilen finden sich auch soge-
nannte Karlsbader Doppelzwillinge vor.

Folgende Einschliisse sind in unseren Plagioklasindivi-
duen {festgestellt worden:

~ Apatit in Gestalt winziger Nidelchen. .

Granat, gelegenilich aufiretende, in normaler Weise ein-
fach brechende Kornchen.

Klinozoisit, in manchen Plagioklasen dicht gehdufte
Siaulchen bildend.

Muskovit (Serizit), kleine, gern an den Spaltrissen er-
scheinende Schiippchen.

Durch die verschiedenen optischen Untersuchungs-
methoden (orientierte Schnitte, konjugierte Ausloschungs-
schiefen in Karlsbader Doppelzwillingen, Vergleich der
Brechungsexponenten von Feldspat und Quarz) wurde fest
gestellt, dab die Plagioklase unserer ostkarpathischen Ortho-
gneise dem Albif, Albit~Oligoklas und Oligoklas angehdren.
Am hiufigsten sind saure Albit- Oligoklase angetroffen worden.

In mehreren Diinnschliiffen lief sich eine deutliche Zonen-
struktur des triklinen Feldspates konstatieren, wobei der Kern
saurer oder albitreicher war, als die einem Oligoklas ndher
stehende Hiille. '

Daf der saure Plagioklas mikroperthitische Spindeln im
Mikroklin bildet und in myrmekitischen Verwachsungen mit -
Quarz randlich in den eben genannten Feldspat eindringt,
ist bereits bei der Beschreibung des letzteren erwihnt worden.

Biotit: Die makroskopisch schwarzen oder schwarz-
braun gefirbten und ziemlich unregelmiBig geformten Biofit-
blittchen haben zumeist unter dem EinfluB des Streff die Ge-
stalt von Gleitflasern angenommen, welche die Feldspate und
Quarze umziehen, bisweilen aber — und zwar in den schwicher
kristallisationsschieferigen Gneisvarietiten — liegen sie noch
quer zum Verlanfe der Schieferung. '

U. d. M. sind sie stark pleochroitisch {¢ < B =), optisch
negativ und beinahe einachsig.

An den Rindern der an unfrischen Gesteinsstellen auf-
" iretenden Biotitschuppen ist die Doppelbrechung niedriger als
in ithrer Mitte, was ‘Ja eine bei diesem Glimmer ziemlich gewéhn-
liche Zersetzungserscheinung ist. Als Umwandlungsprodukte
sind bisweilen rissige Granatkérnchen an den Biotit gekniipft.
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In diesem Minerale konnen aufer Granat noch folgende Ein-
schhisse auftreten: opake Magnetitkérnchen, Apatitsdulchen,
deren sechsseitige Durchschnitte nicht gerade selten beobachiet
werden, und endlich von pleochroitischen Hoéfen umgebene
Zirkon- und Titanitkérnchen und -Kristillchen.

Chlorit. UnregelmiBige Bliftchen und Fetzen dieses
Glimmers erscheinen haufig in den durch die Atmosphirilien
angegriffenen Gneisen als Verwitterungsprodukte des Biotits,
dessen Einschliisse sie auch enthalten.

Eine ganz verschwindende Rolle spielen im Verhilinig
zu dem aus Biofitschuppen entstandenen Chlorit seine win-
zigen Schiippchen, welche gelegentlich aus dem akzessorischen
Granat hervorgegangen sind.

Der Chlorit ist u. d. M. stark pleochroitisch, zeigt ¥
parallel und ¢ senkrecht zu seinen Spaltrissen und besitzt
eine iibernormale (lavendelblaue) Interferenzfirbung.

Muskovit (Serizit). Er tritt an Bedeutung stark hinter
dem Biotit zuriick und diirfte zum grifBten Teile nicht primér,
sondern erst sekundir entstanden sein, als die urspriinglichen
Granite durch StreB ihre Schieferung erhielien.

Der Kaliglimmer nimmt in Form unregelmifiger Blatt-
chen untergeordnet an der Zusammensetzung der Glimmer-
gleitfagsern teil und bildet ferner hiufig kleine Einschliisse
in den Feldspaten, u. zw. hiufig im Mikroklin, seltener da-
gegen im Albit-Oligoklas.

Apatit., Kleine Nddelchen und rundliche Kérnlein, die
hie und da im Grundgewebe sowie als Einschlisse im Quarz
Albit-Oligoklas und Biotit auftreten.

Magnetit. Kleine oktaédrische Kristillchen und irre-
gulire Kornchen. Sie erscheinen nicht selten als Einschluf
im Biotit und dem aus diesem entstandenen Chlorit.

Zirkon. Winzige, lang- bis kurzprismatische Kristillchen
und rundliche Kérnlein, welche fast farblos sind und sowohl
sporadisch im Grundgewebe als auch einschluBartig, nament-
lich im Quarz und Biotit vorkommen.

Granat. Er bildet kleine dodekaedrische oder unregel-
miBig rundliche Individuen, die hiufig von zahlreichen, netz-
formig verlaufenden Spriingen durchzogen werden. An diesen
findet man nicht selten winzige, durch Zerseizung des Granates
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entstandene Chloritfetzchen angesiedelt, welche dessen Iso-
tropismus storen.

Ber Granat tritt mit Vorliebe im Biotit sowie am Rande
dieses Glimmers und des Albit- Oligoklases auf und dirfte zum
groBten Teile erst hei der Ausbildung der Kristallisationsschiefe-
rung unserer Gneise entstanden sein. '

Titanit. Dieses infolge seiner auBlerordentlich hohen
Lichtbrechung im Diinnschliff fast schwirzlich erscheinende
Mineral findet sich teils in sogenannten ,,Briefkuvertformen',
teils als ,,insekteneiartige” Anbiufungen winziger, rundlicher
Kdrnlein, welche auch zuweilen Einschliisse im' Biofit hilden.

Zoisit. Derselbe stellt einen ginzlich untergeordneten
Gemengteil dar, der duberst selten in Form kleiner Kornchen
oder Siulchen im Grundgewebe vorkommt. Erwdhnenswert ist
das gelegentliche Auftreten winziger, gehéufter Zoisitein-
schiiisse mit anomalen Interferenzfarben im Mikroklin des
Augengneises vom Alunisul.

Klinozoisit. Von ebenso geringer Bedeutung wie das
vorige Mineral erscheint siulenférmiger Klinozoisit sporadisch
im Grundgewebe und mitunter in Form dicht gehiufter Ein-
schliisse im sauren Plagioklas (z. B. des Augengneises am
Veresképatak). Die Klinozoisite sind nach ihrer kristallographi-
schen B-Achse in die Linge gestreckt und lassen zum Teil
Zwillingshildungen erkennen.

Vergleich der ostkarpathischen Augengneise
mit denen des siidkarpathischen Coziagneiszuges.
Die in den transsylvanischen Alpen auftretenden Coziagneise,
um deren petrographische Erforschung sich M. Reinhard in
seiner vorhin zitierten Studie ein groBes Verdienst erworben
hat, bilden einen 5 bis 7 km breiten und sich vom untersten
Teile des Oltdurchbruches N Ciliminesti bis ins Gebiet der
obersten Dambovija erstreckenden Zug, welcher beiderseits
von kristallinen Schiefern, namentlich Glimmerschiefern der
ersten Gruppe Mrazecs flankiert wird. Das Leitgestein des-
selben ist ein Augengneis, dessen Glimmerflasern Handbreite
und dessen Feldspataugen FaustgrofBe erlangen kénnen. Diese
bedeutenden Dimensionen, sowie die mikroskopische Unter-
suchung des Gesteines haben Mrazec und Reinhard zu der
Ansicht gefithrt, daf} die flasrige Paralleltextur des Coziaaugen-
gneises vorwiegend durch die Erstarrung eines porphyr-
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dhnlichen Granites unter magmatischer Fluktuation und starkem
StreB bedingt und daher der Hauptsache nach primir sei. Die
in Diinnschliffen beobachteten Zertrimmerungserscheinungen
mancher Komponenten (Quarz, Feldspat) wiren teils proto-,
teils kataklastischer Natur. Die Kataklase entstand, als das
Gestein nach seiner Erstarrung infolge der Fortdauer des Strel
noch eine gewisse, nachtrigliche Kristallisationsschieferung
annahm.

Aehnlhich wie der Coziagneis finden sich auch unsere
ostkarpathischen Augengneise in Glimmerschiefern einge-
schlossen, welche Gesteine der ersten Gruppe Mrazecs ent-
sprechen, sie bilden aber in diesen keinen so méchtigen Zug
wie der Coziagneis, sondern nur schmale (meistens 50 m, selten
ilber 100 m breite) Lager.

Erinnern auch die besprochenen Augengneise der ost-
karpathischen Masse durch thr flaserig-lentikulires Gefiige an
die von Reinhard beschriebenen Gesteine, so unterscheiden
ste gich doech von diesen durch die geringe, zumeist wenige
Millimeter (selten Y2 cm) betragende Breite der Glimmerflasern
und die blof ausnahmsweise 2% e¢m iiberschreitende Linge
ihrer Feldspataugen. Damit entfillt bei denselben aber jenes
Merkmal, welches in ersier Linie die genannten ruménischen
Petrographen veranlaBt hat, dem Coziaaugengneis eine primire
Schieferung zuzuschreiben. Da ferner die mikroskopische
Untersuchung unserer ostkarpathischen Gneise keinerlei An-
haltspunkte fiir die Anwesenheit einer solchen oder einer Proto-
klase geliefert hat, mochten wir ihre flasrige Paralleltextor aus-
schlieBlich als normale Kristallisationsschieferung oder das
Ergebnis einer Umkristallisation betrachten, welche der Strel
in dem wohl etwas porphyrartig erstarrten, biotil-granitischen
Ursprungsgestein bewirkt hat. Wihrend dieses Prozesses
entstand auch die Kataklase des Quarzes und der Feldspate.

Ergeben sich demnach einige Unterschiede zwischen dem
ostkarpathischen und dem Coziaaugengneis hinsichtlich des
texiurellen Verhaltens und dessen Ursache, so muBl anderseits
die weitgehende mineralogische Uebereinstimmung ihrer Ge-
mengteile hervorgehoben werden.

Hier wie dort sind die Feldspataugen mit Vorliebe rotlich
gefarbt und bestehen meistens aus normal gegitterfem Mikro-
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klin, an dem hiufig myrmekitische und mikroperthitische Ver-
wachsungen gekniipft sind.

Der Orthoklas spielt im Coziagneis eine viel geringere
Rolle als der Mikrolin; im ostkarpathischen Augengneis fehlt
er beinahe ganz.

Genau so wie Reinhard fiir den Coziagneis, haben wir
fiir die ostkarpathischen Gesteine den Nachweis erbringen
kénnen, daf die in denselben enthaltenen Plagioklase zwischen
Albit und Oligoklas variieren und in der Regel einem -sauren
Alhit- Oligoklas angehoren.

Der vorherrschende ‘Glimmer ist bei beiderlei Augen-
gneisen Biotit und sowohl in dem einen als in dem anderen
(zestein trifft man gelegentlich die Uebergemengteile Zoisit
und Titanit an.

Spezielle Beschreibung einiger Auge_ﬁgneis—
vorkommnisse.

a) An dem sich gegen Louisental?*) ahsenkenden Siid-
westabhang des Dialu Cailor (1143 m) tritt ein flasriger
Augengneis zutage, dessen dunkelgriinlich - graubraune Gesamt-
fairbung von den die nur wenige Millimeter dicken Flasern
bildenden, glitzernden Biotitschuppen herrithrt. Der griinliche
Farbenton derselben ist durch ihre teilweise Verwitterung zu
chloritischer Substanz bedingf. Muskovit, welcher in dem vor-
liegenden Gestein nur eine ganz untergeordnete Rolle spielt, ist
infolge der Kleinheit seiner Fetzchen makroskopisch kaum zu
bemerken. Die linsenférmigen Mikroklinaugen, welche oft nach
dem Karlshader Gesetz verzwillingt und fleisch- bis rosarot ge-
farbt sind, erreichen eine Linge von 2Y% cm und eine Dicke
bis zu 12 ¢m und kommen auf dem Querbruch des Gneises
bhesonders schén zur Geltung. Der blaBrauchgraue Quarz er-
scheint in Form von selten iiber 215 mm langen, nach der
Schieferung gestreckten Koérnern (Gleitlinsen), welche sich
innig an die kleinen Mikroklin- und Albitoligoklasindividuen
anschlieBen.

U. d. M. wurden auBler den bereits angefithrten Kompo-
nenten noch akzessorischer Apatit, Magnetit, Zirkon und Granat
nachgewiesen.

4) QOrtschaft zwischen Pozoritta und Fundul Moldowi in der Bukowina.



b) Ein ziemlich feink$rniger und diinnschiefriger Flaser-
gneis von vorherrschend braunlicher Firbung ist anf dem
sitddstlich vom Alunisul?®) befindlichen Kamme auf-
geschlossen,

Die braunen Biotitschiippchen, welche die Schieferungs-
flichen dicht bedecken und die diinnen Flasern zusammen-
setzen, erlangen héchstens einen Durchmesser von 1 mm.

Die am Querbruch des Gesteines sichtbaren, lentikuldren
Mikroklinaugen sind rosarot gefirbt und selten linger als 5 mm.

Infolge ihrer geringen Dimensionen entziehen sich die
mit den kleineren Feldspaten (Mikroklin, Albit-Oligoklas) ver-
wobenen Quarzkérnlein beinahe der Beobachtung mit unbe-
waifnetem Auge,.

Im Diinnschliff wurde auch akzessorischer Zoisit wahr-
genommen.

¢} In der Nihe des AuBenrandes der ostkarpathischen
Masse findet sich am Veresk&patak?®) zwischen zwei Dolo-
mifzonen ein grobkorniger Flasergneis, dessen mit kleinen
Quarzkérnern verkniipfteFeldspat-(Mikroklin-)Linsen eine blaj-
rotlichweiBe bis rosarote Fiarbung aufweisen und eine Dicke
von Y2 bis 1 em besitzen. Indem dieselben an jhren diinnen,
ausgezogenen Enden mit den benachbarten und in derselben
Schieferungsehene gelegenen Linsen in Verbindung treten und
von den nichsten, mit ihnen parallelen Linsenreithen durch
nur 1 bis 3 mm breite flasrige Lagen des schwarzen Biotits
getrennt werden, geht der lentikuldre Flagergneis in eine Art
dinnen Lagengneises tiber. Wihrend das in Rede stehende
Gestein auf dem Hauptbruch infolge des dichten Belages der
Schieferungsflichen mit den glinzenden und nicht selten 2 bis
3 mm grofen Biotitblittichen ziemlich dunkel erscheint, besitzt
es auf dem Querbruch, an dem die weillichen bis rosaroten
Feldspatlinsen entschieden iiber die biotitischen Gleitfasern
dominieren, eine vorherrschend helle Gesamtfirbung.

Der Albit- OQligoklas tritt hinter dem Mikroklin stark zuriick
und bildet nur Kérner von geringen Dimensionen.

%) 1368 m hoher Berg an der bukowinisch-moldauischen Grenze nard- -
lich von Holda und Brosteni.

*) ZufluB des nordlich von Csik-Balanbédnva und nordéstlich von
Gyergyd-Szent-Miklds in Siebenblirgen befindlichen kleinen Sees Veres- oder
Gyilkos-t6.

6
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Im Diinnschliffe konnte die Anwesenheit der Neben- und
Uebergemengteile Apatit, Zirkon, Granat, Titanit, Kiinozoisit
und Muskovit (Serizit) festgestellt werden, von denen der
letztere in Form winziger Schippchen im Mikroklin auftritt.
Der Klinozoisit bildet in manchen Mikroklinindividuen Kleine,
dicht gehiufte und siulenformige Einschiiisse.

Das spezifische (rewicht des beschriebenen Flasergneises
betrigt 2-695.

d} Durch Zunahme des Feldspates und auch des Quarzes
gsowie ein starkes Zuriicktreten des Biotites geht der eben ge-
schilderte Flasergneis stellenweise am Veresképatak in
einen rothchen pegmatitartigen Lagengneis iiber.

Der dominierende Feldspat gehort zom Mikroklin, dessen
Individuen eine Linge von 1Y% bis 2 cm erreichen kénnen, in
der Regel aber kleiner bleiben und rosa- bis fleischrot gefirbt
sind. Sie werden von quantitativ ziemlich untergeordneten,
kleinen Albitoligoklaskérnern begleitet. Der Quarz erscheint
zumeist in der Form schmaler (1 bis 3 mm breiter) und 1 bis
2 cm langer, wurmférmiger Biinder, welche sich durch ihre
hellgraue Farbung deutlich von den sie umgebenden ritlichen
Mikroklinen abheben, und sich u. d. M. als kataklastische
Aggregate kleiner Kérner erweisen.

Der Feldspat bildet im Vereine mit dem Quarz ca. Y2 bis
1%2 em breite, annihernd parallele Lagen, von denen die be-
nachbarten- vielfach miteinander in direkte Beriihrung kommen
oder verwachsen, indem sich die jene begrenzenden, duBerst
dinnen (I bis 2mm breiten) Biotithdute nur selten weiter
hinziehen, sondern vielmehr in einzelne, kleinere und un-
regelmifig umrandete Hautlappen aufgelost sind. Die
schwarzen Biotitschuppen, welche sich an der Zusammen-
setzung dieser flachen Aggregate betéiligen, kbnnen einen
Durchmesser von 2 his 3 mm erlangen.

Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, treten im
Mikroklin hiufig myrmekitische Verwachsungen und manch-
mal Einschliisse winziger Muskovit- (Serizit-) Schiippchen auf.
Perthitische Albitspindeln konnten dagegen in demselben nicht
wahrgenommen werden.

Von akzessorischen Komponenten unseres pegmafitischen
Lagengneises miissen Apatit und Granat genannt werden.
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_ Im Diinnschliffe einer etwas angewitterten (resteinspartie
sieht man, daB der bei ausgeschaltetem Analysator brinnhch
erscheinende Mikroklin zum Teil in ein epidotisches Zer-
setzungsprodukt iibergegangen ist; im Biotit sind gleichzeitig
Chloritfetzchen entstanden.

ej In unmittelbarer Nihe des bei der siebenbiirgischen
Bahnstation Lévész anstehenden Dioritgneis (vgl. 8. 58.)
ist ein flaseriger Augengneis aufgeschlossen, welcher uns durch
seine rosaroten, bis 2% cm langen Mikroklinaugen und die
griinlichgraubraune Firbung seiner Biotitflasern lebhaft an
den oben (a) beschriebenen Gneis vom Siidwestabhang des
Dialu Cailor erinnert. |

f) Demselben Typus wie der Augengneis, welchen wir
zwischen dem Dialu Cailor und Louisental angetroffen haben,
gehdrt ein Gneisgerdlle an, welches aus dem Oberkreide-
konglomerat der bei Kronstadt in Siebenbiirgen gelegenen
Valea Dracului stammi.

Dasselbe weist rosa- oder fleischrote und bis %/ cm
lange, lentikulire Mikroklinaugen auf. Der Biotit seiner
Glimmerfasern ist infolge der statken Verwitterung grébBten-
teils in Chlorit iibergegangen, welcher die Firbung des Ge-
steines bedingt. Das zuletzt genannte Glimmermineral wird
hie und da von kleinen blaBgriinlichen Serizitfetzchen begleitet.

Die mikroskopische Untersuchung lieB eine starke Kata-
klase der Feldspate (Mikroklin, Albit-Oligoklas) und des Quarzes
erkennen, welche sich in dem Vorhandensein von Mortel-
struktur und unduléser Ausléschung dulert.

¢} Dem soeben beschriebenen Gerolle gleicht auffallend
ein @anderes, welches mein Kollege Herr Dr. A. Spiftz auf
einer nach Beendigung unserer gemeinsamen Ostkarpathen-
exkursion ausgefithrien Besteigung des Bucsecs?’) aus dem
an diesem Berge michtig entwickelten Oberkreidekonglomerat
auflas und mir spiter freundlichst zur Verfligung stellte.

U. d. M. haben wir aubBer allen jenen Komponenten,
welche das Gneisgerdlle aus der Valea Dracului zusammen-
setzen, auch kleine Orthoklaskérner nachweisen kénnen,
welche winzige Serizitschiippchen beherbergen.

#7) 9608 m hoher (ipfel an der siebenbiirgisch-walachischen Grenze

im Siidwesten von Kronstadi.
6*
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Die Serizitblatichen, welche gelegentlich den infolge der
Verwitterung an die Stelle der Biotitflasern getretenen Chlorit
begleiten, besitzen eine blafigriine Firbung und einen optischen
Achsenwinkel von ca. 30° und lassen im Querschnitt einen
fiir Kaliglimmer héchst bemerkenswerten Pleochroismus {(griin
parallel zu den Spaltrissen, hellgriinlich senkrecht zu ihnen)
erkennen, welcher auf einen gewissen Eisengehalt dieses Mi-
nerals hinzudeuten scheint.

Granitischer Schuppengneis.

In der Nihe der zum Innenfliigel der permisch - mesozoi-
schen Randmulde gehorigen Dolomitzone findet sich am Gorbe-
patak 8} eine Brekzie aufgeschlossen, welche aus einem harten
und festen Orthogneis besteht.

Nachdem die makroskopisch sichtbaren Gemengteile des-
selben, ndmlich Quarz, Feldspat, Biotit und Muskovit, nur eine
Liange von 3 mm erreichen, muBl das vorliegende (zesfein als
feinkoérnig hezeichnet werden.

Der Feldspat, welcher weill bis weillichgrau erscheint
und héchstens einen ganz leichten Blalirosa-Farbenton auf-
weist, gehort, wie die optische Untersuchung lehrte, haupt-
séichlich zum Orthoklas; nur ein kleiner Teil desselben ist
Albit- Oligoklas. Mikroklin diirfte fehlen. _

Der Feldspat steht mit dem etwas kleineren, fettig glin-
zenden Quarz, dessen Kérner in der Regel eine hellgraue, mit-
unter aber auch eine rétlichbraune Farbung besitzen, in
innigem Verbande.,

Der schwarze Biotit kommt entweder in Form sechs-
geifiger oder mehr unregelméfBiger Blittchen vor, welche nicht
selten einen Durchmesser von 2 bis 3 mm erreichen. Ihm
steht der dhnlich gestaliete, weife und lebhaft glinzende Mus-
kovit an Menge und Individuengrofe kaum nach. Indem die
Bliattchen der beiden Glimmer dem Quarz-Feldspatgemenge
anndhernd parallel eingestreut sind, ohne dabel zusammen-
hingende Lagen oder Hiute zu bilden, bedingen sie jene
gchluppig - schieferige Textur des untersuchten Gesteines, der-
zufolge dasselbe treffend als ,,Schuppengneis* angesprochen
werden kann. Durch dieses kristalloblastische Gefiige ist aber

%} Bach zwischen Lovész und Gyimes-Felsé-Lok in Siebenbiirgen.
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die urspriinglich massige Beschaffenheit des Gesteines, welches
aus einem Zweiglimmergranit hervorgegangen ist, keineswegs
ganz beseitigt, sondern nur in einem gewissen Grade verwischt

worden.

U. d. M. erkennt man auBer den hereits genannten wesent-
lichen Komponenten, von denen der Quarz durch. unduldse
Ausloschung ausgezeichnet ist, noch die Neben- und Ueber-
gemengteile Apatit, Magnetit, Granaf, Epidot und seltenen
Chlorit. Der letztere triti in Gestalt winziger, mit dem Biotit
yverwachsener Fetzchen avf, welche ans diesem Mineral durch
Verwitterung entstanden sind. Der Epidot (Pisiazit) erscheint
gelegentlich als EinschluB im sauren Plagioklas.

Biotit-Muskovitgneis.
(Orthogneis.)

An dem sich zum Putnatal absenkenden Westabhang des
Hegyes*®) sowie unter dem Verrucano des Pareu Zavului??)
in Siebenbiirgen wurden Biotit-Muskovitgneise von granitischer
Herkunft angetroffen, welche sich so idhnlich sehen, dai die
Beschreibung des einen Vorkommens ohneweiters auch fir das
andere gelten kann. Ein geringfligizér Unterschied zwischen
ihnen besteht hichstens darin, daf der Gneis des Pareu Za-
vului etwas reicher an Biotit ist als derjenige vom Hegyes.

Die untersuchten Gesteine sind vorherrschend klein-
kérnig und besitzen eine diinnschiefrige bis -flaserige Textur,
indem die von winzigen, makroskopisch kaum sichtbaren Quarz-
kornchen begleiteten weiflen oder gelblichweillen Feldspate
als schmale Lagen oder in der Regel nur wenige Millimeter
(ausnahmsweise ither 1 cm) lange Linsen auftreten, welche
von Glimmerlagen oder -flasern voneinander getrennt werden.
Dieselben bestehen aus braunen Biotitblitichen mit einem
Durchmesser von héchstens %2 mm und hinter diesen an Menge
zurickiretenden Muskovitschiippchen, Mineralen, welche den
Schieferungsflichen einen hellbriunlichen Glanz verleihen.

%) 1506 m hoher Berg im Siidosten von Gyergyd-Tolgvas (Sieben-
biirgen).
*%) Ueber seine Lage vgl. FuBnote 2.
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An der Zusammensetzung unserer Gneise, deren Struktur
zugleich grano- und lepidoblastisch ist, beteiligen sich die
folgenden Komponenten:

1. Hauptgemengteil e: Quarz, Mikroklin, Albit, Mus-
kovit, Biotit und sehr seltener Epidot.

2. Nebengemengteile: Apatit, Magne‘ut Zirkon.

3. Uebergemengteile: Granat und ganz untergeord-
nete Karbonatpartien, welche ein sekundires Verwitterungs-
produkt darstellen.

Nach diesem Mineralbestande gehéren die vorliegenden
Gesteine zu den ,Mesoalkalifeldspatgneisen® Gruben-
manns.5t)

Es mége nun eine kurze Charakteristik der wichtigsten
Komponenten auf Grund des mikroskopischen Befundes ge-
geben werden:

Der Quarz erscheint in Gestalt einzelner oder zu kata-
klastischen Aggregaten gehdufter und ganz unregelmiBig ge-
formier Kornchen mit starker undulésen Ausléschung.

Teils idio-, teils xenoblastische Individuen, welche ent-
weder im feinen Grundgewebe oder als Porphyroblasten auf-
{reten, bildet der Mikroklin. Er 1a8t scharfe Spaltrisse nach
M und P und eine deutliche Gitterlamellierung erkennen. Ge-
legentlich wurde eine Zwillingsbildung nach dem Karisbader
Gesetz beobachtet, Winzige Serizitschiippchen erscheinen nicht
selten als Einschliisse in dem genannten Feldspat.

Der Plagioklas, welcher an Menge und Korngréfle stark
hinter den Mikroklin zuriicktritt, gehort, wie die genaue optische
Untersuchung zeigte, ausschlieBlich dem Albit an. Derselbe
weist hidulig diinne Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz
auf und beherbergt Einschliisse von Serizit und Epidot.

_ Der Biotit und Muskovit bilden buchtige oder fetzen-
artige Schiippchen, in deren parallelen Anordnung die Schie-
ferung des Gesteins im Diinnschliff deutlich zum Ausdrucke
kommt. Der Biotit umschlieft oft opake Erzkérnchen (Magnetit).

Kleine, rundlich geformte Kérnlein mit hoher Licht-
brechung und einer anormalen, blaugrauen Interferenzfarbe
gehoren zum Epidot.

M Loe, 8.29,
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Die mitunter beobachteten Granatindividuen besitzen,
wie aus ihren Durchschnitten geschlossen werden mu8, zumeist
die Gestalt von Rhombendodekaedern.

Muskovit-Biotitgneis.
(Paragneis.)

Unweit von dem an der Siidostseite des Muncelul52) ge-
legenen Pause erscheint gleich unterhalb der Verrukanodolo-
mites ein hellgrauer, dilnn- und ebenschieferiger Gneis, dessen
Schieferungsflichen dicht von lebhaft glinzenden, silberweillen
Muskovitbldtichen, deren Durchmesser bis 1 mm betragen
kdnnen, und von bedeutend kleineren und daher auf die Ge-
samifirbung des Gesteins kanm EinfluB nehmenden, braunlich-
schwarzen Biotitschiippchen bedeckt werden. Auf dem Quer-
bruch sieht man noch kleine Kornchen von Quarz und Feld-
spat, welch letzterer aber an Menge hinter dem Quarz zuriick-
zubleiben scheint. : ' _

Die Struktur des Gesteins mufl als homoo- und grano-
blastisch imit einem lepidoblastischen Einschlag bezeichnet
werden. Spuren einer Kataklase markieren sich in der schwa-
chen, undulésen Ausléschung der unregelméfBig geformten
Quarzkérner,

Aufler den Hauptgemengteilen Muskovit, Biotit, Quarz
und Plagioklas, der optisch negativ ist und zum Oligoklas
gehort, wurden u. d. M. die akzessorischen Komponenten
Turmalin und opakes Eisenerz nachgewiesen. Dieses erscheint
auch hiufig als Einschlufl im Biotit. _

Das vorliegende Gestein, welches allem Anscheine nach
sedimentirer Herkunft ist, gehort nach seiner mineralogischen
Zusammensetzung zu den ,Mesoglimmerplagiokiasgneisen'
Grubenmanns.%®) Dadurch, daB sein Feldspat gquantifativ
dem Quarz etwas nachsteht, nihert es sich zugleich in ge-
wissem Grade einem Glimmerschiefer, dem es auch habituell
nicht undhnlich sieht.

Granatgneis.

Unterhalb der Piatra Argenteria (1164 m), welche sich

nirdlich von der siebenbiirgischen Orischaft Gvergyd-Hollé

33) 1501 m hoher Berg im NW der an der bukowinisch-moldauischen

Grenze aufragenden Pielrile Doamnel.
1 oe, 870
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erhebt und ostwirts zum Barasz6-Tale abdacht, wurde ein
ziemlich feinkorniger, schiefrigflasriger Granatgneis ange-
trofien. :

Die bis zu 5 mm langen Flasern bestehen hauptsichlich
aus Aggregaten von weilllichen oder blafigelben Feldspaten,
die eine Linge von 2 mm erreichen kénnen, und kleinen, hell-
erauen Quarzkornern, und werden von dunklem Biotit und
hellem Muskovit eingehiillt. Gelegentlich hiufen sich die
Glimmer — namentlich die Biotite — in linsenférmigen Nestern
an. Zu den bisher genannten, wesentlichen Komponenten tritt
als weiterer gleichfalls makroskopisch sichtharer Hauptgemeng-
teil der Granat hinzu. Er bildet rétlichbraune rundliche Korn-
lein, welche sich sowohl innerhalb der Flasern als auch in
den zwischen diesen gelegenen Glimmerstreifen und -lagen
vorfinden, '

U. d. M. bemerkt man ferner akzessorische, opake Erz-
kérner (? Magnetit) und winzige Turmalinkristilichen von
briaunlicher Fiarbung.

Die Struktur ist grano- bis lepidoblastisch und wird
stellenweise porphyroblastisch, wenn griéBiere Biotit- oder
Granitindividuen in ein feineres, biotit- und muskovitreiches
Grundgewebe eingebetiet sind.

. Nach seiner mineralogischen Zusammensetzung gehort
unser Gestein zu den durch gleichzeitige Fithrung von Biotit
und Muskovit gekennzeichneten , Mesogranatgneisen* Gru-
benmanns,?) welchen in der Regel ein sedimentirer Ur-
sprung zugeschrieben wird.

Die Dichte des Granatgneises vom Gehinge der Piatra
Argenteria betrigt 2-81 und entspricht so ziemlich genau dem
Mittelwerte der spezifischen Gewichte, welche Gruben-
mann %) fiir zwei Mesogranatgneise vom Val Giuf (Biindner-
oberland) und von Maiern im Ridnaun (Tirol) angibt.

Wir gelangen nun zur Beschreibung der Hauptgemeng-
teile auf Grund der mikroskopischen Untersuchung:

Der gréfite Teil der nur unvollstindig-kristallographisch
begrenzten Feldspatindividuen erwies sich beim Vergleiche der
Brechungsexponenten mit denen benachbarter Quarze als
Albit-QOligoklias, ein kleinerer Teil gehort zum Mikro-

) 1. ¢., 8. 53 bis bé.
) 1, ¢, S. 60,



klin. Sowohlin diesem als in den gelegentlich durch Zwillings-
lamellierung ausgezeichneten Albit-Oligoklasen finden sich
hiufig Einschliisse von winzigen Kaliglimmerschiippchen vor.

Die unregelmifBig gestalteten Quarzkérner, deren undu-
lsse Ausloschung nur ganz schwach ausgeprigt ist, sind mit
den Feldspaten ziemlich gleichmilig zu Aggregaten vermengt
und enthalten zahlreiche Wasserblidschen, so dafl sie u. d. M.
siebartig durchléchert erscheinen.

Die rotbraunen, an opaken Erzkérnchen reichen Biotit-
schuppen, welche zuweilen als Porphyroblasten in einem fein-
blattrigen muskovitisch-biotitischen Grundgewebe liegen, sind
stark pleochroitisch und fast optisch-einachsig. Die Musko-
vite bleiben stets an GréBe hinter den Biofiten zuriick.

Die rundlichen und gelegentlich als Porphyroblasten aui-
tretenden Granatkérner enthalten zahlreiche Einschliisse von
Quarz, Feldspat, Glimmer und Eisenerz, sind von vielen
Spriingen durchzogen und mitunter schwach anisofrop.

Chloritischer Serizitalbitgneis (I):

Aus der im Pareun Cailor bei Lounisental aufgeschlossenen,
kristallinen Schieferserie, welche die mesozoische Randmulde
der Bukowina im Siidwesten begrenzt, stammt u. a. ein gefil-
telter, diinnschiefriger Gneis, der aus feldspatreichen gelblich-
weilien und bis 3 mm dicken Lagen und Linsen und aus diese
trennenden, schmutzigbriunlichgriinen, diinnen Hiuten und
Lagen von Serizit, Chlorit und Biotit besteht und daher im
Querbruch ein streifiges oder diinnflasriges Aussehen zur Schau
trigt. Wahrscheinlich sind die erwihnten, hellen Linsen und
Lagen, welche sich unter dem Mikroskop als kataklastische
Aggregate von kdrnigen, nur teilweise kristallographisch he-
grenzten Albitéen und von unregelmilBig gestalteten Quarz-
koérnlein mit deutlicher unduléser Ausloschung erweisen, durch
die Zerdriickung von groBeren Augen eines granitischen Gneises
— wir denken an den Augengneis — entstanden. Nach seinem
Mineralbestand wiirde unser Gestein zu den ,,Epialkalifeld-
spatgneisen’ Grubenmanns gehoren.®)

In quantitativer Beziehung nimmt unter den drei frither
genannten Glimmermineralen der Serizit die erste Stelle ein.

%) 1. Grubenmann, I ¢, S. 39.
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Dann folgt der Chlorit; er enthilt hiufig Kérner von opakem
Eisenerz und wird aus Biotit hervorgegangen sein, in dessen
unmittelbarer Nachbarschaft er mit Vorliebe auftritt. Der eben-
falls durch Fithrung von Erzeinschliissen ausgezeichnefe Biotit
ist nicht selten etwas. ausgebleicht.

Chloritischer Serizitalbitgneis (II).

Ein durch seine mineralogische Zusammensetzung dem
eben besprochenen Gneis dhnliches Gestein wurde nérdlich
vom Muncelul (1286 m)®?) in dem am AuBenfliigel der meso-
zoischen Randmulde zutage tretenden, kristallinen Aufbruch
aufgesammelt.

Dasselbe ist diinnschiefrig, leicht gefiltelf, und besitzt
eine hellbraungraue, durch einen blaBigriinlichen Stich ausge-
zeichnete Fiarbung. Seine Struktur ist so fein homdoblastisch,
daBl die einzelnen Gemengteile mit freiem Auge kaum mehr
wahrgenommen werden konnen,

U. d. M. erkennt man Jingliche, helle Albitkérner, diesen
an Gestalt gleichende, aber durch ihre undulése Ausldschung
davon verschiedene Quarzkdrnchen, Schuppen von Serizit,
viele aus Biotit entstandene und Einschliisse von opakem Eisen-
erz fithrende Chloritblattchen, zum Teil ausgebleichte Biotite
und endlich akzessorischen Turmalin, welcher in Form kleiner
und stark pleochroitischer Kristalinddelchen auftritt.

Das beschriebene Gestein ist ein echier ,,Serizitalbitgneis*
im Sinne Grubenmanns?®) und diirfte sedimentirer Her-
kunff sein.

Epidotbiotitgneis.

Von einer Stelle des im Nordwesten der Pietrile Doamnel
gelegenen Berges Muncelul {1592 m) stammt ein braungrauer,
eben- und diinnschiefriger, feinkgrniger Gneis.

Seine Schieferungsflichen, aus welchen hie und da kleine
von Glimmer eingehiillte und durch Granatporphyroblasten be-
dingte Knotchen hervortreten, sind dicht mit dunklen Biotit-
und an Menge hinter diesen zuricktretenden Muskovitschiipp-
chen belegt und glinzen daher im auffallenden Lichte Jeb-

57y Dieser Berg erhebt sich nérdlich von Poforitta in der Bukowina.
%) U. Grubenmann, L ¢, 8. 88.



haft. AuBer diesen Glimmern, deren Durchmesser nur selten
eine Linge von 1 mm erreicht, siecht man mit freiem Auge,
und zwar hauptsichlich auf dem Querbruch des Gesteins,
noch kleine Quarz- und Feldspatkérnchen.

Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, ist unser
Gneis homooblastisch strujert und 148t in der schwachen undu-
l6sen Ausloschung der Quarzindividuen auch Spuren einer
Kataklase erkennen.

An seiner Zusammensetzung beteiligen sich die Haupt—
komponenten Biotit, Muskovit, Epidot, Albit und Quarz, Opakes
Eisenerz bildet einen Neben-, Granat, Turmalin und Chlorit
Uebergemengieile.

Nach den Bestandteilen, welche den vorliegenden kristal-
linen Schiefer des Muncelul am hesten zu charakterisieren ge-
eignet sind, wollen wir ihn als Epidotbiotitgneis be-
zeichnen.

Durch seine Zusammensetzung, inshesondere durch das
reichliche Auftreten von Biotit, schlieit sich das Gestein
engstens an die zur Gruppe der ,,Kalknatronfeldspatgneise
gehorigen ,,Mesoglimmerplagioklasgneise* Grubenmanns®®)
an, von denen es sich héchstens durch das géanzliche Fehlen
der Hornblende und die Anwesenheit von ein wenig Chlorit
unterscheidet. Der letztere ist nur durch die atmosphirische
Verwitterung entstanden.

Von den ,,Biotitplagioklasschiefern Grubenmanns®)
und den zu ihnen gehorigen, von Beck e aufgestellten ,,Floi-
titen‘*,%) weicht der ihnen hinsichtlich der Entwicklung des
Biotits, Albits und Epidots dhnliche Gneis des Muncelul durch
seinen ziemlich groflen Quarzgehalt ab.

Ob der untersuchte kristalline Schiefer von einem gram-
tisch - dioritischen Massengestein (eventuell von einer basi-
schen Fazies des Augen- oder Flasergneises) oder von cinem
Sediment abzuleiten ist, wagen wir anf Grund des mikrosko.
pischen Befundes nicht zu entscheiden, wenngleich wir der
ersteren Anpahme fast lieber den Vorzug geben mdéchten.

*» U. Grubenmann, 1. ¢, S. 70

% U. Grubenmann, L e, S. 128,

) . Becke, Ueber Mineralbestand und Struktur der kristallinen
Schiefer. Denkschrift d. kais. Akad. d. Wissenschaften in Wien, Math.-nat.
K1, 1903, Bd. LXXV, 8. 29,
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Leider steht uns keine quanfitative chemische Analyse zu
Grebot, nach welcher sich diese heikle Frage, mit einiger Sicher-
heit beantworten lieBe. Ein unserem Gestein dlinlicher epidot-
reicher Albitgneis ist von H. Zapalowicz®) aus dem Ge-
hiete des Pietrosubaches in den Pokutisch-Marmaroscher
Grenzkarpathen beschrieben worden.

Es eriibrigt nunmehr noch, die Gesteinskomponenten kurz
zu charakterisieren:

Der braune, stark pleochroitische Biotit ist zuweilen
mit dem ihm an Menge nicht unbetrichtlich nachstehenden
Muskovit:durch Verwachsung innig verbunden und markiert
mit diesem den Verlauf der Kristallisationsschieferung.

Zahlreiche grofere und kleinere Kornchen, welche ent-
weder ganz unregelmifig geformt oder teilweise kristallo-
graphisch begrenzt und haufig nach der Schieferung gestreckt
sind, gehdren, wie wir uns durch ihr'optisches Verhalten tiber-
zeugen konnten, zum Epidot. Sie sind gern zu Aggregaten
gehiuft. '

Auch die undulés ausloschenden und oft buchtig um-
randeten Quarzkdérner zeigen die Tendenz, sich; der Schie-
ferungsrichtung entsprechend, in die Linge zu ziehen.

Der den Quarz in quantitativer Hinsicht nicht ganz er-
reichende Albit dhneit dem genannten Mineral durch die
Formentwicklung seiner Individuen so sehr, dal eine sichere
Unterscheidung zwischen beiden meistens erst im Eonver-
genten Lichte moglich ist. Der Albif weist keine Zwillings-
lamellen auf und enthilt gern Epidoteinschliisse.

Der Granat tritt gelegentlich in Gestalt ziemlich grofer,
porphyroblastischer Rhombendodekaeder auf, in denen sich
Epidot- und Quarzeinschliisse vorfinden.

Geschieferter Porphyrit,

Dort, wo die Moldowa bei der Einmiindung des Pareu
Dealnlui-reu (NW von Fundul Moldowi in der Bukowina)
knapp ans Gebirge herantritt, steht ein schiefrig gewordenes
porphyritisches Eruptivgestein an, dessen Schieferung NW bis
SO streicht und unter 55° gegen NO. einfillt.

%) Bine geologische Skizze des ostlichen Teiles des Pokutisch—Mar-
maroscher Grenzkarpathen. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1886, XXXVI,
S 871,
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Dasselbe ist feinkornig, ziemlich hart und kompakt, grau-
griin gefirbt und-bricht scharfkantig. Auf seinen zwar deut-
lichen, aber nicht sehr stark markierten Schieferungsflichen
erscheint eine Streckungsrichtung angedeutet. '

Mit freiem Auge erkennt man nur die Einsprenglinge,
welche aus hellen, nur selten bis 2 mm langen Plagioklas-
kérnern und aus schwarzen, durch ihre Lage die Schieferung
anzeigenden kleinen Biotithlitichen bestehen.

Die {iber die Einsprenglinge vorherrschende Grundmasse
(Grundgewebe) umfaft die Hauptgemengteile Plagioklas, Biotit,
Chlorit und Klinozoisit, die Nebengemengteile Apafit, Himatit
und opakes Eisenerz (wahrscheinlich Magnetit) und die Ueber-
gemengteille Quarz, Serizit und Caleit.

Ueber einige von den Komponenten waren ein paar kurze
Bemerkungen zu machen:

Der Plagioklas erscheint zumeist in unregelmifig um-
grenzten, selten in kristallartig ausgebildeten Kérnern, welche
hiufig zarte Zwillings-(Albit-]lamellen aufweisen, biotitische
und serizitische Einschliisse enthalten und durch ihre opti-
schen Eigenschaften als Albit charakierisiert sind. An der
Bildung der Schieferung beteiligt sich auBer dem Biotit der
deutlich pleochroitische und an seinen Rindern gelappte
Chlorit. Von allen anwesenden Mineralen zeigt der Klino-
zolsit die beste kristallographische Ausbildung, nimlich die
Gestalt kleiner, farbloser Nadein und idnglich-sdulenférmiger
Koérner, welche in dichten, der Schieferung parallelen Aggregat-
schwirmen hinziehen (Kristallisationsschieferung!). Sie sind an
threr starken Licht- und sehr schwachen Doppelbrechung leicht
kenntlich. Der Himatit tritt in Form winziger, im parallelen
Lichte rotbrauner Blatichen und der Calcit akzessorisch in
groferen, voneinander isolierten Partien auf.

Offenbar ist das hiemit beschriebene Gestein durch die
Umkristallisation eines basischen, also quarzarmen
Porphvyrites enistanden, wobei aus dessen Plagioklasen-
unfer anderem die Klinozoisite und aus seinen amphibolitischen
oder augitischen Komponenten unter anderem die Chlorite
hervorgegangen sind.

Versucht man auf unsere Felsart Grubenmanns Prin-
zipien der Klassifikation kristalliner Schiefer anzuwenden, so
kdénnte man sie am besten bet den in der obersten Tiefen-
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zone anftretenden Epidotchloritschiefern®) einreihen. Von
deren Typus unterscheidet sie sich eigentlich nur durch die
Anwesenheit des Biotites, welcher noch nicht — wenigstens
nicht in seiner Gesamtheit — der Umwandlung in Chlorit
zum Opfer gefallen ist.

Grinschiefer. (I.)

(Epidotchloritschiefer.)

Ein typischer Griinschiefer tritt innerhalb der kristallinen
Schieferserie des Tilchens, welches vom Dialu Cailor nach
Louisental %) hinabzieht, unweit von dem frither erwdhnten
rotlichen Augengneis zutage.

Derselbe ist diinnschiefrig, ziemlich fest und im frischen
Zustand graugriin bis dunkelgriin gefarbt. An seiner Ober-
fliche wird er von einer braunlichen Verwitterungsrinde be-
deckt.

Der strukturellen Feinheit des Gesteines zufolge vermag
das unbewaffnete Auge an demselben nur mit Miihe die kieinen,
griinen Chloritbliitchen und die nicht gréBeren, weiben Feld-
spaikérnchen wahrzunehmen.

Im Dinnschliffi wurden folgende Komponenten {fest-
gestellt:

Hauptgemengteile: Plagioklas (Albit), Chlorit (Klino-
chlor), Epidot (Pistazit).

Nebengemengteile: Titanit, opakes Erz {Magnetit).

Uebergemengteile: Calcit,

Durch die Umkristallisation der basischen Kalknatron-
feldspate des Diabases, welcher dem vorliegenden Gestein
urspriinglich entgprochen haben diirfte, sind Albit und Epidot
entstanden, wihrend die Diabasaugite in Chlorit ibergefiihrt
worden sind.

Der Albit erscheint in der Form teils unvollstindig kri-
stallographisch begrenzter, teils ganz unregelmifiiger Korner,
welche zuweilen mit ihrer Liangenerstreckung parallel zur
Schieferung liegen und Epidoteinschliisse aufweisen konnen.

%) . Grubenmann, Die kristallinen Schiefer, Bd. 1i, S. 96.
8} Louisental liegt zwischen Pozoritta und Fundul Moldowi in der
Bukowina,.
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Die zahlreichen kleinen und xenoblastisch entwickelten
Epidotkornchen (Pistazite), welche unter dem Mikroskop
leitht an ihren anomalen Interferenzfarben kenntlich sind,
folgen hiufig der Schieferung in dichten Aggregatziigen, wobel
sie gerne von Titanitkérnlein begleitet werden.

Die Chloritschippchen sind durch eine lederbraune,
unternormale Interferenzfarbe ausgezeichnet, optisch positiv
und deutlich pleochroitisch ( ;¢ griin, [f ¢ gelblich)}; sie diirften
dem Klinochlor angehoren. Indem die senkrecht zur StreB-
richtung liegenden Chloritlamellen die Albitkérner umschmie-
gen, kommt die Schieferung des Gesteins zustande.

Durch auBerordentlich hohe Licht- und Doppelbrechung
charakterisierte und im parallelen Lichte wasserklare Korner
von geringer Grofe und zumeist unregelmiBiger Form sind
Titanit. Gelegentlich treten sie auch als Einschliisse im
Epidot auf. Der akzessorische Calcit, dessen Herkunft sich
von dem Kalkgehalt des diabasischen Ursprungsgesteines her-
leitet, erscheint in undeutlichen Rhomboedern.

Die Struktur unseres Griinschiefers, welcher als ein ty-
pischer Vertreter der an die oberste Tiefenzone gekniipften
Epidotchloritschiefer Grubenmanns®) angesprochen
werden muB, ist hinsichtlich der Gestalt der mifeinander ver-
wachsenen Komponenten vorherrschend lepidoblastisch. Wir
schliefen die Beschreibung dieses Gesteins mit der Bemerkung,
daB seine durch tiefdunkelgriine Fiarbung gekennzeichneten
Schieferlagen, wie die mikroskopische Untersuchung zeigt und
wohl schon von vornherein zu erwarten war, besonders reich
an Chlorit und Pistazit sind, wogegen in den heller gefiirbten
Lagen der Feldspat mehr in den Vordergrund tritt.

Griinschiefer. (I1)
(Epidotchioritschiefer.)

An der Berglehne, welche sich von dem unmittelbar SO
vom Alunisul befindlichen Kamme nordostwiirts in das oberste
Bratiazatal ®°) abdacht, erscheint in den die Unterlage des
Innenfliigels der mesozoischen Randmulde der Bukowina bil-

) U. Grubeumann, L ¢, S. 98.
%} Dort, wo die von Frassin (Bukowina) Gber Stulpikany und Ostra
gegen Sitden fithrende Waldbahn endigt.



denden kristallinen Schiefergesteinen (Glimmerschiefer, flas-
riger Augengneis) ein echter Griinschiefer eingeschaltet.

Durch seine graugriine Firbung, seine Textur und Struk-
tur stimmt er auf das beste mit dem vorher beschriebenen
Gestein iiberein und wird wie dieses aus einem Diabas ent-
standen sein. Nach seinem Mineralbestand entspricht er den
Epidotchloritschiefern Grubenmanns.

U. d. M. wurden festgestellt:

die Hauptgemengteile: Plagioklas (Albit-Oligoklas),
Chlorit (Klinochlor), Epidot (Pistazit);

die Nebengemengteile: Titanit, Himatit;

und die Uebergemengteile: gemeine, grine Horn-
blende, Quarz und Calcit.

Die iliberwiegend xenoblastisch entwickelten Plagioklas-
kormer, welche zuweilen Albitlamellen erkennen lassen, sind
optisch positiv und besitzen einen Achsenwinkel von etwa
84° bis 86°; sie gehoren demnach zum Albit-Oligoklas.

Der Titanit tritt in Gestalt winziger, unregelmifiger
und oft im Plagioklas eingeschlossener Kornchen auf, der
Himatit in kleinen, im parallelen Licht rotbraunen Blittchen.

Zur gemeinen, griinen Hornblende gehdren blaB-
griine, pleochroitische Stengel oder Nadeln, welche mif dem
Chlorit innig verfilzt sind und spieBartig in die dulleren Zonen
von Plagioklasen eindringen kénnen. AuBer Chloritisierung
wurde auch Epidotisierung an derselben heobachtet.

Die im Gestein vorhandenen, linsenférmigen Quarzgebilde
stellen sich ber starker VergroBerung als dichte Aggregate
zahlreicher, kleiner Kornchen dar.

Chloritschiefer.

Zwischen Fundul Moldowi und PoZoritta in der Buko-
wina dehnt sich ein langgestreckter Zug von Chloritschiefern
aus, welche hiufig fahlbandartig mit Pyrit, zuweilen mit Kupfer-
kies und lokal auch mit Pyrrhotin und Magnetit durchwachsen
sind. Sie gleichen in auffallender Weise den kupfererzfiihren-
den Chloritschiefern von Csik-Balanbanya und Csik-Szt.-Domo-
kos in Siebenbriigen, welche nach der Meinung von Cotta,
Herbich und Walter ihre stidliche Fortsetzung darstellen.®7)

¢} Vgl. die Zitate bei Stelzner-Bergeat, Die Erzlagerstitien

1904, I, 8. 288, woselbst auch eine iibersichtliche Darstellung aller ost-
karpathischen Erzvorkommnisse gebofen wird.



—_ 97 -

Der Chloritschiefer, welcher den Gegenstand unserer Be-
schreibung bildet, stammt aus einem dem bukowinischen
Religionsfonds gehérigen Kiesbergwerk am Dialu negru, un-
mittelbar nérdlich von Fundul -Moldowi.

Er besitzt eine diinnschiefrige - schuppige Textur und ist
im frischen Zustande dunkelgrin gefarbt, wihrend er auf den
angewitterten Fliachen rostbraune Verwitierungsstreifen auf-
weist, Mit freiem Auge erkennt man auller den zahlreichen
Pyritwiirfelchen, welche mit Vorliebe in streifenartigen, mit
der Schieferung parallelen Ziigen angeordnet sind, nur die
griitnen Chloritschiippchen, deren Durchmesser an den mir
vorliegenden Handstiicken nur ausnahmsweise die Linge von
1 mm erreichen,

Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, besitzt das
deutlich pleochroitische (|| ¢ lichtgelbe, 1 ¢ gritne} Chlorit-
mineral einen duBerst kleinen Achsenwinkel, schwache Doppel-
brechung und anomale lavendelblaue Interferenzfarben und
1a8t den Brechungsexponenten ¢ parallel zu den Spaltrissen,
Y dagegen senkrecht zu ihnen feststellen. Alle diese Eigen-
schaften sind fiir Pennin bezeichnend. Die Gestalt der Clorit-
individuen bedingt die herrschende, lepidoblastische Struktur
des Gesteins,

Von Uebergemengteilen wurde nur Quarz und Kar-
bonatsubstanz nachgewiesen, wogegen der in vielen
alpinen Chloritschiefern nicht gerade selten vorkommende,
akzessorische Albif gdnzlich zu fehlen scheint.

Die Quarzkérnlein scharen sich gerne zu linsenfgrmigen
Aggregaten aneinander und lassen in ihrer markanten undu-
l6sen Ausléschung die AeuBerung jener starken Kataklase er-
kennen, welche der obersten Tiefenstufe, das ist der Um-
kristallisationszone des beschriebenen Gesteins, eigentiim-
lich ist.

Drer Griinschiefer von Fundul Moldowi kann als das meta-
morphe Derivat des tuffigen oder durch nachirigliche Ab-
waschung umgelagerten und von Quarzsand verunreinigten Ma-
teriales eines sehr alkaliarmen (oder -freien), basischen Erup-
tivgesteines aufgefalt werden.
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Granatglimmerschiefer.

An dem der Pietrile Doamnei gegeniiber liegenden Siid-
ostabhang des Muncelul ®8) wurden typische, durch eine glin-
zend hellbriunlichgraue Farbung ausgezeichnete Granat.
glimmerschiefer vorgefunden, wie man sie in der ostkarpathi-
schen Masse nicht selten antrifft.

Dieselben sind ziemlich feinschuppig, eben- und diinn-
schiefrig. Bisweilen erscheinen sie sekundir gefiltelt.

Aus den mit sehr kleinen Biotit- und Muskovitblitichen
-— nur ausnahmsweise erreichen diese einen Durchmesser
von 1 mm — dicht bedeckten Schieferflichen treten die rings
von Glimmer eingehiillten Granatidioblasten, deren Achsen
oft 4 bis 5 mm lang sind, hervor.

Der Zweiglimmerschiefer des Muncelul besteht aus den -
Hauptkomponenten Biotit, Muskovit, Quarz und Granat und
enthilt nur auBerst wenig akzessorischen Feldspat (Orthoklas);
er ist demnach echt sedimentogener Natur und gehort zu der
in der mittleren Umkristallisationszone auftretenden Familie
der ,.tonerdereichen,. eigentlichen Glimmerschiefer im Sinne
Grubenmanns.%) :

Zur Charakterisierung der Hauptgemengteile werden
wenige Worte ausreichen:

Der makroskopisch gerade noch wahrnehmbare Biotit
bildet schwarze bis hellbraune, mitunter gut kristallographisch
begrenzte Blattchen..

Die Musko vitschiippchen bleiben an Menge und im
allgemeinen auch an Grofe etwas hinter den Biotiten zuriick;
lassen wie diese zuweilen kristallographische Begrenzung er-
kennen und sind gréftenteils ganz farblos.

Der Quarz bildet unregelmiBig geformte Kérnchen,
welche sich infolge ihrer Kleinheit der Beobachiung mit freiem
Auge entziehen, deutlich undulés ausloschen und mit ihrem
Lingendurchmesser gerne parallel zur Schieferungsrichtung
gestellt sind.

Wihrend mikroskopische Granatkorper nur vereinzelt er-
blickt werden, treten die mit freiemm Auge sichtbaren por-

%8} 1591 m hoher Berg nahe der bukowinisch-moldauischen Grenze

im Stden von Kimpolung.
®) U. Grubenmann, L ¢, S. 54
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phyroblastischen Rhombendodekaeder des rotbraunen Eisen-
tongranates in groBler Haufigkeit auf. Dieselben werden mit-
unter von einem wirren, chloritischen Ge#dder durchsetzt und
enthalten auch kleine Einschliisse von opakem Eisenerz.

Sertzitphyllit.

In dem an der Bitca Arsurilor (1385 m) entspringenden
und etwa 4 km nordwestlich von der Kirche des siebenbiirgi-
schen Ortes Gyergyé-Holld ins Bistricoara-Tal einmiindenden
Pareu Zavului (u. zw. in seinem siidlichen Teile) wurde mit
anderen kristallinen Gesteinen (wie Glimmerschiefern und
Gneisen) ein tonerdearmer, heller Serizitphyllit von diinn-
schiefrig-feinblittriger Textur angetrofien. Hinter den mit un-
bewaffnetem Auge erkennbaren Komponenten Serizit und
Quarz tritt der akzessorische Chlorit ganz zuriick.

Quarzit.

Auf einer Exkursion, die ich mit F. Cornu am 25. Juli
1904 in das von Delnita gegen Nordosten ziehende und bei
780 m Seehshe nordwestlich von Fundul Moldowi {(Bukowina)
in das Moldawatal einmiindende Pareu Ursulului ausfiihrte,
trafen wir an einigen Stellen in engem Verbande mit Glimmer-
schiefer, zum Teil aber auch mit dem frither (Seite 64) be-
schriebenen, porphyroidischen Serizitgneis einen teils rein
weiflen und massigen, teils infolge eines kohligen Pig-
mentes hell- bis dunkelgrau gefirbten und bankigen Quarzit
an. Eine dieser Stellen ist der Vereinigungspunkt der beiden
Zweigbiche des Pareu Ursulului n#chst Delnita: Hier (triit
ca. 20 m Gber dem Talboden ein vorwiegend graues und 25 bis
30 m michtiges Quarzitlager zutage, welches W 15° N streicht
und unter 55° gegen NNO einfillt. Da das hier deutlich ge-
bankte (Gestein in zwel verschiedenen Richtungen von Kluft-
{(oder Quetsch-)flichen durchzogen wird, zerfallt es oberflich-
lich gern in parallelepipedische Stiicke. Ungefihr 150 m unter-
halb der eben gestchilderten Qertlichkeit durchflieft der Pareu
Ursulului eine kurze Enge, deren helle Winde von steil auf-
ragenden, sdulenférmigen Quarzitfelsen gebildet werden.

Auch in dem nordwestlichen Paralleltilchen des Pareu
Ursulului, im P. Dealului-ren, wurden im Glimmerschiefer
Quarzitlager beobachtet.

T
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Vielleicht haben diese nach ihrem geologischen Auftreten
viel eher zum kristallinen Grundgebirge als zur permisch - meso-
zoischen Serie gehorigen Quarzite C. M. Paul veranlalit, auf
seiner geologischen Uebersichtskarte der Bukowina bei Delnita
Verrukano (mit Trias) auszuscheiden.?®)

Die mikroskopische Untersuchung zeigie, dal der helle
Quarzit von Delnita auBerordentlich rein 1st. Erwird von kleinen
(makroskopisch nicht . wahrnehmbaren), unregelmifig be-
grenzten Quarzkérnern zusammengesetzt, welche eine starke,
undulpse Ausldschung aufweisen. Eine der Schieferung der be-
nachbarten kristallinen Schiefer entsprechende Parallelanord-
nung der Maximaldurchmesser der einzelnen Quarzindividuen
oder eine beiliufig gleich gerichtete optische Orientierung der-
selben war durchaus michi zu erkennen. Von Einschlissen
wurden winzige Wasserbldschen und vereinzelte, unregelmifig
geformte Zirkonkornlein beobachtet. '

Serizit fehlt allem Anschein nach vollstindig.

Dolomitmarmor.

Bei dem Besuche der Umgebung von Delnifa fanden
F. Cornu und ich auBer den eben beschriebenen Quarziten
im Glimmerschiefergebiet an zwei Stellen Dolomitmarmor-
felsen auf: zuerst im rechten Zweigtilchen des Pareu Ursulului
etwas sidlich von Delnita und dann in der oberen Hilite des
nordlich von dieser Ansiedlung gelegenen Paren Dealului-reu.

Nachdem sich dolomitische Gesteine (Verrukanodolomite
Uhligs) an dem Aufbau der permisch-mesozoischen Rand-
mulde der Bukowina hervorragend betelligen, wogegen sie
in einem alpinen Grundgebirge nur sehr selten vorzukommen
pflegen, und iiberdies hei Delnita. eine kleine, aus Brocken
des in Rede stehenden Dolomites zusammengesetzie lokale
Brekzienpartie angetroffen wurde, gerieten wir in Zweifel, ob
der Dolomit nicht etwa permisch sei und seine Lage in einer
kristallinen Schieferregion nur tektonischen Vorgidngen zu ver-
danken habe. Leider konnten wir infolge Ze1tma,ngels unsere
Zweifel nicht villig beseitigen.

") Grundziige der Geologie der Bukowina. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichs-
anstalt 1876, Bd, XXVI. Auf unserer Exkursion konnten wir am rechten
Ufer des rechten Zweigbaches bei Delnita nur ein paar lose Blicke von
echtem Verrucanokonglomerat auffinden.
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Wir betrachten demnach den Dolomitmarmor der Um-
gebung von Delnifa nur unter einem gewissen Vorbehalf als
Glied des ostkarpathischen Grundgebirges.

Man kann zwei, durch Ueberginge miteinander ver-
bundene Varietiten dieses Gesteines unterscheiden. Die eine
ist hellgraublau gefirbt und besitzt einen vorwaltend massigen
Habitus und eine feingranoblastische Struktur. Die einzelnen
Dolomitindividuen sind so klein, daB sie sich tiberhaupt nur
durch das Glitzern ihrer Kristallflichen dem unbewaffneten
Auge verraten, Der Dunnschliff zeigt, daB die Gesteinsmasse
ausschliefilich aus diesen dicht aneinander gedridngfen, win-
zigen Rhomboedern bestebt, welche hiufig die scharfen Spalt-
risse nach R, aber nur relativ selten Zwillingsstreifung er-
kennen lassen. Der Kalkgehalt des Gesteins ist ein sehr ge-
ringer, wie man aus dem Verhalten des Diinnschliffes bei Be-
handlung mit Fes; Clg entnehmen kann. '

Die andere Varietdt ist deutlich geschiefert, indem der
hellblaugraue Dolomit in diinnen Lagen und Linsen auftritt,
welché durch weiBliche Serizit- oder Talkiiberziige voneinander
getrennt werden. Im Diinnschliff wurden aufler den sehr
kleinen Dolomitkristallen und -kérnern die akzessorischen Kom-
ponenten Serizit und Talk, welche in Form unregelmiBiger
Blitichen erscheinen, sowie undulés ausléschende Quarzkérn.
lein wahrgenommen. Neben der sich in der Anwesenheit dieser
Uebergemengteile dubBernden tonigkieseligen Beimengung be-
sifzt das geschieferte Dolomitgestein auch einen etwas grofieren
Kalkgehalt als die frither geschilderte, massig entwickelte Type.
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Erkldrung der Tafel V,

: Dioritgneis von Lévész (Siebenbilrgen).

Die schwiarzlich erscheinenden Mineralindividuen sind
Biotit, die gr auen, rissigen Hornblende. Die lichten Partien des
Schliffes gehdren teils dem Quarz, teils dem Albit-Oligoklas an.
Nicols | . Lineare Vergréferung 30, Siehe Seite 56.

: Quarzdioritporphyrit aus der Valea sacca zwischen Gyergyd-Belbor

und Gyergyo-Tolgves (Siebenbiirgen).

Weib: Quarz, in korrodierten Dibexaedern; grau: tribe
Albit-Oligoklas-Individuen; gsechwarz: Biofit, zum Teil als fain-
schuppiges Aggregat (Pseudomorphosen nach Hornblende), zum Teil
als groBlere Blitter erscheinend.

Nicols {l. Lineare VergréBerung 13. Siehe Seite b9.

: Porphyroidischer Serizitzneis aus dem P#ren Zavului bei Gyereyo-
~ Holld (Siebenbtirgen).

Von den drei im Schliffe sichibaren gréferen Individuen ist
das dunkle und lichte am Unterrand Quarz, das dunkle am
Oberrand ein Mikroklin. An der Zusammensetzung des feineren
Grundgewebes beteiligen gich auBer diesen Mineralen Muskovit upd
eftwas Epidot.

Nicols X. Lineare Vergroferung 30. Siehe Seite 64.

: Granitit vom Muncelul, NW Pietrile Doamnei (Bukowina).

Der schdn gegitterte Mikroklin grenzt rechts oben an ein
Haonfwerk undults ausléscbender Quarze an. Die feinkdinig
struierte Schliffpartie bestebt aus Mikroklin, Albit-Oligoklas, Quarz
und Biotit,

Nicols <. Lineare Vergraferung 13, Siehe Seite 66.

: Flasriger Orthogneis vom Vereskdpatak, NO Gvergyd-Szt.-Miklos

(Siebenbfirgen).

Am oboren Rand des Bildes siebt man einen grofien Karlsbader
Doppelzwilling von Albit-Oligoklas, am unteren mehrere Blitier
einer Flager von Biotit, welchem Minerale auch die langgestreckten
Schuppen in der mittleren Hohe unserer Figur angebdren. Die tihrigen,
grau oder weifilich erscheinenden Stellen des Schliffes ent-
sprechen teils dem Feldspat (Mikroklin, Albit-Qligoklas), teils dem
Quarz.

Nicojs )<. Lineare VergroBerung 30. Siehe Seite 81.

: Geschieferter Porplivrit von der Milindung des Pireu Dealului-reu,

NW PFundul Moldowi (Bukowina).

Die dunkel erscheinenden Stellen gehdren dem Chlorit oder
Biotit, die lichten dem Alhif, Klinozoisit und auch Quarz an.
Die Klinozoisitktrachen sind innerhalb des hellen Giirtels, welcher
die Bildfliche von links unten nach rechts oben durchquert, an
ihrer deutlichen Umrandung leicht zu erkennen.

Nicols [|. Lineare VergroBerung 30, Siehe Seite 92.



F. Trauth: Zur Kenntnis des ostkarpathischen Grundgebirges. Tat: Vi

Aut. phot.

Mitteilungen der geologischen Gesellsehaft in Wien, Bd. III, 1910.
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