Die Ursachen
der vorjihrigen Vermurungen im Zillertale.
Von Josef Stinf.

In den Spitnachmittags- und Abendstunden des 29. Juli
1908 ginger {iber den westlichen Teil der Kitzbiitheler Alpen
und das Tuxer Schiefergebirge furchtbare Wolkenbriiche, ver-
bunden mit starkem Hagelschauer nieder, welche die Wildbiche
zu gewaltigem Anschwellen brachten und an vielen Orten
Hochwasser- und Vermurungsschiden hervorriefen. Der Mau-
kenbach hei Radfeld trat aus und verschotterte die umliegen-
den Griinde, der Alpbach verheerte das Bad Mehrn und Brix-
legg, die Ortschaft Tulfes wurde von fiinf Murstrichen arg
bedroht, der Volderer Bach tobte und auch aus dem stlichen
Brennergebiete liefen Meldungen - iiber mehrfache Bachaus-
briche ein; am &rgsten aber wiiteten die Wildwisser der
rechtufrigen Seite des vorderen Zillertales von der ,Gerlos*
angefangen bis gegen Bruck. Ueber den Verlauf der Hoch-
wisser und Vermurungen in diesem entsetzlich verheerten
Tale habe ich bereits vor kurzem in einer technischen
* Zeitschrift kurz berichtet.!) Wenn ich das Thema an dieser
stelle noch einmal zur Sprache bringe, so verfolge ichidamit
hauptsiachlich den Zweck, die dort nur flichtig gestreiften
Ursachen der gewaltigen Vermurungen aufzudecken, und
die diesbeziighich herrschende Verwirrung in den Ansichien
Gebildeter wie Ungebildeter zu kliren, welche bald den enor-
men Niederschlagsmassen allein die Schuld an der Katastrophe
zuschreiben wollten, bald wicderum iiber Mifistinde in der
Forst- und Landwirtschaft Beschwerde erhoben; an die tiefer
liegenden, das innerste Wesen der Murerscheinungen treffenden
geologischen Gesichtspunkte denkt ja der Laie nur selien, und
selbst Geologen vom Fach haben bisher hiunfig das kulturelle
Moment mehr in den Vordergrund geriickt, als wohl am
Platze war.

1) Die jiingsten Hochwisser und Murbriiche im Zillertale. Osterreichische
Wochenschrift fiir den &ffentlichen Baudienst 1909, Heit 7.
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Ueberblickt man, vorurteilsfrei zusammenfassend, die
eigentlichen Ursachen der vorjihrigen Vermurungskatastrophe
im vorderen Zillertale, so findet man als Hauptgriinde der
Murenbildung hauptsichlich folgende sechs Momente.

I. Die gewaltigen Niederschlagsmengen, Die
Hochgewitier, welche sich iiber die Berggehinge der Gemeinde-
gebiete von Hart, Stumm, Stummerberg und Gerlos entluden,
schiitteten ganz gewaltige Wassermassen auf die Erde herab.
Nach den Mitteilungen des k. k. hydrographischen Zentral-
bureaus fielen am genannten Abende gegen 29 mm Nieder-
schlige im Orte Gerlos selbst; auf den Berggipfeln mag die
Regenhohe den drei- bis vierfachen Betrag erreicht haben.
Auf der Hansleter- und Bachler-Alm lagen die Hagel-
schloBen fast kniehoch und konnten erst nach Stunden zum
Abschmelzen gebracht werden. Die infolge der Wolkenbriiche
zustande gekommenen enormen Abflufimengen entwickelten
eine ganz bedeutende Bewegungsenergie, die sich in einer
lebhaften Wiihlarbeit duBerte.

Die in der bekannten Formel fiir die lebendige Kraft
2

des abstromenden Wassers L r_—%v— als Faktor erscheinende

Masse (m) erodierte

a) seitlich, da sie in den gewshnlichen DurchfluSprofilen
keinen Platz fand, und deshalb gezwungen war, durch stete
Boschungsangriffe ihr Rinnsal zu verbreitern. Dieser Quer-
schurf kam am anschaulichsten dort zum Ausdruck, wo, wie
z. B. im Helfensteiner- und Steinbach, in der Dnstallmure
und im Martereckbach die Bachsohle groBtenteils tiber Fels
verlauft und die zuv Tale fahrenden Wasser- und Geschiebe-
massen daher blof die wihrend ruhiger Zeiten von beiden
Ufern gegen die Bachmitte hin sich’ vorschiebenden, mit Pflan-
zennarbe bekleideten Jungschutthiillen abschilen und abschiir-
fen konnten (Rasenschilmuren). Es erfolgte aber auch

b) eine lebhafte Tiefenerosion, da die Sohle i.2der-
stande wayr, den Angriffen der auf ihr abschieBenden, aufier-
gewohnlichen Wasser- bezw, Murmassen anf die Dauer Wider-
stand zu leisten. Die hochsten Betrige erreichte der Lings-
oder Tiefenschurf an den Stellen lebhafter riickschreitender
Erosion, wie z. B. namentlich in den gewaltigen Feilenbriichen
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des Eckl-, Wurz- und Niederharterbaches, die sich an man-
chen Punkten binnen weniger Stundent 6 bis 7 m, bezw, b bis
6m, bezw. 10 bis 12m tief in das Gehidnge einfrafen.

Diese auf Rechnung der grofen Abflufmengen zu setzende
Wiihlarbeit wurde noch wesentlich unterstiitzt und gefordert
durch die rasche Zunahme der Geschwindigkeiis-
werte (v) der Bewegung des Wassers und des Murbreies,
welches Anwachsen sie der bedeutenden Héhe der gefdrder-
ten Schiibe verdankten. '

Dje gewaltigen Niederschlagsmengen des 29. Juli stellen
unzweifelhaft die allgemeinste und vielleicht auch folgen-
schwerste Ursache der vorjihrigen Katastrophe dar; sie
duflerten ihre absolut stirksten Wirkungen beim Hasel-
bache, Niederharter., Marzen-, Tckl-, March-, Ahrn- Gmiinder-
und Riederhache; relativ, d. i. im Vergleiche zum Effekte
der ibrigen murbildenden Momente, am augenfilligsten er-
scheint ihre Tatigkeit im GaBnergraben, Lehmbachl, Martereck-
und Steinbache, Tiefergraben, Steinachergraben, Mirzenbache,
Helfensteinergraben und der Dristallmure,

II. Die Verwilderung der Gerinne. Die Verwahr-
losung der Bachldufe wird vornehmlich durch das Vorhanden-
sein von Wasser aufstauenden und Wasser verwerfenden Ob-
jekten im Durchflufliprofile bedingt. Solche Hindernisse kénnen
entweder auf natiirlichem Wege oder durch menschliches Zu-
fun in die Rinnsale gelangen.

a) Dienatiirliche Verwilderung der Gerinne wird
in der Regel durch grofe Felsblocke hervorgerufen, welche
regellos im Bachbette zerstreut liegend, je nach ihrer Lage
die Wassermassen entweder geteilt auf beide Ufer, oder kon-
zentriert anf eine Béschung werfen, und die hochangeschwol-
lenen Fluten zur Wiithlarbeit an den vom Anpralle getroffenen
Punkten zwingen. Der Herkunft nach sind solche Felskolosse
meist Ueberbleibsel dlterer Ruischungen, kleiner Fels- oder Erd-
stiirze usw., deren feineres Material bereits ldngst durch die Wis-
servergangener Jahrzehnte u, Jahrhunderte fortgeschleppt wurde,
wihrend die gréBeren Gesteinstriimmer den Angriffen der mecha-
nisch-chemischen Verwitterung und des flielenden Wassers
langer Trotz zu bieten vermochten ; in selteneren Fillen wurden
sie aus fritheren, besonders kridftigen Murschiiben zur Ab-
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lagerung gebracht. Solche Riesenblicke bleiben oft Menschen-
alter lang scheinbar an ein und derselben Stelle des Bach-
bettes liegen; in Wirklichkeit aber befinden auch sie sich
auf einer steten, aber recht langsamen und fast unmerklichen
Wanderung talabwirts, die durch fortwihrende Wegnahme des
sie stiitzenden feineren Materials, also gewissermaflen durch
Unterspiilung hewirkt wird; auller der unmittelbar durch die
StoBkraft des Wassers erfolgenden Geschiebeforderung 1464
sich daher auch ein ,Blockgekrieche* feststellen, das nur
mittelbar aufdie Titigkeit des Wassers — Unterspiilung, Grund-
eiswirkung usf. — zuriickgefithrt werden kann.

Zur . Vergrofierung der Materjalfithrung trug die natiir-
liche Verwilderung des Bachbettes namentlich im Ahrnbache
und im Mirzenbache wesentlich bei.

b) An der kiinstlichen Verwilderung der Bachgerinne
triagt die Nachlissigkeit des Menschen die Schuld, der Miihlen,
Stege und Briicken oft noch innerhalb des Héchistwasserprofiles
erbaut oder abgelingte Stimme, Wurzelstocke, Baumwipfel und
Astwerk sorglos ins Bachbett beférdert und dort unbekiimmert
um die Folgen liegen 1dBt. Derartige ,, Wildholzer” verur-
sachen Verklausungen in den engeren Profilen, namenflich aher
in der Schlucht und lenken auf dem Schwemmkegel durch
Rinnsalverlegungen die Bahnen des Murganges hiufig in neue,
unerwartete Richtungen. Im sogenannten inneren Hopifelder
Graben verrammelte z. B. eine grobere Menge ins Bachbett
abgeriesten Holzes den anriickenden Wasser- und Geschiebe-
massen den Weg; erst, nachdem die Aufstauung nahezu drei
Stunden lang gedauvert hatte, brach der Damm durch und
entliefl die angesammelten Massen, welche nun als Mure zu
Tal fuhren und die fruchtbaren Fluren des Hopffelder Gutes
arg verwiisteten, In weit geringerem, vielleicht auch nur in
ganz untergeordnetem Mafle war Wildholz bei den gewaltigen
Murgingen beteiligt, welche im Niederharter- und im Hasel-
bache zur Abfuhr gelangten.

III. Unglinstige Richtungsverhiltnisse des
Bachlaufes. Noch weit hiufiger, als die Verwilderung des
Gerinnes dies tat, erregten, hzw. verstirkten ungiinstige Rich-
tungsverhiltnisse des Bachlaufes die murende Titigkeit vieler
Wildwisser des Zillertales, Der natiirliche Hang der Biche
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zum Serpentinisieren, — in letzter Linie bedingt durch die
ungleichen Widerstinde an verschiedenen Stellen des Gerinnes
selbst — wirkte schon in dem lockeren Materiale, das.den
Oberlauf des Wilden Baches (Gerlostal) und die meisten Bach-
strecken des Ziech- und Luterbaches (Ahrnbachgebiet) beid-
seitig begleitet, sehr verhingnisvoll, obwohl ja beim Auf
pralle auf die nachgiebigen Winde von Schuttufern viel leben-
dige Kraft gebunden wird und das der Boéschung von Kriim-
mungsaubenseiten entrissene Geschiebe die Withlarbeit des
Wassers an der unmittelbar darauffolgenden Prallstelle mafigt,
Voll zur Geltung kam die geschiebeerzeugende Stolk
kraft der von xer konkaven Uferseite zuriickgeworfenen
Wasserfaden dort, wo sie, wie in der Schlucht des Mérzen-
grundes, im Haselbache {beim sogenannten Fostelbruche) und
am Ausgange der Klamm des Wilden Baches ldngs vor-
springender Felsecken, Gesteinsnasen wu., dgl. unter
manchesmal recht spitzem Winkel von der hohlen Uferwand
abprallten und sich mit ungeschwichter Gewalt auf die gegen-
iiberliegende, aus lockerem Schutfe hestehende Bdschung wer-
fen konnten.

IV. Wirtschaftliche MiBgriffe des Menschen.
Die kulturelle Tatigkeit der Alpenbewohner iibte auf die Bil-
dung von Murbriichen und Murgingen nur in untergeordnetem
MabBe einen ungiinstigen Einflull aus. In einzelnen Fillen richte
sich die Unterlassung einer geregelten Abfuhr des Uebherwassers
der Almbrunnen{Rutschung amAschberge, Haselbachgebiet), all-
zustarke Plenterung (welche im Helfensteinergraben Wind-
wiirfe zur Folge haite, deren Locher durch Ansammlung von
Niederschligen einen Muschelbruch veranlaBten), die Holz-
bringung in. Erdgefahrten (Muschelrihi oberhalb der Schlag-
angeraste, Gmiinderbach-Abtragsgebiet) usf.; auch der Trift-
betrieb., wie er z. B. im Mirzenbache noch immer dblich 1st,
mag auf den Zustand von Sohle und Béschung des ‘Gerinnes
ungiinstig einwirken, wenn auch die Schidlichkeit der dabei
erzeugien kiinstlichen Hochwisser vieileicht oft iibertrieben
wird; der Trtt des Viehes auf den steilen, als Friihjahrs-
und Herbstweide beniitzten Wechselwiesen vermehrte an et
lichen Orten die Rutschungstendenz der Hinge (Steinacher-
graben, Hansleteranger usf.). Es mul aber hervorgehoben
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werden, dafl im groBen und ganzen die unstreitig vor-
handenen, jedoch keineswegs auffallend groben
Mifistinde wirtschaftlicher Nafur fir die Auslosung
und weitere Gestaltung des vorjihrigen Elementarereignisses
von keiner ausschlaggebenden Bedeufung waren,
sondern im Gegenteile nur eine nebensdchliche,
die Murginge blof ortlich verstirkende Rolle spielten.

Dem widerspricht durchaus nicht der Umstand, daf im
geschlossenen Waldgebiete nur eiwa 24 gréflere und kleinere
Murbriiche und Erdrutschungen auftraten, wihrend auf den
Wiesen und in den Feldern rund 80, allerdings vornehmlich
kleinere bis kleinste, selbstdndige Bodenbewegungen stattfan-
den; von diesen letztéren formten sich tungefahr 9 nach Art
von Feilenbriichen aus, wiahrend der Rest muscheligen Aus-
rissen zufdllt; bei den Materialbewegungen im Waldlande iiber-
wiegen dagegen die Feilenbriiche (14 Stiick), die Muschelbriiche
(10 Stiick) treten zuriick. Diese Verhiltnisse beweisen nur,
dal selbst der verhaltnismiBig recht gut bestockte Wald gro-
Beren Bodenhewegungen gegeniiber machtlos ist, daf er aber
kleinere Rutschungen und Einrunsungen wirksamer verhiitet
als eine aus nicht verholzenden Gewichsen bestehende Pflan-
zennarbe,

Vollkommen unbegriindet war es, gleich nach dem Ein-
tritte des Elementarereignisses die wirtschaftlichen Zustinde
des Gebietes fiir die Ausdehnung der Katastrophe allein ver-
antwortlich zu machen; denn im Zillertale hefindet sich der
Waldbesitz zum weitaus groften Teile in den Hinden des
Aerares, dag den forstlichen Betrieb in moglichst pfleglicher
Weise abwickelt und auch die biuerliche Bevélkerung 1iBt
sick die Ausgestaltung und Verbesserung ihrer Wirtschaft mehr
angelegen sein als die Bewohner so mancher anderer Alpen-
tiler.

V. Geomorphologische Verhiltnisse. Fiir das Zu-
standekommen der meisten Murginge war die Steilheit der Berg-
hiinge entscheidend, auf derem jihen Abfalle die talwiirts stiir-
zenden Wassermassen eine gewaltige Erostonsarbeit leisten
konnten, Denn in dem gleichen Mafle, als die Geschwindigkeif
mit der Tangente des Boschungswinkels wachst (vergleiche die
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Eitelweinsche FormelV=Gvanimmt ja auch die Wider-

standskraft der Winde der Gerinne ab, bezw. die Beweglichkeit
des Materiales zu. Als Folgeerscheinung der steilen Neigung
der Hinge muB zum groferen Teile die Entstehung der zahl-
reichen Muschelbriiche in den Wiesen und Feldern bezeichnet
werden, ebenso auch die Bildung der meisten Feilenbriiche
in der Almregion und im Waldgebiete (Neuh#uslgraben, March-
bach, Ecklbach, Wurzbach, Gmiinderbach, Haselbach).

VI. Verhiltnisse rein geologisch-geognosti-
scher Natur.

1. Das Vorhandensein groBerer, zum Abirans-
porte vorbereiteter Schuttansammlungen war, wie
im aligemeinen, so auch hier eine wesentliche Vorbedingung
fir die Murenbildung. Namentlich haben die &lteren, vor-
wiegend der Eiszeit entstammenden Ablagerungen das Haupt-
material fiir die groften zu Tal gefahrenen Muren geliefert
{Niederharterbach, Haselbach, Ecklbach, Wurzbach, Obweinser-
bach); sie widerstanden der kolkenden Titigkeit des Wassers
um so weniger, je feinkérnigere, mehr sandig-lehmige Beschai-
fenheit sie aufweisen (Neuhiuslgriben, Erlbach).

Neben diesen Altschutt oder Erosionsmuren spiel-
ten jedoch auch Jungschuttmuren eine gewisse Rolle.
Sie wurden entweder von Terrainbriichen gespeist, deren Ent-
stehung von dem Vorhandensein einer wenn auch noch so
seichten Terrainfurche nicht im mindesten abhingig war (Ter-
rainbruchmure des AuBeren Hopffeldergrabens) oder es bot
die gegen die Bachmitte vordringende Vegetationsschicht das
Murmaterial (Rasenschilmuren des Helfensteinergrabens, Stein-
baches, Martereckbaches und der Dristallrunse); in einem Falle
(Riederbach im Gerlostale, der aber wegen der in seinem
Sammeltrichter eingeschalteten, geschiebeerzeugenden Prallstel-
len schon zu den gemischien Muren hiniiberleitet) war Jung-
schutt im engeren Sinne eine wichtige Ursache der Katastrophe,
indem némlich die in der Klamm stecken gebliebenen Reste
fritherer kleiner Murginge mitgerissen wurden und die Mur-
schithe sich durch wiederholte Verklausungen, verbunden mit
darauffolgenden Durchbriichen, ganz erheblich konzentrierten.
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Bei der Gemischten Mure des Gmiinderbaches (Ge-
meinde Gerlos) trug neben dem Altschutte einzelner Muschel-
ausrisse und eines kleinen Feilenbruches im Gerlostal-Almgraben
auch der in der Klamm seit dem letzten, gréfleren Murgange
(1868) aunfgestapelte Jungschutt zur Vergroberung der Mure
des Jahres 1908 wesentlich bel.

2. Manchmal lejteten Erdrutschungen an willkiirlich
gewihlt erscheinenden Punkien der Seitenhidnge die Murbe-
wegung ein (duberer Hopffeldergraben) oder es kamen Ter-
rainbriche in bereits vorhandenen Seitenrunsen und
seitlichen Terrainmulden zur Ausbildung, deren Erd- und
Steinmassen dann den Lauf des Hauptrunstes verlegten und
beim Durchbruche des Dammes eine Mure in Gang setzien
(Helfensteinerbach, Haselbach ust,); die gleichen Wirkungen,
nur in weitaus groBerem Malstabe, 16sten auch die Mur-
schitbe ausden Seitengriben des Mirzengrundes in dem
wasserreichen Mirzenbache aus, dessen Wiiten hauptsiachlich”
der enormen Materialfithrung der murenden Seitengriben (na-
mentlich des Eckl-, Wurz- und Obweinserbaches) zugeschrieben
werden muf,

3. Die murende Titigkeit der Zillertaler Wildbéche
zeigt auch eine nicht zu verkennende Abhidngigkeil
von der Beschaffenheit des die Bergformen autbauen-
den Gesteines. Es erwies sich, daB die weichen, grauen
bis griinen sogenannien Wildschdénauer Schiefer, in
denen dje obersten Teile des Abtragsgebietes der beiden groben
Muren des Hasel- und des Niederharterbaches eingebettet
sind, der Verwilierung und Erosion den vergleichsweise ge-
ringsten Widerstand entgegensetzen.' Wenig resistent erschei-
nen auch die Kalkschiefer des Gerlostales, deren Ver-
witterungsprodukte hei den Murgingen des Gmiinder- und Rie-
derbaches eine beachtenswerte Rolle spieltén. Als etwas hiirter
erprobte sich der an vielen Punkten, so z. B, in der Klamm
des Niederharterbaches und im Méarzengrunde anstehende
Quarzphyllit. Am hartniickigsten trotzt der sogenannte
Schwarzer Augengneis den zermalmenden Angriffen des
Wassers und der Atmosphérilien, wie unter anderem auch
die in seinem beschrinkten Verbreitungsgebiete hiufig zu be-
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obachienden noch ganz rudimentiaren Stadien der Talbild.ung
zar Geniige beweisen (Marchbach, Helfensteinerbach, innerer
Hopffeldergraben, Dristallmure).

4. Die unvollkommene Ausbhildung des Rinn-
sales filhrte im Marchbache zu mehrfachen Ausbriichen. Die
Hochfluten tiberkletterten an zwei Stellen ihre niedrigen, aus
losen, auf dem harten Felsgeriiste aufruhenden Schutimassen
bestehenden Ufer und setzten ihre Talfahrt in. einer alten,
seinerzeit stark beniitzten Erdriese fort, deren Mulde nur teil-
weise aus Fels, im tibrigen aber aus lockerem Materiale sich
aufbaute. Hier rill nun der sonst véllig harmlose Bach seine
neue, iiberaus sieile Sohle auf und schob das aufgesammelte
Gerdlle zu einem erklecklichen Murgang zusammen. War es
hier vornehmlich die mangelhafte Ausbhildung des Quer-
profiles, bezw, der Tiefe des Gerinnes, welche in letzter
Linie den Murbruch verursachte, so lag der Grund des starken
Einschneidens der Sohle und im Zusammenhang damit auch
der Murbildung beim Wilden Bache zum Teile auch in der
unvollkommenenEntwickelung desLingenprofiles,
das nach einem verhiltnismifig sanften Verlaufe unterhalb
der Wejdebidden der Fiirstalpe sich mit einer ausgesprochenen
Steilstufe zum Schwemmkegel herabsenkti; ahnliche Griinde
liegen auch der starken Fintiefung des Erosionsrunstes des
Obweinserbaches zugrunde, der von dem Kamme des Tristen-
kopfes bis zum Talboden des Mirzengrundes in scharfen Ge-
fallsbriichen drei Hangterrassen durcheilt.

~ Wollte man mit genauer Sfrenge vorgehen, so konnte
man natiirlich simtliche Murerscheinungen als letzten Aus-
fluh des sich gelegentlich katastrophal vollziehenden Strebens
aller Wisser betrachten, ihr Langenprofil nach einer bestimm-
ten, ihren individuellen Verhiltnissen angepafBten Linie zu ent-
wickeln.

5. Die Ungleichartigkeit der Bachufer. Ein Mur-
bach, der iiber weite Strecken hin parallell zum Streichen
geneigter Schichten verliuft, wie z. B, der Mirzenbach, er-
zeugt duarch die kriiftige Unterwiihlung des die Schichtképfe
tragenden Ufers im allgemeinen viel mehr Material, als eine
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Wasserfurche, welche das Schichtensfreichen quert. Diese
groBere Murgefihrlichkeit infolge Ungleichartigkeit der Ein-
hinge steigert sich noch ganz betrichtlich, wenn dem einen,
schrig ins Bachbett einfallenden, felsigen Ufer ein anderes,
aus lockeren Schuttmassen zusammengesetztes gegeniiberliegt;
die Bachachse wird dann beim Tieferlegen der Sohle immer
weiter schrig nach abwirts gegen die aus losem Materiale
aufgebaute Boschung abgedringt und letztere in hreiten Strei-
fen zum Abbruche veranlafit. Solche Verhilinisse zeigen unter
anderem der Miarzenbach zwischen der Abgrundmiihle und
dem Sigewerk, ferner der Hasel- und der Niederharterbach
an mehreren Stellen ihres Oberlaufes; auch die unterste Gra-
benstrecke des Wilden Baches weist eine dhnliche Beschaffen.
heit auf.

6. Die Durchfeuchtung der Lehnen. Die Gefiahr-
lichkeit der Murstriche wiichst im allgemeinen mit dem Grade
der Verndssung ihrer Einhénge durch zahlreich auftretende
(uell- und Sickerwiisser; in der Regel bilden Bruchlehnen von
starker Durchfeuchtung die Hauptherde der Geschiebefithrung
eines Baches. Die Sickerwisser unterstiitzen nimlich entweder
unmittelbar die Withlkraft des abflieBenden Niederschlagswas-
sers, indem sie die Reibung der Bodenteilchen vermindern
und so die Beweglichkeit der Massen erhdhen, oder sie fithren
mittelbar Murginge herbei, indem sie spontane Rutschungen
in den Steilhiingen veranlassen und so die Wasserliufe mit
groBen Mengen beweglichen und abfuhrhereiten Materiales
fiillen.

Gelegentlich der Zillertaler Katastrophe forderte die Ver-
nissung der Lehnen die murende Titigkeit vieler Biche, so
insbesonders des Eribaches, des Ahrn-, Gminder-, Mirzen-,
Wurz-, Eckl- und Niederharterbaches, der Dristallmure und
den Eintritt des Schmalecker Waldschlipfes.2)

Stellt man die einzelnen, der Murbildung Vorschub leisten-
den Ursachen zusammen, so erhilt man ungefihr folgende
Tabelle :

%) Vergl. Stinvy J.,, Der Erdschlipf im Schmalecker Walde. Mitteil. der
Geolog. Gesellsch,, Wien 1908, I. Bd,, S. 408—412,



!

— 993 —-

Der Bach murte infolge
1. der o Veroril. | 3 0880 |, sipecsndel 6. rein geologisch-geognostischer Verhiiltnizse, und zwar
enormen d;aru:;v:;a; stiger Hich- l'mlltuiel}‘ere p‘i;o :%gggr Vorhanden- [Ratschungen]  wnvoll 4 i | pgrehe
| Name des Murbaches Emdﬂ' Gerinnes fml‘gs-‘;es: Natar | Verhaltnisse| 5010, grofer jundMatarial-] kommener artigkeit der | fenchtung
e Hi o s NG| R |
Diese Momente bildeten eine Haupt- (H) oder Nebenursache N, :
BiN}{ B {N]julN{H|N]BEIN]|B|N]H|N|H|N]H|N]BIX
Ahrnbach. . . . . .. .| 1 .11 .01 . . . . R | . . . . DO A
Dristalimure . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 .
Ecklbach . . ... .. . 1 R B . . . . ; 1 1 . . . . . . . | "
Evlbach . . . ... .. . 1 . . . . . . . . 1 . . . . . . A S I |
GaBnergraben ... .| 1 . . . . 1 . . . . . . . . . . - .
Gmiinderbach . . . .| 1 | . o ; . . 1] .41 Rl B I ] . . . (1)
Hagelbach. . . ... .| . 1 1 . 1 . 1 . 1 . 1 . i . . A} .
Helfensteinerbach . . | 1 . . . . . . 1 . . . . . 1 .11 o
AeuBerer\Hopffelder- | . 1 . . : . . ) . . R 1 i
Innerer graben . 1 i . . . . . . . . . . .
Lehmbachl . . . . . . 1 . A . . . . . . . . . Y
Marchbach , . . ... 1 . . . ) . N 1 . ; . . 1 . . ) ) .
Mirzenbach . . . .. 1 . 1] . 1 . . . . . . 1 1 . . . . 1 . 1
Martereckback . . . .| 1 . . . . . . . . . . . . . . 1 A . .
Neuhdustgriben . . . . 1 . . . . . . .11 1 . . . . . . . . .
Niederharterbach . . . i . 1 . . . 1 . 1 1 . . 1 . . . 1 . 1
Obweinserbach. . . . ] . 1 . . . . . . 1 . 1 . . 1 . . . . .
Riederbach . . . . . . 1 1 . . .
Steinachergraben . . | 1 1 1 .
Steinbach. . .. ... 1 . . 1
Tiefer Graben ... .| 1 . 1 . . . . . . . .
Wilder Bach . . . .. . 1 i1 . . . 1 . . . 1 . 1 . .
Wurzbach . .. ... . 1 . . . . . . 1] . 1 . ; . b . ) . 1
Summe . .| 12]11] 2| 8 1] 7 ARV B |s(); 2 | 4 2156 | 4 1 |6
e it | et t— e s | e, et | ., . et | —" e~ | *— " | ‘. e~
23 B 8 5{1) 8 10(1) 8 | 7 4 7(1)
34(2)

*) Nebenursachen von sehr untergeordneter Bedeutung wurden in Klammern gesetzt,
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Es muf allerdings zugestanden werden, dafi die gegen-
seitige Abwigung der einzelnen Vermurungsursachen sich noch
viel schwieriger gestaltet als ihre nicht immer leichte Iest-
stellung ; auch hiingt dag Ergebnis in hohem Grade von der Sub-
jektivitit, d. h. von der Erfahrung und dem kritischen: Blicke des
Beobachters ab. AuBerdem miifite sireng genommen jeder Strich
in der vorstechenden Uebersichistabelle noch einmal seine
nihere Rechtfertigung vor dem Forum des Leserkreises finden;
wenn dort z B. beim Haselbach keine Hauptursache anf-
scheint, so erfordert das eigentlich die Erklarung, daf der
genannte Bach nicht hauptsichlich wegen der groflen Nieder-
schlagsmenge allein murte, sondern deshalb, weil viele, ihrem
Werte nach nicht allzu ungleiche Ursachen in ithrem Zusam-
mentreffen ejnen einzigen, gewaltigen, murerzeugenden und
murenférdernden Impuls lieferten, der zwar unschwer zer-
gliedert werden kann, aus dem sich aber ein ausschlaggebender
letzter Haupfgrund ungezwungen nicht herauspriaparieren liBf,
Da aber eine eingehendere bachweise Begriindung iiber den
Rahmen dieses Aufsatzes hinausgehen wiirde, mufy ich mich
damit begniigen, auf die der Tabelle vorangehenden, gruppen-
weisen Erérierungen hinzuweisen und zu bitten, die obige
Zusammenstellung als reinen Ausflufi meiner persénlichen An-
schauungen zu betrachten, die in einer griindlichen Kenntnis
jedes einzelnen, genan begangenen Grabens wurzeln. Es leitete
mich dabei das Bestreben, die Ursachen der Murerscheinung
in qualitativer und quanfitativer Hinsicht ziffernmifiig mehr
auszuwerten als dies bisher geschah, da ich der Ansicht bin,
dafl eine genauere Wertung der einzelnen, ein geologisches
Phinomen zusammensetzenden Faktoren, also gewissermafen
der geologischen Arbeitskriifte, in ihrer Anwendung auf die
verschiedenen Zweige der Wissenschaft nicht bleB unsere
Kenntnis der dynamischen Vorginge auf der Erdkruste wesent-
lich fordern wiirde, sondern auch der historischen Geologie
zustatten kime.

In dem vorliegenden, konkreten Falle ergibt der Ver-
such einer kritischen Stafistik der Ursachen der vorjihrigen
Vermurungen im Zillertale das vielleicht iiberraschende FEr-
gebnis, daB sich ein wesentlicher Einflufy der hin und wieder
vorhandenen MifBstinde kultureller Natur auf die Intensitit



— 225 —

und den Umfang der Kafastrophe durchaus nicht nachweisen
1468t; an dieser Tatsache #ndert sich auch dann wenig oder
gar nichts, wenn man die kiinstliche Verwilderung des Bach-
bettes durch das z. B. im inneren Hopifeldergraben zahlreich
aufgestapelte Holz weniger den wasserpolizeilichen Vergehungen
zuschreibt, wie dies oben aus gutem Grunde geschah, son-
dern mehr den forstlichen Siinden zuzuzihlen geneigt ist, Es
geht daraus vielmehr klar hervor, wiesehrneuere Autoren
Recht haben, wenn sie die iibertriebenen Klagen
iber die schweren Folgen menschlicher Mifwirtschaft
auf das richtige MaB zuriickfithren wollen; die ersten An-
sitze dazu finden sich, allerdings bedingt gedufert, bei Neu-
mavyr-Uhlig?) und auch Frech?) weist daranf hin, daB
der Wald kein Universalmittel zur Verhinderung der Mur-
schiden darstellen kann; am schirfsten aber hat Penck5)
sich gegen die Ueberschitzung der Muren hemmenden Kraft
des Waldes ausgesprochen, indem er treffend bemerkt: ,,....aber
nur meine man nicht, da mit dem bloBen Schlagworte , Wald-
schutz”, daB mit Forstgesetz und Aufforstung allein dem Uebel
gesteuert werde., Das hieBe die Gefahr nur teilweise erkennen
und sich iitber die wahren Ursachen hinwegtiuschen. Diese
liegen tiefer; sie sind begriindet in der Natur des Gebirges®.
Die Elementarereignisse des Vorjahres haben Penck vollkom-
men Recht gegeben., Auf rein meteorologische Ursachen ent-
fallen zusammen 23 Wertpunkte, hydrographische Verhilinisse
waren im ganzen in nur 13 Fillen bedeutungsvoll, die kulturel-
len Mifistinde fallen blof bei fiinf Bichen in die Wagschale,
und die geomorphologischen Verhiltnisse kommen blofi achtmal
in Betracht; die rein reologisch-petrographischen Momente neh-
men dagegen 34 (2) Wertpunkte fiir sich in Anspruch, so
daf man vollkommen berechtigt ist, die Muren als
eine streng ,geologische Erscheinung” anzuspre-
chen, bei deren Auslésung meteorologische Pro-
zesse eine grofke, oft sogar allein entscheidende

%) Neumavyr-i/hlig, Brdgeschichte 1 Bd., S. 473, Leipzig 1595.
%) Frech, Uber Muren. Zeitschrift des Deutschen und Osterr. Alpen-
vercines 1898, S, 286, '
%) Penck, Die Uberschwemmungen des Jahres 1888. Mitfeil. des Deutschen
und Osterr. Alpenvereines 1888,
15



Rolle spielen; Mifistinde in der Bodenbedeckung geben
érst dann einen Ausschlag, wenn sie ganz krasser, extremer
Natur sind, wie z. B. in gewissen Tilern der franzdsischen
Alpen. Die Pflanzennarbe in ihrer gewohnlichen,
wenn auch mit gewissen Fehlern behafieten Form,
entfaltetnurbei Mittelwissernundhormalen Hoch-
fluten eine hervorragende bodenbindende und bo-
denschiitzende Wirkung, versagt aber véllig bei
Eintritt auBergewihnlicher atmosphirischer Ex-
zesse, gelegentlich welcher das Gesetz, dafl die Berge ab-
gefragen und ihre Schuttmassen weit hinaus in die Ebene
wandern miissen, seinen katastrophalen, riicksichtslosen und
iber alle anderen Naturkrifte triumphierenden Ausdruck
findet, -
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