Die Magnetiterzlagerstitten von Vaspatak
im Komitat Hunyad, Ungarn.

Yon Walter Holz

aus Basel.

(Mit 2 Tafeln und 9 Textfiguren).
1. Einleitung®*)

Der kleine ungarische Weiler Vaspatak liegt im siidlichen
Teile des Pojana-Ruszkagebirges (Tafel I), am hinteren Ende
des Demsustales, welches im O bei Hatszeg in die SN ver-
laufende Ebene des Sztrigyflusses — ein linkes Nebental der
Maros — einmiindet. _

Das Bergland der Pojana-Ruszka bildet emen Teil des
transsilvanischen Alpenbogens, dessen Kamm Ungarn von-der
ruménischen Walachei treint, und wird im N durch die
Maros, im W durch die Temes, im S durch die Bisztra
und Balta (Eiserne TorpaB) und im O durch die Sztrigy-
niederung begrenzt, Seine bedeutendste Erhebung ist der Berg
Ruszka (1359 m). Das ostliche Gebiet gehort zum Komitat
Hunyad, das westliche Gebiet zum Komitat Krasso-Széreny.

Das Pojana-Ruszkagebirge ist durch eine grofBe Anzahl
von Eigensteinvorkommen ausgezeichnet, die bereits von den
Rémern zur Zeit der Okkupation Daziens ausgebeutet wurden.
Auch heute noch befindet sich daselbst — bei Gyalar — der
bedeutendste Brauneisen-Bergbau Ungarns. Diese wichtigste
Lagerstilte erstreckt sich viele Kilometer weit in ostwestlicher
Richtung, wihrend nérdlich und sidhich davon — so z. B. bei
Vaspatak — weitere, allerdings weniger michtige Eisenerze
auftreten.

*} Im Oktober 1906 untersuchte ich auf Veranlassung von Herrn
Prof. C. Schmidt die Magnetiteisenerziager bei Vaspatak in TUngarn.
Prof. C. Schmidt batte ein Gutachten iiber die Ausdebnung der Erze
abzugeben, wobei er mich speziell mit der Ausfithrung der magnetomeirischen
Aufnahme betraute. Die vorliegende Arbeit wurde in den Wintersemestern
1906 auf 1907 und 1907 auf 1908 im mineralogisch-geologischen Institut
der Universitit Basel ausgefthrt.

Ich méchte auch an dieser Stelle Herrn Prof. C. Schmidt meinen
besten Dank aussprechen fiir die mir bei der Ausfibrung der Arbeit im
Felde und im Laboratorium erwiesene Unterstiitzung.
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3. Geologische Uebhersichi.

Die waldreichen Berge der Pojana-Ruszka (vgl. Taf. 1)
bestehen zum groBen Teile aus. gefalteten Gneisen, Glimmer-
schiefern und Phylliten in mannigfaltiger Ausbildung, welche
in ihrem Streichen im allgemeinen der Leitlinie des Gebirges
— also’der Richtung SW-—NO — folgen. F. v. Nopcsa (VID)
unterscheidet in mehr oder weniger grofler Anlehnung an die
von Mrazek und Schafarzik aufgestelite Klassifikation der
kristallinen Gesteine des siidlichen Siebenbiirgens:

Erste Gruppe derkristallinen Schiefer (azoisch),

welche umfalt Biotitgneis, Muskovitgneis, der durch Anreiche-
rung des Glimmers stellenweise in Glimmerschiefer iibergeht,
und auflerdem amphibolhaltige Schiefer.
' Zweite Gruppe derkristallinen Schiefer {azoisch
und palidozoisch), zu welcher gendren Glimmerschiefer, in denen
Binke von kristallinem Kalke vorkommen, ferner Quarzit-,
Chlorit-, Serizif-, gewisse Graphitschiefer etc.

Nach der Karte von Nopcsa (¢) reichen in der &sthichen
Pojana-Ruszka die Schiefer der ersten Gruppe vom Eisernen
Torpa {im S8) bis nach Lunca Cemi (im N). Sie
streichen meist in der Richfung vom, SW nach NO
bet einem wechselnden FEinfallen mnach SO oder NW
Im nordlich folgenden Teile dagegen herrschen auf weite Er-
streckung die Gesteine der zweiten Gruppe mit vorwiegend
westsiidwest-osinordosthichem Streichen wnd ndrdlichem oder
siidlichem FEinfallen. Das sehr kompliziert aufgebaute System
der kristallinen Schiefer ist aber noch zu wenig erforscht, als
daf hereits genauere Angaben iiber ihre Lagerungsverhiltnisse
gemacht werden konnen. Auf der genlogischen Uebersichts-
karte') ist die Trennung in I. und II, Gruppe der kristallinem

_ ) Di¢ im wesentlichen nach den Karten von Lo czy und Baron
v. Nopcsa elwas schematisch gezeichnete Uebersichiskarte (Tafel I) soll

lediglich zur hesseren Orientierung fiir die im Texte geschilderten Verhilt-
hisse dienen.



Fig. 1

Schematische Profilskizze durch das éstliche Pojana-Ruszka Gebirge.
aach den Angaben. von J Hatavats J Latinak, L Loczy, Fr-Noptsa.u eigenen Aufnabmen zusammengestelt vor W Hotz,
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Schiefer deshalb nicht durchgefiihot
worden. Das rein schematisch gehaltene
Profil von Taf.I¢ Fig. 1 146t die Gneise
als tiefere Bildung etkennen. Sie stellen
walhrscheinlich Antiklinalen dar, wihrend
die dazwischen liegenden Mulden darch
die Glimmerschiefer und Phyllite aus-
gefiillt werden.

Auf und. in den Schiefern der
zweiten Gruppe kommen nun reine und
dolomitische, zum Teile kristalline
Kalke vor, die verschiedentlich als
ein Glied der Glimmerschiefer, als pa-
laozoisch, als triadisch und als kreta-

ziseh bezeichnet werden.

Die zwischen Glimmerschiefer lie-
gende, an der Oberfliche iiber 150m
breite, nach 111_1,*;911, sich zuspitzende
Kalkmasse gleich siidlich von Gyalar,
in welcher groBe Eisenerzlager enthalten
sind und die sich mit geringerer Mach-
tigkeit nach O bis nach Telek hinzieht, -
im W bei Ruszkica wieder anschwillt,
wird allgemein als den kristallinen
Schiefern angehdrend anfgefaBt, da in
ihrem Hangenden und Liegenden
Wechsellagernngen von Kalk' " und
Glimmerschiefer zn beobachten sein
sollen. Sowohl in den im N gegen die
Maroszu sich erstreckenden chloritischen
Gneisen und Phylliten — z. B. bei Groos
(19, S. 94) — als auch in der stdlich
des Gyalarer Kalkzuges sich ausdehnen-
den zweiten Gruppe der kristallinen

Schiefer finden sich mancherorts Kalke

eingelagert, welchen ebenfalls azoisches,
resp. paldozoisches Alter zugesprochen
wird ; solche Vorkommen sind bekannt
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ven Hosdo (I, S. 232), aus dem . Valea Maciucasin (VIF,
S. 236), ete.

| Wenige Kilometer nérdlich von Gyalar bildef eine méch-
tige Masse dolomitischen Kalkes eine auf Glimmerschiefer auf-
lagernde Synklinale, die Halavadts (15, S. 95) zum Devon.
v. Nopecsa zur Trias zihlt. Dieser Kalk reicht bei einer Lingen-
ansdehnung von ca. 22 km wvon - Vajda-Hunvad {(im O)
bis iiber Runk (im W) hinaus. Weiter westlich scheint
nach v, Nopcsas Karte auf eine Strecke von ca. 8 km kein
Kalk vorzukommen, dann beginnt das grofie Kalkgebiet von
Lunkany, welches nach N 72zZu gegen die Maros, nach W
zu in einigen Fetzen bis iiber Nadrag hinaus in die Nihe des |
Temesflusses reicht. Das feinkdrnige, dolomitische Gestein von
Lunkany ist den Svynklinalen der Phylite konkordant einge-
faltet und wird von Schafarzik allgemein als palidozoisch
aufgefaBt; v. Nopcsa hilt dasselbe nicht fiir die Fortsetzung
des Triaskalkes .von Vajda-Hunvad, sondern fiir eine iltere
Bildung.

Halavats?) erwihnt bei Kerges, ca. 8 km nérdlich von
der Nordgrenze des Hunvader Kalkes entfernt, einen dolomiti-
schen Kalk in den kristallinen Schiefern als eine dem Hunvader
Kalke gleichaltrige, nach ithm also devonische Bildung.

Auf einem von Nopecsa (VII, S. 237) gegebenen Profil
ist nordlich des Valea Maciucasiu (vgl. Taf. I) eine ziemlich
michtige Triaskalksynkiinale mitten im Gebiete der kristallinen
Schiefer (zweite Gruppe) eingezeichnet. In einem anderen, west-
lichen Profil (VIIL, S. 237) zwischen Ruszkabanya und Ruszkica
hat v.Nopcsa zwischen den Glimmerschiefern zwei Kalklager
eingetragen, die er als Trias- woder Jurabildung bezeichnet.

Nach den neueren Untersuchungen Schafarziks (24.
S. 103) kommen im westlichen Teile des Pojana-Ruszkagebirges,
gegen die Temes zu, auf dem kristallinen Grundgebirge stellen-
weige graue, dolomitische Kalke vor, welche nach allerdings
nur spérlichen Fossilfunden der turonischen Siufe der Ober-
kreide zugezéihlt werden miissen. Das michst jiingere Glied der
Oberkreide transgrediert nun von, O und W her auf
einem groBen Gebiete iiber die kristallinen Schiefer, indem

). Halavats, Der geologische Bau der Umgebung von Deva.
Jabresber. d. kgl. ung. Geol. Anst. 1903, S. 114.
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es in den Tilern als breite Lappen in das Gebirge hineingreiff.
Diese aus Konglomeraten, Sandsteinen, Mergeln und dazwischen
gelagerien Porphyrmassen zusammengeseizten  Schichten
dringen aus der Sztrigvniederung bis fast nach’ Vaspatak vor;
shnliche Bildungen erstrecken sich in emmem breiten Zuge von
W her iber Ruszkberg bis nach Lunca Cemi Die Ver-
bindung dieser beiden kretazischen Becken bildei im S
die Kreide des Eisernen Torpasses im Bisztratale. Ein analoges
Vordringen zeigen auch die jiingeren, aus Sanden und Tonen
bestehenden Ablagerungen des Tertidrs (mediterrane Stufe).

Da in allen oben erwihnten Kalkmassen — mit Ausnahme
der Turonkalke — bis jetzt keine Petrefakten gefunden werden
konnten, so fehlt eben der strikte Beweis fiir ihr azoisches,
palaozoisches oder triadisches Alter. Wie bereits bemerkt, glaubt
v. Nopcsa die Vajda-Hunyader und die Lunkanyer Kalke als
verschiedenaltrig auffassen zu missen, da der erstere diskor-
. dant, der leiztere aber konkondant den krisfallinen Schiefemn
auf- und eingelagert ist. Nun zeigen allerdings das von ihm
auf Seite 286 gezeichnete Profil bei Govasdia, sowie die aus
dem Tagebuche von Prof, Lo ¢z v entnommene Skizze bei Runk
sehr schén diese diskordante Auflagerung. Doch das auf der
gleichen Seite 124 von demselben Autor wiedergegebene, west-
liche Profil bei Vajda Hunyad lift deutlich eine konkordante
Kalkmulde erkennen. Anderseits ist nach v.NopcsasProfil die
bereits angefiihrie Triaskalkmulde nordlich vom Valea Maciu-
casin vollkommen konkordant den kristallinen Schiefern ein-
gefaltet ; das Gleiche trifft auch fur den Trias- oder Jurakalk
zwischen Ruszkabanya und Ruszkica {(VII, S. 237} zu. Somit
bildet die Art der Auflagerung keinen Anhaltspunkt fiir die
Altersbestimmung des Kalkes. Ueberhaupt scheinen mir keine
iberzeugenden Anzeichen vorzuliegen, welche eine Zuleilung
der einzelnen Kalkmassen in ganz verschiedene Schichtgruppen
rechtfertigen. Vielmehr méchte ich alle diese Kalkvorkommen
als mehr oder weniger gleichaltrig auffassen, angehdrend einer
Kalkserie, die auf der Gneis-Glimmerschieferformation abge-
lagert und spiter mit derselben gefaltet wurde. Das Meer,
m dessen Tiefe sich einst das Material der michtigen Kalk-
Masse der heutigen Mulde von Vajda-Hunyad niedergeschlagen
hat, wird nicht nur gerade auf dieses relativ kleine Gebiet
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beschrinkt gewesen sein, sondern sich auf eine viel gréflere
~ Erstreckung hin ausgedehnt haben.

Die Eisenerz fithrenden Kalke von Gyalar sind dann mur
die siidliche Fortsetzung des Kalkes von Vajda-Hunvad, indem
sie eine zerdriicktere, engere Einfaltung des Kalkes in die
kristallinen Schiefer darstellen. Die zwischen den Schiefern
wechsellagernden Kalkziige sind Teilstiicke: solcher nach unten
ausgespritzter Synklinalen, die bei der intensiven Gebirgs-
bildung weiter geprefit und verdriickt wurden. Die kristallinen
Kalke von Hosdo, Valea Maciucasin,®) Vaspatak im S, sowie die-
jenigen von Groos und Kerges ym N bilden noch erhalten
gebliebene, mehr oder wentger schmale Keile in den Glimmer-
schiefern. Nach dieser Auffassung missen die Kalke von Alun.
Bunila (VII, S. 123), von Ruszkica, Lunkany, Nadrag etc. als
die westliche Fortsetzung der Kalke von Gyalar und Vajda-
Hunvyad gelfen. B

Wenn ich auch glaube, alle diese Kalke nicht als zeitlich
weit voneinander getrennte, sondern eher als nebeneinander
folgende Bildungen deuten zu diirfen, so ist damit die Frage
nach ihrem Alter nicht gelost, blofy soweit vereinfacht, als es
nunmehr geniigt, nur von einem Vorkommen das Alter fest-
zustellen ; welcher geologischen Formation. sie aber einzureihen
sind, ist vorliufig immer noch Sache der individuellen Auf-
fassung. Indem ich der Ansicht von Niepcsa folge, der den
Vajda-Hunvader Kalk fiir eine relativ junge Bildung?) hilt,
mochte ich die den Glimmerschiefern eingefalteten Kalke all-
gemein als mesozoisch ansehen, sie aber vorderhand in keine
Formation spezieller einfiigen. Moglicherweise hat die eben-
falls zwischen kristallinen Schiefern eingefaltete 'Tithon-
Kreideformation des Banates ihre Fortsetzung in diesen Kalken
des Pojana Ruszkagebirges. Wahrscheinlich bilden die Kon:
glomerate in der oberen Kreide die Abrasionsprodukte eines
alteren, vor- oder alikretazischen Gebirges, bei desseai Evhebung

% Vielleicht gehtren die Kalke von Hosdo und die ndrdlich vom Sosilor
ein und demselben Zuge an, der sich méglicherweise gegen Westen hin
bis nach Ruszkabanya ersireckt. — Auf der geolog. Ubersichiskarte konnten
die einzelnen Kalkvorkommen blof an den aufgefiihrten Stellen eingetragen,
in ibrer streichenden Forisetzung aber nicht weiter verfolgi werden.

49 Cotta (10, 8. 226) vermutet in ihm einen dichten Jurakalk.
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die mesozoischen Sedimente ins Grundgebirge -eingefaltet
wurden. :

Es eriibrigt uns nun nioch, die bis jetzt im Gebiete der
Pojana-Ruszka bekannt gewordenen Eruptivgesteine zu
erwihnen. Diese besitzen im dstlichen. Teile nirgends groBe
Ausdehnung. Anzufithren sind : Granitinjektionen im Gneis (zum
Beispiel am Eisernen TorpaB), das kleine Granitmassiv von
Kriva (siiddstlich von Vaspatak), ferner die Basalte von Plotzka
und Cserna (siidwestlich von Vajda-Hunvad) sowie die kretazi-
schen Porphyrite,

Dagegen treten im westlichen Teile des Pojana-Ruszka-
gebirges — im Krasso-Szoreny Komitate — die Eruptivgesteine
in weiter Verbreitung auf. Von besonderer Wichtigkeit sind
die in den Schichten der oberen Kreide eniweder lakkoliten-
artig als granitisch kornige Granodijorite oder gang- und decken-
formig als Porphyrite vorkommenden Gesteine, welche diese
Sandsteinablagerungen und Mergel auch teilweise kontaktmeta-
morph beeinflut haben, was sich in der Marmorisierung, Ver-
guarzung, Bildung von Granaten und Ausscheidung verschie-
dener Erze kundgibt. Aber auch in den Phylliten (II. Gruppe
der kristallinen Schiefer) und in den diesen eingefalieten Kalken
stoBf man vielfach auf Durchbriiche und Stocke von ocbher-
kretazischen Eruptivgesteinen, als deren Kontaktwirkung zum
Teil die Umwandlung des Phyllits in granatfiihrenden Glimmer-
schiefer und die Marmorisierung, Verkieselung und stellenweise
Erzfilhrung der begleitenden Kalke angesehen werden, Viele
Ginge sind porphyrisch ausgebildet, doch wird ihre Struktur
stellenweise auch ganz gramitisch. Schafarzik, dessen For.
schungsergebnisse wir hier hauptsichlich wiedergeben, nimmt
in der Tiefe der Pojana- Ruszka das Vorhandensein eines grofien
Granitlakkoliten an, als dessen Abkommlinge die soeben er-
- wihnten Eruplivgesteine anzusehen wiren,

4, Geologie der Vaspa,takef Erze.
(Vgl. Fig. 2).

~ Nach v. Nopcsas Karte (¢) liegt Vaspatak noch im Ge-

biete der ersten Gruppe der kristallinen Schiefer, die am Berge

Sosilor eine NO—SW streichende Antiklinale, im S da-
2
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gegen eine Synklinale bilden (VII, S. 114). Die Untersuchung
der Erzlagerstitte ergab nun, daf} in dieser Mulde auch Gesteing-
schichten auftreten, welche sicher der jiingeren (zweiten)
Schiefergruppe angehdren. Es sind das typische Glimmer-
schiefer, Quarzit-, Serizit-, Graphitschiefer, welche von NO
her, wo sie ein groBes Gebiet einnehmen, noch weiter nach SW
hintibergreifen. Das Streichen dieser Schiefer ist stellenweise
‘stark gestort und kann fast NS gerichtet sein. Auf Fig. 1
ist diese zwischen zwei Gneisantiklinalen liegende Schiefer-
mulde schematisch dargestelit.

Bei Vaspatak sind in einem Umkreise von 3-5 km vier
Magnetitvorkommen bekannt, die zum Teile in direkter Ver-
bindung mit Kalkiagern stehen, die der oben angefiihrten Aus-
einandersetzung gem#l nach unten ausspitzenden, verdriickien
Sedimentkeilen in den’ kristallinen Schiefern der zweiten
Gruppe entsprechen wirden.

Wir bezeichnen (Fig. 2°) und Taf. 1):

Erzvorkommen Nr. 1, siidlich von Kriva;

Erzvorkommen Nr. 2, Fatia Turcului, nordwestlich von
Vaspatak;

Erzvorkommen Nr, 3, siidlich von Vaspatak; _

Erzvorkommen Nr. 4, zwischen Valea Morului und Parau
Ferului.

‘Auf der Lagerstittenkarte von Ungarn, bearbeitet wvon
I. Bockh und A. Gesell {VI), sind diese Magnetitlagerstitten
als ,Eisenstein‘’ bei Stej, dstlich von Vaspatak, eingetragen.

Weiter nordlich, im Valea Maciucasiv, wird von Nopesa
(VII, S. 238 und 274) eine kaum abbauwiirdige Brauneisen-
steinlinse zusammen mit Marmorbinken im Glimmerschiefer
erwihnt.®)

5. Geschichtliches.

Wie Maderspach (IV, S. 95) berichtet, sollen hereits
die Rémer die in den Bachbeiten ausstreichenden Erze ober-
fiichlich ausgebeutet haben. Der eigentliche Berghaubetrieb

®} Das Gebiet, welches Fig. 2 darstellt, ist auf Tafel I durch eine
schwarze Umrandung noch hesonders markiert. .

% Da. eine genauere Ortsangabe fehlt, und von mir das Vorkommen
nicht besucht wurde, habe.ich das Frz zwischen den beiden Kalken ein-
gezeichnet {(vgl. Fig. 1) :
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aber beginnt erst ungefihr mit dem Jahre 1790. Schon der
- Name des heutzutage meist von Walachen bewohnten Weilers
Vaspatak — zu deutsch ,Eisenbach® — deutet darauf hin,
daB schon seit langem das Vorkommen von Eisenerzen in
dieser Gegend hekannt gewesen sein mub.

Die Erze wurden hauptsichlich in den Finfzigerjahren
des letzten Jahrhunderts bergminnisch gefordert und in einem
kleinen Hochofen hei Vaspatak verhiittet. Nach den Angaben
von F. v Hauer (I, S. 232) hat man im Jahre 1856 6400 Zentner
Erze gewonnen, die durchschnitilich 33% Eisen enthielten, im
Jahre 1858 hat man, wie K. v. Hauer (I, S.:168) mitteilt, aus
4700 Zentnern Erze 1347 Zentner Roheisen erzeugf. Die zu-
 erst abgebauten, durch oberflichliche Verwitterung aus dem
Magnetit entstandenen Brauneisenerze enthielten nach der
Scheidung bis 50% FEisen, der Eisengehalt der spater ge-
wonnenen Magnetiterze betrug nach der Scheidung bis 70%.

Der Bergbaubetrieb kam aber nach einigen Jahren wieder
zum Erliegen. Die Griinde dafiir bildeten wohl nur zum ge-
ringen Teile die Schwierigkeiten der Verhiittung und das Fehlen
einer giinstigen Verbindung zwischen dieser abgelegenen Gegend
und einem Absatzgebiete. Vielmehr werden die Frgebnisse der
angelegten Baue bestimmend gewesen sein, welche erkennen
lieBen, daB Erze von relativ geringer Qualitit und Quanmtitit
vorliegen, deren weitere Gewinnung sich nicht lohnen wiirde.
Der zum Teil nicht unbetrichtliche Gehalt an Schwefeleisen
(IV, S. 96) mag den ohnehin nicht hohen Wert dieses Magnetit-
erzes noch mehr vermindert haben. In den letzten Jahren
hat man die Arbeiten beim Vorkommen Nr. 4 wieder auf-
genommen, aber ohne hessere Resultate zu erzielen, so daB
der Betrieb gegenwirtig eingestelll ist.

6. Untersuchung der einzelnen Erzvorkommen.

Fir die Beurteilung der Magnetiteisenerze sind die An-
gaben aus der Zeit des Grubenbetriebes um so wertvoller, da
verschiedene Stollen inzwischen eingestiirzt und deshalb nicht
mehr ‘zu besuchen sind. FEimige in den letzien Jahrzehnten
angelegte Baue geben weiliere Anhaltspunkte fiir die erneute
Untersuchung. :
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Wir beginnen die Beschreibung mit der anscheinend er-
giebigsten Lagerstitte.

b S M

g 3 %

TSI A ST S B RN IK I TSR W A

ON©

I Merefui.

§
3
3
5
ey
%

3
&

A

Ky

3
3
\
i
;
\
&

{
3

1:6000;

W SW

Fig. 3.

a) Erzvorkommen Nr. 4 (Emiliagruble I bis VII).
Vom Vurfu Ciriesului (1008 m), der sich ca. 4 km siid-
westlich von Vaspatak erhebt, zieht ein breiter, stark bewal-
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deter Bergriicken gegen SO ins Valea Ferului (vgl. Tig. 2).
Er wird begrenzt im W durch das Parau Ferului, im O
durch das parallel verlaufende Valea Morului. Zwischen diesen
beiden Seitentilchen des Valea Ferului erstrecken sich.am
unteren Ende dieses Bergriickens in der Richtung von West-
Siiddwest nach Nord-Neordost die Emiliagruben I his VIII, Sie
gind auf Taf. 11 im Horizontalrisse eingezeichnet; Fig. 3 gibt
ihr Lingsprofil (Aufrif). >

Folgt man dem Wege auf der linken Seite des Parau
Ferului, so gelangt man zur Emiliagrube I. Die Glimmer-
schiefer enthalten hier eine ca. 256 m michlige Einlagerung
von Silikatfels mit Magnetiterzen. Der Stollen 1 (Fig. 4) ist
verschiitiet. Der wordere Teil des Stollens 2 steht ganz im
Glimmerschiefer. Das Gestein ist ein stark verwitterter, sehr
muskovitreicher Schiefer, der N 55° W streicht und mit 40° nach
SW einfillt, und von einigen, ca. 10 cm breiten, mit 45° nach
SO einfallenden Quarzitgingen in der Richtung N 40° O durch-
quert wird.

Von der Abzweigung der Strecke 2a weg folgt im
Hauptstollen 2 bis vor Ort ein harter, ziher, dunkel gefirbter
Hornblendeaugiifels, in welchem der Magnetit knollen- und
lagenformig vorkommi. Auch der nach S gerichiete Teil
der Strecke 2a durchquert dieses Magnetiterzgestein, das
dann nach O zu nur noch auf kurze Erstreckung anhilt.
Man erkennt hier deutlich das dstliche Auskeilen des Erzlagers.
Das Nebengestein ist ein fast erzfreier Augitgranatfels. Der
obere Teil des am rechien Stofe des Stollens 2 abgeteufien
- Schachtes ist 10 m tief im Erzgestein getrieben, das wvon
Kalzitadern durchzogen wird.

Auf das stark mit Magnetit imprignierte, grobkémige Erz-
gestein des Stollens 2 folgen imm Hangenden iber Tage fein
kristalline, im allgemeinen dunkelgriine Augitfelse, die durch
Granat stellenweise ritlich gefirbt sind. Haufig finden sich
auch Nester und Adern von fein- bis grobspitigem Kalk. In
diesen Schichten kommen noch Knollen und Putzen von Magne-
titerz vor, die oft von einer breiten Verwitterungszone von
Brauneisen umgeben sind. Diese Augitgranatfelse mit Erz-
einlagerungen besitzen eine Michtigkeit von 8 m. Weiter siid-
lich setzen die Erze ganz aus, im Sfollen 3 steht noch ein



— 40 —

parallel struierter Augitgranatfels an, als dessen Hangendes
dann die Glimmerschiefer folgen.

In dem zwischen Glimmerschiefern eingelagerten Kalk-
eisensilikatfels sind somit vom Liegenden zum Hangenden fol-
gende Schichten zu unterscheiden (vgl. Fig. 5):

Frofil durch dlie Fmiltisgrobe 1.
Efsgenertiut ( Erzvorkommen NS4}
5 SH

@ Erzgestein

J:‘f:‘c.a Hels ¥ Magnatit
Augit-Granatfels
(5] 6limmerschigfer

1. Hornblende- Augitgranatfels mit einzelnen Magnetit-
knauern, zum Teil in Brauneisen umgewandelt, ca. 2 m.

2. Hornblende- Augitfels mit Magnetit—FErzgestein,
ca, 8 m. :

3. Augitgranatfels mit Finlagerungen von Magnetit und
Brauneisen, ca. 7 m. -

4. Augitgranatfels ohne Erz, ca. 8 m.

Fiir den Abbau kann nur das Erzgestein (Schicht 2) in
Betracht kommen, das in Gestalt eiper Siule nach SW in
die Tiefe setzt. Das Erzgestein ist nun aber kein kompakies
Magneteisen, sondern das Erz ist blofl zwischen den, Eisensilikat-
mineralien eingesprengt. Solche geringen Anreicherungen
kénnen zu groBeren Knollenund Nestern anschwellen. Inkleinen
Mengen bricht neben Magnetit auch Magnetkies und Pyrit ein,
nur ganz untergeordnet findet sich Buntkupferkies und in An-
fliigen Malachit. '

Die nachstehenden Analysen’) geben den Gehalt des
gesamten Eisens von sechs Proben des Erzgesteins aus der
Schicht 2.

"} Diese und die weiter unten noch folgenden Analysen hat Friulein
N. Sahlbom, Assistentin am mineralog. Institut- der Universilit Basel,
ausgefithrt.
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1. Reines Magnetiterz . . . 70.51%, Fe Spez Gew. == 4,85
2. Augit-Erzgestein . . . . 4287% » Spez Gew.= 38
3. Hornblende-Erzgestein . . 3976%, » Spez Gew.=3,6

4. Hornblendefels{-Magnetkies 1513%, »
5. Hornblendefels, fast erzfrei 6:63%, »
6. Augitfels, fast erzfrei. . . 593%, » Spez. Gew.=33

Der Eisengehalt in der als abbauwiirdig geltenden
Schicht 2 ist somit ein sehr wechselnder, dessen Schwankungen
durch die Verwachsung von Magnetit mit den Eisensilikai-
mineralien bedingt wird. Das Frzgestein dirfte durchschnitt-
lich 35% Eisen enthalten.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt deutlich, daf der
Silikatfels sowohl Augitskarn als amch Hornblendeskarn sein
kann, die beide aber ihrerseits wieder durch vielfache
Zwischenglieder ineinander iibergehen,

Die diopsidischen Augite besitzen selten kristallogra-
phische Begrenzung. Die hellgriin gefirbten Kdrner von zirka
0-1 mm Durchmesser sind nurschwach pleochroitisch und zwar:
b = gelblich mit Stich ins Rotliche, a und ¢ = grinlich. Der
Winkel ¢:c betriigt 44° Hiufig bertihren sich in grdfieren Par-
tien die Augitindividuen direkt, ohne dafi sich zwischen die
einzelnen Kristalle andere Mineralien einschieben. Anderseits
kénnen zwischen den Augiten auch kleine Blittchen und Fetzen
einer grinen Hornblende — zum Teil in paralleler Verwachsung
mit Pyroxen — auftreten. Daneben findet sich auch Granat
meist in dichtgedrangten, kornigen und hellrstlich bis braunen
Aggregaten. Diese drei Mineralien lassen unier sich absolut
keine Reihenfolge der Kristallisation erkennen. Dagegen scheint
im allgemeinen der Kalzit zuletzt auskristallisiert zu sein.

Der Hornblendeskarn besteht aus bis 2 mm langen, zum
Teil faserigen Amphibolstengeln, Kalzit und Magnetit; Granat ist
seltener, hingegen stellen sich gelegentlich auch noch etwas
Quarz und Plagioklas ein. Der Pleochroismus der Hornblende
ist sehr stark: a = hellgriinlich, b = dunkelgraubraun, ¢ =
dunkelgriin, beinahe undurchsichtig. Als maximale Aus-
loschungsschiefe wurde 20° gemessen. Die Hornblende schmilzt
vor dem Ldotrohre duflerst leicht zu einer schwarzglinzenden
Kugel, die sehr stark magnetisch ist. Die Hornblende ist hiufig
sckundir in Chlorit wmgewandelt, u. zw. stellenweise so voll-
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stiindig, daB F. v. Hauer (I) von hier iberhaupt nur Chlorit
erwihnt. ' :

Der Magnetit findet sich im Augit- und im Horn-
blendeskarn in ganz verschieden grofien Koérnern mit nur
selten gut ausgebildeter kristallographischer Begrenzung, und
zwar sowohl in als zwischen den Silikat- und Kalzitmineralien,
Durch Zuricktreien der Silikate bilden sich dann, wie bereits
erwithnt, die erzreichen Parlien,

In der Richtung nach NO folgen nun die iibrigen Emilia-
gruben (vgl. Taf. 1), welche aber — ausgenommen Grube VI —
nicht mehr begangen werden kénnen, und weil durch die dichte
Vegetation das oberflichlich anstehende Gestein ganz verdeckt
wird, sind die in diesen verschitieten Stollen angefahrenen Erz-
vorkommen nicht weifer zu untersuchen. Es sei:darum anf den
magnetometrischen Teil am SchluB verwiesen.

Der Grundriff der Emiliagrube VI auf Fig. 4 zeigt die
Ausdehnung des in diesem Stollen aufgeschlossenen Eisenerzes,
welches auch hier wieder eine Magnetitanreicherung im Kalk-
silikatfels darstellt. Der unweit des Stollenmundes am siidlichen
Stofy geiriebene kleine Querschlag hat als das Liegende des

- Erzgesteins einen im wesenilichen aus Augit, Granat, Kalkspat
und etwas Magneiit bestehenden feinkristallinen Silikatfels er-
schlossen, welcher N 385% O streicht und mit 55° nach NW
einfillf, Das aus Hornblende und Magnetit zusammengesetzte
Erzgestein ist 2 bis 3 m michtig und besitzt eine Linge von
nur 8 m. Der reine Hornblendefels geht durch Zuriickireten
der Amphibolmineralien und durch Ueberhandnehmen des Ma-
gnehts in ein reiches Erz tiber. Die Analyse des ersteren, ziem-
lich erzfreien Gesteins ergab einen Eisengehalt von 22-87%, die-
jenige einer magnetitreichen Partie dagegen einen solchen von
53-91%. Das direkte Hangende des FErzgesteins ist wieder
Silikatfels, der von Glimmerschiefer tiberlagert wird.

Nur 4 m nordéstlich von der Grube VII enifernt und
zu beiden Seiten des Moruluibaches trifft man das Erzgestein
oberflachlich anstehend. Dieser, wahrscheinlich zusammen-
hingende, ca. 1.6 m breite Erzzug hat bei der Grube VII ein
Streichen von N 40° O und liegt dann in seinem weiteren Ver-
lauf noch mehr nach O um, sein Einfallen scheint nach NW
gerichtet zu sein. Wie weit er auf der linken Seite des Valea
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Morului fortsetzt, 148t sich aus Mangel an Aufschliissen. nicht
erkennen, nach der magnetometrischen Aufmahme geht er ver-
mutlich bis iiber die Grube VIII hinaus und wiirde demnach
eine Linge von {iber 100 m besitzen. Das Hangende des Erz-
gesteing bildet ein Augitgranatfels, auf den wieder Glimmer-
schiefer folgt. _

Die einzelnen Hornblendeindividuen, welche gelegentlich
die Hauptmasse des Erzgesteines ausmachen, werden mehrere
Millimeter lang, doch sind sie im ganzen eher tafelférmig aus-
gebildet. Durch Zunahme des eingesprengten Magnetitis geht
der Augit-Homblendefels in reineres Erz iiber.

Der Eisengehalt verschiedener Proben des Erzgesteines
betriagt:

1. Erzreicher Hornblendefels . 47'24%, Fe Spez. Gew.=3,7
2. Hornblendefels-|-Magnetit . 26°87%, ,

3. Augitfels, erzarm . . . . 1109%, , .
5. Augit-Hornblendefels, erzfrei - 587%, ,, Spez. Gew.=3,18

Daraus ergibt sich ein durchschnittlicher Gehalt von 30%
Eisen. — FEin hiufiger Begleiter des Magnetits ist der -Magnet-
kies. Das in der Grube VIII gewonnene Erz scheint besonders
reich an solchen sulfidischen Beimengungen gewesen zu sein;
denn der vor ithrem Mundloch liegende Erzhaufen zeigt grofiére
Partien von Magnetkies und bhedeutende Knollen von Pyrit.
Gelegentlich sollen die Erze der Gruben VII und VIHI auch
etwas manganhaltig sein. '

Da frither auch zwischen diesen eben erwihnten Erzv-o_r-
kommen in den andern Gruben Magnefite ausgebeutet wurden,
lag die Vermutung nahe, dal alle diese Erze ein zusammen-.
hingendes Erzlager bilden, welche Annahme tatsichlich auch
einer dlteren Bewertung der vorhandenen Erzmenge zugrunde
gelegen hatte. '

‘In der Aufeinanderfolge der Gruben I bis VIII in der
Richtung von SW nach NO scheint ja allerdings eine gewisse
Berechtigung dieser Aunffassung zu bestehen, ein Beweis dafiir
1st sie aber nicht. Gegen diese Annahme sprechen nun folgende
Punkte : '

1. Das Streichen und Fallen ist nicht fur alle Erzlager
das gleiche: das Erzgestein der Emiliagrube I streicht N 45° W
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und fillt nach SW ein; das Erzgestein der Emiliagruben VI
bis VIII dagegen streicht N 40° O und fillt nach NW ein.

2. In den Gruben I und VI 1a8¢ sich ein seitliches Aus-
keilen des Erzgesteines erkennen,

In Anbetracht dieser Tatsachen scheinen vielmehr ge-
trennte Erzmassen vorzuliegen, welche von SW nach NO auf-
einanderfolgen, '

- Um aber noch weitere Anhaltspunkte fiir die Verbreitung
der Erze zu erhalten, welche durch eine dichie Vegetation
oberfldchlich ganz verdeckt sind, wurde eine magnetometrische
Karte des Erzfeldes hergestellt (vgl. Taf. II. und S. 59 ff.). Diese
Untersuchung kommt zu dem Resuliat: ,Die durch die
Gruben 1 bis VIII erschlossenen Magnetite bilden kein zusam-
menhingendes Lager, sondern sie sind getrennte Erzkérper.*

Der Befund in den Gruben I und VI, sowie die magneto-
metrische Aufnahme lassen keine Zunahme des Erzgehaltes
in der Tiefe erkennen. Dall auch in den iibrigen, jetzt ein-
gestiirzten Stollen keine bedeutenden Erzmassen angefahren
worden sind, entnehmen wir einem Bericht der Kronstidter
Handelskammer fiir 1853 bis 1856 aus der Zeit des Gruben.
betriebes, welcher nur von ,kleinen, nirgends in groBere Tiefe
niedersetzenden Nestern* spricht (I, S. 232).

Pnter den bestehenden Verhiltnissen ist es recht schwie-
rig, eine auch nur einigermaBen zutreffende Berechnung des
Erzvorrates der Emiliagruben anzugebhen, immerhin kann es
sich keineswegs um Erzmengen (85% Fe) handeln, fiir welche
es gich lohnen wiirde, bessere Verkehrsmittel zu erstellen, die.
zu einem groferen Abbau unbedingt erforderlich wiren.

Was nun die Fortsetzung des ¢ben beschriebenen Erz-
zuges im Streichen anbelangt, so ist dieselbe eben an das Aul-
treten des Kalksilikatfels — im allgemeinen an die Nachbar-
schaft des Kalkes — gebunden. Ein solches, dem Erzzuge
benachbartes Kalklager durchquert den untern Teil des Valea
Morului vor dessen Einmiindung ins Valea Ferului (vgl. Fig. 2).
Seine Michtigkeit betrigt etwa 5 m, es fillt mit einem Streichen
von N 60° O steil nach NW ‘ein. Das Gestein ist einfeinkristal-
. liner, durch Graphit etwas grau gefirbier Marmor, der gegen
den hangenden Glimmerschiefer in Tremolitfels iibergeht. Der
mittlere Teil des Kalkes enthilt eine 80 c¢m breite, glimmer-



reiche Braunciseneinlagerung. Auf der linken Seite des Valea
Ferului folgt in einer Entfernung von 300 m norddstlich vom
Eintritt des Valea Morului wieder ein Aufschlufl im Kalk, dessen
Einfallen aber nach SO gerichtet ist bei einem Streichen von
N 30° 0. In der Mitte und an seinen Hangenden gegen den
Glimmerschiefer ist der Kalk stark brauneisenhaltig. Ein etwas
nordéstlich davon getriebener Erbstollen, der in der Tiefe das
Anhalten des Emilialagers im Streichen feststellen soll, steht
noch ganz im Glimmerschiefer.
b) Erzvorkommen Nr. 3 (vgl. Fig. 2).

Querprofil durch das Erzvorkommen N¢J.

S
3 "w :\\\

B 6/immerschiefer tate W Mogretit-Hornblendefels
( Erzgestein)

¢ &
3 mm = 1 m.
Fig. 6.

Die als Erzvorkommen Nr. 3 bezeichneten Magnetiterze mit
den sie begleitenden Marmoren gehdren nun ebenfallseinem nach
NO streichenden Kalkzuge an, so daf sie gleichsam als die Fort-
setzung der Emiliaerze angesehen werden konnen {(vgl. Taf. I).
1.6 km sidlich von Vaspatak miindet auf der rechten Seite des
Valea Ferului ein steiler Bachtobel aus. Daselbst lassen sich
im Glimmerschiefer drei untereinander parallel verlaufende
Marmorlager nachweisen, welche N 20° O streichen und mit
60° nach SO einfallen (vgl. Fig. 6).

- Das westliche, ca. 5 m michtige Kalkband besifzt vier
iibereinanderliegende, linsenférmige Magnetitmassen. Ein
kurzer Stollen hat in der Streichrichtung die unterste, grofite
Erzniere angefahren. Der Marmor ist hier auf eine Breite von
80 ¢cm durch einen grobstengeligen, schwarzen Homnblendefels
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verdriangt, welcher bei zunehmendem Gehalt an Magnetit 10
Eisenerz iibergeht. Gelegentlich erscheint der kristalline Kalk
ganz durchspickt mit Amphibolstengeln.

Die iibrigen, aber kleineren Erznieren scheinen analoge
Bildungen zu sein. Bevor nicht hessere Aufschliisse — nament-
lich auch in der Streichrichtung -— geschaffen sind, lassen
sich iiber dieses scheinbar unbedeutende Vorkommen keine
niheren Angaben machen, '

e) Erzvorkommen Nr. 1 {vgl. Fig. 2).

Im hinteren Ende des Valea Kriva 1st ein ca. 20 m langer
Stollen in N 20° O streichendem, steil SO einfallendem Glim-
merschiefer getrieben. 5 m hinter dem Stollenmund trifft man

Querprofil Furch das Lrzvorkommen N2,

ror

- N
W agnetit
Plagnelitglimmenschigfor B2 Gimmerschie/er
Fie, 7.

in dem zerriiiteten und stark verquarzten Glimmerschiefer eine
erste Magnetitlinse; sie ist sehr unregelmifig, im Maximum
20 cm michtig. 4 m weiter stidlich hat man eine Brauneisen-
impriagnation angefahren. Vor Ort sieht nochmals eine Braun-
eisenschicht an. Ueber Tage ist der AusbiB der ersten
Linse — ein kdrnig sandiger, 20 ecm breiter Magnetit — er-
schiirff, :

d) Erzvorkommen Nr. 2 (vgl. Fig. 2).

Auf der ndrdlichen Seite des Valea Lacurile, welches bei
Vaspatak in Valea Ferului einmiindet, befindet sich das Erz-
vorkommen Nr.2 von Fatia Turcului.

Auf dem Wege nach demselben folgen lings des Baches
Lacurile auf NS streichende und nach O einfallende Glimmer-
schiefer solche mit einer fast senkrecht dazu gerichteten Streich-



richtung von O nach W. Steigt man von Punkt 579 der Tal-
sohle in dem im linken Bergabhang eingeschnittenen Bachbett
gegen den Gruniul mare empor, so durchquert man eine Mulde
im Glmmerschiefer, indem man zuerst fast OW streichende,
flach N einfallende zum Teil graphitfithrende und dann N 60°
O sireichende, 50° SO einfallende Schichten trifft. Weiter nord-
lich treten dann stark gefaliete, OW streichende und nur noch
siidlich einfallende, serizitreiche Schiefer auf, welche bei einer
Hohe von 840 m ii. M. von einem 80 cm michtigen Magnetit-
gang mit 50° N Einfallen in der OW-Richtung durchsetzt wer--
den (vgl. Fig. 7).

_ Der liegende Glimmerschiefer ist vom Gang aus stark mit
Magnetit angereichert und so in einen kornigen Magnetiteisen-
Glimmerschiefer umgewandelt. Das feinkdrnige Magnefiterz des
(ranges besitzt einen Gehalt von 62.75% Eisen (spezifisches
Gewicht = 4.55). Geringe Mengen von Pyrit brechen mijt ein.

In der Streichrichtung des Erzganges nach Osten befinden-
sich in einer Entfernung von 400 m vom obigen Aufschlusse
zwei alte Pingen am oberen Ende des Valea Turcului. Auch in
der westlichen Fortsetzung soll frither nach Erz ge-
graben worden sein,

Die Quelle, aus welcher die kurze Notiz im Mineralogi-
schen Lexikon Oesterreichs (V, S. 157) stammt: ,Die Lager-
statte Fatia Turcului bildet kleine, Iinsenférmige Einlagerungen
i Glimmerschiefer, legt diesem Vorkommen keine grofie Be-
deulung bei.

Folgt man der Streichrichtung des Ganges von Fatia Tur-
cului 6 km weif nach Westen, so gelangt man zu den Magnetit-
erzbauen von Sterminosa (Fig. 2), welche zum Teil im Be-
sitze des ungarischen Staates sind. Wie die neuerdings be-
kannt gewordenen Ergebnisse der vorliufigen Erschliefungs-
arbeiten dieser Gruben zeigen (25, S. 19), kénnen die gang-
artigen Vorkommen von Fatia Turculm und die lagerariigen
von Sterminosa nicht miteinander zusammenhéngen. Am west-
lichen Abhange des I}, Vusu, gegen das Tal von Sterminosa, hat
man in verschiedenen alten Tagebauen und Stollen mehrere
aufeinander folgende Magnetiteisensteinlager auf eime Linge
von 25 km nachgewiesen, die.im Glimmerschiefer auftreten.
[hr Streichen ist N 30—40° O, ihr Einfallen ca. 50° nach SO
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gerichtet. Das Erz der Grube Bela-banya beispielsweise ist
2 m michtig.®)

Die Analyse ergab einen Gehalt von 61 bis 63% Eisen.
Das Magnetiterz ist stellenweise durch Sulfide verunreinigt
(IV, S. 96). _

In dem benachbarten Tale von Lunca Cerni kommen
nach Maderspach (IV) stellenweise pordse, amkerithaltige
Brauneisensteine wor. '

7. Die Eisenerzlager im Norden von Vaspatak,
(Vgl. Tafel I,

v. Nopesa (VIL S. 267) ist mit Recht der Ansicht, daB
die Magnetite von Vaspatak und der nur ca. 15 km weiter nord-
lich liegende Erzzug von Gvalar wohl dieselbe Entstehungs-
ursache haben kénnen. Im folgenden miissen deshalb die dem
letzteren angehorenden Eisenerzlagerstitten kurz besprochen
werden, hevor die Frage iiber die Entstehung der Vaspataker
Magnetite erdrtert werden kann.

Studostlich von Gvalar findet sich in einer Erstreckung .
von etwa 25 km das Erz in sechs neben und tbereinander
liegenden, bis einige hundert Meter langen Linsen im dolomiti-
schen, kristallinen Kalkstein (vgl. S. 28), der ungefihr O—W
streicht und im Hangenden und Liegenden von steil N fallen-
dem, lokal auch nach S umgebogenen Glimmerschiefer be-
grenzt wird. Diesen Kalk fassen wir als eine den Glimmer-
schiefern eingefaltete Synklinale auf (vgl. Fig. 1). Es hat sich
erwiesen, daB die durch grofie Tagebaue gewonnenen Braun-
eisenerze sekundirer Entstehung, d. h. die Umwandlungspro-
dukte von Eisenspat sind. Der méchtigste Erzkdrper besitzt an
der Oberfliche in der OW-Richtung eine Linge von ca. 600 m
und eine maximale Breite von ca. 150 m; sein Hangendes wird
gebildet von Glimmerschiefer, sein Liegendes ist Kalk. Auch
durch die Brauneisensteinmasse selbst ziehen einige OW-
streichende Kalkbidnke. Lokal ist das Erz ganz von Kalzit-
adern durchdrungen. Die #rarischen Gruben von Gvalar pro-
duzierten im Jahre 1906 — 173.086 t Eisenerz,

%) Tagebuchnotizen von Prof. €. Schmidt, der diese Gruben im
Herbst 1906 bhesucht hat.
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In fieferen Horizonien enthiilt das Brauneisen Knollen
und Lagen von Siderit eingeschlossen. Bereits der 100 m tief
~ unter dem Niveau der obersten Etage des Tagebaues angelegte
Lukas-Ladislausstollen hat als die untere Forisetzung des
Brauneisenerzes nur reinen Eisenspat angefahren und zwar
sowohl an der nérdlichen Grenze von Glimmerschiefer und
Kalk als auch mitten im Kalke selbst.

Besonders interessante Aufschliisse bietet, wie die von
Latinak (15) gegebenen Profile zeigen, der noch 106 m tiefere
Franz- Joseph-I1..Erbsfollen, welcher ungefihr von N naeh S
senkrecht zur allgemeinen Streichrichtung gefiibrt wurde. Der
Stollen durchquert zuerst Glimmerschiefer, dessen Schichtén
auf eine Linge von 410 m ziemlich regelmifBig mit ca. 60°
nach N einfallen, dann aber stark gefaltet und wellenférmig
gebogen ierscheinen und verschiedene Kalksteinbimke (= ver-
sprengte und verdriickte Einfaltungen), verbunden mil spir-
lichen Brauneisenlagen, enthalien. Beim Meter 9195 gelangte
man endlich in feinkérnigen, gelblichen Spateisenstein. Von
da weg fand man folgendes Profil:

Spateisenstein . . . . . . . . 10Om
Glimmerschiefer . . . . . . . 34,
Ankerit . . . . . . . . . . 11]
Spateisenstein . . ... .20,
Ankeritreicher Ka,lkstem ... . b9,
Glimmerschiefer . . . . . . . 04,
Spateisenstein . . . 53,
Dolomitkalk mit elnzelnenl L.a.gen

von Eisenspat . . . . . . . 630,

Der Stollen wurde hierauf noch 56 m weil im wirr ge-
faltelten Glimmerschiefer fortgefiihrt.

Durch den 1056 m langen Franz- Joseph-I. - Erbstollen 1st
somit in einer Tiefe von 206 m die hier beinahe senkrecht
stehende Kalkmulde noch in einer Michtigkeit von 82 m nach-
gewiesen; davon fallen auf reinen Eisenspat 83 m und auf
Ankerit — die Uebergangszone zwischen Kalk und dem diesem
eingelagerten Siderit — 7 m. '

Als Uebergemengteile des Eisenspates werdén erwihnt:
Kristallographisch wohl begrenzte Magnetitkdrer, Pyrit, Kupfer-

4
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kies und Pyrolusit, des weilern sind anzufithren quarzreiche
Partien, sowie Graphit. Die Unfersuchung im Dinnschliff
eines Handstiickes aus dem Franz- Joseph-1.- Stollen ergab mir
ferner die Anwesenheit eines in ganz kleinen Blittchen und
schmalen Leistchen auftretenden Minerales, das hiufig in lang-
gestreckten Schwirmen zwischen den Eisenkarbonatkristallen
liegt. Es ist grtinlich gefarbt und zeigt starken Pleochroismus.
Die rotlichviolette Flammenfirbung des als Salzsiureriickstand
gewonnenen Minerales deutet auf einen lithionhaltigen Glimmer
{Lithionit oder Lepidolith?) hin,

In der Oxydationszone sind neben Brauneisen hiufig Roi-
eisen, Eisenglimmer und Pyrolusit (= ,Blauerze“, enistam-
mend dem hohen Mangangehalte, der Siderite), seltener Asbest
und faseriger Malachit. Endlich ist noch hervorzuheben, dafy
in den Ostlichen Erzkérpern, so z. B. durch den Wagner- und
Graenzenstein-Stollen mneben Brauneisen auch Lagen von
Magnetit (ohne Kalkeisensilikate!) erschlossen wurden.

Der erzhaltige Kalkzug von Gyalar lifit sich non mt
allerdings geringerer Michtigkeit nach Osten iiber Plotzka
(8. Tagebau) noch 8 km weit — bis die Glimmerschiefer unter
die Teriiarbedeckung einschiefen — verfoigen. Fast genau
an dieser Grenze werden die Eisensteine bei Telek am Cserna-
flusse in zwei groflen Tagebauen gewonnen. GroBtenteils Limo-
nit und in geringeren Mengen auch Hamatit, Siderit und
Magnetif treten in verschiedenen, iibereinander liegenden, stock-
formigen Linsen auf, die durch Glimmerschiefer und kristal-
linen, zum Teil verkieselten Kalk vioneinander getrennt sind.. Die
diesen Schichtkomplex einschliefenden Phyllite, Chlorit- und
Amphibolschiefer sind stark gefaltet. Aus den Erzgruben sind
ferner bekannt Manganit, Pyrolusit, Pyrit und Eisenkiesel
{7, S. 42) in Nestern und Adern im Brauneisen, sowie groBe,
schmutziggraue, dicktatelige Barytkristalle (V, S. 33).

In ersten ostlichen Tagebau, auf der rechten Talseite,
streichen fiinf iibereinander hiegende Erzlager aus, im zweilen -
mittleren, umfangreichsten Tagebaun auf der linken Talseite
dagegen stehen mur zwei Erzlager an, dig teils nach N, teils
nach S einfallen (IV, S. 95, und 15, S. 94).

Der dritte, westliche Tagebau bei Plotzka {zwischen
Telek und Gyalar} hat zwischen grimem Chloritschiefer nur
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einen nordfallenden Erzstock erschlossen, als dessen Hangendes
in groBerer Tiefe wieder eine verkieselte Kalkbamk aunftritt.

Wir sehen algo, dall von Gyalar westwirts bis Telek die
Erze nicht in einem und demselben Schichthorizont konstant
wiederkehren, sondern daflk sie bald mehr im Hangenden, bald
mehr im Liegenden oder inmitten der Kalkmulde erscheinen
und wieder verschwinden.

Ganz analoge Verhiltnisse weist auch die Forisetzung des
Erzzuges wvon Gyalar nach W auf, welcher iiber Ruda,
Alun, Gruniului, Krivina und Ruszkica. mit groferen und
kieineren Unterbrechungen, verschiedener Machtigkeit und
wechselndem Eisengehalt ca. 33 km weit reichf, aher wegen
der dichten Waldbedeckung selten frei zutage ausstreicht. An
Stelle von primarem Eisenspat tritt oberflichlich Brauneisen
auf. Nicht iiberall 148t sich in direkter Verbindung mit dem
Erze auch noch der Kalk nachweisen, mancherorts ist der
letzterer entweder ganz verdriickt und ausgekeilt, oder das Erz
liegt bloB in der Nibe des Kalklagers.

Bei Gruniului, ungefahr in der Mitte zwischen Gyalar
und Ruszkica, wurde in den letzten Jahren mit Erschlieflungs-
arbetien hegonnen. Aus den bis Ende 1905 erhalienen Unter-
suchungsergebnissen entnehmen wir folgendes (25, S. 18):

- In der Tiefe von ca. 30 m unter Tage stiefi man mit einem
83 m langen Gang auf einen OW streichenden, mit 85° nach N
einfallenden guarzigen Spateisenstein, welcher nur geringe Bei-
mengungen von Braunecisemerz fithrt. Der im Sireichen an-
gelegte Langsstollen stellte nach O zu eine 83 m lange,
durchschnittlich 5 m breite Sideritlinse fest, die sich nach
W zu zwar stark verdriicki, aber doch nicht ganz aussetzt,
sondern in dieser Richtung als schwache (0-25 bis 1-10 m) Ader
60 m weit anhiit, um hierauf wieder zu einer neuen, ca. 13 m
michtigen Linse anzuschwellen, die bis 1905 auf eine Lénge
von 110 m verfoigt werden konnte, ohne ihr westliches Ende
zu erreichen. Auch hier ist der Spateisenstein in seinem oberen
Teile (ca. 10 bis 12 m) in Limonit umgewandelt.

Im Norden won Ruszkica? ca. 14 km siidwestlich
von Gruniului, erlangt der zwischen Phyllifen eingelagerte
kristalline Kalkkeil eine bedeutende Michtigkeit (24, S. 100).

*) Die Gruben stehen seit einigen Jabren auBer Betrieb.
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von 500 m ;- er fithrt silberhaltige Bleierze. Die Eisenerze
dagegen sind. an ' seitlich gelegene, viel schmilere Kalkbinke
gebunden, die ihrerseits -von Porphyritgingen durchbrochen
werden, Es wurden drei nach N einfallende Erzziige abgebaut
(8, 8. 468), itber deren Michtigkeit sehr abweichende Angaben
vorliegen (2 ‘bis 12 m). Sie erstrecken sich 4 km weit und
weisen im Streichen eine ganz verschiedene Zusammensetzung
auf. Im §stlichen Teile bestehen sie auf ca: 1 km aus Limonit,
der gegen W auf eine Linge von 2400 m von Eisenspat abge-
I6st wird, auf den weiter westwirts auf 600 m Magnetit folgt (3).
Nach einem von Maderspach (IV, Taf. XII) gegebenen Profil
wurden im Wernerstollen sechs Erzlager erschlossen, die durch
Kalk- und Glimmerschieferrschichten voneinander getrenntsind.

Wir diirfen annehmen, daf auch hier das Brauneisen, in
dessen Hohlriumen gelegentlich Baryt aufsitzt (V, S. 56), nur
die oberflachliche Verwitferungszone von Spafeisen darstellf.
Der letztere ist feinkérnig, teilweise quarzreich und dann durch
Pyrit stark verunreinigt (sogenannter ,,armer Flinz‘*), an Stelle
von FEisenkies ftritt lokal der Magnetit (sogenanmter ,reicher
Flinz*) (vgl. 24, S. 102).

Man erkennt deutlich, daf die Spateisenerze von Ruszkica
in threm ganzen Auftreten mit denjenigen von Gruniulumi und
Gvalar-Telek iibereinstimmen, so dafl sie als deren westliche
Fortsetzung angesehen werden miissen, was schon von Cotta
(6, S. 225) und spiter auch von anderen betont worden ist,

Nun treten aber in der westlichen Partie des 4 km langen
Eisensteinzuges von Ruszkica auch Magnetiterze von echt
kontaktmetamorpher Natur auf, welche in enger Beziehung
stechen mit kretazischen Porphyritgingen. Schafarzik (24,
S. 102) beschreibt ein solches Vorkommen von der westlichen
Talseite am Bou. Das durch Tagebau erschlossene Erz stellt
ein inniges Gemisch von kornigem Magnetit, Strahlstein und
Chlorit dar. Ueber den Porphyr selbst liegen nur sparliche
Angaben vor. Cotta (6, S. 285) erwahnt Granitporphyr und
Griinsteinporphvr. Maderspach (IV, S. 100) spricht von
Griinsteinporphyr und Augitporphyr. An anderer Stelle (IV,
S. 102) bezeichnet er mit Griinstein einen Kalkeisensilikatfels.
Gewifl haben wir es hier mit echten Porphyren zu tun,
wahrend aber doch andere mit diesem Namen helegte Gesteine



aher auf kontaktmetamorphe Bildungen hinweisen: Als solche
miissen wir auch die mit Granat und Strahlstein zusammen
auftretenden Magnetiterze auffassen..

Die frither bet Ruszkica, etwas; nérdlich; vom Eisensteinzug
gewonnenen silberhaltigen Bleierze sind zweifellos die direkten
Begleiter der Eruptivgesteine (24, S. 107). Die Phyllite und Am-
phibolite im Liegenden und Hangenden der bereils beschrie-
benen, ca. 500 m méchtigen Kalkmasse werden am westlichen
Talgeha.nge von . Biotit- Amph1bol Porphvntgangen durch-
schwirmt. Zahlreiche Stollen fithren daseibst in den Marmor
_ hmem ,,Die Erze treten auf Quarzgingen in emem ,grinstein-
artigen Porphvr auf,” der an den dolomitischen Kalk angrenzt,
Als Gangart der weitverzweigten Erznester wird auch Granat
erwihnt (V, S. 180). Im tbrigen sei auf die Angaben von
Cotta (5, S. 284), Andrae (2, S. 66) und Hauer (I, S. 50)
verwiesen. Aufler silberhaltigem Bleiglanz kommen vor Anti-
monglanz, Zinkblende, Kupferkies, Galmei, Wulfenit, Pyro-
morphit, Rotbleierz, Cerussit, Linarit, Brochantit und Alophan.

Wie bereits auf S. 33 kurz berichtet wurde, besiizen
die Eruptivgesteine der oberen Kreide von Ruszkica an west-
wirts grofe Verbreitung und haben anBer hier noch an ver-
schiedenen Orten zur Ausscheidung von Erzen gefithrt. Einige
dieser Kontaktbildungen mogen hier aufgefuthrt werden:

Beim Dorfe Lozna (24, S. 108), ca. .5 km stidwestlich
von Ruszkica, kommt in Verbindung mit Granodiorit Magnetit
vor, begleitet von- Pyrit,. Granat, Epidot und Quarz.

‘Am Bergriicken Busdugan und im nahe gelegenen
Vercserovatal, ca. 13 km siidwestlich von Ruszkica, ist
der Kreidekalk am Kontakt mit Porphyrit teils in Marmor, teils
m ein Granat-Epidotgestein. umgewandelt; Bleiglanz, Pyrit,
Malachit und Kupferlasur brechen mii ein (24, S. 108).

Ca. 6 km nordwestlich vonh Ruszkica am Weg nach Obora
(21, 8. 130) stebt ein krefazisches Eruptivgesiein an, welches
den Kalkstein stockférmig durchbricht, der am Kontakt meta-
morphosiert und kupfererzfithrend ist.

Auf der Nordwestabdachung des Po;;anarRuszka,geblrges
sind ebenfalls im Kalk einige Bleiglanzvorkommen bekannt,
welche vermutlich in Beziehung mit Eruptivgesteinen stehen.
Oestlich von Rumanvyest (aufierhalb der Karte) z. B. ist Blei-
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glanz mit Kupfererzen im verkieselten Kalk imprigniert; Be-
gleitmineralien sind Fluorit und Quarz, gleich siidlich setzt
ein Porphyrit durch (23, S. 143). Verschiedene Pyrit-, Bleiglanz-,
Zinkblendevorkommen in der Umgebung von Gladna sind
nach Schafarzik (16, S. 113) das Resultat postvulkanischer
Bildungen oberkretazischer Eruptiva.

An mehreren Orten, wie bei Lunca larga, Pojen
Forasesti (21, 8. 126), auf dem Virfu Bordarui (Eisen-
bergban Dimpu cu fer und Stefani [17, 8. 102)) wurden
frither Magnetit-, Limonit- und Manganerze im Glimmerschiefer
ausgebeutet, iiber deren Entstehung aber keine niheren An-
gaben vorliegen. '

Einen ganz abweichenden Typus stellt auf jeden Fall
das Rot- und Brauneisenvorkommen von Lunkany {ca. 12 km
nordwestlich von Ruszkica) dar; das Erz findet sich als Knollen
in Auswaschungshohirdumen des Kalksteins (5, S. 282 und
1V, S. 101). ‘Es scheint mir deshalb nicht zuteffend, wenn
Posepny (III, S. 39) diese Lagerstitte und diejenige von
Gyalar als ein und dieselbe Erzzone auffaBt, da beide gewiB
ganz verschiedener Entstehung sind. Die direkte Fortsetzung
der Gvalarer Erze haben wir vielmehr, wie bereits gesagt,
stidlicher, bei Ruszkica zu .suchen.

In den westlichen Ausliufern der Pojana Ruszka, gegen
die Temes zu, treten typische Kontakieisenerze neben aplitisch
injiziertem Phyllit, Knotenphyllit etc. auf (24, S. 100). Am
Maguraberge stidlich von Nadrag trifft man iiber Granodiorit
auf einen von vielen Porphyritgingen durchschwirmten Phyllit,
die demselben eingefalteien Kalke sind stellenweise in Granat,
Tremolit, Epidot oder Quarzit umgewandelt (21, S. 135). Im
Aninosatale kommen zwischen einem glimmerreichen Phyllit
mehr oder weniger regelmaliige Lagen von kristallinem Kalk,
Granatfels und Magnetiteisenerz vor. Bei Pellnitz (IV, S.102)
‘bildet das Eruptivgestein direkt das Liégende des Granatkalkes,
~der durch einen ,,serpentinihnlichen, griinsteinartigen Kontakt-
fels'* vertreten sein kann. Der Magnetif ist 1 bis 5 m méichtig,
schwillt aber auch bis 10 und 12 m an. Auch Ankerit findet
sich gelegentlich vor, Himatit und Limonit sind Verwitterungs-
produkte.
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Diese Magnetitvorkommen in der Umgebung von Nadrag
liegen genau in der westlichen Fortsetzung der Magnetitlager
von Ruszkica.

Westlich der Temes erlangen nun die Kontaktlagerstitten

in dem nach der Donau hinziehenden Bergland des Banates
groBe Verbreitung. Michiige Magnefitmassen, in geringerer
Menge auch gold- und silberhaltige Blei- und Kupfererze sind
den im Glimmerschiefer eingefalteten Jura- Kreidekalken durch
die empordringenden jiingeren Eruptivgesteine (Banatite} zu-
gefliihrt worden. Viele Kilometer weit setzt diese Erzzone
durch das Banat und dann gegen: S bis nach Serbien hinein
fort.10)
. Am AuBenrand des Gebirgsbogens, den die transsylvani-
schen Alpen im Westen beschreiben, uny aus demy NS gerichteten
Verlauf in die OW-Richtung iiberzugehen, erscheinen somit
die Kalkmulden, welche den Gneisen und Glimmerschiefern
eingefaltel sind, dureh reiche Erzfithrung ausgezeichnet. Von
Serbien durchs Banat in die Pojana-Ruszka. tritt diese Erzzone
auf, immer dem Sireichen des Gebirges folgend. Siidlich der
Donau isi sie SN gerichtet, nordlich des Eisernen Tores aber
beginnt sie nach Osten abzubiegen, im nordlichen Banat streicht
sie bereits N 30° O, sie wendet immer weiter nach O, bis sie
zuletzt bei Telek genau von W nach O verliuft. Esmark
(1, S. 83) vermutete schon im Jahre 1798 einen Zusammen-
hang zwischen den Magnetiterzen des Banates und den Spat-
eisensteinen des Pojana-Ruszkagebirges.

Die Frage nach der Entstehung der Eisenerze dieser bis
200 km langen Zone lafit sich fiir die Magnetite im {Banat mit
Sicherheit dahin beantworten, daf die von Cotta als Banatite
bezeichneten jiingeren Eruptivgesteine als die Erzbringer an-
gesehen werden missen. Solche Kontaktlagerstitten ireten
noch, wie wir dargelegt haben, dstlich der Temes iiber Pellnitz
und Nadrag bisnach Ruszkica. auf. Auch hier haben ganz
verwandie Eruptivgestieine, deren Alter mit Sicherheit als kre-
tazisch erkannt wurde, zur Bildung von Magnetiterzen gefiihrt.
Gemeinsam ist beiden Gebieten ferner das Vorkommen von

% Ieh verweise hier auf die Lehrbitcher von Beck (18, 8. 614) und
Bergeat-Stelzner (22, 8. 1141) und deren Literaturverzeichnisse uber
die Banater Kontakt-Erzlagerstiitten.
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Blei- .und Kupfererzen kentaktmetamorpher- Entstehung. Schon
Cotta (10, S.-99) nahm an, dafk die Kontaktlagerstitte von
Ruszkica vielleicht in der nordlichen Verlingerung der Banater
Erzzone liegt. Ich mochte mich dieser Ansicht ebenfalls an-
schlieBen und also die im Zusammenhange mit Granat, Strahl-
stein, Epidot, Chlorit stehenden und an Kalke gebundenen
Magnetiterze von Nadrag bis Ruszkica als die nordostliche Fort-
setzung der gleichartigen Bildungen des Banates deuten.

Die &stlich sich anschlieBenden  Spateisensteinlager:
kénnen, entgegen der Ansicht von Marka (11, 3. 309), kaum
- als Bestandteile von Kontaktmassen angesehen werden. Aber
die dieser Annahme Markas zugrunde liegende Idee, daf) auch
die Siderite von Ruszkica — und zugleich auch thre Ver-
lingerung bis Telek — ihre Entstehung der gleichen Ursache,
nédmlich dem Auftreten von Eruptivgesteinen verdanken, scheint
mir doch richtig zu sein.

Beck (18, S. 88) und Bergeat-Stelzner (22, S. 184)
stellen die Spateisenerze von Telek-Gyalar-Ruszkica in die
Gruppe der schichtigen, sedimentiren Lagerstitten. Halavats
(15, S. 93) sieht in den Eisenerzstocken die Folgen tektonischer
Ursachen. ,,.Die von unten empordringenden Wisser haben
nimiich in dem Spalten — der kristallinen Schiefer — die
durch Schichtenstérung und Faltung entstanden sind, die Eisen-
erze abgelagert.” Nach Beyschlag (14, S. 465} sind die Erze
direkt ans der Umwandlung von Kalk hervorgegangen.

Auch Baumgartel (20, S. 243) erklart, dem Bei-
spiele Bevyschlags folgend, die Gyalarer Eisenspatlager
als meiasomatische Bildungen, deren Enistehung er auf
von. unten heraufsteigende FEisensalziosungen zuriickfihrt,
welche . er nun als postvulkanische Produkte einer in der
Tiefe ruhenden Intrusivmasse ansieht. Fir eine solche epi-
genetische. Enistehungsweise der Erze spricht die Tatsache,
dafi der FEisenspat nicht am ein und denselben Horizont der
Kalkmasse gebunden ist, somdern in .meist unregelmiBigen,
neben und . iibereinander vorkommenden Lagen im Hangen-
den oder Liegenden, oder auch in der Mitie des Kalkes auf-
tritt. Die Ueberginge von Kalk zu Ankerit und zu reinem
Siderit deuten ebenfalls auf eine Verdringumg des Kalkkarbo-
nates durch Eisenkarbomat, hervorgerufen durch spiter ein-
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gedrungene FErzlésungen.. Das Vorkommen verschiedener Mi-
neralien wie Pyrit, Kupferkies, Schwerspat, eines Lithionit oder
Lepidolith dhnlichen Glimmers, weist direkt auf eine epigene-
tische Bildung hin,

Baumgéirtel erkennt in gewissen weiligefirbten, pa-
rallel struierten, quarzreichen Gesteinen, welche schlechtweg
als Quarzite bezeichnet wurden, hilleflintdhnliche Aplite und
faBt sie als bis an die obersten Teufen reichende Apophysen
der verborgenen Intrusivmasse auf. Prof. C. Schmidt und
ich haben solche Bildungen bei Gvalar ebenfalls gesehen, so
z. B. im Hangenden der groBen Erzlinse. Nach unserer An-
‘schauung sind die ,Quarzite* keine eruptiven Aplite, sondern
sie stellen vielmehr sekundir sehr stark silifizierte Lagen von
Glimmerschiefer und Kaltken dar. Mit den erzfiihrenden Lo-
sungen sind eben auch kieselsiurehaltige juvenile Wisser aus
der Tiefe emporgedrungen und haben durch den metasomati-
schen Absatz von Quarz zur Bildung dieser sauren Gesteine
gefihrt. Tm westlichen Teile der Pojana-Ruszka ist ja diese
Verkieselung mancherorts konstatiert worden.

In der Hauptsache aber pflichte ich der von Baumgiértel
weilter ausgefithrten Ansicht bei, daly die Spateisenerze von
Gyalar sehr wahrscheinlich epigenetischer; speziell metasoma-
tischer Entstehung sind, und nehme als Ursprung der Erze ein
in der Tiefe  ruhendes Eruptivgestein an, von dem aus die
Fisensalz fiihrenden, juvenilen Wisser nach oben drangen.
Dabei gelangten diese Losungen in den Bereich der tief nach
unfen eingefalteten Kalkkeile, in welchen sie rasch aufwirts
steigen konnten und daher an Stelle des Kalkes in verschie-
denen Zonen den FEisenspat absetzten. Das Vorhandensein
eineg Eruptivgesteines in der Tiefe ist so unwahrscheinlich
nicht, wenn . man bedenkt, dafi Schafarzik (21, S. 129)
dazu gefithrt wurde, unter dem Phyllitgebirge der west-
lichen Pojana- Ruszka einen tief liegenden Lakkoliten als Herd
der krefazischen Gang- und Ergubgesteine anzunehmen, die
durch Kontakt mit den Kalken zur Bildung von Magnetit, Blei-
und Kupfererzen gefithrt haben. Die Intrusivmasse unter Gyalar
wiirde somit. die Ostliche Fortsetzung dieser Lakkoliten dax-
stellen. -
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Da die Siderite einerseits von Telek, anderseits von
Ruszkica nur die streichende Verlingerung der Erze von Gyalar
bilden, so wird eben auch fiir den gesamten Spateisenstein-
zug die gleiche metasomatische Entstehung gelien miissen. Die
im Westen folgenden Magnetiterze sind kontakimetamorphe
Bildungen. Zwischen beiden besteht aber ein genetischer Zu-
sammenhang, da sie die Produkte derselben Eruptionsepoche
darstellen. Im Siden und Westen kamen die Emptivgesteine'
in direkte Berithrung mit den mesozoischen Kalken und bil-
deten am Kontakt die Magnetiterzlagerstitten u. zw. sind die
Eruptivgesteine im Banat besonders leicht emporgedrungen
lings SN verlaufenden Verwerfungen. Dafi die Banater Erz-
vorkoramen gerade auch noch in dieser Richtung — im Sieben-
biirgischen Erzgebirge — maglicherweise eine weitere Fort-
setzung besitzen, soll hier blof angedeufet werden. Im Osten
aber, wo die Erupiivgesteine in der Tiefe tzuriickge'blieben sind,
gelangten nur die Eisenerz fithrenden Losungen lings den nach
unlen eingefalteten Kalken empor und fiihrten dabel durch
Verdrangung des Kalkes zum Absatz von Eisenspat. '

8. Die Entstehung der Magnetiterze von Vaspatak.

Von der anfangs erdrterten Auffassung ausgehend, dab
die bei Vaspatak mit den Eisenerzen vorkommenden Marmore
ungefihr gleichaltrig sind, wie die erzfithrenden Kalke im N
und ganz analog wie diese als in die Glimmerschiefer inecha-
nisch eingeprefite Muldenteile zu deuten sind, wird man un-
~willkiirlich zu. der Ansicht gefiihrt, da% unsere Magnetitlager-
stitten wohl auch -genetisch mit den anderen Frzen verwandt
seinlmﬁchten. Eine einseitigere Betrachtung scheint fiir, ein
sonst 50 eisenerzreiches Gebiet kaum am Platze zu sein.

Wir haben gesehen, dafi an diese Kalkkeile aunf weite
Sirecken Eisenerze gebunden sind. Threr mineralogischen Zu-
sammensetzung nach sind die Vaspaiaker Erze ganz verschie-
den von den rein metasomatischen Eisenspatlagern des nérd-
lich gelegenen Gvalarzuges. Dagegen besitzen sie grofie Aehn-
lichkeit mit dem kontaktmetamorphen Vorkommen im W. Nur
ist bis jetzt allerdings weder in den Vaspataker Gruben selbst.
noch in deren nichsten Umgebung iiberhaupt ein echtes Intru-
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sivgestein bekannt geworden, auf welches diese Kontaktwirkung
zuriickzufithren wire. Die Lagerstitte 148t sich am' ehesten
gewissen schwedischen Vorkommen wie Persberg gleichstellen,
wo man ebenfalls einen Hornblendeskarn und einen Augit-
skarn mit untergeordnetem braunem Granat unterscheidet.
Manche Vergleichspunkte liefert auch die Magnetitlagerstitte
vom Mt. Chemin im Wallis, (Vgl. R. Helbling: Die Erzlager-
stitten des Mt. Chemin. Inaug.-Diss., Basel 1902.)

Aber bereits in einer Entfernung von ca. 10km nach
O — bei Demsus — setzen kreiazische Eruplivgesteine wieder
ein. Obschon keine direkte Beziehung zwischen den Eisen-
erzlagerstitten und einem FEruptivgesteine sichthar ist, so deutet
doch die sonstige Analogie gerade mit Ruszkica darauf hin, daf
auch hier die Zufuhr des Magnetits und die Ueberfithrung des
Kalkes in einen Silikatfels!l) als die direkte Begleiterscheinung
eines in der Tiefe vorhandenen, jingeren Eruptivgesteines auf-
zufagsen sind. '

Die magnetometrische Aufnahme des Erzfeldes
von Emiliagrube I-—VIIL
(Vorkommen Nr. 4 von Vaspatak)
1 Literatur:

1. R. Thalen, Untersuchung von Eisenerzfeldern durch magnetische.

Messungen. Aus JernKontorets Annaler 1879, deutsch bearbeitet von
B. Turley. Leipziz 1879. -

' 2. R. Wabner, Ueber die Anwendung der Magnetnadel zur Auf.

suchung magnetischer FKisenerzlagersisitien. Berg- und Hittenminnische

Zeitung 1883. S. 448, 461, 473.

3. E. Tiberg, Ueber magnetische Messungen mit der Inklinations-
wage. Referat aus Wermlindska Bergsmannaféreningens Annaler in Berg-
und Hiittenminnische Zeitung 1883.

4 Derselbe, Ueber magoetische Untersuchungen der Eisenerz-
lager. Referat auws Wermlidndska Bergsmannaféreningens Anmnaler in Berg-
und Hilttenminnische Zeitung 1884, S. 388.

b. H. Sjagren, Ueber das Aufsuchen von Eisenerzen durch magneti-
sche Messung. Referat aus Wermldindska Bergsmannaforeningens Annaler
in Berg- und Hittenméinnische Zeitung 1890, 8. 318.

') Lings den Erzgangen von Massa Marittima ist der Kalkstein bis
auf eine Michtigkeit von 50 m ebenfalls in der Art einer Kontaktmeta
morphose in einen Pyroxen-Epidotfels umgewandelt. Wenngleich auch in der
Nihe der Erzgiinge keine Eruptivgesteine vorkommen, so wird doch allgemein
angenommen, daB eruptive Lisungen diese Umwandlung bewirkt haben.
(Bergeat-Stelzner: Erzlagerstitten. III. Bd,, S. 837}
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6. G. Nordenstrom, L'industrie Mini¢re de la Suéde en 1897, 8. 20.

7. L. H. Smvyth, Magnelic chservations in geological mapping. —
Trans. Am. Inst. Min. Eng. 1897. '

8.°G. Nordenstrim, Der Gebrauch von magnetischen Instrumenten
beim Awfsuchen von Eisenerzen. Zeitschr, f. prakt. Geol. 1898, 5. 427,

.9, A. Diesseldorf, Die 44 allgemeine Versammlung der Deutschen
Geologischen Gesellschaft. Zeitschr. f. prakt. Geol. 1899, S. 389,

) 10. P. Uhlich, Ueber magretische Erzlagerstaiten und deren Unter-
suchung mittelg. des Magnetometers. Jahrb. f. d. Berg- und Hittenwesen im
Kg. Sachsen. 1899, '

11, Th. Dahlblom,  Ueber magnetische Erzlagerstitten und deren
Untersuchung durch magnetische Messungen. Aus dern Schwedischen iiber-
setzt von P. Uhlich,. Freiberg 1899,

.12, P. Krusch, Referat tber obige Arbeit von Th. Dahlblom in
der Zeitschr. f. prakt. Geol. 1899, 8. 262.

" 13, F. Kloekmann, Bericht uber die Magneteisenerziagerstiiten
von San Carlos, Santa Justa, San Guillermo, Bilbaina und Bismarck in der
Provinz Badajoz in Spanien. 1899. :

14. P. Uhlich, Lehrbuch der Markscheidekunde. Freiberg 1901,

15.-P. Uhlich, Weitere Beilrige zur Aufsuchung magnetischer Erz- -
lagerstiiten. Jahrb. f. d. Berg- und Hittenwesen im Kg. Sachsen. 1902.

16. E. Haanel, On the location and examination of magnelic ore
deposits by magnetometric measurements. Ottavia (Canada) 1904.

17. P. Krusch, Die Untersuchung und Bewertung von Erzlager-
stitten. Stuttgart 1907.

18, O. Triistedt, Die Erzlagerstitten von Pitkiranta am Ladoga-
See, Bull. d. 1. Commission géol. de Finlande Nr. 19, 1907.

19, L. H. Smyth, Magnelic observalions in geclogical and economic work.
Economic geology, 1I. 1907 und III. 1908,

20. K. Keilhack, Lehrh, d. prakt. Geol. Stuttgart 1908.

Leider stand mir die schwedische Literatur nicht zur Ver-
fugong, so daB die in dieser Sprache erschienenen Arbeiten
tiber die magnetische Untersuchung der Erzlagerstiitten hier nicht
weiter berlicksichtigt werden konnten.

2. Ueber die Anwendung der magnetischen
Schirfung.

Bereits seit lingeren Jahrzehnten sind von vielen nor-
dischen Magnetitlagerstitten genaue magnetometrische Auf-
nahmen gemacht worden, welche sowohl fiir das Auffinden
der Erze, als auch ihre Ausbeutung treffliche Dienste geleistet
haben. Die magnetischen Karten zeigen die Verteilung des
dem Lager eigenen Magnetismus, deren Kenntnis fir die Be-
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stimmung der Gestalt und Erstreckung des Erzes von grofiterm
Nutzen jst. Tritt die zu untersuchende Magnetitmasse nicht
direkt an die Oberfliche, "ist ihre Angchauung nicht durch
natiirliche oder kiinstliche Aufschliisse bekannt, so sind diese
durch magnetometrische Messungen iiber Tage erhaltenen An-
haltspunkte iiber ihre Lage und Verbreitung um so wertvoller,
Verschiedene wichtige Magnetiterzvorkommen Lapplandsi®)
z. B. hat man zu Ende des letzten Jahrhunderts mit Hiife des
Magnetometers unter Morinen- und Sumpfbedeckung -aufge-
funden. Doch nicht bloB Magnetiterze oder Gemische solcher
mif anderen Erzen, sondern auch nickelhaltige Magnetkies-
lagerstitten - sind ‘mit Erfolg magnetometrisch untersucht
worden.

bie dltere Literatur tiber die magnetische Untersuchung
von Magnetitlagerstitten bezieht sich zum gréften Teil auf die
in Schweden gemachten Erfahrungen (vergl. 1, 3, 4, 5, 6, 8,
11), Naturgemif ist dieses an Magneteisen so reiche Land der
Boden gewesen, auf welchem sich solche Untersuchungs-
methoden am ersten und ausgiebigsten anwenden liefien.
F. Bevschlag (9, S. 391) stellt der magnetischen Schiirfung
in Schweden ein glinzendes Zeugnis aus: , Durch nachherige
unterirdische Aufschliisse hat man die nach den Magnet-
messungen iiber Tage angefertigten Karten und Profile der
Eisenerzlagerstitten bestitigt gefunden  selbst wunter Seen
durch.”

Sehr interessant ist auch die Uebereinstimmung der ma-
gnetometrischen und geologischen Kartem in betreff der
russischen Magnetitvorkommen von Pitkiranta am Ladogasee
(Finnland) (vgl. 18).

Die magnetischen Schiirfungen haben bereifs seit langem
auch in Nordamerika Anwendung erfahren (2, S. 448). Im Jahre
1844 sind die Eisenerze von Michigan!®) bei der Landesver-
messung durch eine auffillige Ablenkung der Magnetnadel ent-
deckt worden. Die daraufhin ausgefiihrten detaillierten mageto-
metrischen Aufnahmen haben fiir die genaue Kenntnis dieser

| . %) 0. Stutzer, Geologie und Genesis der lapplindischen Eisenerz-
lagérstitten. Neues Jahrb. f. Min. ete. Beil. Bd. XXIV, 1907. S. b47.
Y%} Bergeat-Stelzner: Die Erzlagerstitien. 1. Bd. 1904, S. 162.
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Lagerstitte recht brauchbare Anbhaltspunkte geliefert.*} In den
letzten Jahren sind grofere, amerikanische Arbeiten itber die
magnetische Schirfung erschienen von Smyth (7, 19 und
Heanel (16), die nicht nur die wissenschafiliche, sondern in
verdienstvoller Weise auch die praktische Seiie behandeln.

Die Untersuchungen lehren, dafy die Lage der magneti-
schen Pole im Frzkérper meistens eine ganz bestimmte ist,
das heiflt, daf ithre Verbindungslinie mit der magnetischen
Kraftlinic der Erde zusammenfillt, Wo die vom Nordpol
ausgehende Kraftlinie in ein Lager einfritt, befindet sich sein
Nordpol, wo sie austritt, sein Siidpol. Dieses Verhalten fithrte
zu der Annahme, daf die Magnetiteisenerzlager durch die indu-
zierende Wirkung des Erdmagnetismus magneiisch geworden
sind. Versuche im hohen Norden zeigen {11, S. 13), dafB sich in
der vom Erzlager ausgehenden magnetfischen Kraft selbst die
-taglichen Variationen des Erdmagnefismus nachweisen Jassen.

iDa nun die erdmagnetische Kraft vom Pol gegen den
Aequator abnimmt, so wird auch ein Magnetitlager in nérd-
lichen Gebieten einen stirkeren Eigenmagnetismus besitzen
und also auf die Magnetnadel eine griflere Wirkung ausiiben
als ein stidlicher gelegenes, gleich michtiges Lager. Ganz all-
gemein wird sich deshalb auch der Einfluly einer Erzmasse
auf das Magnetometer vermindern, je weiter man sich vom
Pol entfernt (P. Krusch, 14, S. 66 und 20, S. 350).

Ist nun aber die erdmagneiische Kraft in mehr Aquafbo-
rialen Lindern tberhanpt noch so stark, um eimen geniigend
kraftigen Erzmagnetismus zu erzeugen, so dall sich die magneto-
mefrische Untersuchung erfolgreich anwenden I4f6d?

Bis jetzi sind in siidlichen Gebieten nur vereinzelie ma-
gnetometrische Aufnahmen gemacht worden, In Deutschland
kam diese Methode noch bis vor einigen Jahren kaum zur An-
wendung, was seinen Grund wohl zum groBen Teile darin hat,
dal} dieses Land eben keine bedeutenden Magnetitlagerstatten

) T. B. Brooks, Iron-bearing rocks. Geol. Survey of Michigan.
Vol. 1, part, 1, 1873
JJ M. Clements and H. L. Smyth, The crystal falls iron bearing
distriet of Michigan. Monographs XXXVI. U. S. Geolog. Survey. 1899.
W. 8. Bayley, The menominee iron bearing district of Michigan.
Monographs XLVI. U, S. Geol. Surey 1904.
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besitzt.1”) Beim wichtigsten Magnetiterzvorkommen Deutsch-
lands, demjenigen von Schmiedeberg im schlesischen Riesen-
gebirge, sind nach P. Krusch (12) die magnetischen Schiir-
fungen mit Erfolg ausgefithrt worden.2®) P, Uhlich (10, 14, 15)
verdanken wir mehrere wertvolle deutsche Abhandiungen iber
die Theorie der magnetischen Untersuchungsmethode mit be-
gsonderer Beriicksichtignng der weniger stark magnetischen
Fisenerzvorkommen, Als Beispiel hiefiir ist Sohland in der
Lausitz!”) zu erwihnen, wo P. Uhlich und X. Ermisch mit
besonders empfindlichen Instrumenten die Ausdehnung der
nickelhaltigen magnetkiesfithrenden Eruptivgesteinszone fest-
zustellen versucht haben.

G. Nordenstrém (8) hat im Jahre 1895 in den Magnetit-
erzgebieten von Marbella, Estepona und Pedroso in Siidspanien
magnefomeirische Messungen angestellt. In Pedroso sind voll-
stindige magneiische Karten aufgenommen worden, ,,durch die
man viel klarer ither die Lagerungsverhiiltnisse dieser Gruben
geworden ist*’.

In einem von F. Klockmann!®) (13} verfaBiten Berichte
iber die Magnetiterzlagerstitten zwischen Jerez de los Ca-
‘balleros und Fregenal in der Provinz Badajoz (Spanien) werden

') Entgegen der Ansicht von Uhlich (11}, daf aus Mangel an dies-
beziiglicher deutischer Literalur der Gebrauch des Magnetometers so lange
unbekannt geblieben ist, muf betont werden, daB auBer in der Thalen-
Turlevschen Arbeit {1} auch in der Berg- und Hiilenminaischen Zeitung
von 1883 bis 1890 in verschiedenen Aufsitzen und Referaten (2, 3, 4, B)
auf diese wichtige Untersuchungsmethode hingewiesen worden ist. Bereits im
Jahre 1857 wurde in einer Sitzung der k. k. Geologischen Reichsanstalt
(Jabrbuch. Bd. VIII. 18567, S. 809) die Anregung gemacht, es mdachten in
den osterreichischen Montanbezirken - magnetische Untersuchungen vor-
genommen werden, die, was das Markscheidewesen beirifft, nicht ohne
praktische Erfolge bleiben wiirden. Aehnlich spricht sich auch G. Bischof
(Chem. u. physik. Geol. 1864, S. 807) aus.

15} A. Sachs: {Die Bodenschitze Schlesiens 1908, S. 82) schreibt:
,Der Elsensteln (von Schmiedeberg) wirkt stark auf die Magnetnadel,
zeigt indes meist nur einfachen Magnelismus. Wenige Sticke sind, selbst
nach langem Liegen an der Luft polar.”

' R. Beck, Lehre von den Erzlagerstatten 1903, S. 699.

Derselbe, Die Nickelerzlagerstiite von Sohiland a. d. Spr. und
thre Gesteine, Zeitschr. d. Deutschen Geolog. Ges, 1903, S. 299,

'8} Vgl auch das Referat: Magneteisenerzfelder in Spanien. Berg- und
Hiittenminnische Zeitung 1900, S. 230, nach Klockmann von G. E.
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iiber ‘die bei diesem Vorkommen ausgefilhrien magnetometri-
schen Untersuchungen Miiteilungen gemacht, auch eine Karte
der Isoklinenkurven des Grubenfeldes San Carlos — aufge-
nommen vion Bergingenieur G. Lukasievicz — ist beigegeben.
Sowohl iiber den Erzausbissen selbst, als auch im deren-strei-
chender Fortsetzung hat die magnetometrische Aufnahme ein-
heitliche, zum Teil sehr grofe Nadelablenkungen ergeben. DaB
tatsichlich an vom Magnetometer bezeichneten Stellen in der
Tiefe Magnetiterz vorhanden ist, beweist der westliche Erz
stock von San Carlos, welcher in einer Tiefe von 25 m durch
einen ‘17-5 m langen Querschlag angefahren wurde, der noch
ganz in Erz steht. Ueber diesem Erzstock sind an der Ober-
fliche Inklinationswinkel bis 80° gemessen worden.

Der Gefilligkeit von Herrn Prof. Klockmann verdanke
ich die Mitteilung, daf noch zu Beginn dieses Jahrhunderts —
also nach Abgabe des Gutachtens — auf den in Rede stehen-
den Gruben von Fregenal wihrend einiger Zeif eine sehr
gunstige Forderung erzielt worden sei, dall sich aber nach der
Tiefe zu der Pyritgehalt anreichere.

Bei der magnetometrischen Untersuchung von San Carlos
und den benachbarten Gruben fuhrte allerdings nur die Be-
stimmung der Vertikalintensitif zu positiven Ergebnissen, da-
gegen verliefen, wie mir Herr Prof. Klockmann giitigst mit-
teilt, 'die Aufnahmen mit der Deklinationsnade! resultatios.*?)

E. Naumanmn {8 S. 391) berichtete auf der 44, allge-
meinen Versammlung der Deutschen Geologischen Gesellschaft
zu Miinchen (Verhandlungen 1899, S. 114) iiber die Anwendung
erdmagnetischer Beobachiungen auf die Beurteilning von Eisen-
erzlagern speziell in Mexiko. Seine Untersuchungen am Ma-
gnetitherge Cero Mercado bei Durangos zeigen allerdings eine
Einwirkung des Erzes auf die Magnetnadel, doch ist diese nicht
einheitlich und kriftig genug, um zur weiteren Erforschung der
Lagerstitte benutzt werden zu kénnen. Da es sich nun erwiesen

9 In seinen Vorlesungen hilt Prof. P. Krusch nicht mehr an der
fritheren Angabe (17, 5. 66 und 20, 8. 350) fest, dafi die magnetrometrische
Untersuchung in Spanien versagt habe. Diese Auffassung stiitzie sich, wie
mir Herr Prof. Krusch giitigst mitteilt, auf die Berichte des Oberbergamts-
markscheiders Wernecke, welche aber nenerdings widerlegt worden sind
Maglicherweise hiingen Werneckes mnegative Resullate auch mit der
. Bestimmung der Horizontalintensitit zusammen.
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hat,2%) daB der ,Magnetithiigel zum groBten Teile aus Eisen-
glanz besteht, dlem nur an wenigen Stellen Magnetit beige-
mengt Ist, s0 erscheint es gamz begreiflich, wenn hier das
Magnetometer unregelmifig und blo8f dicht am Erze reagierte
und deshalb auch diese Schiirfmethode nicht von Krfolg be-
gleitet war. '

Dafi auch in ganz dquatoriplen Lindern ziemlich stark
magnetische Eisenerzlager sich finden, beweisen z. B. gewisse
Vorkommen in Kamerun, Guillemain?) schreibt von solchen
zwischen dem dritien und vierten Grad nérdiicher Breite ge-
legenen Erzen: ,Finzelne, zu Tage anstehende Stiicke von
Magneteisenstein zeigten sfarken Polarmagnetismus und die
an einzelnen Stellen sehr betridchtlichen Abweichungen der
Magnetnadel scheinen auf dag Vorhandensein griBerer, reicherer
Erzmassen hinzuweisen.” Nach giitiger Mitteilung von Herrn
Bergreferendar Miller-Herrings sollen auch in Siid-Sumatra
Magnetiterze mit Hilfe des Magnetomseters erfolgreich unter-
sucht worden sein.

Das Lehrbuch von Zitkel-Naumann??) enthilt eine
klare Einteilung derjenigen. Mineralien, welche die TFihigkeit
besitzen, auf die Magneinadel einzuwirken: ,Es duBert sich
diese Wirkung auf die Magnetnadel entweder als einfacher
oder als polarer Magnetismus, je nachdem der Korper auf
beide Pole der Nadel durchaus anziehend oder stellenweise
nur auf einen Pol anziehend, auf den anderen dagegen ab-
stofend wirkt” und: , Man unterscheidet auch die Korper als
retraktorische und atiraktorische, je nachdem sie nur
vom Magnet angezogen werden oder selbst Eisen (als Feil-
spine) anziehen.

Eine Prifung der in der Erzlagerstiitensammlung des
Geologischen Institutes in Basel vorhandenen Magnetiterze in
bezug auf ihren Magnetismus ergab, daf simtliche frische,
unzersetzte Erzstiicke einfachen Magnetismus besitzen und
retraktorisch sind., Ein durchgreifender Unterschied in der

) Stelzner-Bergeat, Erzlagerstitten, Bd. 1I, S. 1186.

M) Guillemain: Ergebnisse geologischer Forschung im Deutschen
Schutzgebiet Kamerun. (Mitteilongen aus den deutschen Schutzgebieten.
Bd. XXI, 1. Heft.)

%) Elemente der Mineralogie 1901, $. 277 und 278

L=
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Starke der Anziehung bei schwedischen und ungarischen oder
mexikanischen Magnetiterzen lieB sich kaum wahrnehmen, da-
gegen war bei den ersteren (Gellivara, Nordmarken, Gringes-
berg) deutlich eine groBere Ablenkung des Siidpoles der Nadel
zu erkennen. Die etwas kaverndsen, stellenweise in Braun-
eisen umgewandelten Erzproben vom Ausgehenden oder von
alten Halden ganz verschiedener Linder erwiesen sich vor allem
viel stirker magnetisch, ferner durchweg polar und attrakto-
risch. Es ist das nur eme Bestitigung der schon lingst be-
kannten und in den Lehrbiichern der Mineralogie erwihnten
Tatsache, daB der frisch aus der Grube geftrderte Magnetit
nur selten diese Eigenschaften besitzt, sondern erst nach
lingerer Zeit iiber Tage — der atmosphirischen Einwirkung
ausgesetzt — zum natiirlichen Magneten wird, dessen Bruch-
sticke sich auch wieder gleichsinnig polar zeigen.2?)

Die Ansicht E. Naumanns,?$) daB der Magnetismus der
Magnetitlagerstitten nur anf deren Oxydationszone beschrinkt
set, 15t deshalb nur insofern richiig, als darunter der polare,
atiraktorische Magnetismus verstanden wird. Aber einfach
magnetisch ist auch der frische Magnetit. Wenn auch der
obere, unter dem Einflul der Atmosphirilien stehende Teil
eines Erzlagers stirker auf die Magnetnadel einwirkt, so ver-
hiit sich dasselbe als Ganzes doch wie ein einheitlicher Magnet,

Im Persberger Grubenfelde ist nach Sjogren (5) in einem
186 m tiefen Querschlag durch Anwendung des Tibergschen
Instrumentes eine seitlich gelegene Erzmasse nachgewiesen und
dann tatsichlich auch erschiirft worden. Zu Kiirunavaara #%)
in Lappland hat man durch magnetometrische Beobachtungen
das Magnetsisen mit ziemlicher Sicherheit bis zu 1000 m Tiefe
nachgewlesen, ein weiterer Beweis fir den starken Eigen-
magnetismus eines ginzlich unzersetzten uwnd kompakten Ma-
gnetiterzes.

Ob allerdings auch alle Magnetitvorkommen nach dem
gegenwiirtigen Erdmagnetismus orientiert sind (vgl. S. 63), 148t

%) Vgl. auch Fufinote 16 auf S. 63.

%} E. Naumann: Terrestrial magnetism modified by the structure
of the earths crust. Geological Magazine 1889, III, 6. Dezember, S. 486.

2%y 0. Stutzer: Geologie und Genesis der lapplandischen Eisenerz-
lagerstitten. Neues Jahrb, f. Min. Beil. XXIV. Bd. 1907, S. b84.
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sich aus Mangel an Beobachtungen vorldufig nicht feststellen.
Seit dem 17. Jahrhundert ist bekannt, daf die Elemente des Erd-
magnetismus sakuldren Variationen unterworfen sind. Da aber
die Beobachtung dieser Verdnderungen nur eine relativ kurze
Zeitspanne umfallt, ist es nicht mdéglich, daraus auch auf die
erdmagnetischen Verhiltnisse in fritheren geologischen Perioden
Schliisge zu ziehen. Um so wertvoller sind deshalb die Unter-
suchungen {iiber die Beziehung des Gesteinsmagnetismus zur
Richtung der erdmagnetischen Kraft. Bereits die Zlteren Ar-
beiten von Melloni und Férstemann?$) iiber den Magnetis-
mus der Gesteine haben zur Bestimmung der Deklination und
Inklination in #lteren Erdepochen angeregt.

Durch die nenerdings von Folgheraiter,?") David und
Brunhes ausgefiihrien Untersuchungen an vulkanischen Ge-
steinen und gebrannien Tomen ist erwiesen, daB die Lage der
magnetischen Pole der Erde in den einzelnen geologischen
Perioden ganz verschieden war. Dementsprechend miifiten
eigentlich auch die Magnetitlager, da sie vom Erdmagnetismus
induziert waren, frither eine andere magnetische Orientierung
gehabt haben als heute.

Vermutlich werden nun die magnetischen Erdpole in ihrer
neuen Lage auf eine von frither her anders gerichtete magne-
tische Kraft des Erzes einen umlagernden Einflufk ausiiben,
u. zw. mull diese Umlagerung am echesten bhei denjenigen
Magnetitvorkommen stattfinden, in deren Nidhe neuerdings ein
Erdpol gewandert ist. '

Entfernen wir uns dagegen von den Erdpolen, so wird die
von ihnen ausgelible Kraft immmer mehr abnehmen und zuletzt

I (. Forstemann: Ueber den Magnetismus der Gesteine, ein
Auszug aus Mellonis Arbeiten nebsi eigenen Bemerkungen und Be-
obachtungen. Annalen der Physik und Chemie.” CVI. Bd. 1869, S. 108,

) Folgheraiter: Sur les variations séculaires de I'inclinaison
magnétique dans antiquité. Arch. 4. sciences etc. Genadve 1899, 8, b,

B. Brunbes und P. David: Sur la direction de laimantation
permanenie de diverses roches volcaniques, Compt, rend. de I'Ac. 1903, S. 975.

P. David: Sur )a stabilité de la direction d’aimantation de guelques
roches volcanigues. Compt. rend. 1904, 8. 41,

B. Brunhes: Sur la direction de l'aimantation permanente dansg
une argile métamorphique de Pontfarein. Compt. rend. 1905, 8. 567

B. Brunhes: Recherches sur la direction d'aimantation des roches
voleaniques, Journal de Physique 1908. 4. Serie.
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nicht mehr stark genug sein, um den Magnetismus von Lager-
stétten, welche friither unter anderen erdmagnetischen Verhilt
nissen kriftig induziert wurden, umzulagern, sondern nur zu
schwichen. Somit wird man vielleicht an manchen Magnetit.
erzen in niederen Breiten gar keinen oder nur einen geringen
Eigenmagnetismus konstatieren konnen, der moéglicherweise
auch gar nicht nach dem heutigen Erdmagnetismus orientiert
i1st. Je nidher etnem anders gelagerten magnetischen Erdpol
solche Lager frither waren, desto linger dauert spiter dann .
die Umpolung. _

Wir haben gesehen, dafi die gegen den Nordpol zu gelege-
nen Magnetitvorkommen sehr stark magnetisch und deshalb
auch besonders geeignet fiir die Unfersuchung mit dem Mage-
tometer sind. Von entsprechenden Lagerstitten in der Nihe
des Siidpoles liegen noch keine Untersuchungen vor, immer-
hin diirften sie sich ganz analog verhalten (17, S. 66). Doch
auch von niederen, ja von ganz Aquatonialen Breiten sind
Magnetiterze hekannt, welche noch die Magnetnadel, wenigstens
in vertikaler Richtung ablenken und fir welche die magnetische
Schiirfung in Anwendung kommen kann,

Vor allem mufi aber betont werden, dafl in keinem Fall
ein blofies Abschreiten des Erzfeldes mit dem Magnetometer
auch nur einigermallen zuverlissige Resultate liefern wird,
sondern dal solche immer nur durch eine systematisch aus-
gefithrie Detailuntersuchung erhalten werden kénnen,

Was nun die Ergebnisse selbst anbetrifft, so sei vor
allem noch auf folgende Punkte hingewiesen. Tritt das magne-
tische Erz nicht nur als kompakte Lagerstitie, sondern auch
als Imprignation im Nebengestein oder als fein verteilter
akzessorischer Bestandteil in einem Eruptivgestein auf, so
werden naturgemiB auch die letzteren ihren, wenn auch nur
schwachen EinfluB auf das Magnetometer ausithen und kénnen
50 einen méchtigen Erzkorper in groflerer Tiefe vortduschen,
wihrend vielleicht in Wirklichkeit nur eine geringe, kaum bau-
wiirdige Masse in einem erzarmen Nebengesteine vorliegt. Auch
wird sich das Einbrechen schidhcher Sulfide gegen die Tiefe
zu nicht nachweisen lassen. Des ferneren sei darauf hinge-
wiesen, dafl ecine bestimmte Erzmasse, welche zutage aus-
streicht, viel stirker auf die Magnetnadel einwirkt als ein



— 69 -

groBerer, aber tiefer gelegener Erzkdrper. Trotz aller Be-
rechnungen und Formeln, die aufgestellt worden sind, werden
die darauf sich stiitzenden Angaben iiber die vorhandene Erz-
menge in vielen Fillen sehr vorsichtig aufzunehmen sein.
Schon hiufig haben, sich solche Daten als unrichtig erwiesen.
Im allgemeinen wird sich die fiir die magnetometrische Unter-
suchung aufgewendete Arbeit aber schon dann lohnen, wenn
man bestimmte Anhaltspunkte iiber die Lage und Erstreckung
des Erzes erhilt, auf Grund deren man seine definitiven Schurf-
atollen anlegen kann.

Wenn ein magnetisches Feld nachgewiesen werden
konnte, wie = ein solches durch eine Magnetitmasse ge-
wohnlich erzeugt wird, so wird man eben daraus in
Analogie mit norlicher gelegenen Lagerstitten auf das Vor-
handensein von Magnetiteisenerzen schlieBen. Besonders wenn
man aunch iiber ganz benachbarten Lagern, die bereits durch -
Grubenaufschliisse bekannt sind, Zhnliche Nadelablenkungen
erhalten hat, ist man zu diesen Folgerungen berechtig!, solange
nicht mit Sicherheit festgestelit ist, daf diese magnetische Sto-
rung durch andere Umstinde erzeugl wird. Es 148t sich aber
nicht voraussagen, ob die Magnetnade! tiber einem bestimmten
Magnetitvorkommen in siidlichen Lindern geniigend angezogen
wird oder nicht. Erst ein praktischer Versuch vermag diese
Frage, betreffend die Anwendbarkeit dieser Schiirfmethode,
zin entscheiden. )

Die nun folgende Beschreibung der magnetomeirischen
Aufnahme bei Vaspatak soll zeigen, wie auf diese Weise gerade
von einer Lagerstiife in stidlichem Gebiete noch wichtige An-
haltspunkie wber ihre Ausdehnung erhalten werden konnten.
In erster Linie handelte es sich darum, vom Vorkommen
Nr. 4 zu bestimmen, ob sich das Erz in einem Zuge von
Emiliagrube I his Emiliagrube VIII erstreckt.

3. Die Untersuchungsmethode,

Die Messung der magnetischen Kraft der Erzlager wurde
mit dem Thalen-Tihergschen Magnetometer ausgefithrt, den
Apparat lieferte die mechanische Werkstitte Fr. J. Berg in
Stockholm.2?8) '

%) Eine Beschreibung dieses Apparates gibt Nordenstrom (6), fur
weitere Anleitung siehe vor allem Uhlich {14) und Haanel {16).



Auf Tafel 1I sind die Werte der Vertikalintensitit — ge-
messen nach der Methode von Tiberg — im Gebiete der
Emiliagruben 1 bis VIII durch die Ausschlagwinkel der in der
vertikalen Ebene schwingenden Magneinadel eingefragen. Der
Einfluf des Erdmagnetismus ist ganz eliminiert, indem vor
der Messung die Nadel im erzfreien Felde durch eine kleine
Beschwerung ihres Siidpoles genau horizontal eingestellt wurde.

Als Grundlage fiir die Karte konnte ein Grubenplan im
Mafistabe 1:1000, aufgenommen von Ingenieur Tallatschek,
beniitzt werden. Diesen Plan kopierte ich auf Millimeterpapier
und vervollstindigte spiter die Zeichnung durch Eintragung
der Hoéhenkurven und der in den letzten Jahrzehnien aus-
gefiihrten Stollenvortriebe. Um die bei der magnetometrischen
Messung erhaltenen Daten auf einer Karte zur Darstellung
bringen zu kénnen, muf das zu untersuchende Gehiet in Qua-
drate eingeteilt werden, deren Ecken man durch Holzpfihie
markiert. Die Grubenkarte war mir eine Wegleitung fiir diese
von mir vorzunehmende Vermessung des Erzfeldes; denn ich
brauchte dieselbe blof in der Richtung, in welcher die ein-
zelnen Gruben hintereinander folgen, auszufithren und sie nach
links und rechis so weit, als die KompaBanziehung reicht, aus-
zudehnen. In einem Abstande von je 10 m wurden numerierte
Pflocke in den -Boden geschiagen. Die derart bezeichneten
Orte im Terrain enisprechen den Eckpunkten der Zentimeter-
guadrate auf dem Plane. Es konnien somit alle bei diesen
Pfihlen gemachten Messungen in der Karte genau eingetragen
werden. Die positiven Zahlen der auf Taf. II in verkleinertem
MaBstab wiedergegebenen Karte bedeuten Nordpolanziehung, die
negativen Zahlen Siidpolanziehung der Nadel. Ihejenigen
Punkte, welche annihernd gleiche Winkelwerte zeigen, sind
durch Linien miteinander verbunden. Die Flichen innerhalb
der Kurven der Nordpolatiraktion sind mit griiner Farbe, die-
jenigen der Siidpolattraktron mit gelber Farbe bezeichnet. Je
grofer der Winkel, d. h. die Intensitdt ist, um so kraftiger ist
die Farbe angelegt. :

Gewdhnlich wird neben der Veritkalintensitit auch noch
die Horizontalintensitiit eines Lagers ermiitelt, indem man den
Ablenkungswinkel bestimmt, den ein Stahlmagnet in der Nihe
der Kompafnadel erzeugt. Die Differenz des Winkels im erz-
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freien und erzhaltigen Gebiete ist ein Maf fiir die Gréfe der
Horizontalintensitit (Methode von Thalen).

Diesbeziigliche Messungen iiber die Grube I haben aber
so geringe Werte ergeben, daf sie fiir die Bestimmung der
Lage und Verbreitung des Erzes keine weiteren Anbaltspunkie
liefern. Weil das durch die Grube 1 erschlossene Erzlager
noch das méichiigste von allen zu sem scheint, glaubte ich dar-
auf verzichien zu kénnen, eine Karte der Horizontalintensitit
zu geben, um so mehr, als einige probeweise auch bei den
anderen Gruben ausgefiihrte Messungen keine bhesseren Resul-
tate geliefert haben. Ueberhaupt erteilen ja die Vertikalinten-
sitdtspline am meisten Aufschlufl ither ein Erzvorkommen
{14, S. 381).

4, Deutungderdurchdie Messung erhalienen Werte,

Das auf seine Vertikalintensitit untersuchte Gebiet ist
etwa 800 m lang und durchschnittlich 100 m breit. Wie die
nach eigenen Aufnahmen konstruierten Héhenkurven zeigen,
erstreckt sich die Vermessung fast genau iiber den Bergriicken,
der gegen das Valea Ferului und Valea Morului ziemlich rasch
abfallt, :

Auf Tafel II erkennt man fiinf magnetische Gebiete, welche
in der Richtung von SW—NO hintereinander folgen, im all-
gemeinen elliptische Gestalt aufweisen und durch vollig un-
magnetische Strecken voneinander getrennt sind. Der grofite
Ausschlagwinkel der Magnetnadel =— 29° wurde iitber dem
Schacht der Grube I gemessen. Nur an wenigen Orten er-
reichen die Winkel noch die Grofe von, 10° vielfach betragen.
sie sogar blof 0-5 bis 1°2°) Nahe unter den Stellen, welche

%) Sobald die Anziehung nur noch so schwach ist, zeigt sich ein:
empfindlicher Nachteil des Instrumentes. HEs kann niimlich nicht festgestellt.
werden, ob die Nadel wirklich um diesen kleinen Betrag angezogen wird,
oder ob sic sich bioB infolge des Reibungswiderstandes an der Achse nicht
genau horizontal einstellt. Dieser Widerstand kann, wenn man durch
schwaches Beklopfen die KompaBbiichse etwas erschiittert, wohl iiberwunden
werden. Die Nadel macht dann aber hiufig wieder einen zu groflen Aus-
schlag auf die entgegengeseizte Seite, Zur Erzielung genauer Resultate
mubte in diesen Fillen die Bestimmung mehrmals ausgefiihrt werden. Aber
auch dann lieBen sich nicht immer einwandfreie Ablesungen machen, so daB
verschiedene der auf der Karte mit 05° und 1° Anziehung bezeichneten
Punkie miglicherweise doch ohne Einwirkung auf die Magnetnadel sind.
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die groBten Werte der vertikalen Anziehung aufweisen, be-
finden sich jeweilen die Erzmassen, deren Streichrichiung in
der ldngeren Achse der magnetischen Felder liegt. Da die
Intensititskurven elliptische Gestalt besitzen, miissen auch die
Erzlager langgesireckt, linsenformig sein. Die Fallrichtung er-
gibt sich aws der Abweichung der Kurven von ihrer zum
Streichen symmetrischen Anordnung; denn die Vertikalinten-
sitit nimmt nach der Seite zu langsamer ab, unter welche das
Erz einfallt, d. h. die Kurven gehen auf der Seite des Hangenden
weiter auseinander.

a) Grube I

Die bedeutendste Anziehung finden wir iiber den noch
heute offenen Stollen von Grube I. Die Flichen gleich starker
Ablenkung des Nordpoles der Magnetnadel erstrecken sich un-
gefihr von SW nach NO. Die Intemsititskurven ziehen im N
eng aneinander hin, wihrend sie im Siiden ziemlich weit aus-
einander gehen. Daraus ergibt sich, dafi die Erzmasse in der
‘Richtung SW--NO auftritt und nach S einfillt. Wie die Gruben-
aufschliisse zeigen, erstreckt sich tatsichlich auch der Magnetit
sdulenférmig von SW unten nach NO oben.

‘Die Wirkung seines Magnetismus nimmt nach den Seiten
hin rasch ab, wihrend sie uber der nach SW einfallenden
Erzsiule noch linger anhilt. Gerade die zweitinnerste Inten-
sititsfliche entspricht in ihrem nordéstlichen Ende ungefihr
der im Stollen erkennbaren Begrenzung des Erzes, sie dehnt
sich dann — genau wie der Magnetit auch — nach SW hin aus.

-Bei der Schachisffnung finden wir den grofiten Aus-
schlagwinkel = +29° An dieser Stelle mufd sich demnach
die Haupterzmasse mit ihrem oberen (= Siid-) Pol der Ober-
flache am meislen nihern. Wihrend vom Schachte weg die
Nordpolanziehung der Nadel nach NO und W rasch sehr klein
wird, nimmt sie nach SW weniger rapid ab, noch weiier siid-
westlich geht sie schlieBlich in eine Siidpolanziehung iber,

Dadurch ist wahrscheinlich an einigen Stellen — besonders bei den zwei
westlichen Feldern — das magnetische Gebiet eiwas zu grof gezeichnet
worden. Wenn tatsichlich eine schwache Ablenkung besteht, so ist dieselbe
wohl auf eine geringe Erzimprignation des Nebengesleins (Silikatfels?)
zirtickzufithren.
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hervorgerufen durch den in der Tiefe liegenden Nordpol des
Erzlagers. Nach dem Querprofil durch die Kurven der Ver-
tikalintensitit (Fig. 8) scheint das Erz noch ca. 50 m weit
fach SW in die Tiefe fortzusetzen.’?)

Im NW der Nordpolattraktion zieht sich ein Streifen von
ziemlich starker Stidpolanziehung hin, der aber nur einer Sid-
polabstoBung der Nadel entspricht; denn die Orte, an denen
sie beobachtef wurde, liegen seitlich und tiefer als das Erz-
lager, welches hier den Nordpol der Nadel nach ohen ansieht,
wodurch ihr Stidpol nach unten abgestoBben wird. Im W ver-
einigen sich die Gebiete dieser Siidpolabstoffung und der oben
bereits erwihnien Siidpolanziehung.

Luerpiafi! durch e Nurvem Jer Veriicatintensitdt

der Lrviliagroda 1. | 500

S Fifo P

f-agga

TE e
Fig. 8.

Da auch der vordere Teil des Stollens 2 noch seitlich
und etwas unterhalb des Erzlagers sich befindet, weist er
negative Ausschlagwinkel (= SiidpolabstoBung) auf (vergleiche
Fig. 4). Sowie im Stollen Erz aufiritt, erhdll man grofie Werte
der positiven Anziehung, vor Ort = -+42° Auch die Strecke
Z2a zeigt, solange sie noch im Liegenden des Lagers
getrieben ist, Anziehung des Nordpoles der Nadel nach oben
(= StidpolabstoBung nach unten). In der erzfithrenden Partie
treten groBere, positive Ausschlagwinkel auf, im letztem Teile des
Stollens — im tauben Gestein — der wieder seitlich des Lagers
liegt, sind die Ausschlagwinkel negativ und sehr klein (—19,
— 2%, Vor dem Stollen 3, wo man sich noch iiber der Erz-

Grube gemessenen Werl geseizt worden.
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sdule befindet, betrisgt die vertikale Ablenkung -1-11°, im Stollen
selbst, der bereits Ostlich vom Erz legt, aber pur noch +4%
und + 3°.

Die in der Grube ausgefithrten Messungen der Horizontal-
intensitit ergaben — im Gegensatze zu diesen Bestimmungen
iiber Tage -— ziemlich betrichtliche Werte, die maximalen
Winkel sind —7° und -+ 200

.b) Grube Il und IiL

In dem odstlich folgenden magnetischen Felde gibt es zwei
Stellen mit gréferer Einwirkung.

Ueber der Grube II finden wir nur die geringen Aus-
schlagwinkel von 2-5° und 3° an einigen Punkten, dagegen
Winkel von 0-5% bis 1.5% in weiterem Umkreise.5!) Die Diffe-
renz der Werte ist nicht grofi genug, um genau angeben zu
konnen, nach welcher Seite zu das Erz einfillt. Man kann
blof annehmen, dafl es unter der Fliche anstehi, welche von
der innersten Kurve umschlossen wird, wo es wahrscheinlich
auch vom Stollen 1l angefahren wurde. Da die Magnetnadel
an dieser Stelle lange keine so starke Beeinflussung zeigt wie
iiber -der Grube I, so wird die Erzmasse im gleichen Niveau
auch eine viel geringere Ausdehnung besitzen.

Etwa 50 m nordéstlich deutet eine neue, ziemlich kriftige
Nordpolanziehung wieder auf eine groflere Erzmasse hin. Aus
der viel langsameren Abnahme der magnetischen Kraft nach
SW als nach NO konnte man schliefien, daB das Erz nach
SW zu einfillt, Die negativen Werte wiirden dann nur schein.
bar auf eine Sitdpolanziehung der Nadel hinweisen, da sie
wiederum bloB einer AbstoBung des Sidpols der Nadel ent
sprechen an den Stellen, welche iiefer liegen als der obere
(Siid-) Pol ‘des Erzlagers.

Durch die magnetometrische Aunfnahme st ein neues,
noch durch keinen Stollen erschlossenes Magnetitvorkommen
aufgefunden; denn die nach S getriebene Grube [II liegt
zu weit dstlich, sie hat wahrscheinlich gar kein Erz angefahren.

30 yel. Fubnote 29.
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¢c) Grube IV.

Ueber den ausgedehnteren Bauen der Grube IV sind eben-
falls magnetische Storungen zu beobachien. Die Messung er-
gibt eine Zone maximaler Nordpol-Anziehung von '3° his 5°
in SW-—NO-Richtung, welche sich parallel dem Léngsstollen hin-
zieht, Unter dieser Fliche wird der obere (Siid-) Pol des Lagers
liegen. Man erkennt deutlich, daB die Erzmasse im .0 an-
nabernd so weit reicht, als der Stollen getrieben wurde, im °
W dagegen hat sie beim Schacht im Stollen ihr Ende. Viel-
leicht hefindet sich weiter westlich — angedeutet durch den
Ausschlagwinkel von 3% — noch eine kleinere Magnetitlinse in
der Fortsetzung der grofleren. Sehr wahrscheinlich fillt hier
das Erz nach Norden ein. Vermutlich wird die stirkere Nord-
polanziehung der Nadel ausgeiibt von der Erzmasse, welche
vom Stollen ans sich nach oben fortsetzt. Ueber der Grube
selbst ist die Wirkung auf die Nadel sehr gering, weil auf
dieser Strecke das Erz durch den Abbau bereits gréBtenteils
weggefiihrt sein wird. Noch weiter nordlich macht sich die
vom untern (= Nord-) Pol des Lagers ausgeiibte Siidpolan-
ziehung der Nadel bemerkbar.

d) Grube V und VL

Diese beiden Gruben liegen in einem magnetischen Feld,
welches gerade iiber den zwei Stollen eine maximale Stirke
aufweist von + 8" und + 11° Jede Grube ist fiir sich noch
von ejner Fliche mit einer Anziehung von + 3° und -+ 4% um-
geben, nur die zwei dufleren Kurven sind gemeinsam. Die
durch -die Messung nachgewiesenen magnetischen Gebiete ent-
sprechen wahrscheinlich zwei getrennten Erzlinsen, welche
aber im Sfreichen rasch aufeinander folgen.

Die innerste Kurve iiber der Grube VI stimmt annfihernd
mit der Lingenausdehnung des Erzes itberein, wie der Grund-
riff der Emiliagrube VI auf Fig. 4 wenigstens fiir das westliche
Ende der Linse zeigt. Wo in der Grabe die vertikale Ablenkung
der Nadel am groBten ist = -+ 23% befindet man sich mitten
im Magnetit, wo sie geringe Werte aufweist, steht nur taubes
{restein an. Der maximale Ausschlagwinkel reicht bei weitem
mcht an denjenigen der Grube I heran, weil die Erzmasse hier
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eben nicht so grofl ist. Die Wirkung der Horizontalintensitit
im Stollen ist durchweg sehr schwach.

Die im N nachweisbare Siidpolanziehung der Magnet-
nadel weist auf den untern (= Nord-) Pol des Lagers hin.
Das Erz fillt demnach bei Grube V und VI nach NW ein (vgl.
Fig. 9), was auch durch die tibrigen Beobachtungen, wenigstens
in Grube VI, bestitigt wird (S. 18).

Luerprofil durch dée Hurven der Verticalintens/tst
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Fig. 9.

Grube VH und VIIIL

Das letzte und zugleich lingste magnetische Gebiet um-
faBt die Gruben VII und VIII. Von der Grube VII weg zieht
ein schmaler Streifen von ziemlich starker magnetischer An-
ziehung (== innerste Kurve} bis fast an den Bach des Valea .
Morului.®?) In diesem Feld — einige Meter vor dem Stollen-
mund — steht der Magnetit an, ferner trifft man ihn zu beiden
Seiten des Baches an der zweitinnersten Kurve. Diese beiden
Ausbisse zeigen deutlich, daB das Streichen des Erzes iber-
einstimmt mit der Lingsrichfung der magnetischen Flichen.
Da die letztern noch weiter nach NO fortsetzen, so wird auch
auf der linken Bachseite der Erzzug noch weiier gehen u. zw.
auf jeden Fall nahe der Oberfliche soweit die zweitinnerste
Kurve reicht und etwas tiefer wird er wahrscheinlich auch
noch im Gebiet der zweitiuBersfen Kurve anhalten, vielleicht
bis tiber die Grube VIII hinaus. Der Magnetit wiirde sich hier
somit auf eine Linge von {iber 100 m erstrecken.

Das Gebiet stirkerer Anziehung vor der Grube VIII darxf
kaum nuor der Wirkung der Erzhalde zugeschrieben werden, son-
dern entspricht wohl einer kleineren Erzmasse, welche im
Siiden der grofleren Linse und parallel zu dieser iiegt.

8} Der maximale Ausschlagwinkel von - 16 am nordgsilichen Ende
der Kurve wird mdoglicherweise auch durch di_e BErzhalde bedingt.
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B, SchluBfolgerungen.

Auf einer Strecke von ca. 800 m Linge sind durch die
magnetometriséhe Aufnahme an acht Stellen groBere Werte
der Verlikalintensitit nachgewiesen, welche in der Richtung
von SW nach NO hintereinander sich reihenden Magnetitlinsen
éntsprechen. Das miichtigste Erzlager von allen ist das durch
die Grube I erschlossene, die ostlichste Erzlinse dagegen hat
die grobte Lingenausdehnung, _

Es ist nun interessant, daBl sich mit einer Annahme alle
magnetischen Flachen gerade da und nur da finden, wo frither
bereits durch Stollen nach Erz gegraben wurde. Die noch zu
betahrenden Gruben I und VI, sowie die vor den andern
Stollenmundléchem liegenden Erzhaufen beweisen, dafiin allen
Gruben — aufler III — wirklich Magnetiteisenerze vorhanden
sind. Da nun die an der Oberfliche ausgefiihrten Messungen -
gerade iiber diesen Stellen eine Ablenkung der Magnetnadel
nachgewiesen haben, so ist damit festgestellt, daf das Magneto-
meter auch tatsichlich da Erz anzeigt, wo solches in grifleren
Ansammlungen im Boden vorkommt. Man mufl aus dieser
sichern Tatsache den weitern Schlub ziehen und annehmen,
dafy an den tibrigen Orten dagegen, welche keine Wirkung auf
die Nadel ergaben, im selben Niveau kein Erz liegt.

Die magnetometrische Karte 146t also im allgemeinen
folgendes erkennen: Die durch die Gruben I bis VIII ange-
fahrenen Magnetiterze bilden kein zusammenhingendes Lager,
sondern sie sind voneinander getrennte Erzkorper. Die Frage;
ob das Eisenerz in einem langen Zuge von Emiliagrube I bis
VIII auftritt, ist demnach in verneinendem Sinne beantwortet.

Wenn es dazu kommen sollte, die Erze von neuem ab.
zubauen, so sind die Gebiete maximaler Anziehung sichere
Anbaltspunkte dafiir, wo das Erz gefunden werden kann, an
welchen Orten demnach die AufschlieBungsarbeiten einzu-
setzen haben.

Wenn auch die inneren Intensitiiskurven die ungefihre
Liangenausdehnung der Erzkérper in ihren oberen Teilen an-
geben, so bestimmen die magnetischen Flichen doch nur wenig
ither deren Erstreckung in die Tiefe. Die kleinen Nadelab-
lenkungen lassen erkennen, dafy die Wirkung des direkt unter
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der Oberfliche liegenden Magnetits verhiltnismifiig sehr ge-
ring ist. '

Erfahrungsgemif (11, S. 9) wirken Augit und Granat
fiithrende Magnetite stirker magnetisch als reines, dichtes Erz.
Da die vorliegenden Erze ein inniges Gemisch dieser Mineralien
bilden, so besitzen sie also schon durch ihre Zusammen-
setzung die Bedingung fiir einen groftméglichen FEigen-
magnetismus.

Magnetometrische Messungen am ,,Deliusunterbau® iber
dem ,.festen Erzstock® bei Vasko3®) im Banat ergaben mir auf
eine grofere Erstreckung Ablenkungswinkel von 10° bis 20°. Ob-
schon dieser Erzstock noch weiter im S und zugleich
tiefer unter der Oberfliche liegt, als die Erze von Vaspatak,
so 148t sich an ihm doch eine betrdchtlich stirkere Beein-
flussung der Nadel nachweisen. Diese Tatsachen sprechen
dafiir, dafl auch bei Vaspatak groflere Frzanhiufungen in der
Tiefe sich wahrscheinlich durch ihre Einwirkung auf das Ma-
gnetometer verraten wiirden.

Die magnetometrische Karte weist aber schon durch die
meist ziemlich rasche Abnahme der Anziehung darauf hin,
daB diese Anziehung von Erzmassen herrithrt, welche blofl
an der Oberfliche liegen. Bei einer Zunahme der Erzmassen
in die Tiefe miibte die magnetische Wirkung sich anhaltender
und auf gréfere Strecken hin bemerkbar machen.

Die Bestimmung der Vertikalintensitit hat am oberen
Endec eines jeden Lagers durch die Nordpolanziehung der Nadel
einen Siidpol nachgewiesen, in einigen Fallen ist auch der
Gegenpol (Nordpol) in der Tiefe konstatiert worden. Fir die
Erze der Gruben IV his VIil, welche nach N einfallen, liegt
die Achse ihrer magnetischen Pole ann#dhernd in der Rich-
tung der magnetischen Kraftlinien der Erde; der Erzmagnetis-
mus zeigt somit eine dem Erdmagnetismus entsprechende
Orientierung. Anderes Verhalten trifft man dagegen bei dem
Magnetitiager der Grube I, welches mit Sicherheit als nach
S einfallend erkannt wurde. Es besitzt auch oben den
Sidpol und unten den Nordpol, dadurch kommt aber die-Achse

%) Tch bin Herrn Inspektor G. v. Bene, sowie seinen Ingenieuren zu
grofiem Danke verpflichtet fiir die liehenswiirdige Aufnahme u. Fithrung, die ich
wihrend meines Besuches in Vagkd im Herbst 1906 von ihnen genieBen durfte.
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seiner magnetischen Pole nicht parallel zur Richiung der erd-
magnetischen Kraftlinien, sondern fast direkt senkrecht dazu
zu stehen. Wire dieses Erzlager durch den jetzigen Erdmagne-
fismus magnetisieri, so mibie seine Liegendfliche der Sitz
des Nordpoles, seine Hangendfliche dagegen der Sitz des Sad-
poles sein.

Moglicherweise sind alle die hier untersuchien Erzlinsen
frither einmal — bei anderer Lage der magnetischen Erdpole
-— gleich magnetisiert gewesen, wie heute noch das Erz der
Grube 1. Der gegenwirtige Erdmagnetismus hat aber in den
kleineren und in der gleichen Richtung wie die heutigen Kraft-
hinien einfallenden Magnetitmassen bereits einen neu gerich-
teten FErzmagnetismus induziert, wihrend er auf den Magne-
tismus des grofleren, normal zu den Kraftlinien stehenden
Erzlagers von Grube I, der noch die frithere Richtung besitzt,
immer noch vernichtend einwirkt.

Gewil wirde die gleiche Erzmenge im hohen Norden
stdrker magnetisch sich erweisen und somit auch die Magnet-
nadel kriftiger beeinflussen, so daf man sich aus der magneti-
schen Karte vielleicht auch etwas iiber die Masse des Erzes
orientieren kénnte. Immerhin besitzen aber die Magnetite von
Vaspatak trotz threr siidlichen Lage noch einen geniigend krifti-
gen Eigenmagnetismus, um aus dessen Bestimmung Anhalfs-
punkte iiber die Verbreitung des Erzes zu geben. Weil dasselbe
nicht erst in groBerer Tiefe einselzt, also der Abstand zwischen
Erz und Apparat nur ein relativ geringer ist, konnte wenigstens
doch das Vorkommen und die oberflichliche Ausdehnung der Ma-
gnetitmassen festgestellt werden. Auf jeden Fall besteht bereits
in der Feststellung der einzelnen Erzlinsen in einem von Vege-
tation so stark bedeckten, ganz mangelhaft aufgeschlossenen
Gebiete ein praktischer Nutzen dieser Schiirfmethode, und des-
halb darf man wohl der magnetometrischen Untersuchung in
siidlichen Gegenden nicht von vornherein jegliche Berechtigung
absprechen. :

Zusammenfassang.

Die in den kristallinen Schiefern des Pojana-Ruszka-
gebirges auftretenden Kalke konnen als mechanisch eingefal-
tete, mesozoische (2} Sedimentkeile aufgefaBit werden,
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Bei Vaspatak enthalten die Glimmerschiefer mehrere
solche Marmorziige, in denen einzelne Linsen von zihem,
dunklem Kalkeisensilikatfels vorkommen, welcher aus Horn-
blende, Augit und Granat zusammengesetzt wird Der Ma-
gnetit ist zwischen diesen Mineralien eingesprengi, er kann
auch durch deren Verdringung zu reinen Erzknollen. und
-nestern anschwellen. Die Lagerstitte von Fatia Turcului ist
ein den Glimmerschiefer durchsetzender Gang. Bei Kriva bilden
die Erze nur ganz unbedeutende Einlagerungen in den kn-
stallinen Schiefern.

Die Erzlagerstitten von Vaspatak gleichen in der Art des
Auftretens und der mineralogischen Zusammensetzung groBten-
teils den nordwestlich gelegenen, kontaktmetamorphen Magne-
titvorkommen von Ruszkica, mit denen sie wohl auch genetisch
verwandt sind. Die letzteren gehéren einer wichtigen, an Kalke
gebundenen Erzzone an, welche sich von Telek bis ins Banat er-
streckt und im westlichen Teile aus metasomatischen Spateisen-
steinen, im westlichen Teile aus kontaktmetamorphen Magnefit-
erzen besteht. Alle diese Erze leiten sich wahrscheinlich von
kretazischen Eruptivgesteinen ab. — Die im Gebiete der Emilia-
gruben ausgeflihrte magnetometrische Aufnahme ergab prak-
tische Resultate fiir die Feststellung des Vorkommens und der
oberflichlichen Ausdehnung der einzelnen Erzkdrper,



Geologische Uebersichtskarte des siidlichen Pojana-Ruszka Gebirges.
nach den Karten von L.Loczy und fr.Nopcsa zusammengestellt von W.Holz.

Tafel 1.
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Schematische Profilskizze durch das ostliche Pojana-Ruszka Gebirge.
nach den Angaben von J.Halavats J. Latinak, L.Loczy, Fr.Nopcsa, u. eigenen Aufnahmen zusammengestellt von W.Hotz.
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Tafel 11.
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