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sitzende spricht dem Vortragenden den Dank fiir seine lehr-
reichen Ausfihrungen aus.

Sodann spricht P. Stephan Richarz iiber die Geologie
der Kleinen Karpathen, des Leithagebirges und des
Wechsels:

,,Die letzten eingehenden Untersuchungen im kristallini-
schen Teile der Kleinen Karpathen wurden durch v. Andrian
ausgefiihrt, zu Anfang der Sechzigerjahre, also zu einer Zeit, in
der die petrographischen Methoden noch sehr primitiv waren.
Eine neue Bearbeitung mit den Hilfsmitteln der modernen Petro-
graphie schien also dringend geboten. Die Resultate dieser
Arbeit sind im Jahrbuche der k. k. Geologischen Reichsanstalt
(1908, Bd, 58, S. 1—48) niedergelegt. Hier sollen sie in ver-
kiirzter Form wiedergegeben werden.

Die Hauptmasse der stidlichen Kleinen Karpathen besteht
aus Granit. Es ist ein Zweiglimmergranit mit vorherrschen-
dem Biotit. Der Natronkalkfeldspat, ein Oligoklas mit 20%
An ist meist ziemlich stark serizitisiert, am Quarz sind stets
Druckphinomene zu beobachten. Der Biotit ist bei stirker
zersetzten Varietiten griin gefirbt oder ganz ausgebleicht, wobei
die Doppelbrechung schwicher wird, aber noch hoch iiber der
des Chlorites steht, und Klinozoisit und Epidot ausgeschie-
den werden.

Die Struktur des Granites ist richtungslos koérnig,
doch sind schiefrige Partien nicht selten. Nach v. An-
drian ,haben wir ein Granitmassiv vor uns, dessen beide
Rinder von schiefrigen Bildungen eingefaBt sind, in dessen
Innern jedoch ebenfalls viele kleinere schiefrige Partien
stecken. Eine solche Einfassung von schiefrigen Bildungen
146t sich nun doch in zusammenhidngender Form nicht nach-
weisen; es finden sich vielmehr die ,,Granitgneise' regel-
los im Granitmassiv verteilt. Eine andere Behauptung v. An-
drians bestitigte aber die mikroskopische Untersuchung, daf
ndmlich ,,Granit und Granitgneis absolut dieselben Ge-
steine sind, nur daf durch parallele Anordnung des Glimmers
eine mehr oder weniger deufliche Schieferung eintrat. Fest-
zustellen, wie diese Schieferung zustande kam, war der mikro-
skopischen Untersuchung vorbehalten. Es ergab sich dabe,
dafl die Gneise nichts anderes sind als die Zertrimme-
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rungs- und Zersetzungsprodukte der Granite. Mit an-
deren Worten: Aus den Graniten sind Gneise geworden durch
Zertrimmerung der Bestandteile, durch Serizitisierung der Feld-
spate und durch lagenférmige Anordnung dieser neu-
gebildeten Serizite. Am deutlichsten sieht man die Ueber-
ginge von Granit zam Gneis im Donauprofil bei Theben. Aus
den richtungslos koérnigen Graniten der grofien Stein-
briiche kommt man stromaufwirts in schiefrige Bildungen.
Die Schieferung ist verschieden vollkommen. Noch deutlich
kérnige Partien mitkaum angedeuteter Parallelstruk-
tur wechseln mit durchaus schiefrigen, bei welchen man
keinen Granit mehr vermuten wiirde und zwischen beiden
finden sich die schénsten Uebergidnge. Die noch deutlich
kérnigen Varietiten unterscheiden sich nicht wesentlich von
den am stirksten zersetzten Graniten, nur daB hier Zer-
~ trimmerung und Zersetzung noch weiter vorgeschritten ist.
Der Quarz ist zu feinem Sande zerrieben, der Plagioklas
fast ganz in Serizit umgewandelt. Im folgenden Stadium ent-
stehen Gesteine, welche von griinlichen Fasern durch-
zogen sind, die sich uwm groBere Mikroklinreste herumschmisgen.
Diese Flasern werden bei fortschreitender Zertriimmerung
immer hiufiger. In Diinnschliff sieht man sie als Serizit-
schniire das Gestein parallel durchziehen und so eine voll-
kommene Schieferung hervorbringen. Vom Plagioklas ist
dann kaum noch eine Spur zu sehen, der Biotit ist fast voll-
stindig ausgebleicht.

Dieselbe Beschaffenheit zeigen alle ,,Granitgneise*,
welche bis jetzt aus den kleinen Karpathen beschrieben wurden,
Die Unterschiede, welche man_ beobachten kann, beruhen auf
hoherem oder geringerem Grade der Zersetzung. Zwei Vor-
kommnisse aber sind von besonderem Interesse, weil sie die
Abhidngigkeit der Gneisbildung von Stérungslinien im
Gebirge deutlich dartun. Das eine hingt mit einer fast horizontal
gerichteten Bewegung im Gebirge zusammen, das andere mit
einer vertikalen. In beiden Fillen tritt im richtungslos kérnigen
Granit eine Gneispartie von 50 bis 70 ¢m Michtigkeit auf,
geschiefert parallel der Storungslinie. Dieser Gneis ist voll-
stindig zertrimmert, fast alle Bestandteile zu Sand zermahlen
und vollstindig geschiefert. Nur die frischen Muskovite
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und Erzausscheidungen an Stelle der urspriinglichen
Biotite erinnern noch an den Granit. Auberdem kann man
makroskopisch die Uebergénge in den richtungslos kor-
nigen Granit beobachten. Ist der ,,Granitgneis nun in dieser
Weise entstanden, so verliert er seine geologisch-strati-
graphische Bedeutung und besser wire es, er wiirde von
der geologischen Karte verschwinden.

Pegmatite treten im Karpathengranit in auBergew&hn-
licher Menge und Machtigkeit auf. Einzelne Gidnge erreichen eine
Méichtigkeit bis zu 2 m. Aplitgdnge sind viel seltener und
immer nur wenig michtig. Der Plagioklas ist in beiden ent-
weder reiner Albit oder Albitoligoklas mit hochstens
10% An.

Von den basischen Ausscheidungen sind die schon
durch Kornhuber beschriebenen Quarzdiorite bei Prel}-
burg von einiger Bedeutung. Man muly sie wohl mit v. An-
drian als ,gleichzeitige Massenausscheidung" aui-
fassen. Sie fithren Hornblende und Biotit und nicht selten
Orthit als, wie es scheint, primiren Bestandteil.

Die Schieferhiille des Granites ist nur am westlichen
Rande erhalten. Thr Verhiltnis zum Granit liegt sehr deut-
lich in der Nihe von Kaltenbrunn zutage. In tiefen Schluch-
ten, westlich vom Orte, sieht man unter der LoBbedeckung
Glimmerschiefer hervorschauen, mit zahlreichen Quarz-
gingen, welche zum Teil muskovitfiithrend sind, Diese
Quarzginge gehen ganz in der Nihe der Kirche in Pegmatit-
gdnge iiber, welche anhalten bis zum Granit, etwa 300 m
weit. Diese Pegmatite entsprechen ganz den aus dem Granit
beschriebenen, stellen also deren letzte Auslaufer dar.
Die Glimmerschiefer enthalten sowohl Biotit als Muskovit
und sehr viel Granat und Staurolith, seltener Turmalin.
Dieselben Verhilinisse — Glimmerschiefer mit Pegmatitgingen
— findet man jenseits der Tertidirbucht bei Blumenau. Dort
wurde auch ein Pegmatitgang von 10 m Machtigkeit beobachtet.
Noch weiter nach Norden treten neben den Pegmatiten
sehr viele Quarzginge auf. Der unmittelbare Kontakt
der Schiefer mit Granit ist am Eisenbriindl in einem Stein-
bruche aufgeschlossen. Der Schiefer, welcher unter den Granit
einfillt, wird auch hier von zahlreichen Gingen von Granit
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und Pegmatit durchzogen. Unmittelbar an der Grenze sind
Granit oder Pegmatit und Schiefer ganz durcheinander ge-
mischt. Schollen des Schiefers stecken im Granit und wieder-
um durchdringt dieser den Schiefer und sendet Pegmatitginge
in ihn hinein. Diese Vermischung zeigt sich auch im Diinn-
schliffe ; der Schiefer hat Bestandteile des Granites, vor allem
den Plagioklas, aufgenommen, so da nun ein echter ,,Gneis**
sich gebildet hat.

Im Siiden kommt der Schiefer in dem bekannten Profil
des Thebener SchloBberges wieder zum Vorschein. Am
siidostlichen Rande des Profils mufl man das Gestein noch
als Glimmerschiefer bezeichnen, aber die Metamorphose ist
viel geringfiigiger als im Glimmerschiefer bei Kaltenbrunn.
Granat und Staurolith fehlen, der Biotit ist wviel
schlechter entwickelt, stark serizitisierte Feldspatbruchstiicke
erscheinen als letzte Reste des urspriinglich klastischen Ma-
terials. Noch mehr ftritt dieses klastische Material in den
nach Nordwest folgenden Phylliten in den Vordergrund. Diese
Phyllite sind reich an Quarzadern, welche die Filtelung
des Gesteins mitmachen und gerade hier von besonderer Be-
deutung sind, weil sie es ermdéglichen, das Fallen des Sedi-
mentes zu ermitteln. Senkrecht oder spitzwinklig zur Schich-
tung und den Quarzadern durchzieht ndmlich den Phyllit ein
System von zahlreichen, enggescharten Kliften, welche den
Eindruck einer transversalen Schieferung hervorrufen.
Thre sekundire Entstehung gibt sich im Diinnschliffe da-
durch deutlich zu erkennen, daff die Quarzadern an den
Kliiften durchgerissen und verschoben sind und da-
bei kataklastisch wurden. Eine Folge der transversalen
Schieferung ist die Absonderung des Gesteins nach den
Kliften und nicht nach den Schichtfldchen, und ohne
makroskopische Untersuchung wird man leicht Schichtung
und Absonderung verwechseln. In diesen Fehler sind
in der Tat bis jetzt die Geologen verfallen und haben dadurch
das Profil komplizierter gemacht, als es in Wirklichkeit ist.

Am rechten Donauufer findet man am Braunsberge
und am Hainburger SchloBberge nicht die Phyllite,
sondern die hoher metamorphosierten Glimmerschiefer. An
letzterem Fundorte erreichen diese wieder denselben Grad der
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Umwandlung wie bei Kaltenbrunn und es treten sowohl
Granat als Staurolith auf. Es liegt nahe, diese Erscheinung
auf eine Annidherung des Granites zuriickzufithren. Zwar
ist gerade am Hainburger SchloBberge das Gebirge abgetragen
und alles mit Donaualluvionen bedeckt. Aber die Verhiltnisse
weiter nach Siiden weisen unbedingt darauf hin, daf die
Granitgrenze mit dem allgemeinen Streichen des Gebirges einen
spitzen Winkel bildet und so ganz nahe an den Hainburger
SchloBberg heranriickt. Damit stimmt nun ausgezeichnet der
Fund eines Hornfelses am Ostabhange des Hainburger
‘SchloBberges in unmittelbarer Verbindung mit dem hochmeta-
morphosierten Glimmerschiefer. Es ist ein echter Kalksili-
kathornfels, aus Diopsid und Klinozoisit bestehend,
mit ausgesprochener Pflaster- und Siebstruktur. Es diirfte
ein metamorphosierter dolomitischer Mergel sein. Ueber
ihm liegt ein Griinschiefer, welcher wohl von einem basi-
schen Eruptivgestein (Diabas?) herrithren diirfte.

Die Liaskalke, die in unmittelbarer Nihe des Horn-
felses lagern, sind aufergewohnlich stark metamorphosiert. Zum
Teil sind es echte Marmore, wihrend die gleichaltrigen Kalke
am Thebener SchloBberge nur Spuren einer Umwand-
lung erkennen lassen, was wiederum durch die Anndherung
des Granites sich ungezwungen erklirt.

Aus alledem ergibt sich nun: 1. Der Granitist jinger
als die Schiefer und verhilt sich zu diesen intrusiv. Die
vielen Pegmatitginge im Schiefer in der Ndhe der Granitgrenze
beweisen das zur Geniige.

2. Die Schiefer wurden durch Kontaktmetamor-
phose umgewandelt, denn in der Nihe des Granites ist die
Metamorphose am stirksten, in gréferer Entfernung treten Ge-
steine auf, welche noch deutlich die klastische Struktur er-
kennen lassen. Die Entfernung des Granites von den noch
umgewandelten Gesteinen ist nicht so grofl, dafl daraus ernste
Schwierigkeiten erwachsen konnten. Die &duflersten Phyllite
entfernen sich hiochstens 132 km von der oberflichlichen Granit-
grenze. In mehr direkter Weise spricht fiir die Kontakt-
metamorphose der Hornfels am Hainburger SchloB-
berge.
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3. Die umgewandelten Schiefer scheinen der ,erzfiih-
renden Serie“ der Karpathen anzugehoren, sind also wahr-
scheinlich devonisch., Daraus ergibe sich dann eine post-
devonische Intrusion des Granites. Fiir die Grenze nach
oben schien bis jetzt festzustehen, daB die Intrusion préa-
permisch sei: a) weil die Granite der Hohen Tatra sicher pri-
permisch sind, b) weil Beck ein ,Grundkonglomerat"
fand, in welchem ,Fragmente des kristallinischen Urgebirges,
namentlich der Phyllite* auftreten. Trotz alledem scheint
nach den vorliegenden Untersuchungen ein postliassisches
Alter des Granites sehr wahrscheinlich zu sein. Die hohe Meta-
morphose der Liaskalke am Hainburger SchloBberge, ver-
glichen mit der kaum bemerkbaren Umwandlung derselben
Kalke am Thebener SchloBberge, wiirde dann leicht er-
klarlich sein, weil der Granit hier viel weiter entfernt ist wie
dort. Die Unterschiede, wie die ganze Metamorphose, auf
dynamische Prozesse zuriickzufithren, diirfte hingegen den
grofiten Schwierigkeiten begegnen. Dem ersten der eben an-
gefiihrten Beweise fiir ein priapermisches Alter kdénnte man
gegeniiberstellen, daf es ja gar nicht bewiesen ist, dafl
Tatragranit und Granit der Kleinen Karpathen
gleichaltrig sind. Im Gegenteil spricht der grofie
Unterschied beider Granite fiir verschiedenes
Alter. Ernstere Schwierigkeiten konnte das erwihnte ,,Grund-
konglomerat* bereiten. Leider sind die von Beck gesammelten
Stiicke verloren gegangen und so konnte eine mikroskopische
Untersuchung nicht vorgenommen werden. Wie viele Irrtiimer
~aber bei bloB makroskopischer Bestimmung begangen werden
koénnen, das weil ein jeder Petrograph zur Geniige, das zeigten
auch Diinnschliffe eines anderen Vorkommnisses aus den
Kleinen Karpathen. Was da makroskopisch als Phyllit be-
stimmt wurde, war in Wirklichkeit ein basisches Eruptiv-
gestein.

Um den Anschlufl der kristallinischen Kleinen
Karpathen an die Zentralalpen ndher festzustellen,
wurden Leitha- und Rosaliengebirge und Wechsel an
verschiedenen Stellen durchquert, um .durch charakteristische
Profile Aufschlufl iber den Bau dieser Gebirge zu erlangen.
Es stellte sich dabei zunichst heraus, dafl die bisherigen,
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rein stratigraphischen Auffassungen jener Gebiete
einer griindlichen Korrektur bediirfen. Man hatte die
,yGneisformation** in drei Stufen geteilt, u. zw. von unten nach
oben: Hornblendegneis, schieferige Bildungen, Zweiglimmer-
gneis, Der ,Hornblendegneis* ist ein echter Amphibo-
lith, welcher aus Diabas hervorgegangen ist, wie die Ueber-
ginge vom echten Diabas mit deutlich erhaltener ophitischer
Struktur zum Amphibolit beweisen. Der ,,Zweiglimmergneis*’
ist zum grofen Teile ein typischer Zweiglimmergranit,
meist mit richtungslos kérniger Struktur, zum Teil ein Albit-
gneis, d. h. ein umgewandeltes Sedimentgestein, das aber
wahrscheinlich granitisches Material aufgenommen hat. Die
schieferigen Bildungen sind umgewandelte Ton-
schiefer, teils zu Albitgneis, teils zu Glimmerschiefer
geworden. Diese Metamorphose wurde, ebenso wie die der
Diabase, durch den Granit bewirkt, wie zahlreiche
Pegmatit- und Aplitginge in Schiefern und Amphi-
bolithen zeigen.

Es liegt also kein Gebirge der Gneisformation vor. '‘Es
wurde vielmehr ein vorwiegend aus Tonschiefern mit Dia-
baslagern bestehendes Gebirge von einem Granitlakko-
lithen durchbrochen und kontaktmetamorph umgewan-
delt. Vielleicht stellt das ganze Gebirge die metamorphe
Faziesdes GrazerPaldozoikums dar, woriiber allerdings
noch genauere Untersuchungen vorgenommen werden miifiten.
Das Alter des Granites scheint auch hier ein junges zu
sein, da man am Semmering metamorphosierte Késsener
Schichten kennt.

Damit ist nun schon die grofie Aehnlichkeit zwischen
diesen letzten Ausldufern der Zentralalpen und den
Kleinen Karpathen dargelegt. Sie erstreckt sich aber auch
auf Einzelheiten. Die Granite zeigen im Wechsel die Er-
scheinung der Piezokristallisation, aber nur so weit, daB
die Plagioklase scharf umgrenzte Muskovitbhlidttchen in
groffer Menge enthalten, wihrend die tbrigen Mineral-
einschliisse, wie sie z. B. in den Hohen Tauern vorkommen,
gianzlich fehlen. Dasselbe zeigt sich in den geschieferten
Graniten des Leithagebirges, doch werden die Ein-
schliisse schon weniger hédufig. In den Kleinen Karpathen
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endlich sind solche Einschliisse zwar vorhanden, aber
recht selten. Die Amphibolithe des Rosaliengebirges
kommen, in allerdings verringerter Michtigkeit, im Leitha-
gebirge wieder vor, auch hier mit Pegmatitgingen durch-
zogen, und haben wohl in den Kleinen Karpathen in den
Grinschiefern ihre Fortsetzung. Der Porphyroid, wie
er im Profil des Thebener Schlofiberges den Phylliten ein-
gelagert ist, findet sein Aequivalent in den ,,Quarziten* des
Semmerings und des Sonnwendsteines; das sind nidmlich zum
groBen Teile Quarzporphyre, Porphyroide und Serizit-
schiefer. Endlich findet sich eine auffallende Aehnlichkeit
in den Quarziten und Kalken, welche, vom Semmering
ausgehend, am Rande des Rosaliengebirges sich hinziehen,
dann am Rande des Leithagebirges sich wiederfinden und
- zuletzt in den Permquarziten und Liaskalken der Kar-
pathen von neuem aus der Ebene auftauchen. Alles dieses
weist unbedingt auf einen einstigen Zusammenhang der Zen-
tralalpen mit den Karpathen hin.* '

In der hierauf folgenden Diskussion bemerkt Dr.
H. Vetters, daBl ganz die gleichen griinlichgrauen, nachtrig-
lich geschieferten Arkosen, wie sie im Perm der Kleinen Kar-
pathen .auftreten, auch an zahlreichen Punkten des Leitha-
gebirges zu finden sind. Leider sind die Aufschlisse daselbst
nicht giinstig genug, um iiber das Lagerungsverhiltnis schon
etwas sagen zu koénnen. ,

Was das Alter des Granites der Kleinen Karpathen an- -
belangt, scheine es jedoch noch bedenklich, die Gesamtheit
desselben fiir so jugendlich — nachjurassisch — zu halten
und ithm ein anderes Alter als dem Tatragranit zuzuschreiben.
Der Aufschlufl bei Hainburg sei doch nicht so iiberzeugend,
der Kontakt mit dem Granit selbst sei hier nicht zu beobachten
und es wire noch zu erwigen, ob der Granit oder ein Gestein,
aus dem der Griinschiefer hervorging, tatsidchlich den Kontakt
verursachte. Dieselbe Frage wire auch fir die anderen,
weiter im Norden vorkommenden, metamorphen Kalke (Mar-
more) erst noch zu priifen, ein Teil der fiir Lias angesprochenen
Kalke konnte vielleicht aus der kristallinischen Serie selbst
stammen. Man finde am Nordrande des Grundgebirges vielfach
Liasjurakalke und Mergel ohne Kontaktmetamorphose.
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