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Vorwort

In den letzten Jahren konnte der Kenntnisstand iiber das
Paldnzoikum der Ndrdlirhen Grauwackenzone erheblich aus-
geweitet werden. llesentliche Neuergebnisse liegen vor

allem im Tiroler Raum sowie aus dem Gebiet um Eisenerz

vor. Sie hetreffen stratigraphische Fragen, die tektonische
Gliederung und lagerstd@ttenkundliche Aspekte. Im Rahmenr
dieser Z2-Tage-Exkursion soll versucht werden, davon einen
Querschnitt zu zeigen und zwar aus eirem ndrdlichen Bereich
bei Eisenerz in unmittelbarer N&he zu den auflagernden

Kalkalpen sowie aus tieferen Einheiten im Siden.

Die hier vorgestellten Ergebnisse sind zum Teil unver-
ffentlicht oder in bfuck. Andere liegen als Manuskript
vor, so z.B. die Einfihrung zur Steirischcn Grauwacken-
zone, die auszugsweise dem Kapitel "Die Ndrdliche Grau-
wackenzone" des angekiindigten Buches "Der Geologische
Aufbau Osterreichs" (Herausgeber Geologische Bundesan-
stalt) entnommen wurde. Aus diesem lierk sowie zcus dem
Manuskript "Das Pal&@ozoikum von Osterreich" stammen eine
Reihe von Abbildungen sowie verbindender Text (H.P.SCHON-
LAUB).

Am Zustandekommen dieses Filihrers waren Mitarbeitcr der
Geologischen Bundesanstalt (A.DAURER, S.SCHARBERT, H.P.
SCHONLAUB), F.THALMANN von der Voest-Alpine in Eisenerz
sowie G.FLAJS (Universit&t Bonn) beteiligt. Die Ignimbrit-
Natur des Porphyroids untersucht z.Zt. H.HEINISCH (Uni-
versitdt Minchen). Bezilglich der Mineralogie von Ankeriten
und Sideriten stitzen wir uns auf Mitteilungen von

R.BERAN (Universitédt Wwien).

Besonderen Dank gebiihrt der Zeichenabteilung der Geo-
logischen Bundesanstalt (0.BINDER, S.LASCHENKD), die in
bereits bewdhrter Weise Foto-und reprotechnische Arbeiten

ausfihrte.



Motivation

"Weder Ehrgeiz noch Interesse, welche die
Menschen so oft verleiten, sondern der

Wunsch mancher w a hren Freunde

ist es, der uns zu dem Entschlusse be-

stimmen konnte, eine Arbeit dffentlich

bekannt zu marhen, die gelegenheitlich

nach Erfillung der Berufsgesch&d@fter, und

so zu sagen nur durch Mittheilung der

Gedanken in dem beschr@nkten Kreise

unserer i nnigen Freundschatft

entstand".

PANTZ & ATZL 1814 : I

(Einleitung zur Beschreibung der Grauwackenznone

um Eisenerz).



Einfidihrunag (H.P.SCHONLAUB)

Als Nordliche Grauwackenzone wird ein meximal 23 km breiter
Streifen von pal&ozoischen Gesteinen bezeichnet, der die
Zentralalpen von den Nordlichen Kalkalpen trennt. Sie reicht
vom Rh&tikon im Westen bis nahe Ternitz im Osten (etwa 450 km),
wo ie unter tertidre Bedeckung des Wiener Beckens tauchf,

aber durch TieTbchrungen im Untergrund l&ngs der Linie Fischa-
mernd-Marchegg weiterhin nachgewiesen ist. Ahnliche Gesteins-
folgen in den Westkarpaten kdnnen daher als Fortsetzung dieser

Zone angesehen werden.

Die Bezeichnung Grauwackenzone stammt vom Begriff "Grauwacken-
formation"; dieser schon zu Beginn des 19.Jhdts. im @rtlichen
Schrifttum verwendete Ausdruck weist auf die Bedeutung des
Bergbaus in diescr Zone. Damit wurden, als noch keine Fossilien
in diesem Gebiet bekannt waren, alle Schiefer zusammengefaRt
und vom "Urgebirge" abgegrenzt. Nach den ersten Fossilfunden
bei Dienten (v.HAUER 1847) wurde diese Gesteinsgruppe insgesamt
dem Silur zugerechnet. Zugleich betrechtete man die Grauwacken-
zone als ein vollstadndig paldozoisches Element im Alpenraum
(v.HAUER 1855).

Die Grauwackenzone liegt mit tektonischem Hontakt den Zentral-
alpen auf; ihr Verh&ltnis zu den Kalkalpen ist jedoch dorch

einen prim&ren Sedimentationsverband gegeben. Der Stellung
zwischen den kristallinen Schiefern der Zentralalpen und den
stellenweise am Sldrand gering metamorphen Kalkalpen entspricht
der Grad der Umwandlung der (Gesteine: Es handelt sich vor-
wiegend um epimetamorphe Gesteine und gelegentlich um solche, die
nach den Glerichgewichtsparagenesen Grznat-Biotit-Chlorit-
Epidot-Albit eine Metamorphose in der hiheren Grinschieferfazies

anzeigen.

Im Ostteil der Crauwackenzone sind an der Basis des Altpalédo-
zoikums wiederholt Vorkommen von altkristallinen Gesteinen
festgestellt worden (Viéstenhof-Schldglmihl, Kaintaleck,

Ritting bei Bruck a.d.Mur u.a.). Sie sollen Relikte der



primdren Unterlage der Grauwackensedimente sein und zusammen

mit ihrer Auflage in alpidischer Zeit von grdBerern Altkristallin-
massiven abgeschert sein. In vergleichbarer Position tréten.

am Siidrand der Tiroler Grauwackenzone ebenfalls kristalline
Gesteine auf- ("Keller jochgneise" oder Gneisschollen an der

Basis der "Steinkogeldecke"); ihre Beziehung zum Altpaldo-

zoikum ist aber noch nicht geklért.

Im steirisch-niederdsterreichischem Gebiet 1&Bt sich die
NGrdliche Grauwackenzone in zwel tektonische GroBeinheiten
untergliedern. Bereits HERITSCH 1907 verwies hier auf eine
Decke aus Altpaldozoikum, die auf Oberkarbon aufgeschobén
sei, das mit dem #ristallin der Zentralalpen sedimentdr .-
verbunden ist. Dieser Ansicht schloB sich zuerst KOBER 1912
an und faBte Rannachkonglomerat, unterkarbone Kalke, Graphit-
schiefer und Phyllite (u.a. die Ennstaler Phyllite) als sedi-
merntdres Deckaoebirge des nordsteirischen Gneiszuges bzw. der
Schladmirger Messe auf. Dieses "Untere cstalpine Deckensystem"
seil durch die "Norische Linie" vom Altpal&oznikum der "Bberen

ostalpinen Decke" getrennt.

An der prim#ren Auflage des Kristallins durch Aguivalente

der Rannachcerie hielt noch CORNELIUS 1950 fest und vereinigte
das Basiskristallin, die transgressive Auflage und das dariber
folgende Karbon zur "Veitscher Decke". Sie h&tte den-Charakter
einer Rand- oder. Innensenke des.variszischen Gebirges mit
Molassemerkmalen. Wie bei KOBER, wird .sie an der nach Osten
verladngerten Norischen Linie von der hheren "Norischen Decke"

iberschoben.

Die Schwierigkeiten, die in diesen .Deutungen..liegen. waren
jedoch nicht .zu. iibersehen. Einmal .warf hbei Annahme ines
Trahsgressinnsuerbandes.mit.demqunterlagernden‘Hristallin

die Basisgrenze.der Veitscher.Decke vor allem in .den Niederen
Tauern unldsbare Probleme auf, zum anderen ergaben sich grund-
legende AuFFassungsuntefschiede fiber die urspringliche Lage-
‘beziehung beider Einheiten zueinander sowie in der Frage des
Zeitpunkts der Uberschiebung. Erst mit den Neuergrbnissen von
METZ 1940, 1947, 1953, nach denen das.permotriadische Alter



der  Rannachserie s.l. und équivélenter klastischer Folgen im
Gebiet um Kapfenberg sichergestellt werden konnte, wurde der
Veitscher Decke der heute lbliche, enger gefaBte Begriffsin-
halt zuerkannt. Sie wird heute allgemein als wiirzellose,
tiefere tektonische Einheit der Grauwackenzone verstanden,

die sich haupts&@chlich aus Karbon zusammensetzt, in der aber
auch phyllitische Schieferserien und angebliches diaphtoritisches
mesozonales Altkristallin ("Fdtteleckschuppen") vorkommen. Das
h&ufige Neben-und Ubereinander der'genannten Gesteine erklédrte
METZ 1953 durch Annahme einer jiingeren Tektonik, die die ur-
spriinglich transgressive Auflage des Unterkarbons auf &lteren

vordevonen Gesteinskomplexen Uberarbeitet hdtte.

Die Problematik im Ostteil der Grauwackenzone liegt demnach
zusammenfassend im Umstand, daB einer tektonisch hiher liegenden
Schuppendecke, die Uber die variszische Diskordanz hinweg mit
den Sedimenten der Nd@rdlichen Kalkalpen in prim&ren Verbaend
ist, eine tiefere Decke gegeniibersteht, die sich durch ihren
Gesteinsbestand deutlich von der hi@heren Einheit unterscheidet.
Die Abweichungen betreffen zum einen die verschiedenen Karbon-
entwicklungen und zum anderen dltere Gesteinsglieder. W&hrend
in der Norischen Decke das Variszikum eine bunte Gesteinsge-
sellschaft in zum Teil gut gliederbaren Abfnlgen zeigt, die

im Oberkarbon, d.h. in post-Vise-Zeit gefaltet wurden, liegt

in der Veitscher Decke das Variszikum wahrscheinlich in meta-
morpher Ausbildung vor. Die Strukturprdgung ging hier den
Karbonablagerungen zeitlich voran und ist daher &lter als in
der Norischen Decke. Diese Erkenntnisse sind vor allem fir

paldogeographische Fragen von groBer Bedeutunge.

Durch den Nachweis einer tektonischen Trennfldche zwischen

dem unterlagerndem zentralalpinen Permomesozoikum (“Alpiner
Verrucano", Rannachserie etc.) und der Veitscher Decke einer-
seits, der Einbeziehung von Oberkarbon in der Ueitscher'Décke
sowie der untrennbaren sedimentdren Verbindung der Norischen
Decke mit Teilbereichen der Nérdlichen Kalkalpen andererseits,
ist fir diesen GroBdeckenbau ein alpidisches Alter erwiesen.

Weit verbreitet sind jedoch innerhalb dieser jungen Tektonik



in der Norischen GroBeinheit (=Norische Decke) noch &ltere
variszische Strukturen erhalten geblieben. Die Analyse dieser
Interntektonik ist Gegenstand laufender Untersuchungen. Bereits
erzielte Ergebnisse werden im Verlaufe der Exkursion qeéeigt

werdene.

Aufgrund der verschieden starken Metamorphose, der teilweise

sehr intensiven Verschuppungen und der vermutlich schon prim&ren
Fossilarmut beruhten #ltere stratigraphische Gliederungen in

der Nirdlichen Grauwackenzone vorwiegend auf lithofaziellen
Vergleichen mit ‘anderen Vorkommen von ostalpinen Pal&ozoikum.
Ausnahmen bildeten wenige Fossilfundpunkte, wie etwa Dienten

in Salzburg oder der Steirische Erzberg, die bereits in der
Pionierzeit der systematischen Landesaufnahme bekannt waren.

So nahm-besonders der "Sauberger Kalk" in friherer Zeit eine
Sonderstellung fir die Kl&rung der Stratigraphie im Raum .um
Eisenerz ein, wurden doch die "Erzfihrenden Kalke" stets mit
diesem Horizont verglichen (vgl. CZERMAK 1931). In diesem .
Jahrhundert bemiihten sich vor allem HERITSCH, HABERFELNER und AIGNE
um eine Verfeinerung der Stratigraphie. Die neue Gliederung'basierf
auf weiteren Fossilfunden und einer Vermehrung von Fundpuhkten,
wie dem Nachweis von Graptolithen durch AIGNER 1930, 1931,
HERITSCH 1931, HABERFELNER & HERITSCH 1932, HAIDEN 1936 und
PELTZMANN 1937, FRIEDRICH & PELTZMANN 1937 und neuen Korallen-,
Stromatoporen-, Trilobiten- und Pflanzenfunden (HERITSCH 1907,
1916, 1927, 1928, 1933, 1943, OHNESORGE 1905, HLEEELSBERG»1926,
MOHR 1933; HABERFELNER 1935, GLAESSNER 1935, FELSER 1936, METZ
1937). Da aber fast alle Fossiiien einen sehr md@Bigen Erhaltungs-
zustand aufweisen und - wie sich spdter zeigte - fir genaue
Datierungen kaum in Frage kamen und dazu relativ selten sinq,
basierte die Alterszuweisung weiterhin in der Hauptsache aﬁF.
Gesteinsvergleichen, insbesondere mit den Karnischen-.Alpen.

Dies gab daher oft zu lehleinstufungen AnlaB, wie z.B. dig von
HABERFELNER 1935, 1937 getroffene Zuordnung der "Feinschichtigen

Grauwackenschiefer" HAMMER's (1924) 'in das Unterkarbon beweist.

Auf der anderen Seite wurden einzelne Fossilpunkte ilberbewertet
und daraus resultierende Altersangaben auf R&ume ausgedehnt, die

mit der Fossillokalit&dt in keinem Zusammenhang standen. Als



Beispiel sei die Vorstellung von KOBER 1912 angefihrt, daB
die Ennstaler Phyllite ein Karbon-Alter h&tten, da von HERITSCH
1907 in der Sunk bei Trieben karbonische Pflanzen gefunden worden

warene.

Die Entwicklung der Stratigraphie in der Ndrdlichen Grauwacken-
zone spiegélt sich auch in den verschiedenen Ansichten zum Alter des
Blasseneckporphyroids wider: Dieses Gestein, das als wahrschein-
lich einzeitiger ErguB iiber die gesamte Nirdliche Grauwackenzone
verbreitet ist, galt schon immer als Leithorizont in der Schicht-
folge des Altpaldozoikums, sei es fiir Fragen der Kartierung, der
Tektonik oder beiﬂglich Vergleiche mit anderen altpal&dozoischen
R&umen der Ostalpen. Die Vulkanitnatur war zwar schon PANTZ &

ATZL 1814 bekannt, doch setzte sich diese Auffassung ersf nach

den Untersuchungen von OHNESORGE 1905 im Kitzbiihler Raum bzuw.

von REDLICH 1907, 1908 im steirischen Raum durch. In dér Zuis;hen—
zeit wurde der Porphyroid als klastische Ablagerung bzw. als
Metamorphit gedeutet und als "kidrnige Grauwacke", "Sericitgrau-
wacke" oder "Blasseneckgneis" bezeichnet (SCHOUPPE 185&,'STUR
1865, FOULLON 1886, VACEK 1900, HERITSCH 1907); dementsprechend
wurde dieses Gestein im Pr8kambrium oder innerhalb des Pal&o-
zoikums bis in die Permzeit eingeordnet (vgl. CORNELIUS 1952,

METZ 1953, FLAJS 1967, THALMANN 1975 UeBa)a

In neuerer Zeit erbrachten umfangreiche Conodontenuntersuchungen
grundlegende Fortschritte in der Stratigraphie des Alfpaléu-
zoikums der Niordlichen Grauwackenzone. Diese Arbeiten konzen-
trierten sich einerseits auf das Gebiet um Eisenerz mit den
slidlich anschlieBenden R&umen, zum anderen auf karbonatfihrende
Schichtfolgen im Westabschnitt (Dienten, Hinteftal, Fieberbrunn,
Umgebung von Kitzbiihel). Nicht unerw&hnt bleiben dirfen ferner
Neubearbeitungen an anderen Fossilgruppen, die zuletzt ebenfalls
zu einer bedeutenden Erweiterung des Kenntnisstandes der palé&o-
zoischen Ablagerungen in der Nordlichen Grauwackenzone beige-
tragen haben (AMEROM & BOERSMA 1975, FELSER 1975, 1977, FELSER

8 FLUBEL 1975, HAHN & HAHN 1977, JAEGER 1977).
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Die Grauwackenzone in den Eisenerzer Alpen und Palten-Liesingtal

(H.P.SCHONLAUB)

Im Raum zwischen Bruck a.d. Mur, Eisenerz und dem Palten-
Liesingtal zeigt die Nordliche Grauwackenzone ihre breiteste
Entwicklung (20 - 25km Breite) und den vollst&ndigsten Schicht-
héstand (Ahb.d). Die Vielfalt der hier angetroffenen Gesteine
reicht von tonig-sandigen Sedimenten und Kalken Uber basische
und saure Eruptiva bis zu angeblich'"altkristallineﬁ" Schollen.
W&hrend im Ordoviz und Silur vor allem klastische Sedimente
vorherrschen, setzt besonders im Unterdevon eine mehrere 100m
ma@chtige Karbonatentwicklung ein. Ihr wird ein GroBteil der
.-Kalke am Polster und am Erzberg zugerechnet, weiters der:- Zug
von der Vordernberger Mauer lUber Eisenerzer Reichenstein,

Hohe Lins zum Wildfeld, das Reiting-Massiv, die Rauchkoppe,

der Zeiritzkampl und die Kalke des Hochspitz wie der Hohen Trett.

Neben der mechanischen Beanspruchung aller Gesteine, hervorge-
rufen durch die intensive alpidische Tektonik, wurden alle
Gesteine der Grauwackenzone und der Sidrand der Kalkalpen noch

von der alpidischen Metamorphose erfalt, -so daB Fossilien- nur

mehr an wenigen Stellen erhalten sind und nur ungefdhre Alters-
hinweise ermiglichen. Wenn trotzdem heute eine sehr ins Detail
gehende Gliederung der Schichtfolgen vorgelegt werden kann, so ist
dies #as Ergebnis bereits erw&hnter umfangreicher conodenten--
stratigraphischer Untersuchungen, die in vielen F&llen auch in

schwach metamorphen Rumplexen noch zu verlaBlichen Daten fihrten.

Stratigraphische Gliederung der Norischen Decke (Abb.4)

Ordovizium: Wie erw&hnt, datieren die &ltesten Fossilien der

Grauwackenzone die Basis des Porphyroids in der Umgebung von
Eisenerz im oberen Caradoc oder an der Grenze zum Ashgill (FLAJS

& SCHONLAUB 1976). Darunter ist eine klastische Abfolge ent-
wickelt, die an den Siidh&ngen des Polster 300m nicht Gberschreitet
im Sldbereich der Grauwackenzorne (z.B.Lange Teichen ndrdlich
Kalwang) aber an die 1000m méchtig werden kann (vgl.Abb.18 ).

Sie besteht aus Serizitschiefern, sandigen Schiefern, Quarziten
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Abb.4: Korrelation Karnische Alpen-N@rdliche Grauwackenzone

(nach H.P.SCHONLAUB)

sowie nahe der Basis geringm&chtigen Grinschiefern und einem

Marmorband.

An der unmittelbaren Basis dieses Altpal&@ozoikums

treten ndrdlich des Liesingtales iiber mehr als 10km L&ngser-

streckung konglomeratische Partien auf ("Kalwanger Gneiskon-
glomerat nach DAURER & SCHONLAUB 1977, "in Druck). Als Geridlle

fanden sich Restguarze und auffallend viele helle Orthogneis-

komponenten.

Granitmassiv,

Letztere weisen auf ein vor-oberordovizisches

in dessen Nahbereich der Sedimentationstrog der

istlichen Grauwackenzone lag (vgl.Haltepunkt Gothardistollen).
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Die nach unten zu progressiv metamorphe Abfolge mit Biotit- und
Granatsprossung grernzt tektonisch an die sichtlich geringer meta-

morphen Schiefer und Kalke der Veitscher Decke.

In der Umgebung von Eisenerz- sind der oben genannten basalen
Schichtfolge wenige Meter unter dem Porphyroid bis 30m m&chtige
Kalklinsen eingelagert. Sie fiihren ebenso wie die lokal im
Hangenden des Porphyroids iber den Polsterquarziten entwickelten
Cystoideenkalke Conodonten. Da die Fauna in beiden Niveaus nur
geringe Unterschiede zeigt, liegt der SchluB nahe, daB der saure

Vulkanismus einen relativ kurzen Zeitraum repré@sentiert.

*Die-Purphyrnide im Mittelabschnitt der Grauwackenzone gleichen
nach Lithologie, Chemismus und nach den M&@chtigkeitsverh&ltnissen
den Vorkommen im Tiroler und Salzburger Raum. So zeigt sich ctwa
am Silidrand der Grauwackenzone auf wenige km ein prim@res Aus-
dinnen der noch am Blasseneck iber 500m m&chtigen Porphyroide in
gdstlicher Richtung. Zugleich nimmt n@rdlich des Liesingtales

der Sedimentanteil erheblich zu und es stellen sich drtlich
Porphyroidtuffite ein, bis schlieBlich Vulkanite g&nzlich

fehlen und offenbar durch helle Quarzite vertreten werden (z.B.
Reitingau, Magdwiesengraben). Im Gegensatz zum Tiroler Raum
herrschen in der Umgebung von Eisenerz massige Porphyroide

vor. Nur von wenigen Stellen (z.B.Ratschengraben, Finstergraben
und besonders verbreitet um den Gipfel des Leobner) fanden sich

bisher Hinweise, die fir Ignimbrite sprechen.

Die Polsterquarzite als Auflage des Porphyroids sind nur lokal
dusgebildet. Sie werden bis 60m m&chtig, sind meist hell und

sehr kompakt. In stark verwitterten Zonen fiihren sie gelegentlich
Abdriicke von Bryozoen, Brachiopoden und Echinodermaten, die aber
aufgrund der schlechten Erhaltung keine Bestimmung zulassen. 1lm
Faziesbild des Ordoviziums werden diese Bildungen als Abtraguns-
'schutt der 8rtlich iliber den meeresspiegel aufragenden Porphyroid-
platte gedeutet. Daflir spricht, daB sie im Eisenerzer Raum stets
an die maximalen M&chtigkeiten des Porphyroids gebunden sind

und mit dinnen Kalklagen von Art der Cystoideenkalke in einer
geringméchtigen Wechselfolge stehen k&nnen "Ubergangsporphyroid").

Am Ende des Ordoviziums schlieBen die bis 17m m&chtigen, ebenfalls
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nur lokal verbreiteten Cystoideenkalke diese Entwicklung ab
(z.B. Polster, Rotschiitt).

Silur: Das Silur ist im Mittelabschnitt der Ndrdlichen Grau-
wackenzone durch eine mannigfaltige Gesteinsgesellschaft ge-
kennzeichnet, die von Karbonaten lber Graptolithenschiefer

bis zu Vulkaniten reicht. Als Ursachen der mit Beginn des
Silurs einsetzenden Faziesdifferenzierung k@nnen einerseits
die verschieden hoch aufragende oberordovizische Porphyroid-
platte, zum anderen Bruchtektonik im Zusammenhang mit basischen
Vulkanismus verantwortlich gemacht werden. Beide Erscheinungen
erkl8ren die vielenorts beobachteten Schichtliicken zwischen
Ordoviz und Silur, die im-Extremfall den Zeitraum von Ashgill
bis Ludlow umfassen. Dennoch herrscht im Schichtverband iber

den Grenzbereich hinweg iberall Konkordanz.

Die Basis des Silurs ist bisher erst am Polster und am @stiich
anschlieBenden Kamm der Rotschiitt bekannt geworden. Es handelt
sich am Polster um 0,6m md&chtige Kalksandsteine, die Uber den
erwdhnten Cystoideenkalken folgen und hangend von Llandovery-
Kalken bzw. auf der Rotschiitt von obersilurischen Kalken UlUber-
lagert werden (vgl.Abb. 16). Fiir das mittlere Silur (Wenlock
bis Mittel-/Dber-Ludlow) ist in den Eisenerzer Alpen in auf-
fallender Ubereinstimmung mit dem Kitzbiihler Raum eine von
kKieselschiefern dominierte Fazies kennzeichnend. Sie wird in
der Umgebung von Eisenerz iUber 100m m&chtig und besteh£ hier
aus einer Wechselfolge von schwarzen Alaunschiefern, Kiesel-
schiefern und dinnplattigen dunklen Kalken, die nach der
ploeckensis-Zone, d.h. im Oberludlow von einer reinen Kalkent-

wicklung verdr&ngt werden, die auch im Devon fortdauert.

Von den friher in diesem Abschnitt der Grauwackenzone h&ufig
genannten Graptolithenvorkommen ist nur der Sauerbrunngraben
bei Eisenerz als solcher anzuerkennen (JAEGER 1977). Die nicht
ndiier bestimmbaren Monograpten weisen in {tereinstimmung mit
Conodonten in zwischengeschalteten Kalkb&nken auf Silur (Grenze
Llandovery/Wenlock). Ordovizische Graptolithen konnten Hier
ebensowenig test&tigt werden wie angebliche Funde im nahege-
legenen Weiritzgraben, am Salberg bei Liezen oder ndrdlich

von Gaisiherne.



In den slidlichen Eisenerzer Alpen sind die Silureblagerungen
viel bunter als im Norden. Hier finden sich im Llandovery
schwarze, mitunter phyllitische Schiefer, die an der Wende

.zum Wenlock ebenfalls dunkle Kalkb&nke einschalten. Dariiber
folgen im Wechsel mit Schwarzschiefern bis 300 m méchtige
basische Vulkanite (nach HIESSLEITNER: Diabasschiefer, Chlorit-
schiefer, Amphibol-Plagioklasgesteine), Flaserkalke, Tonschiefer,
Eisenkalke, plattige Kaelke, Orthocerenkalke und "l&chrige" Kalke
des Obersilurs (vgl.Abb.18, 19). Die genannte Entwicklung baut
die Nordh&nge des Finstergrabens auf und zieht nach Osten in

den TalschluB des Lange Teichengrabens; hier spaltet sie sich

in zwei Zonen, von denen die eine in den G&Bgraben, die andere
nach Siidosten in die Reitingau streicht. Im Reitingmassiv unter-
lagert die gleiche Folge muldenf@irmig die unterdevonischen
Kalke.

Nach der bisherigen Kenntnis dieses Raumes hat es den Anschein,
dal die erwdhnten Kalke ohne merkbaren lithologischen Wechsel
die Grenze zum Devon iibersteigen. Allerdings ist die Grenze
Silur/Devon in diesem Segment der Grauwackenzone noch nirgends
béfriedigend erfaBt. Dies hat seinen Grund in den schlecht er-
haltenen und wenig charakteristischen Conodonten im vermuteten
Grenzbereich, die vorl&ufig keine exakten biostratigraphischen

Aussagen erlaubene.

Devon: Das auffallendste Merkmal des Devons ist im Vergleich zu
anderen ostalpinen Pal&ozoikums-Vorkommen die Einheitlichkeit

der Karbonatfazies. Dabei muB allerdings einschré@nkend bemerkt
werden, daB zum gegenw&rtigen Zeitpunkt des Devon der Eisenerzer
Alpen erst in wenigen Profilen untersucht ist und eine Abgrenzung
und Typisierung von Unter-, Mittel- und Oberdevon in der insge-
samt nicht Uber 400 m m8chtigen Entwicklung noch nicht midglich
ist.

Im Allgemeinen sind die 200-300 m m&chtigen Kalke des Unterdevons

durch das Vorherrschen von verschiedenfarbigen Flaserkalken und

in ihren hangenden Anteilen durch das Auftreten von grob gebankten
hellen und rosa geflammten Kalken charakterisiert. Die Flaserkelke
ktnnen je nach Tongehalt als Kalkknollenschiefer entwickelt sein;

sie fiihren wie die kompakteren Typen h&ufig Tentakuliten (z.B.

am Erzberqg).
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Mitunter schalten sich in dieee bunte Kalkfolge organodetritische
Horizonte mit M&chtigkeiten bis 4O m ein. Es handelt sich um
graue, grob gebankte Stromatoporen-Crinoidenkalke (z.B. Polster,
Abb. 16 ) des flachen Wassers, die durch Schuttstrme in den

Sedimentationsraum der Tentakulitenkalke gelangten.

Als stratigraphische Fixpunkte im Unterdevon gelten Funde der
i.pustwnschmidti- und der Ancyrodelloides Fauna in den "Unteren
Polsterkalken" bzw. der liegenden Kalkplatte der Donnersalpe
westlich Eisenerz, die damit als sicheres Aquivalent des Lochkovs
anzusehen sind. Die h@iheren, grob gebankten hellen und rosa
gefleckten Kalke werden auch als "Sauberger Kalke" bezeichnet.
In ihnen fand sich friiher eine bezeichnende Fauna des jlingeren
Unterdevons mit Favositiden, Brachiopoden, Cephalopoden und
Trilobiten (Scutelliden). Neuerdings best&tigen Conodontenfunde
die Einstufung dieser Kalke in das jingere Unterdevon (oberes
Pragium - Zlichovium).

Das Mitteldevon konnte aufgrund des m&Bigen Erhaltungszustandes
und der Individuenarmut der Faunen bisher conodontenstrati-
graphisch nicht sicher belegt werden. Diesem Zeitabschnitt

werden daher - nach ihrer Position zwischen conodontenfiihrenden
Unterdevon und Oberdevon - graue, splittrige und z.T. gut gebankte
Kalke zugewiesen. Die M&chtigkeit dieses Paketes diirfte 50 m nicht

iibersteigen.

In lteren Berichten wurden h&ufig helle massige Kalke als
mitteldevonische Riffkalke gedeutet (z.B. am Linseck,Rauchkoppe,
Stadelstein, Schwarzenstein, Hochstein, G&sseck-Gipfel, Polster,
Vordernberger Mauer) und als Beweis Korallen wie Heliolites,
Syringopore oder Stromatoporen angefiihrt. Soweit diese Angaben
bisher conodontenstratigraphisch lberpriifbar waren, handelt es
sich immer um unterdevonische Kalke, die somit in den Eisen-
erzer Alpen wohl den Hauptanteil der Kerbonatsedimente représen-
tieren dirften. Diese Feststellung kann aber jiingere, bisher
nicht datierte oder noch nicht gefundene organodetritische

Bildungen keinesfalls ausschlieBen.

Hellgraue bis weiBliche und r&tliche, undeutlich bis gut gebankte

Kalke lieferten in der Umgebung von Eisenerz Conodonten des
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Oberdevons. Indirekt belegt ist dieser Zeitabschnitt auBerdem
durch conodontenfiihrende Kalkger8ille in der unterkarbonen Kalk-
breccie am Erzberg und an den Siidh&ngen der Ramsau. Auch hier
ktinnen aber aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes keine
genauen Angaben iiber den zeitlichen Umfang und daher auch keine
Aussagen iliber M&chtigkeiten gemacht werden (10 - 40 m 7).

Karbon: Mit scharfer Grenze folgt am Erzberg iiber devonischen
hellen Flaserkalken lokal eine bis 2 m m&chtige Kelkbreccie

bzw. der "Zwischenschiefer". Die Breccie besteht vorwiegend

aus einer grauen Crinoidenschuttmatrix, in der bis dm-grofBe

helle und dunkle Lithoklaste in meist dichter Form eingestreut
sind, die Visf- und Devon-Conodonten fiihren. Eine Abtrennung
dieses Horizontes war bisher mangels biostratigraphischer Daten
nicht méglich. Dazu kommt, daB dieses Gestein durch die betr&cht-
liche Metamorphose fast vollst&@ndig an die umliegenden Flaserkalke
angeglichen wurde. Die Kontekte zur Umgebung lieBen sich daher

nur durch Detailuntersuchungen kl&ren: Die Grenzfl&che ist entwede
ebenfl&chig und parallel zur Schichtung des Devons oder das
Unterkarbon greift reliefartig in den Untergrund ein, der im
Extremfall der Sauberger Kelk des jiingeren Unterdevons sein

kann.

Nech der Komponentenanalyse sind in der Breccie Unterdevon-,
Oberdevon- und Visé-Kalke aufgearbeitet. Aufgrund der schlechten
Erhaltung der gesamten Fauna ist es zur Zeit noch nicht m&glich,
den stratigraphischen Umfang der Conodonten-Mischfauna exakt

anzugeben.

In den Eisenerzer Alpen ist ein 200 - 300 m m&chtiger Schiefer-
Sandstein-Horizont mit zwischengeschalteten dunklen Lyditen das
Jingste Schichtglied des Variszikums. Bisher erst am Steirischen
Erzberg und in der Ramsau stratigraphisch untersucht, leitet

sich das haupts&chlich unterkarbonische Alter der hier als
"Eisenerzer Schichten" benannten Klastika aus der hangenden
Position und sedimentiren Uberg&ngen mit der erwdhnten Kalkbreccie
bzw. den &lteren Devonkalken ab, ebenso aber auch durch einge-
lagerte Kalklinsen mit Karbon-Conodonten. Diese Schichten wurden

frilher entweder als sedimentdre Einschaltung innerhalb der Kalk-
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folge oder als tektonische Schichtwiederholung der Porphyroid-
Unterlage gedeutet, da sie mit einzelnen diinnen "Porphyroid"-

Linsen und griinen Tuffen (?) im Verband stehen.

Die neuen stratigraphischen Befunde aus der Norischen Decke
ergédnzen daa Bild des variazischen Orogengeschehens in den Ost-
alpen, das im &lteren Karbon wie folgt charakterisiert werden
kann:

Im Karbon tritt im Evolutionsablauf des ostalpinen Krustensegments
eine entscheidende Wende ein. Als orogenes Vorstadium kommt es in
den randlichen Schelfarealen (Karnische Alpen, Karawanken, Graz,
Nirdliche Grauwackenzone) zu immer h&ufigeren Instabilit&ten und
Unstetigkeiten; sie bewirken #irtliche Heraushebungen mit lokalem
l8ngerzeitigen Trockenfallen, Deformationen, AufreiBen von Spalten
und Umlagerungen, w8hrend in benachbarten R&umen die Sedimentation
zur gleichen Zeit offenbar ungestidrt bis ins Jjlingste Unterkarbon
-fortdauert. Die neuen Daten berechtigen heute zur Annahme, daB

der Umbau des Sedimentationsraumes und damit der Beginn haupt-
stichlich klastischer Ablagerungen bereits im mittleren Visé und
nicht, wie friiher oft vermutet, nach dem Viaé erfolgt ist.

Der ProzeB des Umbaus kommt einem orogenen Akt nahe. Er verlief
im sedimentéren Bereich strukturprégend und bewirkte dariiberhinaus
eine tiefgreifende Aufarbeitung des &lteren Untergrundes. Winkel-
diskordanzen (Karawanken, Karnische Alpen), Karstreliefs, Spalten-
bildung, Breccien- und Kalkger@llhorizonte bezeugen dieses Er-
eignis, das zur Bildung lokaler Hochzonen, vermutlich im Zuge
eines embryonalen Feltungsaktes gefiihrt haben muB. Im Unterkarbon
ITIIB, sicher aber vor den transgressiv auflagernden Kalken der
Paragnathodus nodosus-Zone ist dieser erste Akt abgeschlossen. Im
AnschluBB, d.h. entweder noch im Jjingsten Vise oder an der Wende
zum Namur setzte infolge der Reliefumkehr zwischen dem Hinterland
im N und den siidlich gelegenen Sedimentationstr8igen (Grauwacken-
zone, Karnische Alpen + Karawanken, Graz) die Schiittung klastischen
Materials ein. Ahnlich den Verh#ltnissen im Rheinischen Schiefer-
gebirge und Harz, muB auch in der siidlichen variazischen Geosyn-
klinale mit einer diachronen Untergrenze gerechnet werden, auch’
wenn bisher jeder Hinweis dafiir zu fehlen scheint (ein_Punkt des
Projektes "Siidvariszischer Flysch" ist dieser Frage gewidmet).

Das Postvariszikum

Die permischen Pr&@bichlschichten bilden am Siidrand der @stlichen
Kalkalpen mit stark schwankenden Mdchtigkeiten die tranegressive
Auflage auf dem Altpal#ozoikum der Grauwackenzone. Uber einer
basalen Kalkbreccie mit Lokalschutt folgen Quarzkonglomerate und
ritlich violette Sandsteine und Tonschiefer. Letztere gehen nach
oben allmé&hlich in die Werfener Schiéhten iiber. Nach Untersuchungen
im Ostteil der Grauwackenzone sind terrestrische Bildungen auf den
tieferen Teil beschré&nkt, w8hrend der Oberabschnitt durch ein

aquatisches Milieu gekennzeichnet wird.
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Die Veltscher Decke

Die Untere Grauwackendecke wird von Karbon und hther metamorphen
Gesteinen saufgebaut. Zum Unterkarbon gehidren - in wechselnder
Mdchtigkeit aber in gleicher Fazies vom Semmering bis ins
Ennstal - dunkelgraue, tonig-sandige, bisweilen graphitfﬁhrende
Schiefer, in die selten Konglomeratlagen, diinne plattige Kalke
und Grinschiefer eingeschaltet seiq ktnnen. Dariiber folgen oft
méchtige Kalkziige, wie z.B. die Triebensteinkalke. {rtlich sind
diese horizontweise zu Dolomit und Magnesit umgewandelt. In
diesen Schichten konnte an verschiedenen Fundpunkten (Veitsch,
Oberdorf, Hohentauern, H&uselberg b.Leoben, Teichengraben) durch
Trilobiten, Korallen und Brachiopoden Unter- bis Obervisé nachge-
wiesen werden.

Stratigraphisch jinger folgen teilweise m&chtige Grauwackenb&nke,
Sandsteine, graphitische Schiefer, Graphitfltze und durch Graphit-
beimengung dunkel gef&rbte Quarzkonglomerate (z.B. Sunk bei
Trieben). Wesentliches Merkmal dieser Abfolge ist das Fehlen von
Kalken. Nach vereinzelten Pflanzenfunden (Klamm bei Schottwien,
Eselbachgraben &istlich Prein, Wurmaelpe bei Leoben, Kaeisersberag,
Leimsgreben bei Kammern) ist fiir dieses "Graphitkarbon" zwar das
Oberksrbon-Alter mit Westfal A - C gesichert, doch reicht die

viel zu geringe Zahl von Fundpunkten und Fossilien nicht aus,

um die Grenze zum Unterkarbon gensuer angeben zu kidnnen. Die
starke Schuppenbildung in den Karbonprofilen (z.B. sind die
Graphitfltze in der Sunk von starker Schuppung betroffen), die
herrschende starke Metamorphose (Graphit !), die oft keine ge-
neue Altersbestimmung von Fossilien zul&dBt und die lithologische
Gleichartigkeit altersverschiedener Schichten sind weitere Griinde,
daB die Stratigraphie des Karbons bisher noch nicht befriedigend

gekl&rt werden konnte.

Die hsher metamorphe Gesteinsgruppe wird haupts&chlich von Griin-
gesteinen mit Marmoren, gerﬁllfﬂhrenden Quarziten, verschiedenen
Phylliten und angeblichen Schollen altkristalliner Gesteine gé—
bildet (="Fttteleck-Schuppen"). Nach den in den Teichent&lern als
progressiv metamorph erkannten Gesteinen der Porphyroid-Unterlage

erscheint es nicht ausgeschlossen, daB im Gebiet des Walder
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Schobers hher metamorphe, vor-oberordovizische bis kambrische (?7)
Gesteine der Nordlichen Grauwackenzone die intensiv verschuppte
Basis des Karbons bilden k&nnten (vgl.METZ 1940, 1965).

Tek tonlik

Die lange Zeit umstrittene Frage nach dem Alter der GroBtektonik
und dem Verformungsstil dieses Abschnitts der Ndrdlichen Grau-
wackenzone ist durch die groBen Fortschritte der Stratigraphie
heute einer Lésung n&her gekommen. Die Erkenntnis des permiachen
Alters der Rannachserie erfordert fiir das Karbon der auflagernden
Veitscher Decke auch bei Festhalten an der Vorstellung einer
relativen Autochthonie der Ostalpen die- Annahme eines tektomischen
Transports und eine Platznehme in alpidischer Zeit. Dies vor allem
deshalb, da beispielsweise hochmetamorphe Kristallinschollen wie
der Leims-Frauengraben-Gneiszug in einer ortsfremden Umgebung aus
Karbon und Perm liegen oder Permotrias-verdéchtige Gesteine in

den Fenstern der Flietzenschlucht und im Sulzbach zum Vorschein
kommen. Dariiberhinaus ist im Paltentel das Karbon selbst in

groBe isolierte Schollen zerlegt. Diese Schuppung ktnnte ihre
Ursache in einem differenzierten Nordschub der siidlichen Kristalli

massen in alpidischer Zeit haben.

Wie oben ausgefiihrt wurde, ist aus stratigraphisch-faziellen
Griinden eine Einordnung des Karbons der Veitscher Decke im
Hangenden des Altpaldozoikums der Norischen Decke nicht méglich.
ARus pel&dogeographischen Uberlegungen, die den prim#ren Ablagerungs
raum des Karbons in einer zur Heimat der Norischen Decke benach-
barten, festlandsn&heren nérdlichen Position wahrscheinlich
machen, kann vermutet werden, daB auch w8hrend des gemeinsamen
Deckentransports von Altpel&ozoikum und Karbon letzteres als
"Stirnplatte" nach Norden bewegt wurde. Um der heutigen Stellung
als tiefere tektonische GroBeinheit der Grauwackenzone gerecht
zu werden, muBB das Karbon in der SchluBphase der Uberschiebung

jedoch vom Altpel8ozoikum lberfehren worden sein.

Ein sicheres Indiz fiir die Wirksamkeit der variazischen Tektonik
ist die klassische Winkeldiskordanz zwischen dem Altpal&ozoikum
und den permischen Pr&bichlschichten, die am Polster, auf der

Rotschiitt, im Rétzgraben und westlich Eisenerz hervorragend auf-
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geschlossen ist. Dabei stellt sich die Frage, ob diese Punkte

fir den Beweis einer intensiven variazischen Tektonik im Gesamt-
raum der Steirischen Grauwackenzone ausreichend sind. Am Eriberg
konnte n&mlich durch Gefiligeuntersuchungen gezeigt werden, daB
anscheinend nur ein alpidischer Bauplan vorliegt bzw. vortriadisch
Strukturen nicht nachzuweisen sind. Demgegeniiber unterschied
HABERFELNER 1935 in den Eisenerzer Alpen insgesamt 4 tektonische
Einheiten, die er einem pr&-westf&lischen Deckenbau zuordnete, der
im Perm von der Aufschiebung des Altpal&ozoikums auf das Unter-
karbon gefolgt war. Alpidische Strukturen wdren seiner Meinung
nach als geringaanzusehen und h&tten sich nur in Briichen geé&ufBlert.

Weist deher die variazische Diskordanz auf einzelne &ltere Relikt-
strukturen und hat die eslpidische Hauptpr&gung alle #lteren
Strukturen vollst&ndig ausgeléscht oder folgte sie den gleichen

Bahnen 7?7

Die Annahme eines variazischen Deckenbaus mit alpidischer Bruch-
tektonik wird nach Erkennen der wichtigsten stratigraphischen
Leitlinien heute voll unterstiitzt. Dabei zeigt sich in den Eisen-
erzer Alpen eine Reduzierung des urspriinglich angenommenen Decken-
schemas auf meist zwei flach liegende Einheiten (= tiefere wild-
feld-Decke, hthere Reiting-Decke), die bedingt durch Kompetenz-
unterschiede zwischen Schiefern (Kieselschiefer), Porphyroid und
der Oberludlow-Devon-Kalkplatte freilich lokal eine sehr kompli-
zierte Interntektonik aufweisen konnen (z.B. Raum Donnersalpe
Hoheneck, Erzberg, Kresenberg, Reiting-Unterlage u.a.). Die Ein-
beziehung von Pré&bichlschichten in diesen Bau ist bisher nirgends
festgestellt worden. Dies und die Beobachtung, daB die Pr&bichl-
schichten in einem Niveau gleichzeitig auf verschiedenen Baublicke
transgredieren und die gleiche Uberschiebungstektonik wie am Nord-
rand der Grauwackenzone nach Siiden fortsetzt, 1&Bt den SchluB

auf ein variszisches Alter dieses Deckenbaus zu, der wd&hrend des
Ferntransportes in diesem Segment der Grauwackenzone offenbar
weitgehend erhalten bleib. Daneben ist innerhalb des Altpalé&o-
zoikums, besonders aber im Grenzbereich der Grauwackenzone eine
-jingere Bruch-und Schuppentektonik zu beobachten. Von ihr sind
einerseits die Grenze zwischen Karbon und Altpal&ozoikum betroffen
die meist eine 10 - 50 m breite Gesteinszone darstellt, an der
hochteilbewegliche Karbonschiefer in die hidher metamorphen

Basisgesteine der hiiheren Decke einspiefen, andererseits das . -
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Karbon als Ganzes, in dem Schuppung im Gegensatz zur Faltung das
auffallendste tektonische Erscheinungsbild ist. Dadurch bedingt,
aind liberkippte Profilauaschnitte, tektonische Einschaltungen

und Schichtwiederholungen recht h8ufig. Stdrungsbahnen sind ent-
weder an Schiefer-/Karbonat-Grenzen gebunden oder an graphitiache
Zwiachenlagen, die im Karbon besonders hdufig Schwdchezonen fir
die Tektonik abgeben. Sie werden von Mylonit- und Quetschzonen
begleitet, in denen der Graphit lagerfiéirmig angeschoppt sein kann.

Zum jingsten tektonischen Akt geh@ren schlieBlich das AufreiBen

von Spalten, Absetzungen und Kammbriiche, die vor allem im

Reitingmassiv deutlich in Erscheinung treten.

Zur Frage der Herkunft der Ndrdlichen Grauwackenzone

(Ein Diskussionsbeitraq)

H.P.SCHONLAUB, G.FLAJS & S5.SCHARBERT

Tektogenese ist bekanntlich ein Gesamtkrustenereignis, das im
sediment&ren Stockwerk in anderer Form beobachtet und dokumentiert
wird als im Schieferstockwerk oder im kristallinen Sockel. In

der Nrdlichen Grauwackenzone zeigt die Zusammenfassung von
Daten, die Aussagen zur geodynamischen Entwicklung erm@iglichen
(besische und saure Vulkanite, Gerdllbildungen und -komponenten,
Schichtliicken, Diskordanzen, Fazieswechsel; vgl.Abb.5), eine
auffallende Ubereinstimmung mit Sedimentetionsabl&ufen und oro-
genen Vorgdngen in anderen R&umen, wie z.B. den Karnischen Alpen,
den Karawanken und mit gewisser Einschr&@nkung auch Graz. In Abb.6
wurde versucht, Gemeinsamkeiten und Unterschiede in den palé&o-
zoischen Schichtfolgen der Karnischen Alpen und der Ni@rdlichen
Grauwackenzone darzustellen. Dabei 1&Bt sich deutlich zeigen,
daBB beide Sedimentationsr&ume erst in nach-variszischer Zeit
durch eine Eigenentwicklung gekennzeichnet sind. Diese Paralleli-
t&t des Variszikums, die fir paldogeographische Rekonstruktionen
von groBer Bedeutung ist, wird offensichtlich von magmatogenen
Prozessen in der tieferen Kruste gesteuert, fiir die die bis jetzt
vorhandenen radiometrischen Altersangaben eine gute Synchronité&t

mit Oberfl8chen-Ereignissen bezeugen, wie z.B. an der Ordoviz/
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Geodynamische Faktoren im Paldozoikum der Ost- und Siidalpen
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Abb. 5

Silur-Grenze oder im Karbon. Die Tatsache, daB in der Bdhmischen
Masse vom Edukt und von den Mineralparagenesen von den Ustalpén
abweichende Gesteinsfolgen auftreten, die nach bisherigen
Datierungen (vgl.Abb.8) zudem &lter els die Hauptmasse des
ostalpinen Kristallins mit seinem Deckgebirge sind, legt neuer-
dings die Frage nach dem urspriinglichen Verh&ltnis beider R&ume
zueinander nahe. Folgen wir KOSSMAT 1927, 1931, KOBER ab 1927
oder STILLE 1951, so galten seit lahgem die pal&ozoischen Reste
im Sitiden der Bihmischen Masse (=0Ostalpines Pal&ozoikum) als
analoge Bildungen des Rhenohercynikums. Vom Blickpunkt des
ostalpinen Kristellins wie seines weniger metamorphen Deckgebirges
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scheinen nunmehr neue Argumente dieses Bild in modifizierter

Form zu best&tigen.

In der palBogeographischen Skizze (Abb.?) der palBozoischen
Sedimentationsr&ume im Ostalpenraum sind folgende Aspekte be-
riicksichtigt:

1. Alpidische Horizontaltransporte;
--‘2%-Vergleich der Sedimentationsabl&ufe zwischen
Karnischen Alpen und der Grauwackenzone;
3. Lithologischer Vergleich Karnische Alpen-Nérdliche

Grauwackenzone;



6.

7.
8.

- 27 -

-

Geochronologische Ergebnisse im Kristallin der
Béhmischen Masse und in den Ostalpen;

Frage des Liefergebietes fiir die Edukte der Quarz-
phyllite;

Frage dea Liefergebietes fiir die karbonen Schiefer
und dem Karbonflysch;

Verh&ltnis von Grauwackenzone zu den Quarzphylliten;

Verh&ltnis von Karbon zu den Quarzphylliten.

»MINI-CARTOON« DER PALAOGEOGRAPHIE DES OSTALPINEN ALTPALAOZOIKUMS

(nach E.CLAR 1971, stark verandert)
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Geologische Ereignisse in der Bohmischen Masse Pennin Ostalpin Sidalpin
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Abb. 8

Aufgrund der bisher zur Verfiigung stehenden Daten kommen wir
zur Vorstellung einer Polarit&t der Orogenfront, die von der
Bohmischen Masse nach Siidosten auf das Vorland hin gerichtet

ist. Die Nordliche Grauwackenzone und die Harnischeniﬂlpen
représentieren in diesem Modell jenen Bereich des Siidvariszikums,
der von orogenen Ereignissen erst sp&t und in abgeschw&chter

Form betroffen wurde.
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Exk ur sion

ERZBERG (Fihrer:F.Thalmenn, H.P.Schtnlaub, G.Flajs)

Dieses michtigste Spateisenvorkommen in Europa hat durch viele
Jahrhunderte der wirtschaftlichen Entwicklung der Steiermark den
Weg gewiesen und bildet das Fundament der dsterreichischen Eisen-
und Stahlindustrie. Die Umwandlung des Kalkspates durch eisenhaltige
Wdsser in Spateisenstein (FeCO,) oder in Rohwand erfolgte in der
Tertidrzeit. Derzeit besteht dgr Tagbau aus 29 Abbaustufen von
durchschnittlich 24 m Hhe und 860 m L&nge, auf denen t&glich

ca. 65.000 t Verhau (Fertigerz, Zwischengut und Berge) aufge-
baggert und abgefdrdert werden. (Aus einem Fremdenverkehrsprospekt
der Stedt Eisenerz).

Nach THALMANN 1975 besteht der Erzberg "aus einer m&chtigen erz-
fiihrenden Kalkscholle, die um eine etwa NNE abtauchende Achse
muldenartig verformt ist, von Porphyroiden, Metaquarzkeratophyren
unterlagert und von auflagernden Sandsteinen, Schiefern mit Basis-
breccien der Werfener Formation diskordant iiberdeckt wird, wobei
letztere in den Muldenbau miteingefaltet sind. Der @Gstliche Mulden-
schenkel wird durch den N-S verlaufenden Christof-Hauptverwurf um
etwa 350 m ostwérts gegen die Teufe versetzt." Abb. 9.
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In den letzten Jahren konnte am Erzberg im Rahmen sehr umfang-
reicher Conodontenuntersuchungen (bisher wurden itiber 300 Proben
aufbereitet) die Stratigraphie weitgehend gekldrt werden. Bisher
wurde oberes Ordoviz, Silur, Unter- und Oberdevon sowie Unterkarbon
biostratigraphisch nachgewiesen. Somit umfaBt die Schichtfolge am
Erzberg eine primére M&chtigkeit von Uber 200 m.

Der Zwischenschiefer als unter-bis oberkarbones Element der
Liegendscholle bildet die Grenzfuge zur Ulberschuppten, aus Kalken
des Devons bestehenden Hangendscholle.

Wie im allgemeinen Teil ausgefiihrt wird, war die Stellung des
Zwischenschiefer bisher umstritten. Nach den Ergebnissen der
Conodontenuntersuchungen von Kalkb&nken, die den tieferen Partien
des Zwischenschiefers eingelagert sind, beginnt die Schieferfolge
im Visé; die stratigraphische Obergrenze ist hingegen ungeklé&rt.

Der Zwischenschiefer iibergreift Kalke verschiedenen Alters (du,

dm ?, do), z.T. unter Zwischenschaltung einer Kalkbreccie, in

der auch unterkarbonische Anteile durch Conodonten sicher beleqgt
sind (z.B. Etagen Schuchart, Liedemann). Hierbei ist ein deutliches
Erosionsrelief ausgebildet.

Abb.10 vermittelt einen schematischen Uberblick iiber den Bau des
Steirischen Erzberges an Hand der neuen stratigraphischen Ergebnisse.

° "M a n g e n d -S ¢c h oI | e”
-] ! -
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£ » Volleritsch Paull !
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Abb. 11
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Beziiglich der Genese der Siderite wird neuerdings wieder eine
paldozoische Eisenspatbildung diakutiert (THALMANN, BERAN,
DOLEZEL & SCHROLL). Die von BERAN aufgrund der Mineraluaie von
Ankeriten geforderten Temperaturen zwischen 400 und 500 stehen
in guter Ubereinstimmung mit den CA-Indizes der Conodonten.

Nach einem geologischen (berblick wird der Kontekt Kelk/Zwischen-
schiefer besichtigt, die Schichtfolge auf der Etage Liedemann
vorgefiihrt, das Silur der Erzberg-Basis gezeigt sowie die trans-
gressiven Prédbichlschichten besucht.

RAMSAU - GALLEITEN (G.FLAJS, H.P.SCHONLAUB)

In einem ForststraBen-Profil werden Teile der Wildfeld-Decke

und der darauf auflaegernden Reiting-Decke gezeigt. Dieses Gebiet
stellt den nidrdlichsten Abschnitt der geschlossenen Schubmasse
der Reiting-Decke dar. Nach Norden setzt sich dieser Bau iber
das Ramsautal hinweg in das Gebiet von Tulleck und Donnersalpe
fort.

Die tiefsten Anteile der Wildfeld-Decke bestehen aus mdchtigen
Kiesel-und Alaunschiefern, die im Obersilur von bunten, gut ge-
bankten Kalken abgeliést werden. Die vorgefiihrte Schichtfolge
beginnt in diesem Niveau. Das hangende Unterdevon ist in cherakter-
istischer Weise als bunter, meist rotvioletter, stengeliger Kalk-
schiefer ausgebildet. Die oberen Anteile lieferten relativ gut
erhaltene und "reiche" Conodonten, die bereita dem Zlichov ange-
htren.

Abb. 12

Reiting— Decke

ao?
~
dv
<\0

Wildfeld — Decke

Aguivalente des Mitteldevons konnten aufgrund der Conodontenarmut
noch nicht sicher nachgewiesen werden. Vermutlich wird es vaon
dunklen, undeutlich gebankten Kalken vertreten. Oberdevon liegt
in Form heller Flaserkalke vor; es ist durch Frasne-Conodonten
sicher belegt. i

1

Wie lokal am Erzberg, folgt auch in diesem Profil vor Einsetzen
der "Eisenerzer Schichten" eine 1-2m md@chtige Kelkbreccie mit
do- und cu-Conodonten.

Die Eisenerzer Schichten werden im Raum der Hackalm bis zu 200 m
m&chtig. Es handelt sich um eine Folge aus z.T.glimmrigen Sand-
steinen, milden dunklen Tonschiefern, denen in mehreren Horizonten



dunkle Lydite eingelagert sind. Analog zum Erzberg, treten in
den basalen Anteilen dieser Schiefer-Sandsteinfolge griinliche
Schiefer (Tuffe ?) auf.

Im oberen Teil der Eisenerzer Schichten schaltet sich in diesem
Profil eine markante Kalkrippe mittel-und oberdevonischen Alters

ein. Im Grenzbereich zwischen Oberdevon-Kalk und Eisenerzer Schichten
ist wiederum die schon beschriebene charakteristische Kalkbreccie
ausgebildet. Ob diese Kalkscholle als tektonische EinspieBung im
Grenzbereich zur auflagernden Reiting-Decke anzusehen ist, oder

ob die Platznahme durch gravitative Gleitung erfolgt ist, muB
vorl&ufig offen bleiben.

An der Ostflanke des Schwarzenbachgrebens stehen wiederum dunkle,
gut gebankte Obersilur-Kalke an, die die Basis der Reiting-Decke
bilden.

Werfener Schichten
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Der Blick von der ForsstraBe nach Norden zeigt am FuB der
Donnersalpe die nach Osten hin abtauchenden unter- bis ober-
devonischen Kaelke der Wildfeld-Decke (= Liegende Kalkplatte
nach FLAJS 1967). Dariiber folgen nach einer Schuppenzone
tief- und mittelsilurische Kieselschiefer, die die Basis der
Reiting-Decke darstellen. Der Gipfel der Donnersalpe wird von
obersilurischen Kalken aufgebaut.

Von groBer Bedeutung fiir das Alter der Tektonik ist die Trans-
gression der Pr&bichlschichten, die am Kamm vom Tulleck zum
Hoheneck verschiedenen tektonischen Baubl@icken auflagern.

POLSTERPROFIL (S.Scharbert, G.Flajs, H.P.Schinlaub)

Gealogie des Polster - Stidhanges (Nérdliche Grauwackenzone) — —— - .
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Die neue PrédbichlstraBe schlieBt vom Gsollgraben bis zur PaBh@he
den Porphyroid und seine Unterlage auf. Von hier stammen neue

-- stratigraphische Daten, die die Untergrenze des Porphyroids -im--
Grenzbereich Caradoc/Ashgill fixieren (FLAJS & SCHONLAUB 1976)
sowie isotopengeologische Untersuchungen des Porphyroids.
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Die stratigraphische Position des Porphyroids wurde durch die
Untersuchungen von FLAJS & SCHONLAUB 1976 mit Hilfe von Cono-
donten recht genau festgelegt. Da weltweit nur wenige absolute
Zeitmarken fiir das Altpal&ozoikum existieren, wurde der Versuch
unternommen, mit Hilfe der Rubidium - Strontium Methode das
Alter fiir das obere Caradoc/untere Ashgill festzulegen und so
die absolute Zeitskala zu verfeinern.

Tabelle 1 enth&lt die analytischen Daten der 6 Porphyroidproben,
die an frischen Aufschliissen entlang der Pré&bichlstraBe und am
Erzberg (Etage Wiesmath) entnommen wurden.

Die Schichtfolgen am Polster bei Eisenerz
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Tab. 1

Proben Nr. Rb ppm Sr ppm 8781'/86Sr

878b/80sr (Fehler 26)

Abb.

16: Sr - Entwicklungsdiagramm fiir den Porphyroid im

Ab 15 200 15.0 .81138+10 39,048
Ab 16 90.9 125 .71833+10 2.10+4
Ab 17 4,6 284 '711561 8 .7511
AB 18 92.6 436 .71052+ 8 .613+10
AB 19 139 72.2 .72789+ 8 5.59+10
AB 51 101 215 . 71344430 1.36+2
87Gr/86Sr

.728

2 ®AB 19
726
724 |
722 |
.720
718 1 .AB 16
716
714 )

®AB 51
712 |
oAB 17
70} ®AB 18
.708 N - . . -
1 2 3 4 6

87 Rb/®Sr

Raum Eisenerz. Die bisher untersuchten Proben definieren

keine Isochrone.
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Abb. 16 zeigt die Lage der Proben im Strontium-Entwicklungsdiagramm,
Nicht eingetragen wurde die Probe AB 15, da sie weit auBerhalb der
Darstellungsskala liegt. Ihr hoher Rubidium- und extrem niederer
Strontiumgehalt lassen vermuten, daB der Gehalt der untersuchten
Spurenelemente nicht der prim&ren Schwankungsbreite entspricht,
sondern durch sekund&re Prozesse ver&@ndert wurde.

Die restlichen 5 Proben definieren keine Gerade. Sie schwanken
weit Uber dem analytischen Fehler um eine Isochrone. Diese Beob-
achtung wurde oft bei der Altersbestimmung von sauren Vulkaniten
gemacht. Folgende Vorg&nge kdnnen dafiir zur Erkl&rung herangezogen
werden:

@) Zirkulaetion von Grundw8ssern, die die Spurenchemie und
Isotopenverhdltnisse gesttirt haben;

b) Devitrifizierung, bei der &hnliche Vorg&nge wie oben ermiéiglicht
werdene. ‘

Im Falle des Porphyroids aus der Umgebung des Erzberges sind
folgende Erkl&rungen zusdtzlich wahrscheinlich:

c) EinfluB metasomatischer Vorgénge wdhrend der Bildung ?
Rekristallisation ? der Sideritlagerstédtte des Erzbergs;

d) Anderung und Neueinstellung des Isotopengleichgewichts durch
Metamorphoseprozesse.

Obwohl eine Kombination aller oben genannten Prozesse nicht auszu-
schlieBen ist, scheint Vorgang d) den st&@rksten EinfluB auf das
untersuchte Gestein und sein Strontiumisotopensystem gehabt und eine
Neueinstellung seiner Strontiumisotopen bewirkt zu haben, ohne
jedoch eine echte Equilibrierung zu erreichen. Die Rb - Sr Diagramm
eingetragenen Proben lassen eine deutliche lineare Anordnung er-
kennen, aus der sich eine Errorchrone errechnen 1&Bt mit einer
Steigung, die auf ein Ereignis variszischen Alters hinuweist.

+ + +

Sollte geniigend Zeit zur Verfiigung stehen, werden vor der Fahrt
auf den Polster die Liegendgrenze des Porphyroids sowie die
conodontenfiihrenden Kalke aus der Porphyroid-Unterlage besichtigt.

W&hrend der. Fehrt mit dem Sessellift wird das Polster-Siidprofil
gequert (vgl. Abb.15), das durch eine Schichtliicke gekennzeichnet
ist, die vom hohen Ordovizium bis in das Obersilur reicht. Diese
Verh&ltnisse weichen erheblich von denen an der Ostseite des
Polster ab, wo iber dem Porphyroid eine 4+ vollsté&ndige Schicht-
folge durch das Oberordovizium, Silur und Pragium erhalten ist.

Die Obergrenze des Porphyroids liegt in Hhe der Schlepplift-
Bergstation (w#hrend der Fahrt links!). Uber dem Porphyroid folgen
die Unteren Polsterkalke und der Crinoiden-Stromatoporen-Horizont,
der an der Bergstation des Sesselliftes aufgeschlossen ist. Von hier
fihrt der FuBanstieg durch haupts&chlich Obere Polsterkalke zum
Gipfel.

Nach einem geologischen Uberblick verl#uft der Abstieg l#ngs des
Polstergrates zur Leobner Hiitte. Dabei quert der Steig Pré&bichl-
und Werfener Schichten.



Etwa 100 m westlich der Leobner Hitte befindet sich oberhalb des
Knappensteiges die klassische Lokalit&t, an der in lehrbuchhafter
Weise die Transgression der flach lagernden grobklastischen Pra-
bichlschichten iUber steil gestellte unterdevonische Kalke aufge-
schlossen ist. An der Basis der Pr&bichlschichten liegt ein Kalk-
konglomerat mit Lokalschutt, dariiber folgen Quarzkonglomerate.

Gegen das Hangende leiten Sandsteine und Tonschiefer in die Werfener
Schichten ilber.

Nach Querung des schuttbedeckten Polsterkars sind am Knappensteig
die oberordovizischen Polsterquarzite mit Machtigkeiten bis zu

60 m aufgeschlossen, die eine verh&ltnism&Big reiche, leider
Jedoch ungeniigend erhaltene Makrofauna mit Bryozoen, Crinoiden,
Korallen und Brachiopoden geliefert haben.

Am Siidgrat des Polster, etwa 30 m lUber dem Knappensteig, folgen

nach einer mehrere Meter m#chtigen Ubergangszone die auffallend
hellen, grobsp&tigen Cystoideenkalke, die aufgrund ihrer gut
erhaltenen, individuenreichen Conodontenfauna in das oberste
Ordovizium einzustufen sind. Es handelt sich um stratigraphisch

und faziell analoge Bildungen zu den Cystoideenkalken der Karnischen
Alpen, Montagne Noire, Sardinien und anderen Gebieten der Pal&otethys.

Die Grenze zwischen Ordoviz und Silur liegt zwischen den Cystoideen-
kalken und den hangenden Kalksandsteinen. Kalklinsen, die sich im
oberen Anteil einschalten, fiihren bereits Conodonten des &lteren
Llandovery. Die hangenden rdtlich-sp&tigen Kalke gehtiren ebenfalls
dem Llandovery an.

In der von hier an kalkig susgebildeten Schichtfolge konnte Wenlock
noch nicht sicher belegt werden. Hingegen lieferte das Obersilur,
das z.B. im Wegprofil von der Handlalm zur Leobner Hiitte bei der
Talstation der Materielseilbahn vorziiglich aufgeschlossen ist
(Orthocerenkalke), reiche und gut erhaltene Conodontenfaunen.

Der Abstieg vom Knappensteig zur Taelstation des Sesselliftes
schlieBt am Skiweg wiederum den Porphyroid der Siideinheit auf,

in dem hier ein iUber 10 m m&chtiger Schieferhorizont eingeschaltet
ist.
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LANGE TEICHENGRABEN BEI HALNANG'(A.Daurer, H.P.Schi@inlaub)

Die Fahrt vom Pr&bichl nach Kalwang fihrt durch das Trofeiacher
Terti&rbecken und das Liesingtal. Das markante Reltingmassiv formt
eine Muldenstruktur, deren Achse nach Osten abtaucht. W&hrend
buntes Silur mit Vulkaniten, schwarzen Schiefern und dunklen
Kalken die Basis im GtBgraeben und in der Reitingau bildet, besteht
die Hauptmasse des Reiting im Osten sowie gegen das Liesingtal zu
aus unterdevonischen Kalken. Generell sind die Kalke durch eine
betr&chtliche Metamorphose gekennzeichnet; bisherige Conodonten-
untersuchungen erbrachten aus diesem Grunde nur unbefriedigende
Resultate.

Von Kalwang bis zur Teilung der Teichent&ler wird das Karbon der
Velitscher Decke gequert. Das Karbon besteht hier aus einer Folge
von dunklen, h8ufig graphitischen Schiefern mit gelegentlichen
Einlagerungen von- Quarzkonglomeraten sowie insgesamt 6 m&chtigen
Kalkziigen. Fossilien fehlen welitgehend.

Die Grenze zwischen der Veltscher und der Norischen Decke 1ist

etwa 400Om nach der Gabelung der Teichent&ler lber dem Mundloch

des Gotthardistollens hervorregend sufgeschlossen (aus Zeitgriinden
kann ein weiterer AufschluB am Ende der ForsstraBle, die vom Steffel-
bauer 1im Kurztelchengraben auf den Riicken iliber dem Gotthardistollen
in eine Seehthe von 1135 m fiihrt, nicht besichtigt werden; Details
finden sich in DAURER & SCH{ONLAUB, Mitt.Geol.Ges., in Druck).

AufschluBbeschreibung zum Kalwanger Gnelskonglomerat

Belide Aufschliisse zeigen den tektonischen Kontakt zwischen dem
Kaerbon der Veltscher Decke und den basalen, metamorphen Grauwacken-
schiefern der Norischen Decke, der als mehrere Meter breite Schuppen-
zone entwickelt ist. So ist im oberen AufschluB eine viermalige
EinspieBung seidig gl&nzender, Pyrit- und Graphit-fihrender Phyllite
in die geb&dnderten Griinschiefer der Norischen Decke festzustellen;
auch Quarzknauern, verknetete und gef&ltelte cm-dicke Quarzlamellen
markieren diese tektonische Grenzzaone.

In sehr auffallender Welse schalten sich in die basalen Griinschiefer
lagenweise Geréille von cm- bis maximal KopfgriBe ein. Dieser Horizont
zeigt auf ca. 15 m vertikaler Ausdehnung eine recht unterschiedliche,
im allgemeinen aber lose Packung der stets gut gerundeten und oft
auch linsig deformierten Gerdlle. Die interne Schieferung der
Gerdlle verlduft meist konkordant zur Schieferung des Matrixgesteins.
Vereinzelt aber sind Winkeldiskordanzen festzustellen, bel einem
besonders instruktiven, groBen Gerdll bis zu 60 .

Petrographische Ergebnisse: Die itiber 500 m m&chtige, fast durch-
gehend aufgeschlossene Unterlage des Porphyroids liefert ein kon-
tinuierliches Metamorphoseprofil, das in seinen tiefsten Anteilen
die hdhere Grinschieferfazies erreicht und hier zur Ausbildung von
Gleichgewichtsparsgenesen Granat-Biotit-Chlorit-Epidot-Albit fihrt.
W&hrend in den tieferen Bereichen die vulkanogene Beeinflussung
dominiert (Grinschiefer, Metatuffite) und auch ein bis 15 m mé&chtiger
Glimmermarmor horizontbestdndig auftritt, zeigt der hidhere Teill

der Schichtfolge eine monotone, klastische Entwicklung (Serizit-
Chlorit-Quarzite, Serizitschiefer, Arkoseschiefer) mit Relikten von
Sedimentgefiigen (Bankung, Schr&gschichtung).
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Bel den Gerdllen lassen sich zwei Haupttypen unterscheiden:

1) QuarzgerbBlle: Sie werden meist nur bis zu einigen cm groB und
haben oft Zerbrechungsrisse, in die das Grundgewebe des Neben-
gesteins (Serizit, Chlorit, Epidot) hineinuw#chst.

2) Gerdlle von hellen Orthogneisen: Sie sind immer ausgezeichnet
gerundet, hdufig aber durch die Schieferung des Nebengesteins
weiter deformiert und ausgeschwsnzt; besonders die quarzreichen
Typen sind fir diese sekunddren Deformationen recht anf&llig.
Die DurchschnittsgréBen liegen unter 1 dm, Extremf8lle k@innen
bis 3 dm erreichen.

Nach dem Mineralbestand k@nnen 2 Subtypen abgetrennt werden:

2a)Quarzreiche Metagraenitoide: Hauptbestandteil ist ein hetero-
klastisches Quarzpflaster (65-74%), dessen Regelung durch diinne
Flasern und vereinzelte Flitter von Hellglimmer, Chlorit und ganz
selten erhaltenem Biotit betont wird. Darin liegen mehrere mm
groBe Albite (20-29%). Sie haben oft einen polysynthetisch ver-
zwillingten Kern, der von einer charakteristischen, schachbrett-
albit8hnlichen Hiille umgeben wird, die sich aber bei genauer
Untersuchung als Pflaster von &duBerst absetzigen, auskeilenden
oder diffus endenden Zwillingslamellen herausstellt. Kalifeldspat
nur in kleinen Zwickeln, Epidot-Klinozoisit als seltene Mikrolithen
in Albiten und als l&ngliche Haufwerke zusammen mit Titanit.
Karbonat in Rissen von sekunddr deformierten Gerdllen.

2b)Albitgranit-Gnelse: Der Albitanteil (4O0-43%) kann hier fast den
des Quarzes erreichen (48-51%). Der lbrige Mineralbestand ist
sehr &hnlich dem Typ a. Ein Hornblenderelikt in einem Epidot-
Chlorit-Titanit-Aggragat deutet eine ehemals sporadische Amphibol-
fihrung an. Kleine, idiomorphe Granate, die meist in Gruppen
beisammenstehen, kdnnten prim&re Relikte sein.

Dal die Gertlle metamorphe Abk@immlinge ehemaliger Magmatite sind,
erscheint nach makroskopischem Erscheinungsbild, Mineralbestand und
Geflige gesichert. Im QAP-Diagramm nach STRECKEISEN 1976 fallen
Modalanalysenpunkte in das Feld der Alkaligranite, wenn man fir

die Plagioklase einen prim&r sehr niedrigen Anorthitgehalt annimmt,
woflir die seltenen Entmischungsmikrolithe und der niedrige Ca-Gehalt
der Gesteine spricht. Nicht vidllig auszuschlieBen ist eine Deutung
der Gerdlle als metamorphe ErguBgesteine vom Typ der Alkaliparite,
wofiir es aber keinerlei sichere Hinweise gibt.

Chemische Analysen der Gerdlle sind mit Skepsis zu betrachten, da
durch Karbonatisierung an Kliiften, sekunddre Albitisierung nach
Sedimentation und Diagenese sowie durch Stoffaustauschvorgénge
wdhrend der gemeinsamen Metamorphose von Gerdll und Nebengestein
nicht mehr rekonstruierbare Verf&lschungen zu erwarten sind.

Si0, 77,62%

TiOo 0, 30%

A1263 12,60% Chemische Analyse eines Flasergneis-
Fe, 03 tot. 0,96% gerdlls (Meta-Albitgranit) aus dem
Mga 0,L4% Kalwanger Gneiskonglomerat.

Cal 0, 79% Das Analysenmaterial stapmt aus den
Na,D 6,54% kompakten, nicht von Spriingen und
Hza 0, 19% Hohlr&umen durchzogenen Kern des
P50g o 0,21% Gertills, sodaB ein Minimum von
H-0"(1102) 0,08% postsedimen&ren Stoffumsetzungen

G% (1DDU°) 0,47% angenommen werden kann.

100, 20%
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Diskussion: In der Frage nach dem Alter des Kalwanger Gneiskonglo-
merats ist festzuhalten, daB Fossilien zwar generell fehlen, anderer-
seits aber Feldbefunde und petrographische Daten keinen Zweifel am
Zusammenhang mit der im Langen Teichengraben in einem geschlossenen
Metamorphoseprofil vorliegenden Schichtfolge unter dem Porphyroid
lassen. Wenn der Blasseneckporphyroid dieselbe zeitliche Untergrenze
hat wie in der Umgebung von Eisenerz (ob.Caradoc oder Grenzbereich
Caradoc/Ashgill), kann angenommen werden, daB die darunterliegende
klastische Folge mindestens einen vor-oberordovizischen Altersumfang
hat.

Analog den Silbersbergkonglomeraten in Niederdsterreich tritt das
Kaelwanger Gneiskonglomerat zusammen mit Griingesteinen auf; daraus
kann auf ein vor-oberordovizisches, kaum jedoch kambrisches vulkan-
isches Geschehen unter starker Sedimentbeteiligung geschlossen
werden, in dessen Verlauf in einem benachbarten Festland Bodenun-
ruhen eine + isochrone Gerdllschiittung verursachten.

Wenn die (seltenen) Winkeldiskordanzen zwischen interner Schieferung
der Gerdlle und Fl&chengefiige der Matrixgesteine als Beweis anerkannt
werden k&nnen, muB auBerdem postuliert werden, daB das vor-oberordo-
vizische Basement berelts eine Metamorphose durchlaufen haben mufB3,
sodaB die Gerdlle als metamorpher, gefligegepré&gter Detritus ins
Sediment eingebettet wurden.

Die petrographischen Charakteristika der Gerdlle zeigen interessante
Parallelen zu kristallinen Komponenten in Devonkonglomeraten inner-
halb der Varisziden Deutschlands (EIGENFELD 1977): auch hier Alkali-
magmatite mit ausgepré&gter Na-vormacht, auch hier Plagioklase mit
Kernen aus sehr saurem Oligoklas! In Ashgill-Sedimenten wurden
Gertille mit schriftgranitischen Strukturelementen gefunden - &hnliche
Komponenten kommen an der Basis des Silurs im N@lblinggraben in

den Karnischen Alpen vor (SCHONLAUB & DAURER 1977)! Aus diesen
Mosaiksteinchen beginnt langsam ein klareres Bild des altpalé&do-
zoischen Basements nicht nur der heutigen Alpen sondern der euro-
pédischen Varisziden insgesamt zu entstehen - ein &lterer Orogenzyklus
als der variszische kann nicht mehr diskussionslos ausgeschlossen
werdenl

Geochemische Hinweise lassen mit ziemlicher Sicherheit die Fest-
stellung zu, daB der hohe Natrium- und somit Albitgehalt sekundér,
vermutlich w8hrend der Einsedimentation bzw. Diagenese entstanden
sind. Dabei wurde Rubidium entfernt, da ein Rb-Gehalt von 6,82 ppm
(Sr 84,9 ppm) fir Gesteine granitischer Zusammensetzung praktisch
unbekannt sind.

Bemerkungén zur Lagerstétte: Es handelt sich um eine Pyrit-Magnestkies

kupferkies-Lagerst&tte mit PbS und ZnS als Accessorien. Sie befindet
sich stets im gleichen Abstand iiber dem Kalwanger Gneiskonglomerat.

Das Kieslager ist konkordant eingelagert, in den htheren Teufen war

Cu-Kies abbauwiirdig.

Die Lagerst&tte war auf 3500 m streichender L&nge und 300-400 m im
Verfl&chen aufgeschlossen. Derzeit sind nur mehr wenige Meter des
Gotthardistollens erhalten, alles andere ist verbrochen. Nach einem
jahrhundertelangen Betrieb bis 1859 wurde der Bergbau 1916 kriegsbe-
dingt wieder eréffnet und bis 1928 weiter betrieben. Die Fdrderung
betrug max.1000 t pro Monat. Jdiingste Erzsuche, auch geophysikalisch,
blieb ohne wesentlichen Erfolge.
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Abb.17 zeigt ein Parallelprofil siidwuestlich des Hohen Gemeinde-
kogels, etwa 3 km im Osten des Teichengrabens. Hier sind in einem
BachriB die Grenze zwischen der Veitscher Decke und der Norischen
Decke sowie die Basisanteile der Norischen Decke durchgehend aufge-
schlossen (DAURER R SCHONLAUB, in Druck).

1.6m

7m

21m

15m

KAHBONI

Basisprofil der Norischen Decke
siidwestlich des Hohen Gemeindekogels

Chiorit- Serizit- Phyliite
(vereinzeit granatfuhrend)

7] Biotit-Muakowit- Marmor

Meta- Grauwacke
(feldspatfohrender Biotit- Serizit-
Quarz - Schiefer, vereinzelt geroll-
fihrend)

Granschiefer
(karbonatfahrender Chiorit—
Epidot-Quarz —Schiefer)

Karbonatf{Oiwende Epidot-
Biotit-Chiorit-Quarz-Schiefer
mit Arkoselagen

Gablinderte Griinschlefer
(Chlorit-Aktinolith- Epidot-
Schiefer)

Gerdiltuhrende Meta-Tuffe
(teiweise mit Granat und Biotil)

Chiorit-Serlzit- Phyllite und
~Schiefer

(karbonatfihrend, im Grenzbereich
Quarzmobilisate)
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In Abb. 18 ist die Gesamtschichtfolge des Lange Teichengraben -
Wildfeld-Profils (schematisch) dem Profil am Polster gegeniiber-

gestellt.
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Abb. 19: W - E Profilserie von der Radmer in den G&Bgraben durch
die Wildfeld- und Teile der Reiting-Decke. Beachte die
mé&chtigen, niveaubest&ndigen Untersilur-Vulkanite (H&ckchen-
Signatur).
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Vom TalschluB des Langen Teicheﬁgrabens folgen wir einem Jagdsteig
iiber dem Riicken westlich des Schrenkgrabens zum Wildfeld. In Hihe
der neuen Jagdhiitte ist der Ubergang der untersilurischen Griinge-
steine (Diabase, Chloritschiefer und Plagioklas-Hornblendegesteine)
in conodontenfiihrende B&nderflaserkalke besonders instruktiv aufge-
schlossen. Das Alter der Uberlagerung wird durch Conodontenfunde
als Grenzbereich Llandovery/Wenlock fixiert (emorphognathoides-
Zone).

Mit den erw8hnten Griingesteinen haben sich bisher erst wenige
Autoren befaBt. Nach HIESSLEITNER 1931 bilden sie einen zusammen-
h&ngenden Zug von der Radmer bis in die Obere Teichen. Von hier
beschreibt HIESSLEITNER die Griinschiefer als dunkelgriine, dichte,
schwere Gesteine mit schwarzgriinen Flecken (zersetzter Augit). Die
Plagioklas-Hornblendegesteine, in welchen schon makroskopisch der
Plagioklas vorherrschend ist, sind graugriin, kdrnig-massig und sehr
zdh. REDLICH fand in Diinnschliffen in der Hauptsache Plagioklas
neben wenig Hornblende, die bereits stark chloritisiert ist. Die
tieferen Diabas-Griinschieferb&nder konnten nur am siidlichen Kamm
des Kragelschinken anstehend gefunden werden (sie werden am Riick-
weg besucht).

Die nur wenige 10 m mé&chtigen Silurkalke werden an den Siidh&ngen

des Wildfeld von schwarzen Schiefern (ehemalige Graptolithenschiefer),
Tonschiefer und Lyditen iliberlagert. Vereinzelt schalten sich darin
dm-Kalklagen ein. Die Hauptmasse der Kalke erwies sich nach Cono-
donten als unterdevonisch (Pragium-Zlichovium). Lateral kann diese
Schieferfolge jedoch durch eine bunte Karbonat-/Schieferentwicklung
vertreten werden (z.B. an der Kreuzenalm und im Profil des Arnika-
riedels, vgl.Abb.19).

Die devonischen Kalke des Wildfeld werden im Sattel zum Speikkogel
durch Schiefer und Kalke der Reiting-Decke tektonisch iiberlagert.
In nordidstlicher Fortsetzung baut die Reiting-Decke die Gipfel des
Stadelsteins, Schwarzensteins, Hichsteins und die Hohe Lins auf.
Ebenso gehiirt der Reichenstein und die Vordernberger Mauer, die
Rauchkoppe und die Hohe Z8lz zu dieser tektonischen Einheit.

Am Abstieg zum Ochsenboden wird ein bemerkenswertes, mdchtiges
Schuttvorkommen gequert. Der Schutt besteht offensichtlich aus
kalkalpinen Komponenten. Ein etwaiges terti&dres Alter wird zur
Diskussion gestellt.

Der Riickweg fiihrt lber das Nebelkreuz, quert wiederum die Kalke
des Wildfelds und erreicht @stlich der Teicheneckalm wieder die
silurische Schieferbasis. Falls noch geniigend Zeit vorhanden ist,
sollen in einem Profil iiber Teicheneck-Sattel und Kragelschinken
Kieselschiefer - Llandoverykalke - basische Vulkanite gezeigt
werden.

Fazit¢t:

"£s hat das hiesige Grauwackengebirge nicht ganz jene Einfachheit,
wie an anderen Ortern" (PANTZ & ATZL 1814, p.18).
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