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Zusammenfassung

Im Zuge der Erstellung des neuen &sterreichischen Gletscherinventars, das erstmals nicht nur
die Eisflichen, sondern auch die Eisvolumina behandelt, wurde die Eisdicke von 50 Gletschern
gemessen. Die Feldarbeiten wurden im Rahmen eines Programms der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften zwischen 1995 und 2006 vom Institut fiir Meteorologie und Geophysik der
Universitidt Innsbruck durchgefiihrt. Die zwischen 1995 und 1998 gemessenen Eisdicken von 21
Gletschern sind in Band I zusammengefasst, der vorliegende zweite Band beschreibt weitere 29
zwischen 1999 und 2006 vermessene Gletscher. Damit wurden zwar nur etwas iiber 5 % der
Gletscher Osterreichs, aber iiber 40% der Gletscherfliche erfasst. Von den 31 gréSten Gletschern
wurden 26 vermessen. Es wurde aber auch darauf geachtet, dass der Datensatz reprisentativ fiir
die Gletscher Osterreichs ist, d.h. dass Gletscher aller GréBen und Expositionen enthalten sind
um in Folge eine moglichst gute Extrapolation der Daten auf alle im Inventar erfassten Gletscher
zu ermoglichen.

Radar sounding of the ice thickness of Austrian glaciers. Volume 2:
measurements from 1999 to 2006.
Summary

In the course of establishing a new inventory of the areas and volumes of Austrian glaciers, the
ice thickness of 50 glaciers was determined by ground penetrating radar, the so called radio-
echo-sounding. The field work was carried out by members of the Institute of Meteorology and
Geophysics of the University of Innsbruck in the frame of a project of the Commission for Geo-
physical Investigations of the Austrian Academy of Sciences. Results of measurements in the years
1995 to 98 were published in a first volume. The present publication reports the ice thickness of
29 glaciers surveyed between 1999 and 2006. Altogether, only 5 % of the number of glaciers were
investigated, but more than 40 % of the glacierized area including 26 of the 31 largest Austrian
glaciers. The data includes glaciers of different aspects and sizes in order to enable us to develop
a most reliable method to extrapolate the data to the full Austrian glacier inventory of 1998.
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Einleitung

Seit dem Jahr 1995 werden am Institut fiir Meteorologie der Universitit Innsbruck durchgefiihr-
ten Arbeit wurden Messungen zur Erstellung eines Inventars der Volumina der ésterreichischen
Gletscher durchgefithrt. Dieser Datensatz ist weltweit einmalig und' wird zusammen mit dem
neuen Osterreichischen Gletscherinventar 1998 [15] das erste Inventar des Gletschervolumens dar-
stellen. 2005 ist der erste Band der 'Radarmessungen der Eisdicke 6sterreichische Gletscher. Band
I: Messungen 1995 bis 1998’ mit einer Zusammenfassung der an 21 sterreichischen Gletschern
gemessenen Eisdicken erschienen [34]. Im vorliegenden zweiten Band sind die an weiteren 29
osterreichischen Gletschern gemessenen Eisdicken beschrieben.

Die Erfassung der weltweit vorhandenen Eisvolumina und deren Anderungen sowie der Zu-
sammengang mit dem lokalen Klima ist eines der Kernthemen der Internationalen Klima- und
Kryosphérenforschung. Bereits im Rahmen der Internationalen Hydrologischen Dekade wurden
im Projekt Gletscherseismik der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Zusam-
menarbeit mit dem Institut fiir Meteorologie und Geophysik der Universitit Wien von 1966 bis
1980 seismische Eisdickenmessungen durchgefiihrt. Innerhalb dieses Projektes wurde auf 15 6ster-
reichischen Gletschern die Eisdicke bestimmt [2]. Der hohe Aufwand, der fiir die Messung der
Gletscherdicke mit der damaligen Methode notwendig war, limitierte allerdings sowohl die Zahl
der vermessenen Gletscher als auch die Zahl der Messpunkte auf jedem Gletscher. Wie schon im
ersten Band werden auch hier die seismischen Messungen dargestellt, die seit 1929 versffentlicht
wurden.

Im ersten Osterreichischen Gletscherinventar 1969 wurden 925 Gletscher mit einer Gesamt-
fliche von 540 km? aufgenommen [23]. Das Gletscherinventar 1998 enthélt 896 Gletscher mit
einer Fliche von 470 km? [15]. An 50 dieser Gletscher sind im Rahmen der vorliegenden Arbeit
Eisdickenmessungen durchgefiihrt worden. Das sind nur etwas iiber 5% der im Inventar 1969 er-
fassten Gletscher. In diesem Datensatz sind aber nicht nur 26 der 31 gré8ten Gletscher enthalten,
sondern auch iiber 40 % der Gletscherfliche erfasst. Zus#tzlich wurde darauf geachtet, dass die
gemessenen Gletscher reprisentativ fiir die Gesamtheit der dsterreichischen Gletscher sind, d.h.
dass auch z.B. kleine Kargletscher und Gletscher aller Neigungen und Expositionen enthalten
sind [9].

Fliche und Oberflichentopographie simtlicher Gletscher Osterreich ist im Gletscherinventar
1969 erfasst. Zur Zeit wird am Gletscherinventar 1998 gearbeitet, das erstmals weltweit auch das
Eisvolumen enthilt. In den Jahren 1995 bis 1998 wurde die Eisdicke von 21 &sterreichischen und
einem italienischen Gletscher gemessen (Tabelle 1). Die Gesamtfliche der vermessenen Gletscher
Osterreichs betrigt 97,3 km?, das entspricht etwa 20 % der Gletscherfliche Osterreichs. Von den
zehn groBten Gletschern Osterreichs sind sechs in dieser Studie erfasst.

Im Rahmen des Projekts 'Osterreichische Gletscher: Flichen und Volumina’ wurden nachein-
ander Dr. Norbert Span, Mag. Michael Butschek, Dr. Andrea Fischer angestellt, Mag. Susanne
Lentner und Mag. Marius Massimo bearbeiteten Teile der Messungen in ihren Diplomarbeiten,
die Messgerite wurden von Ing. Franz Weitlahner und Rainer Diewald gebaut. Alle Arbeiten
wurden mit Unterstiitzung der Kommission fiir Geophysikalische Forschungen der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften am Institut fiir Meteorologie und Geophysik der Universitét
Innsbruck ausgefithrt. Mag. Josef Lang fithrte die Messungen an der Zunge des Schlatenkees und
am Nillkees durch, Mag. Stefan Erath die Messungen am Brandner Gletscher.

Die Methode der Radarecholotung und das verwendete MeBger#t ist detailliert in Band I
beschrieben [34]. In der vorliegenden Arbeit wurde fiir Gletschereis eine Ausbreitungsgeschwin-
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Gletschername ID Fluss|Gebirgsgruppe|Geografische Breite N]|Geografische Lange O]Hmax|Hmin|Flache [km?] Jahr|Messpunkte
Alpeiner Ferner 4 SI |ZA 47°1,9° 11°38,5° 2875 12365 0,4 2000 44
Bachfallenferner 12 OE (SA 47° 46° 11°4,7° 3163 {2646 2,1 2000 29
Brandner Gletscher |29 IL |RA 47° 3,6° 9°419° 2800 |2483 1,6 2005 12
Gaisbergferner 60 OE (0A 46 © 49,8’ 11°3,9° 3385 (2448 1,2 1999 33
Hochalmkees 11 LI |[(AH 47°1,2° 13 °20,1° 3053 |2591 2,9 2001 130
Hornkees 75 VARV 47 °0,0° 11 ° 494" 3209 |2097 2,7 1999 85
Jamtalferner 19 SN [SG 46 ° 51,7 10°9,7° 3155 2407 3,8 2005 61
Langtaler Ferner 72 OE |0A 46 ° 47,6 11°1,0° 3411 |2473 2,8|1999,2005 50+19
Liisener Ferner 2 ME (SA 47° 5,2° 177’ 3254 2615 3,1 2000 40
Marzellferner 110 OE |0A 46 ° 46,7 10 ° 53,1’ 3609 [2387 48 2002 40
Mullwitzkees 554,553|I1S |VE 47 °52° 12°2238"° 3412 (2605 3,2+3,5 2003 83
Niederjochferner 111 OE |0A 46 ° 46,7 10° 51,6° 3524 (2770 2,1 2002 38
Nillkees 58 IS |[VE 47 ° 3,1° 12° 247" 3263 (2957 0,2 2006 25
Obersulzbachkees 129 SA |VE 47°6,8° 12°18,1° 3550 (2205 11,0 2001,200 87 + 42
Ochsentaler Gletscher|8 IL |SG 46 ° 51,3’ 10°6,3° 3154 12375 2,5 2000 38
Rotmoosferner 63 OE |0A 46 ° 49,0 11°29° 3410 {2413 2,8 2006 43
Schalfferner 107 OE [OA 46 ° 47,1’ 10 ° 56,1° 3503 {2520 7,6 2002 85
Schlatenkees 77 IS |[VE 47 ° 6,7’ 12°23,1° 3629 (2125 9,3 2001 58
Schmiedingerkees 81 SA |GG 47 ° 11,9 12 °41,1° 3000 (2422 14 2003 56
Schwarzensteinkees |73 Z1 |ZA 47°0,8° 11 ° 51,3° 3360 (2315 4,2(1999,2005 24+ 43
Schwarzmilzferner 9 LE |[AA 47 ° 17,9 10°17,8° 2504 2407 0,1 2003 25
Sulzenauferner 32 SI (SA 46 ° 58,8’ 11°9,3° 3502 2468 4,5 2003 2545
Sulztalferner 22 OE |SA 47°0,1° 11° 48" 3343 |2441 4,0 2001 52
Taschachferner 14 PI |OA 46 ° 54,0 ° 10 ° 51,5 3755 (2208 6,3 2003 80
Umbalkees 40 IS VE 47°34"° 12°14,5° 3431 (2398 4,7 2003 116
Untersulzbachkees 123 SA |(VE 47°8,1° 12°21,0° 3660 (2146 3,7 2001 36
Vermuntgletscher 7 IL [SG 46 © 51,2 10°7,5° 3128 [2491 1,9 2000 34
Waxeggkees 76 Z1 |ZA 47 °0,0° 11 ° 47,5 3329 |2329 34 2001 30
Windacher Ferner 37 OE [SA 46 ° 58,6’ 11°6,0’ 3157 |2782 04 2005 25

Flache des Gletschers

Tabelle 1.1. Tabelle der wichtigsten Kennzahlen der in diesem Band der Studie behandelten Glet-
aus der zum Zeitpunkt der Messung verwendeten Kartengrundlage (im Text des entsprechenden Ka-
pitels angegeben), Hmax...maximale Hohe des Gletschers 1969, Hmin...minimale Héhe des Gletschers

scher. ID...Identifikationsnummer des Gletschers im Gletscherkataster 1969, F...

Lieser,

ME...Melach, MO...Msll, OE...Otztaler Ache, PI...Pitze, SA...Salzach, SI...Sill, ZI...Ziller. Gebirgsgrup-

1969, Jahr...Jahr der Radarmessungen. Fliisse: FA... Fagge, IL...Ill, IS...Isel, LE...Lech, LI ...

pen: AA..Allgduer Alpen, AH...Ankogel-Hochalmspitz Gruppe GG...Glocknergruppe, GR... Granat-

spitzgruppe, LA... Lechtaler Alpen, OA...Otztaler Alpen, SA...Stubaier Alpen, SG...Silvretta Gruppe,

VE...Venedigergruppe, ZA...Zillertaler Alpen. Am Sulzenauferner wurden an der Zunge die Eisdicke an

5 Punkten gemessen, die zur Fernerstube gehéren. Da das Firngebiet der Fernerstube nicht vermessen

wurde, wird sie nicht extra in der Tabelle angefiihrt.
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6 1 Einleitung

digkeit von 168 m/us verwendet [3] [21] und das Medium Gletscher als homogen angenommen
und somit Firnschicht und Winterschneeschichten vernachlissigt. Im verwendeten Wellenlingen-
bereich konnte die Dicke der Firnschicht nicht aus dem reflektierten Signal abgeleitet werden.
Die in dieser Arbeit angegebenen Eisdicken sind nicht migriert, also in den abgebildeten Profilen
vertikal nach unten und nicht unbedingt lagerichtig aufgetragen.

Fiir die Messungen wurde ein Hochleistungs-Impuls Sender von Narod [21] mit am Institut fiir
Meteorologie und Geophysik hergestellten widerstandsbelasteten Dipol-Antennen [36] [29]. Deren
halbe Lénge betréigt 15 bzw. 25 m, woraus sich nach Narod (pers. Mitteilung) zentrale Frequenzen
von 6,5 MHz bzw. 4 MHz ergeben. Das Signal auf der Empfingerseite wurde mit einem Digitalen
Scopemeter des Typs Fluke 105B, das Abtastgeschwindigkeiten von bis zu 5 GS/s erméglicht,
aufgezeichnet. Mit dem Fluke 105 B kénnen Stérimpulse bis 40 ns aufgezeichnet werden, die
Ablesegenauigkeit kann je nach gewahlter Auflésung bis 5 ns pro Skaleneinheit betragen.

Ab 2003 wurde die Verortung der Messpunkte mit einem Garmin GPS durchgefiihrt. Die
Hohe wurde barometrisch gemessen. Wo moglich wurde bei der Darstellung der Ergebnisse dar-
auf geachtet, die zur Auswertung verwendete Kartengrundlage heranzuziehen und abzubilden,
um Unsicherheiten bei der verwendeten Oberflichenhéhe zu vermeiden. Da zum Zeitpunkt der
Auswertung die Hohenmodelle des osterreichischen Gletscherinventars noch nicht fertiggestellt
waren, wurden die Eisdickenmessungen auf Grundlage der Karten des BEV ausgewertet. Nach
Erscheinen der digitalen Version der OK, der Austrian Map, wurde diese als Grundlage heran-
gezogen. Die Ergebnisse der in Band I und Band II angefiihrten Messungen werden in das neue
Osterreichische Gletscherinventar iibernommen und in die Datenbank des Inventars eingefiigt.

Bei der Darstellung der Ergebnisse wurde auf Anschaulichkeit Wert gelegt. Der obere Teil
der Abbildungen zeigt Profile von Eisoberfliche und Untergrund, der untere Teil die Eisdicke,
zu der auch das Jahr der aktuellen Messung angegeben wird. Die Gletscheroberflichen dieses
Jahres waren allerdings meist nicht bekannt, sodass dltere Oberflichenprofile mit dem Jahr der
Kartenaufnahme dargestellt werden und die absolute Hohe des Gletscheruntergrunds nicht exakt
ist. In Trogtélern wurde die Untergrundsform migriert [37].

Bei einzelnen Gletschern konnten nicht alle der in der Tabelle angegebenen Messpunkte aus-
gewertet werden, sodass weniger Datenpunkte in den Eisdickendiagrammen zu finden sind als
hier angegeben. Beispiele fiir verschieden gut auswertbare Radarsignale sind in Band I angefiihrt.
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Stubaier Alpen



2.1 Alpeiner Ferner

Abbildung 2.1. Karte des Alpeiner Ferners (Stubaier Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK
1:50 000, BEV.

Die Eisdicke des Alpeiner Ferners (0,4 km? im Jahr 1998, 47 1,9° N, 11° 38,5 O) wurde am 22.
3. 2000 an 44 Punkten gemessen. Die drei Quer- und das durch den Gletscherbruch unterbrochene
Langsprofil sind in Abbbildung 2.1 eingezeichnet. Das obere Léngsprofil wurde orografisch links
der Gletschermitte gemessen, da hier das Querprofil Q1 hier die gré8ite Tiefe zeigte. Die seitliche
Felsumrahmung des Firnbeckens diirfte sehr steil sein da im Profil Q1 bis weit zum Gletscherrand
sehr groBe Tiefen gemessen wurden. Die Eistiefen im Profil LO liegen meist deutlich iiber 100
m. Auf einer H6he von 3100 m liegt eine Felsrippe im Untergrund, iiber der das Eis nur 86 m
dick ist. Knapp oberhalb des Gletscherbruchs wurde auf etwa 3010 m das Querprofil Q2 mit der
groBten Eisdicke von 130 m gemessen. Auf 2800 m wurde unterhalb des Bruches das Querprofil Q3
gemessen, an dessen tiefster Stelle das Langsprofil LU bis auf einen Héhe von 2610 m fortgesetzt
wurde. Die Eisdicke der Zunge liegt zwischen 40 und 60 m.
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Untergrund entlang des Lingsprofils LO am Alpeiner Ferner.
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Untergrund entlang des Langsprofils LU am Alpeiner Ferner.
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Abbildung 2.5. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997) , gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils Q2 am Alpeiner Ferner.
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Abbildung 2.6. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils Q3 am Alpeiner Ferner.



2.2 Bachfallenferner

Abbildung 2.7. Karte des Bachfallenferners (Stubaier Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle: Amap
3D 1:50 000 BEV.

Der Bachfallenferner (47° 4,6’ N, 11° 4,7 O) in den Stubaier Alpen hat eine Fliche von 2,1
km? (1998). Am 14. und 15. April 2000 wurde die Eisdicke an 29 Punkten in einem Léngs- und
drei Querprofilen gemessen. Im obersten Querprofil Q1 auf 3040 m wurden Eisdicken bis 97 m
gemessen. Das Langsprofil beginnt in der Mitte dieses Querprofils. Unterhalb der Steilstufe im
Querprofil Q2 auf 2855 m befindet sich die mit 88 m groBte Tiefe auf der orografisch rechten Seite.
Deshalb wird das Léngsprofil dort um 270 m nach rechts verschoben. Auf 2740 m Héhe wird das
dritte Querprofil mit Tiefen bis zu 75 m gemessen. Die gréBten Eistiefen am Bachfallenferner
liegen im Becken oberhalb der Steilstufe. Hier werden maximal 98 m errreicht. Unmittelbar un-
terhalb des Abbruchs leigen die Eistiefen zwischen 85 m im &uBerst rechten Teil der Mulde (Profil
Q2) und 95 m etwas weiter gletscherabwirts. Im Profil Q2 ist eine zweite Mulde im orografisch
linken Teil des Gletschers angedeutet, wo der Seitengletscher der Putzenkarschneid einmiindet.
Die Signale in diesem Bereich sind stark verrauscht; eine Eisdickenbestimmung ist nicht méglich.
Im untersten Abschnitt der Zunge (Profil Q3) erreichen die Eistiefen noch ca. 75 m, die tiefste
Stelle befindet sich etwas rechts der Gletschermitte. Die Einmiindung der Seitengletscher vom
Bachfallenkopf begiinstigt hier grofe Eistiefen.
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Abbildung 2.8. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Léngsprofils L am Bachfallenferner.
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Abbildung 2.9. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils Q1 am Bachfallenferner.
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Abbildung 2.10. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils Q2 am Bachfallenferner.
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Abbildung 2.11. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils Q3 am Bachfallenferner.



2.3 Liisener Ferner

Abbildung 2.12. Karte des Liisener Ferners (Stubaier Alpen) mit Radarprofilen. Quelle: OK 1:50 000,
BEV.

Der Liisener (auch: Lisenser) Ferner in den Stubaier Alpen (47 ° 5,2’ N, 11 ° 7,7 O ) hat eine
Fliche von 3,1 km? (1998). Die Eisdicke des Liisener Ferners wurde am 7.4. 2000 an 40 Punkten
bestimmt. Die Gesamtlinge der Profile betrigt iiber 5,3 km.

Unterhalb des siidlichsten Punktes des Lisenser Ferners am oberen Rand des grofien Firn-
beckens der Brunnenkogelscharte beginnt das Léngsprofil L. Auf ca. 3100m (alle Hohenangaben
laut OK) wird das erste Querprofil angelegt (8 Punkte). An seiner tiefsten Stelle setzt das Langs-
profil fort, das etwas orographisch rechts der Gletschermitte auf einem leichten Riicken angelegt
wird und auf ca. 2950 m in das zweite Querprofil miindet (5 Punkte). Nach weiteren 3 Punkten
wurde bei der Einmiindung des kleinen Seitengletschers am Fuf8 der Plattigen Wand ein drittes
Querprofil gemessen (7 Punkte). Es folgen 4 Punkte eines Langsprofils auf diesem Seitengletscher,
bevor das Querprofil 3 fertig gemessen wird. Das Langsprofil wird bis auf ca. 2820 m fortgesetzt.
An dieser Stelle werden noch 4 Punkte eines vierten Querprofils gemessen, um die Méchtigkeit
des unteren Abschnittes der Zunge abschétzen zu konnen. Die Eisdicke erreicht hier noch be-
achtliche 93 m. Die gréfiten Eistiefen wurden im Lingsprofil bei Punkt Nummer 22 mit 130 m
gemessen. Im Mittelteil dieses Profils liegen sie iiber 120 m. Generell sind die Eismachtigkeiten
groBer als 100 m, lediglich bei Punkt 12 werden nur rund 65 m erreicht; hier ist eine Felsrippe
im Untergrund zu erkennen. Es wurde auch ein Langsprofil auf dem kleineren Seitengletscher
zwischen Liisener Spitze und Plattiger Wand gemessen. Die Eisdicken liegen hier zwischen 70
und 95 m. Die Eisverbindung dieses Seitengletschers zum Liisener Ferner diirfte nur mehr - so
sie iiberhaupt noch besteht- sehr diinn sein, da sowohl der unterste Abschnitt des Léngsprofils
2 als auch der orogr. linke Teil des Querprofils 3 eine sehr rasche Abnahme der Eisdicke zum
jeweiligen Rand hin zeigen. Das Querprofil 1, das im obersten Teil des Firnbeckens aufgenommen
wurde, zeigt, dal der Liisener Ferner dort zwei kleine Téler im Untergrund ausfiillt, die durch eine
Felsrippe voneinander getrennt sind. An der Oberfliche wird dies vor allem durch eine Mulde im
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Abbildung 2.13. Eisdicke und Oberflichenhohen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profil L1 am Liisener Ferner in in den Stubaier Alpen.

orographisch linken Teil des Firnbeckens sichtbar. Die weiteren Querprofile zeigen die Trogform
des vom Gletscher ausgefiillten Tales, wobei die seitlich begrenzenden Winde sehr steil abfallen
diirften, da die Eisdicken bis zum Rand sehr gro8 bleiben. Vor allem die Punkte 34 und 40 zeigen
dies; sie wurden an Stellen aufgenommen, wo die Oberfliche bereits zum Gletscherrand ansteigt
und die Felswiande schon sehr nahe sind - dennoch wurden hier sehr grofie Tiefen gemessen.
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Abbildung 2.14. Eisdicke und Oberflichenh6hen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profil L2 am Liisener Ferner in den Stubaier Alpen.
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Abbildung 2.15. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang

des Profil Q1 am Liisener Ferner in den Stubaier Alpen.
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Abbildung 2.16. Eisdicke und Oberflachenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profil Q2 am Liisener Ferner in den Stubaier Alpen.
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Abbildung 2.17. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profil Q3 am Liisener Ferner in den Stubaier Alpen.
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Abbildung 2.18. Eisdicke und Oberflichenhthen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profil Q4 am Liisener Ferner in den Stubaier Alpen.
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Abbildung 2.19. Karte des Sulzenauferners (Stubaier Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK
1:50 000 BEV.

Abbildung 2.20. Sulzenauferner vom Peiljoch am 19. Mirz 2003 mit Zuckerhiitl und Wildem Pfaff.

Der Sulzenauferner ist mit einer Fléche von etwa 4,67 km unter den zwanzig gréBten Glet-
schern Osterreichs. Er grenzt im Westen an das Schigebiet Stubaier Gletscher und erstreckt sich
zwischen 3505 m (Zuckerhiitl) und ca. 2500 m Héhe (Abbildung 2.19). Der obere Teil des Sulzen-
auferners gliedert sich in ein oberes Firnbecken, das in zwei durch eine Felsstufe im Untergrund



2.4 Sulzenauferner 21

395 Sulzenauferner LM 2003
Sulzenauferner LU 2003 3200 b e ]
3150 E 3150 .
E 3100 °\o\° < 3100 —o— Oberfliche
m < e  Untergrund
2o —— 2 3050 \‘\‘\./7
T 3000 3000
2?38 2950
T —_— 140
L 80
¢ 60 — 120
S E 100
§ 40 2 g
S 20 © o
S 60 o  Eisdicke
800 900 w40
Entfernung [m] 20

0
0 100 200
Entfernung [m]

Abbildung 2.21. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profile LU und LM am Sulzenauferner.
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Abbildung 2.22. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile QU und QO am Sulzenauferner.

getrennte Mulden iibergeht. Zwischen diesen Mulden befinden sich grofie Spaltenzonen (Abbil-
dung 2.20). Zwischen 2700 und 2800 m Héhe flieBt der Gletscher iiber eine Felsrippe, die am
Wilden Pfaff beginnt. In diesem Bereich befindet sich ein grofier Eisbruch. Innerhalb des Bru-
ches ist eine Felsinsel ausgeapert, die in der Karte (Abbildung 2.19)in violett eingezeichnet ist.
Das Eis an der Kante oberhalb dieser Felsinsel war nur 5 bis 10 m dick. Vom orographisch linken
Rand wurde wiederholt Eisschlag beobachtet. Wahrend der Messungen beobachtete, bis zu einem
Meter breite, frische Risse in der Schneedecke deuten auf hohe Bewegungsraten im oberhalb der
Felsinsel gelegenen Bereich. Unterhalb des Eisbruches befindet sich eine flache Zunge.

An 25 Punkten des Sulzenauferners und 5 Punkten der Fernerstube wurden am 18. und 19.
Marz 2003 Radarmessungen durchgefithrt. Am Sulzenauferner wurde durch die Spaltenzonen
die Route erzwungen und fiihrt durch verschiedene Becken. Am Ende des unteren Lingsprofils
waren die deutlich sichtbaren Spalten nur mehr etwa 20 m voneinander entfernt. Dort wurde die
Vermessung aufgegeben, da das Signal nicht eindeutig zu interpretieren gewesen wire. Bis zum
Beginn des flachen Bereiches der Zunge ist wegen der Eisbriiche keine Vermessung moglich. Fiir
den Sulzenauferner wurden Eisdicken bis zu 145 m ermittelt. Die Signale an der Zunge konnten
leider nicht interpretiert werden. In direkter Linie zwischen Pfaffenjoch und Zuckerhiitl wurde
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Abbildung 2.23. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils LO am Sulzenauferner.
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Abbildung 2.24. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils Z in der Fernerstube.

das Signal von den umliegenden Felsen dominiert und nicht aufgezeichnet. Die Fernerstube (3180
bis 2500 m) ist im unteren Teil relativ schmal. Im zentralen Teil der Zunge befinden sich einige
Spaltenzonen. Diese beiden Faktoren machen eine Interpretation des Signals sehr schwierig. Der
Gletscher wurde bis auf eine Héhe von ca. 2950 m begangen. Das Profil endet an der Stelle, wo
eine Spaltenzone orographisch rechts umgangen werden mufte.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, daBl der Sulzenauferner und die Fernerstube soweit
Topographie und Erscheinungsbild der Gletscher zulassen vermessen wurden.

Die groite Eisdicke wurde am Sulzenauferner wurde mit 145 m auf 3170 m Seeh6he gemessen.
Dies ist der tiefste Punkt des mittleren Langsprofiles. Im oberen Becken erreicht die Eisdicke
ebenfalls um die 100 m. Zwischen den Becken sind die Eisméchtigkeiten kleiner. Die Messungen
an der Zunge der Fernerstube ergaben sehr geringe Eisdicken.



2.5 Windacher Ferner

Abbildung 2.25. Karte des Windacher Ferners (Stubaier Alpen) mit Radarprofilen. Quelle: OK 1:50
000 BEV.

Der Windacher Ferner in den Stubaier Alpen (46° 58,6 * N, 11 ° 6’ O) ist Teil des Schigebietes
’Stubaier Gletscher’ und hat eine Fliche von 0,4 km? (1998). Am 12. 05. 2005 wurde die Eisdicke
entlang eines Lingsprofils an 25 Stellen gemessen. Die Lage des Profils ist aus Abbildung 2.25
ersichtlich. Aus den 2005 gemessenen Eisdicken und Oberflichenhshen wurde die Hohe des Un-
tergrundes berechnet (Abbildung 2.26). Die mit 66 m dickste Stelle des Gletschers liegt auf 3065
m Seehohe.
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Abbildung 2.26. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profils L am Windacher Ferner in den Stubaier Alpen mit Radarprofilen.
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Abbildung 2.27. Karte des Sulztalferners (Stubaier Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK 1:50
000, BEV.
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Abbildung 2.28. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils LZ am Sulztalferner.

Der Sulztalferner in den Stubaier Alpen (47° 0,1’ N, 11° 5’ S) hatte 1998 eine Fliche von 4,0
km?. Der Gletscher erstreckt sich iiber einen Hihenbereich von 3343 bis 2441 m.

Am 29. und 30. Mai 2001 wurde die Eisdicke an 52 Stellen in Lings- und Querprofilen ge-
messen. Im Firnbecken ist das Eis bis zu 127 m dick, im Zungenbereich ist der Gletscher deutlich
diinner. Wihrend im oberen Teil der Zunge noch Eisdicken zwischen 90 und 60 m vorherrschen,
ist das Eis in den untersten Profilen nur mehr zwischen 50 und 20 m dick.
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Abbildung 2.29. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils L am Sulztalferner.
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Abbildung 2.30. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils Q1 am Sulztalferner.
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Abbildung 2.31. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile Q2 und Q3 am Sulztalferner.
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Abbildung 2.32. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils QZ am Sulztalferner.
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Ratikon und Silvretta



3.1 Brandner Gletscher
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Abbildung 3.1. Karte des Brandner Gletschers mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK 1:50 000 BEV.

Der Brandner Gletscher liegt unterhalb der Schesaplana im Ritikon auf 47 © 3,6’ N und 9°
41,9’0. Die Zunge befindet sich auf 2483 m Hohe. Die Gipfelbereiche liegen auf 2800 m. Die
Gletscherfliche betrug 1998 1,6 km?.

Die Eisdickenmessungen wurden am 18. 06. 2005 durchgefiihrt. Der Hauptgletscher endet bei
dem in der Karte (Abbildung 3.1) mit D bezeichneten Punkt. Hier befinden sich zwei kleinere
Seen. Bei A befindet sich ein Felsband welches wahrscheinlich den oberen und den unteren Teil
des Gletschers trennt. Weiter westlich von A ist aber noch eine Verbindung gegeben. Bei B ist mit
ziemlicher Sicherheit kein Eis mehr vorhanden. Bei C konnte noch wenig Eis bestehen. Nérdlich
des Schesaplana Grates gibt es mit ziemlicher Sicherheit kein Eis mehr.
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Wegpunkt |Eisdicke|Oberflache|Untergrund
95 11 2664 2656
96 14 2650 2638
97 19 2633 2616
98 17 2619 2604
99 28 2584 2557
100 26 2566 2541
101 2550

103 2536

104 2535

105 2539

106 39 2545 2501
107 2552

108 53 2563 2500
109 59 2570 2504
110 61 2585 2510
111 69 2605 2517
112 2621

113 70 2637 2551
114 2650

115 2655

116 2663

117 2673

Tabelle 3.1. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2005 und berechneter
Untergrund am Brandner Gletscher.



3.2 Jamtalferner

Abbildung 3.2. Zunge des Jamtalferners (Silvretta) 2005 (Foto: G. Markl).

Der Jamtalferner (46° 51,7° N, 10° 9,7 O) in der Silvretta hat eine Fliche von 3,8 km?
(1998). Seit 1988/89 werden am Jamtalferner vom Institut fiir Meteorologie und Geophysik der
Universitit Innsbruck Massenbilanzmessungen durchgefiihrt [12] [13] [14]. Seit 1892 werden die
Lingeninderungen der Gletscherzunge vom Gletschermessdienst des Osterreichischen Alpenver-
eins aufgezeichnet.

Die Eisdicke wurde von 26. bis 28. April 2000 an 61 Stellen in sechs Quer- und zwei Léngspro-
filen gemessen (Abbildung 3.3). In der westlichen Mulde des Firngebietes wurden die zwei Quer-
profile QW1 und QW2 ober- und unterhalb des Bruchs gemessen. Das Eis ist in diesen Profilen
iiber 100 m dick. Im Querprofil QW 2 wird mit 105 m die groBite Eismachtigkeit am Jamtalferner
gemessen. Vom Sattel zwischen hinterer Jamspitze und Piz Urezzas wurde ein Lingsprofil (LM)
bis auf ca. 2740 m (alle Hohenangaben laut OK, 1:50.000) angelegt, das im oberen Teil dem
Riicken folgt, im unteren Teil etwas nach rechts, vorbei an der Steilstufe, zieht. Die Eisdicken
liegen hier zwischen 40 und 80 m. Der letzte Punkt dieses Langsprofils ist Teil des Querprofils
QM, das vom orografisch linken Rand der mittleren Mulde bis zum &uBerst rechten Rand des
Jamtalferners reicht. Die Eisdicke erreicht hier 60-70 m. In der &stlichen Mulde wurde auf ca.
2910m ein weiteres Querprofil (QE) gemessen, das Eistiefen zwischen 45 und 60 m zeigt, wobei die
tieste Stelle interessanterweise nicht in der Mitte der Mulde, sondern am orografisch linken Rand
liegt. Auf der 6stlichen Zunge wurde ausgehend vom Querprofil QM noch ein kurzes Langsprofil
(LE) gemessen, das Tiefen um 60 m zeigt. Dieses Langsprofil setzt sich als Querprofil QZ 2 (2580
m) iiber die Zunge des Jamtalferners fort. Im Mittelteil des Profils (der Zunge) ist das Eis iiber
90 m tief. Das Querprofil QZ 1 verlduft entlang einer Eisrampe, die von der mittleren Mulde bis
zum #ufBerst linken Rand des Jamtalferners reicht. Die Eistiefen liegen zwischen 60 und 75 m in
der mittleren Mulde und zwischen 40 und 50 m im Bereich der westlichen Zunge. Das Langsprofil
LZ verlduft entlang eines Riickens von ca. 2690 m bis fast zum Ende der Zunge auf ca. 2480 m.
Die Eistiefen erreichen knapp 100 m nahe dem Schnittpunkt mit dem Profil QZ 2.
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Abbildung 3.3. Karte des Jamtal Ferners (Silvretta) mit Radarprofilen.Quelle: OK 1:50 000 BEV.
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Abbildung 3.4. Eisdicke und Oberflichenhshen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des Profil
LM am Jamtalferner in der Silvretta.
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Abbildung 3.5. Eisdicke und Oberflichenhshen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des Profil
LZ am Jamtalferner in der Silvretta.

Jamtalferner Profil QM 2000

2800 1 T 1 1 1 T T
'E 2750 F Oberflache A \o_
% 2700 -.\,_——’0\_%_/"—‘——"/—’\.._44?—0'
2 2650 Untergrund Profil LM i
2600 1 1 ! 1 1 1
é 60 :/—g\le_/a.L_N_‘\< ' l -1
< a0f \
5 20f o Eisdicke Profil LE .
h—_' 0 1 1 1 1 i 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Entfernung [m]

Abbildung 3.6. Eisdicke und Oberflichenhéhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des Profil
QM am Jamtalferner in der Silvretta.
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Abbildung 3.7. Eisdicke und Oberflichenhhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des Profil

QZ1 am Jamtalferner in der Silvretta.
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Abbildung 3.8. Eisdicke und Oberflichenhohen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang der Pro-
file QE, LE und QW1 am Jamtalferner in der Silvretta.

Jamtalferner Profil QW2 2000 Jamtalferner Profil QZ2 2000
2850 2650
E 2800 o F 2600 . o
2 2750 R\A/ @ 2550 .\\
£ 2700 £ 2500}

2650 2450 b . . , . .
— 100 — 100 r ]
E 80 E 8o}

L 60 Y 60
5 40 2 4ol Profil LZ
w20 o Eisdicke w20 o Eisdicke
0 i 1, n 1 1 1
0 100 200 300 0 100 200 300 400 500
Entfernung [m] Entfernung [m]

Abbildung 3.9. Eisdicke und Oberflichenhéhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang der Pro-
file und QW2 und QZ2 am Jamtalferner in der Silvretta.



3.3 Vermuntgletscher

Der Vermunt Gletscher in der Silvretta (46° 51,2’ N, 10° 7,5’ O ) hat eine Fliche von 2,25 km?
(1969). Die Eisdicke des Vermuntgletschers wurde am 30. 08. 2000 an 34 Stellen gemessen. Der
Mittelwert aus allen gemssen Eisdicken betrigt 34 m. Die mit 61 m tiefste Stelle des Gletschers
liegt am Beginn des Profils L1 auf einer Héhe von 2941 m. Am Vermuntgletscher wurden 1978
Eisdickenmessungen mittels Seismik [1] ausgefiihrt, bei der eine mittlere Eisméchtigkeit von 10
m ermittelt wurde. Das Eisvolumen wurde bei der damaligen Messung unterschétzt, wie auch
der Verlauf der Ausaperung zeigt. Die Lage der damaligen Seismikprofile und die daraus erstellte
Karte des Gletscheruntergrundes ist in Abbildung 3.14 gezeigt.

Abbildung 3.10. Karte des Vermuntgletschers (Silvretta) mit Radarprofilen.Quelle: OK 1:50 000 BEV.
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Abbildung 3.11. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profils L1 am Vermuntgletscher in der Silvretta.
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Abbildung 3.12. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profils L2 am Vermuntgletscher in der Silvretta.
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Abbildung 3.13. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profils Q am Vermuntgletscher in der Silvretta.
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Abbildung 3.14. Karte der Lage der Seismikprofile mit aus den Seismikdaten erstellten Isohypsen des
Gletscheruntergrundes aus [1].



3.4 Ochsentaler Gletscher

Der Ochsentaler Gletscher in der Silvretta (46 ° 51,3° N, 10° 6,3’ O) hat eine Fliche von 2,5
km? (1998). Am 26. April 2000 wurde die Eisdicke in zwei Lings- und einem Querprofil an 22
Stellen des Firngebietes gemssen. Diese Werte wurden am 29. August 2000 mit 16 Messungen
einem Léngs- und einem Querprofil auf der Zunge ergénzt.

Im obersten Querprofil Q1 im Firngebiet auf etwa 3010 m Hohe betragen die Eistiefen in
der Mitte des Profils 130-140 m. Das Langsprofil L1 wird entlang eines Riickens bis in die weite
Mulde auf ca. 2880 m angelegt. In dieser Mulde werden mit knapp 200 m die gré8ten Eistiefen
gemessen. Das Langsprofil L2 wird entlang des Wiesbadner Grétle angelegt und schneidet das
Profil L1 in der Mulde.

Die Eisdicke der Zunge ist mit 60 bis 60 m im Liangsprofil wesentlich geringer.

Abbildung 3.15. Karte des Ochsentaler Gletschers (Silvretta) mit Radarprofilen.Quelle: OK 1:50 000
BEV.
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Abbildung 3.16. Eisdicke und Oberflichenhshen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang

des Profils L1 am Ochsentaler Gletscher in der Silvretta.
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Abbildung 3.17. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profils L2 am Ochsentaler Gletscher in der Silvretta.
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Abbildung 3.18. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
des Profils Q1 am Ochsentaler Gletscher in der Silvretta.
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Abbildung 3.19. Eisdicke und Oberflichenhéhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
der Profile L3 und Q2 am Ochsentaler Gletscher in der Silvretta.
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Otztaler Alpen



4.1 Gaisbergferner

\\

,,,.,.

Abbildung 4.1. Karte des Gaisbergferners (Stubaier Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle: Amap
3D 1:50 000 BEV.
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Abbildung 4.2. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils L am Gaisbergferner.

Die Eisdickenmessungen am Gaisbergferner(46° 49,8’ N, 11° 3,9’ O) in den Otztaler Alpen
wurden am 25. 8. 1999 durchgefiihrt. Der Gletscher hat eine Fliche von 1,2 km? (1998). Die
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Abbildung 4.3. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang der Profile Q1 und Q2 am Gaisbergferner.

Eisdicke wurde an 33 Stellen in einem Léngs- und zwei Querprofilen gemessen. Die Messungen
wurden durch die Langsspalten im oberen Teil der Zunge erschwert, die das Auslegen der An-
tennen behinderten. Die Signale waren aber gut interpretierbar, hier hatten die Spalten keinen
negativen Einflu. Das erste Querprofil wurde auf 2720 m begonnen, mufite aber aufgrund der
vielen Spalten unterbrochen und 100 m gletscherabwérts wieder fortgesetzt werden. Das Langs-
profil wurde beginnend vom Querprofil Q1 bis auf 2550 m fortgesetzt. Auf 2600 m Hohe konnte
ein vollstindiges Querprofil angelegt werden. An drei Stellen wurde die Eisdicke im orografisch
linken Toteis neben dem Zungenende bestimmt, die Dicken lagen dort zwischen 22 und 41 m
(Abbildung 4.1).

Die hochsten gemessenen Eisdicken liegen knapp unter 90 m in Profil Q1. Die tiefsten Stellen
entlang der Zunge liegen zwischen 60 und 70 m.



4.2 Marzellferner

Der Marzellferner in den Otztaler Alpen (46° 46,7 N, 10° 53,1’ O) hat eine Fliche von 4,8
km? (1998). Die Gletscherzunge wird aus zwei Firnbecken unterhalb des Similaun und unterhalb
der Hinteren Schwirze gespeist. Das orografisch linke dieser Firnbecken ist steil und spaltig
und konnte nicht vermessen werden. Auch das Léngsprofil vom Hinteren Schwirzenjoch zum
Zungenende musste in der Mitte wegen eines steilen, spaltigen Bereiches unterbrochen werden.
Ein Querprofil wurde am oberen Ende der Unterbrechung angelegt, eins am unteren Ende.

Die Eisdicke wurde von 12. bis 14. Mérz 2002 an 40 Stellen in gemessen. Die grofite Tiefe
betrug 163 m im Querprofil Q1 auf 3140 m. Auf 3300 m wurde noch eine Eisdicke von 132 m
erreicht.

Abbildung 4.4. Karte des Marzellferners (Otztaler Alpen) mit Radarprofilen.Quelle: OK 1:50 000 BEV.
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Abbildung 4.5. Eisdicke und Oberflichenhdhen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des

Profils L am Marzellferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.6. Eisdicke und Oberflichenhthen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang der
Profile Q1 und Q2 am Marzellferner in den Otztaler Alpen.



4.3 Langtaler Ferner

Der Langtaler Ferner in den Otztaler Alpen (146° 47,6 > N, 11 ° 1’ O ) hatte 1998 eine Fliche
von 2,8 km?.

Die Eisdickenmessungen wurden am 19.8.1999 (Zunge, Profile L, Q1, Q2 und Q3) und am 2.6.
2005 durchgefiihrt (Firngebiet, Profil L1). Die gro8ten Eisdicken wurden am Langtaler Ferner auf
einer Hohe von ca. 2600 m gemessen. An dieser Stelle sind zu Zeiten hoherer Gletscherstinde
die Seitengletscher vom Seelenkogel in den Langtaler Ferner eingemiindet, soda8 sich an dieser
Stelle eine Ubertiefung des Bettes ausbilden konnte, die heute zu einer Eistiefe von iiber 150 m
fithrt. Die Reflexionen im Firngebiet waren an einigen Stellen durch Vielfachreflexionen schwer
interpretierbar. Die Reflexionen scheinen im aufgezeichneten Signal deutlich zu sein und wurden
in der Grafik als Untergrund abgebildet. Die Eisdicken des grau schraffierten Bereichs in Ab-
bildung 4.11 scheinen aber sowohl von der Gelindeform als auch von der Signalstirke her nicht
ganz plausibel. Diese Vielfachreflexionen traten auch bei einer Eisdickenmessung im Jahr 2000
auf, die aus Witterungsgriinden abgebrochen werden musste. Die Positionen der Messpunkte im
Firngebiet sind durch eine grofie Spaltenzone vorgegeben.

Abbildung 4.7. Karte des Langtaler Ferners (Otztaler Alpen) mit Radarprofilen. Quelle: OK 1:50 000
BEV.
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Abbildung 4.8. Eisdicke und Oberflichenhéhen 1999 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des
Profils L am Langtaler Ferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.9. Eisdicke und Oberﬂé.cl}enhéhen 1999 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des
Profils Q1 am Langtaler Ferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.10. Eisdicke und Oberflichenhdhen 1999 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang
der Profile Q2 und Q3 am Langtaler Ferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.11. Eisdicke und Oberflichenhshen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang

des Profils L1 am Langtaler Ferner in den Otztaler Alpen.



4.4 Niederjochferner

Der Niederjochferner in den Otztaler Alpen (46 ° 46,7’ N, 10° 51,6’ 0) hat eine Fliche von 2,1 km?
(1998). Der Niederjochferner war einer der wichtigsten Ubergénge iiber den Alpenhauptkamm.
Heute wird er zum Ubertrieb der Schafe von Siidtiroler Bauern, die Weiderechte im Otztal haben,
genutzt. Vor dem Anlegen des Steiges iiber das Hochjoch war das Niederjoch der meistbenutzte
Ubergang. Im Bereich des Niederjochferners wurde im Jahr 1991 der 'Otzi’ gefunden [20] [17].
Die Eisdicken am Tisenjoch sind in Band I beschrieben [34].

Die Eisdicke wurde vom 12. bis 14. Mérz 2002 an 14 Stellen in einem Lingsprofil gemessen.
Die mit 95 m dickste Stele liegt auf einer Héhe von 3170 m.

Abbildung 4.12. Karte des Niederjochferner Ferners (Otztaler Alpen) mit Radarprofilen.Quelle: OK
1:50 000 BEV.
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Abbildung 4.13. Eisdicke und OberflichenhShen 2005 mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang

des Profils L am Niederjochferner in den Otztaler Alpen.
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4.5 Taschachferner
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Abbildung 4.14. Ubersichtskarte des Taschachferners mit Messprofilen. Die Vierecke bezeichnen die
Messpunkte (griin erste, rot zweite Messphase), die violetten durchgezogenen Linien Spalten und die
violett gepunktete Linie die Gletschergrenzen an der Zunge. Auf mit gelben Zahlenfeldern bezeichnete
Orte wird im Text Bezug genommen, Pfeile bezeichnen die Blickrichtung der Fotos. Kartengrundlage:
Amap 3D 1:50 000 BEV.

Der Taschachferner (46° 54’ N, 10° 51’ O) in den Otztaler Alpen ist mit 6,3 km? Fliche (1998)
der elftgroBte Gletscher Osterreichs. Er besteht aus einigen Firnbecken, die durch Eisbriiche von-
einander getrennt sind und einer im unteren Teil ebenfalls sehr spaltigen Zunge (siehe Karte in
Abbildung 4.14). Dies weist auf eine komplizierte, kleinrdumig variable Struktur des Gletscher-
bettes hin. Die Route fiir die Messungen war durch das Gelande klar vorgegeben; an nur wenigen
Stellen konnten Querprofile erstellt werden. Um den Untergrund méglichst gut zu erfassen und
Fehler durch Reflexionen an Spalten zu minimieren, wurde in engen Abstinden gemessen.

Der Gletscher hat im Vergleich mit der AV Karte mit Gletscherstand 1969 stark an Ausdeh-
nung und Méchtigkeit verloren. Der untere Teil der Zunge (6 in Abbildung 4.14) ist nur mehr
durch ein diinnes Eisband mit dem Hauptgletscher verbunden. An der schmalsten Stelle, wo
der Gletscher eine Felsstufe iiberflieSit, ist die Zunge nur mehr ca. 10 Meter breit und 5 Me-
tern dick (Abbildung 4.15). Die Seitengletscher westlich der Petersenspitze (5 in Abbildung 4.14)
weisen an der Eiskante Machtigkeiten von ca. 15 Metern auf. In diesem Bereich konnte starke
Eisschlagtatigkeit beobachtet werden (Abbildung 4.16 a). Die Verbindung zum unteren Teil des
Taschachferners ist abgerissen (4 in Abbildung 4.14).

Der Gletscher nérdlich vom Urkundsattel ist steil, stark zerkliiftet und flichenméBig relativ
klein (siehe 1 in Abbildung 4.14). Daher wurde auf seine Vermessung verzichtet. Im Gebiet
unterhalb des Nordgipfels und der Nordwand der Wildspitze konnten nur wenige Punkte gemessen
werden, da die Reflexion des Signals von umliegendem Fels und Spaltenzonen dominiert war (mit
'Nord’ bezeichnetes Gebiet in Abbildung 4.14).

An 21. und 22. Februar 2003 wurde die Eisdicke an ca. 80 Punkten gemessen: Am ersten Tag
wurde das Profil 2 zwischen Mittelbergjoch und Petersenspitze gemessen (Abbildung 4.14). Nach
der Abfahrt zum Taschach- Winterraum, in dem iibernachtet wurde, wurden einige Punkte an der
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Abbildung 4.15. Zunge des Taschachferners.

Abbildung 4.16. a) Eissturz unterhalb der Petersenspitze. Die Eisdicke an der Kante ist gering. b)Blick
zum Urkundsattel
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Abbildung 4.17. Flugbild des Akkumulationsgebiets des Taschachferners mit den Profilen 1, 2 und
Nord. Quelle: Lohmann Postkarte.

Abbildung 4.18. Ubersicht iiber die Profile 2 und 3 mit den Nummern der GPS Punkte. (Quelle OK
Karte Austrian Map, in GauB Kriiger M28).
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Abbildung 4.19. Ubersicht iiber die Profile 2 und 3 mit den Nummern der GPS Punkte. (Quelle OK
Karte Austrian Map, in Gau8 Kriiger M28).
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Abbildung 4.20. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils 1 am Taschachferner.
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Abbildung 4.21. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-

tergrund entlang des Profils 2 am Taschachferner.
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Abbildung 4.22. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile 3, 4, Z und Q am Taschachferner.
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Abbildung 4.23. Messpunkte am Zungenende des Taschachferners.

Gletscherzunge vermessen. Die Hohe wurde barometrisch gemessen. Die Vermessung des oberen
Gletscherbeckens unter dem Siidgipfel der Wildspitze und der Zunge konnte am 26. Februar
abgeschlossen werden, der Bereich um den Nordgipfel wurde am 27. Februar vermessen. Leider
war das Geldnde in diesem Bereich stark mit Spalten durchsetzt, sodass nur wenige Punkte
eingemessen werden konnten.

Die Eisdicken entlang des Profils 1, das vom Gipfel zum Kamm der Taschachwand reicht,
betragen zwischen 80 und 125 m. Aus dem Profil ist die fiir diesen Gletscher typische Gliederung
des Untergrundes in verschieden Becken, die von Felsrippen unterbrochen sind, ersichtlich. Die
grofite Eisdicke wurde mit 162 m im oberen Teil des Profils 2 am GPS Punkt 48 auf 3448 m Héhe
gemessen. Dieses Becken zwischen Petersenspitze, hinterem Brochkogel und Taschachwand wird
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Abbildung 4.22. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile 3, 4, Z und Q am Taschachferner.
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Abbildung 4.23. Messpunkte am Zungenende des Taschachferners.

Gletscherzunge vermessen. Die Hohe wurde barometrisch gemessen. Die Vermessung des oberen
Gletscherbeckens unter dem Siidgipfel der Wildspitze und der Zunge konnte am 26. Februar
abgeschlossen werden, der Bereich um den Nordgipfel wurde am 27. Februar vermessen. Leider
war das Geldnde in diesem Bereich stark mit Spalten durchsetzt, sodass nur wenige Punkte
eingemessen werden konnten.

Die Eisdicken entlang des Profils 1, das vom Gipfel zum Kamm der Taschachwand reicht,
betragen zwischen 80 und 125 m. Aus dem Profil ist die fiir diesen Gletscher typische Gliederung
des Untergrundes in verschieden Becken, die von Felsrippen unterbrochen sind, ersichtlich. Die
grofte Eisdicke wurde mit 162 m im oberen Teil des Profils 2 am GPS Punkt 48 auf 3448 m Héhe
gemessen. Dieses Becken zwischen Petersenspitze, hinterem Brochkogel und Taschachwand wird
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von einem Eisbruch begrenzt, der seine Ursache in einer Felsrippe hat, die von der Wildspitze
Richtung Taschachwand verlduft. Unterhalb dieser Rippe, die von nur ca. 50 m Eis iiberlagert
ist, nehmen die Eisdicken wieder zu und betragen um die 100 m. In diesen Bereich des Profils
flieBt auch schon das Eis aus dem Bereich des Siidgipfels der Wildpitze, dessen Machtigkeit in
Profil 1 zu sehen ist.

Orographisch rechts und links des Profils 2 befinden sich jeweils grofie Spaltenzonen. Der
Punkt 31 wurde unterhalb der Felsinsel gemessen; auch diese Felsstruktur diirfte sich im Unter-
grund fortsetzen. Weiter in Richtung Mittelbergjoch ist die Oberfliche flacher als der obere Teil
des Profils. Hier flieBt der Gletscher vom Nordgipfel Richtung Zunge.

Im Bereich des Nordgipfels konnte das Signal bei GPS Punkt 43, das auf einem flachen,
etwas erhohten Plateau gelegen ist, ausgewertet werden. An diesem Punkt auf 3100 m betrug
die Eisdicke 100 Meter. Im oberen Teil erschwerten viele Spalten und die Ndhe zu den Felsen die
Messungen.

Der Bereich unterhalb des Mittelbergjochs besteht aus zwei Teilen: Der orographisch linke
Teil des Gletschers flieBt durch den Eisbruch und ist vertikal einige Meter gegen den héheren,
rechten Teil, der durch die Vertiefung in Profil 2 angezeigt wird, abgesetzt. Das Querprofil, das
unterhalb des Bruches gemessen wurde, konnte wegen Signalrauschens nicht interpretiert werden.

Das Profil 3 zieht durch den orographisch rechten Teil der Zunge bis zu einer Zone mit grofen
Querspalten. Die maximale gemessene Eisdicke betragt hier fast 150 m.

Das Profil 4 stellt eine versetzte Verlangerung des Profils 3 dar, welches an einer Spaltenzone
abschlieBt. Unterhalb des Profils 4 in Abbildung 4.14 ist der Gletscher sehr spaltig. In dieser Zone
kann das reflektierte Signal nicht mehr interpretiert werden.

Im untersten Teil der Zunge wurden drei Punkte im Abstand von 30 m eingemessen, welche
eine Dicke von 39, 37 und 40 m ergaben. Dieser Bereich ist nur mehr durch ein schmales Eisband
mit dem Hauptgletscher verbunden (Abbildung 4.15). Da auch der untere Teil der Zunge nicht
breiter als 50 m sein diirfte, ist zweifelhaft, ob das Signal vom Untergrund oder vom umliegenden
Fels reflektiert wurde.



4.6 Rotmoosferner

Der Rotmoosferner in den Otztaler Alpen ( 46° 49’ N, 11° 2,9’ O ) hatte 1998 eine Fliche von
2,8 km?. Am Rotmoosferner werden von der Universitit Innsbruck eine Reihe von Langzeitfor-
schungsprojekten [11] [7] durchgefiihrt.

Der Rotmoosferner ist in den letzten Jahren stark zuriickgegangen, der in der Karte in Ab-
bildung 4.25 dargestellte Stand ist nicht mehr aktuell. Die Zunge des Wasserfallferners war zum
Zeitpunkt der Radarmessung nur mehr durch ein mehrere Meter breites Eisband mit dem Rot-
moosferner verbunden. Der Bereich des Zusammenflusses der orografisch rechten, von der Liebe-
ner Spitze kommenden Gletscherzunge und der orografisch linken, vom Rotmoosjoch kommenden
Zunge ist keine geschlossene Eisfliche mehr. Im den steilen Flanken unterhalb des Trinkerkogels
sind mehrere Felsinseln ausgeapert (Abbildung 4.24). Der Verlauf der Ausaperung des Rotmoos-
ferners ist in den Publikationen des Lingenmessdienstes des Osterreichischen Alpenvereins doku-
mentiert [24].

Die Eisdicke wurde am 12. 05. 2006 an 43 Stellen gemessen. Der Mittelwert der gemessen
Eisdicken war 37 m, die mit 74 m gr6Bte gemessene Eisdicke liegt auf einer Héhe von 2984 m am
Ende des Profils 3.

Abbildung 4.24. Foto des Rotmoosferners (Otztaler Alpen) im Juli 2006.
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Abbildung 4.25. Karte des Rotmoosferners (Otztaler Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK

1:50 000 BEV.
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Abbildung 4.26. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-

tergrund entlang des Profils 1 am Rotmoosferner.
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Abbildung 4.27. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils 2 am Rotmoosferner.
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Abbildung 4.28. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profile 3 und 4 am Rotmoosferner.



4.7 Schalfferner

Der Schalfferner in den Otztaler Alpen (46° 47,1’ N, 10° 56,1’ O) hat eine Fliche von 7,6 km?
(1998). Die Eisdicke wurde zwischen 29. und 31. 05. 2002 an 85 Stellen in vier Langs- und drei
Querprofilen gemessen. Die Dicke des Eisstroms vom Querkogeljoch wurde in einem L#ngsprofil
L1 und einem Querprofil Q1 vermessen. Die mit 108 m tiefste Stelle im Profil L1 liegt in einer
Hohe von 3270 m, wo der Untergrund eine Mulde aufweist. Weiter unten findet man Eisdicken
um 70 m. Auf einer Hoéhe von 3152 m steigt die Eisdicke wieder auf 105 m. Im Profil Q1 findet
man die mit 112 m maximale Dicke in einer Héhe von 3250 m. Die Eisdicke des Eisstromes
vom Kleinleitenjoch wurde mit dem Langsprofil L2 zwischen 3260 und 2960 m vermessen. Dabei
ergaben sich Dicken zwischen 30 und 40 m an den meisten Stellen mit einem Spitzenwert von 60
m.

Beim Zusammenflu der beiden Teilstréme in einer Héhe von ca. 3100 m ist aufgrund der
interessanten Topographie das Querprofil Q2 angelegt worden. Im orografisch linken Teil dieses
Querprofils findet sich auf einer Héhe von 3160 m die mit 113 m gro8te Eisdicke am Schalfferner.
Im orografisch rechten Teil des Profils ist der Gletscher um etwa 50% weniger dick.

Die Firngebiete der westlichen Eisstréome vom Hinteren Schwirzenjoch und der Pfasser Scharte
sind spaltenreich und steil und konnten nicht vermessen werden.

Beim eisdynamisch interessanten Zusammenflu8 der 6stlichen und der westlichen Zufliisse in
einer Hohe von ca. 2800 m ist das Querprofil Q3 vermessen worden.

Abbildung 4.29. Karte des Schalfferners (Otztaler Alpen) mit Radarprofilen. Quelle: OK 1:50 000 BEV.
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Abbildung 4.30. Eisdicke und Oberflichenhéhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des
Profils Q1 am Schalfferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.31. Eisdicke und Oberflichenhdhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des
Profils Q2 am Schalfferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.32. Eisdicke und Oberflichenh6hen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des
Profils L1 am Schalfferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.33. Eisdicke und Oberflichenhéhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des

Profils L2 am Schalfferner in den Otztaler Alpen.
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Abbildung 4.34. Eisdicke und Oberflichenhéhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang der

Profile L3, Q3 und L4 am Schalfferner in den Otztaler Alpen.
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5.1 Hornkees

Das Hornkees (47° 0’ N, 11° 49,4’ O) in den Zillertaler Alpen war 1998 2,7 km? gro8.

Am Hornkees wurden 1975 seismische Eisdickenmessungen ausgefiihrt [4]. Am Schnittpunkt
zweier Profile am Beginn der Zunge wurde eine Eisdicke von 105m bestimmt. Die mittlere Eisdicke
wurde mit 47m berechnet.

Die Eisdickenmessungen wurden am 5.8. 1999 an 35 Punkten in einem Lings- und drei Quer-
profilen auf der Zunge gemessen. Der Ausaperungszustand des Gletschers erlaubte Messungen
bis in das Becken auf etwa 2600 m auf Blankeis. Da der Gletscher sehr spaltenreich ist, wur-
de im Zuge dieser Messkampange von Messungen im noch mit Altschnee bedeckten Firngebiet
abgesehen.

Am Hornkees werden auch andere glaziologische Messungen durchgefiihrt. Die Komission fiir
Glaziologie der Bayerischen Akademie der Wissenschaften erfasst die Oberflicheninderungen des
Hornkeeses zusammen mit Waxegg- und Schwarzensteinkees jahrlich und verfiigt somit iiber einen
Massenbilanzreihe nach der geodatischen Methode. Das Gletscherumfeld des Hornkeeses wurde
von Prof. Heuberger von der Universitit Salzburg in den sechziger Jahren untersucht. Weiters gibt
es durch die gute Einsehbarkeit des Hornkeeses vom Speisesaal der Berlinerhiite umfangreiches
historischen Fotomaterial. Im Jahr 2005 wurde ein Gletscherlehrpfad erdffnet [10].

Das Maximum der Eisdicke wurde mit 82 m im Zungenprofil auf 2360 m gemessen. An den
meisten Stellen ist das Eis nur zwischen 20 und 40 m dick.

337 m31)

Abbildung 5.1. Karte des Hornkeeses (Zillertaler Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle: Amap 3D
1:50 000 BEV.
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Abbildung 5.2. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 1999 und berechneter
Untergrund entlang des Profils L am Hornkees.
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Abbildung 5.3. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken 1999 und berechneter
Untergrund entlang der Profile Q1, Q2 und Q3 am Hornkees.



5.2 Waxeggkees

Das Waxeggkees (47° 0’ N, 11° 47,5" O ) in den Zillertaler Alpen hat eine Fliche von 3,4 km?
(1998). Seit 1950 wird die Oberfliche im Abstand von etwa 10 Jahren photogrammetrisch auf-
genommen und daraus Volums- und Héhenénderungen ermittelt [6]. Aus diesen Messungen geht
hervor, daf die Gletscheroberfliche im Jahr 2000 im Durchschnitt um 40 cm niedriger war als
1950.

Das Waxeggkees ist sowohl im Winter als auch im Sommer sehr schwierig zu erreichen. Die
Oberfléache dieses Gletschers ist iiberall mit Spalten durchzogen und generell sehr steil. Die Eiso-
berfliche konnte wiahrend der Messungen mit einer 4 m Sonde an keiner Stelle erreicht werden,
was eine Schneeauflage von mehr als 4 m bedeutet. Die Eisdicken sind, wie fiir einen steilen
Gletscher zu erwarten, sehr gering. Im Mittel betrigt die Eisdicke ca. 35 m. Diese Eisdicken
bedingen eine Schubspannung von ca. 0,8 bar am Untergrund. Nachstehend sind die einzelnen
Profile graphisch aufbereitet dargestellt.

A ]

Abbildung 5.4. Karte des Waxeggkees (Zillertaler Alpen) mit Radarprofilen.Quelle: OK 1:50 000 BEV.
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Abbildung 5.5. Eisdicke und Oberflichenhéhen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang des Pro-

fils T am Waxeggkees in den Zillertaler Alpen.
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Abbildung 5.6. Eisdicke und Oberflichenhthen mit berechnetem Gletscheruntergrund entlang der Pro-

file Q und L am Waxeggkees in den Zillertaler Alpen.



5.3 Schwarzensteinkees

Die Eisdickenmessungen am Schwarzensteinkees wurden in zwei verschiedenen Kampagnen durch-
gefithrt. Die Zunge wurde am 06.08.1999 vermessen (Profile L, Q1 und Q2, Karte in Abbildung
5.7). Die Messungen im Firngebiet wurden am 06.07.2005 durchgefiihrt. Bei der ersten Feldmes-
sung erwies sich der Zustieg zum Schwarzensteinkees als sehr schwierig da unmittelbar vor der
Zunge eine steile Felsstufe mit Gletscherschliff zu {iberwinden war. Es wurden ein Léngs- und
zwei Querprofile gemessen. Spalten erschwerten das Anlegen der Profile. Die Schuttauflage war
deutlich geringer als am Hornkees. Der Ausaperungszustand des Schwarzensteinkees war etwas
weniger fortgeschritten. Das obere Querprofil auf 2620 bis 2650 m verlief z.T. durch kleinere Firn-
flachen. Es mufite etwas von den Hohenschichtlinien abweichend angelegt werden, da Spalten im
orographisch linken Teil und einer Steilstufe im orografisch rechten Teil auszuweichen war. Das
Lingsprofil konnte ohne gréfere Unterbrechungen gemessen werden, obwohl wiederum zwei Spal-
tenzonen das Vorankommen behinderten. Das zweite Querprofil wurde unmittelbar vor Beginn
des steilen Abfalls der Zunge zum Gletschertor gemessen.

Die maximale Eisdicke an der Zunge fand sich im Profil Q1 auf einer Héhe von 2640 m und
betrug 52 m. Im Firngebiet zeigte sich aus Profil eins eine komplexe Untergrundstopographie mit
vielen Rippen und Mulden. An den meisten Stellen ist das Eis zwischen 30 und 50 m dick, an
drei Stellen wurde das Signal erst nach 80 bzw. iiber 100 m vom Untergrund reflektiert. Ohne
weitere Messungen und Migration der Daten kénnen die im Profil 1 aufgetrage Reflexionen nicht
als tatséchliche Eisdicke interpretiert werden und liefern lediglich einen Anhaltspunkt fiir eine
sehr komplexe Untergrundsform.

Abbildung 5.7. Karte des Schwarzensteinkees (Zillertaler Alpen) mit Lage der Radarprofile 1999 (Q1,
Q2, L) und 2005 (1,2,3). Quelle: OK 1:50 000 BEV.
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Abbildung 5.8. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Langsprofils L am Schwarzensteinkees.
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Abbildung 5.9. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Querprofile Q1 und Q2 am Schwarzensteinkees.
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Abbildung 5.10. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), 2005 gemessene Eisdicken und berechneter
Untergrund entlang des Profils 1 am Schwarzensteinkees.
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Abbildung 5.11. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), 2005 gemessene Eisdicken und berechneter

Untergrund entlang des Profils 2 am Schwarzensteinkees.
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Abbildung 5.12. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), 2005 gemessene Eisdicken und berechneter

Untergrund entlang des Profils 3 am Schwarzensteinkees.
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6.1 Mullwitzkees
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Abbildung 6.1. Karte des Mullwitzkees (Venedigergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK 1:50
000 BEV.

Abbildung 6.2. Panoramafoto vom AuBeren Mullwitzkees Richtung Frosnitztérl.

Abbildung 6.3. Panoramafoto vom unteren Teil des Rainerkees Richtung Rainertérl.

AuBeres und Inneres Mullwitzkees (vormals Rainerkees) sind in etwa gleich gro8 und haben
zusammen eine Fliche von 6,8 km?2. Sie sind nach Siiden ausgerichtet und durch einen Felsriicken,
das Mullwitzader], auf dem auch das Defreggerhaus steht, voneinander getrennt. Im Bereich der
Eisscheiden zu den nach Norden flieBenden Gletschern der Venedigergruppe liegen einige Fels-
gipfel. Auch zwischen diesen Gipfeln liegt immer wieder Schutt frei auf der Oberfliche. Dies legt
die Vermutung nahe, da8l im Bereich dieser Kimme die Eisdicke gering ist. Es wurde an einigen
Stellen der Grate gemessen, an den meisten Punkten war das Signal nicht interpretierbar und
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Abbildung 6.4. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils 1 am Mullwitzkees.

wurde nicht aufgezeichnet, was die Vermutung bestétigt. Dies trifft nicht auf das Joch zwischen
Hohem Aderl und Rainerhorn zu, wo die Messungen eine Eisdicke von 55 bzw. 50 m ergaben. Die-
se hohere Eisdicke kommt vermutlich dadurch zustande, da8 hier Eis aus dem Schlatenkees vom
Gipfelgrat des Grofivenedigers nach Siiden flieit - zumindest in Zeiten héherer Gletscherstdnde.
Im Gegensatz zum Umbalkees gibt es keine grofien Firnbecken in Gratnéhe. Die Eisoberfliche ist
im Kammbereich am Mullwitzkees konvex geformt, und die Eisdicken sind insgesamt eher gering.
Die maximale Eisdicke von 107 Metern wurde am GPS Punkt 54 auf 2959 m Seehthe gemessen.
Dieser liegt in einer Senke, in die die Eismassen aus dem nérdlichen und Ostlichen Bereich des
Gletschers zusammenflieBen. Der Durchschnitt aller gemessen Eisdicken betrdgt nur 55 Meter.
Dieser Wert ist nicht mit einer durchschnittlichen Eisdicke gleichzusetzen, weil die Flicheninfor-
mation noch fehlt. Die Zunge des Zettalunitzkees ist sehr schmal und von Felsen begrenzt. Da
hier die Interpretation des Signales unsicher gewesen wire, wurde auf eine Vermessung verzichtet.
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Abbildung 6.5. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils 1 am Mullwitzkees.
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Abbildung 6.6. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils 1 am Mullwitzkees.
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Abbildung 6.7. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-

tergrund entlang des Profils 1 am Mullwitzkees.
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Abbildung 6.8. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-

tergrund entlang des Profils 1 am Mullwitzkees.
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Abbildung 6.9. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-

tergrund entlang des Profils 1 am Mullwitzkees.



6.2 Nillkees

Das Nillkees (47 © 3,1 °N, 12 © 24,7°0) in der Venedigergruppe ist mit einer Fliche von 0,251
km? (1969) einer der kleinsten Gletscher dieser Studie. Das Nillkees liegt unterhalb der steilen
Flanken des Hocheichham siidostseitig exponiert zwischen 3240 und 2930 m. Die Oberfliche ist
stark schuttbedeckt (Abbildung 6.11).

Die Eisdicke wurde am 13. 05. 2005 an 27 Stellen gemessen. Die gré8te Eisdicke betrug 34 m
und lag auf einer Hohe von 3177 m. Der Durchschnitt der gemessenen Eisdicken war 22 m.

Abbildung 6.10. Karte des Nillkees (Venedigergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK 1:50 000
BEV.
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Abbildung 6.11. Foto des Nillkees (Venedigergruppe)im Sommer 2005.
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Abbildung 6.12. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen 2005), gemessene Eisdicken und berech-
neter Untergrund entlang des Langsprofils L am Nillkees.
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Abbildung 6.18. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen 2005), gemessene Eisdicken und berech-
neter Untergrund entlang des Langsprofils Q am Nillkees.
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Abbildung 6.14. Karte des Untersulzbachkees (Venedigergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle:
OK 1:50 000 BEV.

Das Untersulzbachkees im Venedigergebiet (47° 8’ N, 12° 21’ O) hatte 1998 eine Fliche von
3,7 km?2.

Im Venedigergebiet wurden schon frither Eisdickenmessungen mittels Seismik [1] [5] aus-
gefiihrt. Die GPR Messungen auf der Zunge des Untersulzbachkees wurden von 31.07. bis
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93

02.08.2001 auf einer aperen Eisoberfliche durchgefiihrt. Die maximale Eisdicke liegt hier bei
knapp 200 m; damit ist diese Gletscherzunge eine der tiefsten der &sterreichischen Gletscher.

Auffallend sind auch die zwei ausgeprigten Ubertiefungen im Lingsprofil mit bis zu 20 m.
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Abbildung 6.15. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-

tergrund entlang des Profils L am Untersulzbachkees.
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Abbildung 6.16. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils Q1 am Untersulzbachkees.
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Abbildung 6.17. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils Q2 am Untersulzbachkees.



6.4 Obersulzbachkees

Abbildung 6.18. Karte des Obersulzbachkees (Venedigergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle:
OK 1:50 000 BEV.

Das Obersulzbachkees (47 ° 6,8 "N 12 ° 18,1 O) im Venedigergebiet ist mit einer Flache von
11,0 km? (1998) der drittgroSte Gletscher Osterreichs. Vier Eisstrome flieBen im Becken unter-
halb der Kiirsinger Hiitte zusammen, wo sich in Zeiten hoherer Glestchersténde ein berithmter
Eisbruch, die sogenannte Tiirkische Zeltstadt befand. Schwankungen der Gletscherlinge werden
durch den Gletschermessdienst des Osterreichischen Alpenvereins seit 1849 erfasst. Um 1850
reichte die Zunge des Obersulzbachkees bis 1770 m herab. Die neuzeitlichen Schwankungen der
Gletscher in der Venedigergruppe sind von Patzelt [22] beschrieben.

Zum Obersulzbachkees gibt es eine Reihe von historischen Dokumenten, z.B. [25] [26] [27]
[28] [30]. An der Gletscherzunge wurde ein Gletscherlehrpfad eingerichtet [33]. In den Sommern
1973 und 1974 wurden seismische Eisdickenmessungen ausgefiihrt [5] bei denen Tiefen iiber 150
m gemessen wurden.
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Abbildung 6.19. Karte mit denam Obersulzbachkees in den Sommern 1973 und 1974 gemessenen

Seismikprofilen (aus [4]).
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Abbildung 6.20. Profile A und B aus Seismikmessungen (aus [4].
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Abbildung 6.21. Profil C aus Seismikmessungen (aus [4]).
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Abbildung 6.22. Profile D aus Seismikmessungen (aus [4]).
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Abbildung 6.23. Profile E und F aus Seismikmessungen (aus [4]).



Seenche

6.4 Obersulzbachkees 99

XXV SSE
‘(1,

2200

250

Trror i1 T7T

- 2100

I
i
L

i :
2050 +-—-p Tt r 1 (1 | "ll‘l"lll’éllIlllll‘l'“‘l!"]"'lL!'T‘!'l"l - 2050
[ 100 200 300 <00 500 60¢ 700 800 900 1000 100 m

SEISMISCHE PROFILSCHNITIE - PROFIL G

Abbildung 6.24. Profil G aus Seismikmessungen (aus [4].

Abbildung 6.25. Aufnahme des Krimmler Kees vom Mauertérl 2003.
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Abbildung 6.27. Firnbecken und Eisbruch unterhalb des Groflen Geigers 2003.
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Abbildung 6.28. Felsinsel im Westteil des Firnbeckens 2003.

st Y

Abbildung 6.29. Verbindung zwischen westlichen Firnbecken und Zunge aufgenommen oberhalb der
Felsinsel im Westteil des Firnbeckens 2003.
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Die Eisdickenmessungen mit Radar wurden am und am 10. und 11. Mai 2001 und am 03.
und 04.April 2001 durchgefiihrt. Diese Daten wurden mit Eisdickenmessungen um Firngebiet am
11. Juni 2003 erginzt. Die Eisdicke des westlichen Teils des Firnbeckens des Obersulzbachkees
zwischen Maurert6rl, Krimmler Térl und Groflem Geiger wurde 2003 an 41 Punkten gemessen.
Das benachbarte Krimmler Kees ist der dreizehntgrofte Gletscher Osterreichs. Aufgrund der
Steilheit und der vielen Spalten kann es jedoch nicht vermessen werden (Abbildung 6.25). Die
Eisdicken bewegen sich im oberen Bereich um nur 35 Meter. Im Konfluenzbereich erreichen sie
um die 60 Meter mit einem Maximum bei ca. 80 Metern. Wahrend der Vermessungsarbeiten
war der Gletscher bereits stark ausgeapert. Die Schneedecke war schon weitgehend umgewandelt.
Das Firngebiet nordwestlich des GroBvenedigers wurde nicht vermessen. Aus Abbildung 6.26 ist
ersichtlich, dal dieses Gebiet wegen der kleinrdumigen Strukturen (Spalten, Nunataks) nicht fiir
GPR Messungen mit unseren Systemen geeignet ist. Dasselbe trift fiir das Firnbecken unterhalb
des groBen Geigers zu (Abbildung 6.27). In diesem Bereich ist das Eisvolumen vermutlich gering,
wie das stark konvexe Firnbecken und die Form des Eisbruches nahelegen. Das vermessene Gebiet
ist dstlich durch eine Felsrippe begrenzt. Auf ca. 2600 Metern flieSt eine schmale Zunge {iber
eine Felsstufe. Auf dieser Zunge konnten wegen des Blankeises keine Punkte gemessen werden
(Abbildungen 6.28 und 6.29).

Die gréften Eisdicken wurden in den Profilen L (165 m auf einer Hohe von 2878 m) und R2
(184 m auf einer Héhe von 3040 m) gemessen.
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Abbildung 6.30. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils L am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.31. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile Q1 und Q2 am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.32. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile Q3 und Q4 am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.33. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils LW am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.34. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Querprofils QW am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.35. Gletscheroberfliche, 2003 gemessene Eisdicken und berechneter Untergrund entlang
des Profils QM am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.36. Gletscheroberfliche, 2003 gemessene Eisdicken und berechneter Untergrund entlang
der Profile QU, QOO und QOW am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.37. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils LM am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.38. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils LU am Obersulzbachkees.
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Obersulzbachkees R1 2001
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Abbildung 6.39. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils R1 am Obersulzbachkees.
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Abbildung 6.40. Gletscheroberflsche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils R2 am Obersulzbachkees.



108 6 Venedigergruppe

]
T
1
1600

Eisdicke
|
1400

o

]
I
1
1200

|
T
!
1000

|
|
|
800
Entfernung [m]

Obersulzbachkees Profil Q 2001

Untergrund
!
I
1
600

—o— Oberfliche

]
T
1
400

i
1
1
200

o

1t 1 |
QOO0 QOO
0 WO TN

2700

2650
160
140 -
120
100

1 ]
o O
Q wn

N~
NN

2950
2900 -
2850 -

(w] 2YygH [w] a¥1psi3

Abbildung 6.41. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils Q am Obersulzbachkees und Untersulzbachkees.



6.5 Schlatenkees

Das Schlatenkees (47° 6,7 N, 12° 23,1’ O) im Venedigergebiet hatte 1998 eine Fliche von 9,3
km? (1998). Bereits 1977 wurden am Schlatenkees seismische Eisdickenmessungen im Firngebiet
durchgefiihrt [1]. Damals wurden Eisdicken bis zu 105 m gemessen.

Die Eisdickenmessungen mit Radar wurden im Firngebiet am 03. und 04.04.01 durchgefiihrt,
die Messungen an der Gletscherzunge am 28.05.2005. Die von den Messungen nicht abgedeckten
Bereiche sind sehr spaltig, wie die Fotos in den Abbildungen 6.44 und 6.44 zeigen. Die Signale in
Profil M im Firngebiet waren zum Teil nicht auswertbar.

Abbildung 6.42. Karte der Seismikprofile 1977 am Schlatenkees aus [1].
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Abbildung 6.43. Karte des Schlatenkees (Venedigergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK 1:50
000 BEV.

Abbildung 6.44. Foto von der Zunge des Schlatenkees Richtung Grofivenediger.
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6.5 Schlatenkees

Abbildung 6.45. Eisbriiche unterhalb des Rainerhorns und der Schwarzwand
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Abbildung 6.46. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils Q am Schlatenkees.
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Abbildung 6.47. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils L am Schlatenkees.
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Abbildung 6.48. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils T am Schlatenkees.
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Abbildung 6.49. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils V am Schlatenkees.
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Abbildung 6.50. Gletscheroberfliche, gemessene Eisdicken und berechneter Untergrund entlang des

Profils L0O5 am Schlatenkees.
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Abbildung 6.51. Gletscheroberfliche, berechneter Untergrund und gemessene Eisdicken entlang des

Profils KW am Schlatenkees.



6.6 Umbalkees

Das Umbalkees (47° 3,4’ N, 12° 14,5’ O)ist mit einer Fliche von 4,7 km? (1998) einer der groSten
Gletscher Osterreichs. Mit 70,3 m wies er im Jahr 2003 die groBte Riickzugsrate aller 97 vom
GletschermeBdienst des OAV jahrlich vermessenen 6sterreichischen Gletscher auf.

Da das Gebiet schwer zu erreichen ist, wurde ein Hubschrauberflug zum Antransport von
Mannschaft und Material durchgefiihrt. Die Weitldufigkeit des Gletschers, insbesondere die An-
marschzeiten zu den verschiedenen Firnbecken erforderten zwei Ubernachtungen im Philip Reuter
Biwak. Wie aus den Abbildungen 6.57 und 6.54 ersichtlich, ist das Umbalkees relativ spaltig. Die
Schneeauflage war zur Zeit der Messung diinn. Die Profile mussten daher unter Beriicksichtigung
dieser Risiken gelegt werden. Das Umbalkees besteht aus einigen Firnbecken und zwei durch eine
Felsinsel geteilte Zungen. Durch diese beiden Zungen wurden Lingsprofile gelegt (Léngsprofil Gu-
bachspitze und Reggentorl). Entlang des Hauptstromes (Langsprofil Gubachspitze) wurden zwei
kleine Querprofile gemessen (Mitte, Unten). Um die Eisdicke im oberen Teil zu erfassen, wurde
ein Querprofil auf ca. 3100 m Seehthe durch das gesamte Firngebiet gelegt. Leider war es nicht
moglich, das Profil bis unter die Dreiherrenspitze zu fiihren, da der Eisbruch dort unpassierbar
war. In das weitldufige obere Firnbecken unterhalb der Simonyspitze wurden zwei Léngsprofile
(Simony West und Ost) gelegt. Im &stlichen Teil des Umbalkeeses unterhalb der Malhamspitzen
wurden noch einige Punkte gemessen

Im grofiten Teil des Firngebietes des Umbalkeeses sind die Eisdicken, wie beim ebenfalls
2003 vermessenen Mullwitzkees (Rainerkees), eher gering. Ausnahmen stellen die Firnbecken
unterhalb der Simonyspitze und unterhalb des Reggentorls dar, wo die Eisdicken bis zu 100 bzw.
bis zu 75 Meter erreichen. In niedrigeren Hohenstufen weist das Umbalkees - bedingt durch die
Topographie des Bettes, die die Eismassen in eine relativ schmale Zunge leitet- deutlich groéSere
Eisdicken auf als das Mullwitzkees. Die maximale Eisdicke wurde mit 120 Metern im unteren Teil
des Léngsprofiles Gubachspitze auf 2550 Metern (GPS Punkt 80) gemessen. In diesem Bereich
kommen beide Zungen zusammen, wobei die Breite des Gletscherbettes annidhernd gleich bleibt.

Im Léngsprofil Simony West ist das Eis bis zu 100 m dick. In diesem Bereich wird auch
eine Beckenstruktur erkennbar, die im &stlichen Profil nicht so deutlich zu erkennen ist. Das
ostliche Profil ist ndher am Gletscherrand, und so diirfte das westliche Profil mehr im Hauptstrom
des Eises liegen, so da es dort zu einer stiarkeren Eintiefung und Formung des Untergrundes
gekommen ist. Die Eisdicken in dieser Héhenstufe sind wesentlich hoher als in anderen Bereichen
des Umbalkeeses in derselben Hohenlage, wo sich keine Becken gebildet haben. Entlang des oberen
Querprofiles sind die mittleren Eisdicken mit ca. 40 Metern eher gering. Die Oberfliche weist
in diesem Bereich eine durchschnittliche Steilheit von 20 Grad auf, wihrend der Bereich der
Léangsprofile Simonyspitze nur ca. 10 Grad steil ist.

Das Langsprofil Gubachspitze zeigt geringe Eisdicken im oberen Teil. In einer Héhe von 2800
Metern, wo die eigentlich Zunge beginnt, steigt die Eisdicke an. Im Untergrund sind zwei markante
Stufen zu erkennen. Die erste dieser Stufen befindet sich auf 2700 Metern, wo vermutlich in
Zeiten groferer Vereisung das Althauskees das Umbalkees erreicht hat. Die Eisdicke betrigt
dort um die 80 Meter. Die zweite dieser Stufen liegt an der Stelle des Zusammenflusses beider
Zungen des Keeses. Dort wurde auch die grofite Eisdicke gemessen. Unterhalb des Reggentorls sind
die maximalen Machtigkeiten geringer als unterhalb der Gubachspitze. Zwischen 2800 und 2700
Metern Héhe befinden sich zwei Mulden sowohl an der Eisoberfliche als auch im Untergrund. Die
beiden Querprofile auf Héhen von ca 2800 und 2600 Metern zeigen ein klassisch parabolisches
Bett mit maximalen Dicken von ca. 100 Metern. Der Gletscher unterhalb der Malhamspitzen
flieBt {iber eine Felsstufe in Richtung des Profils Reggentérl. Hinter dieser Kante befinden sich
einige Mulden und Windkolke, die auf eine eher geringe Machtigkeit in diesem Bereich hindeuten.
Dieser Eindruck wurde durch die Messungen von Eisdicken zwischen 40 und 60 m bestétigt.
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Abbildung 6.52. Karte des Umbalkeeses (Venedigergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle: Amap
3D 1:50 000 BEV.

Abbildung 6.53. Panoramabild des Umbalkeeses am Beginn der Radarmessung (2. Juni 2003-
Aufnahmestandort: Philip-Reuter-Biwak
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Abbildung 6.52. Karte des Umbalkeeses (Venedigergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle: Amap
3D 1:50 000 BEV.
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Aufnahmestandort: Philip-Reuter-Biwak
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Abbildung 6.54. Messung im Querprofil Mitte unterhalb des Gletscherbruches.
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Abbildung 6.55. Lage der Messpunkte der Langsprofile Simony Ost und Simony West.
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Abbildung 6.56. Lage der Messp

unkte der Langsprofile Gubachspitze, Reggentér] und der Querprofile
oben, Mitte und unten.

Abbildung 6.57. Lingsprofil unter der Mittleren Malhamspitze.
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Abbildung 6.58. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen), gemessene Eisdicken und berechneter
Untergrund entlang des oberen Querprofils am Umbalkees.
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Abbildung 6.59. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen), gemessene Eisdicken und berechneter
Untergrund entlang des mittleren Querprofils am Umbalkees.
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Abbildung 6.60. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen), gemessene Eisdicken und berechneter
Untergrund entlang des unteren Querprofils am Umbalkees.
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Abbildung 6.61. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen), gemessené Eisdicken und berechneter
Untergrund entlang des Liangsprofils Simony Ost am Umbalkees.
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Abbildung 6.62. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen), gemessene Eisdicken und berechneter
Untergrund entlang des Langsprofils Simony West am Umbalkees.
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Abbildung 6.63. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen), gemessene Eisdicken und berechneter

Untergrund entlang des Langsprofils Gubachspitze am Umbalkees.
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Abbildung 6.64. Gletscheroberfliche (barometrisch gemessen), gemessene Eisdicken und berechneter
Untergrund entlang des Langsprofils Reggentérl am Umbalkees.
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7.1 Schmiedingerkees
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Abbildung 7.1. Karte des Schmiedingerkeeses (Glocknergruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle: OK
1:50 000 BEV.

Das Schmiedingerkees (47° 12’ N 12° 46’ O) in der Glocknergruppe hatte 1998 eine Fliche
von 1,4 km? in einem Hohenbereich von 3000 bis 2422 m. 1965 und 1966 wurden von Thyssen
und Kohnen seismische Eisdickenmessungen in zwei Kreuzprofilen durchgefiihrt [35]. 1997 wurde
eine Vermessung der Eisdicke mit Radarecholot versucht. Diese konnte aber durch die witte-
rungsbedingt schlechte Signalqualitét kein flichenhaftes Bild der Eisméchtigkeit liefern. Am 20.
April 2003 waren die Bedingungen ausgezeichnet, und es konnten 56 Punkte in drei Lingsprofilen
und einem Querprofil sowie drei Punkte unterhalb der Maurerspitze gemessen werden. An den
MeBpunkten ist die durchschnittliche Eisméchtigkeit mit 40 Metern relativ gering (wobei diese
Zahl natiirlich nicht als durchschnittliche Eisdicke des Gletschers verstanden werden darf). Die
Eisdicke nimmt jedoch auch in diesem Bereich mit der Héhe schnell ab.

Das Langsprofil 1 beginnt unterhalb des Gipfels des Kitzsteinhorns in einem Firnbecken, das
von steilen Felsen begrenzt wird. Die Topographie 148t hier einen betrichtlichen Beitrag von
Lawinenschnee zur Akkumulation erwarten. Der 6stliche Bereich des Gletschers liegt dadurch
auch am léngsten im Schatten. Im Firnbecken wurde zu Beginn des Langsprofils 1 mit 83 m
die groBte Eisdicke gemessen. Mit abnehmender Hohe nimmt jedoch die Steilheit der Oberflache
rasch zu und die Dicke verringert sich entsprechend mit einer markanten Stufe auf etwa 2700
Metern Hohe. Im Bereich des Langsprofils 1 geht die Zunge am weitesten nach unten.

Das Querprofil zeigt, daBi die Eisdicken am ostlichen und westlichen Rand des Gletschers
groBer sind als im zentralen Bereich. Die mit ca. 20 Metern geringsten Michtigkeiten wurden
unterhalb des Magnetkopfels gemessen.

Das Léangsprofil 2 liegt im schon Bereich der nach Westen hin gré8er werdenden Eisméchtigkei-
ten, die dort auch nicht so stark mit der Hé6he abnehmen wie in Langsprofil 1. Weiter im Westen,
beim Langsprofil 3, nehmen die Eisdicken weiter zu, wobei sich auf einer Héhe von 2774 m eine
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Abbildung 7.2. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils L1 am Schmiedingerkees.
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Abbildung 7.3. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils L2 am Schmiedingerkees.

Stufe im Untergrund abzeichnet. Das Langsprofil 4 ist sehr kurz. Aufgrund der geringen rdum-
lichen Ausdehnung des Eiskorpers konnen fiir dieses Profil Artefakte durch Begrenzungsfelsen

nicht ausgeschlossen werden.
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Abbildung 7.4. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang des Profils L3 am Schmiedingerkees.
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Abbildung 7.5. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile L4 und Q am Schmiedingerkees.



7.2 Hochalmkees

Das Hochalmkees (47° 1,2’ N, 13° 20,1’ O) in der Ankogelgruppe hatte 1998 eine Fliche von
2,9 km?. Von 13. bis 16. 08. 2001 wurde die Eisdicke an 130 Stellen gemessen. Die Messungen
wurden gemeinsam mit einem Team des Instituts fiir Angewandte Geologie der Universitét fiir
Bodenkultur in Wien durchgefiihrt [8] [16]. Seit den 50er Jahren werden vom Alpenverein Villach
Geschwindigkeitsmessungen an einer Steinreihe durchgefiihrt.

Die Eisdicken in den Randbereichen des Hochalmkees betragen zwischen 30 und 50 m. Im
zentralen Teil sind die Eisdicken mit bis zu 162 m (im Profil T auf 2920 m Héohe) sehr viel hoher.
In dieser Mulde ist das Eis iiber weite Bereiche mehr als 100 m dick. Die tiefsten Stellen der
Profile H mit 150 m und M mit 148 m liegen, wie auch im Profil T, auf etwa 2900 m Hohe.
Im Zungenprofil ist zwischen 2850 und 2800 m Hohe ein deutlicher Abfall der Eistiefe von iiber
100 auf etwa 35 m zu beobachten. Dieser Verlauf scheint charakteristisch fiir diesen Gletscher.
Abbildung 7.15 zeigt eine flichenhafte Darstellung der aus den MeBwerten berechneten Eisdicke
des ganzen Gletschers. In dieser Abbildung ist der scharfe Ubergang zwischen Bereichen mit
Eisdicken iiber 100 und um 30 m klar erkennbar.
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Abbildung 7.6. Karte des Hochalmkees (Ankogelgruppe) mit Lage der Radarprofile. Quelle: Amap 3D
1:50 000 BEV.
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Abbildung 7.7. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1998), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils H am Hochalmkees.
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Abbildung 7.8. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1998), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang der Profile QU, QT und S am Hochalmkees.
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Untergrund entlang des Profils R am Hochalmkees.
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Abbildung 7.11. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1998), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter

Untergrund entlang des Profils T am Hochalmkees.
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Abbildung 7.12. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1998), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter

Untergrund entlang des Profils Z am Hochalmkees.
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Abbildung 7.13. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1998), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils ZK am Hochalmkees.
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Abbildung 7.14. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1998), gemessene Eisdicken 2000 und berechneter
Untergrund entlang des Profils ZQ am Hochalmkees.
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8.1 Schwarzmilzferner
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ébbildung 8.1. Karte des Schwarzmilzferners (Allgduer Alpen) mit Lage der Radarprofile. Quelle:
Osterreichisches Gletscherinventar 1998.
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Abbildung 8.2. Gletscheroberfliche (Gletscherstand 1997), gemessene Eisdicken und berechneter Un-
tergrund entlang der Profile Q und L am Schwarzmilzferner.

Der Schwarzmilzferner (47° 18’ N 10° 18 O)liegt siidostlich von Médegabel und Hochfrott-
spitze in den Allgduer Alpen. Die mittlere Hohe liegt bei 2400 Metern. Der Gletscher ist etwa 8
Hektar groB und ostexponiert. Die Fliche &ndert sich aber seit 1952 nur unwesentlich. Die Eis-
dicke wurde bereits 1985 von Dr. Christoph Mayer mit Geoelektrik gemessen. In den Jahren 1981
bis 1985 fithrte Joachim Schug im Rahmen seiner Diplomarbeit am Institut fiir Meteorologie und
Geophysik der Universitédt Innsbruck glaziologisch - meteorologische Messungen zur der riickwir-
kenden Massenhaushaltsbestimmung aus den Aufzeichnungen der umliegenden Wetterstationen
durch [31], [32]. Nach einer im Jahr 1985 durchgefiihrten geophysikalischen Untersuchung wies
der Schwarzmilzferner damals eine vertikale Machtigkeit von 20 - 30 m auf. Mittels Geoelek-
trik fand Christoph Mayr in seiner Studienarbeit an der TU Clausthal zudem heraus, dass der
Schwarzmilzferner offenbar stark ausgehohlt ist [19]. Die geometrischen Verdnderungen der Glet-
scheroberfliche des Schwarzmilzferners wurden von Roland Mader in seiner Diplomarbeit am
Lehrstuhl fir Kartographie und Reproduktionstechnik an der Technischen Universitit Miinchen
untersucht [18]. Zur Rekonstruktion der geometrischen Verinderungen wurden alle verfiigharen
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Informationen zusammengetragen und ausgewertet. Es sind dies Mérinenstinde, alte topogra-
phische Karten und Luftbilder. Im Zuge der Diplomarbeit wurde die Gletscheroberfliche 1985
exakt vermessen. Eine Wiederholungsvermessung fithrte Roland Mader im Sommer 1997 durch.

An der Eisdickenmessunga am 16. 10. 2003 nahmen Dr. Astrid Lambrecht (Alfred Wegener
Institut, Bremerhaven) und Dr. Christoph Mayer (GEUS, Kopenhagen) teil, die seit 1985 das
Massenbilanzprogramm am Schwarzmilzferner durchfiihren. Die Qualitdt der Radardaten ist sehr
gut, sowohl was das Signal-Rausch-Verhiltnis als auch die Interpretierbarkeit des reflektierten
Signals belangt. Am Kreuzungspunkt von Lings und Querprofil wurde die maximale Eisdicke
von 30 Metern gemessen.
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