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NiederschlagsschwonkungeninÖsterreich 1

Zusammenfassung

Mehr als 100 Niederschlagsreihen von Österreich wurden mit Hilfe eines relativen
Homogenitätsprüfverfahren nach CRADDOCK (1979) getestet. 162mal mußten
Inhomogenitäten beseitigt werden, bis schlußendlich 62 Niederschlagszeitreihen, von
denen die älteste bis 1845 zurückreicht,zur weiteren Bearbeitung zur Verfügung standen.
ImDurchschnitt emies sich eine Station in einem Zeitraum von 40.4 Jahren als homogen,
wobei die Bandbreite der pro StationerforderlichenReduktionenzwischen 0 und 8 liegt.

Der Datensatz aller Niederschlagszeitreihen umfaßt Monats—, Jahreszeiten- und
Jahreswerte, aus Platzgründen konnten meist nur die Ergebnisse für die einzelnen
Jahreszeiten sowie die Jahreswerte dargestellt werden. Neben den Einzelwerten für die
einzelnen Jahre sind geglättete Kurvenverläufe, die durch ein Tiefpaßfilterverfahrennach
Gauß (T*= 20 Jahre) gewonnen wurden, dargestellt. Für die Gesamtheit dieser Stationen
findet sich kein einheitlicherNiederschlagstrend, sondern mit steigendem Abstand zweier
Stationen nimmtauch die Unterschiedlichkeitzu. Die Bearbeitungder Niederschlagsreihen
wurde auch auf eventuelle Änderungen der Varianzen bzw. Variationskoeffizienten
ausgedehnt. Eine Änderung in Hinblickauf steigende Variabilitätder Niederschlagssummen
konnte nichtgefunden werden.

Um die ungleichen räumlichenAbstände der Einzelstationenauszugleichen, wurden vor der
Berechnung einer Österreich NiederschlagszeitreiheGitterpunktsdatenals Relativwertezur
Periode 1901—1990 für elf Gitterpunkte im Abstand 1 Grad geographischer Länge und
Breite berechnet. Diese Gitterpunktsdaten geben die allmähliche Änderung der
Niederschlagszeitreihen in Richtung Nord—Süd bzw. West-Ost wieder. Aus allen elf
Gitterpunkten wurde die Österreich-Niederschlagszeitreihe berechnet und sodann ihre
Repräsentativitätmit Hilfevon Niederschlagskartenfür zehn Dekaden ab 1891 bewertet. Es
ergibt sich, daß diese Zeitreihe, die die Änderungen der NiederschIagsverhältnissefür ein
Gebiet von 84000 km2darstellensoll, zwar qualitativeinen recht guten Überblick gibt, sehr
oftjedoch auch großräumigeFlächen Österreichs nichtausreichend erfaßt. Darüber hinaus
entstehen auch quantitative Probleme, da extreme Niederschlagsabweichungen in
einzelnen Gebieten durch Mittelbildungeneinfach nichtertaßbar sind.

Ähnlich gelagert ist das Problem auch, prüftman die Aussagekraft von Europa - oder auch
globalen Niederschlagszeitreihen für Österreich. Je größer das Areal, für das eine solche
Niederschlagsreihe gelten soll, desto geringer wird die Repräsentativität in Hinblick auf
regionale Phänomene. Insgesamt ähnelt die Österreich Reihe der Europa-
Niederschlagszeitreihe zwar weit mehr als der globalen, aber auch hier finden sich ganze
Jahrzehnte, die der Österreichkurvegegenläufigsind.

Precipitation Fluctuations in Austria since 1845

Summary: Using a method shown by CRADDOCK, (1979) 62 Austrian precipitationseries
were tested caretully for homogeneity and adjusted when necessary. Adjusting was
possible when the series to be tested and the homogeneous reference series showed
correlationof at least 0.7 to each other in the course of a month. Monthly data were the
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basis for the adjustments. Under these conditions a sufficientlydense networkwas needed
as the area of precipitationseries correlated of at least 0.7 proved to be relativer small
when compared with other meteorologicalelements such as temperatureas shown in fig.1
and table 1. All in all 162 adjustmentshad to be carried out for the 62 stations, out of which
the oldest is reaching back to 1845. Having done 2.6 adjustmentsper station on average it
turned out that 1 stationhas been homogeneous for 40.4 years. Only 4 stations were found
to be homogeneous over the whole observation period, on the other hand certain stations
had to be adjusted up to 8 times.

Each of the homogeneous time series was handled in the same way and the following
parameters were calculated: Low and highpass filtered data sets; means, maxima and
minima, standard deviations, variances, variationcoefficientsand skewnesses for the whole
observation periods; relative and absolute frequency distributionsas well as percentiles;
further autocorrelation functions; variances, variation coefficients and skewnesses for
overlapping subintervals. For 10 selected stations (capitals of the 9 Austrian provinces
completed with 1 station starting in 1851) annual and seasonal precipitation totals were
presented in tig. 5 showing single values, lowpass filtereddata (T*=20years) and the long-
termmean. For the remainingnetworkonly the results of the annual series could be shown
in tig. 6. The results of the single stations show differences in Iongterm precipitation
changes which is growing with increasing distances. This becomes clear it, for example,
time series of locations situated in the west of Austria are compared withtime series in the
east or south.

To investigate into the question of increasing variance of precipitationwithinthe last years
time series of variances (tig. 10) and variation coeffcients (tig. 11) were plotted for
overlapping subintervals of 21 years. For the interpretationof those plots one should know
the scatterplotts of standard deviation, variance and variation coefficients versus
precipitation totals (tig. 7—9),which confirm a close connection of standard deviation (or
variance) with the total amount of precipitation.Higher precipitationsums are linked with
higher standard deviations or variances in principle, on the other hand the variation
coefficients, which are calculated through divisions by averages, decrease with increasing
precipitationsums. Neither the annual nor the totals for the seasons show an increase of
variances or variationcoefficientswithinthe last years in general.

To avoid biases by non steady areal station distributionfor the calculation of territorial
means time series tor grid points were calculated. The distance of grid points was chosen
as 1.0 degrees, the weightingfunctionw is described in chapter 5 and shown in tig. 13. All
in all 11 grid pointswere calculated (tlg.15 and 16)and discussed.

Using these 11 grid points one precipitationtime series for the whole territoryof Austria was
calculated (tig. 17). This time series shows periods of precipitation above the norm
alternating with periods below the norm and no continous trend can be found. The
smoothed annual precipitation ranges between 88 and 105% of Iongtermaverage and
shows two remarkableperiods of dryness - one at the beginning, the other at the end of the
time series. The wettestperiod can be found around 1915. Cool summers and mildwinters
combined with surplus of precipitationmake this time an example of a maritimephase. The
precipitationtime series of Austria, representativefor 84000 sqkm, qualitivelyallows a quite
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good survey about times with increasing or decreasing precipitationtotals, in many cases,
however, there are wide areas tor which the Austrian series shows no representation for
subregions over longer periods. Furthermore there are also some quantitive problems as
extreme situations (very high deviations from the Iongtermaverage) are not expressable
throughmeans. This statement is quantifiedby the tool of maps of precipitationdeviations
for each decade since 1891.

Finally a comparison of the Austrian time series withone for Europe and a global one was
carried out: If the area for which the time series should show representativeness is
increasing the inaccuracy of regional representation is increasing too. The Austrian
precipitationseries turns outto be more similarto the behaviour of the European curve than
to the global one. Austrian regional peculiarities, however, are also not expressed in the
European time series as, for example, the period 1971-1980 manifests. Caused by the
method of averaging over extended areas regional precipitation maxima or minima
respectiver are getting damped in such a way that sometimes they are no more
recognizable or in some cases - as in period 1971-1980 - even show an opposite course.

1. Einleitung

Die ältesten kontinuierlichdurchgeführtenNiederschlagsmessungen in Österreich stammen
von der Station Kremsmünster. Wie sich aus historischen Quellen (WAGNER, 1888)
rekonstruieren läßt, begann man im Jahr 1820 die Niederschläge mit Hilfe eines
Regenmessers, der auf einer Zinne aufgestelltwar, mengenmäßig zu erfassen, wobei es
keine Angaben über Art und Größe des Meßgerätes gibt. ImWinter allerdings erfolgtedie
Messung auf einem nicht näher definierten, anderen Platz. 1851 übersiedelte der
Regenmesser auf einen freien Platz am Erdboden, die Größe der Auffangfläche wird für
diesen Zeitpunkt mit 275 cm2 angegeben. Die Seehöhe veränderte sich zu diesem Zeit-
punkt von 428 rn auf 380 m. ImJahr 1872 erfolgte ein weitererWechsel des Meßgerätes,
das nun eine Auffangfläche von 1000 cm2 aufwies. Wie lange dieses Ombrometer in
Betriebstand und wann genau der Wechsel auf die heute gängigen Meßgarniturenerfolgte,
kann auch nicht genau festgelegtwerden.

Anhand dieses Beispiels einer relativ noch gut dokumentierten Stationsgeschichte zeigt
sich deutlich, daß die Meßgeräte im Laufe der letzten 170 Jahre einen Wandel erfuhren.
Die zeitlich sichtbaren Veränderungen der Niederschlagsmengen können somit entweder
aus inhomogenen Datensätzen vorgetäuscht sein oder sie können aber auch aus echten
Klimaschwankungen resultieren. Um also die reellen Niederschlagsvariationen
herausfinden zu können, müssen vorerst alle Inhomogenitäten,die durch Änderung von
Meßgeräten, der Meßmethodik oder auch alle die Niederschlagsmessung beeinflussenden
Modifikationender Umgebung entstanden sind, so gutwie möglich beseitigtwerden.
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2. Verfahren zur Erkennung von Inhomogenitäten sowie deren
Beseitigung

Zur Auffindung der Inhomogenitätenwurde ein Testverfahren venrvendet,welches von
CRADDOCK, (1979) eingeführt wurde, um die Homogenität von Niederschlagsreihen in
Großbritannien zu testen. Außerdem wurde diese Methode in Österreich schon erfolgreich
auf Temperaturreihen (BÖHM, 1992) angewendet.

Für jedes einzelne Jahr wirdder Term 3 berechnet,mitsi=si_1+ (bm/am)* ai - bi.

Dabei sind für b die Meßwerte der zu testenden Reihe einzusetzen, wogegen a Werte einer
homogenen Vergleichsreihe (oder auch eines relativen Gebietsmittels mit ausreichend
hoher Stationsdichte) sind. Eine genaue Beschreibung der Vorgangsweise anhand von
Beispielen wurde bereits im Rahmen der Mitteleuropäischen Forschungsinitiative unter
AUER, (1992a)veröffentlicht.

Die beiden Reihen a und b sollten für jeden einzelnen Monat mit mindestens 0.7 korreliert
sein (SCHÖNWIESE, 1986), was eine Mindestdichtedes Stationsnetzes erforderlichmacht.
Niederschlagssummen weisen nämlichwesentlichgeringere räumlicheKorrelationenauf als
beispielsweise das meteorologische Element Lufttemperatur(vgl. auch BÖHM, 1992). Als
Beispiel wird die Korrelation der Jahresniederschlagssummen von Bad Gastein zu den
Jahresniederschlagssummen aller übrigen Stationen kartographisch (Abbildung 1)
dargestellt. Da die Reduktionen allerdings monatlich durchzuführen sind, sind die
Korrelationenfürdie einzelnen Monate maßgebend (Tabelle 1).

Abbildung1: lsokorrelatender JahresnlederschlagssummenzwischenBad Gasteinund allen übrigen
Stationen.

Figure1: IsocorrelatesofannualprecipitationtotalsBadGasteinversusallotherstations



Tabelle1: JahresgangderKorrelationskoeffizientenzwischenBadGasteinundausgewählten
Nachbarstationen

Table1: AnnualcourseofthecorrelationcoefficientsBadGasteinversusselectedneighbouring
stations

Station Jan Feb MärApr Mai Jun Jul AugSepOkt NovDez Jahr
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0
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0
0
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.81

Döllach .62
Innsbruck—Universität
Kals
Rauris

.56 .73 .78 .76

.81 .72 .69 .58
.80 .80 .82
.80 .83 .89

.68 .73

.84 .80
Heiligenblut

000000 000000000000000000

0
0
0
0
0
0000000 000000Tamsweg

Von allen in Tabelle 1 angeführten Stationen erfüllt lediglich Rauris die Bedingung einer
hinreichend hohen monatlichenKorrelation,umdie erforderlichenAnpassungen vornehmen
zu können.

Reduziert wurde anhand der allgemein bekannten Quotientenmethode, auch Datenlücken
wurden mit Hilfe von Quotientengeschlossen (genaue Bescheibung in AUER, 1992a).

3. Das Datenmaterial

Für die vorliegende Untersuchung wurden die Niederschlagsrohdaten von mehr als 100
meteorologischen Beobachtungsstationen geprüft, bis schließlich für 62 dieser Stationen
ein homogener Datensatz geschaffen werden konnte. Prinzipiellwurde versucht, mit dem
Stationsnetz der Zentralanstaltdas Auslangen zu finden. Dies in erster Linie deshalb, weil
die Stationsdokumentationen, die für die Homogenisierungsverfahren eine unabdingbare
Voraussetzung darstellen, für die Zentralanstaltsstationenim Hause aufliegen und somit
leicht zugänglich waren. Da während der Bearbeitung die Station Wien-Mariabrunn ihren
Betrieb einstellte,wurde auf die StationWien-Zentralfriedhot,die derzeit von Einrichtungen
des HZB betrieben wird, zurückgegriffen,um den Raum Wien kurzfristigdennoch mit zwei
Stationen abdecken zu können. Darüber hinaus konnten die Daten der Zentralanstalt des
öfteren mit den Daten des HZB verlängertwerden, bzw. war es auch möglich, fehlende
ZA-Daten durch solche vom HZB zu ergänzen.

Ein spezielles Problem schien zuerst die vermehrte Umstellung des Niederschlagsmeß-
netzes von Ombrometern auf automatische Meßsysteme, die teilweise noch nicht
ausreichend zufriedenstellende Resultate liefern, zu sein. Die hier gezeigten
automatisiertenStationen liefernaber zusätzlich noch händische Niederschlagsmessungen,
sodaß nur die Stationsverlegungen bzw. manchmal auch Änderungen der Größe der
Auffangfläche der Ombrometergetestetbzw. reduziertwerden mußten.

Die Stationen, von denen die längste 147 Jahre Beobachtungsdaten besitzt, haben einen
mittlerenAbstand von 37 km (- eine Stationgilt im Mittelfür 1352 km?) Insgesamtwurden
für die 62 Stationen 6546 Jahre bearbeitet,wobei 162 Homogenisierungen vorgenommen
werden mußten. Die Zahl der durchführten Homogenitätstests übersteigt jene der
Homogenisierungen noch um ein Vielfaches. Die Zahl der pro Station durchschnittlich
durchzuführenden Reduktionen beträgt 2.6, was wiederum bedeutet, daß eine Station im
Mittel40.4 Jahre homogenes Datenmaterialliefert.
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Abbildung2: StationsnetzhomogenerDatenvonÖsterreich
Figure2: MapofAustriashowingthelocationsofstationswithhomogeneousprecipitationrecords
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Insgesamt gab es lediglich vier Stationen (Nauders, Sonnblick—Totalisator horizontal,
St. Pölten und Deutschkreutz), die den Homogenitätsansprüchen auch ohne Reduktionen
genügten, hingegen mußte Bregenz 6mal, Villach 7mal und Zell am See sogar 8mal
reduziert werden. Es liegt auf der Hand, daß die Zahl der durchzuführenden Reduktionen
mitder Stationslänge ansteigt. Dies trifftauch hier zu: so mußten Stationen miteiner Dauer
zwischen 61 und 80 Jahren im Schnitt 1.0mal, zwischen 81 und 100 Jahren 1.95mal,
zwischen 101 und 120 Jahren 3.45mal und zwischen 121 und 140 Jahren 3.67mal
angepaßt werden. Bei längeren Beobachtungsdauern jedoch werden die Reihen wieder
homogener. So mußten bei Stationen über 140 Jahren nur noch 1.67mal im Mittel die
Homogenisierungsprozeduren durchgeführtwerden. Offensichtlich ist man sich des Wertes
dieser lange zurückreichenden Beobachtungsdaten bewußt und versucht, diese Stationen
möglichst lange ohne Verlegungen bzw. Veränderungen weiterzu führen.
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Tabelle2: StationslistederhomogenenNiederschlagsstationenvonÖsterreich
Table2: ListofhomogeneousprecipitationstationsinAustria

Station ab Reduktionen Koordinaten
g.L.(°O)

Vorarlberg
Bregenz 1874 6 0944 47 30
Feldkirch 1876 2 0936 47 16
Langen 1885 5 1007 47 08
Tirol
Innsbruck-Univ. 1866 3 1123 47 16
Kals 1896 2 1238 47 00
Kirchbichl 1895 2 12 05 4731
Kufstein 1905 1 1210 4735
Landeck 1887 1 1034 47 08
Nauders 1896 0 1030 46 54
Salzburg
BadGastein 1858 3 1308 47 07
Radstadt 1896 3 1327 4723
Rauris 1876 3 1300 1715
Sonnblick(Totalis.) 1927 0 1257 47 03
Salzburg—Flugh. 1864 3 1300 4748
Tamsweg 1893 2 1348 47 08
Zell amSee 1875 8 1248 4720

424
439
1218

577
1350
498
495
785
1360

1100
845
916
3105
434
1012
766
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FortsetzungTabelle2: StationslistederhomogenenNiederschlagsstationenvonÖsterreich

Oberösterreich
Bad Ischl 1858 3 13 38 47 43 469
Freistadt 1878 4 14 30 48 31 548
Gmunden 1892 4 13 47 47 54 424
Kollerschlag 1887 5 13 50 48 36 725
Kremsmünster 1851 3 14 08 48 03 383
Lambach 1893 3 13 52 48 05 360
Linz 1852 5 14 17 48 18 263
Mondsee 1892 4 13 22 47 51 491
Reichersberg 1881 1 13 23 48 20 350
Ried im Innkreis 1872 4 13 29 48 13 435
Steyr 1864 4 14 26 48 04 309
Wolfsegg 1896 2 13 40 48 06 634
Niederösterreich
Großenzersdorf 1905 1 16 34 48 12 153
Krems 1867 5 15 37 48 25 203
Pottschach 1884 1 16 01 47 42 415
Retz 1895 2 15 57 48 45 256
St. Pölten 1894 0 15 37 48 12 272
Stift Zwettl 1883 5 15 12 48 37 506
Waidhofen/Ybbs 1896 3 14 45 47 57 421
Wr. Neustadt 1857 4 16 13 47 50 285
Wien
HoheWarte 1845 1 16 21 48 14 202
Zentralfriedhof 1884 1 16 26 48 08 170
Burgenland
Bruck/Leitha 1921 1 16 51 48 01 167
Deutschkreutz 1923 0 16 38 47 36 192
Eisenstadt 1923 1 16 32 47 51 184
Gerersdorf/Güssing 1901 2 16 52 47 57 129
Neusiedl 1929 1 16 14 47 04 280
Wörterberg 1901 1 16 06 47 14 402
Steiermark
Bad Gleichenberg 1879 3 15 54 46 52 303
Bruck/Mur 1876 1 15 15 47 24 482
Deutschlandsberg 1893 2 15 13 46 50 410
Fürstenfeld 1877 4 16 05 47 02 273
Gleisdorf 1888 2 15 43 47 07 375
Graz/Universität 1864 3 15 27 47 05 366
Hieflau 1896 3 14 45 47 36 492
Mürzzuschlag 1893 5 15 41 47 36 755
St. Sebastian 1884 4 15 18 47 48 865
Seekau 1891 3 14 47 47 17 874
Weiz 1894 2 15 38 47 13 465
Kärnten
Bad Bleiberg 1874 2 13 40 46 37 907
Döllach 1928 2 12 54 46 57 1010
Heiligenblut 1896 1 12 51 47 02 1242
Klagenfurt 1851 1 14 20 46 39 447
Mallnitz 1896 1 13 11 46 59 1200
Millstatt 1896 1 13 35 46 48 791
Villach 1888 7 13 52 46 37 495
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In Tabelle 2 sind sämtliche verfügbaren homogenen Meßstationen, geordnet nach
Bundesländern, aufgelistet.Mehrere Kollegen haben dazu beitragen, daß es möglich war,
diese 62 Stationen vollständig auf Datenträgerzu bringen und die notwendigenTests und
Homogenisierungen durchzuführen. Besonderer Dank gilt dabei Frau Dr. Tat'äna Mikovä
vom Tschechischen Hydrometerologischen Institut, die im Rahmen des Projektes
Klimatographie von Oberösterreich einige oberösterreichische Niederschlagsstationen
homogenisiertesowie dem Kollegen Retitzky,der im Rahmen des Projektes "Anthropogene
Klimaänderungen: Mögliche Auswirkungen auf Österreich - mögliche Maßnahmen in
Österreich" (AUER et al., 1992) wertvolleArbeit bei der Reihenhomogenisierung lieferte.Als
besonders wertvollen1viesensich auch die fachlichen Diskussionen, die mit Kollegen Böhm
geführtwerden konnten,der auch die erforderlichenProgrammpakete beisteuerte.

4. Ergebnisse von Einzelreihen

Bei der Darstellungder Ergebnisse wurde zum Teil die schon erschienene Publikationvon
BÖHM, (1992), die Langzeitreihen der Lufttemperatur enthält, als Vorbild genommen.
Erstens konnten einige EDV Programme direkt übernommen werden, zweitens sind die
Ergebnisse von Lufttemperatur und Niederschlag leichter vergleichbar, und für eine
eventuelleWeiterarbeitin Hinblickauf Komplexgrößen ist schon einige Vorarbeitgeleistet.

Sämtliche Einzelreihen wurden mit demselben Zeitreihenanalysenprogramm bearbeitet.
Folgende Parameter können unteranderem berechnetwerden:

. TiefpaßgetilterteDaten mitfreiwählbaren Filtenrveitenzwischen 3 und 50 Jahren.

. HochpaßgetilterteDaten mitfreiwählbaren Filterweitenzwischen 3 und 50 Jahren.

. Mittelwert,Maximalwefl, Minimalwert,Standardabweichung, Varianz, Variationskoetti-
zient und Schiefe für die vollständigeReihenlänge.

. Relative und absolute Häufigkeitsverteilungenund relative und absolute kumulative
Häufigkeitsverteilungensowie Perzentile.

. Autokorrelationstunktion.

. Varianz und Variationskoettizientin freiwählbaren Subintervallen.

. Schiefe in freiwählbaren Subintervallen.

Neben den zahlreichen Tabellen liefert das Programm auch Zeichenfiles, die das
Auszeichnen der Kurven mittels Laserprinter ermöglichen. Das dazu notwendige
Programmpaket wurde von Kollegen Lipa zur Verfügung gestellt. Die Berechnungen
erfolgten an der Rechenanlage GDC—860 der Zentralanstalt für Meteorologie und
Geodynamik.

Zunächst werden die Niederschlagsreihen der österreichischen Laddeshaüptstädte ergänzt
durch die Station Kremsmünster (neben Klagenfurt die zweitlängste Reihe Österreichs) in
Abbildung 5 geordnet nach der Reihenlänge dargestellt. Gezeigt werden die
homogenisierten Reihen für das Gesamtjahr und für die Jahreszeiten in Form von
Einzelwerten, geglätteten Kurven (berechnet mittels Gauß-Tiefpaßfilterung mit einer
Filterweitevon 20 Jahren —vgl. dazu auch SCHÖNWIESE, 1985) sowie die langjährigen
Durchschnittswerte.
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Abbildung5: JährlicheundjahreszeitlicheNiederschlagssummen10ausgewählterStationeninÖsterreich.
-----Einzelwefle,NgegläneteKurve,T*=20Jahre,----langjährigerMittelwert

Figure5: Annualandseasonalprecipitationtotalsof10selectedstationsinAustria
------singlevalues,Nsmoothedcurve,T*=20years,-««Iongtermaverage
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Wien- Hohe Warte: Ein längerer niederschlagsarmer Zeitabschnitt prägt das
Wettergeschehen zwischen 1850 und 1870. Alle vier Jahreszeiten zeigen in dieser Periode
unternormale NiederschIagsverhältnisse.Diese Trockenheit war nicht nur auf den Wiener
Raum beschränkt, zumindest das nördliche Burgenland war ebenso von verminderten
Niederschlagsmengen betroffen...lnfolgedessen begann der Neusiedler See ab 1865
auszutrocknen und schrumpfte in den folgenden Jahren derart ein, daß er um 1867 fast
völlig verschwunden war und der Seegrund auf die umliegenden Gemeinden und
Großgrundbesitzeraufgeteiltwurde.Darnach stieg aber das Wasser wieder verhältnismäßig
schnell an und erreichte 1882/83 wieder einen Höchststand." (Originalzitat:BODO, 1941,
vgl. auch LAUSCHER, 1993). Dem entsprechen auch die Niederschlagskurven von Wien,
wo sich vor 1880 ein relatives Maximum, besonders betont bei den Jahres- und
Frühlingsniederschlagssummen, zeigt. Die feuchteste Periode allerdings erreicht ihr
Maximum —sichtbar in allen vier Jahreszeiten- in der Dekade 1911 bis 1920. Eine stetig
fallende Niederschlagstendenz zeigt die gefilterte Jahreskurve ab etwa 1940. Diese
gleichförmige Niederschlagsabnahme nach 1940 ist repräsentativ für das gesamte
Wienerwaldgebiet, wogegen in der Ebene gelegene Stationen östlich zusätzlich ein
relativesMaximum um 1965 zeigen (AUER, 1987).

Klagenfurt: Auch hier im Süden des Bundesgebietes findetsich eine trockene Periode um
1860, gefolgt von einem relativen Maximum zwischen 1870 und 1880. Eine länger
andauernde feuchte Periode läßt sich zwischen 1900 und 1935 erkennen, die jahreszeitlich
durch überwiegend übernormale Niederschlagsverhältnisse im Frühling und Herbst
verursacht wird. Im Sommer ist das Maximum lediglich zwischen 1920 und 1930
ausgeprägt, während im Winter eher der Zeitabschnitt zwischen 1900 und 1915 als
übernormal erkennbar ist. Nachfolgende Niederschlagsminima um 1945 und 1980 werden
durch ein relativesMaximumnach 1960 unterbrochen.
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Kremsmünster: Die 1820 beginnende Niederschlagsreihe mußte aus den schon vorhin
erwähntenGründen verkürztwerden und kann daher nur ab 1851 wiedergegeben werden.
Die gefilterte Jahreskurve zeigt insgesamt nur relativ geringe Schwankungen um den
langjährigenMittelwert,die ausgeprägtesten Maxima finden sich nach 1890, um 1940 und
1955. Die Maxima um 1890 und 1955 werden durch nasse Sommer verursacht, wogegen
die Frühlinge, Herbste und Winter um das Jahr 1940 überdurchschnittliche
Niederschlagsmengen bringen. Zu trockene Witterungsbedingungen sind wiederum für die
Jahre um 1860 und das Jahrzehnt 1970 bis 1980 zu beobachten. Die im Süden gefundene
feuchte Periode zwischen 1900 und 1935 wird hier durch eher unterdurchschnittliche
NiederschIagsverhältnlsserepräsentiert.
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG5 Linz, 1852-1991

J A HR M
_1352
21300
51200
1100
1000
900
800
700

: 600
f 500

FRÜHLING
378
300

200

100
72

SOMMER
576
500

400

300

200
148

HERBST
353
300

200

100
41

WINTER
335

5 300

200

100
62

Linz: Für die Homogenisierungder Niederschlagsreihevon Linz erwies sich die Datenzu-
sammenstellungmitgenauer Datendokumentationvon Mafia Rollerin "Witterungund Klimavon
Linz" (LAUSCHER et al., 1959) als äußerst hilfreich.Die Niederschlagsreihe macht einen
wesentlichunruhigerenEindruck als jene von Kremsmünsterund hat auch gegenüber dieser
trotzder relativgeringen räumlichenEntfernungeinige Unterschiedeaufzuweisen. Das Maxi-
mum nach 1890 (größtenteilszurückzuführenauf zu nasse Frühlings—und Herbstmonate)ist
wesentlich stärker ausgeprägt, das Maximum um 1955 von Kremsmünster ist zeitlichver-
schoben und kommteher in die Mitteder Sechzigerjahrezu liegen. Die Niederschlagswerte
nach 1940 liegenzwaretwashöher als das Minimumum 1930, sind aber als Phase vennehrter
Niederschlagstätigkeitnichtzu erkennen.WeiterePerioden mitNiederschlagsarmutfindensich
um 1865 und 1905. Die Niederschlagskurvendes Sommers allerdingssind jenen von Krems-
münsterähnlicher.So tretendie nassesten Sommerauch hiergehäuftzwischen 1880 und 1890
sowieum 1955 auf,als besonders niederschlagsarrnsind sie Sommer um 1870 zu bezeichnen.
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Salzburg - Flughafen: Mehr als 10 Jahre später als in Linz begann man in Salzburgmit regel-
mäßigen NiederschIagsbeobachtungen.Nach niedrigenJahressummendes Niederschlageszu
Beginn der Beobachtungsreihe steigen die Niederschlagswertebis etwa 1880 zu einem
relativenMaximuman, das Hauptmaximumder Niederschlagskurvetrittallerdingsetwasspäter
um das Jahr 1912 auf. Eine weitereniederschlagsreichePhase findetsich zwischen 1940 und
1960, die trockenstenJahre werdenum das Jahr 1970 beobachtet.Diese niederschlagsarme
Phase istdurchalleJahreszeitenhindurchzu beobachten.
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Graz-Universität: Die langfristige Niederschlagsentwicklung der im Südosten des
Bundesgebietes liegenden Landeshauptstadt ähnelt am ehesten jener von Klagenfurt.
Niedrige Werte zu Beginn steigen bis etwa 1870 zu einer leicht übernormalen
Witterungsphase an, die bis etwa 1940 andauert. Zwei trockenere Abschnitte von 1940 bis
1950 und von 1970 bis 1980 werden durch niederschlagsreiche Jahre um 1965
unterbrochen. Die herbstlichen Niederschläge liegen - betrachtetman die geglättete Kurve-
ab etwa 1940 unterdem langjährigenDurchschnitt.
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Innsbruck- Universität: Die Daten der Station wurden bis 1906 zurück freundlichemeise
vom Institutfür Meteorologie und Geophysik in Innsbruck,Herrn Doz. Dreiseitl zur Ver-
fügung gestellt. Früher erhobene Niederschlagsdaten (1866—1874: Botanischer Garten -
alte Universität, 1875—1890: Militärspital,ab 1891 wiederumBotanischer Garten - alte Uni-
versität)wurden auf diesen Standort reduziert.Außerdem lagen eine klimatologischeUnter-
suchung dieser Niederschlagsreihe ab 1906 in Form einer Diplomarbeit(WEGMAYR, 1990)
sowie die Geschichte der meteorologischen Beobachtungen in Form einer Dissertation
(TEUTSCH, 1978) vor. Zeiten vermehrterNiederschlagstätigkeittreten zwischen 1910 und
1920 und von 1950 bis 1970 auf. Die Trockenheit des Jahrzehnts 1970 bis 1980 nimmt im
Vergleich zu den Stationen im Süden und Osten ein geringeres Ausmaß an.
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Bregenz: Niedrige Niederschlagswertezu Beginn der Beobachtungsreihe und übernormale
Verhältnisse ab etwa 1960 kennzeichnen den zeitlichen Verlauf der geglätteten
Niederschlagskurve der westlichsten Landeshauptstadt. Damit bietet sich speziell für die
letzten Jahrzehnte ein komplett anderes Bild der Niederschlagstendenz als sie für die
südlichen und östlichen Bereiche des Bundesgebietes gegeben war. Auffallend ist auch die
stetige Zunahme der Winterniederschläge seit etwa 1925. Niedrige Jahressummen des
Niederschlages zwischen 1940 und 1950 werden speziell durch geringe Frühjahrs- und
Sommerniederschlagssummen bedingt.
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Sankt Pölten: ÄhnlichwieWien zeigtauchdie Jahresniederschlagskurvevon Sankt Pölteneine
allgemeineNiederschlagsabnahmeseitetwa1940, einzweitesMaximumtrittum 1910 auf.
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Eisenstadt: Auch bei der noch relativ kurzen Beobachtungsreihe von Eisenstadt finden
sich die fallenden Niederschlagstendenzen ab etwa 1940 für den östlichen Raum bestätigt.

Aus Platzgründen können für die übrigen 52 Niederschlagsstationen nur die jährlichen
Niederschlagssummen gezeigt werden (Abbildung 6). Die Reihung erfolgt bundesländer-
weise, innerhalbdes Bundeslandes alphabetisch.
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Abbildung6: ZeitreihenderJahresniederschlagssummen(mm)für52österreichischeOrte
——————Einzelwerte,=»geglätteteKurve,T*=20Jahre,----IangjährigerMittelwert

Figure6: Timeseriesofannualprecipitationtotals(mm)for52Austrianlocations
-------singlevalues„\‚smoothedcurve,T*=20years,----Iongtermaverage
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0 Zu einzelnen Stationenmuß noch bemerktwerden:

Langen am Arlberg: Zweifelhafte Daten zwischen 1881 und 1884 machten eine
Homogenisierung unmöglich.Die Niederschlagsreihe kann erst ab 1885 dargestelltwerden.

Landeck: Die Reihewirdverürztdargestellt,da die Daten zwischen 1881 und 1886 infolgefeh-
lender,ausreichendhochkorrelierterhomogenerVergleichsstationennichtreduzierbarwaren.

Bad Gastein: ZweifelhafteWerte von 1855 bis 1857 wurden nichtverwendet.

Rauris: Eine genaue Beschreibung der Stationsverlegungen etc. ist in LAUSCHER,
(1977a) zu finden.
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Sonnblick: Ein Vergleich mehrerer Niederschlagsmeßgeräte am Sonnblick-Observatorium
zeigte, daß für Niederschlagstrendanalysen nur die Totalisatorenwerte herangezogen
werden dürfen (AUER, 1992b), die schon mehr als 100 Jahre alte Reihe des
Sonnblickombrometers Nord liefert für diesen Zweck keine brauchbaren Werte. Eine
detaillierte Analyse der Niederschlagsreihe bezugnehmend auch auf andere klimatische
Parameter ist in AUER, BÖHM, MOHNL, (1993) zu finden. Die zeitlichen Änderungen der
Niederschlagsmengen in Tälern nördlich und südlich des Sonnblickgebietes wurden in
AUER, (1992c) bereits publiziert.

Zell am See: In einer historischen Einleitung von LAUSCHER, (1977b) ist die
Stationsgeschichte dokumentiert.

Steyr: Die mehrmals übersiedelte Station in Steyr wurde im Jahr 1985 nach Wachtberg
verlegt. Wegen der Kürze des letzten Beobachtungsabschnittes wurden sämtliche Daten
nicht auf diesen Standort sondern auf den vorherigen reduziert. Somit sind alle weiteren
Niederschlagsdaten von Wachtberg mit folgenden Korrekturfaktorenzu multiplizieren,falls
man die Reihe weiterführenWill.

Tabelle3: Reduktionsfaktorenzur Anpassungder monatlichenNiederschlagswertevonWachtbergzur
WeiterführungderNiederschlagsreihevonSteyr.

Table3: Monthlyfactorsfor theadjustmentsof precipitationdataof Wachtbergto continuethetime
seriesofSteyr

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Fak 0.96 1.01 1.14 1.02 0.89 0.89 0.89 0.85 0.91 0.82 0.79 1.02

Die burgenländischen Reihen reichen generell nicht ins 19. Jahrhundert zurück. Mit Hilfe
von Stationskombinationengelang es aber doch zumindest zwei längere Stationen für das
südliche Burgenland zu kreieren. So wurde die 1983 errichteteStation Gerersdorf mit der
längeren Reihe von Güssing kombiniert und mit Hilfe von Reduktionen dem Standort
Gerersdorf angepaßt. Auf selbe Art und Weise wurde die Reihe von Wörterberg mit Hilfe
der Messungen von MarktAllhau bis 1901 zurück verlängert.

Tabelle 4 enthält einige statistische Parameter von 10 ausgewählten (Landeshauptstädte
und Kremsmünster)Niederschlagsstationen für alle Monate, die Jahreszeiten und das Jahr.
Es werden die Mittel-und Extremwertesowie durchschnittliche- und Standardabweichung,
Varianz und Variationskoettizientund Schiefe angegeben. Tabelle 5 - eine Häufigkeits-
auszählung in Perzentildarstellung—erlaubt dann die Einordnung einzelner Monate oder
Jahre in das Gesamtdatenkollektiv.
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Tabelle4: StatistischeGrundparameterderMonats-,Jahreszeiten-undJahressummendes
Niederschlages(inmm)von10ausgewähltenStationeninOsterreich

Table4: Statisticparametersofmonthly,seasonalandannualprecipitationtotals(inmm)for 10
selectedstationsinAustria

WIEN-HOHEWARTEReihe1845-1991

JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 38 37 44 52 68 71 75 67 47 49 47 46 164 213 144 121 642MAXIMUM128 132 122 161 185 228 206 242 181 212 136 137 335 406 358 323 988
JAHR 190018761900188818851886189719381922193019051895 1879195919221947 1941MINIMUM2 3 2 1 10 8 6 9 5 0 1 0 42 89 42 19 404JAHR 189418901921185619791917198318501959196519021848 1856185718911881 1932D.ABW.17.4 18.6 19.1 25.1 32.4 32.6 31.1 27.3 23.1 26.2 23.1 21.9 44.8 55.7 42.1 36.4 82.0ST.ABW.22.7 24.4 24.7 31.6 40.3 41.0 39.7 36.4 30.8 35.9 29.1 27.0 55.5 67.1 54.9 47.2 105.9VARIANZ515 595 609 10011627168515781328 946 1291 846 727 3080450730192223 11224VARKOF.59.8 65.6 56.4 61.1 58.9 57.7 53.2 54.1 65.3 72.7 61.3 58.9 33.8 31.5 38.2 38.9 16.5SCHIEFE.9581.179.812 .950 ‚845 .994 .8501.4741.3321.453.885 .582 .266 .3771.094 .870 .487

KLAGENFURTReihe1851-1991

JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SOMHER WIN JAHR
MITTEL 37 40 54 70 85 111 117 109 96 89 79 53 208 337 264 131 940MAXIMUM188 157 170 218 252 216 294 217 289 299 287 184 469 656 585 341 1390JAHR 191719041975190818971975195718961916193318511874 1876194819331909 1937MINIMUM0 0 0 6 8 24 16 9 3 1 0 0 74 125 65 29 536JAHR 198919591854195518861917188519441865196519241873 1852185719211858 1857D.ABW.21.6 26.7 27.3 29.0 32.4 40.0 37.5 39.3 40.0 46.4 43.2 28.9 50.7 69.5 72.4 48.4 123.7ST.ABW.29.3 34.5 34.8 36.7 41.8 47.9 49.2 47.7 51.9 57.3 53.4 37.1 65.3 86.7 89.9 64.0 156.8VARIANZ857 11881214134617452295241722762695327928481376 4266751580864093 24592VARKOF.78.3 85.6 64.3 52.7 49.4 43.3 41.9 43.6 54.1 64.4 67.4 70.4 31.4 25.7 34.0 49.0 16.7SCHIEFE1.6171.180‚868 .742 .869 .348 .964-.042 .829 .833 .792 .993 .663 .376 .6601.042 .326

KREMSMÜNSTERReihe1851-1991

JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 57 52 57 75 95 112 133 112 82 58 61 59 227 356 200 168 951MAXIMUM159 151 157 184 259 323 293 262 311 160 166 149 431 549 385 330 1294JAHR 186219701988198018811892195719491899196418691918 1965189018991891 1944MINIMUM4 6 16 7 18 22 25 21 9 0 4 7 77 180 75 61 699JAHR 197119761976189319471950191118931947195119021932 1946186819591857 1868D.ABW.23.3 25.1 21.5 25.4 36.7 34.8 41.5 34.9 31.8 26.3 24.5 25.2 49.5 64.2 49.7 46.3 107.6ST.ABW.29.8 32.0 28.0 32.2 46.9 45.4 52.4 44.7 41.9 32.6 31.8 30.6 63.5 78.9 61.4 54.5 131.1VARIANZ890 1026 786 10362197206227411998175710601010 935 4036622037652971 17186VARKOF.52.7 61.8 49.1 42.8 49.5 40.7 39.5 40.0 51.4 56.3 52.1 51.5 28.0 22.2 30.6 32.5 13.8SCHIEFE.6691.013 .952 .508 .828 .823 ‚590 .6951.502.5251.080.400 .660 ‚231 .409 .262 .130

LINZReihe1852-1991

JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUG SEP OKTNOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 57 50 58 63 79 95 110 93 62 50 56 60 199 298 168 166 832MAXIMUM183 226 210 166 221 219 263 247 177 131 186 179 378 576 359 335 1352JAHR 197619701988198019741892194818881892195618691947 1965194818751947 1974MINIMUM4 2 7 0 7 14 18 18 6 1 0 1 72 148 41 62 500JAHR 197118901929189319771976197718921975195119201864 1946193519591963 1929D.ABW.26.0 27.9 25.9 23.6 32.8 35.0 38.2 31.0 27.8 24.8 25.0 30.5 48.5 62.4 48.0 50.1 111.0ST.ABW.32.4 "37.6 34.0 30.3 41.9 43.3 48.6 41.0 35.5 30.8 33.3 39.0 60.0 78.5 59.6 60.2 137.7VARIANZ105214111154 918 17531873235816841257 947 11061524 3601615935563629 18973VARKOF.57.1 75.5 58.7 48.4 53.3 45.4 44.1 44.2 57.1 61.8 59.1 65.3 30.1 26.3 35.5 36.3 16.6SCHIEFE.8511.7141.259.654 .933 .623 .6901.007.801 .5631.309.908 .399 .546 .496 .333 .377

GRAZ-UNIVERSITÄTReihe1864-1991

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SOMHER WIN JAHR
MITTEL 28 30 42 60 92 122 131 120 91 74 56 36 194 373 220 94 882MAXIMUM86 151 155 163 217 270 312 323 266 179 180 115 352 602 384 222 1253JAHR 191519021975190719721973191418961916194018671903 1972189619161901 1937MINIMUM0 0 1 2 11 25 38 25 9 0 1 0 74 159 73 18 477JAHR 196419491929195519581864188519511865196518861873 1945193218861881 1865D.ABW.16.4 19.6 21.6 27.0 32.2 36.8 45.2 39.4 38.1 36.1 29.3 19.7 45.2 76.5 60.3 35.7 106.2ST.ABW.20.5 25.7 27.9 33.6 40.3 47.3 55.8 51.2 47.5 44.5 36.5 24.7 56.9 92.4 72.1 44.0 1362VARIANZ421 660 779 11281626223931092621225219771330 610 3242853352031939 18553VARKOF.72.6 85.1 66.3 56.4 43.7 38.7 42.6 42.7 52.2 60.5 65.2 69.1 29.4 24.8 32.7 46.9 15.4SCHIEFE.8841.4991.130.710 .421 .508 .817 .709 .755 .575 .841 .918 .354 .042 .100 .640 —.133

SALZBURG- FLUGHAFENReihe1864-1991

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 62 58 65 83 129 161 179 166 107 73 67 65 277 506 247 185 1215MAXIMUM187 160 182 177 305 370 403 405 371 200 215 151 513 774 497 371 1819JAHR 198219461896191018971959195418801899196419131918 1896194419131909 1944MINIMUM6 0 15 4 30 45 39 24 11 0 5 4 94 217 84 57 742JAHR 197118651972192619341950191118931865190819201890 1934191119591864 1865D.ABW.27.1 29.6 26.0 30.5 44.9 44.3 50.5 53.7 41.8 33.0 28.3 27.6 60.2 89.9 67.0 54.3 141.6ST.ABW.34.4 36.5 32.9 38.1 55.9 57.4 64.5 66.9 56.7 42.1 39.0 34.2 78.7110.883.0 64.8 181.1VARIANZ118213341079145031303294416544703211177015181169 61891228168934197 32786VARKOF.55.7 63.2 50.5 45.8 43.5 35.6 36.0 40.3 52.8 57.9 57.9 52.3 28.4 21.9 33.6 35.0 14.9SCHIEFE.789 .7601.045.274 .760 .712 .534 .7291224.6241.526.459 .443 .038 .517 .126 .219



JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 47 39 46 62 79 106 127 115 84 58 53 54 187 348 196 140 871MAXIMUM205 159 127 155 177 208 243 263 230 170 163 172 326 613 461 349 1247JAHR 195118981896192119121875196618901885196419791918 1876196618851950 1966MINIMUM0 1 6 9 13 22 28 22 16 0 1 4 50 194 71 24 649JAHR 188718901972188518681930191118931895194319201932 1946189919531881 1938D.ABW.25.7 23.2 20.2 22.8 27.3 28.6 31.8 36.1 31.1 27.8 25.5 27.7 39.3 59.4 51.5 46.4 94.9
ST.ABW.34.4 31.0 25.4 29.0 33.7 36.6 40.7 46.5 39.3 35.7 32.8 34.9 50.3 74.5 65.2 56.5 120.2VARIANZ1180 960 646 841 11341340165421661542127310791215 2525555742573193 14460VARKOF.72.7 80.4 55.6 46.6 42.6 34.4 32. 40.4 46.5 61. 61. 64.5 26.9 21.4 33.3 40.5 13.8SCHIEFEL 4971.464 .849 .619 .534 .408 .512 .735 .633 .966 .9401.047 .275 .584 .731 .600 .630

BREGENZReihe1874-1991

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 71 70 72 118 138 172 179 169 134 100 88 84 328 520 322 225 1396MAXIMUM227 222 206 351 317 380 359 457 364 285 244 284 760 851 633 499 2006JAHR 190019701988196519651910193218901984193919441918 1965189019441899 1910MINIMUM8 6 13 2 41 40 24 52 10 0 6 9 122 204 139 56 915JAHR 188718901953189319011887198319911895194319201890 1893194919071881 1921D.ABW.30.8 34.1 28.0 41.3 48.6 46.0 57.4 55.0 56.4 47.5 37.2 37.3 70.5 87.9 83.5 63.9 160.6ST.ABW.40.8 43.9 35.1 54.5 63.1 59.4 70.9 71.2 69.8 59.8 48.3 48.4 94.5117.1105.080.8 205.0
VARIANZ166519251235297139803524502950644872358223312340 893313709110196537 42041VARKOF.57.5 62.4 48.8 46.2 45.6 34.5 39.5 42.2 52.1 59.6 54.9 57.9 28.8 22.5 32.6 36.0 14.7SCHIEFE1.064 .928 .863 .967 .859 .485 .0301.024 .674 .687 .827 .983 .831.350 .599 .525 .419

SANKTPOLTENReihe1894-1991

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 33 36 39 55 84 91 103 86 60 46 45 41 178 279 151 110 718MAXIMUM76 91 103 152 297 229 237 249 202 161 119 114 367 526 355 241 1120JAHR 192319701900196519391969195719491937196419701969 1939191519501919 1910MINIMUM2 2 5 6 14 13 22 17 5 0 0 2 52 126 49 45 462JAHR 199019131946195119311935196319901917196519201932 1931193519531913 1983D.ABW.14.3 15.8 16.8 25.6 37.4 33.8 37.7 29.4 30.2 25.1 20.6 18.0 46.0 66.7 42.5 30.0 105.2ST.ABW.17.620.1 21.9 32.4 49.6 44.0 48.5 38.1 40.8 32.1 25.6 22.7 59.4 81.3 55.5 38.0 129.4VARIANZ309 405 481 1049245619372351145216671033 657 515 3533660530861444 16740VARKOF.53.3 55.6 56.2 58.6 59.3 48.6 47.3 44.4 67.5 69.6 57.2 55.7 33.4 29.1 36.7 34.6 18.0SCHIEFE.464 .729 .897 .9501.2861.019.8741.0971.321 .974 .694 .744 .578 .393 .893 .697 .530

EISENSTADTReihe1923-1991

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUGSEP OKT NOV DEZ FRJ SCM HER WIN JAHR
MITTEL 34 38 42 54 67 72 76 67 46 52 57 45 163 215 155 116 650MAXIMUM109 93 143 209 249 192 184 191 126 242 198 118 370 381 327 252 932JAHR 197619361937196519911958197519381937193619491930 1965193819501947 1937MINIMUM1 1 0 7 3 11 11 13 4 0 2 5 66 90 49 38 399JAHR 196419271929196919581932195219521932196519241989 1947195219771989 1978D.ABW.17.5 19.7 20.3 28.1 32.4 26.1 32.7 30.2 22.8 29.6 28.3 24.5 44.5 63.0 44.3 40.9 97.3ST.ABW.21.6 23.7 27.6 36.4 43.1 34.0 39.8 38.9 28.6 40.6 37.2 29.6 59.3 75.9 56.0 48.5 121.1VARIANZ468 564 764 13281861115915811511 819 16521387 875 3518575531322357 14676VARKOF.63.3 63.0 65.3 67.9 64.6 47.0 52.2 58.3 62.7 77.9 64.8 66.0 36.4 35.2 36.0 41.8 18.6SCHIEFE.802 .4791.4651.3331.489.877 .3341.209.9561.9251.247.752 .834 .271 .540 .426 .255

Tabelle5: Häufigkeitsverteilungder Monats-,Jahreszeiten-und JahresniederschIagssummen(in mm) in
Perzentildarstellungvon 10ausgewähltenStationeninCsterreich
Frequencydistribution(percentiles)ofmonthly,seasonaland annualprecipitationtotals(inmm)
for 10selectedstationsinAustria

WIEN-HOHEWARTEReihe1845-1991

PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWINJAHR

1% 1 1 2 3 11 11 11 11 3 1 2 1 50 94 46 24 425
5% 5 5 8 12 17 20 20 23 11 7 11 7 82 117 69 50 477
10% 11 10 15 17 24 25 31 31 14 13 17 12 94 132 85 68 512
20% 18 16 23 24 35 36 41 41 21 21 24 18 117 152 100 85 557
30% 25 22 28 31 43 45 51 46 27 27 28 27 130 167 112 94 585
40% 31 27 35 37 49 53 61 53 35 36 34 36 144 183 124 105 612
50% 35 33 41 45 61 60 69 58 43 44 41 44 163 210 136 116 633
60% 40 37 46 55 71 74 78 68 50 52 48 52 176 228 149 131 658
70% 46 45 52 64 86 86 87 77 57 57 57 61 194 246 163 144 687
80% 55 54 61 76 101 103 107 94 66 73 68 68 213 273 179 155 72790% 70 72 76 96 125 134 132 116 91 101 94 78 242 309 212 174 78395% 79 85 95 118 148 152 153 135 108 118 105 94 254 332 237 198 85699% 98 117 117 145 183 195 203 185 145 165 127 125 311 371 345 271 938
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PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWINJAHR

1% 1 0 1 4 6 31 32 14 6 3 2 1 83 148 108 25 653
5% 3 2 6 20 24 38 51 32 20 13 8 5 120 210 144 44 692
10% 6 5 12 25 34 50 60 41 34 23 20 11 130 227 157 57 751
20% 13 11 23 40 51 68 78 65 51 36 28 20 151 266 180 75 811
30% 21 17 33 48 61 79 87 82 65 48 40 28 169 286 208 90 851
40% 25 25 39 56 71 88 100 97 80 64 61 38 185 308 230 106 901
50% 32 33 51 65 78 105 111 113 93 83 69 46 204 330 251 121 931
60% 41 41 60 75 88 121 124 125 105 102 85 55 215 354 281 134 965
70% 46 51 67 85 102 136 135 136 116 115 107 67 235 382 308 150 1003
80% 55 65 77 101 117 156 152 154 132 135 123 79 262 414 344 176 1065
90% 78 89 104 119 142 183 179 172 166 163 149 105 302 447 387 216 1168
95% 96 112 120 136 160 193 206 190 195 186 185 120 326 486 415 250 1232
99% 125 147 165 148 215 216 285 208 255 265 215 165 357 531 551 335 1328

KREMSMUNSTERRelhe1851-1991

PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWINJAHR

1% 4 4 11 12 21 24 41 31 12 2 4 4 102 194 83 65 702
5% 13 12 17 30 32 42 57 50 30 11 21 15 130 230 107 84 730
10% 18 16 23 35 41 56 71 60 36 17 27 22 160 260 124 97 772
20% 31 23 32 47 52 75 88 74 47 31 35 31 177 293 146 117 828
30% 38 31 42 57 66 90 103 86 57 38 42 39 190 312 163 133 871
40% 47 40 48 65 79 96 114 96 65 45 47 50 202 328 181 146 915
50% 54 46 55 72 87 106 125 106 74 52 54 58 216 344 196 157 954
60% 60 54 61 79 96 122 138 117 86 61 61 66 232 370 217 186 990
70% 68 64 67 91 111 129 156 129 101 74 68 75 251 394 232 201 1028
80% 81 76 76 104 129 144 172 149 113 86 86 86 277 433 253 216 1067
90% 99 94 92 116 171 164 206 171 133 104 104 101 318 459 279 239 1118
95% 114 115 116 127 180 196 230 180 150 115 123 114 337 491 297 257 1183
99% 135 153 145 175 215 218 277 255 187 137 163 128 415 545 371 291 1245

LINZReihe1852-1991

PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWIN JAHR

1% 3 3 4 3 11 21 24 30 4 1 6 2 69 154 49 63 557
5% 12 11 14 15 20 34 40 37 13 6 18 8 113 184 82 73 616
10% 18 14 21 26 34 45 50 45 20 12 23 16 126 197 97 87 655
20% 28 21 31 38 45 57 68 57 31 22 30 25 145 231 117 109 718
30% 36 26 37 45 54 67 83 71 41 32 37 35 163 254 131 127 759
40% 44 33 45 52 62 78 93 78 47 40 43 45 177 272 146 143 790
50% 51 40 52 58 69 88 108 88 60 45 48 53 192 291 161 160 822
60% 62 48 58 66 78 103 120 97 67 53 56 61 211 310 180 182 859
70% 73 58 68 76 90 116 132 106 76 64 66 71 231 333 201 203 914
80% 82 75 83 86 115 132 146 121 88 76 78 93 252 365 218 220 954
90% 101 96 105 105 138 156 170 145 112 97 97 116 276 407 246 246 1010
95% 116 126 118 120 170 168 200 180 130 112 126 133 306 430 280 271 1044
99% 145 185 157 155 197 213 257 215 173 127 157 173 351 511 331 315 1139

GRAZ- UNIVERSITATRelhe1864—1991

PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWINJAHR

1% 1 0 1 3 16 31 41 24 11 6 1 1 72 201 81 20 557
5% 3 2 6 13 32 46 53 43 24 13 7 4 104 221 101 28 633
10% 5 4 12 21 39 67 71 55 33 18 15 8 123 249 124 39 710
20% 11 9 18 31 52 83 87 76 51 32 24 14 144 282 153 53 775
30% 15 14 25 41 68 94 96 92 62 44 32 20 164 313 181 66 817
40% 19 17 31 46 81 107 105 105 72 56 40 25 180 349 198 77 847
50% 24 23 36 53 91 122 116 116 84 65 51 30 191 370 218 88 878
60% 28 29 43 64 102 131 129 127 101 77 62 36 204 404 245 97 912
70% 36 37 52 76 112 141 155 145 115 94 71 45 218 426 261 114 95280% 46 52 64 88 122 156 178 157 128 111 85 58 243 463 286 133 1001
90% 62 68 82 104 145 184 211 184 151 142 104 68 270 484 315 152 104095% 71 77 98 123 167 218 235 213 176 162 126 85 292 524 346 170 109499% 83 108 127 157 197 238 287 258 237 176 167 108 347 574 376 227 1192
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PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWIN JAHR

1% 4 2 14 11 34 46 42 42 14 2 6 10 92 265 101 63 762
5% 14 11 23 23 53 75 82 77 28 8 22 15 181 342 141 85 908
10% 21 16 29 36 65 94 104 94 44 19 27 22 185 368 156 96 996
20% 29 25 40 51 82 115 126 111 62 38 39 34 221 408 173 124 1083
30% 43 33 44 61 93 131 139 123 75 49 45 45 233 434 192 144 1119
40% 49 42 48 71 105 142 162 141 88 58 51 54 255 482 212 164 1147
50% 56 51 58 81 116 154 177 153 103 88 60 82 272 507 240 191 1218
60% 83 58 67 92 135 166 196 177 113 79 68 72 288 534 256 209 1271
70% 75 72 79 102 147 186 208 196 125 88 77 81 310 570 284 223 1307
80% 92 93 93 114 176 207 226 217 144 105 91 94 343 597 328 237 1342
90% 110 113 110 140 217 242 251 251 181 131 112 111 374 850 353 270 1440
95% 126 133 127 152 233 258 303 286 206 153 152 132 432 692 390 297 1510
99% 148 148 168 173 303 357 348 357 287 197 207 153 507 767 474 334 1737

INNSBRUCK-UNIVERSITATRelhe1866-1991

PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWIN JAHR

1% 1 1 4 10 20 31 42 31 20 2 2 2 82 192 82 42 652
5% 6 3 13 18 30 46 73 46 27 10 10 11 106 241 104 65 701
10% 12 7 18 26 39 63 81 57 33 20 15 17 118 262 115 74 723
20% 19 13 24 37 51 77 91 81 47 27 23 24 145 280 135 89 765
30% 28 18 29 44 58 87 104 89 63 35 31 30 159 301 157 102 801
40% 34 25 34 52 66 94 114 97 73 44 42 39 173 318 174 115 824
50% 40 31 40 60 75 101 124 107 82 53 51 46 186 345 192 131 847
60% 51 36 46 66 85 110 133 123 93 63 61 57 197 364 210 152 883
70% 58 45 55 76 96 121 143 133 106 73 67 67 214 382 227 172 923
80% 73 57 87 88 107 139 162 147 115 84 77 84 229 403 245 190 974
90% 88 85 84 101 118 158 177 178 135 105 92 98 248 448 275 213 1036
95% 115 102 97 115 138 175 198 203 147 135 118 117 271 473 308 238 1086
99% 177 138 117 147 173 203 238 247 207 168 158 173 331 574 374 277 1218

BREGENZRelhe1874-1991

PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ SCMHERWIN JAHR

1% 10 4 20 12 44 51 31 52 21 4 10 10 161 262 141 51 956
5% 15 12 26 45 59 88 58 63 43 17 16 17 179 337 166 104 1096
10% 23 17 32 58 66 103 86 85 55 31 31 27 198 388 198 127 1147
20% 39 31 41 71 82 118 115 111 71 50 50 41 263 430 231 154 1242
30% 47 44 51 86 97 138 140 132 84 61 61 54 284 461 262 178 1280
40% 56 54 56 102 120 157 162 145 105 76 71 67 304 492 285 196 1321
50% 65 65 65 116 133 173 182 161 130 90 78 81 323 516 310 220 1375
60% 75 78 75 126 144 183 199 185 145 107 88 91 336 534 338 244 1433
70% 85 88 87 136 155 202 217 205 167 123 107 106 372 558 367 281 1483
80% 100 102 103 157 178 218 243 221 194 153 126 118 398 615 407 284 1545
90% 125 130 126 185 227 238 271 245 226 192 151 144 437 672 468 341 1677
95% 180 183 137 215 271 281 295 267 285 208 191 188 482 722 521 381 1778
99% 188 198 157 267 315 327 337 417 317 277 218 227 555 851 615 435 1938

SANKTPOLTENReihe1894-1991

PERZENTILE
JAN FEB MARAPR MAI JUN JUL AUGSEP OKTNOVDEZ FRJ "SCMHERWIN JAHR

1% 1 1 2 10 12 13 22 30 2 1 1 2 60 130 50 44 466
5% 5 7 9 15 19 34 34 36 9 5 7 9 89 162 74 59 531
10% 11 12 13 21 27 45 52 44 14 11 14 13 103 176 85 64 564
20% 18 18 21 28 43 58 65 53 28 18 23 21 124 210 98 72 602
30% 23 24 26 34 56 65 73 59 41 25 27 27 145 228 118 82 630
40% 26 28 31 41 65 72 82 73 45 33 34 32 156 245 132 100 662
50% 30 34 36 48 74 81 95 82 51 41 42 36 171 270 146 109 700
60% 35 38 41 57 84 88 109 91 58 49 48 42 186 293 157 118 740
70% 41 45 47 69 98 104 121 101 71 56 56 51 199 322 176 128 779
80% 50 53 54 77 116 124 132 111 82 71 66 60 223 357 194 138 827
90% 60 66 74 101 154 155 165 137 115 88 83 71 261 388 221 156 901
95% 67 76 85 121 175 183 213 155 145 110 93 85 290 415 236 175 936
99% 76 90 105 150 290 225 235 240 200 160 115 110 360 520 350 240 1100
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FORTSETZUNGVON TABELLE5

99% 103 93 143 203 243 193

JUL
12
18
29
36
45
65
77
85
97
116
127
137
183

AUGSEP OKT
13 2 2
23 8 8
29 13 13
35 22 19
41 30 30
51 34 35

DEZ
10
17
25
37
46
72
92
105
117

SCM
102
115
138
167
183
210
231
256
290
332
347
385

WIN
24
42
70
83
108
126
144
165
180
205
245

JAHR
385
465
486
539
575
610
652
680
712
753
825
859
914

Für die Streuung: y

Für die Varianz: y

Für den Variationskoefiizienten: y

mit der

COz—Zunahme‚quantifizierenwill.
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Abbildung 10 zeigt für die zehn ausgewählten Stationen 21jährig übergreifende Varianzen
der jährlichen und jahreszeitlichen Niederschlagssummen, um zu untersuchen, inwieweit
die Varianzen in den letztenJahrzehntenzugenommen haben.



Niederschlagsschwankungenin Österreich 39

Abbildung10:21jährig übergreifendeVarianzen(mm?)der jährlichenundjahreszeitlichenNiederschlags-
summen(mm)fürzehnausgewählteösterreichischeStationen.

Figure10: Variances(mm?)of the annualand seasonalprecipitationtotals (mm)for overlapping
subintervalsof21yearsfor 10selectedstationsinAustria
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG10
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Die größten Schwankungen der Varianzen EISENSTADT
zeigt die niederschlagsreichste Landes- Jahr mm2
hauptstadt Bregenz mit einer langjährigen m""\_.__ fääää
Niederschlagssumme von etwa 1400 mm 5 ? f 0
und Varianzen zwischen 20000 und Frühling 4775
75000 mm2- Die höchstenWerte werden um %-'_' s _ ___:_\-f__; _ys \-4 5 0
1920 verzeichnet, danach ist eher eine Sommer 7214.
Abnahme erkennbar. Auch die östlichen 5 ' ' ' ' 5000
Stationen, deren übergreifende Varianzen Herbst
insgesamt nur geringe Änderungen «-f"
aufweisen, und Klagenfurt im Süden zeigen Winter
in den letzten Jahrzehnten geringere ? " ' """-
Varianzen als um 1935, was auch auf
Grund von Abbildung 5 bereits vermutet
werden konnte. Ein abweichendes Verhalten kann für Linz gefunden werden. Hier zeigt die
Niederschlagsvariabiltät ihr Maximum in den 60er und 70er Jahren, danach allerdings
deutet sich ein Absinken an. Da auch in den einzelnen Jahreszeiten bei den einzelnen
Stationen keine markanten Änderungen in Hinblick auf zunehmende Variabilität des
Niederschlages gefunden werden können, kann die Pauschalaussage "die Variabilitätder
Niederschläge nimmt infolge der anthropogen verursachten Klimaänderung zu" zumindest
für Österreich in Bezug auf jahreszeitliche oder jährliche Niederschlagsmengen nicht
bestätigtwerden.

1940 1980 1980

In Abbildung 11 wird für die Jahresniederschlagssummen (was auch für die einzelnen
Jahreszeiten gilt)gezeigt, daß sich auch die Variationskoettizienten—als weiteres Maß für
die Niederschlagsvariabilität- nicht in Richtung genereller Zunahme entwickelthaben. Da
dieses Maß von der absoluten Niederschlagsmenge relativiert ist, sind für die Stationen
untereinander nicht so große Unterschiede zu erwarten. Für alle Stationen schwankt diese
Größe von Beginn der Beobachtungen an bis in die Jetztzeit zwischen etwa 10 und 20 %,
und lediglich in Linz sind während der letztenJahrzehnte etwas höhere Werte als Mitteder
50er-Jahre aufgetreten,wobei auch hier sich eine rückläufigeTendenz andeutet.



NiederschlagsschwankungeninÖsterreich 43

Wien—HoheWarte 1900 1920 1940 1960 1980 ;?

f _‚_.„‚\___g MMW ; . """" 10
L—. ? 5 2 s _g . . 0

Klagenfurt

Kremsmünster
; 18

Linz

. 19\ s __‚—f\‚r-f——'" \-' = “' f 10

Salzburg
; 17
510

Innsbruck-University
' ' "; Ä “B“-“ “"-' ‘.T 10

Bregenz
‚19
;10’ ivväwv' %""""E “\—--

St.Pölten
E23

23
5 10

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

Abbildung11: 21jährigübergreifendeVariationskoettizienten(%)derJahresniederschlagssummenfürzehn
ausgewählteOrtevonÖsterreich.

Figure11: Variationcoefficients(%)foroverlappingsubintervalsof21yearsfortheannualprecipitation
totalsfor10selectedlocationsinAustria

Als nächstes soll die Autokorrelationder einzelnen Niederschlagsreihen geprüft werden.
Diese ist ein Maß für die zeitliche Persistenz, das heißt, für die Stärke des zeitlichen
Zusammenhanges zwischen den aktuellen und ihren Folgewerten. Der Verlauf der
Autokorrelationswertein Abhängigkeit von den Verschiebungszeitspannen wird durch die
Autokorrelationsfunktiondargestellt. InAbbildung 12 sind diese Autokorrelationsfunktionen
fürdie Jahresniederschlagssummen von 10 Stationen einander gegenüber gestellt.

Schon nach der Verschiebungszeitspannevon einemJahr sinktdie Funktionbei allengezeigten
Stationenunter0.2 undauchweitereVerschiebungenbringenkeinenmerklichenAnstieg.
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Abbildung12:Autokorrelationsfunktion(mal 1000) der jährlichenNiederschlagssummenvon zehn
österreichischenStationen

Figure12: Autocorrelationfunction(times1000) of the annualprecipitationtotalsfor 10 selected
stationsinAustria



NiederschlagsschwankungeninÖsterreich 45

5. Zeitliche Niederschlagsänderungen an berechneten
Gitterpunkten

An den einzelnen Niederschlagsreihen wurde die Unterschiedlichkeit dieser für einzelne
Meßpunkte in verschiedenen Regionen Österreichs gezeigt. Um diese Unterschiede
systematisch durchschaubar zu machen, werden in der Folge interpolierteZeitreihen für
äquidistante Gitterpunktevorgestellt und diskutiert.Zu ihrer Berechnung bedarf es einer
Gewichtsfunktionw, die von der Entfernungzum Gitterpunktabhängt. Folgende Annahmen
wurdengetroffen.

Z ?; \J; A ß;„t {“„.,
P = [1 / ZWl(d)]*ZPI *W|(d) ?? : NETZ; (: Öress'izvavri.">:f"‘c.-t\ «(ä--
Wi(d) : e-2.302585.d2

P9 = Niederschlag am Gitterpunkt(relativzu 1901-1990, %o)

Pi = Niederschlag an der Station (fallswi30.1) (relativzu 1901-1990, %o)

d = Abstand vom Gitterpunkt(inGrad)

wi = Gewichtsfunktion,wobei gilt:
w(0)= 1.0
w(1)= 0.1

ImFalle von w < 0.1 giltw = 0. Stationen in größerer Entfernungwurden nicht venrvendet,
umdie örtlichenUnterschiede deutlicherherauszuarbeiten.

Die auf diesen Annahmen basierende Gewichtsfunktion ist in Abbildung 13 grafisch
wiedergegeben.

W
1,0 L;:;:;:__ Abbildung13:

tfgigfgfgfgfg;.;.__ GewichtsfunktionwzurBerechnungvonGitterpunktenaus
53333335333355333353;._ räumlichnichtäquidistantenNiederschlagswerten

53555355555233335252553355335.Figure13:
0 5_;3;?3535333353333535;3;53333;3;3;53;.__Weightingfunctionwforgridpointinterpolationof

555352353333555352535333?3553335533333:;._nonsteadindistributedprecipitationtotals.

0.1 «äfäääfäää;ä;ä;ägä;ä%äääääääiäéäiä;äää;ä;ä;ä;ägägägä5255555255253...U,0 “fu—““AMIA .......................

0,1 0,5 Gr ad 1,0

Insgesamtwurden für elf Gitterpunkteim Abstand von 1 Grad geographische Breite und 1
Grad geographische Länge Niederschlagsreihen berechnet, wobei als Grundlage
Relativwertebezogen auf das Mittel 1901-1990 verwendetwurden. (Ebenso existieren die
Gittemunktswerteauch als Relativdatenbezogen auf das Mittel1961-1990, die auf Anfrage
auf Datenträgerzur Verfügung stehen.) InAbbildung 14 findet man das Gradnetz mit allen
elf Gitterpunkten Österrreichs, in Abbildung 15 deren jährliche bzw. jahreszeitliche
Niederschlagssummen.

\_/
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Abbildung15: BerechneteJahres-undJahreszeitensummendesNiederschlages(relativzumMittel
1901-1990,°/oo)fürelfGitterpunkteinÖsterreichimAbstand1Gradgeografischer
LängeundBreite.

Figure15: Timeseriesofinterpolatedannualandseasonalprecipitation(relativetoaverage
1901-1990,%o)totalsfor11gridpointsinAustria,(griddistance1deg.)

1304
1200
1100
, 1000
' 900
800
700
657

Fit?
GP. 13.0 48.0 1900 1950 1990 °/oo

<3F°.14„C>448.0
1284

- 1200
f 1100
i 1000
5-900
800
731

<3F’.15.0 448.0
1266
1200
1100
1000
900
800
698

GP. l6.0 48.0 1340
1300
1200
1100
1000
900

<3Pu10.0 (47.0



48 NiederschlagsschwankungeninÖsterreich

GP. 14.0 47.0 1351

GP. 15.0 47.0

Jahr: Bei den Jahressummen zeigen sich folgende Niederschlagscharakteristiken:Entlang
des 48. Breitengrades (nördlichder Alpen) herrschen gegenüber dem Mittel 1901-1990 zu
trockene Verhältnisse bis etwa 1875. Es folgt ein feuchterer Abschnitt, der bis etwa 1925
andauert und im Westen am wenigsten, im Osten am markantesten ausgeprägt ist. Ein
relatives Minimum charakterisiertdie Zeit um 1930.Aber schon etwas vor 1940 beginnt
wiederum eine feuchte Witterungsphase mit einem Maximum um 1955, welches allerdings
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im äußersten Osten nicht mehr in Erscheinung tritt. Hier zeigt sich vielmehr eine
kontinuierlichfallende Niederschlagstendenz, die knapp vor 1980 ihren Höhepunkt findet.
Zwischen 1970 und 1980 zeigen alle vier Gitterpunktezu trockeneWitterungsbedingungen.
Größere Unterschiede ergeben sich entlang des 47. Breitengrades, der im Westen
Österreichs etwa entlang des Alpenhauptkammes, im Osten südlich davon verläuft: Bis
1870 sind hier unternormale Niederschlagsverhältnissevorherrschend. Danach kommt es
zu recht konträren Niederschlagsentwicklungen, die gegen Ende des Beobachtungs-
zeitraumes mit überwiegend übernormalen Niederschlägen im Westen und vorherrschend
zu trockenen Jahren im Osten enden. Hingegen ist der Zeitraumzwischen 1870 und 1940
im Osten insgesamt als feuchterAbschnitt zu erkennen, während imWesten nasse und zu
trockene Phasen abwechseln. Auffallend ist auch eine Zunahme der (relativen)
Niederschlagsschwankungen im äußersten Osten Österreichs, wo auch die geglätteten
Kurven 90% unterschreiten bzw. 110% übertreffen, wohingegen weiter westlich die
gefiltertenKurven lediglichzwischen 95 und 105% schwanken.
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG15 - FRÜHLING
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Frühling: Entlang des 48. Breitengrades weisen die drei westlichen Gitterpunkte recht
ähnliche Niederschlagsentwicklungen auf, der östliche Gitterpunkt zeigt ein etwas
abweichendes Verhalten. Die niederschlagsarmen Jahre bis 1875 weisen im äußersten
Osten auch trockene Frühlingsmonate auf, westlich davon können leicht übernomale
Jahreszeitensummen beobachtet werden. Ende des 19. und zu Beginn des
20. Jahrhunderts ist es entlang des 48. Breitengrades generell niederschlagsreicher als
normal, die niederschlagsreichsten Frühjahrefinden sich um 1965 bzw. um 1940 im Osten.
Als trockenes Jahrzehnt scheint wiederum die Periode 1971 bis 1980 auf, geringe
Niederschlagssummengibt es auch um 1950, 1930 und - mitAusnahme des Ostens - um
1920.

Bei den Niederschlagskurven entlang des 47. Breitengrades dominiert ein übernormaler
Zeitraum zwischen 1870 und 1940 den östlichstenGitterpunkt.In Richtung Westen verliert
dieses Maximum an Bedeutung bis schließlich nur mehr ein Maximum um 1895 und ein
weiteresvor 1880 erkennbarbleibt. Das HauptmaximumimWesten trittgegen 1965 auf, ein
Maximum, das auch im Osten als Sekundärmaximum erkennbar bleibt. Ein längerer
ZeitraummitüberwiegendenTrockenzeiten findetsich imWesten zwischen 1915 und 1955
und vor 1870 in den östlicheren Landesteilen. Der Zeitraum 1970 bis 1980 gestaltete sich
mit Ausnahme einiger südalpiner Gebiete sowohl entlang des 48. als auch des
47. Breitengrades als zu trocken.

FORTSETZUNGVONABBILDUNG15-SOMMER

. 9/GP. 13.0 48.0 . 1900 1950 1990 1520

51200
1000
800
549

. 1556
_1400
3 1200
31000



52 NiederschlagsschwankungeninÖsterreich

FORTSETZUNGVONABBILDUNG15-SOMMER
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG15—SOMMER
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Sommer: Von allen Jahreszeiten zeigt der Sommer die geringsten relativen
Niederschlagsschwankungen. Die Schwankung der Einzelwerte bewegt sich im Bereich
:1:50%um den langjährigen Mittelwert.Drei feuchte Witterungsabschnitte, die an den
verschiedenen Gitterpunkten verschieden stark ausgeprägt sind, beschreiben die Lang-
zeitreihendes Niederschlages entlangdes 48. Breitengrades. Die Maximagipfeln dabei um
1885, 1915 und 1955. Gegen Ende der 70er Jahre des 20. Jahrhunderts, um 1935 und
1905sowie um 1860 imOsten findensich niederschlagsärmereZeitabschnitte.

Entlang des 47. Breitengrades zeigen sich die trockensten Sommer an den östlichen
Gitterpunkten um 1860. Die am 48. Breitengrad niederschlagsarmen 1970er Jahre sind
auch am südlicheren Breitenkreis durch unterdurchschnittliche Niederschläge
gekennzeichnet. Die niederschlagreichstenSommer treten imWesten um 1890 auf, weiter
östlichzeigt sich ein etwas länger andauernder niederschlagsreicherZeitabschnittzwischen
1870 und 1890. Übernormale Niederschlagsmengen verzeichnen allgemein die Sommer
1950bis 1970.

FORTSETZUNGVONABBILDUNG15-HERBST
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG15—HERBST
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG15—HERBST
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Herbst: Größeren Schwankungen unterliegen die relativen herbstlichen Niederschlags-
mengen, speziell in den trockeneren östlichen Landesteilen. Zwei ausgedehnte trockene
Zeitspannen bis etwa 1870 sowie ab etwa 1950 charakterisierenden Niederschlagsverlauf
am 48. Breitengrad. In den dazwischen liegenden Zeiträumen dominieren niederschlags-
reichere Phasen.

Stark abgenommen haben die herbstlichenNiederschlagssummen entlang des 47. Breiten-
grades, östlich des 14. Längengrades ab etwa 1940. Hier überwiegen eindeutig
unternormaleNiederschlagsmengen und höhere Einzelwerte um 1964 lassen die gefilterte
Kurve kaum über das Mittel1901-1990ansteigen. Eine zweite trockene Periode findet sich
bis etwa 1870. Ansonsten zeigt sich eine lange Phase vermehrt übernormaler
Niederschlagssummen zwischen etwa 1870 und 1940. Anders stellt sich die Situation an
den westlichen Gitterpunktendes 47. Breitengrades dar. Hier sind im Jahrzehnt 1970 bis
1980 eher übernormale Niederschlagssummen zu beobachten, und auch die Periode 1910
bis 1940 gestaltet sich als überwiegend zu feucht. Generelle Niederschlagsarmut tritt
zwischen 1890 und 1910auf.
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG15-WINTER
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG15-WINTER
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FORTSETZUNGVONABBILDUNG15-WINTER

GP. 15.0 47.0 1900 1950 1990 %

Winter: Die größte Variabilitätder Niederschlagssummen ist dem Winter zuzuordnen, und
zwar zeigen speziell die östlicheren Gitterpunkte beider Breitenkreise größere
Schwankungen der Einzeljahre als die westlichen.So weist der Gitterpunkt 16°/48°Werte
zwischen etwa 20 und 190% vom langjährigen Mittel, der Gitterpunkt 13°/47°sogar
zwischen 20 und 250%auf.

Entlang des 48. Breitenkreises erkennt man unternormale Niederschlagsverhältnisse bis
etwa 1900, die lediglich bei 16 Grad östlicher Länge durch eine kurzfristigeniederschlags-
reiche Phase um 1875 unterbrochen werden. Zwei weitere niederschlagsärmere Zeitab-
schnitte finden sich um 1930 sowie um 1970. Niederschlagsreicherals es dem langjährigen
Durchschnittentspricht ist es um 1905, 1920und 1945.

Die Niederschlagsentwicklung am 47. Breitenkreis beginnt mit zumeist niederschlags-
ärmeren Jahren bis etwa 1910 im äußersten Westen, bis etwa 1900 in östlicher Richtung.
Nach einer Phase mit vermehrter Niederschlagstätigkeittritt ein weiterer Zeitraum mit
unterdurchschnittlichenNiederschlagsmengen um 1930 auf. Nach einem Niederschlags-
maximum um etwa 1950 kommt es zu einer Periode verminderter Niederschlagstätigkeit,
die an den östlichen Gitterpunktenbis etwa 1980anhält, an den westlichen allerdings Ende
der 70er Jahre in übernormaleNiederschIagsverhältnisseübergeht.

Abbildung 16 gibt in einer zusammenfassenden Kartendarstellung die gefilterten Gitter-
punktsdatenfür die Jahres- und Jahreszeitensummenwieder.
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6. Das Österreichmittel und seine örtliche Repräsentanz gezeigt
anhand von Kartendarstellungen

Großräumige Niederschlagsmodelle arbeiten mit Gitterpunktsdaten, deren räumlicher
Abstand oftweit über die räumlicheErstreckungÖsterreichs hinausgeht.Auch ist es üblich,
Niederschlagsgebietsmittel für weite Flächen zu berechnen, was dann letztlich bis zur
Berechnung einer Weltniederschlagskurve führt (z.B.: BRADLEY et al., 1987; DIAZ et al,
1989; WMO, 1993; WMO-UNEP 1992 etc.) Für Österreich wurde in dieser Arbeit als
arithmetisches Mittelder elf Gitterpunkteeine "NiederschlagskurveÖsterreich" relativ zum
langjährigenDurchschnitt 1901—1990berechnet,welche in Abbildung 17 für die Jahres- und
Jahreszeitenniederschlagssummen gezeigt wird. (Für andere Anwendungen steht dieses
Gebietsmittel auch bezogen auf die WMO-Normalperiode 1961-1990 auf Datenträger zur
Verfügung.)

Die aus den relativen Jahressummen der Gitterpunkte berechnete Niederschlagskurve
Österreichs zeigt keinen einheitlichen Trend in eine bestimmte Richtung. Vielmehr bietet
sich ein Bild mit wechselnden Zeiträumen positiver und negativer Abweichungen zum
langjährigen Mittel. Der gefilterte Kurvenverlauf bewegt sich zwischen 88 und 105% und
weist zwei länger andauernde Phasen unterdurchschnittlicherNiederschlagseinträge am
Beginn sowie am Ende der Datenreihe auf. Die erste dieser, die bis etwa 1875 andauert,
erweist sich praktisch auch in allen vier Jahreszeiten als zu trocken,während die spätere,
die ungefähr ab 1970 klassifiziertwerden kann, zwar überwiegend zu niederschlagsarme
Frühlings- und Herbstmonatezeigt, die beiden anderen Jahreszeiten aber kein einheitliches
Bild liefern.So liegtdie gefilterteSommerniederschlagskurveum 1970 noch leicht über dem
Durchschnitt und sinkt erst etwa 1974 darunter, wogegen die Winterniederschläge 1970
bereits bei 90%des langjährigenDurchschnittsliegen, dann aber noch im selben Jahrzehnt
auf übernormale Werte ansteigen. Ein wesentlicher Unterschied im Witterungscharakter
dieser beiden niederschlagsarmen Perioden zeigt sich auch, vergleicht man die dabei
herrschenden mittlerenTemperaturverhältnisse.So fälltder Zeitraumbis 1875 in eine Zeit,
zu der auch unternormale Jahresmitteltemperaturenvorherrschend sind (lediglich die
Sommer sind etwas wärmer als es dem Mittel 1901-1990 entspricht, BÖHM, 1992),
hingegen ist der Temperaturverlauf ab 1970 durch übernormale Jahresmittel (besonders
auch bei den Sommer- undWintermitteln)der Lufttemperaturgekennzeichnet.

Am niederschlagsreichsten ist es in einer längeren Periode, deren Maximum um 1915
gipfelt (ca. 105%vom Mittelwert)sowie um 1878 und 1965. Betrachtetman den nach der
gefiltertenJahreskurve übernormalenNiederschlagszeitraumzwischen 1890 und 1925 und
splittert in die einzelnen Jahreszeiten auf, finden sich in jeder dieser auch
niederschlagsärmere Zeiträume. Dies gilt speziell für die Frühlingsmonate ab etwa 1915,
die Sommer um das Jahr 1905, die Herbstmonateum 1895 und die Winter bis etwa 1900.
Der gesamte niedererschlagsreiche Zeitraum fällt mit unternormalen jährlichen
Temperaturen zusammen, die allerdings im gefiltertenVerlauf einen markanten Anstieg
zeigen. Insgesamt betrachtet weisen übernormal temperierte Wintermonate und kühle
Sommer mit reichlich Niederschlag die Zeit um 1915 als maritimePhase aus. Detailliertere
Ergebnisse von witterungsklimatologischenZeitreihenwerden in nächster Zeit (AUER und
BÖHM, LB.) vorgestellt werden. Das schon ewvähnte Niederschlagsmaximum um 1878
zeigt unternormaleWinterniederschläge,die länger andauernde niederschlagsreiche Phase
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Die örtliche Repräsentativitätdes aus den elf Gitterpunktenberechneten Österreichmittels
soll nun anhand von 10jährigen Kartendarstellungen, die auf Grund der homogenisierten
Niederschlagsreihen für die Jahres- bzw. Jahreszeitenniederschlagssummen gezeichnet
wurden, aufgezeigt werden. Analysiert werden konnten die letzten 100 Jahre (also zehn
Karten für das Jahr und je zehn für die einzelnen Jahreszeiten), auf weiter zurückreichende
Zeiträume mußte wegen Datenmangels in einzelnen Regionen verzichtet werden. Alle
Karten sind als Relativwertevom langjährigen Mittel 1901-1990 zu verstehen, was eine
direkteVergleichbarkeitmitdem Österreichmittelermöglicht.

Jahreskarten:

1891-1900: Das Österreichmittelliegtgegenüber dem langjährigenMittelwertbei 101%,die
gefilterte Kurve bewegt sich im leicht übernormalen Bereich. Bei Betrachtung der
zugehörigen Karte erkennt man jedoch, daß auch weiteTeile Österreichs entlang des
Alpenhauptkammes und auch südlich davon negative Niederschlagsabweichungen bis zu
5% und noch darunter aufweisen. Übernormale Niederschlagsverhältnisse bleiben auf
Gebiete nördlich des Alpenhauptkammes und auf östliche Regionen beschränkt. Das
bedeutet, daß das berechnte Österrreichmittelfür einzelne Orte Österreichs nur geringe
Aussagekraft enthält.

1901-1910: Leicht übernormale Niederschlagsverhältnisse von 102%und einem gefilterten
Kurvenverlaufzwischen 100 und 103%charakterisierendas Österreichmittelzwischen 1901
und 1910. Inder Kartendarstellungerkenntman auch negative Abweichungen in westlichen
Gebieten und in Oberösterreich(dort bis unter -5%). Die relativ niederschlagsreichsten
Gebiete sind im Süden und Südosten zu lokalisieren.

1911-1920: Die vorhin ewvähntemaritime Phase liegt im Mittel bei 104%gegenüber dem
Normalwert, die gefilterte Kurve erreicht ihr Maximum um 1915 mit 105 % und ist als
niederschlagsreichsterZeitraum der gesamten Reihe zu klassifizieren. Die Karte läßt weite
Bereiche mit übernormalen Niederschlagsverhältnissen erkennen, im Osten über +10%.
Dennoch finden sich auch in diesem Jahrzehnt einzelne Gebiete im Südwesten sowie in
Teilen Oberösterreichs, in denen der Normalwertnichterreichtwurde.

1921-1930: 99% vom langjährigen Mittel und eine gefilterte abnehmende
Niederschlagstendenz (103-99%) charakterisieren die Österreichkurve. Auf der
entsprechenden Karte zieht sich eine Zone unternormalerNiederschlagsverhältnisse vom
Westen und Südwesten in nördlicher Richtung bis zur oberösterreichisch -
niederösterreichischen Grenze. Der Süden und Osten sowie Randgebiete in Vorarlberg,
Tirol und Oberösterreichweisen Niederschlagssummen über 100%auf.

1931-1940: Der gefilterteKurvenverlauf steigt um 1937 bis auf 102%an, die Einzeljahre
des Österreichmittels liegen in dem Jahrzehnt bei 101%. Auf der Kartendarstellung
überwiegtdie Zone übernormaler Niederschlagsverhältnisse leicht ( vom Südwesten zieht
sich ein schmales Band bis zum Semmering mit Abweichungen über +5%);flächenmäßig
groß ist aber auch der Raum negativer Abweichungen, die in Oberösterreich -5%
überschreiten.
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1941-1950: Mit sieben unternormalen Jahren erreicht das Österreichmittel nur 97% des
langjährigenDurchschnitts,und auch die gefilterteKurve erreicht ihr Minimumum 1946 bei
97%. Trotzdem findet sich auf der Zehnjahreskarte auch eine relativ niederschlagsreiche
Zone, die beinahe den gesamten oberösterreichischen, niederösterreichischen und
nordburgenländischenRaum bedeckt.

1951-1960: Ein geglätteterKurvenverlaufmiteiner Niederschlagszunahme bis 102%sowie
ein relatives Dekadenmittelder Österrreichkurvevon 102%prägen dieses Jahrzehnt. Nach
der Karte ist es im südlichen Tirol und in Oberösterreich, relativ betrachtet, am
niederschlagsreichsten (über +5%,gebietsweise über +10%),östliche Regionen Kärntens,
der Steiermark, Niederösterreichs, des Burgenlandes sowie Wien vezeichnen hingegen
Niederschlagsdefizite.

1961-1970: 102%vom Durchschnittswertund ein Maximumder geglättetenKurve um 1965
von 103% beschreiben die Österreichkurve dieses Jahrzehnts. Die entsprechende Karte
zeigt regional unterschiedliche relativeNiederschlagsverhältnisse, leicht zu trocken war es
im westlichen Salzburg und im oberösterreichischen Salzkammergut, aber gebietsweise
auch in den östlichen und südlichen Landesteilen.

1971-1980: Mit nur zwei übernormalen Jahren liegt das Österreichmittel dieser Periode
5%unter dem Bezugswert und stellt somit die trockenste Dekade des 20. Jahrhunderts
dar, mit einem Minimum der gefilterten Kurve um 1974 von 95%. Bundesweit gesehen
finden sich nur zwei kleinere Gebiete, die leicht übernormale Niederschlagseinträge zu
verzeichnen haben, die negativen Abweichungen im Osten Österreichs erreichen
allerdings -10 bis -15%.

1981-1990: Das letzte Jahrzehnt gestaltet sich im Österreichmittel mit 98% des
Normalwertes als zu trocken. Trotzdem finden sich vorallem in westlichen und
nordwestlichenRegionen Österreichs übernormale Niederschlagsverhältnisse, die mitunter
über 5% betragen. Dominierend sind jedoch auf alle Fälle die ausgedehnten Flächen mit
unterdurchschnittlichenJahresniederschlägen, die im Süden und Osten mehr als 10%
unternormalsind.

Anhand der Jahresniederschlagskarten - analysiert in Schritten über 10 Jahre - zeigt sich
also, wie gering zeitweise die Aussagekraft von Niederschlagsreihen, gemitteltüber große
Flächen, sein kann.

Als nächstes sollen noch von den einzelnen Jahreszeitenkarten einzelne ausgewählte
besprochen werden:

Frühling: Bewegten sich die Abweichungen der 10jährigenJahresniederschlagsmittelvom
Normalwert zwischen -15 und +15%‚ sind für die einzelnen Jahreszeiten weit größere
Schwankungsweiten einzukalkulieren.So lagen in den letzten 100 Jahren die 10jährigen
mittlerenFrühlingsniederschlagssummenzwischen -25 und +35%umden Normalwert.

Ein sehr trockenes Jahrzehnt, bezogen auf die FrühlingsniederschIagssummen, stellt die
Periode 1941 bis 1950 mit insgesamt sieben von zehn unternormalen Jahren dar; das
Österreichmittelbeträgt 91%des Normalwertes,die geglättete Kurve unterschreitetgegen
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Ende der Dekade die 90% Marke. Die Kartendarstellung ist überwiegend von
unternormalen Niederschlagsverhältnissen geprägt, die im Süden und Südosten mehr als
20% unter dem Normalwert liegen. Eine kontinuierlicheAbnahme der Trockenheit findet
sich in Richtung Nordwest,bis schließlich in Teilen Salzburgs und Oberösterreich Regionen
gefunden werden, in denen - auch in der Phase, in der das Österreichmittel große
Trockenheit anzeigt - der Normalwertleichtübertroffenwird.

Sieben aufeinanderfolgendeübernormale (betrachtetman die Reihe bis 1902 sind es sogar
neun) Frühlinge prägen das Österreichmittelzwischen 1891 und 1900. Bis 15%über den
Normalwertsteigt die geglättete Kurve an, und die Einzelwerte liegen im Mittel bei 112%.
Die Detailanalyse auf der entsprechenden Karte zeigt noch ungefähr normale Werte im
äußersten Westen, in östlicher Richtung kommt eine relative Niederschlagszunahme zum
Tragen, die im Mühlviertel bis nahe +25%‚ in der Südoststeiermark sogar an die +30%
heran kommt.

Etwa 100 Jahre später zeigt sich eine totaluneinheitlicherelative Niederschlagsverteilungin
Österreich. Die mittlereÖsterreichkurve zwischen 1981 uns 1990 zeigt hintereinandervier
zu trockene Frühlinge, gefolgt von fünf übernormalen und einem weiteren zu trockenen,
was insgesamt eine fast normale (99%)Dekade ergibt. Die regionale Schwankungsweite
dieses Dezenniums liegt allerdings zwischen -20%,die im Osten Österreichs für trockene
Verhältnisse sorgen, und +25%‚die im Westen Österreichs das Zentrum übernormaler
Niederschlagstätigkeitbilden.

Sommer: Ein wenig geringer als im Frühling sind die regionalen
Niederschlagsabweichungen der letzten 100 Jahre im Sommer. Bei den negativen
Abweichungen bis zu -25% im Jahrzehnt 1971-1980 im Osten Österreichs, bei den
positiven bis zu +30%im nordwestlichen Oberösterreich in der Periode 1951-1960. Die
Sommer der letztgenanntenPeriode werden durch das Österreichmittel,das 9%über dem
langjährigen Mittelliegt, charakterisiertmit insgesamt sieben übernormalen Sommern. Der
gefilterteKurvenverlauf erreicht seinen Höchstwert mit 109%um das Jahr 1957. Regional
betrachtet liegtder größte Teil Österreichs im Bereich übernormaler Niederschlagstätigkeit,
doch lassen sich auch hier Regionen finden, in denen der langjährige Mittelwertnicht
erreichtwurde (z.B.: südliche Steiermark).

Mit einer mittlerenrelativen Niederschlagssumme von 97% und immerhinvier zu feuchten
Sommern drücktdas Österreichmittelder Periode 1971-1980 nicht die Trockenheit aus, die
im Osten Österreichs beobachtet wurde. Der gefilterteKurvenverlauf sinkt in dieser Dekade
kontinuierlichvon 104 auf 94%, wobei die Abnahme bis ins nächste Jahrzehnt andauert.
Die starke Trockenheit des Ostens wird im Österreichmitteldurch übernormale Werte im
nordwestlichenOberösterreich bis zu +15%teilweise wieder aufgewogen, wodurch diese
Dekade nur als etwa3%unternormalaufscheint. Imnächsten Jahrzehnt 1981-1990hält die
Trockenheit im Osten - wenn auch etwas gemäßigt - weiter an, und auch der
oberösterreichischeRaum erhältwenigerNiederschlag als normal. Die Stationen im Westen
des Bundesgebietes erhalten den gewohnten Niederschlag. Das Österreichmittel,das in
dieser Dekade 6% unter dem Normalwert liegt, bleibt in sieben von zehn Sommern
unternormal.
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Herbst: Zwischen -30 und +25%um den Normalwert schwanken die über zehn Jahre
gemittelten Niederschlagssummen österreichweit im Herbst. Vier aufeinanderfolgende
übernormaleDekaden (zwischen 103 und 109%des Normalwertes)prägen die Herbste von
1901 bis 1940. Regional zeigen sich in jedem dieser Dezennien bis zu 25% übernormale
Niederschlagsmengen, die in südlichen bzw. eher östlichen Regionen zu finden sind.
Während der ersten 20 Jahre gibt es aber auch Regionen, die bei weitem nicht normale
Niederschlagseinträge verzeichnen können. Auch die nachfolgenden Jahrzehnte, in denen
das Österreichmittel im geglätteten Niederschlagsverlauf unternormal bleibt, zeigen kaum
einheitlicheTendenzen über Österreich. So zeigt sich zwischen 1941 und 1950 südlich des
Alpenhauptkammes verbreitet relative Trockenheit (Niederschlagsdefizite bis zu -30%),
wogegen das Zentrum übernormalerNiederschlagstätigkeit(bis zu 20%Überschuß) in den
Nordosten zu liegen kommt. Hingegen herrscht im Nordosten des Bundesgebietes bereits
im nächsten Jahrzehnt relativeTrockenheit (bis zu 25%weniger Niederschlag als normal),
die auch im Süden und Nordwesten stärker ausgeprägt ist. Vom Südwesten her schiebt
sich eine Zone bis Osttirol, in der überdurschnittlichviel Niederschlag auftritt.Auch die
letztenbeiden Jahrzehnte zeigen mehr Trockenheit im Süden und Osten als imWesten und
Nordwesten,wo sogar mitunterGebiete mitübernormalen Niederschlägen zu finden sind.

Winter: Noch stärker als im Herbst schwankt mit -30 bis +35% die relative
Niederschlagsmenge imWinter in Österreich, betrachtetman mittlereDekadensummen. So
finden sich in der 1. Dekade des 20. Jahrhunderts Niederschlagsverhältnisse, die sich -
offensichtlich orografisch bedingt - südlich und östlich des Alpenhauptkammes als bis zu
+35%übernormal erweisen, wogegen nördlich davon leichte Trockenheit sichtbar wird. Die
folgende als maritim zu klassifizierende Dekade 1911-1920 mit sieben zu
niederschlagsreichen Winternweist in Tirol, Oberkärnten und am Alpenostrand Zonen mit
relativenNiederschlagsüberschüssen von mehr als +20%auf. Das Österreichmittelliegt zu
dieser Zeit 10%höher als im Mittel1901-1990. Trockenheit über weiten Teilen Österreichs
mit Zentrum in Osttirol und Oberkärnten prägt die darauffolgende Dekade 1921-1930, im
Norden des Bundesgebiets findetman jedoch auch in dieser Dekade Gebiete mit relativem
Niederschlagsreichtum. Diesen Gebieten trägt das Österreichmittel nicht Rechnung,
welches mit sieben zu trockenenWintern in dieser Dekade 8%unterdem Normalwertliegt.
Ähnlich verhält sich das Österreichmittel in der folgenden Dekade 1931-1940 mit einer
relativen Niederschlagsmenge von 93%, in welcher im Süden Niederschlagsüberschüsse
bis zu +10% verzeichnet werden. Als insgesamt sehr niederschlagreich gilt das
Zehnjahresmittel der Periode 1941-1950, in welcher der Spitzenwert im Winter 1947/48
87%über dem Normalwertliegt und die gefilterteKurve als Höchstwert 114%anzeigt. Mit
kleineren Ausnahmen im Westen herrschen in dieser Dekade in ganz Österreich
überdurchschnittlicheNiederschIagsverhältnisse (um +30% in Oberkärnten), wogegen in
der nächsten Dekade bereits speziell die östlichen Gebiete von Niederschlagsarmut
getroffen werden. Im Folgejahrzehnt 1961-1970 weitet sich der Bereich unternormaler
Niederschlagstätigkeit aus, wobei vor allem in Osttirol und Oberkärnten
Niederschlagsdefizite von -25 bis -30%gefunden werden können. Daneben zeigen sich
nördlich der Alpen auch weitläufige Bereiche, in denen bis zu +20% übernormale
Niederschlagsmengen fallen. Nur ein übernormaler Winter und ein etwa normaler treten
beim Österreichmittel im Zeitraum 1971-1980 auf. Mit acht zu trockenen
Niederschlagssummen beträgt die relative Niederschlagsmenge 91% und
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dementsprechend fallen in Österreich mit Ausnahme kleinerer Gebiete in Osttirol und
Westkärnten unterdurchschnittlicheNiederschlagssummen. Das letzte Jahrzehnt läßt die
Grenze zwischen übernormalen Niederschlägen im Westen und Nordwesten und
unternormalen Niederschlägen im Osten und Süden mitten durch Österreich verlaufen.
Mehr als +20%erhöhte Niederschlagssummen in der Silvrettaund im oberösterreichischen
Zentralraum stehen Niederschlagsdefiziten von mehr als -15%in Unterkärntengegenüber.
Das Österreichmittel übertrifft den Winternormalwert um 4%, die geglättete
Niederschlagskurve zeigt zu Beginn des Jahrzehnts Niederschlagsanstieg.

Die aus elf äquidistanten Gitterpunkten berechnte mittlere Österreich-Niederschlags-
zeitreihe 1845-1991,die für eine räumlicheAusdehnung von ca. 84000 km2gelten soll, gibt
qualitativ einen recht guten überschlagsmäßigen Überblick über Niederschlagszu- bzw.
-abnahmen, hat aber sehr häufig auch für flächenmäßig weite Gebiete keine Relevanz.
Quantitativ ist die Aussagekraft auch eingeschränkt, was eigentlich trivial ist, da Extreme
durch Mittelbildungennichtausdrückbar sind.

Inwieweitdas Österreichmittel von größerräumigen Gebietsmittteln erfaßt wird, soll im
nächsten Kapitel gezeigt werden.

7. Das Österreichmittel im Vergleich zu überregionalen mittleren
Niederschlagszeitreihen.

Vergleich mit einer Niederschlagszeitreihe gültig für Europa: Ausgewählt wurde eine
Darstellungvon BRADLEY et al., 1987 (vgl.Abbildung 18). Die Niederschlagsmengen sind
in dieser Darstellung als NiederschIagswahrscheinlichkeiten (= Niederschlagsindizes) zu
verstehen, die sich auf Grund einer vorherigen Niederschlagsanpassung über die Gamma-
Verteilung - Referenzperiode 1921-1960 - für jede einzelne Station ergeben. Ven1vendet
wurden etwa 75 Gitterpunkte(zu Reihenbeginn naturgemäß entsprechend weniger). Die für
Europa berechnete Niederschlagszeitreihe soll nun mit dem Gitterpunkt Österreich
verglichen werden, was qualitativ möglich ist. Die Europakurve zeigt- grob gesprochen-
nach einem Minimumzu Beginn der 60er Jahre des 19. Jahrhunderts einen kontinuierlichen
Niederschlagsanstieg, der durch eine trockenere Phase während der 40er Jahre
unterbrochenwird. Nach 1950 bleibt die geglättete Kurve über dem 50%—Perzentil.Wenn
auch die Ausprägung der einzelnen Maxima bzw. Minima im Vergleich zur Österreichkurve
unterschiedlich stark ist, so ergibt sich insgesamt eine recht gute Übereinstimmung mit
dieser, abgesehen von der Niederschlagsentwicklung ab den 70er Jahren des
20. Jahrhunderts, die europaweit einen weiteren Niederschlagsanstieg, in Österreich
hingegen, offensichtlichals regional einzustufender Effekt, große Trockenheit (stärkerals in
den 40er Jahren) bringen. Erkennbar ist auch eine zeitliche Verschiebung einzelner
Extremwerte.Diese ist besonders auffälligwährend des von Niederschlagsarmut geprägten
Zeitraumes Mittedes 19. Jahrhunderts, der in Österreich seinen Höhepunkt bereits ab Mitte
der SOerJahre, europaweitjedoch erst Anfang der 60er Jahre fand. Die maritimePeriode in
Österreich um 1915 ist in der Europakurve zwar als niederschlagsreicherer Zeitraum
erkennbar, stelltaber bei weitemnichtdas Extremumder Niederschlagszeitreihedar.
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Abbildung18: Vergleichder ÖsterreichNiederschlagszeitreihemit Niederschlagszeitreihengültigfür
EuropaunddiegesamteErde

Figure18: lntercomparisonof precipitationtimeseriesof Austriaand timeseriesfor Europeor
globalprecipitationrespectiver
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ECKEL,O.: ÜberdievertikaleTemperaturverteilungim Traun-
see.Wien1967,42S.,4Tab.,24Abb.

STEINHAUSER,F.: ErgebnissevonPilotballon-Höhenwind-
messungeninÖsterreich,Wien1967,44S., 16S.
Tab.,28Abb.

TOPERCZER, M.: Die_.Verteilungder erdmagnetischen
Elementein Österreichzur Epoche1960.0.Wien
1968,18S.,3Tab.,10Kartenbeilagen

BRÜCKL, E., G. GANGL und P. STEINHAUSER: Die
ErgebnissederseismischenGletschermessungen
amDachsteinimJahre1967.Wien1969,24 S.,
11Abb.

HADER,F.: DurchschnittlicheextremeNiederschlagshöhenin
Österreich.Wien1969,19 S., 6 Tab., 1 Karten-
beilage

STEINHAUSER,F.:DerTagesgangderBewölkungundNebel-
häufigkeitinÖsterreich.Wien1969,22S., 4 Tab.,
16Abb.

GANGL, G.: Die Erdbebentätigkeitin Österreich1901-1968.
Wien1970,36S.,11Abb.,1Kartenbeilage

STEINHAUSER,F.: DieWindverhältnisseim Stadtgebietvon
Wien.Wien1970,17S.,52Tab.,47Abb.

BRÜCKL,E., G. GANGLundP. STEINHAUSER:Die Ergeb-
nisse der seismischenGletschermessungenam
Dachsteinim Jahre1968.Wien1971,31 S., 7
Tab.,13Abb.

BRÜCKL,E., G. GANGL: Die Ergebnisseder seismischen
GletschermessungenamGefrorneWandKeesim
Jahre1969.Wien1972,13S.,8Abb.,3 Karten

BITTMANN‚O., E. BRÜCKL,G. GANGLundF. J. WALLNER:
DieErgebnissederseismischenGletschermessun-
gen am OberstenPasterzenboden(Glockner-
gruppe)imJahre1970.Wien1973,21S., 9 Abb.,
3Karten

STEINHAUSER,F.:Tages-undJahresgangderSonnenschein-
dauerinÖsterreich1929-1968.Wien1973,12S.,
98Tab.,5Abb.

Klimadatendes Neusiedlerseegebietes,I. Teil. Tabellender
Stundenwerteder Lufttemperatur,1966-1970,
105Tab.

PÜHRINGER,A.,W.SEIBERL,E. TRAPPundF. PAUSWEG:
Die Verteilungder erdmagnetischenElementein
ÖsterreichzurEpoche1970.0.Wien1975,18S., 3
Tab.,9Kartenbeilagen

Klimadatendes Neusiedlerseegebietes,II.Teil. Tabellender
StundenwertederRelativenFeuchte,1966-1970,
105Tab.

HundertJahre MeteorologischeWeltorganisationund die
EntwicklungderMeteorologiein Österreich.Wien
1975,50S.
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TORPERCZER,M.: Die Geschichteder Geophysikan der
ZentralanstaltfürMeteorologieundGeodynamik.
Wien1975,24S.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-
lmmissionin Wien- HoheWarte,Okt. 1967-Dez.
1974.Wien1976,62S., 19Tab.,24Abb.

GUTDEUTSCH,R. und K. ARIC: Erdbebenim ostalpinen
Raum.Wien1976,23S.,3Karten

TOLLNER,H.,W. MAHRINGERundF. SÖBERL:Klimaund
WitterungderStadtSalzburg.Wien1976,176S.,
29Abb.

SEIBERL, W.: Das Restfeldder erdmagnetischenTata/in-
tensitätin Österreichzur Epoche 1970.0.Wien
1977,8S.,1Kartenbeilage

SABO, P.: Ein Vergleichdeutscherund amerikanischer
HöhenvorhersagekartenfürdenAlpenraum.Wien
1977,34S., 11Tab.,5Abb.

CEHAK,K.:DieZahlderTagemitTauundReifinÖsterreich.
Wien1977,17S.,6Tab.,1Abb.,6Karten

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-
und Summenkohlenwasserstoff- Immissionin
Wien- HoheWarte1975.Wien1977,40 S., 13
Tab.,12Abb.

BRÜCKL,E. undO. BITTMANN:Die Ergebnisseder seismi-
schenGletschermessungenimBereichderGold-
berggruppe(HoheTauern)indenJahren1971und
1972.Wien1977,30S.,2Tab.,34Abb.,2Karten

FIEGWEIL‚E.:DieNachbebenseriederFriaulerBebenvom6.
Maiund15.September1976.Wien1977,20 S.,
7Tab.,5Abb.

MACHALEK, A.: Prognosenprüfungim Österreichischen
Wetterdienst.Wien1977,55S.,4Tab.,5Abb.

SKODA, G.: Kinematisch-KlimatologischeVerlagerungvon
Kaltfrontenund Troglinien.Wien1977,32 S., 7
Tab.,10Abb.

TRAPP, E. undD. ZYCH: Verteilungder Vertikalintensitätim
RaumWien- SalzburgnachMeßergebnissender
ZentralanstaltundderÖMV-AG.Wien1977,15S.,
3Tab.,1Karte,2Kartenbeilagen

Klimadatendes Glocknergebietes,I. Teil: Tabellenund
StundenwertederLufttemperaturundderRelativen
Luftfeuchte1974-1976(Wallack-Haus,Hochtor-
Süd,Hochtor-Nord,Fuscher-Lacke).117Tab.

Berichtüberdie 14.InternationaleTagungfürAlpineMeteoro-
logievom15.-17.Sept.1976in Rauris,Salzburg,
1.Teil.Wien1978,323S.

Berichtüberdie 14.InternationaleTagungfürAlpineMeteoro-
logievom15.-17.Sept.1976in Rauris,Salzburg,
2.Teil.Wien1978,347S.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-‚
Summenkohlenwasserstoff-undÖzon-lmmissionin
Wien- HoheWarte,1976.Wien1978,53 S., 20
Tab.,17Abb.
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Klimadatendes Glocknergebietes,II. Teil: Tabellender
StundenwertederLufttemperaturundderRelativen
Luftfeuchte 1974-1976 (Fusch, Ferleiten,
Piffkaralm).Wien1978,62Tab.

Klimadatendes Glocknergebietes,III. Teil: Tabellender
StundenwertederLufttemperaturundderrelativen
Luftfeuchte1974-1976(Guttal, Seppenbauer,
Margaritze,Glocknerhaus,Schneetälchen,Polster-
pflanzenstufe).Wien1978,100Tab.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderImmissionvon
Stickoxiden,Summenkoh/enwasserstoffen,Ozon
undSchwefeldioxidin Wien- HoheWarte,1977.
Wien1979,74S.,31Tab.,24Abb.

MACHALEK,A.: AnalysevonFehlprognosenim Österreichi-
schenWetterdienstund Diskussionihrerpoten-
tiellenEntstehungskriterien.Wien 1979,45 S.,
2Tab.,35Abb.

DRIMMEL,J., E. FIEGWEILund G. LUKESCHITZ:Die
Auswirkungder FriaulerBeben in Österreich.
MakroseismischeBearbeitungderStarkbebender
Jahre1976/77 samthistorischemRückblick.Wien
1979,83S.,47Abb.,3 Karten

FIEGWEIL,E.: ÜberdieVorkommenvonWiederholungsbeben
inMitteleuropa.Wien1979,20S.,9Abb.

Klimadaten des Glocknergebietes,IV. Teil: Tabellender
Stundenwerteder Mndgeschwindigkeitund der
Windrichtung1973-1976(Fusch, Wallack-Haus,
Guttal,Glocknerhaus,Margaritze,Fuscher-Lacke).
Wien1979,94Tab.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderImmissionvon
Stickoxiden,Ozon und Schwefeloxidin Wien-
HoheWarte,1978.Wien1980,58 S., 30 Tab.,
15Abb.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderImmissionvon
Stickoxiden,Ozon und Schwefeloxidin Wien -
HoheWarte,1979.Wien1980,65 S., 32 Tab.,
20Abb.

RAGETTE, G.: Methodenzur Berechnunggroßräumigen
Niederschlages.Wien1980,47S.,1Tab.,2Abb.

Klimadatendes Glocknergebietes,V. Teil: Tabellender
StundenwertederLufttemperaturundderRelativen
Luftfeuchte,1977-1979(Wallack-Haus, Hochtor-
Süd, Hochtor-Nord,Fuscher-Lacke).Wien 1980,
135Tab.

BRÜCKL,E., G. GANGL, W. SEIBERL und Chr. GNAM:
SeismischeEisdickenmessungenauf dem Ober-
undUntersu/zbachkeesindenSommernderJahre
1973und1974.Wien1980,23S.,2Tab.

Klimadatendes Glocknergebietes,IV. Teil: Tabellender
StundenwertederLufttemperaturundderRelativen
Luftfeuchte,1977-1979(Fusch,Piffkaralm,Guttal,
Seppenbauer,Margaritze,Glocknerhaus,Schnee-
tälchen,ObereGrasheide,Polsterpflanzenstufe).
Wien1981,110Tab.
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CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-
Immissionin Wien- Stephansplatz,1975-1979.
Wien1981,50S., 13Tab.,21Abb.

LAUSCHER, F.: SäkulareSchwankungenderDezennienmittel
undextremeJahreswertederTemperaturinallen
Erdteilen.Wien1981,42S., 8Tab.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-
lmmissionin Wien- HoheWerteundin Wien-
Stephansplatz,1980.Wien1981,46 S., 24Tab.,
13Abb.

MELICHAR,P.: Ergebnisseder vergleichendengeomagneti-
schenAbsolutmessungenan den Öbservatorien
Tihany- UngarnundWien- Kobenzl.Wien1981,
35S.

BRÜCKL,E. undK. ARIC:Die Ergebnisseder seismischen
Gletschermessungenam Hornkees in den
ZillertalerAlpenimJahre1975.Wien1981,20S.,
5Tab.,5Abb.,1Karte

Klimadatendes Glocknergebietes,VII. Teil: Tabellender
Stundenwerteder Mndgeschwindigkeitund der
Windrichtung1977-1979(Fusch,FuscherLacke,
Wallack-Haus,Guttal).Wien1982,82Tab.

STEINHAUSER, F.: Verteilungder Häufigkeitender
WindrichtungenundderWindstärkeninÖsterreich
zu verschiedenenTages-undJahreszeiten.Wien
1982,140S.,131Tab.,4 Kartenbeilagen

DOBESCH,H. undF. NEUWIRTH:Windin Niederösterreich,
insbesondereimWienerBeckenundimDonautal.
Wien1982,212S., 183Abb.

Klimadatendes Glocknergebietes,VIII.Teil: Tabellender
StundenwertederGlobalstrahlung1975-1980(Fu-
scher-LackeundWallack-Haus).Wien1983,39S.

WEBER,F. undR. WÜSTRICH:Ergebnisseder refraktions-
seismischenMessungenamHochkönigsg/etscher.
Wien1983,50S.,3Tab.,7Abb.,11Beilagen

Klimadatendes Glocknergebietes,IX. Teil: Tabellender
Niederschlagsmeßergebnisse1974-1980.48 S.,
41Tab.

KAISER,A.: InversioneninderbodennahenAtmosphäreüber
Klagenfurt.Wien1984,79S., 13Tab.,22Abb.

LAUSCHER, F.: Özonbeobachtungenin Wienvon1853-1981.
ZusammenhängezwischenOzonundWetterlagen.
Wien1984,29S., 13Tab.3Abb.

Klimadatenvon ÖsterreichMittelwerte1971-1980.Teil |
(Vorarlberg)undTeilII(Tirol).71S.

DRIMMEL, J.: SeismischeIntensitätsskala1985 (SIS-85).
VorschlageinerNeufassungder Intensitätsskala
MSK-64.28S.,8Tab.,2Abb.

Klimadatenvon ÖsterreichMittelwerte1971-1980.Teil III
(Salzburg)undTeilIV(Oberösterreich).107S.

LAUSCHER, F.: KlimatologischeSynoptikÖsterreichsmittels
derostalpinenWetterklassifikation.Wien1985,65
S.,32Tab.,5Abb.
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Geophysik
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ZYCH, D.: MessungendererdmagnetischenVertika/intensität
und Suszeptibilitätsuntersuchungendurch die
ÖMV-AGalsBeitragzurKoh/enwasserstoffexplora-
tionin Österreich.Wien1985,14 S., 2 Tab., 2
Abb.,3Kartenbeilagen

HOJESKY,H.:LangjährigeRadiosenden-undHöhenwindmes-
sungenüberWien1952-1984.Wien1985,219S.,
64Tab.,13Abb.

Resultsof the AustrianInvestigationsin the International
LithosphereProgramfrom1981-1985.Wien1986,
79S.,4Tab.,28Abb.

ECKEL, O. und H. DOBESCH: Mittelwerteder
Wassertemperaturvon Traunseeund Millstätter
See nach mehrjährigenRegistrierungenin
verschiedenenTiefen.Wien1986,87S.,74Tab.

KOLB,H.,G. MAHRINGER,P.SEIBERT,W.SOBITSCHKA,P.
STEINHAUSERundV.ZWATZ-MEISE:Diskussion
meteorologischerAspekte der radioaktiven
BelastunginÖsterreichdurchdenReaktorunfallin
Tschernobyl.Wien1986,63S.,4Tab.,20Abb.
E. BRÜCKL: Ergebnisse der seismischen
EisdickenmessungenimGebietderStubaierAlpen
(Daunkoge/ferner),derVenedigergruppe(Schlafen-
kees und Untersulzbachkees)und der Silvretta-
gruppe(Vermunt-Gletscher).Wien1987,18S., 4
Tab.,10Abb.,4Kartenbeilagen

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-
Immissionin Wien- HoheWarteundin Wien-
Stephansplatz,1981.Wien1987,67 S., 41 Tab.,
11Abb.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-
Immissionin Wien- HoheWarteundin Wien-
Stephansplatz,1982-1985.Wien1987,76 S., 27
Tab.,15Abb. '

ARIC,K.etal:StructureoftheLithosphereintheEasternAlps
DerivedfromP-residualAnalysis.Wien1988,35
S.,3Tab.,17Abb.

CHALUPA,K.:ErgebnissederRegistrierungderSchwefeloxid-
Immissionin Wien- HoheWarteundin Wien-
Stephansplatz1986-1987sowieeineÜbersichtder
20jährigenReihe1968-1987.Wien1988,80S., 38
Tab.,20Abb.
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Jahresbericht1973.VerhandlungenderGeologischenBundes-
anstalt.Jahrgang1974,H.4,S.A138-A148

Jahresbericht1974. Zentralanstaltfür Meteorologieund
Geodynamik,Wien1975,21S.,5Abb.

Jahresbericht1975. Zentralanstaltfür Meteorologieund
Geodynamik,Wien1976,74S., 14Abb.

WALACH, G.: GeophysikalischeArbeitenim Gebiet des
Nordspornsder Zentrale/penI: Magnetische
Traverse 1 (Neunkirchen-Hochwechsel-Pö/Iauer
Bucht). Zentralanstaltfür Meteorologieund
Geodynamik,22S.,5Abb.,4 Beilagen

Jahresbericht1976. Zentralanstaltfür Meteorologieund
Geodynamik,Wien1977,101S.,21Abb.

Jahresbericht1977,Teil1.ZentralanstaltfürMeteorologieund
Geodynamik,Wien1978,54S., 9Abb.

Jahresbericht1977,Teil2. ZentralanstaltfürMeteorologieund
Geodynamik,Wien1979,60S., 19Abb.

Tagungsberichtüberdas1.AlpengravimetrieKolloquium- Wien
1977. Herausgeber: P. STEINHAUSER,
Zentralanstaltfür MeteorologieundGeodynamik,
Wien1980,129S.,35Abb.

GÖTZE‚ H. J., 0. ROSENBACHundP. STEINHAUSER:Die
Bestimmungder mittlerenGeländehöhenim
HochgebirgefürdietopographischeReduktionvon
Schweremessungen. Zentralanstalt für
MeteorologieundGeodynamik,Wien1980,16S.,
2Tab.,5Abb.

ROSENBACH,O., P. STEINHAUSER,W. EHRISMANN,H. J.
GÖTZE‚ o. LETTAU, D. RUESS und w.
SCHÖLER: TabellendermittlerenGeländehöhen
der Ostalpenund ihrerUmgebungfür Raster-
elementeAg = 0.75’.M = 1.25’.1. Lieferung.
ZentralanstaltfürMeteorologieundGeodyna-mik,
Wien1982,23S.,20Tab.

Tagungsberichtüber das 2. InternationaleAlpengravimetrie
Kolloquium- Wien 1980. Herausgeber:B.
MEURERSundP. STEINHAUSER,Zentralanstalt
fürMeteorologieundGeodynamik,Wien1983,168
S.,85Abb.

TagungsberichtÜberdas 3. InternationaleAlpengravimetrie
Kolloquium- Leoben 1983. Herausgeber:B.
MEURERS,P. STEINHAUSERundG. WALACH,
Zentralanstaltfür MeteorologieundGeodynamik,
Wien1985,222S.

Tagungsberichtüber das 4. InternationaleAlpengravimetrie
Kolloquium- Wien 1986. Herausgeber:B.
MEURERSundP. STEINHAUSER,Zentralanstalt
fürMeteorologieundGeodynamik,Wien1988,200
S.,77Abb.
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3 336

4 338

5 341

6 343

7 351
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TagungsberichtEURASAP,Wien,14.-16.Nov.1988,Evaluation
of AtmosphericDispersionMode/sAppliedto the
ReleasefromChernobyl.Wien1989,20Beiträge,
198S., 100Abb.,17Tab.

Tagungsberichtüber das 5. InternationaleAlpengravimetrie
Kolloquium- Graz 1989. Herausgeber:H.
LICHTENEGGER,P. STEINHAUSERund H.
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Etwa 5000 Stationen (1990 nur etwa 1000 Stationen) wurden für die Berechnung der
Zeitreihe zwischen 1882 und 1990 verwendet. Qualitativ sollte auch diese Darstellung
vergleichbar sein. Weltweitgesehen lassen sich zwei markante Zeitabschnitte erkennen:
eine unternormale Periode zwischen etwa 1900 und etwa 1950 und eine übernormale
zwischen 1950 und 1980. Mit der Österreichkurve sind auf dem ersten Blick weniger
Gemeinsamkeiten als bei der Europakurve erkennbar. Das weltweite Niederschlags-
maximum Mitte der 70er Jahre fällt mit der in Österreich als sehr niederschlagsarm
klassifizieflen Dekade zusammen, während die vorhergehende Dekade, welche in
Österreich als niederschlagsreich gilt, weltweitgesehen ein relatives Minimum aufweist.
Interessantenweise zeichnet sich bei der globalen Niederschlagskurve innerhalb der
niederschlagsärmeren Zeit bis 1950 nach 1915 ein kleiner übernormalerAbschnitt ab. Die
Dekade 1941-1950 ist sowohl in Österreich als auch in Europa und global als Zeitraum
unternormalen Niederschlagseintrages erkennbar. Über die Phase, der in Österreich und
Europa stärker ausgeprägten Trockenzeit um 1860, kann die globale Niederschlagszeit-
reihe keine Auskunft geben.

Das Ergebnis dieser durchgeführtenVergleiche ist analog den Vergleichen Österreichmittel
- regionale Aufsplitterunganhand der Dekadenkarten, zu sehen, nämlich: Je größer die
Fläche, für die eine berechnete Niederschlagszeitreihegelten soll, desto ungenauer wird
die regionale Aussagekraft. So ist die Österreich-Niederschlagskurve der Europakurve
zumindest qualitativwesentlich ähnlicher als globalen, regionale Eigenheiten können aber
auch hier nicht immer zum Ausdruck kommen (zB: die Zeit zwischen 1971 und 1980).
Regionale Niederschlagsmaxima bzw. -minima erfahren, bedingt durch die großräumige
Mittelbildung,eine derartige Dämpfung , sodaß sie mitunterkaum erkennbar bleiben, oder
in Einzelfällen, wie in der Periode 1971-1980,einen entgegengesetztenVerlauf anzeigen.
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