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ABHANDLUNGEN UND MITTHEILUNGEN.

Uber die Wohnsitze der Brachiopoden.
Von Prof. Eduard Suess.

(Vorgelegt in der Sitzung vom 5. Jinner 1860.)

II. Abschnitt.
Die Wohnsitze der fossilen Brachiopoden.

A. EINLEITUNG.
1. Das Art-Leben.

Die Aufgabe dieses zweiten Abschnittes soll der Versuch sein,
aus den im ersten Abschnitte vereinigten Erfahrungen iber lebende
Brachiopoden einige Schliisse auf die Lebensverhiltnisse ihrer fos-
silen Verwandten zu ziehen. Es scheint mir aber nothwendig, dass
ich durch eine Anzahl einleitender Bemerkungen den Standpunkt
andeute, von welchem aus diese Arbeit unternommen worden ist,
und da diese Bemerkungen eine Frage von allgemeiner Wichtigkeit
beriihren sollen, habe ich keinen Anstand genommen, ihnen einen
grosseren Raum zu widmen.

Es ist bekannt, dass auf unserem Planeten zu wiederholten
Malen bedeutende Verinderungen in der organischen Welt vor sich
gegangen sind. Da nun der Werth aller jener Schliisse, welche die
Geologie der Versteinerungskunde entlehnt, erst dann richtig wird
beurtheilt werden konnen, wenn man etwas mehr Einsicht in das
Wesen, oder gar in die Ursachen dieser Verinderungen erlangt
haben wird, liegt hierin eine der ersten, jedoch auch eine der
schwierigsten Aufgaben des Paldontologen.
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In jeder dieser Verinderungen lassen sich zwei Momente unter-
scheiden, nimlich zuerst das Verschwinden einer Bevilkerung
oder einer einzelnen Art, und dann das Erscheinen der nichst-
folgenden. Allgemeine Erfahrungen lehren es genugsam, dass die
Reihenfolge, in welcher neue Arten erscheinen, durch grosse Gesetze
geregelt sei, wenn man auch iber die Ursache des Erscheinens
kaum eine Andeutung besitzt; es ist auch hier nicht nothig, auf
diesen Punkt einzugehen, sondern wird hinreichen, wenn ich von dem
wiederholten Verschwinden der Arten oder Bevilkerungen handle.

Cuvier dachte, dass zu wiederholten Malen irgend welche all-
gemeine und plotzliche Katastrophen (Kataklysmata) alle Thiere und
Pflanzen der ganzen Erdoberfliche zerstort hitten, und dass dann
eben so oft durch neue Schiopfungsacte neue, von den vorhergehen-
den verschiedene Bevilkerungen auf die Erde gesetzt worden seien.
Diese Ansicht ist von vielen und hervorragenden Palidontologen ange-
nommen worden, und von ihr ausgehend hat man die ganze Vergan-
genheit organischen Lebens in eine Anzahl von Epochen, Perioden oder
»Etages« getheilt, deren jede eine ihr ganz eigenthiimliche Bevol-
kerung besitzen sollte. Man sieht aber in den einzelnen Werken der
Vertreter dieser Ansicht die Zahl solcher Abschnitte von drei oder
vier bis sechsundzwanzig schwanken, und die neuesten Untersuchun-
gen iiber Thiergeographie haben gelehrt, wie zumErlgschen von Arten
oder selbst von ganzen Faunen die Allgemeinheit einer solchen Kata-
strophe keineswegs nothig sei. Seitdem einer der beriihmtesten Ver-
treter dieser Ansichten es ausgesprochen hat, , dass es vorzeitig wire,
wenn man versuchen wollte, die geographische Ausdehnung dieser
Verinderungen zu bestimmen, und dass es noch mehr inFrage gezo-
gen werden kionnte, wenn man ihre Gleichzeitigkeit auf der ganzen
Oberfliche der Erdkugel, im Oceanund auf dem festen Lande behaupten
wollte« ), scheint dies keiner weiteren Bemerkung zu bediirfen.

Aber auch die vermuthete vollstindige Selbststindigkeit der
einzelnen Bevilkerungen, weit entfernt davon sich mit den Fort-
schritten der Untersuchungen bestitigt zu sehen, erfihrt beinahe
tiglich neue Einwendungen, unter denen eine der erheblichsten sich
aus dem spiiter eines Weiteren zu besprechenden Phénomen der
»Colonien« ergibt. Auch gerade dort, wo sich die zuverldssigsten

1) Agassiz, An Essay on Classification, 1839; p. 157.
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Beobachtungen iiber die Verinderungen der Fauna machen lassen,
nimlich in der Vergleichung unserer Zeitgenossen mit der Diluvial-
Fauna, lidsst sich eine durchgreifende Verschiedenheit derselben
keineswegs erkennen. Es steht im Gegentheile fest, dass in Europa
Otter und Murmelthier, Fuchs, Wolf, Dachs, Rennthier, viele andere
Siugethiere, eine grosse Anzahl unserer Landschnecken und viele von
unseren heutigen Pflanzen schon zugleich mit dem Elephanten, dem
Nashorn, dem Hohlenbiren, dem Hohlenlowen und der européischen
Hyéne der Diluvialzeit gelebt haben. Eben so sicher ist es auch,
dass die iiber das jetzige Niveau der See gehobenen Muschelbiinke
an den Kiisten des Mittelmeeres zugleich mit den Schalen von aus-
gestorbenen Arten die Reste von solchen enthalten, welche heute
noch im Mittelmeere leben. Mit einem Worte, es ist so gut als
erwiesen, dass durch diese letzte Verduderung keineswegs alle
Thiere und Pflanzen der Diluvialzeit vernichtet worden sind; viele
haben hochst wahrscheinlich nur ihren Standort gewechselt und es
liegt gar kein Beweis dafiir vor, dass diese Erscheinung eine plotz-
liche oder eine allgemeine gewesen sei.

Wihrend Cuv i er und seine Nachfolger die Verdnderungen in der
organischen Welt Erscheinungen zuschrieben, welche der Aussen-
welt angehorten, fing man schon im Jahre 1814 an, die Ursache in
den inneren Lebensbedingungen, also im Organismus der Wesen
selbst zu suchen. Brocchi war es, der schon um diese Zeit in einer
geistreichen Schrift 1) der Ansicht Cuvier’s entgegentrat. , Warum¥,.
sagte er, ,wollte man denn nicht zugeben, dass die Species ver-
gehen wie die Individuea, und dass sie eben so wie jene einen
festgesetzten und bestimmten Zeitraum fiir ihre Existenz besitzen.«

So wie dem Individuo eine gewisse Lebensdauer zukémmt,
welche zu iiberschreiten ihm sein Organismus nicht erlaubt, so sollte
also auch jeder Art, dem Inbegriffe von Individuen, eine gewisse,
von vorne herein festgesetzte Lebensdauer zukommen.

Diese Ansicht hat in der neueren Zeit in die Schriften mehre-
rer der geachtetsten Fachminner Eingang gefunden ?). Sie scheint

1) Riflessioni sul perdimento delle specie. Conchol. foss. subapp. I, p. 219—240.

2) H.v. Meyer, Act. Ac. Leop. Car., XVI, 2, p. 474; Zur Fauna von Oningen, p. 48.
Ch. Darwin, A Journal of Researches, p. 212; Rich. Owen, Brit. foss. Mammali ,
p.270;J. Barrande, Paralléle entre les dépdts Siluriens de Bohéme et de Scan-
dinavie, p. 54; u. s. w.
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auf den ersten Blick ganz und gar dem theilweisen Erléschen der
europdischen Diluvialfauna zu entsprechen, von welchem eben die
Rede war. Auch steht sie in Einklang mit dem unwillkiirlichen
Streben des Menschen, iiberall wo er das harmonische Ineinander-
greifen einer grossen Reihe von Erscheinungen bemerkt, den Ver-
gleich mit den Lebenserscheinungen, die er an sich selbst wahrnimmt,
zu ziehen. Dennoch lassen sich gewichtige Einwiirfe gegen diese
Ansicht erheben.

Es scheint nicht, dass die Erfahrungen der Physiologen uns
irgendwie berechtigen, ein solches Fatum vorauszusetzen, das in
jedem Einzelnen der Millionen von Individuen, welche eine Art bil-
den, wirksam ist, sich durch Hunderte von Generationen fortpflanzt,
und sie, nachdem es sie auf eine gewisse Culminationsstufe
gehoben, durch alle Stadien einer allmihlichen Verkiimmerung dem
vorausbestimmten Ende zufiihrt. Ich zweifle daran, dass die chemi-
schen Erscheinungen des Lebens zu irgend einer dhnlichen Ver-
muthung hinfiihren. Directe Beobachtungen iiber das Aufbliihen oder
das Herabsinken einer Art liegen nicht vor, denn die Individuen-
zunahme, welche sich hie und da zeigt, darf wohl dusseren Umstin-
den zugeschrieben werden. Dagegen zeigen nicht nur die Mumien
alter Culturvilker, sondern auch die noch viel ilteren Reste der
Diluvialzeit nichts, was auf eine solche Anderung deuten wiirde.

Gibe man aber dennoch zu, dass ein solches Artleben maglich
sei, so liesse sich doch nicht annehmen, dass die Lebensdauer einer
nur irgend bedeutenderen Anzahl von Arten von ganz verschiedener
Organisation dieselbe sei, oder dass, wenn diese Arten nicht gleich-
zeitig entstanden sind, doch die Zeitpunkte ihres Erloschens zusam-
menfallen. Sobald man also eine grossere Anzahl von Arten, welche
verschiedenen Familien oder Classen angehiren, gleichzeitig erlo-
schen sieht, reicht die Annahme vom Artleben nicht mehr aus, und
doch ist es gerade diese Erscheinung, welche der Geologe an den
Grenzen seiner Formationsglieder antrifft. Man sieht aber auch ferner
mit einer Verinderung in der Fauna und Flora fast immer eine Ver-
inderung in dem umbhillenden Gesteine eintreten, und dieser
Umstand zwingt uns, auf eine mit der Anderung in der organischen
Welt zusammenfallende Verinderung der &usseren Verhiltnisse zu
schliessen. Alles fiihrt zu der Folgerung hin, welche Herr Alph. de
Candolle so scharf ausgedriickt hat: ,Die Rassen, die Arten, die
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Genera, die Familien haben eine unbegrenzte Dauer, d. h. sie haben
in sich selbst keine Veranlassung an einer bestimmten Epoche zu
enden. Sie dauern an bis zum Augenblicke, in welchem #ussere
Ursachen, welche hiufig sind fir die Racen, weniger hiufig und
selbst selten fiir die Arten, sehr selten fiir die Genera und vor Allem
fir die Familien, langsam oder schnell sie beeinflussen 1).

Indem also doch wieder der Einfluss der dusseren Verhiltnisse
als die hauptsidchliche und wohl einzige Ursache des wiederholten
Unterganges einzelner Arten und ganzer Bevilkerungen hervortritt,
ist es darum nicht nothig, dass man zu den universellen Katastrophen
Cuvier's zuriickgreife. Herr Liyell hat das grosse Verdienst, zuerst
in ausfiihrlicher Weise gezeigt zu haben, wie heute beobachtbare
Erscheinungen hinreichen, um betridchtliche Verinderungen in der
Thier- und Pflanzenwelt hervorzubringen; Edw. Forbes hat es
ausdriicklich betont, dass die Art an und fiir sich kein organisirtes
Wesen sei und duher auch kein Leben besitzen konne?), und Herr
Bronn hat das ganze Gewicht seiner Erfahrungen fiir eine Erkliarung
der Verinderungen in der organischen Welt durch #dussere Einflisse
in die Waagschale geworfen 3).

Unter den vielerlei Veridnderungen in der Aussenwelt jedoch,
welche man als die organische Welt in hohem Grade beeinflussend
ansehen kann, scheinen keine einer genaueren Betrachtung wiirdiger
zu sein, als jene Niveauverinderungen ausgedehnter Landstriche,
welche schon an so vielen Punkten beobachtet worden sind. Manche
ihrer indirecten Folgen, wie z. B. ihr Einfluss auf das Klima, die
Stromungen des Meeres, die Feuchtigkeitsverhiltnisse u. s. w., lassen
sich schwer iibersehen und kaum zum Gegenstande allgemeiner
Bemerkungen machen. Aber jene Verschiedenheiten, welche durch
solche Niveauverinderungen in der Vertheilung von Wasser und
Land, und in der Entfernung zonenférmig begrenzter Wohnsitze von
dem Meeresspiegel hervorgebracht werden, miissen hier etwas aus-
fihrlicher besprochen werden.

Es hat mir unerldsslich geschienen, hier niher auf diesen
Gegenstand einzugehen, als es in den bekannten Werken der

1) Géographie botanique, ([, p. 1125.

2) Aunnals and Mag. nat. hist. 1852, X, p. 59.

3) Geschichte der Natur, und inshesondere: Entwickelungsgesetze der organischen
Welt, p. 227 ff.
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Herren Lyell und Bronn geschehen ist, bevor ich von den Wohn-
sitzen fossiler Brachiopoden handle, und einige Sitze a prior: festzu-
stellen, welche in dem speciellen Theile dieses Abschnittes ihre
Anwendung finden werden. Dabei habe ich ein lingeres Beispiel
solcher Verinderungen eingeflochten, das mir Gelegenheit bietet,
eine Anzahl neuer auf die Tertidrablagerungen von Wien beziiglicher
Erfahrungen zu verdffentlichen.

2. Der Einfluss von Niveau-Verinderungen,

Die Bevilkerung der Erde lasst sich je nach den Medien, in
denen sie lebt, in Meeresbewohner und in Landbewohner trennen,
wobei vorliufig von den Bewohnern siisser Wiisser abgesehen wird.
Diese beiden grossen Hauptgruppen scheinen in gesellschaftlicher
Beziehung von einander ziemlich unabhingig zu sein. Ihre Arten
sind nicht gleichformig iiber die Erde vertheilt, sondern es zerfillt
jede Gruppe im horizontalen Sinne in eine Anzahl von zoologischen
und botanischen Provinzen oder Reichen und im verticalen
Sinne in eine Anzahl von Zonen.

In horizontaler wie in verticaler Richtung ist also der Ver-
breitungs-Bezirk der Arten abgegrenzt, und es ist eine sehr bemer-
kenswerthe Erscheinung, dass in vielen Fillen, namentlich bei den
Landbewohnern, der horizontalen Ausbreitung sichtbare Hindernisse
entgegenstehen (Gebirge, Meerengen), wihrend die verticale Aus-
breitung fast immer nur durch Verschiedenheiten der klimatischen
oder anderer dusserer Lebensverhiltnisse gehemmt wird.

Eine Hebung oder Senkung eines bedeutenderen Landstriches
muss in horizontaler wie in verticaler Richtung den Wohnsitz der
Arten beeinflussen, und es muss die Wirkung, welche sie in jeder
dieser Richtungen aussern kann, fiir sich untersucht werden.

A. Eine Hebung des Landes bringt in horizontaler Rich-
tung eine Ausdehnung des festen Landes und zuweilen Verbin-
dungen bisher getrennt gewesener Verbreitungs-Bezirke hervor;
eine Seukung dagegen verringert die Masse des Festlandes und kann
zugleich einen bisher einheitlichen Bezirk in mehrere getrennte
Gebiete theilen. Man hat die Erscheinungen der ersten Art Communi-
cations-, jene der zweiten dagegenIsolations-Erscheinungen genannt,
und es ist klar, dass sobald neue Communicationen fiir die
Landbevilkevungeintreten, jenedesMeeresIsolationen
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erfahren muss, und umgekehrt?). Solche Isolationen oder
Communicationen konnen aber wieder bald von sehr grossem, bald
von geringerem Einflusse sein; sehr oft kionnen sie z B. auf die
Landbevilkerung einen grossen und zugleich nur einen sehr geringen
Einfluss auf die Meeresbevilkerung ausiiben. Die Landbevilkerung
der Galapagos ist im Ganzen specifisch verschieden von jener des
benachbarten Siid-Amerika's und steht nur in einem vicarirenden
Verhiltnisse zu ihr, wihrend dieselben Seethiere an den Kiisten
dieser Inseln und an jenen des Festlandes leben?). Eine Hebung,
welche im Stande wiire, die Inseln mit dem Festlande in Communi-
cation zu bringen, wiirde ohne Zweifel einen betrichtlichen Einfluss
auf die Landbewohner ausiiben, wihrend die Isolation im Meere mog-
licher Weise nur von untergeordnetem Einflusse sein konnte.

In der Art und Weise, wie Isolation wirkt, lassen sich grosse
Unterschiede zwischen den Land- und den Meeresbewohnern er-
kennen. Die sehr vereinzelten und hiochst wahrscheinlich seit dem
Schlusse der Diluvialzeit so abgesonderten Floren der einzelnen
Hochgebirgsstiocke 8) , und das Ausharren so vieler europiischer
Acrten auf Madeira, den Canarischen Inseln und den Azoren)
zeigen, dass wenigstens in diesen Fillen ein betrichtlicher Theil
jener Arten, welche ein friher zusammenhingendes Gebiet bevil-
kerten, die Folgen einer sehr lange anlaltenden und sehr vollstiin-
digen Vereinzelung iiberdauert hat. Die Nordsee und das schwarze
Meer sind dagegen Beispiele , welche lehren, wie selbst bei einer
unvollstindigen Isolirung eines Meerestheiles Einfliisse sich zu zeigen
beginnen, welche eine grosse Verschiedenheit der Bevilkerung her-

1) Lyell hat etwas Ahnliches angedeutet, Princ. of Geology, 9. ed., p. 690,

2) Carpenter, Report of the Brit. Assoc. 1856, p. 361.

3) E. Forbes, On the Connexion between the Distribution of the existing Fauna
and Flora of the British Isles, and the geological changes, which have affected
their area, especially during the Epoch of the Northern Drift. Mem. Geol. Surv.
Off. I, p. 340; De Candolle, Géogr. botan. p. 1312—1323.

4) Heer: Lettre & Mr. Adpb. de Candolle sur I’origine probable des Etres organisés
actuels des Iles Agores, Madére et Canaries. Bibl. Univ. de Genéve, 1836. Ich
vermuthe, dass man die grosse Ubereinstimmung der Fischfaunen in unseren nérd-
lich von den Alpen liegenden Fliissen als ein weiteres Beispiel einer ausharrenden
isolirten Fauna betrachten konne. Man wird dies wohl zugeben miissen, sobald
die Richtigkeit der schonen Vermuthungen des Herrn Godwin Austen iiber die
Erbebung Nord-Europa’s und die Verlingerung des Rheins sich als richtig erwiesen
haben werden (Quart. Journ. 1851, VII, p. 118—136).
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beifiihren, und ginzlich abgetrennte Meerestheile, wie der Caspi-See,
konnen nie eine mit jener des offenen Meeres iibereinstimmende Be-
vilkerung besitzen.

Diese und zhnliche Betrachtungen miissen wohl zur Uberzeu-
gung fiihren, dass irgend eine solche Verinderung des Niveau's ganz
verschiedene Wirkungen in Bezug auf -die Landbewohner und die
Meereshewohner hervorzubringen im Stande sei, und auch oft schon
hervorgebracht habe. Es folgt aber schon hieraus allein, dass die
Abgrenzungen geologischer Schichtengruppen, welche auf bedeuten-
dere Verinderungen in der Meeresbevilkerung gegriindet sind, nicht
nothwendiger Weise zusammenfallen miissen mit grossen Verinde-
rungen in der Fauna und Flora der damaligen Festlinder und Inseln,
und damit ist wohl die Ursache angedeutet, warum unsere ausgezeich-
netsten Kenner fossiler Pflanzen so viele Schwierigkeit finden, wenn
sie ibre Ergebnisse mit jenen des Conchyliologen in Ubereinstimmung
bringen wollen 1), —

Das jungtertiire Becken von Wien ist von bedeutenderen
Schichtenstorungen so wenig beunruhigt worden, dass es - dem Geo-
logen niciit schwer ist, die Hauptglieder der das Becken ausfiillenden
Masse in concentrischen Zonen fast ohne Unterbrechung um den
Rand des Beckens zu verfolgen.

Den éussersten Saum bilden marine Ablagerungen, der Mitte
des Beckens von allen Seiten her sich zuneigend, unter die jiingeren
Bildungen hinabtauchend, die hochsten in Bezug auf das ab-
solute Niveau, indem sie gewohnlich zuTage gehen und
doch die d1testen Massen der Beckenausfiillung. Hier ist
es, wo die grosse Menge von Mollusken, Krebsen, Korallen, Fora-
miniferen u.s. w. begraben liegt, welche die Werke von d'Orbigny,
Reuss und Hornes behandeln. Diese marinen Bildungen bestehen
aus Lagen von Sand, Gerollen, Kalkstein, Mergel oder plastischem
Thon und die Versteinerungen einzelner Fundorte weichen oft eben so
wesentlich von einander ab, als die Gesteine, in denen sie einge-
bettet sind. Nichts desto weniger lasst mich eine mehrjihrige detail-
lirte Vergleichung derselben nicht daran zweifeln, dass fast alle
diese Lagen, wie namentlich der Sand von Neudorf, der Leithakalk
von Steinabrunn, der Tegel von Baden und Voslau u. s. w. gleich-

1) Heer, Flora tert. Helvetiae L.
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zeitige Ablagerungen desselben Meeres seien, und dass
ihre Verschiedenheiten keine anderen seien, als solche, die man heute
in verschiedenen Tiefen-Zonen z. B. des Mittelmeeres trifft. ‘Den
Nachweis fiir diese Behauptung zu liefern wird die Aufgabe einer
eigenen von Hohenmessungen und Profilen begleiteten Schrift sein.
Die litorale Zone reicht mit ihrem #dussersten Saume etwa 1300 Fuss
hoch an den Ufergebirgen herauf. Es ist das die Zeit des tiefsten
Untertauchens dieser Gegend und daher auch die Zeit der offensten
Meeres-Communicationen. Darum ist es nicht zu verwundern, wenn
aus entlegenen Meeren eine so betrichtliche Zahl von Arten, begiin-
stigt von einer milden Temperatur, bis hieher ihre Verbreitungs-
bezirke ausdehnen konnte. Ich will hier nicht von der Ausbreitung
der mittellindischen und der indischen Provinzen sprechen, welche
bekannte Thatsachen sind, aber auch die westafrikanischen Reminis-
cenzen, welche man hie und da in dem Werke des Herrn Hornes
findet 1), verlieren das Auffallende, welches sie auf den ersten
Blick an sich zu tragen scheinen.

Herr Laurent hat in seinem Berichte iiber die Anlage arte-
sischer Brunnen in der Sahara?) darauf aufmerksam gemacht, dass
der siidlich von den franzisischen Besitzungen liegende Theil der
Wi iiste ganz die Beschaffenheit eines ehemaligen Golfes habe, dessen
Verbindung mit dem Mittelmeere in der Gegend von Gabes gewesen
sei. Ufer-Terrassen, deren letzte und wichtigste Coudiat - el - Dohor
genannt wird, bieten auf einander folgende Falaisen, welche dem
urspriinglichen Umrisse des Beckens gegen Norden ziemlich parallel
sind, und zeigén den verschiedenen Stand der Wisser und ihre
successive Abnahme. Das Cardium edule ist an gewissen Stellen
am Boden verbreitet, in einem Sande, welcher jenem des heutigen
Strandes vollkommen gleicht; es scheint ebenfalls die erst kiirzlich
von den Gewissern verlassenen Uferlinien anzudeuten, und zwar von
der westlichen Sahara an, die 5 — 600 Meter iiber den jetzigen
Meeresspiegel erhaben ist, bis in die ostliche Sahara, welche im
Schott Melr’ir 86 Meter unter dieses Niveau hinabsinkt u. s. w.
Mehrere Naturforscher haben sogar bemerkt, dass Card. edule heute

1) M.Hornes. Die fossilen Mollusken des Tertiirbeckens von Wien (Cypraea sen-
guinolenta, Bucc. lyratum, Oliva flammulata u. a. a. 0.).
2) Bulletin de la soc. géol. de France, 1837, t. X1V, p. 615.
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noch in Timpeln der Wiiste lebt, und es wird sondgrbarer Weise
wiederholt behauptet, dass Cypraea moneta im oberen Theile des
Niger gefischt werde 1).

Man sieht also hier eine weite Fliche siidlich von dem Aures-
Gebirge von Gebilden bedeckt, welche sich sowohl durch das Card.
edule, als auch durch die Menge von Rollsteinen als Litoral - Bildun-
gen zu erkennen geben. Diese Erscheinungen zeigen sich noch dazu
in einer Wiiste, deren Niveau ofters bedeutend unter das des Meeres
hinabsinkt. Herr Buvry?) gibt die Tiefe des Melr’ir nicht ganz so
gross als Laurent an, und nennt den Schott-es-Selam ostlich
von diesem mit — 85 Met. als den tiefsten Punkt; zugleich fiihrt
derselbe von el Faid bis zur Oase Mraiér Tiefen von — 441, — 76,
—35, —28 und —20 Met. an, wihrend sich das Land im
Siiden gegen Tuggurt wieder hebt.

Nach den Angaben von Caillié und nach den erst in der letzten
Zeit weiteren Kreisen bekannt gewordenen Resultaten der Reise
Panet’s?) scheint es, dass sich Zhnliche Spuren jingerer Meeres-
bildungen bis an die atlantische Kiiste werden verfolgen lassen.
Hohenmessungen sind mir zwar aus dieser Gegend nicht bekannt,
aber die Beschaffenheit und der stellenweise -Salzreichthum der
Wi iste diirften hier als Anzeichen gelten.

Von dem schon ziemlich siidwestlichund zwar am Westabhange
des Hohenzuges Idjil in der Landschaft Aderer liegenden grossen
Sebcha, einem ausgedehnten, salzreichen Landstriche, nennt Panet
zwischen den wechselnden Lagen von Salz und rothem Thon auch
Reste organischer Korper und eine Masse zerbrochener Muscheln.

Hoffen wir, dass der Unternehmungsgeist der Reisenden bald
ausfiihrlichere Kenntniss iiber die Spuren dieser fiir das Studium der
Thiergeographie so wichtigen Communicationslinie schaffen wird,
welche gerade siidlich von jener Stelle mit dem heutigen Mittelmeere
in Verbindwig tritt, wo der untermeerische Riicken, der vom siid-
westlichen Sicilien nach Tunis sich hiniiberzieht, einen bemerk-
baren Einfluss auf die Vertheilung der Seethiere ausiibt. Fiir

1) Hieriiber inshesondere Aucapitaine inGuérin-Méneville, Revue et Magazin
de Zoologie, 1859, p. 237.

2) Mittheilungen aus Algerien, Zeitschr. f. d. allgem. Erdkunde, 1858, IV, p. 298.

3) Peter mann’s Geogr. Mittheilungen, 1859, p. 101.
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jetzt mochte ich nebenbei aus diesen Erscheinungen noch eine, fiir
die hier folgenden Untersuchungen wichtige Thatsache hervorheben,
wie ndmlich bei sehr langsamer Erhebung einer weiteren Strecke
diese sich nur mit Sand und Geréllen und nur mit Litoral-Conchylien
zu bedecken pflegt. Ch. Darwin hat dies auf die schionste Weise
an einem anderen, kaum minder grossartigen Beispiele gezeigtt),
indem er die grossen, in Terrassen getheilten Ebenen beschrieb,
welche sich vomRio Colorado bis zur Magelhaén's-Strasse erstrecken,
und mit Sand- und Rollsteinen und mit Conchylien bestreut sind,
welche heutigen litoralen Arten angehiéren. —

Auf diese erste Zeit offener Communicationen mit einer Meeres-
fauna von vorwiegend siidlichem, insbesondere mittellindischem Cha-
rakter ist eine Hebung gefolgt, welche die Ausdehnung der Wasser-
fliche besonders von Westen her sehr verringert hat. Wihrend frither
fast von dem Nordrande der grossen Verwerfung her, welche bei
Wien die dusseren Nebenzonen der Alpen gleichsam abschneidet, eine
Reihe jurassischer Klippen2), von Nulliporen-Riffen umgirtet und
theilweise iberdeckt, in nordéstlicher Richtung fast mitten durch die
Meeresfliche sich hingezogen hatte, sieht man jetzt die ganze west-
lich von diesen Klippen liegende Gegend trocken gelegt. Der Wasser-
spiegel im Wiener Becken ist fast nur halb so gross als frither, er
reicht auch in der Regel nicht hoher als zu 800 Fuss auf. Es ist
dies die Zeit der Cerithien-Schichten, deren paldontologische
Selbststindigkeit erkannt zu haben ich als eines der grossten unter
den grossen Verdiensten riihmen mochte, welche sich Herr Hornes
um das Wiener Becken erworben hat. Alle Cephalopoden, Brachiopo-
den, Bryozoen, Krebse, Echinodermen, Seesterne und Korallen, und
fast alle Foraminiferen sind verschwunden. Die Meeres-Fauna ist
arm und zeigt sehr deutlich den Verschluss siidlicher Communicationen
und einen ganz osteuropidischen Charakter. Diese Fauna
hat in Ungarn die Trachyt-Ausbriiche erlebt.

Noch eine Hebung des ganzen Landes verringert wieder die
Ausdehnung der Wasserfliche, und man hat es nicht mehr mit mee-
rischen Ablagerungen, sondern mit gemischtem und mit siissem
Wasser, mit Melanopsiden, Cardien und Cofigerien zu thun. Die Iso-

1) Journal of Researches, p. 201—207; derselbe: On South-America, Chapt.I,II.
2) Ernstbrunn, Staats, Falkenstein, Polauer Berge.
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lation des Beckens ist schon eine sehr vollstindige, die Fauna natiir-
licher Weise sehr verschieden von den vorhergehenden. Das Niveau
der Ablagerungen ist ein noch etwas tieferes.

Die iiber diesen ,Congerien-Schichten“ folgenden ter-
tidren Bildungen sind von Fliissen niedergelegt worden.

Das Wiener Becken ist, es kann dariiber, glaube ich, kaum ein
Zweifel sein, um diese Zeit der Schauplatz auf einander fol-
gender Isolationen fiir die wasserbewohnenden Thiere
gewesen und zwar von so bedeutenden, dass man in ihnen wohl die
Ursache des wiederholten Erloschens der wasserbewohnenden Thiere
sehen darf. Nachdem ich vor einigen Jahren zu dieser Uberzeugung
gelangt war, habe ich begonnen die Spuren der landbewohnenden
Thiere zu verfolgen, welche man aus diesen einzelnen Schichten-
gruppen kennt. Denn es lisst sich voraussetzen, dass die Verin-
derungen in dieser Bevilkerung die Folge von Communications-
Erscheinungen oder von klimatischen Anderungen sein diirften. Bei die-
sen Studien haben mir die bekannten Arbeiten des Herrn H. v. Meyer
iiber fossile Sdugethiere aus der Gegend unserer Stadt als die
wichtigste Grundlage gedient. Mein geehrter Freund Prof. C. v.
Ettingshausen hat die Giite gehabt, dieselben sehr zu vervoll-
stindigen, indem er seine Arbeiten iiber die tertiiren Pflanzenreste
von Wien nochmals revidirt und mir Angaben iiber die Unterschei-
dung verschiedener Florulae in dieser Gegend gemacht hat.

Die Reste der ersten Landbevilkerung miissen in den
marinen Bildungen, insbesondere in den Nulliporen-Bénken der
Kiisten gesucht werden. Die Leichname der grossen Pflanzenfresser
dieser Zeit wurden ohne Zweifel ofters in die Bucht hinausge-
schwemmt, und dann in diesen Uferbildungen begraben; man findet
sie an denRindern von Eilanden (im Leithagebirge und im mittleren
Mihren), welche gewiss viel zu klein waren, um solche Kolosse selbst
zu ernihren. Ein Dinotherium, ein dusserst seltenes Mastodon aus der
Faniilie der Trilophodonten, ein grosses Nashorn, dem Rh. mega-
rhinus von Montpellier dhnlich, doch wahrscheinlich versclieden,
Listriodon splendeus H. v. Mey., ein kleineres Raubthier (Canide),
der sehr zweifelhafte Psephophorus, ein kleiner Hirsch haben um
diese Zeit wahrscheinlich hauptsidchlich auf den westlich von der
Bucht liegenden Festlindern gelebt. Heliz Turonica lebte am Meeres-
strande, insbesondere bei Grund. Die hier und da in die marinen
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Bildungen eingeschwemmten Siisswasser-Schnecken sind verschieden
von jenen einer spiteren Zeit. Von Landpflanzen kennt man aus dieser
Zeithauptsichlich die Reste von Treibholzern (Fegonium, Thujoxylon,
Pecue, Haueria) 1), dann im Leithakalke von Mauer bei Wien ganze
Lagen vonZapfen des Pinites Partschi Ett. Die Fauna des Landes
entspricht um diese Zeit, wie ich bereits an einem anderen Orte
erwihnt habe2), durch Listriod. splendens und vielleicht durch das
Mastodon jener von Simorre in ¥rankreich.

Es folgen nun die Cerithien-Schichten; obwohl in diesen
Schichten betrichtliche Steinbriiche erdffnet sind, hat man weder
in den sandigen, noch in den kalkigen, noch auch in den thonigen
Lagen dieser Gruppe meines Wissens je einen Rest eines Landsiug-
thieres gefunden. In dem blauen Tegel von Hernals und Nussdorf,
den ich kiirzlich als die Bildung einer Flussmiindung ausfiihrlicher
zu beschreiben Gelegenheit genommen habe 3), sind wohl sehr voll-
stindige Reste von Seehunden und Delphinen, Fluss- und Sumpf-
schildkroten mit Meeresfischen und vielen Landpflanzen gefunden
worden, sonderbarer Weise habe ich aber trotz jahrelanger Bemithun-
gen auch hier noch nie eine Spur eines Landthieres erhalten. Die
Flora von Hernals ist nach Herrn Ettingshausen ,enge verwandt
mit den Floren von Parschlug und von Tokaj, also echt miocen“.
Sie enthilt unter andern eine Proteacee, eine Laurinee und eine neue
dAraucaria. Neue Untersuchungen bei Lauretta, Purbach und Brei-
tenbrunn haben mich jedoch gelehrt, dass die marinen Randbildungen
dieser Gegend nur schwer von jenen der Cerithien-Zeit zu trennen
sind, und in vielen Fillen in ein und demselben Steinbruche gleich-
zeitig abgebaut werden. Es ist sehr moglich, dass einzelne unter
den Landthieren, welche hier als Glieder der ersten Fauna ange-
fiihrt sind, vielmehr dieser zweiten Schichtengruppe angehoren.

Die Congerien-Schichten oder der Inzersdorfer Tegel ent-
halten in ziemlicher Menge Anhaltspunkte zurg Studium der Landbevil-
kerung. Dinotherium giganteum, Mastodon longirostris, Rhinoc.
Schleiermacheri, Aceroth. incisivum, Hippother. gracile bilden die

') Unger, Denkschr. d. kais. Akad. d. Wissensch. Bd. XIV. Beitriige zur uniheren
Kenntniss des Leithakalkes.

2) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, in den Sitzb. fiir 1858 und 1859.

3) steindachner, Beitrige zur Kenntniss der fossilen Fischfauna Osterreichs;
Sitzb. Bd. XXXVII, p. 673.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XXXIX. Bd, Nr. 2. 12
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vorragendsten Glieder dieser Fauna, welche Art fiir Art mit jener von
Eppelsheim iibereinstimmt. Ac. incisivum und Hipp. gracile schei-
nen besonders hiufig gewesen zu sein. Alle Arten sind ver-
schieden von jenen der marinen Schichtengruppe; nur beim Dino-
therium konnte die Verschiedenheit noch nicht ganz sicher festge-
stellt werden. Es ist dies unsere zweite Fauna von Land-
Sdugethieren.

Die Flora, deren Spuren zugleich mit diesen Saugethieren
gefunden werden, ist nach Herrn Ettingshausen die artenreichste
unserer Gegend; ,30 Arten davon sind bereits beschrieben1); sie
nihert sich mehr der fossilen Flora von Bilin, welche letztere fiir
etwas jiinger als jene von Parschlug gehalten werden muss«.

Uber dem Tegel mit Congeria und Melanopsis folgt stellenweise
eine Lage weisser, #usserlich rostgelb gefirbter Quarz-Geschiebe,
hie und da mit einer Einlagerung feinen Formsandes. Es ist diesder
sogenannte Belvedere-Schotter, ohne Zweifel ein Flussgebilde.
Die Sjugethiere des Inzersdorfer Tegels zeigen sich hier Alle wieder;
Sus palaeochoerus von Eppelsheim tritt noch hinzu. Die Spuren
der Landflora konnten sich nicht wie im Thone erhalten, man findet
jedoch hiufig verkieselte Stimme von Nadelholzern, dann Friichte und
Stiele, welche nach Prof. v. Ettingshausen einer Steinhauera
angehoren. Von Mollusken hat man bisher nur eine Valvata und einen
Helix gefunden. — Es zeigt sich also, dass so verschieden in petro-
graphischer Beziehung die fluviatilen Geschiebe vom Belvedere von
den lacustren plastischen Thonen von Inzersdorf auch sein migen,
die Siugethierfauna doch dieselbe geblieben ist. Nur die lacustre
Molluskenfauna ist erstorben; die Flora bietet nicht hinreichende
Anhaltspunkte zur Vergleichung.

Uber diesen Ablagerungen sind mir zwei versteinerungsfithrende
Lagen bekannt, deren Gleichzeitigkeit jedoch nicht nachgewiesen ist
und welche beide nur Flichen von geringer Ausdehnung einnehmen.
Die erste besteht aus den Thonen mit Pflanzenresten, welche Herr
Karrer am Eichkogel bei Modling gefunden hat2), und die nach
Herrn v. Ettingshausen jedenfalls die jiingste und durch Saliz
angusta, Glyptostrobus oeningensis und Juglans latifolia mit der
Flora von Oningen verwandt ist.

1) C.v.Ettingshausen, Die fossile Flora von Wien, Abh. d. geol. Reichsanstalt.
2) Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1859, p. 25.
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Die zweite Ablagerung besteht aus einer Lage von Flussge-
schieben, welche kleiner sind als jene des Belvedere-Schotters und
nicht aus Quarz, sondern aus verschiedenen alpinen Gesteinen
bestehen, und dabei nicht die Reste unserer zweiten Saugethierfauna
enthalten, wihrend dafiir einmal zwischen ihnen ein eigenthiimlicher,
von jenen des Elephas primigenius verschiedener Backenzahn (ver-
muthlich von Elephas meridionalis) gefunden worden ist. Hieher
gehort vielleicht auch ein Zahn von Hippopotamus, welcher sich
im kaiserlichen Museo befindet, der einzige, welcher bisher im
Becken von Wien gefunden wurde. Ich vermuthe in diesen Resten
die Andeutungen einer dritten Sédugethierfauna, welche jener
analog sein mag, die man in neuerer Zeit hauptsichlich die Pliocen-
Fauna genannt hat (Val d’Arno.) — Diese Lage von Geschieben
ist, mir bisher nur in der Stadt Wien selbst, und zwar in den Vor-
stidten Landstrasse und Reinprechtsdorf bekannt; ihre paldonto-
logische Selbststindigkeit kann noch nicht als sichergestellt gelten.

Es folgt nun der Loss, mit eingelagerten und oft bedeutenden
Massen von Flussgeschieben und mit der vierten Sdugethier-
fauna, mit El primigenius, Rh. tichorhinus, Urs. spelaeus, Hyaena
spelaea u. s. w. Die engen Beziehungen der Schneckenfauna dieser
Zeit zu der heutigen sind bekannt; Hel. pomatia, Hel. austriaca,
Hel. verticillus und Hel. ericetorum fehlen ihr jedoch immer, und
hierdurch lasst sich der Liss unterscheiden von jenen jiingeren Lehm-
bildungen, welche hiufig die Sohle unserer Thiler bilden. — Diese
unsere vierte Fauna wird in der Regel der Tertiiirzeit nicht mehr
zugezihlt und ich unterlasse es daher hier, weiter zu erwihnen, wie
es wahrscheinlich wird, dass vor ihrem Erscheinen neuerdings ein
kleiner Theil des Beckens vom Meere bedeckt gewesen sei, und in
wie ferne man ein Recht habe unsere heutige Fauna ihr als eine fiinfte
Sédugethierfauna entgegenzustellen oder nicht.

Es zeigt sich, dass einige hundert von jenen Arten,
welche zur Zeit der ersten Sdugethierfauna unsere
damals marinen Wisser bewohnten, heute noch, und
zwar grossentheils im Mittelmeere fortleben, wihrend
unterdessen die Siugthierfauna drei- oder viermal
gewechselt hat.

Das sind die Ergebnisse, welche nach einer mehrjihrigen
Betrachtung unserer jiingeren tertiiren Bildungen als die wichtig-

12 =
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sten mir erschienen sind. Je ofter ich mir sie aber in die Erinnerung
rufe, je ofter ich sehe, wie jede Gruppe von Land- oder Wasserbe-
wohnern in Schichten von anderem Gesteinscharakter, anderer Aus-
breitung und anderem Niveau eingeschlossen ist, wie jede selbst-
stindig ist, und dennoch bei den Landsdugethieren bis zu einem
gewissen Grade ein vicarirendes Verhiltniss zwischen den aufeinan-
derfolgenden Faunen sich kundgibt, je aufmerksamer ich die Ver-
anderung der Kiistenlinien, den Ubergang von marinen zu bracki-
schen, zu lacustren und endlich zu fluviatilen Bildungen, und die Ver-
inderung im Laufe dieser Fliisse, wie sie sich durch die Verschie-
denheit der Geschiebe verrith, zu verfolgen trachte, um so weniger,
ich gestehe es, bin ich im Stande, hier wenigstens, bei so oftmaligem
Wechsel der Faunen, jene Nothwendigkeit, jenen Mangel jedes
anderen Ausweges zu sehen, der allein einer so kiihnen Hypothese,
wie es jene vom Artleben ist, einige Berechtigung schaffen konnte.
Es scheint mir im Gegentheil, als konne man das wiederholte
Erloschen dieser' Bevilkerungen als eine natiirliche Folge jener
Verinderungen der #usseren Verhiltnisse betrachten, welche sich
hier deutlich zu erkennen geben. In gesellschaftlicher Beziehung
sind, wie schon erwihnt wurde, hier fiir Landbewohner Communica-
tionen, fiir Wasserthiere Isolationen vorherrschend gewesen. Die
Landflora hat sich auch ofters geindert und méglicher Weise ist der
wiederholte Untergang der Siugethiere nur eine secundire und von
den Anderungen der Flora abhingige Erscheinung gewesen.

Die Fauna von Pikermi bei Athen ist eine von jenen, welche
darauf hindeuten, dass wenigstens eine oder die andere der hier
erwihnten Siugethierfaunen nicht gleichformig iiber das ganze heutige
Europa verbreitet war.

B. Die directen Folgen einer Niveauverinderung auf die Bevél-
kerung in verticaler Beziehung, in soferne als némlich die Zonenver-
theilung davon beeinflusst wird, lassen noch weniger Anhaltspunkte
fiir eine etwas allgemeinere Betrachtung erkennen, als jene Verin-
derungen, welche die Provinzen erleiden, und von denen eben die
Rede war. Es ist bereits erwiahnt worden, wie namentlich bei den
Landbewohnern der horizontalen Ausbreitung hiufig sichtbare
Hindernisse der Wanderung (Meeresarme, Gebirge, Wiisten, selbst
Fliisse) entgegenstehen, wihrend die Grenzen der verticalen Aus-
breitung fast immer durch eine Verschiedenheit klimatischer oder
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anderer dusserer Verhiltnisse bedingt sind. Im ersteren Falle lassen
sich allenfalls noch einige Vermuthungen wagen, wie dies eben
geschehen ist, im letzteren Falle aber und so oft es sich darum
handelt, meteorologische Erscheinungen mit in denKreis der Betrach-
tungen zu ziehen, sieht man sich sogleich auf einen Boden versetzt,
dem unsere heutige Kenntniss von der Vorzeit nicht entspricht. Ich
muss mich daher hier auf einige kurze Bemerkungen beschrinken.

Fir die Landfauna wie fiir jene des Meeres steht es fest, dass
wenigstens in manchen Fillen eine betrichtliche Verschiebung der
Zonen in verticalem Sinne vor sich gehen kann, sobald die Verin-
derung des Niveau's langsam geschieht. Als einen Beweis dieser
Erscheinung bei der Landflora und Landfauna darf man wohl wieder
die bekannten Erscheinungen von dem Ansteigen mehrerer unserer
heutigen Alpenpflanzen und Alpenthiere aus den Niederungen der
Diluvialzeit auf die Hohen betrachten, die sie heute einnehmen 1).
Fiir die Meeresfauna gibt die schon erwihnte, gleichformige Uber-
deckung eines Theiles der Sahara und eines Theiles von Siid-Amerika
mit littoralen Bildungen ein Analogon.

Heftige Bewegungen miissen wohl auf andere und schneller
verderbliche Weise wirken?). Die Vertheilung nach Zonen ist eine
andere am Lande und eine andere im Meere. Wihrend man am
Gehinge unserer Gebirge hunderte von Fussen hinaufsteigen muss,
um eine Anderung der Fauna zu gewahren, sind, wie die bathyme-
trischen Untersuchungen und namentlich jene von Forbes lehren,
die obersten Zonen im Meere von sehr geringer Tiefe und nehmen
nach abwirts mehr und mehr an Tiefe zu. So kann die Litoral-Zone
auf einige Fuss zusammenschrumpfen. So hat Forbes im #gidischen
Meere seinen Zonen eine Tiefe von 2, 8, 10, 15, 20, 25 Faden
gegeben, und Alles was tiefer als 105 Faden lebt, in eine einzige
Region zusammengefasst.

1) H. v. Meyer nennt das Murmelthier als bei Wiesbaden, hiufig am Kistrich bei
Mainz u. a. a. Orten in diluvialen Schichten vorkommend (Leonh. und Bronn’s
Jahrb. 1847, p. 183); Morlot fand es in &inem Eisenbahn-Einschnitt westlich
von Lausanne (Bullet. de la Soc. Vaudoise, IV, 1854, p. 71).

2) Die Chagos-Korallenbank ist erstorben; Darwin muthmasst, dass ihr Tod durch
eine raschere, wenn auch unbedeutende Niveauverinderung veranlasst worden
sei (On Coral Reefs, p. 39, Ill). Krabhen sind in Folge eines Erdbebens in Masse
in Payta im August 1857 gestorben. (C. Forbes, Quart. Journ. 1858, p. 294.)
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Es ist nun klar, dass eine Hebung einer Gegend, sei es auch nur
um einen geringen Betrag, moglicher Weise keinen bemerkbaren
Einfluss auf die Landbewohner und auf jene der tieferen Meeres-
zonen ausiibt, wihrend dennoch die ganze litorale Zone und
vielleicht auch noch die zweite Zone trocken gelegt wird und erstirbt.
Gesetzt, es entsprichen die Maxima der Entwickelung der Arten
a, b, ¢, d den Tiefen 1, 2, 3, 4, wobei 1 die Litoralzone wire, und
man hitte eine Ablagerung vor sich, welche der Tiefe 2 entspricht,
so wiirde man in derselben wahrscheinlich die Arten ¢ 4 & + ¢
finden. Sollte eine folgende Ablagerung in der Tiefe 3 gebildet sein,
so wiirde sie wohl & 4+ ¢ 4+ d enthalten, und die wieder erschei-
nenden Formen wiirden jene der Mittelzonen &, ¢ sein. Aber es kann
auch sein, dass die folgende Ablagerung auch der Tiefe 2 entspreche,
dass aber neben denselben wieder erscheinenden Arten & + ¢, statt
a oder 4 andere Arten erscheinen, welche litoralen Gattungen ange-
héren. Eine dhnliche grissere Empfindlichkeit zeigen die hoheren
Zonen des marinen Lebens auch in Bezug auf das Klima, die Bei-
mischung siissen Wassers u. s. w.

Ich werde, wenn von denBrachiopoden der Hudson-River-Gruppe
in Amerika die Rede sein wird, Gelegenheit haben mich auf diese
Erscheinung zu berufen.

Aus demselben Grunde sollte man, so weit als thunlich, den
Bewohnern seichter Wiisser einen anderen geologischen Werth bei-
legen als jenen der tieferen Regionen. Es kommt hierzu, dass wihrend
ain festen Lande Bewohner der Ebenen mehr Zusammenhang in
ihren Verbreitungsbezirken zu besitzen pflegen, als die Bewohner
der Hochgebirge, — im Meere in diesem einen Falle die Tiefen
nicht immer dieselbe Rolle spielen wie Hohen am festen Lande. Denn
wenn es auch isolirte Tiefen gibt, die von isolirten , Vorposten oder
»Nachziiglern“ irgend einer Fauna bewohnt werden, kann man sich
doch leicht vorstellen, dass in nicht allzu tiefen Meeren der Fall ein-
treten mag, in dem die tieferen Zonen zweier Kiisten mit einander
communiciren, wihrend die Litoralfaunen getrennt bleiben.

Auf diesen Fall werde ich zuriickkommen, wenn von der Iden-
titit obersilurischer Brachiopoden in Skandinavien und Bohmen
gesprochen werden wird.
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3. Der Meeresgrund.

Den wichtigsten Ausgangspunkt fiir alle in diesem zweiten
Abschnitte folgenden Erliuterungen bildet die kleine Tabelle der
Tiefen, in denen heute Brachiopoden leben, welche ich Seite (239)
57 des ersten Abschnittes gegeben habe. Aus dieser Zusammenstel-
lung ergibt sich, dass alle Brachiopoden mit hornartiger Schale an
geringere Tiefen gebunden sind, wihrend jene mit opaker Schale
mit wenigen Ausnahmen tieferen Meereszonen angehioren.

Es wird der Versuch gemacht werden, nachzuweisen, dass auch
in fritheren Zeiten der Erde die Brachiopoden auf eine Weise im
Meere vertheilt waren, welche ihrer heutigen verticalen Verbreitung
entspricht. So wahrscheinlich nun ein solches Resultat bei der gene-
rischen Ubereinstimmung so vieler dlteren Arten mit heute noch
lebenden von vorneherein scheinen mag, habe ich doch geglaubt,
nichts bei Seite lassen zu dirfen, was zur Bekriftigung dieser
Ansicht beitragen konnte.

Die Beschaffenheit der Gebirgsart, in welcher Brachiopoden
begraben liegen, trigt zuweilen deutlich die Spuren einer litoralen
Bildung an sich, und in solchen Fillen ergibt sich von selbst der
directe Beweis dafiir, dass die stets vorwiegend oder ausschliesslich
hornartigen Brachiopoden-Schalen, welche in ihnen gefunden werden,
so wie ihre heutigen Verwandten Bewohner seichten Wassers ge-
wesen seien. Es gilt dies fiir die Lingulae, welche zugleich mit den
Resten von Landpflanzen in den Zwischenmitteln von Steinkohlen-
Bildungen gefunden werden, so wie fiir alle Linguliden und Disci-
niden, welchej von Wellenschlag-Linien oder von den polygonalen
Netzen des trocknenden Schlammes, oder von anderen Anzeichen
des nahen Ufers begleitet sind, wie z. B. die Lingula und die
Discina des braunen Jura # in Schwahen t). Da aber hier auch
Vorkommnisse besprochen werden sollen, denen so deutliche Zeichen
der geringen Meerestiefe fehlen, und da es sich iiberhaupt nicht nur
um litorale, sondern auch um alle tieferen Zonen der Meere handeln
wird, ist es nothwendig, zuerst einen Blick auf die Frage zu wer-
fen, bis zu welchem Grade wohl der Charakter irgend einer fossilen

1) Quenstedt, Der Jura, p. 352; die Hinweisung auf die Aholichkeit dieser Schichte
mit einem Bonebed (p. 339) ist recht bemerkenswerth.
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Fauna von der Gesteinsart, in welcher sie begraben liegt, ab-
hingig sei.

Als Gressly seine Untersuchungen iiber den Jura von Solo-
thurn verdffentlichte, waren die Lebensverhiltnisse der jetzigen
Seethiere noch viel zu unbekannt, als dass eine fruchthringende
Erirterung dieser Frage moglich gewesen wire, doch findet man in
dieser Schrift schon viele werthvolle Bemerkungen. Herr Constant
Prevost hat im Jahre 1845 1) einen geistreichen Aufsatz iiber
diesen Gegenstand geschrieben und die aus Sanden und Mergeln
bestehenden Bildungen als ,fluvio - marine“ von den kalkigen, pela-
gischen Bildungen geschieden, ohne jedoch niher auf den verschie-
denen Charakter der Fauna -einzugehen. In der neuesten Zeit, wo
die Erforschung des Lebens im Meere einen so grossen Aufschwung
genommen hat, ist diesen Studien von Neuem die Aufmerksamkeit
zugewendet worden, welche sie verdienen. Die letzten Hefte der
Zeitschrift der brittischen geologischen Gesellschaft haben uns eben
wieder eine ausfiihrliche Abhandlung des Herrn Bigsby iiber das
paldozoische Becken des Staates New -York gebracht, deren Haupt-
zweck es ist, zu zeigen, in welchen Gesteinsarten die einzelnen
Fossilien dieses Gebietes eingebettet sind. ,Diese zwei Tabellen,
sagt der Verfasser 2), ,sind in der That Schleppnetz - Tabellen
aus den silurischen Meeren von Wales mit den angrenzenden Graf-
schaften, und des Staates New-York ; in anderen Worten, sie zeigen
die mineralogische Beschaffenheit der Wohnsitze der alten Faunen
und Floren dieser Gegend, so weit als diese bisher erkannt sind. Sie
fihren den Leser alimihlich von den Kiisten der grossen See jener
Zeit in die Tiefe ihrer entfernten Mitte und enthiillen ihm ihre ver-
schiedenen Bevilkerungen, indem er durch eine Reihe von Schich-
ten wandert, zuerst durch Conglomerate, dann kiesige, sandige und
thonige Ablagerungen, bis der mehr oder weniger reine Kalkstein
erreicht ist, ganz so, wie wir es in den heutigen Meeren finden
konnten«.

In paldontologischen Werken vom hochsten Verdienste stosst
man zuweilen auf den Irrthum, dass die verschiedene Beschaffenheit
auf einander folgender Schichten einer Verinderung in der chemi-

1) Comptes rendus, p. 1062.
2) Quart. Journ., vol. XV, 1859, p. 259.
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schen Zusammensetzung des Seewassers zugeschrieben wird, wih-
rend es sich hier doch, wenigstens bei weitem in den meisten Fil-
len, um mechanische Niederschiiige handelt. Es ist vor Allem
nothwendig, dass man diesen Umstand beriicksichtige. Wenn wan in
irgend einer Schichtengruppe, z. B. in der silurischen, zuerst in
Sandsteinen und Schiefern fast nur solche. Brachiopoden auftreten
sah, welche eine hornartige Schale besassen, und dann mit dem
Erscheinen von Kalkbinken auch sogleich eine Schaar von Brachio-
poden mit opakem Gehduse auftauchte , so pflegte man hieraus zu
folgern, dass die Wisser, welche einst die Sandsteine und Schiefer
abgelagert hatten, nicht Kalk genug enthielten, um die Construction
kalkiger Gehéduse zuzulassen. Aber miisste denn nicht die Anwesen-
heit eines einzigen Brachiopoden mit kalkigem Gehiuse in solchen
Sandsteinen und Schiefern hinreichen, um diese Ansicht zu
‘widerlegen? 1) In der That werden die nachfolgenden Zeilen es
oft zeigen, wie nicht nur Brachiopoden mit hornartiger Schale in
solchen Schiefern und Sandsteinen vorzukommen pflegen, sondern
dass Arten der ausgestorbenen Sippe Orthis, also einer Sippe mit
opakem Gehiuse, in vielen Fillen ihre Begleiter sind, wihrend
z. B. Spiriferiden und Rhynchonelliden fehlen und spiter erst
in den Kalkbdnken erscheinen. Wenn man weiss, dass heut zu
Tage die Beschaffenheit der Meeres-Ablagerungen mit der Entfer-
nung vom Ufer sich indert und je weiter um so feinkorniger wird,
wenn man weiss, dass in der Regel die der Kiiste zunichst liegen-
den Strecken mit Gerollen, Kies und Sand, die entfernteren mit
Thon und Mergel, die noch entfernteren mit Kalklagen iiberdeckt
werden, so scheint es ja in der That weitaus einfacher anzunehmen,
dass diese Verinderung in den einstigen Ablagerungen durch eine

1) Die Lingulae und Discinae selbst enthalten sogar in ibrem Gehiuse in der That
auch der Hauptsache nach nur Kalk, mit dem einzigen Unterschiede, dass der
phosphorsaure Kalk, welcher sonst] nur in geringer Menge in den Schalen vor-
kommt, hier wie in Knochen vorherrscht; Lingula ovalis enthilt

8579 Procent phosphorsauren Kalk,

11-78 kohlensauren Kalk,
280 Magnesia.
100-34

Auch die mit ihnen so hiiufig vorkommenden Pteropodenschalen zeichnen sich
durch Reichthum an phosphorsaurem Kalk aus. Logan and Hunt: Chemic.
Compos. of recent and fossil Lingulae. Sillim, Journ. 1854, vol. XVII, p. 235.
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Senkung des Landes, also eine Entfernung der Kiiste herbeigefiihrt
worden sei. Es erhebt sich diese Annahme fast zur Gewiss-
heit, wenn man bedenkt, dass die Lingulae und Dis-
cinae dieser Sandsteine und Schiefer heute noch durch
sehr verwandte Arten vertreten und dass diese heuti-
gen Artenin der Thatfastohne Ausnahme Strandbewoh-
ner seien. Wo Sandsteine auftreten, in denen Lirgulae und
Discinae die vorherrschenden Brachiopoden sind, wird man
also ein Recht haben, dieselben als Bildungen seichter Wisser zu
betrachten.

Bis hieher stimmt nun Alles vortrefflich mit der auf so concise
Weise dargelegten Meinung des Herrn Bigsby iiberein, einer wei-
teren unmittelbaren Annahme derselben stellen sich jedoch einige
Bedenken entgegen. Man sollte von vorneherein glauben, dass die
Beschaffenheit der Ablagerung an einem gewissenPunkte wenigstens
eben so sehr von der Entfernung dieses Punktes vom Ufer, als von
der Meerestiefe an diesem Punkte abhingig sei. Die Moglichkeit der
Existenz eines gewissen Thieres an diesem Punkte dagegen wird viel
mehr von der Meevestiefe als von der Entfernung des Ufers abhin-
gig sein. Ausserdem hingt die Breite des litoralen Sand- oder Kies-
giirtels, so wie der tieferen Ablagerungszonen noch von vielen loca-
len Umstinden ab, welche auf die Fauna keinen oder nur einen
geringen Einfluss haben.

Wenn man im Kalksteine neben Formen der tiefen See litorale
Arten findet, wie in jenen von Wenlock, wird man ihn nicht fir
eine Ablagerung seichten Wassers halten kionnen; es ist leich-
ter zu erkldren, wie Arten der seichteren Meeresstellen in die Tiefe
gelangen, als umgekehrt. Wenn aber im Gegentheile in Sandsteinen
oder Thonschiefern Gestalten sich zeigen, die sonst in solchen
Schichten gefunden werden, die man fiir Bildungen der tiefen See
hilt, wie z. B. die grossen und zahlreichen Spiriferiden, die Rhyncho-
nelliden und Strophomeniden in der rheinischen Grauwacke, so wird
man nicht wegen des Gesteines das Recht haben konnen, diese Bil-
dungen fiir solche seichter Wisser zu erkliren.

Die beiden Anhaltspunkte, aus welchen Vermuthungen iiber See-
tiefen in der Vorzeit geschopft werden konnen, nimlich die petrogra-
phische Beschaffenheit der Ablagerungen und der Charakter der darin
begrabenen Fauna, sind also an Werth verschieden. ,Unsere Erfahrung«,
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sagt Forbes 1), ,deutet sicherlich darauf hin, dass die Ausbreitung
einer Art nach der Tiefe und der Entfernung von der Kiiste oft bedeutend
erweitert wird durch die horizontale oder verticale Continuitit der-
selben Beschaffenheit des Meeresbodens ; doch wird gewiss der
Grund allein die Ausbreitung einer Art nicht bestimmen; denn sonst
miissten wir die Steine und Kies bewohnenden Arten der Litoral-
Zone an vielen Orten in die Laminarien- oder Korallinen - Zone
gefiihrt und die eigenthiimlichen Einwohner der schlammigen und
sandigen Strecken der Laminarien-Zone sich weit in die Tiefen der
See hinaus erstrecken sehen, da an sehr vielen Orten diese Arten
von Meeresgrund ohne Unterbrechung von den seichten Stellen bis
in grosse Tiefen sich ausdehnen. Aber dieses ist nicht der Fall;
kein Anhalten von Schlamm zum Beispiele macht es der Scrobicu-
laria miglich ausserhalb ihrer Grenzen zu wohuen, oder den
bezeichnenden Rissoen des kiesigen Theiles der Laminarien - Zone,
sich in die tiefe See hinab auszubreiten.“

Hieraus folgt, dass die Fauna im Allgemeinen einen weitaus
zuverlissigeren Massstab abgibt als die Gesteinsbeschaffenheit, dass
man jedoch in solchen Fillen mit grosser Bestimmtheit dhnliche
Schliisse wird ziehen konnen, wo Fauna und Gesteinsbeschaffenheit
iibereinstimmende Resultate geben,

In ilteren Formationen sind aus der Fauna bisher nur wenige
Folgerungen auf die einstige Meerestiefe gemacht worden, und diese
wenigen griinden sich theils auf Burmeister’s Vermuthung, dass
die Trilobiten Bewohner seichter Wisser gewesen seien, theils auf
Litorinen édhnliche Gastropoden, aus denen E. Forbes schloss, dass
die Kalksteine von Wenlock tiefmeerische Ablagerungen in der Nihe
einer steilen Kiiste seien, welche die Mengung von Bewohnern ver-
schiedener Tiefenzonen ermoglichte. Selten nur sind Brachiopoden
bei dhnlichen Untersuchungen beriicksichtigt worden und in einem
Falle haben sie zu einem ganz irrigen Resultate gefiihrt. E. Forbes
hatte namlich, bevor die neueren Arbeiten iiber Argiope bekannt
waren, nach dem Vorgange von Philippi gemeint, dass diese klei-
nen Thiere der Sippe Orthis nahe stiinden uad da die mittelléndischen
Argiope-Arten bedeutenden Tiefen angehiren, lag der Schluss nahe,
dass auch die paldozoischen Orthis-Arten durch ihr Auftauchen das

1) Report on Brit. Mar. Zoology ; Rep. Brit. Assoc. 1850, p. 250.
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Vorhandensein tiefer Wisser andeuten t). Wer jedoch den in den letz-
ten Jahren gemachten Bestrebungen, zu einer naturgemissen Ein-
theilung dieser Thierclasse zu gelangen, der Hauptsache nach gefolgt
ist, weiss, dass diese beiden Sippen eine wesentlich verschiedene
Organisation besitzen, und es wird, wie ich schon erwihnt habe,
gezeigt werden, dass es gerade die Sippe Orthis sei, welche vor
den ibrigen Brachiopoden mit opaker Schale, wie heute Wald-
heimia, das seltene Vorrecht besessen zu haben scheint, wenigstens
einige Bewohner seichter Wisser mit zu umfassen.

B. UBER DIE WOHNSITZE EINIGER PALAOZOISCHER UND INS-
BESONDERE SILURISCHER BRACHIOPODEN.

Die Classe der Brachiopoden besitzt, wie bekannt, das merk-
wiirdige Vorrecht, bereits in der silurischen Zeit Vertreter von Gat-
tungen gehabt zu haben, welche seither durch alle Epochen hindurch
bis auf den heutigen Tag angedauert haben. Keine andere Classe
von Thieren oder Pflanzen hat so auffallende Beispiele generischer
Bestindigkeit aufzuweisen. Hierin liegt das besondere Interesse,
welches sich an das Studium der Wohnsitze der iltesten Brachio-
poden kniipft, denn wihrend jeder Versuch, aus éhnlichen Studien
bei anderen Thierclassen geologische Folgerungen zu ziehen, nur
zu unsicheren oder gar irrigen Resultaten fithrt, weil jene ilte-
ven Arten in der Regel ganz anderen Familien angehoren 2), wird
man den aus den Brachiopoden-Vorkommnissen gezogenen Schliissen,
wenigstens so weit sie noch heute lebende Genera betreffen, einen
hoheren Grad von Zuverlissigkeit zugestehen miissen.

Was die erloschenen Genera betrifft, so hat es mir geschienen,
als wiirden im Allgemeinen jene mit durchscheinender Schale, wie
z. B. Siphonotreta, Trematis, und Obolus sich in ihrem Auftreten
an Discina und Lingula anschliessen. Ebenso reihen sich unter den
Brachiopoden mit opaker Kalkschale die Spiriferiden und Productiden
deutlich an dieRhynchonelliden und die etwasspiteren Terebratuliden,
withrend bei den-Strophomeniden dies weniger deutlich ist, und, wie
ich bereits angedeutet habe, insbesondere die Gattung Orthis hiufig
mit einer oder einigen Arten in Gesellschaft mit den hornartigen
Brachiopoden auftritt.

1) Siluria, p. 276.
2) So z. B. bei den Korallen ; mit Recht warnt hier Lye Il (Manual, p- 432).
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Von dieser Eigenthiimlichkeit der Gattung Orthis werden mehr-
fache Beweise folgen, und ich schicke hier gleich ein merkwiirdiges
Beispiel voraus. Wenn man die lehrreiche Zusammenstellung der
bis heute errungenen Kenntnisse iiber die Primordial - Fauna liest,
welche Herr Barrand e kiirzlich verdffentlicht hat 1), und wenn man
insbesondere die Tabelle der bisher aus der Primordial-Zeit bekann-
ten Genera (p.543) betrachtet, so trifft man nur 4 Brachiopoden-
Genera, und zwar: Lingula (mit 8 Arten), Obolus (mit 2 Arten),
Discina (mit 3 Arten) und Orthis (mit 5 Arten). Die mit einem
Fragezeichen hinzugefigte Gattung Aérypa (mit 1 Art) kann wohl
nur als durch Atr. micula Dalm. oder Atr. lenticularis Dalm.
in Schweden vertreten betrachtet worden sein. Die erste dieser bei-
den Arten ist nach Barrande ?) eine ,abgerundete Form, welche an
jene von Obolus erinnert und sich Lingula nahert“; der kleine
Brachiopode aber, welcher in so grosser Menge die Schiefer von
Andrarum bedeckt, und der ofters mit der Bezeichnung Afr. len-
ticularis an das k. Museum gesandt wurde, ist sicher ein Stro-
phomenide und zwar hochst wahrscheinlich eine Orthis.

Man kann also sagen, dass die Gesammtheit der primordialen
Brachiopoden-Arten, so weit sie bisher mit Sicherheit bekannt ist,
aus solchen mit hornartiger Schale und aus einigen Orthis-Arten
bestehe. Eine solche Vergesellschaftung deutet aber
auf geringe Meerestiefe hin, und man hat sie in der That
bisher vorwaltend in sandigen und schieferigen Gesteinen gefunden.
Wenn es nun erwiesen wire, dass diese primordialen Brachiopoden
in geringen Meerestiefen gelebt haben (und ich glaube, dass die
folgenden Bemerkungen diese Vermuthung sehr wahrscheinlich
machen werden), so wiirde sich hier eine Anzahl weiterer
Folgerungen ergeben. Vor Allem wiirde die Gleichformigkeit des
Klima's in jenen entferntesten Zeiten organischenLebens noch klarer
hervortreten als bisher, denn es ist bekannt, dass die Bewohner
geringer Meerestiefen von den Einflissen der Temperatur empfind-
licher beriihrt werden als jene der Tiefe , und ich habe im ersten
Abschuitte, S. 59 (241) bemerkt, dass alle Brachiopoden, deren

1) Bullet. de la soc. géol. de France, 1859, vol. XVI, p. 516—546.
2) Paralélle entre les dépdts Siluriens de Bohéme et de Scandinavie (in den Abhandl
d. kon. bohm. Gesellsch. d. Wissensch., V. Folge, 1X. Bd.), p. 43.
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Maximum iiber 20 Faden liegt, dentropischen oder wirmeren gemis-
sigten Ufern angehdren, und dass insbesondere alle Brachiopoden mit
hornartiger Schale heute nicht nur an geringere Tiefen, sondern auch
an wirmere Zonen gebunden sind.

Selbst in den entferntesten Gegenden, wie in Australien, sieht
man Lingulae die silurischen Faunen gleichsam eroffnent). Die
geologische Gleichzeitigkeit dieser australischen Vorkommnisse mit
den primordialen Schiefern von Ginetz oder Skrey ist nun freilich
noch weniger nachgewiesen, als jene der Lingula-Schichten der
Normandie, aber die Thatsache selbst verliert dadurch nicht ihr
Interesse.

In den Schriften amerikanischer Palidontologen und insbeson-
dere in dem grossen Werke des Herrn Hall wird 6fters ausdriicklich
hingewiesen auf die haufige Vergesellschaftung von Pteropoden-Resten
mit hornartigen Brachiopoden-Schalen. Auch die untersilurischen
Ablagerungen Bohmens sind reich an Pteropoden, und doch wird es
sich zeigen, dass ihnen jene Brachiopoden, welche die tiefe See kenn-
zeichnen, wie die Spiriferiden und Rhynchonelliden, fehlen. Hierin
scheint ein Widerspruch zu liegen.

Esist wahr, dass ich selbst in den Tertidr-Ablagerungen der
Gegend von Wien das hiufige Vorkommen von Vaginellen-Resten in
dem blauen plastischen Thon von Baden, Vislau, Odenburg u. s. w.,
und ihr Fehlen in den sandigen und mergeligen Ablagerungen, die
niher am Ufer und hoher liegen, als ein Anzeichen betrachte, dass
diese blauen Thone die Bildungen einer tieferen Zone seien, aber
dieses Argument kann darum nicht fir die silurischen Pteropoden
gelten. Diese letzteren sind in ihrer Organisation so verschieden von
den lebenden, duss sie eben so wenig zu édhnlichen Schlussfolge-
rungen berechtigen konnen, als die Korallen. Im Gegentheile zeigen
deutlich die Wellenschlaglinien und andere Erscheinungen, die
man in den Sandsteinen bemerkt, in welchen hornartige Bra-
chiopoden mit Pteropoden vereinigt sind, dass man es trotz der
letzteren mit den Bildungen seichter Wiisser zu thun habe.

Was nun folgt, ist keineswegs eine Ubersicht der Gesammtheit
paldozoischer Brachiopoden, sondern nur eine Reihe von Frag-
menten, welche ich aus einer grosseren Anzahl dhnlicher Zusammen-

1) Selwyn, in Murchison,.Siluria, 3 ed., p. 567.



Uber die Wohnsitze der Brachiopoden. 179

stellungen darum herausgelesen habe, weil sie mir Anhaltspunkte
fiir einige allgemeinere Betrachtungen zu bieten schienen. Bei der
Anfertigung dieser Zusammenstellungen habe ich mehr noch als bei
der Ausarbeitung des ersten Abschnittes gefiihlt , dass ich nur sehr
Unvollstindiges wiirde leisten konnen. Denn wenn mir uuch eine
reiche Bibliothek und ein gerade in dieser Abtheilung ziemlich reiches
Museum zu Gebote gestanden sind, so habe ich doch fast keine Gele-
genheit gehabt, das grossartigste und lehrreichste aller Museen, die
Natur selbst, zu Rathe zu ziehen. Ich habe mich bei der Auswahl
der zu veroffentlichenden Bruchstiicke fast ganz auf die tieferen
silurischen Schichten beschrinkt, und sie hier unter den drei Auf-
schriften: Nord-Amerika, Grossbritannien und Bohmen an einander
gereiht. Fiir diese drei Gebiete liegen ausgezeichnete Localarbeiten
vor, und wenn auch spitere Entdeckungen so Manches d&ndern mogen,
lassen sich aus den Brachiopodenfaunen dieser Linder wenigstens
einige Thatsachen mit ziemlicher Sicherheit fulgern. Es ist aber
billig, dass ich voraussende, dass bereits vor eilf Jahren einige
Worte gedruckt worden sind, welche eine der wichtigsten dieser
Folgerungen enthalten. Man trifft namlich in dem Berichte des Herrn
Sharpe iiber die von Herrn Lyell in den Vereinigten Staaten
gesammelten Versteinerungent) in Bezug auf ihre Ubereinstimmung
mit europiischen Yorkommnissen folgende Stelle: . . . ,es scheint,
dass withrend kaum ein Gastropode und nur wenige Arten von lamelli-
branchiaten Zweischalern den dlteren Formationen in Europa und den
Vereinigten Staaten gemeinschaftlich sind, dennoch mehr als zwei
Fiinftel der von Herrn Lyell gesammelten Brachiopoden von euro-
piischen Arten sind. Die nieisten jetzigenBrachiopodensind
Bewohner tiefen Wassers, unddie Genera Lingulaund
Orbicula, welche die Kiisten lieben, geben uns keine
Species, welche beidenContinentengemein wiire; daher
mag die Erklirung dieser Thatsachen darin liegen, dass die Bewohner
tieferer Wiisser eine weitere geographische Verbreitung besitzen,
als Muscheln, welche an der Kiiste gefunden werden. Litorale Arten
modgen zu ihrer Ausbreitung einer ununterbrochenen Kiistenlinie,
unter einem fast gleichen Klima bediirfen, welche Umstinde wahr-
scheinlich nur selten vorkommen. Die Bewohner tieferer Wisser

1) Quart. Journ. 1848, IV, p. 158.
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dagegen, welche dem Wechsel des Klima's weniger ausgesetzt sind,
mogen im Stande sein nach grisseren Entfernungen zu reisen<.

1. Nord-Amerika.

Wenn man die grosse Reihe stattlicher Binde zu Rathe zieht,
mit denen der Eifer amerikanischer Geologen und Paldontologen die
Wissenschaft in der neueren Zeit bereichert hat, so fallt es nicht
schwer, zu erkennen, wie die ilteren Sedimentgesteine der Ver-
einigten Staaten aus einer vielfach gegliederten Serie von Schichten
bestehen, die im Allgemeinen reich an Brachiopoden sind, von denen
jedoch einzelne nur oder fast nur Arten mit hornartiger Schale
besitzen, wihrend in anderen Schichten opake Brachiopoden-Gehiuse
vorherrschen. Man bemerkt ferner, dass die ersteren Schichten nie
Kalksteine, sondern meistens von sandiger Beschaffenheit sind, und
dass nur diese zuweilen von anderen Anzeichen eines seichten Wasser-
standes, wie z. B. von Wellenschlaglinien u. dergl. begleitet sind.

Man bemerkt ferner, dass, wenn es vorkommt, dass in einer
Schichte neben den vorherrschenden Brachiopoden mit hornartiger
Schale noch eine Art mit opaker Schale sich findet, diese nie ein
Spiriferide, #usserst selten ein Rhynchonellide, und fast immer
eine Orthis ist. Diese Erscheinung wird aus der Betrachtung
englischer und béhmischer Vorkommnisse eben so hervortreten wie
hier, sie findet sogar in Recurrenz-Erscheinungen ihre Bestitigung
und ich glaube annehmen zu miissen, diese eine Gattung Orthis
habe zugleich solche Arten umfasst, denen die Lebensverhilt-
nisse dieser Arten mit hornartiger Schale besser zusagten, und
solche, die mit Spiriferiden, Rhynchonelliden u. s. w. zu leben
geeignet waren. Leider bieten Studien iiber lebende Brachio-
poden hier keinen Fingerzeig, weil diese Sippe Orthis auf die
paldozoischen Bildungen beschrinkt ist, ja selbst die ganze Familie,
welcher sie angehort, nur bis in den Lias heraufreicht, und die vor
einiger Zeit vermuthete Verwandtschaft mit 4rgiope in der Wirk-
lichkeit nicht besteht. Die in den paldozoischen Schichten bfters
sich wiederholende Erscheinung, dass in irgend einer (nie aus Kalk-
stein bestehenden) Schichte z. B. drei, vier oder finf Arten von
Linguliden und Disciniden mit Orthis vergesellschaftet sind,
wihrend alle anderen Brachiopoden mit opaker Schale fehlen, ist
pur um so auffallender, weil, wie sich spiter zeigen wird, in den
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secundiren Bildungen ganz #hnliche Schichten mit einigen wenigen
hornartigen Brachiopoden-Schalen vorkommen, die erloschene Sippe
Orthis aber neben ihnen fehlt, so dass sich diese Schichten hier noch
schirfer von anderen Brachiopoden fiihrenden Schichten absondern.

Die niihere Untersuchung einiger amerikanischer Vorkommnisse,
auf die ich nun hier eingehen will, wird aber nur dann zu einem
einigermassen befriedigenden Ergebnisse fihren konnen, wenn man
stets die Gesammtheit der aus der ganzen silurischen Formation
dieser Gegend bisher bekannt gewordenen Brachiopoden vor Augen
behilt. Nur so kann man die Andeutungen einer Gruppirung der
Brachiopoden in zwei Gruppen auffinden, nimlich einerseits in die
Linguliden, Disciniden und einige Orthis-Arten, und andererseits in
den ganzen Rest der Classe, — freilich mit einzelnen sehr seltenen
Ausnahmen, wie z. B. heute Waldh. flavescens. Der kiirzeren Aus-
drucksweise halber werde ich jedoch von jetzt an die erstere die
erste Gruppe, die andere dagegen die zweite Gruppe nennen.
— Wollte man der absoluten Artenzahl z. B. der hornartigen Brachio-
poden in den einzelnen Schichten vertrauen, so wirde man geradezu
zu Irrthiimern geleitet. Es wiirde sich némlich zeigen, dass die
grosste Anzahl derselben im Trenton limestone gefunden wird, und
man kionnte versucht werden in dieser Stufe eine Bildung seichteren
Wassers zu suchen, wihrend eine genauere Betrachtung der Sach-
lage zu einem anderen Resultate fihrt. —

Das tiefste Glied versteinerungsfiilhrender Gebirge wird von
den amerikanischen Naturforschern Potsdam Sandstone genannt.
J. Hall fiihrt aus diesem verschiedenartig gefirbten, quarzigen
Sandsteine von sehr grosser Verbreitung in der ,Palaeontology of
New-York« 1) nur folgende Fossilien auf:

Scolithus linearts,
Lingula prima,
»  antiqua.

»Im Gegensatze zu sehr allgemein angenommenen Ansichten%,
sagt der gelehrte Verfasser, ,finden wir hier als die friihesten Ver-
treter des Thierreiches Arten einer noch gxistirenden Sippe, welche
zeigen, dass die Verhiltnisse jenes Oceans der Urzeit in vielen Bezie-
hungen den unserigen dhnlich waren u. s. w. In einer Note wird

1) 1847, I, p. 2, 3,
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XXXIX. Bd. Nr. 2. 13
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hinzugefiigt, dass Prof. H. D. Rogers eine Discina in dieser
Schichte gefunden zu haben glaube, und dass Herr Lyell ein Pla-
cuna idhnliches Fossil aus derselben erwihnt.

Die Untersuchungen des Herrn D. D. Owen haben sehr viel
Neues iiber die Fauna dieser iltesten petrefactenfihrenden Lagen
gelehrt 1). Sie zeigen, dass im oberen Mississippi-Thale neben Lizn-
gula, auch Discina und Obolus und wenig hoher auch eine Orthis zu
finden seien, und dass eigenthiimliche Trilobiten, und mit der Orthis
sogar schon Crinoiden-Reste vorkommen. Man kann dieses schone
Werk nicht durchblittern, ohne zu wiederholten Malen auf die
Anzeichen der hier erwihnten Gruppirung der Brachiopoden zu treffen.
Aus den tiefsten Schichten mag das folgende Beispiel von ,LaGrange
Mountain, near the head of Lake Pepin“ (p. 499) geniigen:

1. Weicher, griner und gelber Sandstein mit Lin-
gula und Discina . . . e e 26 Fuss.
2. Wechsel von griinem und gelbem Sandsteme und
schieferigem Sandsteine mit zerstreuten griinen

Theilchen , . . . 5
3. Braune, dolomitische Lage mlt Orthzs, ngula

und Stielen von Crinoiden . . . . . 4
4. Brauner, griiner und weisser Sandstein mlt schle-

ferigen, dolomitischen Einlagerungen . ". . 26

5. Gelbe und aschenfarbige, thonig-kalkige Schlchte
mit Dikelocephalus Minnesotensis, Lingula und
Discina . . . . . . . . . .. .. 4
6. Wechsel von braunen und gelben Sandstemen,
iiberlagert von dickgeschichteten, weissen und

braunen Sandsteinen . . . e e 50
7. Abhang mit Pflanzenwuchs bedeckt A 1 .
8. Unterer Magnesian Limestone . . . . . . . 150

400 Fuss

Man findet im Potsdam Sandstone nur Brachiopoden der ersten
Gruppe 2).

1) D. Dale Owen, Report of a geological Survey of Wisconsin, Jowa and Minnesota,
pp. 48—352, 499, 561, 485 etc. Ein ausfiihrliches Profil p. 52.

2) H.Bigsby gibt in seiner Tabelle der silurischen Fossilien von New-York (Quart.
Journ. 1838, p. £09) Orthis subcarinata Hall im Potsdam Sandstone an; ich kenne
nur eine Beschreibung dieser Art, welche Herr Hall in seinen ,Descriptions of
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Das nichste Glied, der Calciferous Sandstone, von dessen
petrographischem Charakter Herr Bigsby sagt ,es sei diese
Schichtengruppe in der Mitte zwischen Kalkstein und Sandstein,
und komme in fortwihrend wechselnden Varietiten vor®, zeigt keine
Anderung im Charakter der Brachiopoden-Fauna, obwohl ausser einer
Anzahl von Pflanzenresten hier schon Gastropoden und Cephalopoden
bekannt sind. Vanuxem und Hall erwihnen hier von Brachio-
poden nur eine in einem losen Blocke gefundene Lingula (als
L. acuminata), aus Bigsby's Tabelle scheint jedoch hervorzugehen,
dass Herr Hall die spiter zu erwihnende L. obtusa auch hier schon
aufgefunden habe. In dem mittleren Theile des Calciferous Sand-
stone kommen Orthiden vor (Bigsby, 1. c. p. 340).

DerChazy-Limestone, welcher die nichsthoheren Lagen bil-
det, besteht aus Kalkstein ; er enthilt Korallen, Bryozoen, Echinodermen
u.s.w., unddie Brachiopoden-Faunaist von jener der friiheren Schichten
verschieden. Obwohl an sich nicht sehr artenreich, iibertrifft sie
doch an Mannigfaltigkeit die Brachiopoden-Fauna des Potsdam und
Calciferous Sandstone sehr. Herr Hall fiihrt 10 Arten von hier an,
unter denen die einzige mit hornartiger Schale Orbicula? deformis
zweifelhaft ist. Unter den neun iibrigen ist nur eine Orthis, nimlich
0. costalis, wihrend Rhynchonelliden und andere Strophomeniden
die grosse Mehrzahl bilden.

Im Bridseye-Limestone nennt Hall keine Brachiopoden,
wahrend Bigsby Lept. filitexta (mit der Autoritit Hall) und Lept.
laevis (mit der Autoritit Emmons) hierher setzt; es gibt jedoch
Herr Bigsby, p. 431 seiner oftangefiihrten Schrift, selbst ganz
andere Daten iiber die Brachiopoden-Fauna dieser Schichte, so dass
mir jeder weitere Anhaltspunkt fehlt.

Black-River-Limestone, eine wenig michtige Lage, von
J.Hall iiber dem Birdseye-Limestone angefiihrt, von Bigsby mit
dem Chazy-Limestone vereinigt, ist durch den grossen Reichthum an
Cephalopoden bemerkenswerth; Brachiopoden scheinen hier keine
Rolle zu spielen.

New Species of Palaeoz. foss.“ im ,Report of the Regents of the University for
1856, 8. Albany 1857“ gegeben hat. Obwohl ein Fundort dieser Beschreibung nicht
speciell beigefiigt ist, lisst doch die Einrichtung dieser ganzen Schrift kaum einen
Zweifel dariiber, dass sie aus den Helderberg-Schichten stamme.

13



182 Suess

Trenton-Limestone, schwarzer oder dunkelblauer Kalk-
stein, der nach Vanuxem durch allmihliche Uberginge mit der
tieferen Gruppe verbunden ist, und der nach oben durch immer
bedeutendere Zwischenlagen von schwarzem Schiefer nach und nach
in die Utica-Schiefer iibergeht, ist ausserordentlich reich an Ver-
steinerungen und enthilt insbesondere auch eine betrichtliche Anzahl
von Brachiopoden. Die Tabelle des Herrn Hall zihlt hier 62, jene
des Herrn Bigsby gar 72 Arten. Man bemerkt jedoch, dass einige
der Arten in der letztgenannten Tabelle nur die Autoritit Sharpe
tragen, und in dieser Schichte, wie in. dem Utica-Schiefer und den
.dariiber folgenden Hudson-River-Schichten gleichmiissig notirt sind,
wihrend Sharpe in seiner bekannten Abhandlung iiber nord-ame-
rikanische paldozoische Versteinerungen diese Arten keineswegs aus
jeder einzelnen dieser drei Schichtengruppen angefihrt, sondern, alle
drei als ,Blue limestone of Ohio“ zusammenfassend, nur angegeben
hat, dass sie in dieser Hauptgruppe, nicht aber dass sie in jeder
einzelnen Abtheilung auftreten ).

Trenton Limestone umfasst eine grosse Anzahl vonBrachiopoden
mit hornartiger und eine ebenfalls grosse Anzahl von Brachiopoden mit
kalkiger Schale. Man glaubt in der That auf den ersten Blick eine
gewichtige Einwendung gegen die hier vorgeschlagene Gruppirung
der Brachiopoden zu sehen, aber eine Betrachtung der Recurrenz-
Erscheinungen zeigt, dass diese beiden Gruppen, wenn sie auch
gemengt vorkommen migen, doch nicht unter genau’denselben Ver-
hiltnissen ihr Maximum hatten.

Nach oben geht, wie bereits erwihnt wurde, dieser Kalkstein
in den Utica-Schiefer iiber, und diesen iiberlagern wieder die Hudson-
River - Schichten, welche iiberaus mannigfaltig, aus Schiefer, schiefe-
rigem Kalkstéine, hier und da sogar aus Sandstein bestehen. Herr
Hall gibt nun an 2), es seien nur wenige Arten von Brachiopoden,
und von diesen nur wenige Individuen im Utica-Schiefer zu finden,
so wie aber die Schiefer weniger kohlenhiltig und lichter gefirbt
werden, mit einer Beimengung von sandiger und kalkiger Masse,
tauchen einige der so hiufigen Arten des Trenton Limestone wieder
auf. Und zieht man jetzt die Tafel I des Herrn Bigsby zu Rathe,

1) Quart. Journ. Geol. soc. 1848, pol. 1V, pag. 151.
2) Palaeontology of New-York. I, p. 285.
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und ldsst man Vorsicht halber die Angaben nach Sha rpe
weg, so zeigen sich als in die Schiefer aufsteigend und zugleich,
da keine neue Form hinzutritt, die ganze Brachiopoden-
Fauna des Utica-Schiefers darstellend 1):
Spirigerina reticularis,
Rhynchonella increbescens,
” modesta,
» bidentata,
Strophomena alternata,
Orthis lynx?
” testudinaria,
Lingula obtusa,

» curta,
» ovata,
» quadrata.

Es sind also verhiltnissmissig mehr hornartige Brachiopoden-
schalen in den Schiefern wieder zu finden als opake. Die Recurrenz-
Erscheinungen weiter verfolgend, sieht man im dariiber folgenden
Hudson River Group:

a) Arten, die aus dem Trenton-Limestone, nicht aber aus dem
Utica-Schiefer bekannt sind:
Lingula crassa,
Orthis Tulliensis ;
b) Arten, welche vom Trenton-Kalk durch die Schiefer in unun-
terbrochener Vertical-Reihe heraufreichen :
Spirigerina reticularis,
Rhynchonella increbescens,
" modesta,
” bidentata,
Strophomena alternata,
Orthis lynz?
» testudinaria ?) ;
c¢) eine Art, welche nach J. Hall aus dem Utica-Schiefer herauf-
reicht:
Leptaena sericea ;

1) Nach J. Hall’s Tabelle tritt hier Lept. sericea zum ersten Male auf.
2) Ist, wie Herr Hall sagt, Ling. rectilateralis identisch mit Liny. quadratu, so ist diese
noch hierher zu setzen, wenn nicht, steht sie unter d).
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d) neu auftauchende Arten:
Discina caelata,
»  Crassa,
» subtruncata,
Orthis centrilineata,
" crispata,
.  erratica.

Vorausgesetzt nun, dass diese Thatsachen auch nur der Haupt-
sache nach der Natur entsprechen, zeigt es sich, dass durch alle drei
Schichten-Gruppen Brachiopoden der zweiten Gruppe hindurchgreifen,
dass eine Lingula und eine Orthis in den Schiefern der Mitte fehlen
und dass die neu auftauchenden Arten der ersten Gruppe entsprechen.

Wenn man zugeben wollte, dass die Brachiopoden. der ersten
Gruppe geringere Tiefen bewohnt haben als jene der zweiten, so
wirde man einfacher sagen konnen: durch jelie Verinderungen,
welche nach dem Absatze des Trenton-Kalkes allmihlich die Schiefer
und dann die Hudson-River-Gruppe zur Ablagerung gebracht haben,
ist ein Theil der Bewohner tieferer Meeresstellen weniger beein-
flusst worden als die Bewohner seichterer Stellen; die ersteren haben
zum Theile fortgelébt, die letzteren sind grosstentheils durch neue
Formen ersetzt worden. — Aber ich selbst wage nicht eine solche
Vermuthung auszusprechen, so sehr sie auch mit'den Folgerungen
ibereinstimmt, welcheichin demeinleitendenTheile dieses Abschnittes
in Bezug auf denEinfluss einer Hebung auf bathymetrische Zonen von
verschiedener Tiefe gemacht habe, und zwar wage ich es darum nicht,
weil nur eine Thierclasse hier verglichen worden ist, und mir jene
genauere Kenntniss der Erscheinungen fehlt, welche nur der einhei-
mische Paldontologe besitzen kann.

Uber diesen in paliontologischer Beziehung auf so eigenthiim-
liche Weise an einander gekniipften Lagen folgt an manchen Orten
grauer Sandstein und mit ihm Ling. cuneata in grosser Individuenzahl,
wihrend Schichtflichen dieAndeutungen einer Gestade-Bildung zeigen,
Von anderen Versteinerungen nennt Bigsby (p. 349) hier nur Avicula
demissa und Stroph. nasuta, welche letztere, wie schon erwihnt
worden ist, nach J. Hall mit Stroph. alternata identisch ist. —

Diese Bemerkungen iiber amerikanische Brachiopoden mégen hin-
reichen, um die Aufmerksamkeit der ausgezeichneten Paliontologen,
welche dieses Land besitzt, einer genaueren Priifung derartiger
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Erscheinungen zuzuwenden. Einen hoheren Theil der paldozoischen
Gebirge dieser Gegenden glaube ich jedoch noch ausfiihrlicher er-
wihnen zu miissen, nicht nur weil er Thatsachen bietet, welche die
hier ausgesprochenen Vermuthungen sehr bekriftigen und weil uns
eine genaue Schilderung desselben vorliegt, sondern weil diese
Thatsachen auch in Europa sich wiederholen. Ich meine nidmlich
die diinnen Lagen mit marinen Conchylien, welche als Einlagerungen
in den Steinkohlenbildungen des westlichen Kentucky von den Herren
D. Owen, Lesquereux und Cox beschrieben worden sind t). In
der Ubersicht, welche Herr Cox seinem Berichte iiber die fossilen
Mollusken dieser Einlagerungen voraus gesandt hat?), findet man
folgende Stelle: ,Es kann gefragt werden, wie kamen marine Mu-
scheln dazu, in die Dachschiefer eingebettet zu werden, wenn die
Kohle in siissem Wasser gebildet ist? Sie folgten der einfliessenden
See nach Senkung des Landes und sind solche, welche gewdhnlich
in seichtem oder brackischem Wasser wohnen, Unsere Beobach-
tungen deuten darauf hin, dass, wo wir immer fossile Uberreste von
Schalthieren hiufig in dem Dachschiefer fanden, Kohlenpflanzen
selten gefunden werden, wihrend die Reste von marinen Pflanzen
gewdhnlich hiufig sind«.

Die unterste Kohle Nr. 1, B kennzeichnet eine vereinzelte
Molluskenart, Lingula umbonata 3) Cox. In einem Falle hat man
in einem tiefenNiveau einen Goniatiten und einen Nautilus gefunden.

Héoher oben, die Kohle Nr. 7 iiberlagernd, sind diinne Lagen von
Kalkstein mit Fischresten.

1) Third, Report of the Geological Survey in Kentucky, 1857.

2) L. c. p. 559—565.

3) Eine merkwiirdige Eigenthiimlichkeit der schwarzen Schiefer dieser Kohle ist, dass
sie auch, in unzihlbarer Menge, die Reste einer einzigenArt von Muscheln enthalten,
eine kleine, ovale Lingula (L. umbonata) , welche durch ihr Erscheinen, die ersten
Spuren des marinen Elementes in den Schiefern andeutet. Einige sehr verfaulte
Farrenwedel und die Lepidostrobi wefden in denselben Schiefern mit den Muscheln
gefunden, deutlich zeigend, dass die Vegetation nicht ganz verschwunden war, als
das Seewasser anfing, die Marschen zu bedecken. Diese kleine Lingula, immer die
einzige Muschel, welche in den Schiefern in diesem selben geologischen Niveau
gefunden wird, nicht nur in allen Lagéq der ersten Kohle im westlichen Kentucky,
sondern in Ohio, zu Nelsonville und an anderen Orten; in Virginien, an den grossen
Kanawha Salines; in Pennsylvanien, zu Rochester, Johnstown u.s. w., zeigt die
weite Verbreitung dieser Art und die Eigenthiimlichkeit eines Kohlenflitzes, eine
paliontologische Identitit auf eine Entfernung von mehr als 500 Miles in gerader
Linie beizubehalten. Lesquereux, L c. p. 528.
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Kohle Nr. 9, 130 Fuss hoher als die letztere, hat viele Conchy-
lien, darunter auch Chonetes und Productus. In den Schiefern der
Kohle sind Fischreste.

Kohle Nr. 11, von Kalkstein iiberlagert, hat sehr viele Meeres-
Conchylien, darunter Orthis, Productus, Retzia (Atrypa subtilita)
und Spirifer ; keilt sichan einer Stelle gegen den Ostrand
des Beckens aus.

Die hochste beobachtete Kohle ist ausgezeichnet durch das
Auftreten von Fischresten und durch eine kleine unbeschriebene
Discina.

Diese Erscheinungen bediirfen kaum einer Erliuterung; ich
schliesse mit ihnen die Bemerkungen iiber Brachiopoden in den Ver-
einigten Staaten, um in einem anderen Lande die Spuren dhnlicher
Erscheinungen zu suchen.

2. Grossbritannien.

Der Vorsprung, welchen Grossbritannien durch die besonderen
Verdienste seiner Gelehrten, eine gliickliche Mannigfaltigkeit des
Bodens und durch das lebhafte Interesse, mit welchem ein grosserer
Theil der Bevilkerung diesen Studien folgt, in Allem zu besitzen
pflegt, was die Erkenntniss der urweltlichen und namentlich der
silurischen Faunen betrifft, zeigt sich am wenigsten, ‘wenn man
iber seine iltesten Thierformen Aufschluss verlangt. In der That
ist bei weitem der grosste Theil der hierauf beziiglichen Erfah-
rungen erst in der neuesten Zeit gesammelt worden und die Summe
des in diesem kurzen Zeitraume Geleisteten ldsst noch manche wich-
tige Entdeckung hoffen. Gliieklicherweise liegt wenigstens von der
Hand eines Meisters eine Sammlung der bisher erreichten Resultate
vor, welche von neuem Datum ist. Die 3. Auflage von Sir R. Mur-
chison’s Siluria (1859) lehrt nimlich hieriiber Folgendes.

Die iltesten Ablagerungen, in welchen iiberhaupt organische
Reste gefunden werden, sind jene von Longmynd. Obwohl stellen-
weise das feine Korn und die unverinderte Beschaffenheit dieser
Schichten die feinsten Organismen zu enthalten” geeignet scheinen,
haben sie in Wales doch nur ein Bruchstiick eines Triboliten
(Palaeopyge Ramsayi Salt., verwandt mit Dikeloce phalus D. O wen)
und Spuren sandbewohnender Thiere (Arenicola Salt.), vielleicht
von Anneliden herriihrend, geliefert. Wellenschlaglinien, die muth-
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masslichen Eindriicke von Regentropfen und die Spriinge, welche
die Sonne auf den trocknenden Oberflichen hervorbrachte, beweisen
nebst dem Vorkommen von Gerdllen, dass man es mit einer Strand-
bildung zu thun habe (Siluria, p. 27). In dieses Niveau werden die
purpurfarbenen, harten Schiefer siidlich von Dublin gestellt, mit den
eigenthiimlichen, wahrscheinlich mit Sertularia verwandten Old-
hamien. — Brachiopoden wurden hier noch nicht entdeckt.

Die nichstfolgende Schichtengruppe trigt nach dem leitenden
Fossil, der Lingula Davisi, den Namen der ,Lingula Flags“. Es
sind dies sandige Schiefer, meist lichtgrau, mit glinzenden Flichen,
hier und da mit sandigen Zwischenlagen. Ihre Fauna entspricht
ihren Sippen nach bis zu einem gewissen Grade der bohmischen
Primordial-Fauna des Herrn Barrande, umfasst jedoch auch ein-
zelne Sippen, welche aus Bohmen noch nicht bekanut geworden
sind, wie Hymenocaris und Cruziana.

Aus den Untersuchungen des Herrn Salter (Siluria, p. 47)
geht hervor, dass man hier zwei Stufen unterscheiden kionne,
welche Lingula Davisi und Agnostus pisiformis mit einander gemein
haben. Von Brachiopoden tritt in der dlteren Stufe zu Ling. Davisi
nech die seltenere Ling. lepis, in der oberen, dunkler gefirhten
Stufe dagegen eine kleine Orthis hinzu. Man trifft also auch hier
schon in diesem tiefen Niveau die mehrfach erwihnte Vergesell-
schaftung von Brachiopoden mit hornartiger Schale und Orthis-Arten.

Es wiederholt sich diese Erscheinung in den nichst hioheren
Bildungen, denn aus den dunkeln, fast erdigen Schiefern, welche an
derWestseite der Stiper-Stones die tieferen Theile der Llandeilo-
Gruppe zusammensetzen, fiihrt Sir Rod. Murchison (l. ¢. p. 50)
von Brachiopoden nur eine eigenthiimliche Lingula (L. plumbea
Salt.), welche hier das hiufigste Conchyl ist, mit Orthis alata und
0. caligramma an.

In der Grafschaft Wales wurden in diesen Unter - Llandeilo-
Bildungen an mehreren Orten Lingulae mit Orthiden gefunden, es
scheint jedoch hier nicht iiberall eine scharfe Grenze gegen die
Lingula-Flags gezogen zu sein. Die ,Siluria¢ bildet aus diesen
Schichten aus dem nordlichen Wales eine schmilere Form der Ling.
Davist, dann O. caligramma und O. remota Salt. ab (p. 53).

Aus Pembrokeshire, wo der obere Theil der Llandeilo-Gruppe
von kalkiger Beschaffenheit ist, theilt die Siluria (p. 56) in einem
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lehrreichen Profile das Vorkommen von Ling. attenuata, L. granulata,
Orthis striatula und zugleich von Leptaena sericea und Halysites
catenulatus mit verschiedenartigen Trilobiten mit. Man sieht also
hier in einer Einlagerung von Kalkstein Brachiopoden der ersten
und der zweiten Gruppe sich mengen. ,Wo dieser Kalkstein sich aus-
keilt, ist seine Stelle zuweilen durch Linien von kalkigen Concre-
tionen, an anderen Orten nur durch die Fossilien angedeutet.«

Wenn man die Gesammtheit der Brachiopoden der Llandeilo-
Gruppe betrachtet, wie siein dender Siluria beigefiigten Tabellen dar-
gestellt ist, so zeigensichhier 18 Arten und zwar 5 Lingulae, 1 Sipho-
notreta, 10 Orthides ) und 2 Leptaenae. Und untersucht man
nun, welche von diesen in die niichst hoheren Caradoc- oder Bala-
Schichten aufsteigen, so ergibt sich:

von Lingula aus b Arten keine,
» Siphonotreta ,, 1 Art ”
» Orthis » 10 Arten 7,
» Leptaena w 2 2.

Die Brachiopoden mit hornartiger Schale bleiben also alle
zuriick und von den Orthiden etwa ein Drittel, wihrend die beiden
einzigen Arten, welche man als entschiedene Vertreter der zweiten
Gruppe betrachten kann, beide in die nidchst hoheren Lagen auf-
steigen. Nicht dass in diesen hgheren Schichten die hornartigen
Schalen iiberhaupt fehlen wiirden (die Tabellen zihlen im Gegen-
theile aus ihnen 6 Discinae, 4 Lingulae und 1 Trematis auf) aber
es sind neue Formen, welche man aus den Llandeilo-Schichten noch
nicht kennt. Es verhilt sich also mit ihnen wie mit jenen Formen,
welche den Anneliden zugezihlt werden, und von denen die 8 Forme n
der Llandeilo-Schichten von den 8 Formen der folgenden Schichten-
gruppe verschieden sind.

Es ist mir unméglich hier in eine weitere Vergleichung der
silurischen Brachiopoden-Faunen Grossbritanniens einzugehen, nicht
nur weil mir die personliche Anschauung dieser Bildungen fehit,
sondern auch weil das Fortschreiten der préachtigen Monographie des
Herrn Davidson ohne Zweifel binnen kurzem die Kenntnisse iiber
diesen Gegenstand sehr betrichtlich erweitern wird. Ich bin hier
bis zu jenem geologischen Niveau vorgegangen, in welchem in den

1) Spirifer insularis Eichw. der Tabellen kommt zu Orthis. Siluria, p. 209.
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Caradoc- und Bala-Bildungen neben 11 durchaus neuen Brachiopoden
mit hornartiger Schale, 7 recurrenten Orthiden und 2 recurrenten
Leptaenen zum ersten Male die Brachiopoden der zweiten Gruppe
mit sehr bezeichnenden Sippen, und in grosserer Anzahl auftreten
(Spirigerina marginalis, Rhynchonella, viele Strophomenae). Die
Orthis-Arten sind sehr zahlreich.

In den folgenden, obersilurischen Schichten entwickelt sich die
ganze Mannigfaltigkeit der zweiten Brachiopoden-Gruppe zum grossen
Theile in kalkigen Schichten, und wihrend ich bis jetzt versucht
habe die Thatsachen an einander zu reihen, welche zeigen, wie
allmihlich die Arten der zweiten Gruppe zu jenen der ersten hinzu-
treten, muss ich einige Zeilen darauf verwenden, um zu zeigen,
wie in den hochsten silurischen Schichten mit dem allmihlichen Aus-
bleiben des Kalkes auch die Brachiopoden der zweiten Gruppe aus-
bleiben, und neben mancherlei- anderen Anzeichen litoraler Bildungen
nur Formen der ersten Gruppe auftreten.

Uber den Ludlow-Schichten zeigt sich eine Reihe von Lagen,
welche Sir Rod. Murchison in den mehrfach erwihnten Tabellen
»Passage Reds“ genannt hat; sie ist dadurch ausgezeichnet, dass
sie an den meisten Punkten ein ,Bonebed* enthilt 1). ,Das eigent-
liche Bonebed der Ludlow - Schichten am Abhange des Bradnor-
Berges bei Kington erkennend, hat Herr Rich. Banks gezeigt, dass
es dort zuerst iiberlagert wird von leberfarbenen Lagen mit Lept.
lata (Chonetes), Orthonota amygdalina u.s. w. Dann folgt eine
Bank, welche mit Trochus helicites und Ling. cornea beladen ist,
gefolgt von anderen Lagen von etwas verschiedener Gesteins-
Beschaffenheit, welche die Reste von Fischen und ihren Coprolithen,
Pterygotus u. s. w. enthalten. Die unterste dieser iiberlagernden
Schichten . . ist ein grauliches und gelbliches Band mit Trochus
helicites, einer Art von Modiolopsis, und der Beyrichia, Fossilien,
die als bezeichnend fiir die oberen Ludlow - Schichten betrachtet

!) Herr Symonds hat am 2. November d.J. def britischen geologischen Gesellschaft
eine Schrift iberr diese Passage-Beds in Herefordshire mitgetheilt, von welcher
mir nur der kurze Auszug im ,Geologist“, vol. II, p. 486 bekannt ist. In Led-
bury-Tunnel scheint das Bonebed zu fehlen; die Brachiopoden scheinen sich ganz
in der nimlichen Weise zu zeigen, wie dies hier nmach Murchison und Phillips
angegeben ist,
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worden sind. Auf diese folgt eine diinne Lage von schiefrigem Sand-
stein mit vielen Arten von Onchus und Lingula cornea u. s. w.« 1)

Man trifft insbesondere in der Abhandlung des Herrn Phillips
iber die Malvern-Berge 2) viele und in’s Einzelne gehende Angaben
iiber das Vorkommen von Brachiopoden in diesem Horizonte. Man
iiberzeugt sich davon, dass in diesem Districte von allen Ludlow-
Brachiopoden Chonetes lata und Discina rugata es sind 3), welche
der Ling. cornea noch am weitesten nach aufwirts folgen; in den
oberen Lagen aber ist Ling. cornea allein ¢). Mit Recht sagt daher
der Verfasser (p. 95), ,es sei dies ein Fall allmadhlichen
Aufhorens, ohne Erneuerung, nicht plotzlicher Zer-
storung und Ersetzung“. — ,Die oberen Lagen zeigen deut-
lich die Merkmale einer litoralen Ablagerung« (p. 175).

Die kleine Fauna dieser ,Ubergangs-Binke ist in der letzten
Zeit mehrfach bereichert worden 5); man weiss, dass eine etwas
betrichtlichere Anzahl von Gastropoden und Bivalven, vielleicht
sogar ein oder zwei Cephalopoden und Arten von Beyrichia, Leper-
ditia, Ewrypterus, Pterygotus und einer Anzahl von Fischen aus
den Ludlow-Schichten heraufreichen. Aber ich habe noch nicht ge-
funden, dass man irgend eine Koralle, einen Echinodermen oder
einen Trilobiten aus diesen Lagen genannt hitte, und es scheint
vollkommen wahr zu bleiben, was in Bezug auf die Brachiopoden
aus den Tabellen der Siluria hervorgeht, dass nimlich von etwa
30 Brachiopoden-Arten der Ludlow-Schichten nur eine einzige in die
hoheren Passage-Beds hinaufreicht, und dass dies eine Lingula ist.

Diese kurzen Bemerkungen reichen, hoffe ich, hin um zu zeigen,
dass Ling. cornea, obwohl sie in den Ludlow-Schichten zugleich mit
Bewohner der tiefen See genannt wird, doch in der Litoral-Zone ihre
wahre Heimath gehabt habe, und um zugleich zu einer besseren Be-
griindung eines spiteren Theiles dieser Schrift zu dienen, in welchem

1) Siluria, p. 183, 154.

2) J. Phillips, The Malvern Hills, compared with' the Palaeozoic Districts of Ab-
berley, Woolhope etc. in Memoirs of the geol. Survey, vol. II, part. 1.

3) In einem Falle scheint Bkynch. nucule etwas hdher zu gehen als gewohnlich,
l. c. p.189.

4) P. 95, 97, 153, 174, 181, 191 u.s. w.

5) Insbesondere durch Herrn Page (Rep. Brit. Assoc. fiirr 1855, und fiir die neueren
Krustergattungen: Advanced Text-Book of Geology, 2d. ed. p. 179). Auch Si-
luria, p. 559> und Herrn Huxl e y’s Monographie voun Pferygotus.
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von den Beinbetten der secundiren Ablagerungen die Rede sein wird,
deren Kenntniss fir das Studium alpiner Kalkmassen von so beson-
derem Interesse ist. Sie verrathen auch eine wiederholte #hnliche
Vergesellschaftung der Brachiopoden-Gruppen, wie ich sie oben fiir
Nord - Amerika zu zeigen bemiiht war, und ich konnte, wollte ich
z. B. die Zwischenlagen der Steinkohlen-Bildungen mit in Betracht
zichen, hier Fille nennen, welche die aus Kentucky erwihnten
Erscheinungen wiederholen.

»Durch die verschiedenen Stufen des silurischen Systems auf-
steigend, sieht man, dass verschiedene Arten der Gattung Lingula
am hiufigsten in jenen Intervallen vorkommen, in welchen eine
Riickkehr zu #hnlichen Ablagerungs-Verhiltnissen war, d. i. so oft
der schlammige Meeresboden nur wenig mit Kalk imprignirt war* 1).
Diese merkwiirdige Stelle steht nicht nur in vollem Einklange mit
den hier ausgesprochenen Ansichten, sondern kann bis zu einem
gewissen Grade als eine Anticipation derselben gelten. Ein weiteres
Studium derselben und insbesondere eine genauere Untersuchung
der Recurrenz-Erscheinungen und der Individuenzahl und Grosse,
mit denen die Arten unter verschiedenen Verhiltnissen sich zeigen,
wird, wie ich bereits angedeutet habe, erst nach der Vollendung
der grossen Arbeiten meines verehrten Freundes des Herrn David-
son moglich sein, und selbst .dann wird sie nur die Aufgabe eines
einheimischen Forschers sein kinnen.

3. Bihmen.

Das silurische Gebiet dieses Landes ist durch die ausserordent-
lichen Arbeiten eines einzelnen Privatmannes in so vollstindiger
Weise aufgeschlossen worden, dass es in vieler Beziehung zu einer
typischen Region fiir das' Studium der #ltesten Zustinde organischen
Lebens geworden ist. Es wird der naturhistorischen Literatur Boh-
mens fir immer zur Zierde gereichen, dass von hier zuerst eine
schirfere Auffassung jenes Niveau's vicarirender Faunen ausgegangen
ist, das man mit dem Namen der Primordial - Bildungen zu bezeich-
nen pflegt. Ausden Schriften des Herrn Barrande lassen sich viele
und ausfiihrliche Nachrichten iiber das Auftreten der Brachiopoden
in diesem Gebiete schopfen, die ausfiihrlichste Schrift iiber diesen

1) Siluria, p. 44.
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Gegenstand f) stammt jedoch schon aus dem Jahre 1847, und seit-
herige Veroffentlichungen verrathen eine nicht unbedeutende Menge
neuer Erfahrungen, welche noch nicht ausfiihrlich bekannt gernacht
worden sind. Dieser letztere Umstand ist von Herrn Barrande in
derletzten Zeit auf sehr freundschaftliche Weise zum Theile behoben
worden, indem mir derselbe eine Liste der in der Colonie am Bruska-
Hohlwege gesammelten Versteinerungen und ein vorliufiges Ver-
zeichniss der Brachiopoden aus den Stufen dj, und d; zusandte. Der
Mangel an eingehender Localkenntniss jedoch und die Besorgniss,
schonen und scharfsinnigen Schliissen vorzugreifen, wie man sie in
den Schriften dieses Autors zu finden gewohnt ist, veranlassen mich
hier nur so viel herauszuheben, als zur Begriindung meiner Ansich-
ten iiber die ,Colonien® und iiber die ausserordentliche geogra-
phische Verbreitung gewisser obersilurischer Brachiopoden nothig
ist 2). Ich konnte die nun folgenden Bemerkungen aber um so weni-
ger umgehen, weil sie nicht nur die auffallendsten unter den schein-
baren Abnormititen in dem Auftreten dieser Thierclasse betreffen,
welche daher gleichsam den Probestein fiir das bisher Gesagte bilden
miissen, — sondern weil ganz dhnliche Erscheinungen in einem spi-
teren Theile dieser Schrift in gewissen secundiren Schichten der
Ostalpen nachgewiesen werden sollen. —

Die versteinerungsfilhrenden Ablagerungen Bohmens beginnen
mit meistens dunkelgriinen, feinkornigen Thonschiefern, den proto-
zoischen Schiefern € Barrande’s. Ihre Fauna besteht zum
grossten Theile aus Trilobiten, welche 7 Sippen angehéren, von
denen 6 auf diese tiefsten Lagen beschrinkt bleiben. Neben einer

1) J.Barrande, Uber die Brachiopoden der silurischen Schichten von Bdéhmen ;
in Haidinger's Naturw. Abhandl. Bd. I und Il

?) Dieser Abschnitt ist im vergangenen Friihjahre abgefasst und seither so weit ver-
vollstindigt worden, als die im Laufe dieses Jahres erschienenen Schriften und
einige freundliche Mittheilungen des Herrn Barrande mir dazu Anlass gegeben
haben. Er lag zur Veroffentlichung bereit, als in dem Berichte der k. k. geolog.
Reichsanstalt fiir den Monat August 1859 Prof. Krejé{ das Vorhandensein der
Colonien giinzlich leugnete. Ich begab mich sogleich nach Prag, um mir iiber einen
so auffallenden Ausspruch einigeAufklirung zu verschaffen und habe seither in einem
an Herrn Hofrath Haidinger gerichteten Schreiben die Griinde auseinander-
gesetzt, welche mich verunlasst haben, der Ansicht des Herrn Barrande und nicht
jener des Herrn Krejéi beizupflichten. Dieses Schreiben ist in der ersten Ver-
sammluug der k. k. geolog. Reichsanstalt, welche in diesem Winter abgehalten
wurde, verlesen worden und wirdin dem Jahrbuche dieser Anstalt (X, p. 481) erschei-
nen. Ich verweise auf dasselbe, um mehrereEinzelnheiten hier iibergehen zu kénnen.
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.Pteropoden - Sippe und einigen wenigen Cystideen und einem
Dictyonema zeigen sich hier zwei Arten von Brachiopoden, und zwar
eine Discina 1) und Orthis Romingeri Barr., welche letztere
gewdhnlich in isolirten Klappen angetroffen wird 2).

Die zweite Fauna des Herrn Barrande ist in den
Schiefern und Quarziten begraben, welche die Stufe D hilden; es
werden folgende Abtheilungen in derselben unterschieden 2):

d, Schiefer gegen die Basis der Etage, im Siidosten der Axe,
bei Komarow,

d, Quarzit-Band der Drabow-Berge,

d3 schwarze, blitterige Schiefer,

d, sehr glimmerreiche Schiefer,

d; gelblich-graue Schiefer.

Der untere Theil dieser Schichtengruppe ist arm an Brachio-
poden; es wird aus d; nur die Sippe Orthis erwihnt. Was die
Lagen d, und ds betrifft, so war, wie schon gesagt worden ist,
Herr Barrande so freundlich, mir ein Verzeichniss der in denselben
vorkommenden, hauptsichlichsten Arten zu iibermitteln, in welchem
von einigen seltenen und unvollkommenen Resten abgesehen ist,
welche grosstentheils zuo Orthis kommen. Aus diesem geht hervor,
dass in d; 13 Arten bisher genauer bekannt sind, von denen 2 oder 3
zu Discina *), 1 zu Lingula und 5 zu Orthis kommen; ausserdem
gibt es hier noch 2 ihrer generischen Stellung nach bis jetzt zwei-
felhaft gebliebene Arten, welche Herr Barrande als 7. (Atrypa?)
ambigena und T. (Atrypa?) deformata bezeichnet, endlich Lept.
aquila B. und Lept.? pseudoloricata B. Die mit Sicherheit bekannten
Arten konnen also alle mit Ausnahme zweier Strophomeniden der
ersten Gruppe zugezihlt werden.

1) Paralléle ete. p. 43; Bullet. soc. géol., 2. sér. XVI, 1759, p. 545.

2) Uber den Umstand, dass in gewissen Ablagerungen einzelne Arten oder alle vor-
koramenden Brachiopoden nur in isolirten Klappen gefunden werden, werde ich
bei einer spiteren Gelegenheit zu sprechen haben.

8) Systéme Silurien I, p. 71.

4) Unter diesen ist auch die ehemalige T. hamif"era Barr. begriffen, eine sehr merk-
wiirdige Art, welche von M’Coy (Ann. Mag. nat. hist. 1851, 2. sér., vol. VIII,
p- 389, auch Synopsis, p. 189) fiir eine Siphonotreta, von Sharpe dagegen
(Quart. Journ. 1848, p. 69) fiir eine Trematis gehalten worden ist. Herr Barrande
hat die durchbohrte Klappe gefunden, und sich davon iiberzeugt, dass sie eine
echte Discina sei.
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Die Lage d; hat bisher etwa 13—14 Arten geliefert, von denen
eine die Disc.? scrobiculosa aus d, ist, 1 oder vielleicht 2 Lin-
gulae, 4 Orthiden und ‘2 zweifelhafte Arten, die Herr Barrande vor-
liufig als T.? (Atr.?) primula und T.? (Atr.?) praepostera bezeich-
net, endlich 4 zu Leptaena oder Strophomena gehorige Arten, unter
denen Lept. aquila der tieferen Schichte sich befindet. Man sieht
also auch hier ein entschiedenes Vorwiegen von Brachiopoden der
ersten Gruppe.

Um das Bild der Brachiopoden-Fauna von D zu vervollstindigen,
muss ich endlich noch bemerken, dass Herr Barrande kiirzlich 1)
in dieser Stufe D eine Lage von chloritischem Quarzit erwihnt hat,
welche eine neue Lingula, L. Feistmanteli, enthilt.

Den sehr glimmerreichen Schiefern d, ist nun, wie Herr Bar-
rande lehrt, eine Gruppe von Schiefern mit Kalksphiroiden ein-
gelagert, welche 4 ihr eigenthiimliche, 4 mit der Stufe D iiberein-
stimmende und wenigstens 60 solche Arten umschliesst, die sonst
nicht in D, selbst nicht in d5, sondern nur in den hoher oben folgen-
den Kalksteinen der obersilurischen Stufe E zu finden sind. Unter
diesen sind 11 Brachiopoden, deren Liste ich hier nach dem ,Syst.
Silurien“ und der seitherigen Mittheilung dés Herrn Barrand e iiber
die ,Colonie Zippe“ gebe:

Terebr. Daphne, Spirif. togatus,
» linguata, Orthis mulus,
»  monaca, Lept. euglypha,
» obolina, » patficia,
» obovata, » Haueri.
» reticularis,

Keine Lingula oder Discina, kein anderer Brachiopode mit
hornartiger Schale, ja nur eine einzige Orthis befinden sich also
unter den Arten, welche zu dieser Zeit gleichsam als die Vorboten
der obersilurischen Fauna im mittleren Bohmen erschienen sind.
Mehrere von ihnen werden zu den Spiriferiden zu stellen sein; wenig-
stens eine, -T. Daphne, ist eine echte Rhynchonella. Vielleicht ist
diese Thatsache im Stande etwas Licht auf das Wesen dieser Colo-
pien zu werfen.

1) Bullet. Soc. géol. 1859, p. 520.
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Schon im Jahre 1851, als Herr Barrande zum ersten Male
der geologischen Gesellschaft von Frankreich seine merkwiirdigen
Beobachtungen iiber diese Vorkommnisse mittheilte 1), erklirte der-
selbe diese ,,zwei auf einander folgenden Erscheinen derselben Fauna
am liebsten als Einwanderungen oder Colonien betrachten zu
wollen, welche von einem ausserhalb des Beckens liegenden Ver-
breitungs- Centrum herriihrten¢. Und in der That scheint diese
Annahme die einzige zu sein, welche mit den neueren Erfahrungen
iiber die geographische Verbreitung der Seethiere sichin Einklang brin-
gen lisst, wihrend der Gedanke an eine wiederholte Erschaf-
fung derselben Arten sich kaum wird auf weitere Beobachtun-
gen stiitzen konnen. Das klarste Beispiel einer dhnlichen Erscheinung
wird von jener kleinen Gesellschaft von Conchylien gegeben, welche
im englischen Crag vorkommen, in den dortigen Diluvial-Bildungen
fehlen, an den heutigen Kiisten Grossbritanniens aber wieder lebend
angetroffen werden. Da nun fast alle diese Arten ohne Ausnahme in
den jingeren Meeresbildungen an den Kiisten Siciliens nachgewiesen
sind, hat Edw. Forbe s gemeint, dass diese Thiere, einst Bewohner
der auch in der Breite von England gemissigten oder gar wirmeren
Meere der jingeren Tertidrzeit, durch den Eintritt des strengeren
Klima's der Gletscher- Epoche entweder gegen Siiden hinabge-
trieben oder auf die siidlicheren Gegenden beschrénkt wurden,
wihrend das Wiedereintreten giinstigerer Umstéinde ihnen von Neuem
erlaubt hat, an den verlassenen Wohnsitzen zu erscheinen?).

Hier liegen die einzelnen Verbreitungs-Centra deutlich vor,
nimlich die boreale und arctische Provinz einerseits und die lusita-
nische anderérseits; kaum wird man in diesem Falle an eine wieder-
holte Erschaffung denken konnen. Und doch ist die Thatsache des
Verdringtwerdens und des Wiedererscheinens eine den von Herrn
Barrande angefiihrten Erscheinungen sehr analoge Thatsache 3).

1) Bullet. de la soc. géol. VIIL p. 150.

2) Mem. of the geol. surv. off. L. p.

3) E. Forbes wollte eine Ahnlichkeit dieser Erscheinungen nicht zugeben, da nach
seiner Ansicht ein grisserer Theil der Fauna D jener der Colonien beigemengt sein
miisste. Hiersind es freilich nur vier Arten, welche Herr Barrande als diesen beiden
Bevolkerungen gemeinschaftlich bis heute gefunden hat, aber es scheint mir von
besonderem Interesse, dass sie an einer Stelle vorkommen, wo die Michtigkeit der
»Colonie“ eine dusserst geringe ist und sich auszukeilen scheint. Quart. Journ. 1854.
X. p. XXXIV. vergl. die Schlussbemerkungen.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XXXIX. Bd. Nr. 2.. 1

=
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Es ist keine Veranlassung vorhanden, klimatische Verdnderun-
gen fiir die Ursache des Bevolkerungswechsels in diesen silurischen
Wiissern zu halten, und diese wiirden auch nicht ausreichen, um die
gleichzeitig eintretende Verschiedenheit in der petrographischen
Beschaffenheit der Ablagerung zu erkliren. Man wird also fast
unwillkiirlich dahin gebracht, den Grund dazu in Oscillationen des
Bodens zu suchen, wie dies Ale. d'Orbigny gethan hat 7). Aber
d'Orbigny’s Meinungen iiber diesen Gegenstand miissen wohl eine
sehr betrichtliche Modification erfahren.

Zuerst steht fest, was Herr Barrande im Syst. Sil. p. 75
hieriiber bemerkt hat, dass nimlich die Wesenheit der Barrande-
schen Ansicht hiedurch gar nicht berithrt wird, und dass, welche
Ausdehnung der Zeit und dem Raume nach man diesen Schwankun-
gen des Bodens auch geben mag, dabei doch unbedingt zugegeben
werden muss, dass Wesen der dritten (obersilurischen) Fauna
bereits existirten, bevor die zweite (die untersilurische)
Bevilkerung vernichtet war.

Aus dem hier Vorausgesandten geht jedoch noch Folgendes
hervor. Es wird von d’Orbigny angenommen, dass die Stufe E
»ihrer Natur nach eine Kiistenbildung zu sein scheine, gebildet im
oberen Niveau der Gezeiten; die Lagen d; und d,, welche darunter
liegen, wiren dagegen submarine Ablagerungen; die eingelagerten
Schichten seien nun ebenfalls Kiistenbildungen, was ihre Ahnlichkeit
mit der Stufe E erklire“. Es scheint mir aber nicht naturge-
miss, wenn man die Quarzite und glimmerreichen Schiefer von D
fir Bildungen der tiefen See, die Kalksteine von E dagegen als
Litoral - Absiitze betrachtet. Die Gesteinsbeschaffenheit deutet in
beiden Fillen auf die entgegengesetzte Annahme. Die Brachiopoden
zeigen in D neben einigen ihrer generischen Stellung nach mir nicht
niher bekannten Formen, Lingulae, Discinae und Orthis-Arten vor-
herrschend. Es scheint in D der litorale oder sublitorale
Charakter vorzuherrschen. Die Brachiopoden der
Colonien aber und jene der Stufe E tragen die Kenn-
zeichen einer Bevilkerung tieferer Meeresstrecken
an sich.

1) Cours élém. i1, p. 308.
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Istes aber zugegeben, dass Vertreter der beiden Faunen D und E
zu einer gewissen Zeit zugleich existirt haben und gibt man ferner zu,
dass D die Anzeichen einer litoralen Bevilkerung, E jene einer Fauna
der tieferen See an sich trigt, so liegt freilich die Vermuthung nahe,
dass die Colonien nicht durch Einwanderungen aus
frither abgetrennten Meeresbecken, sondern lediglich
durch Senkungen des Bodens entstanden seien.

Diese Vermuthung (denn einen andern Namen verdient die
hier dargelegte Anschauungsweise nicht) zu priifen, und festzu-
stellen, ob in der That ein Theil der zweiten oder untersilurischen
Fauna in seichteren Gegenden lebte, wihrend an tieferen
Theilen des Meeres die dritte Fauna bereits vertreten war, ist eine
Aufgabe, zu deren Losung das Studium der Brachiopoden allein nicht
hinreicht. Es fordert ihre weitere Erorterung eine so tiefe Kenntniss
aller hieher beziiglichen Erscheinungen, dass ich sie nothwendiger
Weise jenem ausgezeichneten Manne iiberlassen muss, durch dessen
Arbeiten diese Frage an das Tageslicht gebracht worden ist. Ich
kann jedoch nicht verschweigen, dass die folgende, von dem Auf-
tauchen der Colonien selbststindige Erscheinung mir wesentlich zur
Bekriftigung dieser Vermuthung beizutragen scheint.

Es geht aus der Parallele, welche Herr Barrande zwischen
den silurischen Ablagerungen Bohmens und Skandinaviens gezogen
hat, und welche ein Muster dhnlicher Arbeiten genannt zu werden
verdient, hervor, dass die Bevilkerungen dieser beiden Regionen
zur Primordialzeit wohl sehr genau vicarirende Arten, aber keine
oder hochstens eine einzige identische Form besassen, dass wihrend
der zweiten Fauna eine eben so auffallende Stellvertretung ebenfalls
mit einer dusserst geringen Anzahl vielleicht identischer Arten sich
zeigt, — dass dagegen mit dem Eintritte der dritten Fauna sogleich
in beiden Lindern eine viel bedeutendere Anzahl identischer Arten
wahrgenommen wird, welche freilich im Vergleiche zu der Gesammt-
zahl der verglichenen Arten gering ist, aber bei der grossen Selbst-
stiandigkeit der beiden élteren Faunen dennoch sehr auffallend bleibt.
Herr Barran de hat nun dieVoraussetzung gemacht (Parall. p. 33),
dass in jenen Fillen, wo die Faunen beider Linder keine oder fast
keine identischen Arten zeigen, man diesen Umstand durch eine
analoge Ursache erkliren konne, wie die es ist, welche heute das
Mittelmeer und das rothe Meer, oder das Atlantische und das Stille

14%
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Meer von einander scheidet, dass man dagegen, sobald sich in beiden
Lindern eine betriachtliche Zahl iibereinstimmender Arten zeigt, diese
innigeren Beziehungen der Unterdriickung der Hindernisse zuschrei-
ben kénne, welche friiher die freie Communication hemmten.

Betrachten wir nun jene kleine Vergesellschaftung von Thieren,
von denen Herr Barrande lehrt, dass sie der dritten Fauna in
Bohmen und Skandinavien gemein sei.

Neben einéer unbedeutenden Anzahl von Arten aus verschiedenen
anderen Thierclassen (der einzigen Calym. Blumenbachi unter den
Trilobiten, Orthoc. annulatum, 0. dulce und noch einigen, viel-
leicht einer grosseren Anzahl unter den Korallen) sind es die Bra-
chiopoden, welche in beiden Lindern bei weitem den grossten Theil
der iibereinstimmenden Arten umschliessen. Herr Barrande hat
mit Recht dies als eine bemerkenswerthe Thatsache hervorgehoben
und folgende 18 Arten als gemeinschaftliche aufgezihlt (Parall.

p- 60):

Terebr. tumida, Spirif. sulcatus,

» compressa, ” spurius,

” cuneata, Orthis elegantula,

” Wilsonz, »  hybrida,

” deflexa, »  pecten,

»  marginalis, Lept. euglypha,

» reticularis, » funiculota,
Pentam. galeatus, » Phillipsi,
Spirif. trapezoidalis, » lransversalis.

Hierunter mogen 8 Spiriferiden, 3 Rhynchonelliden und 7
Strophomeniden sein. Es ist keine der strandbewohnenden Familien
der Linguliden oder Disciniden vertreten und selbst die Sippe Orthis
bietet trotz ihrer Mannigfaltigkeit in beiden Léndern nur 2 identische
Arten, indem O. pecten zu Strophomena kommt.

Diese Brachiopoden-Gruppe trigt also keinen
litoralen Charakter, sonderndeneinertieferen Meeres-
Region an sich. Sie gehort in Bohmen, wie aus friiheren
Arbeiten des Herrn Barrand e erhellt, theils der Stufe E, theils F,
theils beiden zugleich an, und zeigt zugleich, dass Arten dieser
beiden Stufen, welche in Bohmen getrennt vorkommen, doch
gleichzeitig gelebt haben miissen, da sie in Skandinavien in einer
und derselben Schichte begraben liegen.
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Nimmt man nun an, die frither ausgesprochene Vermuthung sei
richtig, dass nimlich die Colonien nur Einschiebungen von Bildungen
einer tieferen Meereszone in solche einer seichteren Zone seien, so
wird es nicht schwer fallen, weiter zuzugeben, dass die Stufe E
iiherhaupt als die Folge einer grisseren und andauernden Senkung
des Bodens zu betrachten sei. In diesem Falle wiirde es sich auf
ziemlich einfache Weise erkliren, warum die Fauna der Stufe D
in Skandinavien nur durch eine vicarirende Fauna mit einer dusserst
geringen Anzahl specifisch iibereinstinmender Formen vertreten
sei, wihrend die obersilurischen Faunen beider Linder eine viel
betrichtlichere Anzahl iibereinstimmender Formen besitzen. Es ist
nicht nothwendig, dass man zu diesem Ende wihrend der unter-
silurischen Zeit einen weit, etwa von Westen nach Osten sich hin-
ziehenden Landstrich voraussetze, welcher die bohmischen von den
skandinavischen Wiissern auf eine so grosse Strecke hin abgetrennt
hitte, dass die Faunen sich so wenig mengen konnten, und dass
man weiter voraussetze, dieser Landstrich sei beim Eintritte der
obersilurischen Zeit, also beim Beginne der Stufe E, unterbrochen
worden. Wenn die Stufe D in Bohmen wirklich in geringer Meeres-
tiefe gebildet worden ist, und dasselbe von den entsprechenden
Ablagerungen Skandinaviens gilt, so wird die Breite und Tiefe des
dazwischen liegenden Meeres vollkommen hingereicht haben, um an
beiden Ufern nicht identische, sondern vicarirende Thiere zu zeigen,
wiihrend es ebenso natiirlich ist, dass spiter die tieferem Wasser
entsprechende obersilurische Fauna eine weit grossere Anzahl iden-
tischer Formen in den tiefer untergetauchten Lindern aufzuweisen
vermochte.

In der Schrift des Herrn J. G. Jeffreys iiber die marinen
Schalthiere der piemontesischen Kiiste 1) ist der Beweis geliefert
worden, dass die heutige britische und Mittelmeer-Fauna eine viel
grossere Anzahl identischer Arten besitzen als man bisher vermuthet
hatte, und dags von 500 Arten britischer mariner Schalthiere nicht
weniger als die Hilfte unter den etwa 850 aus dem Mittelmeer
bekannten zu finden ist. Man findet in dieser Schrift (p. 175) folgende
bemerkenswerthe Stelle ; ,Die grosste specifische Variation zwischen
den britischen Schalthieren und jenen des Mittelmeeres zeigt sich,

1) Annals and Mag. nat. hist. 1856, XVII, p. 152.
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wie aus der Verschiedenheit der geographischen Breite und der
Temperatur sich erwarten liess, in der Litoral- und der Laminarien-
Zone; besonders in den Sippen Mytilus, Chiton, Patella, Trochus,
Buccinum, Fusus und Murex. In jeder dieser Zonen scheinen
gewisse Arten durch analoge vertreten zu sein; so sind Mytilus
edulis, Chiton cinereus, Patella vulgata, Trochus lineatus, Buc-
cinum undatum und Fusus Islandicus unserer eigenen Kiisten im
Mittelmeere ersetzt durch Mytilus minimus, Chiton siculus, Patella
scutellaris, Trochus fragaroides, Murex trunculus und Fusus cor-
neus.“ Es ist wahr, dass diese Bemerkung nicht vollstindig auf
den vorliegenden Fall passt, indem sie auf geographisch ziemlich
getrennte Meeresstrecken sich bezieht, aber sie zeigt wenigstens, wie
bei sehr iibereinstimmender Gesammtheit der Meeres-Bevolkerungex
unter den Bewohnern der seichteren Zonen dennoch vicarirende
Erscheinungen eintreten konnen. Und es wird schwer sein, in den
heutigen Meeres-Bevilkerungen ein besser entsprechendes Beispiel
zu finden, weil die Ufer der wenigen bisher mit einiger Genauigkeit
erforschten Meeresbecken entweder jetzt zusammenhingende Kiisten-
linien bilden, wie im Mittelmeere, und folglich eine Mengung der
gesammten Fauna der seichteren Zonen zulassen, oder nachweisbar
in den letzten Zeitlduften zusammenhingende Linien bildeten und
erst nach der Entstehung und Ausbreitung der Litoral-Fauna abge-
trennt wurden, wie dies wohl fiir die Canarien gilt.

Es ist aber bekannt, wie an beiden Seiten ausgedehnter Meere,
wie z. B. in der gemissigten und allen siidlicheren Zonen des atlan-
tischen Meeres, die Ufer-Faunen vollkommen verschieden sind; aber
dieses Meer ist so breit und tief, dass auch die Bewohner tieferer
Meereszonen dasselbe nicht iiberschreiten konnen. ,Es ist leichter
zu verstehen, wie der Sohn Philipp's seinen Weg sicher durch das
Meer nahm, auf dem beriihmten Marsche von Phaselis, als zu
begreifen, wie die Larve einer Patella die unmessbaren Tiefen
zwischen Finnmark und Grénland kreuzen konnte« 1).

Zur silurischen Zeit, wo statt ausgedehnter Festlinder und
lang sich hinziehender Kiistenstriche hochst wahrscheinlich nur
Inseln festen Landes vorhanden waren, mussten die Meeresbewohner
seichterer Zonen nothwendiger Weise ein beschrinkteres Verbrei-

1) Forbes, Natural history of the European Sea’s, p. 57.
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tungsgebiet besitzen als jene der tieferen Zonen, und die einzige
Annahme, dass das nordeuropéische Meer der siluri-
schen Zeit nicht durch zusammenhingende Linder-
massen begrenzt war, scheint hinzureichen, um die
Verschiedenheit der litoralen Thiere zu erklédren.

Vielleicht wird man sogar einst iiber die Vertheilung dieser
isolirten Liandermassen Niheres zu erfahren im Stande sein; viel-
leicht deutet die im nordwestlichen Frankreich angedeutete Mengung
der Fauna D Bohmens mit der untersilurischen Bevilkerung von
Wales die Richtung an, in welcher die Hindernisse geringer waren,
welche sich der Ausbreitung dieser Thiere entgegensetzten.

Man sollte nun meinen, dass die 11 Brachiopoden-Arten, welche
die Fauna E mit den Colonien und die 14 Brachiopoden-Arten,
welche sie mit Skandinavien gemein hat 1), dieselben seien. Aber
ein Riickblick auf die Listen lehrt, dass dies im Allgemeinen nicht
der Fall, sondern dass nur 2 Arten, Spirigerina reticularis und
Strophomena euglypha, in beiden Verzeichnissen vorkommen. Es
sind also 7 Brachiopoden-Arten bekannt, welche von E in die
Colonien reichen, und 12 andere, welche E mit Scandinavien
gemein hat.

Die Arten, welche Bohmen und Skandinavien gemeinschaftlich
sind, mussten im Stande sein, wenigstens an einzelnen Stellen die
tiefsten Theile des Meeres zu iiberschreiten, und man hat daher
einigen Grund, in ihnen die Bewohner sehr tiefer Meeres-Regionen
zu vermuthen. Jene Arten dagegen, welche in den Schiefern mit
Kalkspharoiden auftreten, welche die Colonien bilden, gehiérten
wahrscheinlich jener Meereszone an, welche niher unter der von
der Fauna D bewohnten folgte. Es ist also hier ein Wink gegeben,
dass schon in jenen fernen Zeiten eine noch weitere verticale Glie-
derung der Meeres-Fauna vorhanden war, und dass die der
FaunaE unddenColonien gemeinschaftlichen Brachio-
poden einer mittleren, die mit Skandinavien gemein-
schaftlichen dagegeneiner sehrtiefenZoneangehioren.
Spirig. reticularis und Strophom. euglypha migen in diesen beiden
Zonen existirt haben.

1) Von der 18 Arten zihlenden Liste wurden 4 als ausschliesslich F eigen hier vorliufig
ausgeschieden; keine von ihnen wurde in den Colonien gefunden.
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HerrBarrandefiihrtetwa 60 Thierarten als den Colonien und der
Stufe E gemeinschaftlich an; unter diesen sind nicht weniger als 8
Trilobiten nebst Resten anderer Krustenthiere, 20 Cephalopoden und
12 Acephalen, aber nur 11 Brachiopoden und eine einzige Koralle.
4 Cardiolae und 8 andere Cardiaceen, dann 4 Graptolithen treten hier
auf. Ganz verschieden ist der Charakter jener kleinen Gesellschaft
von Thieren, die zugleich in Bohmen und in Skandinavien gefunden
worden ist. Herr Barrande lehrt uns nimlich, dass dieselbe so
weit sie bisher erforscht ist, mit Ausnahme eines einzigen Trilobiten
und sehr weniger Cephalopoden, aus 18 Brachiopoden und wahrschein-
lich einer Anzahl von Korallen bestehe. Hieraus folgt, dass Korallen
und Brachiopoden, und zwar die Familien der Spiriferiden, Rhyn-
chonelliden und Strophomeniden, wahrscheinlich bei weitem den
grossten Theil der Bevolkerung der tiefen Theile des silurischen
Meeres in Nord-Europa ausgemacht haben.

Diese Schlussfolgerung wird auf eine hochst auffallende Weise
durch die Beobachtung bestitiget, dass man in der That Punkte
kennt, welche sich gerade durch ihren sehr grossen Reichthum an
Brachiopoden aus den genannten Familien und an Korallen aus-
zeichnen, wihrend andere Thierclassen kaum vertreten sind. Ein
einziges Beispiel wird geniigen.

Herr Gruenewaldt hat uns mit den obersilurischen Yorkomm-
nissen von Bogosslowsk im dstlichen Ural bekannt gemacht t). Der
Gesammtcharakter der in den dortigen Kalksteinen begrabenen
Fauna ist édhnlich jenem der Fauna, welche Scandinavien und Boh-
men gemein ist.

Es verhalten sich an dem Fundorte Petropawlowsk Brachiopo-
den und Korallen zur Gesammtheit der iibrigen Thiere wie 26 : 4
oder ungefihr wie 71/, : 1, und zu Bogosslowsk etwa wie 18 :1 oder 2;
es tragen daher diese Vorkommnisse den Charakter von Tiefenbil-
dungen an sich. Sucht man dieselben Ziffern in der kleinen Liste
auf, welche die Colonien mit E gemeinschaftlich haben, so ergibt
sich, dass sich hier Brachiopoden und Korallen zu der iibrigen
Gesammtheit nur wie 12 : 48, also etwa wie 1 : 4 verhalten.

Die Brachiopoden von Bogosslowsk und Petropawlowsk ge-
horen in der That den Familien der Spiriferiden, Rhynchonelliden

1) Mém. d. savants étrang. t. VII, Petershurg 1854 u. VIII, 1857.
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und Strophomeniden an, doch tritt noch ein Vertreter der Producti-
den, nimlich Chonetes Vernewili hinzu. Linguliden und Disciniden
fehlen ganz; eben so alle Arten von Orthis.

Unter den von Herrn Gruenewaldt beschriebenen Brachio-
poden befinden sich ausser Sp. reticularis auch Rh. Wilsoni und
Pent. galeatus von jenen Arten, die Bohmen und Skandinavien
gemein sind. Ausserdem stimmt, wie Herr Barrande in einer
neueren Schrift des Herrn Gruenewaldt 1) bestitigt hat, ein
grosser Theil der iibrigen Brachiopoden von Bogosslowsk mit der
bohmischen Stufe F iiberein. —

Der Zweck dieses Abschnittes sollte eine Betrachtung der
iltesten Wohnsitze der Brachiopoden sein. Eine Vergleichung dieser
hiheren silurischen Vorkommnisse wiirde mich viel zu weit von die-
sem Ziele abfiihren, und ich schliesse daher diese Betrachtung mit
der Bemerkung, dass ja gar kein Grund vorliegt, warum die Unter-
brechung der hypothetischen untersilurischen Landenge gerade fast
nur der Ausbreitung der wenig locomotionsfihigen Brachiopoden
und Korallen giinstig sein sollte, wihrend die anderen Thierclassen
der obersilurischen Zeit in Bohmen und Skandinavien fast eben so
verschieden geblieben sind als in der untersilurischen. Es ist gewiss
viel einfacher zu vermuthen, dass diese Landenge gar nie bestanden,
dass ein offenes Meer sich von Bohmen bis Skandinavien erstreckt
habe, dass die untersilurischen Bevilkerungen seichten Wissern an-
gehort und durch das offene Meer getrennt geblieben seien, die
Bewohner der tiefen Meerestheile dagegen, nimlich gewisse Brachio-
poden und Korallen, eine gemeinschaftliche Fauna gebildet haben.

Es ist der Versuch gemacht worden zu zeigen, bis zu welchem
Grade die Faunen selbst und der petrographische Charakter der
Ablagerungen hiemit im Einklange stehen.

Herr Barrande hat aus seiner hier oft angefiihrten Parallele
der silurischen Bildungen Skandinaviens und Béhmens zwei merk-
wiirdige Schliisse gezogen, zuerst, dass die Wesen der Primordial-
Zeit keineswegs den tiefstorganisirten Abtheilungen des Thierreiches
angehoren, und dann, dass die Bevilkerung jener Meere keineswegs
eine gleichformige gewesen sei, sondern dass sie damals schon eben

1) Notizen iiber die versteinerungsfiihrenden Gebirgsformen des Ural, Mém. sav. &tr.
§. VIII, 1857, p. 181.
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so strengen Verbreitungs- und Cantonnirungs-Gesetzen unterworfen
gewesen sei wie heat zu Tage. Fir diese beiden weittragenden Sitze
hat der gelehrte Verfasser in der That so klare Beweise geliefert,
dass an ihrer vollen Richtigkeit kaum gezweifelt werden kann. Es
geht im Gegentheile, wenn ich nicht irre, aus. dem Gesagten
hervor, dass damals isolirte Uferstrecken eben so selbststindige
Verbreitungscentra gewesen seien, wie heute von jeherisolirte Inseln,
und dass sogar eine verticale Gliederung der Meeres- Fauna schon
vorhanden gewesen sei.

4. Schlussbemerkungen, die Wohnsitze der iltesten Brachiopoden
betreffend.

In den vorhergehenden Zeilen bin ich bemiiht gewesen, litorale
oder sublitorale Bildungen einerseits und pelagische Bildungen
andererseits auf dhnliche Weise auseinanderzuhalten, wie Herr Con-
stant Pr e v 0 s t in seiner oben angefiihrten Schrift die ,fluvio-marinen«
Bildungen (in seinem, weiteren Sinne) und die pelagischen Ablagerun-
gen zu scheiden versucht hat. Mittelstufen wurden nurhier und da er-
wihnt. Als ich meine Vergleichungen auszuarbeiten begann, ist mir
nichts mehr aufgefallen, alsdie Moglichkeit, eine viel schirfere Gruppi-
rung der Sippen in Bezug auf ihre Vertheilung durchzufiihren, als ich
frither fir wahrscheinlich gehalten hitte; ich hatte nicht gedacht,
dass sich die Gruppirung der Brachiopoden-Sippen je nach der Tiefe,
in der sie leben, in den ilteren Ablagerungen werde so scharf dar-
stellen lassen. In der That ist sie schirfer, als jedes Resultat, das
man in heutigen Meeren iiber die verticale Verbreitung einzelner
Sippen erlangen konnte, und es stimmt dies vollkommen mit den
Bemerkungen E. Forbes' iiberein, welcher die Colonien darum
nicht als Bildungen tieferer Zonen desselben Meeres betrachten
wollte, weil sonst die Beimischung von Arten aus D in denselben
grosser sein miisste 1).

Was mich betrifft, so kann ich den Grund dieser schirferen
Scheidung der Lebenszonen in den iltesten Meeren nur in der sehr
grossen horizontalen Breite dieser Zonen vermuthen. Die betricht-
liche Ausdehnung des Postdam - Sandstone ist bekannt, und konnte

1) Quart. Journ. Anniv. Report. 1845, p. XXXIV.
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vielleicht als ein Einwurf gegen die hier bevorwortete Bildung des-
selben in seichtem Wasser (so weit er wenigstens Lingula fiihrt)
benutzt werden. Ich darf mich hier aber auf die sehr ausdriicklichen
und entschiedenen Bemerkungen des Herrn de Verneuil berufen,
welcher schon im Jahre 1847 aus dem Vorkommen der Wellen-
schlaglinien in so vielen Stufen vom Potsdam -Sandstone bis zur
Portage-Gruppe geschlossen hatte, dass die gesammte Masse des
paldozoischen Systemes in Amerika in einem wenig tiefen Meere
gebildet sei, dessen Boden sich allmihlich senkte 1).

Die Scheidung der Sippen nach der Tiefe ihrer Wohnsitze hat
zur Unterscheidung von vicarirenden und von identischen Faunen
gefithrt 2), und hiemit, wenn ich nicht irre, ausfiihrlicher ausgedriickt,
was Herr deVerneuil in derselben Schrift gemeint haben mag, als
er (p. 669 und 685) die grossere Bestindigkeit und Ubereinstimmung
der kalkigen Ablagerungen gegeniiber den sandigen und schiefrigen
hervorhob, welche letztere eben, meiner Ansicht nach, ofter der Sitz
vicarirender als identischer Faunen sind.

Es mag nicht hinreichend begriindet erschienen sein, als ich,
von den primordialen Brachiopoden sprechend, den Umstand, dass
sie lediglich aus hornartigen Schalen und aus Orthiden bestanden,
fir ein Anzeichen seichter Meeresbildungen hielt. Uberhaupt
mag die Ausnahmsstellung der Gattung Orthis aufgefallen sein. Aber
die Beispiele, welche ich aus Amerika, England und Bohmen gegeben
habe, und die sich leicht sehr vermehren liessen, werden hingereicht
haben um zu zeigen, wie diese Vergesellschaftung nicht in den pri-
mordialen und untersilurischen Ablagerungen etwa nur einfach darum
getroffen wird, weil in Folge irgend eines allgemeinen Entwicke-
lungs-Gesetzes Rhynchonelliden, Spiriferiden und andere Familien
noch nicht erschaffen waren. Sie verrith sich im Gegentheile auch
in hoheren Lagen theils durch Recurrenz-Erscheinungen und theils,
durch ihr spiteres ganz isolirtes Auftreten. Fiir die Sippen mit horn-
artiger Schale bleibt aber ihre Beschrinktheit auf hohere Theile
des Meeres auch nach dem Aussterben der Orthiden bis auf den heu-
tigen Tag wahr. Es lisst sich also wohl die Art und Weise, wie die
Brachiopoden in diesen Ablagerungen auftreten, als ein Beispiel

1) Bullet. de la soc. géol. 2 sér. IV, p. 662.
2) Vergl. Barrande in Gruenewaldt, Notizen. Mém. sav. étr. VIII, 1857, p. 10 (183).
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anfuhren fir den negativen Einfluss der iusseren Existenz -Bedin-
gungen auf ein aligemeines Entwickelungs-Gesetz, wie HerrBronn
denselben in seinen letzten Schriften nachzuweisen bemiiht gewesen
ist, denn mit den ersten michtigeren Kalklagen zeigen sich so-
gleich auch andere Familien von Brachiopoden. Aber der Umstand,
dass man in den primordialen Brachiopoden nur die Bewohner
seichter Wisser vermuthen kann, und dass in jener entfernten
Zeit weite, flache Strecken bestanden haben, die nicht tief unter
den Spiegel des Meeres eingetaucht waren, vertrigt sich nicht
ganz mit der schonen und grossen Idee terripetaler Entwickelung,
sobald man diese als ,eine vom hohenMeere gegen das Fest-
land gerichtete Bewegung der Schiopfungs-Kraft« darstellt, welche
»an die Stelle der anfangs vorherrschenden Bewohner des
hohenMeeres allmihlich immer mehr Kiisten-, Strand- und Insel-
Bewohner, und zuletzt solche hoher und ausgedehnter Continente“ zu
setzen bemiiht war 1). Denn es scheint, dass der Begriff von steilen
Inselfelsen und Klippen auf diese iltesten belebten Meere kaum an-
wendbar ist.

1) Bronn, Rede: Uber den Stufengang des organischen Lebens von den Iuselfelsen
des Oceans an bis auf die Festlinder, 25. November 1859, p. 3 und 4.
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