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VORWORT

(Zur ersten Ausgabe)

Die nachfolgenden Blatter sollen nicht nur die ,,Erlduterungenzu der Geo-

logischen Karte von Albanien bilden, sondern auch eine kurz gefaBte
Obersicht iiber die gesamte geologische Kenntnis des Gebietes geben. Wer
tiefer eindringen will, dem ermdglicht dies das Literaturverzeichnis, das
ziemlich vollstandig ist.

Die Arbeit ist nichts abschlieBendes, sie erschopft keineswegs all das
Rohmaterial, das ich durch die geologische Aufnahme von Albanien ge-
wonnen habe. Sie ist nur ein momentaner Querschnitt durch unsere Er-
kenntnisse, soweit eben die Bearbeitung des Rohmateriales bis heute ge-
langt ist. So ist noch ein Teil der Tertidrfossilien in Bearbeitung von
OPPENHEIM, Berlin, der Kreidefossilien von KOHN, Wien, der Erup-
tivgesteine von STINY, Wien, der fossilen Holzer von KUBART, Graz, der
Nummuliten von ROZLOSZNIK, Budapest. Soweit diese Herren mir ihre
bisherigen Ergebnisse durch briefliche Mitteilungen zugdnglich gemacht
haben, sei ihnen hier herzlichst gedankt. Besonderen Dank bin it da
Prof. OPPENHEIM schuldig, der sich groBer Miihe unterzogen hat, meine
zahlreichen Anfragen zu beantworten und mir bereits umfangreiche Be-
stimmungslisten zugesandt hat. — Ich selbst bin noch bei der Bearbei-
tung der morphologischen Ergebnisse, von denen jene iiber die Eiszeitspuren
bereits fertiggestellt sind und im nichsten Maiheft der Zeitschr. fiir Glet-
scherkunde zur Verdfientlichung gelangen. Eine Monographie des Ter-
tiars von Albanien in der ,Paldontographica“, zu welcder LIEBUS, Prag,
bereits den ersten Beitrag (Die Foraminiferen) geliefert hat und in der
ich mir die Schilderung der Stratigraphie und Tektonik vorbehalten habe,
soll dann die Ergebnisse der Studien im albanischen Tertidr erschépfend
behandeln. — Eine groBe Dankesschuld habe ich auch Baron NOPCSA
abzustatten, der mir sein umfangreiches geologisch-morphologisches Werk
iiber Nordalbanien noch lange vor Drucklegung durch Oberlassen seiner
Manuskriptkarte und durch Einsicht in die Korrekturfahnen zuginglich ge-
macht hat. Ferner habe ich Prof. STINY nodc besonders dafiir zu danken,
daB er mir die Korrekturbdgen der 2. Auflage seiner ,,Tech. Gesteinskunde”
iiberlieB, der ich viele Daten fiir den praktischen Teil entnahm.



Diese Blitter beschrinken sich streng auf Albanien selbst; auf die
Nachbargebiete und Klarlegung der groBen Zusammenhdnge im Dinari-
shen und Alpinen System, aus welchem ja Albanien einen Aussdnitt
bietet, wurde mit Absicht nicht eingegangen, da dies aus dem Rahmen der
 Erliuterungen” fallen wiirde und iiberdies Baron NOPCSA in seinem
groBen nordalbanischen Werk weitausgreifend die groSen Probleme theo-
retisch behandelt hat.

Die vollkommene Trennung eines wissensdaftlichen und praktiscen
Teiles in den ,Erliuterungen” ist aus Opportunitatsgriinden mit besonde-
rer Riidsicht auf die Bediirinisse Albaniens erfolgt. — Die fast nur prak-
tisch interessierten Kreise in Albanien selbst wiiBten mit den rein wis-
senschaftliien Erdrterungen nichts anzufangen und es muBten daher fiir
diese Kreise besondere Erlauterungen geschrieben werden, die ein Mini-
mum von geologischen DBegriffen voraussetzen. Dessenungeachtet hoffe ich
jedoch, daB8 der praktische Teil auch dem geologisch vorgebildeten Inge-
nieur und dem praktischen Geologen willkommene Aufklirungen und Er-
fahrungen vermitteln wird.

Die vorliegende Art der Verdffentlichung muBte ich wihlen, da sich
eine Druclegung in Buchform infolge des beschrinkten Interessentenkrei-
ses bisher finanziell nicht durchfiihrbar erwies, und eine lingere Verzoge-
rung im Erscheinen der Erliuterungen mir nicht ratsam erschien. Die ganze
wochenlange, miihevolle Arbeit der Vervielféltigung danke ich, ebenso wie
die erste Reinschrift des Manuskriptes und einen wesentlichen Teil der
Korrekturarbeiten meiner Frau. — Prof, SANDER in Innsbrud bin ich
ﬁi.r die Gastireundschaft und Hilfe, die er meiner Frau und mir wihrend
dieser Arbeit in seinem Institut gewadhrte, sehr zu Dank verpflichtet.

Innsbruck, im Januar 1929

Der Verfasser. °



VORWORT

(Zur Buch-Ausgabe)

Eine groBere Bestellung des Kgl. Alban. Ministeriums fiir Volkswirtschaft
hat bald nach Ausgabe der in Maschinsdrift vervielfaltigten Exemplare
das Erscheinen vorliegender Arbeit in Buchform ermdglicht. Es ist ein un-
veranderter Abdruck der ersten Ausgabe, wobei nur Gelegenheit genom-
men wurde, einige in der ersten Ausgabe infolge der beschrankten Kor-
rekturmoglichkeiten stehen gebliebene Fehler nun auszumerzen.

Salzburg, im Mai 1929

Der Verfasser.
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A) Einleitung

Geologische Erforschungsgesdchichte.

Abgesehen von vereinzelten Nadirichten von auf anderen Gebieten
tiatigen Forschungsreisenden (wie GRISEBACH, LEAKE) kniipfen sich die
ersten Kenntnisse iiber den geologischen Aufbau Albaniens an die Na-
men AMI BOUE und VIQUESNEL. AMI BOUE, der vielseitige Wiener
Naturforscher hat in den 30er bis 40er Jahren des vorigen Jahrhunderts
ausgedehnte Reisen durch die europdische Tiirkei unternommen, welche
ihn mehrmals durch Albanien fiihrten. Auf einer der Reisen war er von
dem Geologen VIQUESNEL begleitet. AMI BOUE hat die FErgebnisse
seiner Reisen — abgesehen von zahlreichen kleinen Verdifentlichungen —
in seinem monumentalen Werke: , Turquie d’ Europe” niedergelegt, in
welcdhem ein Band nur der Geologie gewidmet ist. In gewissen Teilen des
Landes waren bis zur Zeit der geologischen Landesaufnahme die vor fast
100 Jahren gesammelten Beobachtungen BOUE’s die einzigen Unterlagen.
Dabei waren BOUE’s Routen im Lande nur spirlich. Er reiste hauptsach-
lich im Norden Albaniens, dann von Skutari iiber Tirana nach Elbasan und
von hier quer durch das Land nach Osten. VIQUESNEL, der einen Teil
der Reisen allein unternahm, berichtet dariiber in seinem ,Journal d’ un
voyage dans la Turquie d’ Europe“; seine Route fiihrte ihn, soweit sie
von jener BOUE's abwich, iiber Berat, der alten ,Djade Janines* folgend,
nach Siidalbanien.

BOUE und VIQUESNEL verdanken wir die ersten richtigen geolo-
gischen Feststellungen: die groBe Verbreitung der Kreideformation, von
Nummulitenkalken und des Jungtertiirs im kiistennahen Teil Albaniens in
einer Ausbildung, die der des Wiener-Bediens dhnelt. Auch das Auftreten
von riesigen Eruptivmassen im nérdlichen Albanien erfahren wir bereits
von BOUE, der, soweit er das Land bereiste, in groBen Ziigen die Geo-
logie richtig erfaBt hatte.

Seit den groBen, klassisch gewordenen Reisen der beiden Forsder
erfolgte im 19. Jahrhundert iiberhaupt keine Forschung groferen Stiles
mehr auf geologischem Gebiete. Nur voriibergehend beriihrten Geologen
das Gebiet des heutigen Albanien und verdfientlichten dariiber kurze
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Berichte. Hier ist vor allem der franzosische Forscher COQUAND 2y
nennen, der in den 60er Jahren die Bitumen-fiihrende Formation von
Selenica bei Valona nidher untersuchte und in derselben eine pliozine
Fauna feststellte. Ferner HILBER, dessen Untersuchungen vor allem
Griedenland (Thessalien) galten, der hierbei auch der Gegend von Kor¢a
einen Besuch abstattete und daselbst das Auftreten von Oligozdn fest-
stellte. Sein Fossilmaterial hat DREGER bestimmt. Auct PHILIPPSON
besuchte im Verfolge seiner ausgedehnten griechischen Forschungen die
Gegend von Kor¢a und iibergab die hier gesammelten Fossilien an
OPPENHEIM. Der ungarische Geologe INKEI besucte 1836 voriibenge-
hend Durazzo und konstatierte hier das Auftreten von jungtertidr. HAS-
SERT kam wihrend seiner montenegrinischen Forscungen nach Nord-
Albanien und in die Gegend von Skutari (1892). Gelegentliche geo-
logishe Daten entnehmen wir auch den Werken nichtgeologischer For-
schungsreisender, wie vor allem HAHN (dessen Reisen in die 50er Jahre
fallen) und des Pflanzengeographen BALDACCI (90er Jahre); das von
BALDACCI gesammelte Fossilmaterial aus der Gegend von Selenica
hat SIMONELLI bearbeitet.

Die Ara moderner geologischer Forschung beginnt in Albanien mit
dem Jahre 1905. Sie kniipft sich vor allem an den Namen Franz Baron
NOPCSA’s, der Nordalbanien viele Jahre hindurch (bis 1913) einer einge-
henden geologischen Durchforschung unterzog. Ihm verdanken wir die fun-
damentalen tektonischen Erkenntnisse iiber den Bau der albaniscen Ge-
birge, an die alle spateren Forschungen kniipfen. Neben NOPCSA hat
VETTERS eine ergebnisreiche Reise in Nordalbanien anschlieBend an die
Untersuchungen des Skutariner Erdbebengebietes unternommen (1905). Im
gleichen Jahre hat auch MANEK eine Reise durch Nordalbanien gemadt,
die ihn bei Durazzo ans Meer fiihrte. VETTERS machte wichtige Feststel-
lungen und Fossilfunde im Jungtertiir, wie auch in der Kreideformation.
Mittelalbanien blieb jedoch noch immer von geologischer Forschung unbe-
rithrt, dagegen wurde Siidalbanien von dem italienischen Forscher MAR-
TELLI aufgesucht, der das Akrokeraunische Kiistengebirge und die Gegend
von Valona niher untersucte und dariiber eine geologische Karte ver-
offentlichte; auch dem Asphaltvorkommen von Selenica schenkte er seine
Aufmerksamkeit. Der verdienstvolle Griechenlandforscher RENZ unternahm
eine Reise von Valona siidwirts und stellte dabei die Grundziige der
Stratigraphie Siidalbaniens fest, die er spater, im AnsdluB an seine For-
schungen in Korfu und im griechischen Epirus weiter ausbaute. SdlieBlich
hat auch der rumdnische Geologe NICULESCU, dessen Arbeitsgebiet der
griechische Pindos war, Siidalbanien beriihrt und einiges zur Kenntnis des
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Jungtertidrs daselbst beigetragen.

Einen groBen Fortschritt in der Kenntnis, vor allem des kiistennahen
Anteiles Mittelalbaniens brachte die Reise einer wissensdaftlichen, italie-
nischen Kommission im Jahre 1913, an der als Geologen DAL PIAZ und
DE TONI teilnahmen. Diesen beiden Forschern verdanken wir die Grund-
ziige in der Kenntnis der Stratigraphie und Tektonik des aus Tertiir auf-
gebauten Niederalbanien.

Einen neuen Ansporn erhielt die geologische Erforschung Albaniens
wiahrend des Weltkrieges durch die Besetzung des Landes von Seiten der
kriegfilhrenden Michte, vor allem Osterreich-Ungarns. Als Kriegsgeologen
waren in Albanien tdtig: von Osterr.-ungarischer Seite E. NOWACK und
ROTH v. TELEGD, von deutscher Seite GOEBEL,: von franzdsischer Seite
BOURCART, wihrend sich die Italiener nur mit praktischen Fragen be-
faBten (PLATE). In besonderen Missionen waren auBerdem im Lande ti-
tig die dsterreichischen Geologen: VETTERS, HAMMER, AMPFERER und
KERNER-MARILAUN. Die umfangreichsten Arbeiten wahrend des Krieges
waren jene von BOURCART (SE-Albanien) und E. NOWACK (Malaka-
stra-Mittelalbanien).

Nac dem Kriege setzte BOURCART seine Forschungen eine Zeit-
lang fort und hat besonders aus Mittelalbanien dariiber einige Beob-
achtungen mitgeteilt. Mit dem Jahre 1922 begannen von Seiten des alba-
nischen Staates ins Werk gesetzte geologische Aufnahmen, mit denen E.
NOWACK betraut wurde. Als Initiator dieser Arbeiten ware der dama-
lige albanische Finanzminister ZEF-ZURANI hervorzuheben. Das nachste
Ziel der geologischen Forschung von staatlicher albanischer Seite war die
Aufnahme der praktisch-nutzbaren Vorkommen des Landes, in erster Li-
nie die Untersuchung des Erdolgebietes. Doch schon im zweiten Jahre wurde
die Aufgabe auf Antrag E. NOWACK'’S zu einer allgemeinen geologischen
Landesdurchforschung ausgestaltet, die als Ziel zunachst die Herstellung
einer geologischen (bersichtskarte von Albanien setzte. Bei den bisher
nur mangelhaften topographiscien Unterlagen, stellte sich auch die Notwen-
digkeit der topographischen Aufnahme heraus, welche als eine Ergidnzung
der im Kriege hauptsiachlich von Osterreich-Ungarn durchgefiihrten, aber
noch nicht zur Vollendung gebrachten Aufnahme des Landes gedadit war,
Diese topographischen Arbeiten wurden im ersten Jahre mangels Hilfsmit-
teln in noch unzureichendem MaBe von A. KERN, im zweiten und drit-
ten Jahre mit Unterstiitzung der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin, wel-
che die kostenlose Entlehnung des gesamten topographischen Instrumen-
tariums von Seiten des deutschen Reichswirtschafts-Ministeriums vermit-
telte, von HERBERT LOUIS durchgefiihrt (siehe die graphische Darstel-
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lung der topographischen Unterlagen auf dem der Karte beiliegenden Ske-
lett und Literatur-Verzeichnis Nr. 64).

Wahrend der ganzen Dauer der geologischen Aufnahme leistete AGO
AGAI als Dolmetsch und Sekretar unschitzbare Dienste. Von Seiten der
albanischen Regierung fanden die Arbeiten wahrend der Durdfiihrung be-
sonderes Interesse von Seiten des damaligen Ministerpriasidenten AHMED
BE]J ZOGU und im letzten Aufnahmsjahr von dem Minister fiir offent-
lihe Arbeiten und Landwirtschaft, KOCULI, ferner von Seiten des Direk-
tors fiir Landwirtschait MALIK BE] SKRAPARI und des langjahrigen Re-
ferenten fiir Bergwesen im Ministerium, Ingenieur GIOVANNI INEICHEN.
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rend. Soc. Geol. d. Fr. Paris 1919,

Remarques sur I’ extension de ' eocéne en Albanie. Comptes
rend. Soc. géol. d. Fr. Paris 1920.

Une mission scientific en Albanle. »La Géographiec Paris
1920.

Remarques sur I' extension du crétacé en Albanie et en Ma-
cedonie. Compt. rend. Soc. géol. d. Paris 1920.

La glaciation quaternaire dans I' Albanie moyenne; Compt.
rend. d. I' Ak. d. sc. Paris 1920.

Sur la découverte du Crétacé e de I' Eocéne en Albanie moy-
enne e méridionale. Compt. rend. Ac. d. sc. Paris 1920.

Sur quelques roches cristallines de I'Albanie. Compt. rend. Ac.
sc. Paris 1921.
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moyenne. Paris 1922,
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rend. d. séances de I’ Ac. d. Sc. Paris 1924.

Une hypothése sur 1a formation de I' Adriatique. Compt. rend.
Ac. d. Sc. Paris 1924,

Sur la stratigraphie de I'Albanie orientale 4 propos des deux
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Die dinarisch-albanesische Scharung. Sitzber. d. Kais. Ak. d. Wiss.
CX. Wien 1901,
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Eine geologische Kartierung im mazedonisch-albanischen Grenz-
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— 7 —



52.

53.

54,

55.

56,

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

65.

66.

67.

68,

69,

70.

1.

HILBER Vinc.

HOERNES R.

HOJNOS Rud.

INEICHEN G.
INKEY B.

(JIRECEK C.)

KERNER V.
MARILAN

KOSSMAT Fr.
LIEBUS A.

LORENTHEY E.

LOUIS HERB.

MADDALENA

MANEK

MARTELLI

MARTELLI-NELL]

Geologische Reise in Nordgriechenland und Makedonien 1893,
1894, 1899 und 1900. Sitzber. d. Kais. Ak. d. Wiss, ClII, CX,
Wien 1894 und 1901.

Verzeichnis Nord-Albanesischer Tertiar-Petrefacten. Sitzber. d
Kais. Ak. d. Wiss. XLIX, Wien 1864 (siche BOUE A. Nr. 16)

Fossile Foraminiferen und Radiolarien., A. Magyar Tud. Ak.

Balkan-kutatdsainak tudomanyos eredmeényei. 1. kdt. Budapest
1923.

Le risorse minerarie dell'Albanié. Boll. soc. geol. It. Vol. XLIII.
Roma 1924,

Geologishe Reisenotizen von der Balkanhalbinsel. Foldtani
KoOzlony. XVI. Bd. Budapest 1886,

Die HandelsstraBen und Bergwerke in Serblen und Bosnien
im Mittelalter. Abh. Bohm. QGes. d. Wiss. X. Bd. Prag 1879.

Geologische Beschreibung des Valbonatales in Nordost-Albani-
en. Denksdhr. d. Kais. Ak. d. Wiss. 95. Wien 1917.

Geologie d. zentralen Balkanhalbinsel. Sammlung: »Die Kriegs-
schaupldtze« Heft 12, Berlin 1924.

Die Terlidrformation in Albanien. Die Foraminiferen. »Palaeon-
tographica« LXX. Stuttgart 1928.
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B) Tektonische Obersicht.

(Vergleiche Beilage 1)

Der Boden Albaniens gehort zur Gianze dem Dinarischen Gebirgs-
system an, jenem System von Faltenketten, das, vom Stamme der Alpen
sich loslésend, in SSE-Richtung den ganzen westlichen Teil der Balkan-
halbinsel und fast ganz Griechenland durchzieht. Albanien ist also durd-
aus jung-gefaltetes Land, das erst im Laufe der jiingsten Erdepoche, ja
sogar erst in der geologischen Gegenwart dank groBartiger, gebirgsbil-
dender Bewegungen Festland geworden ist. Zu Beginn der Tertidrzeit
war noch ganz Albanien vom Meere bedeckt und erst im Laufe der Ter-
tidrzeit wucs das Land im wesentlichen immer mehr nach W vor und
dringte das Meer zuriidk. Seine heutige Gesfaltung als Gebirgsland ver-
dankt jedoch Albanien nicht allein jenen faltenden Bewegungen, sondern
vielmehr noch einer gewaltigen Hebung, die fast das ganze Land nach
der Faltung betroffen und hoch emporgewdlbt hat. Diese Hebung hat eine
ungemein kraftige Wirkung der abtragenden Kraite zur Folge gehabt und
das bedingt die auBerordentliche Zerrissenheit, die tiefe Zerschluchtung und
schwere Gangbarkeit vieler Gebirge.

Am Aufbau Albaniens beteiligen sich nicht nur Meeresablagerungen
der verschiedensten Erdepochen, sondern auch in reichliherem MaBe wul-
kanische Gesteine, die groBtenteils im mesozoischen Zeitalter emporgedrun-
gen sind und der Gruppe Oer basischen Gesteine (Griinsteine, Ophiolithe)
angehdren, fiir welche die Umwandlung in Serpentin charakteristisch ist.
AuBerdem erfolgten in den jiingsten Abschnitten der Erdgeschichte auch be-
oeutende FluB-, Seen- und Land- (Schutt-) Ablagerungen, die stellenweise
— meist in der allgemeinen Hebung zuriickgebliebene — Raume erfiillen.

Der geologische Bauplan ist ganz von Oer dinarischen Faltentekto-
nik beherrscht. Diese besteht im wesentlichen aus einem System NNW-
SSE streichender Falten, die jedoch je nach der Intensitit, die die Gebirgs-
bildung erreicht hat und je nach, dem physikalischen Verhalten der vorherr-
schenden Gesteine, jeweils verschiedene Formen angenommen haben. Z.
T. fiihrt die Faltung zu Schollen-Uberschiebungen. Diese Tektonik driickt



sih in einem zonaren Aufbau des albanischen Gebirgslan-
des aus, wobei die einzelnen Gebirgszonen nicht nur tektonisch, sondern,
da sie meist nicht primir aneinandergrenzen, auch durch die Gesteinsaus-
bildung (Facies) charakterisiert sind. Diese Gebirgszonen lassen sich fast
Odurch die ganze Balkanhalbinsel verfolgen. Albanien hat jedoch nur An-
teil an den westlichen Zonen des Dinarischen Gebirgssystems.

Im Folgenden wollen wir die einzelnen Gebirgszonen Al-
baniens untersuchen und sie sowohl nach ihrem geologischen Bau, wie
auch der Shichtfolge und der Gesteinsausbildung nach charakterisieren. Es
sind von Westen nach Osten:

1. Die Abdriatisch-Jonische Zone,
Die Niederalbanisch-Epirotische Zone,
Die Zone der dalmatinisch-montenegrinischen Kiistenketten,
Cukali-Olonos-Pindoszone,
Die Nordalbanische Tafel,
Die Serpentinzone,
Die metamorphe Zone.

Noogeoon

1. Die Adriatisch-Jonische Zone.

Diese Zone wurde bereits von PHILIPPSON in Griechenland erkannt
und spiter von RENZ eingehend charakterisiert. lhr gehért die siidalba-
nische Kiistenregion an, die bei Valona, mit dem Vorgebirge Kara Burun
(Akrokeraunisches Vorgebirge) und dem Lungara-Gebirge gegen das adria-
tische Meer ausstreicht. Sie ist von der Niederalbanisch-Epirotischen Zone
nicht scharf geschieden, im allgemeinen 148t sich jedoch das Dhrinotal als
Grenze annehmen.

Im wesentlichen wird die Zone aus zwei groBen Antiklinal-Gebieten
gebildet, deren westliche den Akrokeraunischen Gebirgen (Kiore, Cika,
Lungara, Shtogo), deren Ostliche dem Mali Gjer und Kurvelesh-Bergland
entsprechen. Aus den dazwischen liegenden Synklinal-Regionen tauchen
besonoers gegen 3iiden noch mehrere sekundare Antiklinen auf. Es han-
delt sich jedoch hier keineswegs um regelmissige, einfache Antiklinen-Bil-
oungen, sondern nur um Zonen von allgemeinem antiklinalem Bau. Denn
oie Faltentektonik ist in hohem Grade mit Bruchtektonik verkniipft. Die
Briiche sind teils ursachlich aus der Faltung hervorgegangen und dadurch
entstanden, daB die michtigen spréden Massen der siidalbanischen Sedi-
mentserie auf den starken, tangentialen Zusammenschub nicht durch Fal-
tung reagieren konnten, — teils gehoren sie einer spiteren Epocie an
und sind als Erscheinungen des Zusammenbruches eines bereits erstarr-



ten Faltengebirges zu werten. Von dieser letzteren Bruchtektonik ist vor
allem die westliche Antiklinalzone betroffen, die nur in der Gegend des
Logorapasses bei Valona vollstandig erhalten ist, wahrend sie nach Sii-
den gegen den Kanal von Korfu und nach Norden gegen die Bucht von
Valona z. gr. T. niedergebrochen ist. Die Brucbildung der anderen Art
ist in dem Mali Gjer-Antiklinalgebiet ausgesprochen; hier ist es iiberhaupt
nicht zur Ausbildung einer Falte gelangt, diese muB vielmehr in einem
ganz friihen Entwicklungsstadium zerrissen sein, was bei Fortdauer des
Tangentialdrudkes zu einer Scholleniiberschiebung gefiihrt hat. Dabei er-
folgte eine Loslosung des Mali Gjer- von der Kurvelesh-Scholle; sie sind
durch einen Flysch-Streifen von einander getrennt, ‘der darauf hindeutet,
daB diese Gebirgsscholle ihren Flyschmantel bei der Aufwirtsbewegung
durchspieBt hat. Gegen W zu iiberschieben diese Schollen weit ihr Vor-
land, — die von Flysch erfiillte Mulde von Delvina. An dem Uberschie-
bungsrand sind hochgradige Zertriimmerungen und Zermalmungen vorge-
kommen, die vom Aufdringen verschiedener Ldsungen und Impragnation
mit Bitumina, Salz, Gips und Erzen begleitet sind. Aus der Synklinalre-
gion von Delvina, die sich nach N teils mit der Synklinalregion der Sus-
hica verbindet, teils in die Teilsynkline von Tazat auslduft, heben sich
im Stiden 3 Sekundir-Antiklinen in Form von Kalkaufbriichen im Flysd,
empor (von Westen nach Osten: Mles, Sitena, Shéndenik).

Stratigraphisc enthdlt die Adriatisch-Jonische Zone obere
Trias bis Alttertiar. Es scheinen sdmtliche Formationsstufen liickenlos ent-
widkelt zu sein, wenn auch ihr palidontologischer Nachweis noch nicht durch-
aus gelungen ist. Um die Aufstellung der Stratigraphie der Adriatisch-Jo-
nischen Zone hat sich besonders RENZ verdient gemacht. Ihm ist es ge-
lungen, folgende Formationsstufen paldontologisch nachzuweisen: Karni-
sche Stufe, Norische Stufe, Mittel- und Oberlias, unterer- und oberer-
Dogger, Tithon, Oberkreide, Mitteleozan, Obereozin und Unteroligozan.
Hiezu kommt noch der Nachweis von Mitteloligozin durch NOWACK -
OPPENHEIM. Zwischen diesen paldontologisch fixierten Horizonten be-
finden sich michtige, fossilleere, bezw. fossilarme Schichtserien, in denen
mit Recht die iibrigen, bisher nicht durch Fossilien belegten Stufen ver-
mutet werden kdnnen.

Faciell ist die Adriatisch-Jonische Zone durch das ganz auBer-
ordentliche Vorherrschen von Kalk gekennzeichnet. Daneben spielen Horn-
steine eine nicht geringe Rolle (im mittleren Lias und mittleren Dogger
bilden sie kompakte Schichtmassen, die petrographisch, morphologisch, wie
faunistisch ausgezeichnete Orientierungshorizonte bilden). Im Alttertiir
setzt Flyschsedimentation ein. Eine fiir diese Zone besonders charakteri-



stische und weit verbreitete Bildung ist die Hornstein-Plattenkalkfacies,
die vor allem den ganzen oberen Jura, fast die ganze Kreideformation
und auch noch das tiefere Eozdn umfaBt,

2. Die Niederalbanisch-Epirotische Zone (Zone des Westhelleni-
schen Flysch nach RENZ).

Diese Zone streicht an der mittelalbanischen Kiiste gegen das Adria-
tishe Meer aus und findet nach SE ihre Fortsetzung im griechischen Epi-
rus, in der sie RENZ »Westhellenische Flyschzone« genannt hat. Die tekto-
nische Eigenart, der stratigraphische und facielle Charakter dieser Zone,
ist vor allem durch E. NOWACK bekannt geworden.

Tektonis ch ist die Zone durch verhdltnismaBig sehr regelmaBi-
gen Faltenbau charakterisiert. Die gebirgsbildenden Bewegungen, welche
die Faltenstruktur geschaffen haben, sind auBerordentlich jung und dauern
bis in die Gegenwart fort; es hebt sich in dieser Zone der Meeresboden
der Adria, die Siidendigung der Adriatischen Geosynklinale heute noch
faltend empor, das heift mit anderen Worten, die Bergketten dieser Zone
wadisen an der mittelalbanischen Kiiste in die Adria hinein!). Die Ge-
birgsbildung wird daher in dieser Zone nach SE zu immer Alter und es

kommen in dieser Richtung auch immer iltere Gesteine, von der Erosion
aufgeschiirft, hervor.

Die Zone setzt an der Kiiste mit zwei Antiklinalen ein, jene wvon
Durazzo-Ardenizza-Peshtan im Westen und jener von Presa-Papri-Tomor
im Osten. Dazwischen liegt die Muldenregion von Bazarshijak-Pekin und
nach Osten frennt die Synklinalregion von Tirana-Krabapafl die Zone
von den »Dalmatinisch-Montenegrinischen Kiistenketten«. Gegen Siiden zu
tauchen aus den Synklinalregionen — vor allem der westlichen — meh-
rere sekundidre Antiklinen empor: Die Antikline von Selenica-Pahtos im
Osten, jene von Lushnja-Shpiragri, die sich nach Siiden in die zusam-
mengesetzte, aus vielen Teilantiklinen bestehende Antiklinalregion der
Ostlichen Malakastra und schlieBlich in das Shéndeli- und Lunxherigebir-
ge Siidalbaniens fortsetzt. Als letzte die Antiklinale von Berat, die sich

iiber den Mali Terpanit, Mali Neshanit und Mali Trebeshin in das Né-
mérckagebirge erstreckt.

Trotz der sehr jugendlichen Tektonik und des verhiltnismaBig so
1) NOPCSA (90) hat darauf auimerksam gemacht, daB sich diese Antiklinalen
auch in den Boden- und Sedimentsverhiltnissen des Meeres erkennen lassen; BOUR-

CART (30) und BANDAT (7) haben am Zustande antiker Bauten die Fortdauer der
faltenden Bewegungen auch In der historischen Zeit erwiesen.



einfachen Faltenbaues fehlt es auch in dieser Zone nicht an bedeutenden
mit weitgehenden SchichtzerreiBungen verbundenen Stdérungen, — meist
Oberschiebungen, die mit den Faltenbewegungen ursichlich verkniipft sind.
Eine groBe, derartige Stérung hat die Scheitelregion der Presa-Antiklina-
le in ihrem nordlichen Teil zerrissen; an ihr ist der Ostfliigel der Anti-
klinale zur Ebene von Tirana abgesunken; nach Siiden zu gibt sich die
Stérung nur mehr in einer Schichten-Oberkippung kund. Eine &hnliche
ScheitelzerreiBung hat die Antikline von Selenica erfahren; sie gibt sich
in der Malakastra bei Gershpan zundcst durch eine Schichteniiberkippung
die auch noch das Pliozidn betrifft, zu erkennen, weiter nach Siiden kommt
es jedoch zum Bruch und sclieBlich zu einer bedeutenden Uberschiebung
die sich durch ganz Siidalbanien verfolgen 148t und hier zu einer der
markantesten Storungslinien der Adriatisch-Jonischen Zone wird. Diese
nach Niederalbanien iibergreifende Storungslinie 148t sich somit als eine
Ausstrahlung der alten Tektonik der Adriatisch-Jonischen Zone erkennen,
die mit der niederalbanischen Tektonik nur indirekte Beziehung hat. Eine
dritte, groBe, streichende Storung, die mit bedeutender Uberschiebung
nach W verbunden ist, 14Bt sich aus der Gegend von Kug¢i am Semeni
lings der Westseite der Shpiragri-Antiklinale bis an die Grenze von
Griechenland auf eine Erstreckung von weit iiber 100 km verfolgen. An
ihr ist das kohlefiihrende Jungtertidar des Luftinjetales iiberschoben und
an sie kniipfen auch die haufigen Beben, denen u. a, im Jahre 1920 die
Stadt Tepelena zum Opfer fiel.

Charakteristisch fiir die Tektonik Niederalbaniens ist auch die h&du-
fige Teilung durch Quersynklinen, bezw. das Auftreten von Achsendepres-
sionen innerhalb der Antiklinalziige. Besonders in der &uBersten Anti-
klinalzone (jener von Durazzo-Ardenizza) hat dies das Auftreten von
domidrmigen Gebilden zur Folge. Einige Quertiler kniipfen an diese
Quersynklinen (wie jene des unteren Semeni und Shkumbi), andere
Durchbruchstiler (wie das des Ossum bei Berat, der Vjossa bei Kélcyra
u. s. w.) sind bereits infolge des Fortwachsens der Falten aus den Quer-
synklinen nach Siiden verschoben (halbantecedente Durchbriiche).

Stratigraphisd umfaBt die Niederalbanisch-Epirotische Zone
die gesamte Tertidrformation bis in ihre jiingsten Glieder. Von alteren
Schichten tauchen gegen Siiden die Ubergangsbildungen von Eozidn und
Kreide (Rudisten-Nummulitenkalk) und mesozoische Kalke auf, die wohl
hdchstens nur bis in den Tithon hinabreichen. Das Tertidr ist in allen
Horizonten paldontologisch nachgewiesen, von der Kreide nur die Ober-
kreide durch vereinzelte Rudistenfunde.

Faciell ist die Zone mit Recht als die F1y s ch zon e Albaniens



zu charakterisieren. Der Flysch nimmt in vielen 1000 m Médtigkeit den
groBten Teil des gesamten Schichtinhaltes ein. Seine Sedimentation be-
gann mit dem Mitteleozdn und reichte bis ins untere Miozdn. Das Jung-
tertiir zeichnet sich vom Mittelmiozin an durch sehr slarke facielle Dif-
ferenzierung aus, die in der tektonischen Aktivitit des Gebietes wéhrend
der Sedimentation seine Begriindung findet. An der Wende des Mio-
und Pliozins traten im Hohepunkt einer Regressionsphase lokal DBradk-
wasserschichten und fluviatile Ablagerungen auf. Desgleichen stellen sich
im Pliozin lokale Bradk- und SiiBwassersdiichten ein, wenn auch nodch
z. gr. T. die marine Entwiklung vorherrscht. Jedenfalls ist die ganze fa-
cielle Entwicklung wihrend des Jungtertidirs durch die allmahlilhh — in-
folge tektonischer Vorgdnge — stattfindende Verlandung gekennzeichnet
und steht in enger Abhingigkeit von den einzelnen tektonischen Elemen-
ten insofern als in den antiklinal gebauten Gebieten sich friiher Seicht-
wasserbildungen einstellten als in den synklinalen Regionen.

3. Die Dalmatinisch-Montenegrinischen Kiistenketten (Nordalba-
nische Kiistenzone).

Die aus Dalmatien und Montenegro seit langem bekannten und
gut studierten Kiistenfalten, die im wesentlichen aus Nummulitenkalk und
Flysch aufgebaut sind, bilden bis Alessio die nordalbanische Kiiste. Von
CVIIC (36) sind sie hier seinerzeit als »Resistente Kiamme« bezeichnet
worden. Tatsdchlich hat man es hier mit den letzten Resten der in die
Skutariner Senkungszone hinabgetauchten, montenegrinischen Kiistenket-
ten zu tun, Sie bilden hier nur 2 Antiklinal-Ziige: den Mali Rengit und
den Mali Kakarigit, beide aus Nummulitenkalk. Siidlich der Mati-Miin-
dung erfahrt die Zone jedoch ein neues Aufleben: in der Kette von
Kruja, die eine nach W iiberschlagene, isoklinale Falte bildet; westlich
von ihr ist eine sekunddre Antiklinale schwach ausgeprigt. Am Shkumbi,
bei Elbasan, finden auch diese letzten Ausliufer der Kiistenketten ihr
Ende. Die Zone wird endgiltig von den weit nach W vorprellenden, in-
neren Zonen iiberwiltigt.

Gegeniiber der angrenzenden Niederalbanischen Zone sind die Kii-
stenketten vor allem dadurch charakterisiert, dass sie sich seit dem Jung-
tertiar nicht mehr als faltbar erwiesen haben, sondern mit den weiter
einwérts folgenden Zonen als bereits erstarrte Masse emporgehoben
wurden, Beide tektonischen Einheiten (Kiistenketten und Nijederalbani-

sthe Zone) sind durch eine Abknikung (Gelenk) miteinander verbun-
den.

Stratigraphisd hat die Zone einen sehr geringen Umfang.



Sie enthdlt Oberkreide bis Untereozan in der Facies der Rudisten-Num-
mulitenkalke und mitteleozdnen- bis oligozinen Flysch.

Faciell zeigt sich kein wesentlicher Unterschied gegeniiber der Nie-
deralbanischen Zone. Zu erwdhnen wiare nur, daB sich im hoheren Teil
des Flysches haufig Einstrauungen von Pflanzenhicksel zeigen, worin sich
die allmihliche Verseichtung des Flyschmeeres nach E hin ausdriickt.

4. Die Cukali-Olonos-Zone.

Die geologische Einheit des ,,Cukali“ wurde von Baron NOPCSA in
Nordalbanien erkannt und mit der von RENZ charakterisierten Olonos-
zone indentifiziert. Spater wurde die Zone, allerdings in stark reduzier-
ter Form (infolge des Vordriangens der Serpentinzone) von E. NOWACK
auch in Mittelalbanien festgestellt. In Nordalbanien umfaBt sie die Land-
schaft Cukali (Ostlich Skutari zwischen Drin- und KirifluB), dann dringt sie
siidlich Alessio bis ans Meer vor und streicht durch Mati in schmalem Strei-
fen iiber die Gegend hinter Kruja, Shéngjergj bis an den Skhumbi bei der
Hadschi Bekjar-Briicke; am Shkumbi bei Elbasan dringt sie nach W vor
und 1aBt sich iliber die Gegend des Passes von Shénéprempte, iiber den
Devol und das Ostravicagebirge bis an den Ossum verfolgen.

Tektonisdc ist die Zone durch hochgradige, tektonische Beanspru-
chung, intensive und gequilte Faltung gekennzeichnet. In der Landschaft
Cukali selbst, wo die Zone fensterartig zwischen den beiderseits iibersdie-
benden Massen der ,Mirdita (Serpentinzone) und ,Nordalbanischen Tafel“
(Dinarische Kalkzone) heraussieht und verhiltnismaBig breit entwidkelt ist,
lassen sich im wesentlichen fiinf komplizierte Hauptantiklinen erkennen;
die Falten sind stark nach SSW iibergelegt, ihre Achsen konvergieren in
ostlicher Richtung und ihr Bau ist durch zahlreiche Sekundarfalten verwik-
kelt. Oberdies erscheint das ganze Gebiet senkrechtzu seiner Faltungsrich-
tung aufgewdlbt. Weiter in ihrem Streichen nach S 1iBt die Zone keinen
einheitlichen Bauplan mehr erkennen; sie ist stets nur rudimentér vorhan-
den. Nur bei Alessio und viel weiterim Siiden bei der Hadji Bekjar-Briik-
ke am Shkumbi kommen die tieferen Schichten als gequilte Kalkpakete
zum Vorschein. Im iibrigen gibt sie sich nur in sehr intensiv sekundar ge-
faltetem Flysch mit Einschaltungen von ,Krastakalken“ zu erkennen.

Stratigraphisch enthilt die Zone das ganze Mesozoikum mit ei-
ner Schichtliicke im mittleren Jura und das Alttertiir. Paldontologisch nach-
gewiesen sind: Unter-, Mittel- und Obertrias, Lias, Malm, Tithon und Eo-
zan. In dem, zwischen Lias und Eozin liegendem, fast fossilleeren Kom-
plex von Kalk, Tonschiefer und Radiolarit diirfte nur Oberer Jura enthal-
ten sein, wihrend die Kreide nur in Rudimenten vorhanden, im iibrigen



aber erodiert ist.

Faciell stellt die Cukalizone die Tiefsee-Entwicklung des Mesozoi-
kums dar, sie bildet wohl den Ostrand einer Tiefenzone der mesozoischen
Geosynklinale. Hornsteinreiche Kalke, Hornsteinschiefer und Radiolarite
sind die vorherrschenden Gesteine. Das Eozdn ist in Plattenkalkfacies und
in hoherem Niveau als Flysch entwickelt, der bis ins Oligozan hinaufreicht.
Weiter im Siiden, wo das Mesozoikum fast ganz fehlt, werden dann die
Gesteine der ,Krastaserie” fiir die Zone leitend; es sind das petrogra-
phisch sehr mannigfaltige, teils dikbankige, grobbreccidse, teils dichte, plat-
tige Kalke von roter, grauer und brauner Farbe, die stets mit dem Flysd,
der gleichfalls oft rot gefarbt ist, in innigstem Verband stehen. Es ist eine
in hohem Grade orogenetische Facies. Im Ostravica-Gebirge (Mittelalba-
nien) sind durch BOURCART (21, 28) in den Krastakalken mitteleozine
Nummuliten nachgewiesen worden.

5. Die Dinarische Kalkzone. (Nordalbanische Tafel).

Diese Zone ist in Kroatien, Dalmatien bis Montenegro mactig ent-
widtelt und reicht gerade noch nach Nordalbanien, wo sie mit den Nord-
albanischen Alpen ihr Siidende findet. Sie wird weiter nach Siiden offen-
bar durch die weiter nach E reichende Cukalizone vertreten. NOPCSA hat
die Nordalbanische Tafel als tektonische Einheit erkannt und sie mit der
Dinarischen Kalkzone im Norden einerseits, der mittelgriechischen Kalkzo-
ne im Siiden anderseits in Verbindung gebract.

Tektonisc ist diese Einheit scheinbar einfach gebaut. Sie repra-
sentiert sich zunachst als eine wellig gebogene, von einigen Verwerfungen
durchzogene Sdidttafel. Die nihere Analyse von Seiten Baron NOPCSA’s
(90) hat jedoch gezeigt, daB diese Tafel aus mehreren Schuppen aufgebaut
ist, die sich randlich im Siidwesten iibereinanderschieben. Im Norden liegt
auf einer Eozinmulde eine obertriadische Kalkscholle, weiter im Siiden
zieht eine Storungslinie nach SE, die zunachst den Charakter einer iiber-
gelegten Falte, weiter gegen SE den einer Oberschiebung aufweist. Noch
weiter im Siiden zieht eine Oberschiebung E-W, an der Obertrias iiber
Untertrias und die Untertrias iiber Karbon geschoben ist. Dieses selbst
liegt dann wieder dem Eozin des »Cukali« auf.

Die Schichtfolge der Nordalbanischen Tafel ist reich. Sie beginnt
mit dem Oberkarbon, das in der Facies von Fusulinen- und Neoschwa-
gerinenkalken entwidkelt ist. Hierauf folgt Productiden-fiihrendes Perm,
dann die Triasformation, in welcher Werfener Schichten, Anisische, Ladi-
nische, Karnische und Norische Stufe paliontologisch belegt sind. Im
Jura ist Lias und Tithon nachgewiesen, in der Kreideformation sowohl Un-



ter- wie auch Oberkreide. Das jiingste Scichtglied bildet Flysch des Alt-
tertiars.

Faciell ist die Nordalbanische Tafel ganz vorherrschend durch kal-
kige Entwicklung charakterisiert. Schon das Oberkarbon ist in marinen Kal-
ken entwickelt, nur in der Permformation treten gréfere Massen von Sand-
stein, Konglomerat und Schiefern auf. In der Triasformation spielen Schie-
fer nur eine sehr untergeordnete Rolle; erst im Alttertidr tritt die Flysch-
facies an Stelle der Kalkentwicklung.

6. Die Serpentinzone.

Die Serpentinzone ist die bestindigste Gebirgszone Albaniens und
nimmt von allen Zonen den weitesten Raum ein. Sie betritt zwischen Val-
bonafluB und Weilem Drin (in der Landschaft Kruma) albanischen Boden,
erreicht dann siidlich des vereinigten Drin eine groBe Verbreitung, zieht
sich als Riickgrat durch ganz Mittelalbanien, iiberquert zwischen Elbasan
und Ohrida-See den Shkumbi und verldfit Albanien in der Gegend siid-
lich Korca bei Leskovik. Der Verlauf dieser Zone ist durch das zweimalige
Vorprellen nach W, einmal am Drin bei Skutari, das zweite Mal am Shkum-
bi bei Elbasan, gekennzeichnet.

Tektonisch stellt die Serpentinzone eine, z. gr. T. wahrscheinlich
nicht wurzelnde Oberschiebungsmasse vor. Die Oberschiebung iiber die Ge-
birgseinheit »Cukali« ist besonders im Drintale in Nordalbanien pracht-
voll erschlossen, wo der Rand von »Mirdita« in mehrere Schuppen auf-
geldst ist. Weiter spricht sich die Oberschiebung lings des ganzen West-
randes der Zone vorziiglich darin aus, daB hier perlenschnurartig ein Kalk-
klippenzug dahinzieht; es sind das tektonisch aus ihrem Zusammenhang
gerissene Sedimente, unter denen besonders massiger Kalk auch morpho-
logisch als Klippen in Erscheinung tritt. Diese »Klippenkalke« konnen ver-
schiedenen Formationen entsprechen. Da sie meist umkristallisiert oder in
hohem Masse tektonisch zertriimmert und dann wieder ausgeheilt sind, so
ist die Aussicht auf Fossilfiihrung gering. An zwei Stellen konnten jedoch
Nummuliten nachgewiesen werden. Das zeigt, daB in den Klippen Eozin-
kalke enthalten sind, womit jedoch nicht gesagt ist, daB alle Klippen ihm
entsprechen und aufgeschiirfte Spine aus den Kiistenketten sind. Im Sii-
den ist eine férmliche Gesteins-Mischzone an der Front der Serpentin-
Oberschiebungsmasse ausgebildet, in welcher Flysch, Kalke und Serpen-
tin eine schwer entwirrbare Masse bilden (auf der Karte durch eine be-
sondere Signatur ausgeschieden). Hier kann erst eingehende Detailauf-
nahme eine Aufldsung der einzelnen Schuppen und Schubspine erzielen.

AuBer frontal an der groBen Randiiberschiebung ist jedoch der Kor-



per der Serpentinzone auch im Innernin Einzelschuppen geteilt. Auch diese
Erscheinungen sind besonders in Nordalbanien gut ausgesprochen und
heben sich hier schon im geologischen Kartenbild deutlich hervor; die spi-
ter zu besprecenden Erzvorkommen dieses Gebietes kniipfen z gr. T.
an die Uberschiebungsflichen innerhalb der Serpentinmasse. In Mittelalba-
nien scheint sich die Loslosung der Teilschuppen z. gr. T. an der DBasis
der fransgredierenden Kreidededke vollzogen zu haben, wie das bei der
Kreidekalkscholle Zdrajshé in der Cermenika und im Polisitgebirge (S des
Shkumbi) zu beobachten ist.

Aufler durch Schuppenbildung und Oberschiebungstektonik ist die
Serpentinzone auch durch junge Einbruchstektonik gekennzeichnet. Eine
Zone von Grabensenken durchzieht achsial die albanische Serpentinzone
und gibt sich durch das Auftreten von Tertidrbildungen zu erkennen (von
NOPCSA »Postfrontale Depression« genannt). Diese Zone setzt an der Za-
drima-Ebene ein, iiberquert die westliche Mirdita, findet dann ihre Fortset-
zung in der breiten Mati-Senke und — jenseits der Schwelle von Cer-
menika — weiter im oberen Skhumbibecken und iiber den Korgagraben
hinaus in das Bedken von Bilisht. Auch die sich mit dieser Zone von De-
pressionen verschneidende N-S-streichende Zone wvon Grabensenken —
jene des Ohridasees und von Korga, die nach Siiden in das Bedcken von
Kolonia ausklingt — fallt noch in das Bereich der Serpentinzone.

Wenn man auch die Einbruchserscheinungen als im wesentlichen
jiinger und den Ueberschiebungsvorgiangen nachiolgend annehmen muB,
so stehen doch beide Vorgdnge zweifellos in engem ursachlichem Zusam-
menhang insofern, als die Massenabwanderung nach W einen Massen-
Defizit im Riiklande und damit als Kompensation ein Nachsacken der
Massen zur Folge gehabt hat!). Die Nachsackungs- (Senkungs-) Vorginge
miissen schon vor dem Oligozdn begonnen haben, wie die mit dem un-
tersten Oligozan begonnene Transgression des TertiArmeeres in die Sen-
kungszone von Kor¢a - Oberes Skhumbigebiet beweist. Weiter im Nor-
den diirite die Senkung wahrscheinlich erst spiter eingesetzt haben. Die
Senkungsvorgange halten in einigen der Senkungsriume (dem jiingsten
wie jenem von Korca) bis heute an, worauf morphologische Erscheinun-
gen hinweisen.

Was den stratigraphischen Inhalt der Serpentinzone betrifit,
so sind die in dieser Zone vor allem vertretenen Eruptiva der Ophiolith-
serie, die z. gr. T. in Serpentin umgewandelt sind, in ihrer groBten Mas-

1) Ahnliche Gedankenginge spricht NOPCSA in seiner neuesten Arbeit aus (90)

daher seine Bezeichnung »Postirontale Depression« d. i, Depression hinter der Uber-
schiebungsfront,



se wahrscheinlich jurasischen Alters. ‘Nur ein kleiner Teil der Eruptiva in
Nordalbanien (nach der neuesten Auffassung NOPCSA’s nur Porphyre,
Spilite und Variolite) gehdren der Triasformation an. Die ophiolitischen
Eruptionen haben jedoch in geringem AusmaB wahrsceinlich bis ins Alt-
tertidir angedauert.

AuBer den Eruptiva enthilt die Zone jedoch auch Sedimentbildun-
gen und zwar solde der Trias, der Kreide und des Tertidrs. Palion-
tologisc nachgewiesen sind die Werfener, Anisische, Ladinische und
Norische Stufe. Die Kreideformation ist mactig entwidkelt; nachgewiesen
ist von der tieferen Kreide die Barrémestufe, aufSerdem die gesamte
Oberkreide. Aus dem Alftertiir kennt man alle Stufen des Oligozan und
vom Jungtertidr alles bis zum Mio-Pliozin. Die Tertiarbildungen liegen
transgredierend auf den verschiedenen dlteren Bildungen; sie sind, be-
sonders im Siiden, im Bereich der Senkungsregion von Korca, reich ent-
widkelt.

Faciell ist die Zone — wie ja bereits in ihrer Benennung ange-
deutet ist — durch das Oberwiegen von Serpentin gekennzeichnet, wel-
thes Gestein als Umwandlungsprodukt basischer Eruptivgesteine eine
besondere Rolle spielt. Die Eruptiva gehdren ganz vorherrschend der
basischen Gesteinsreihe an. Nur ein verschwindend geringer Teil (in
Nordalbanien) entstammt saurem Magma (Porphyre und Porphyrite). Das
weitaus verbreitetste primire Eruptivgestein ist Peridotit und Gabbro
in den verschiedensten Umwandlungsstufen zum Serpentin.

Innerhalb der Sedimentgesteine ist die Facies der »Schiefer-Horn-
steine« sehr verbreitet und charakteristisch. Diese Formation ist zuerst
in Griechenland von PHILIPPSON festgestellt worden und hat von ihm
wegen ihrer engen Verkniipfung mit Serpentin die Bezeichnung »Serpen-
tin-Schiefer-Hornsteinformation« erhalten. Im nordlichen Teil der Balkan-
halbinsel (in Bosnien von Seiten KATZER's, in Nordalbanien von Sei-
ten NOPCSA's) wurden diese Bildungen Tuffit-Jaspisschichten genannt,
da in diesen Gebieten fiir die Bildung auch das Auftreten von tuffitischen
Sandsteinen charakteristisch ist. In Mittel- und Siidalbanien spielen diese
sedimentaren Bildungen, welche nur die Formationen vor der Kreide um-
fassen, keine Rolle. Von Sedimentbildungen erreichen sowohl in Nord-,
Mittel- und Siidalbanien die Kreidebildungen, fast ausschlieBlich in kalki-
ger Facies, eine bedeutende Verbreitung und sdlieBlich das Tertidr in
Flyschfacies.

Praktisch ist die Serpentinzone die Erzzone Albaniens in
gleihem Sinne wie die Niederalbanisch-Epirotische Zone die Olzone Al-



baniens vorstellt. Alle bedeutenden Erzvorkommen Albaniens kniipfen
unmittelbar oder mittelbar an die Eruptivgesteine dieser Zone. Es sind
dies die sulfidischen Schwefel- und Kupfererzvorkommen, dann die Chro-
mitvorkommen und sclieBlich die oolithischen Brauneisenvorkommen, die
aus den Verwitterungsriickstinden der Serpentine hervorgegangen sind
und mehrfach die Basis der transgredierenden Kreidededke bilden.

7. Drin-Korab-Zone
(westliches Randgebiet der Metamorphen- oder Shardagh-Zone).

An einem gewaltigen Brucdy, — dem von NOPCSA erkannten
sDrinbruce — grenzt die Serpentinzone an die oOstlich folgende
Metamorphe Zone. Im Norden fillt der Bruch mit dem Tale des Weiflen
Drin zusammen, die Zone nimmt also den Raum Ostlich des Flusses ein;
weiterhin (siidlich des Zusammenflusses beider Drinquellfliisse), tritt der
Bruch auf die linke Talseite des Schwarzen Drin iiber und verlauft nun
in einiger Entfernung Ostlich bis zum Ohridasee, dessen Ufer er siidlich
der Halbinsel Lin erreicht. Jenseits des Sees findet er seine Fortsetzung

in dem gewaltigen ;Randbruch des Mali That gegen die Senke wvon
Korga.

Von der in Macedonien breit entwidelten Metamorphen Zone (zu-
letzt von NOPCSA »Shardaghzonee genannt), streift nur das westliche
Randgebiet Albaniens Boden. Diese westlihe Randzone der Metamor-
phen Zone (wir konnen sie am besten als die Drin-Korabzone bezeich-
nen) 1Bt wieder deutlich einen Zonenaufbau erkennen: einen schmalen
Triasstreifen im Westen aus fast unverdnderten Normalgesteinen, eine
paldozoische Zone aus regional-metamorphen (halbkristallinen) Gesteinen
und sclieBlich (in Albanien auf den Korab beschrankt) eine Zone wahr-
scheinlich triadischer, stark dynamo-metamorpher Gesteine. Die palidozoi-

sche und tfriadische Zone stehen in normalem Scdichtverband, wihrend
der Korab wahrscheinlich aufgeschoben ist.

Tektonisc ist zunachst der westliche Triasstreifen durch sehr steile,
mit gequalter Faltung verbundene Schichtstellung, — formliche Aufbiu-
mung — charakterisiert. Es diirfte sih um ein gegen den Drinbruch zu
liberkipptes Schichtpacket handeln. Gegen Osten zu wird zwar die Lage-
rung flacher, sie bleibt jedoch intensiv gestdrt, wie die Ausbildung von
liegenden Spitzfalten, Schichtzerbrechungen und -Stauchungen anzeigt.
Man gewinnt jedoch durchaus den Eindrudk, daB die paldozoischen
Schichten die normale Basis der Trias bilden und es sich im Allgemeinen
um das Randgebiet einer nach W und S untertauchenden Aufwolbungs-



zone handelt. Darauf liegt nun eine gewaltige, mehrere hundert Meter
(maximal nahe 1000 m) mactige Gipsmasse, in verhiltnismiBig flacher
Lagerung mit ostlihem Schichtfallen, auf der die stark dynamo-metamor-
phe Korabserie anscheinend konkordant aufliegt. Es liegt nahe, diese als
eine (berschiebungsmasse aufzufassen, bei weldher der wahrscheinlich
permo-friadische Gips die Gleitmasse abgegeben hat, welche hier frontal
zu solch ungeheurer Maidhtigkeit angescoppt wurde?). '

Stratigraphisd ist die Zone noch wenig aufgeklirt, was hier der
groBtenteils metamorphe Zustand und der daraus folgende Fossilmangel
hinreichend erklart. Trotzdem ist kaum zu zweifeln, dass Oberkarbon,
Perm und die Triasformation vorhanden sind. Am unsichersten ist das
Alter der Korabserie. Die altesten Bildungen der Zone sind phyllitische
Sdiefer, Grauwadken und Quarzite, die hiaufig von Diabas und anderen
Griinsteinen durchbrochen sind; auf sie folgen grobe Konglomerate, Sand-
steine und Schiefer (Veruccanoserie der Permo-Trias), auf diese bunte,
knollige und flaserige Kalke mit Schiefern, dann dunkle, z. T. kieselige
Schiefer und schlieBlich helle, massige Kalke. Nur letztere sind paldonto-
logisch als Oberirias erwiesen. Zu diesen &lteren Bildungen kommt dann
noch als Transgressiv-Bildung in der Senkungsregion von Dibra Flysch
(wahrsceinlich oligozinen Alters).

Faciell ist die Zone, wie schon ihre DBezeichhnung sagt, durch
das Vorwiegen metamorpher Gesteine charakterisiert. Der Grad der Me-
tamorphose wiéchst im allgemeinen nach Osten zu. Die Gesteine des west-
lichen Triasstreifens sind z. gr. T. noch von normaler Beschaffenheit, —
nur der Kalk des Koritnik, in viel geringerem Grade jener der Dijalica
Lumés, zeigt hoch-kristalline Besdcaffenheit und kann bereits als Marmor
bezeichnet werden. Im Liegenden der Veruccanoserie trifft man nur mehr
metamorphe Bildungen eines urspriinglihen Grauwadken-Tonschiefer-
komplexes in Rekristallisationsfacies an. Die Metamorphose der Korab-
serie ist von jener der paldozoischen Serie wesentlih verschieden. Sie
spiegelt sich nicht in einer Rekristallisation, sondern vielmehr in einer
plastishen Umformung der Gesteine wider, — ein Hinweis, daB die
Umformung in geringer Tiefe ohne Einwirkung hoherer Temperaturen
vor sich gegangen ist.

1) NOPCSA nimmt an, daB der Gips des Korab metasomatisch durch Einwirkung
von Schwefelthermen aui Kalk entstanden ist. Damit 148t sich aber schwer die verhalt-
nismdBige Gleichartigkeit und Reinheit des Korabgipses erkliren.



Verhiltnis der Gebirgszonen zu einander, die tekto-
nischen Hauptrichtungen und Hauptstérungszonen.

Es bleibt nun noch zu erdrtern, in welcher Beziehung die gesdil-
derten Gebirgszonen zu einander stehen und wie ihre Entwicklung und
ihr Verlauf zu erkliren ist. Wir werden hiebei auch die tektonischen
Hauptrichtungen und Storungen Albaniens kennenlernen.

Die drei westlichsten Zonen (Adriatisch-Jonische Zone, Nieder-
albanisch-Epirotische Zone, Dalmatinisch-Montenegrinische Kiistenketten)
stehen in engstem Verbande untereinander und konnen insofern, als
eine Zone hoherer Ordnung (Autochthone Kiistenzone) zusammenge-
faBt werden. Sie bilden das autocthone Faltenland Albaniens
und geh6ren unmittelbar aneinanderschlieBenden Sedimentierungsbezirken
an. Die zonare Dreiteilung dieses Faltenlandes ist dem Umstande zuzu-
schreiben, daB der Mittelteil desselben (Niederalbanisch-Epirotische Zone)
spater aufgefaltet wurde und als junggefaltetes Gebiet eine madtige

Entwicklung der jiingsten Formationen und einen verhiltnismiB8ig noch
einfachen tektonischen Bau aufweist.

Die vi erte (Cukali-Olonos) Zone nimmt eine Mittelstellung zwi-
schen dem autochthonen Faltenland und den inneren Zonen ein. Sie
wurzelt wohl wenigstens z. T. nicht mehr, sondern ist groSenteils passiv
aus dem Ostlichen Ablagerungsbereich auf das autocithone Faltenland ge-
schoben worden. Die Oberschiebung ist nur im Norden gut ausgeprigt,
wo die mesozoischen Bildungen dieser Zone siidlich Alessio auf den
Dalmatinisch-Montenegrinischen Kiistenketten liegen. Die Schubweite be-
tragt hier mehr als 20 km. Weiter nach Siiden gibt sich die Ubersdie-
bung, da der mesozoische Unterbau von der Serpentinzone zur Tiefe ge-
driickt ist und die Oberschiebung in den plastischen Flyschbildungen ver-
lduft, niht mehr scharf zu erkennen; auch diirfte der Betrag der Uber-
schiebung ein weit geringerer sein. Wir konnen uns die Bildung der Cu-
kali-Zone in einem Ablagerungsbereich, fast unmittelbar benachbart an je-
nem des autochthonen Faltenlandes, entstanden denken.

Die Nordalbanisce Tafel ist aus dem Norden gekom-
men und grenzt mit einer iiberaus scharfen Uberschiebungslinie gegen die
Cukali-Zone. Sie entstammt offenbar einem Ablagerungsbezirk nordlich je-
nem, in dem die Cukalibildungen entstanden sind.

. Di e S erpen tin-Zone ist wahrscheinlich durchaﬁs ortsfx:t;md
in Albanien, Sie ist aus dem Osten hereingeschoben worden und liegt im
Norden auf der Nordalbanischen Tafel, dann iiber Cukali, weiterhin iiber



den Dalmatinisch-Montenegrinischen Kiistenkeiten und sclieBlich iiber der
Niederalbanisch-Epirotischen Zone. Ihr durch ganz Albanien streichender
Oberschiebungsrand ist die markanteste tektonische Linie Albaniens. Eben-
so scharf ist die Abgrenzung der Serpentinzone gegen Osten hin, gegen
die Metamorphe Zone: Es ist der, der westlichen Randiiberschiebung im
wesentlichen parallel verlaufende Drinbru ¢, der sich lings des gan-
zen Drintales bis zum Ohridasee und siidlich desselben lings des gewal-
tigen Randabbruches des Mali That bis nach Thessalien verfolgen 14Bt.
Liangs diesem Brude ist die Serpentinzone gegeniiber der Metamorphen
Zone um DBetrage von 1000 - 2000 m zur Tiefe gesunken. Die Serpentin-
zone entsprach urspriinglich den oberen Stodkwerken der heutigen Meta-
morphen Zone; ihr Bildungsbereich liegt also im DBereich der heutigen
Metamorphen Zone, von weldcher sie, als von ihrer Basis, nach W abge-
glitten ist. Infolge der Absenkung sind uns diese hoéheren Stodkwerke
erhalten geblieben. Wir kénnen somit den Drinbruch als die zweite
markanteste, tektonische Baulinie Albaniens bezeichnen.

Eine dritte, groBe Storungszone verlduft, in Art einer grabenfdrmi-
gen Senke, inmitlen der Serpentinzone aus der Gegend von Skutari,
langs des Mati und oberen Shkumbi bis in die Gegend von Kor¢a und
schart sich mit dem Drinbrud; durch diese Storungszone wird die Ser-
pentinzone in einen Ostlichen und westlichen Abscnitt geteilt. NOPCSA
nennt sie die »Postfrontale Depressione weil siesic in der
Form einer Depression unmittelbar hinter der Front der (berschiebung
kundgibt,

Eine vierte Stérungszone verliuft transversal zu diesen beiden und
ist durch die Senke des Mittleren Shkumbi bezeichnet (Eilbasaner
Querdepression). Sie gibt sich im SW durch den Abbruch der Joni-
schen Ketten zu erkennen, wihrend sie sich im Osten durch die Flysch-
senke von Cermenika-Dibra, den Siidabbruch des Korab und — iiber Al-
banien hinaus — in Mazedonien durch die Senke des oberen Vardar
kundgibt. Zu dieser Querstérungszone parallel verlduft im Norden jene
der Bulgisa und im Siiden jene der Koshnica (Siidende des Ohridasees,
Nordende des Presbasees).

SchlieBlich miissen wir als fiinfte und jiingste Hauptstérungszone
(ihre Bildung ist schon ins Quartir zu rechnen) die meridionalgerichtete
des Ohridagrabens erwihnen, die nach S in der des Korcagrabens
und im Koloniabedken ihre Fortsetzung findet.

Der Bauplan Albaniens ist somit von drei Hauptrid-
tungen beherrscht: NNW-SSE gerichtete Hauptstreichrichtung der Falten,
mit der die groBe (berschiebung der Serpentinzone, der Drinbruch und
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die Randbriiche des Mati-Shkumbigrabens (Postfrontale Depression) paral-
lel gehen; die NE-SW laufende Transversalridhtung der Stérung von El-
basan und der zu ihr parallelen Stérungen, mit der auch die Streichrich-
tung der Falten und die Richtung des Drinbruches im Norden zusammen-
fillt; die N-S Ricitung der Randbriiche des Ohrida- und Korgagrabens.
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C) Die Geologischen Formationen.
(Stratigraphie)

I. Eruptivformationen.

1. Vorherrschend Porphyr und Diabas.

Verbreitung und geologisches Auftreten. Ein
nur auf das zentrale Nordalbanien (Landschaft Mirdita und Dukadjin) be-
schrankter Eruptivkomplex. Es sind michtige Eruptivgesteinsdedken, zwi-
schen die sich auch tuffige Schichten und kieselig-schieferige Sedimente
einschalten (Serpentin-Schiefer-Hornsteine). Diese sind jedoch meist sehr
untergeordnet; wo sie mehr in den Vordergrund treten, wurden sie be-
sonders ausgeschieden (vergl. diesen Abdnitt III, 2b). Der Wechsel der
Gesteine ist iiberaus bunt, wie z. B. aus einer von NOPCSA aus der
Gegend von Geret Poshté beschriebenen Schichtfolge hervorgeht: »Peri-
dotit, hierauf schmale Zone von glasigem Serpentin, etwas Quarzbostonit
und Olivingabbro, darauf Diabas, bald darauf scharf lings einer Rutsch-
flache abgrenzend Spilit, dann Diabas mit Jaspisschiefer, hierauf unter-
halb Ceret Poshté Triaskalke.

Petrographische Ausbildung Die einzigen ndheren
Untersucungen dieser Gesteine wurden bisher von REINHARD durch-
gefiihrt, welcher das Material NOPCSA’s bearbeitet hat (81). Wir ent-
nehmen seiner Beschreibung: Es sind Diabase, Porphyrite, Spilite, Va-
riolite, Granite und Quarzporphyre vorhanden. AuBerdem gibt es von
Ganggesteinen Odinit und Quarzbostonit.

Die Diabase sind makroskopisc meist dunkel-graulich-
griine, selten schwach rétliche oder bliuliche, dichte bis feinkdrnige Ge-
steine. Kleine griinlich-schwarze Einsprenglinge von Pyroxen oder Uralit
und hellgriine Feldspatkristillchen sind hie und da makroskopisch sicht-
bar. Das Gestein ist gewdhnlich kompakt. Medanische Beeinflussung be-



dingt meistens die breccidse Natur, seltener Schieferigkeit der Gesteine.
Auf Kliifthen sind oft Kalkspat und Zeolite abgelagert, auf Rutschharni-
schen finden sich Anfliige von Malachit und Hdmatit. — Unter dem Mi-
kroskop: Der Plagioklas schwankt zwischem einem sauren Andesin und
basischem Labrador. Meistens ist er leistenformig entwidkelt und die GréBe
der Individuen sinkt dann oft bis zu mikrolitischen Dimensionen. Seltener
ist der Feldspat isometrisch; einsprenglingsartig hervortretende Individuen
sind nicht verbreitet. In den Uralitdiabasen ist auch die Ersetzung des
Feldspatmateriales durch andere Mineralien mehr oder weniger stark fort-
geschritten. Der dunkle Gemengteil ist bei den eigentlichen Diabasen ein
Pyroxen. Dieser fritt haufiger wie der Plagioklas einsprenglingsartig her-
vor. Haufig ist der Pyroxen teilweise durch eine blaugriine Hornblende
ersetzt, bei den Uralitdiabasen wvertritt der Uralit vollstindig die Stelle
des dunklen Gemengteils. Von den iibrigen Gemengteilen sind am ver-
breitetsten die Chlorite, welche in keinem Gestein fehlen. Sie sind nament-
lich als Zwischenklemmungsmasse sehr verbreitet. AuBerdem tritt der Chlo-
rit auch in Mandeln, meistens mit Kalkspat zusammen auf oder erfiillt,
vergesellschaftet mit Kalkspat, Epidot, Chalzedon und Zeoliten, die die
Gesteine durchziehenden Kliiftchen. Schwarzes Erz, hie und da skelettartig,
ist ebenfalls immer vorhanden. Mehr sporadisch wurden Epidote, Titanit,

Quarz und Pyrit beobachtet. Bei einem Gestein von Qafa Plusut hatman
es mit einem Quarzdiabas zu tun.

. Die. P orp hyrite sind meist breccidse, wenig charakteristische Ge-
steme,.dle sich von den Diabasen durch einen sauren Plagioklas (Oligo-
Klas bis Andesin), durch das hiufigere Vorhandensein von Quarz und sel-

tener von einem Kalifeldspat und endlich durch das Zuriicktreten der dunk-
len Gemengteile unterscheiden.

Die Spilite sind sehr verbreitet. Fs sind dunkel-graugriine, sel-
tener hellgriine oder rétlihgraue, dichte Gesteine mit Mandeln, deren
Du.rd?messer von 1-10 mm schwankt, meistens etwa 2-3 mm betrigt.
Haufig wird das Gestein von Kliiftchen durchsetzt, auf welden sich ne-

ben Kalkspat und Quarz hdufig auch Zeolite abgelagert haben, oder wel-
che von Epidot erfiillt sind.

Die mineralische Zusammensetzung ist ungefahr die der Diabase,

nur ist der _Quar-z,- infolge der haufig eingetretenen Verkieselung, ver-
breiteter. Die Spilite sind meist feinkorniger als die Diabase.

Als ’Mandglmineralien wurden konstatiert: Delessit, Quarz, Epidot,
Calcedon, Zeol_lte, Prehnit und Kalkspat. Delessit ist in allen Mandeln
vorhanden. Meistens polstert er in winzigen Rosetten den Mandelraum
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in diinner Sdichte aus.

Die Variolite sind dunkle, graue, griinliche oder briunlice,
dichte Gesteine, meist von Rutschharnischen u. Kalkspatkliiftchen durchzogen.
Die zu Variolen gruppierten Feldspatleistchen liegen in einer Masse von
Chlorit und braunem oder schwarzem Erz. Augitmikrolite sind neben dem
Plagioklas sichtbar. Als sekunddre Mineralien treten auf: Kalkspat, Quarg,
Chlorit, Epidot, Titanit und Chalzedon. Diese Mineralien sind namentlich
in Kliiftchen abgelagert.

Der Granit beschriankt sich auf ein einziges Vorkommen (Maja
Lorushkés, Proni Gropave) und ist ein hell-lilafarbiges, feinkdrniges Ge-
stein, in welchem neben dem vorherrschenden rosafarbigen Feldspat we-
nige gerundete Quarzkdrner sichtbar sind. Unter dem Mikroskop er-
weist sich das Gestein hauptsidchlich als aus Mikropegmatit bestehend.

Die Quarzporphyre sind weniger verbreitet als die mehr ba-
sischen Eruptiva. Es sind graue ooer griine, porphyrische Gesteine. In
einer dichten Grundmasse sind mehr oder weniger zahlreich weiBe Feld-
spat- und blauliche oder rauchbraune Quarzkristalle sichtbar, die hodc-
stens 3 mm groB werden.

"~ REINHARD unterscheidet granophyrischen Quarzporphyr, — 0essen
granophyrische Grundmasse aus Feldspatsphdroliten, Chlorit und schwar-
zem Erz besteht, — und Hornsteinporphyr. Dieser ist ein graulich-
griines, schwach schieferiges, dichtes Gestein, in dem einige kleine Felo-
spat- und Quarzeinsprenglinge sichtbar sind. U. d. M. erweisen sich die
winzigen, selten bis 1 mm groBen Einsprenglinge als Albit und korro-
dierter Quarz, Die Grundmasse besteht aus einem feinen Gewebe eines
griinlichen Glimmers und aus Quarz mit kleinen Agglomerationen von
winzigen, braunen Kornchen. Das Gestein zeigt infolge der Drudkschiefe-
rung etwas Pseudofluidaltextur.

Alter der Eruption — NOPCSA, auf dessen Arbeitsgebiet
ausschlieBlich diese FEruptivbildungen liegen, hatte bisher ihr triadisches
Alter angenommen (81, 82). In seiner jiingsten Veroffentlichung (90) zieht
er die Diabase zu den jurasischen Eruptiven und betont die enge Ver-
kniipfung mit den Peridotiten. Die endgiltige Kldrung der Altersverhilt-
nisse der Eruptionen wird wohl erst spiteren Detailforschungen vorbe-
halten bleiben. Uber dieses Thema soll noch weiter unten bei den Peri-
dotiten einiges gesagt sein.

2. Vorherrschend Diorit.
Verbreitung und geologisches Auftreten. — Der Diorit



besitzt innerhalb des groBen Diabas-Porphyrkomplexes des zentralen
Nordalbanien hauptsichlich 2 groBe Verbreitungsgebiete: Ein breiter Zug
streicht von N, aus der Gegend der Qafa Malit (Karawanenweg Skutari-
Prisren) siidwirts an die Munela heran. Ein zweiter schmalerer Zug be-
ginnt bei der Fusha Arrésit, zieht sich lings des groBen Fani siidwarts
und schlingt sich um den SiidfuB der Bjeshka Kushnenit herum. Kileine-
re Verbreitungsgebiete liegen dann noch am SiidfuB des Krabigebirges
und im Gebiete des Kleinen Fani.

Ober das geologische Auitreten herrscht noch keine Klarheit. NOP-
CSA erwdhnt den Parallelismus im Auftreten des Diorites mit dem Ef-
fusivgebiet der Munela (90). Ich ware geneigt, den Diorit als ein Diffe-
renziationsprodukt innerhalb der grofen Gabbro-Peridotit-Intrusivmasse
aufzufassen. Der Parallelismus mit den basischen Effusivbildungen kénn-
te wohl eine tektonische Ursache haben. Petrographische Untersuchungen
liegen bisher!) nur aus dem Valbonagebiet in Nordostalbanien vor und

zu dem nur solche von Gerdllen, nicht von anstehendem Gestein
(BECKE, 9).

Das Alter der Dioriteruptionen nahm NOPCSA gleichfalls friiher
als friadisch an. In seiner letzten Publikation (90) neigt er jedoch dazu,
auch die Dioriteruptionen in die Jurazeit zu verlegen.

3. Vorherrschend Gabbro.

Verbreitung und geologisches Auftreten — Gabbro
bildet in den Eruptivmassen des zentralen Nordalbanien mehrere kom-
pakte Massen (vor allem bei Oroshi und im Gebiete nérdlich Puka), sonst
tritt er haufig in geringer Verbreitung innerhalb der Peridotit-Serpentin-
masse auf und bildet ein Differenziationsprodukt innerhalb derselben. Die
geologische Selbstindigkeit der Gabbromassen als Eruptivkérper in Be-
ziehung zu den Peridotiten scheint mir nicht erwiesen. Am ehesten kdnnte .
man dieselbe bei dem Gabbro von Oroshi annehmen.

Petrographische Ausbildung — Die Gabbros des
zentralen nordalbanischen Eruptivgebietes sind von REINHARD (81) un-
tersucht worden. »Es sind fein- bis grobkoérnige Gesteine vom gewdhn-
lihen Gabbrotypus. Der nach dem Albit-Periklin- und Karlsbadergesetz
verzwillingte, frische Plagioklas variiert zwischen einem basischen Labra-

1) Das gesamte, von mir gesammelle Eruptivgesteinsmaterial befindet sich in
Bearbeitung bei Prof. STINY, Wien; nach seiner freundlichen brieflichen Mitteilung kom-
men unter den Dioriten nérdlich der Munela geschieferte Typen vor, die man am be-
sten als Hornblendegneise bezeichnen wiirde.



dor mit 63%, Andesin und einem Anorthit mit 909, An. Neben dem oft
einschluBreichen Diallag ist wohl auch rotlicher Hypersthen erkennbar.
Erz ist wenig verbreitet, hingegen finden sich auf Kliifthen Kalkspat,
Zeolite und Prehnits,

Nur einige Gesteine zeigen Abweichung vom Normaltypus. Das ist
ein Uralitgabbro mitfrishem, oft zerkniktem Labbrador und
schwach blaulich-griinem Uralit — und ein anderer, in dem der Diallag
fast vollstindig in ein Gewirr von Aktinolithnadeln umgewandelt und der
Feldspat saussuritisiert ist. AuBerdem fand sich ein Hornblend e-
gabbro, ein Quarzgabbro, ein hell- und dunkelgebinderter
injizierter gneissiger Gabbro und einflaseriger Gab b-
r 0. Von Differenziationsprodukten des Gabbro stellte REINHARD Oli-
vingabbro, Peridotit, Olivinnorit, Forellenstein, Dunit und Diallagit fest;
von diesen Typen diirften jedoch die meisten nur lokale Schlieren bil-
den. GroBere Verbreitung kommt dem Forellenstein an verscie-
denen Punkten zu. Die anderen genannten Gesteinstypen finden sich
ebenso als Differenziationsprodukte im Verbreitungsgebiet des Peridotit-
Serpentin und zeigen den innigen Verband dieser ganzen jiingeren ba-
sischen Eruptivgesteinsgruppe an.

4. Vorwiegend Peridotit und Serpentin.

Verbreitung und /geologisches Auftreten. — Peridotit mit
seinen Differenziationsprodukten und in allen (bergingen zu Serpentin
ist das verbreitetste Eruptivgestein Albaniens. Er gehért der ganzen
Eruptivzone an; in Mittel- und Siidalbanien ist er in ihr das fast allein
herrschende Gestein. Ich wire geneigt, ihn als das Stamm-Magma aufzu-
fassen und alle iibrigen Gesteinstypen (abgesehen von den sicher triadi-
schen Porphyren und mit diesen vergesellschafteten anderen Effusiven)
als Abspaltungen von ihm zu betrachten. Damit soll durchaus nicht die
vollige Einheitlichkeit der riesigen Peridotit-Serpentinmasse behauptet
werden. Im Gegenteil, es hat gewiB eine Wiederholung der Eruptionen
stattgefunden, wobei die einzelnen Eruptionsphasen lokal durch bestimm-
te Differenziationsprodukte charakterisiert sein mdgen (so im zentralen
Nordalbanien fiir die Jurasische Phase der Gabbro als Tiefenfacies und
Diabas als Effusiviacies).

Das charakteristische scheint mir, dass diese Peridotitmasse nicht die
Gestalt von Intrusivkérpern mit wohl ausgeprigten Kontakten besitzt,
sondern daf3 man es hier vielmehr mit einem breiten Erdkrustenstreifen
2u tun haben diirfte, in welhem »Sima« an die Oberilache tritt und in



innigste Vermengung mit Sedimenten gerdt. Neue Eruptionen, oder bes-
ser gesagt, neue Aufquellungen von Sima aus der Tiefe werden viel-
leicht zundchst — bevor die in einer -Stillstandsperiode gebildete Sedi-
mentdecke durchbrochen war — von Effusivperioden eingeleitet gewesen
sein. GroBenteils diirften sich die Eruptionen wohl submarin abgespielt
haben, wenn auch wahrscheinlich gegen AbschluB der Vorgdnge es dann
zur Landheraushebung gekommen sein mag. Vermutlih sind auch spéter
in Verkniipfung mit den groBen tektonischen Bewegungen, welche diese
labile Zone ergriffen haben, neuerdings Magmamassen emporgedrungen,
die den Aufbau des Eruptivstreifens weiter verwickelt haben. Es wird
jedenfalls erst sehr detaillierter Forschung in weiter Zukunft gelingen
kdénnen, den ungemein verwickelten Aufbau der Peridotit-Serpentinzone
einigermaBen aufzulésen. Heute, auf Grund der ersten Feldaufnahmen
und ganz geringfiigiger Gesteinsuntersuchungen lassen sich nur, mehr
auf subjektiven Eindriidken beruhende, Vermutungen aussprecen.

Petrographische Ausbildung. — Die albanischen Peridotite
und Serpentine sind bisher von REINHARD (81), BECKE (9) und
STINY (111) untersucht worden. Diese Untersuchungen zeigen, daB im
ganzen Verbreitungsgebiet von Norden bis Siiden im wesentlichen glei-
che Gesteinstypen vorkommen. Es handelt sich um Harzburgite, Wherlite,
Dunite (Olivinfelse) und Pyroxenite in ihren verschiedenen Obergingen
zu Serpentin. Im Serpentin bildet eine besondere, gleichialls auf die gan-
ze Eruptivzone verbreitete Abart der »glasige Serpentin«, dessen Eigen-
art durch die dynamischen Vorginge, denen er unterworfen war, hervor-
gerufen wurde.

Harzburgite bescreibt vor allem BECKE (9) aus dem Gebiet
des Valbonatales. Es sind graugriine und schuppige, kornige Gesteine,
aus deren Grundmasse sich vielfach 3-4 mm groBe Broncit-Einsprenglin-
ge mit ihren glinzenden Spaltilachen herausheben. Die Gemengteile sind
Olivin, Broncit, Picotit und Chromit. Meist waltet der Olivin vor; er
bildet bis 2-3 mm grof3e Korner, vielfach zeigt er die charakteristische, in
einem Maschennetz vor sich gehende Umwandlung in Serpentin. Keines
der Mineralien zeigt Kristallform, alle bilden unregelmiBig gestaltete
Korner, sodaB eine Kristallfolge nicht nachweisbar ist. In einem Gestein
wurden statt des Broncites nur Pseudomorphosen festgestellt, welche aus
einem farblosen Hornblendenmineral mit den Eigenschaften des Strahl-
steines bestehen. — Grobkristalline Harzburgite mit groBen gldnzenden
Broncitkristallen und mehr - minder serpentinisiertem Olivin sind auch
im Shkumbigebiet verbreitet (111). Desgleichen kommen sie als haufiger
Gesteinstyp weiter im Siiden (Gegend von Kor¢a) vor. Es liegen jedoch



noch keine ndheren Untersuchungen vor!). Wherlite werden von De la
ROE und CHETELAT (129) sowie von REINHARD (81) aus dem zen-
tralen Nordalbanien erwidhnt, ebenso diirften sie auch nach meinen Feld-
beobachtungen ein in Mittel- und Siidalbanien verbreiteter Gesteinstyp
sein (Mali Olomanit, Gegend von Martanesh, Gur i Topit usw.); ndhere
petropraphische Untersuchungen liegen von hier noch nicht vor.

Dunite bescreibt BECKE (9) aus dem Valbonagebiet, REIN-
HARD (81) aus der Mirdita, wihrend ich sie in groBer Verbreitung im
mittleren Devolgebiet feststellen konnte (siehe Anmerkung unten). Der
Dunit des Valbonagebietes stammt von der Kodra Luxhés, auf welchem
Berg sich das Chromerz stellenweise zu kompakten Schlieren anreichert
(vergl. prakt. Teil, Abschn. D, 4e). Der Olivin ist zur Hilfte serpentinisiert,
der Chromit bildet bis zur Hilfte die Gesteinsmasse. Ganz dhnliche Ge-
steine konnte ich auch an mehreren anderen Stellen Nordalbaniens (bei
Kruma, Qafa Kumbulés) beobachten. — Die von REINHARD (81) be-
schriebenen Gesteine sind Olivinfels, deren Olivin z. gr. T. in Chrysolit
umgewandelt ist. Ahnliche Olivinfelse sind im Shkumbigebiet (Gegend
von Sushica) verbreitet (111).

Pyroxenite sind jedenfalls nur lokal entwickelt, als weniger
umfangreiche Diiferenziationsbildungen in Form von Gingen und Schlie-
ren. Sie sind meist durch grobes Korn ausgezeichnet. Einmal herrsct
Broncit, das anderemal Diallag als Hauptbestandteil des Gesteins,
manchmal tritt auch Hornblende hinzu oder ist auch etwas Olivin vor-
handen (Uberginge in Harzburgit, bezw. Wherlit). Pyroxenit hat BECKE
(9) aus dem Valbonagebiet, -REINHARD (81), De la RUE und CHETE-
LAT (129) aus dem zentralen Nordalbanien (Diallagit) beschrieben und
sie sind mir auch aus dem Gebiet von Martanesh, Gur i Topit und der
Gegend von Korca bekannt (siehe Anm. unten).

Amphibolite bescreibt REINHARD (81) aus der Mirdita und
von mir konnten sie im Shkumbigebiet beobachtet werden (111.). Sie sind
jedoch verhiltnismiBig selten und vermutlich als durch Druck metamorphe
Gabbrogesteine aufzufassen.

DaB auch Gabbrogesteine in der Peridotitmasse haufig vor-
handen sind, wurde bereits oben erwidhnt So beschreibt BECKE (9)
aus dem Valbonagebiet Hypersthen-Gabbro, Uralit-Gabbro und Norit,

1) Material bei Professor STINY, Wien, zur Bearbeitung; nach seiner freundli-
chen brieflichen Mitteilung bestétigen bei fliichtiger Durchsicht die mikroskopischen Be-
funde meine Feldbeobachtungen.



REINHARD (81) besdreibt auBer Gabbro auch Olivinnorit und Forellen-
stein (z. gr. T. jedoch unter »vorherrschend Gabbro« ausgeschieden), wih-
rend unter den von mir im Shkumbigebiet gesammelten Gesteinsproben
STINVY (111) Olivingabbro und Quarzgabbro festgestellt hat. Auch im Ver-
breitungsgebiet des Diorites kommt Gabbro vor (nach freundlicher Mittei-
lung von Prof. STINY).

Serpentine sind aus dem ganzen Verbreitungsgebiet bekannt; meist
kann jedoch nur die mikroskopische Untersuchung der Gesteinsproben er-
weisen, ob es sich um reine Serpentingesteine ohne wesentlihhe Reste
von Olivin handelt. Dies sdieint im allgemeinen selten zu sein. Eine
Trennung der Serpentine von den Peridotiten im Terrain wird wohl nie
moglich sein, da es sich bei den reinen Serpentinen meist nur um klei-
ne, schwer begrenzbare Korper handelt. Die Vermutung hat viel fiir sich,
daB die Serpentine besonders an tektonisch stark beanspruchten Stellen
auftreten, der Serpentinisierung somit durch die physikalishen Einwir-
kungen bei den tektonischen Bewegungen Vorschub geleistet wird!). Als
das Endglied einer Reihe, die von den Peridotiten zu Serpentinen fiihrt,
so zu sagen als eine »Spitzenleistung« in Serpentinisierung wdre der
von NOPCSA so genannte »glasige Serpentinc hervorzuheben.
Von dieser charakteristischen Serpentinausbildung, die auf die ganze Ser-
pentinzone verbreitet ist und, wie gesagt, an tektonisch stark beanspruch-
te Stellen kniipft (z. B. an die Stirn der Eruptivzone, ferner die Gebiete,
in denen starke Durchmischung mit Sedimenten vorhanden ist und die
auf der Karte besonders ausgeschieden wurden: I. 5), hat BECKE (9)
eine eingehende Beschreibung geliefert:

sZunichst sei bemerkt, daB es sich um stark glasgldnzenden Serpen-
tin handelt. Der Glasglanz ist an mehr oder weniger striemige Quetsch-
flichen gekniipft; die Handstiicke haben durchwegsdie Form von gequetsch-
ten, ldnglichen Knollen, mancmal Andeutung von Linsen- oder noch
besser Mandelform. Im Inneren, auf Bruchflichen sieht man schwarzgrii-
nen, matten Serpentin, die gestriemte, glasglanzende Oberfliche ist gelblich
oder brdunlichgriin; diese lichlere Masse bildet mancimal nur eine hauch-
diinne Haut, bisweilen eine mehr als 1 cm didke Kruste,

Parallel zur glinzenden Oberfldche ist die Kruste von ebenso glin-
zenden Fldchen durchzogen, nach denen sich leicht diinne, durchscheinende
Lamellen abheben lassen. Die Masse zerfillt bei Zerstiikelung leicht in
diinne starre Stengel parallel jener Richtung, welche auf den gestriemten

1) Nad freundlicher brieflicer Mitteilung von Prof. STINY ist auch im mikrosko-
-pischen Bilde »nicht zu verkennen, daB Serpentinbildung und Gebirgsbildung in enger
Beziehung stehenc.
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Harnischflichen durch eine Riefung an den durchsdieinenden Blitt-
chen oder im Diinnsdliff durch eine feine Faserstruktur ausgezeichnet
ist.

An didkeren Krusten erkennt man auBer den Ablésungen parallel zu
den glasglinzenden Harnischflichen noch glatte Absonderungen, die auf
der Harnisdflache senkrecht stehen und der Faserrichtung parallel gehen.
Diese sehen vollkommen matt und glanzlos aus und man bemerkt einen
ausgezeichnet feinsplitterigen Bruch.

Drei Arten von Sdliffen zeigen, daB das Mineral nicht homogen ist.
In allen drei Sdiliffen treten Faserstringe, bald scarf begrenzt, bald in
die Umgebung gleichsam versciwimmend auf, welche sich optisch dhnlich
dem Chrysotil verhalten.

Die deutlicher griin gefirbte Grundsubstanz, in der die drysotilahn-
lichen Faserstringe eingelagert sind, erweist sich stirker lichtbrechend als
Kanadabalsam. Diese griine Grundsubstanz erweist sich immer etwas fein
getriibt, milchweiB im auffallenden, briunlichgriin im durchfallenden Licht,
DaB man es hier mit einer Aggregatpolarisation zu tun habe, die unter
dem EinfluB gleitenden Drudes in einem vielleicht urspriinglicc amor-
phen Korper beim Kristallinisch-werden zustande kommt, ist durchaus
wahrscheinlich.« '

Als eine besondere, von mir im Shkumbigebiet festgestellte Ausbil-
dung moge noch der schlackige Serpentin erwidhnt werden. Er kann
stellenweise ein ganz merkwiirdig abweichendes Aussehen erlangen; so
kommt nordlich Ljabinoti shipérme ein violet-rétliches Gestein vor, das
reichlih weiBe, rundliche Kristalle (Calcit) von 1-2 mm Durchmesser ein-
gesprengt enthilt und auf den ersten Blikk an einen Melaphyr erinnert,
auf keinen Fall aber ohne mikroskopischen Befund als Serpentin ange-
sprochen werden wiirde. Die Calcitkristalle sind sekundire Hohlraumaus-
filllungen, das Gestein ist also eine Art Mandelstein. Wo die Ausfiillun-
gen fehlen, zeigt es seine urspriingliche pords-schlackige Struktur.

Eine weitere Serpentinart zeigt erst im Diinnsdliff ein mikroschlak-
kiges Gefiige und gleichfalls gréBtenteils eine Ausfiillung der Hohlrdume
durch Kalkspat. — Es sind das aus Effusivgesteinen (Diabas, Diabasman-
delstein) hervorgegangene Serpentine.

SchlieBlih muB noch jener eigenartige Konglomeratserpen-
tin angefiihrt werden, wie er an der Basis des Polisit-Plateaues (Fagja
Helmit u. a. a. 0) machtig entwickelt ist und auch nérdlih des Shkumbi
bei Kuturman vorkommt (107). Dieses Gestein zeigt in einer teils voll-
kommen dichten, teils feinkornigen, schén dunkelgriin bis lauchgriinen
Grundmasse kleinere und groBere (bis haselnufS- und faustgroBe) gerun-
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dete Serpentinstiicke, die vielfach eine wie von einem Firnishautcen iiber-
zogene, glinzende Oberflache zeigen. Der Diinnschliff 1aft in der Grund-
masse Breccienstruktur erkennen; die in derselben stedkenden »Gerdll-
stiike« sind teils als Serpentin, teils als Peridotit zu bezeichnen. Erst
nichst der Auflagerungsgrenze gegen den Polisitkalk zu wird das Binde-
mittel kalkig und schlieBlich liegt unmittelbar an der Kalkgrenze nur mehr
eine Kalkbreccie mit einzelnen Serpentin- und Peridotitbroden vor.

Im Felde faBte ich an Ort und Stelle sofort die Meinung, es in die-
sem Konglomerat mit einem gewaltigen Mylonit zu tun zu haben. Die mi-
kroskopische Untersuchung hat hiefiir weitere Stiitzen gebracht. Der Kon-
glomerat-Serpentin von Kuturman liegt ganz innerhalb der Serpentin-
masse und enthilt keine fremden Beimischungen in der Zwischenmasse;
die Ausbildung kniipft hier wahrscheinlich an eine der Randverwerfungen
gegen das Tertidir. — Auch in der weiter unten zur Besprechung gelan-
genden »Durdimischungszone« konnte das Vorkommen von Konglomerat-
Serpentin mehrfach beobachtet werden. Seine Bildung diirfte nicht nur von
der Art und Lozirung der tektonischen Bewegung abhédngen, sondern auch
vom Gestein, d. h. von seinem physikalischen Verhalten abhingig sein.

5. Basische Eruptiva in engster Verkniipfung mit grauen
Kalken und Flysch.

Verbreitung und Auftreten. — Diese »Verlegenheits-
ausscheidung« betrifit Gebiete, in denen eine derart innige Durchmischung
basischer Eruptiva mit Kalken und Flyschgesteinen herrscht, daB die ein-
zelnen Gesteine auseinanderzuhalten selbst bei einer Kartierung gréfe-
ren MafBstabes vielfach nicht moglich ware, wenn auch gewiB die Ver-
breitung dieser Formation durch weitere Aufldsung sich bedeutend ein-
schranken lieBe. Es ist keine Frage, daB es sich hier um eine tekto-
nis ¢ch e Durchmischungzone handelt. Zu dieser Ausscheidung wurde ich
im Gebiete siidlich von Kor¢a und nordlich Leskovik gezwungen.

Petrographiscer Charakter. — Leider liegen nodc
keine mikroskopischen Untersuchungen von Gesteinen aus diesem Gebie-
te vor!), so dafd hier eine kurze Ccharakterisierung auf Grund des DBe-
fundes im Felde geniigen muB. Die Eruptiva sind ganz vorherrschend
Serpentine, bezw. serpentinisierte Peridotite. Meist sind sie vollig
zerriittet und zerwalzt, auch von konglomeratischer Ausbildung. Beson-
ders in der Nadhe der Kalkeinschliisse ist die »glasige Varietiat« verbrei-
tet, in der sich der Serpentin formlich um die Einschliisse herumschlingt,

1) Material in Bearbeitung bei Prof. STINY, Wien.
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wobei auch Serpemtinmasse in die Kliifte des Kalkes eindringen kann.
Man gewinnt dann ganz den Eindruck von Eruptivkontakten; der Kalk
ist meist massig, dicht oder mehrminder kristallinisch, vielfach zertriimmert
und mit Kalkspat wieder ausgeheilt. Der Hammer prallt beim Ansdla-
gen elastisch zuriick, das Gestein klingt hell und splittert iiberaus scharf-
kantig ab (Verkieselung ?). — Die Flysd gestein e sind, soweit sie
schiefrig sind, vielfach phyllitartig, sehr stark gepreBt, auch gefiltelt oder
wirr geknetet, ohne deutliche Schichtung. Auch Verkieselung verbunden
mit Rotfarbung der Schichten findet man (Jaspis-Schiefer). — Die Sand-
stein-Einlagerungen erweden den Eindruk von Frittung; sie Kklingen
beim Anschlagen, sind duBerst hart und splittrig oder griffelig. Sehr cha-
rakteristisch ist auch fiir diese Gebiete das massenhafte Auftreten von
Calcit in scherbenférmigen Stiiken, der den zahlreichen Kliiften der zer-
brochenen Flyschgesteine entstammt.

II. Kristalline Schiefer.

Sericitgneis von Prens.

Dieses vereinzelte und riumlich beschrinkte Vorkommen ist in seiner
geologischen Position noch nicht geklirt. Das Gestein ist tief verwittert
und vergrust und 148t keine mikroskopische Untersuchung zu.

III. Sedimentformationen.

1. Paldiozoikum.
Allgemeine Vorbemerkungen.

Die paldozoische Formation tritt nur im nordlichen Teil Albaniens
auf, wo sie die Basis der Nordalbanischen Tafel bildet und den wesent-
liden Teil der metamorphen Zone zusammensetzt. Die bisher spir-
lichen Fossilfunde lassen wenig sichere Altersdeutungen zu. Jedentfalls ist
bisher nur Jun gpalidozoikum und zwar kein dlteres Formations-
glied als Oberkarbon nachgewiesen worden. Im allgemeinen handelt es
Sih um eine Schiefer- und Grauwadkenserie, in der Kalke
{Krinoidenkalke, Foraminiferenkalke) sowie geprefBte Eruptiva
als Einlagerungen vorkommen. .



a) Sdiefer, Grauwadken, Quarzite, geprefite Eruptiva
(im Osten z. T. halbkristallin: Sericit-Chloritschiefer und Phyllit).

Verbreitung. — Die normale Sdichtserie finden wir nordlich
des Drin in der Nordalbanischen Tafel, die halbkristalline Serie Ostlich
des Drin, im Vorlande des Shar-Gebirges (Landschait Gora) verbreitet.

Gesteinsausbildung — Das vorherrschende Gestein in der
normalen Serie sind dunkle, oft sccwarze Tonsciefer bei Plav auh
kieselige Schiefer, die mehrere 100 Meter machtig, allein herrschen konnen,
vielfach jedoch mit Grauwadcken wecsellagernd, so da8 z. B. ROTH
(127) von einem flyschartigen Gesteinshabitus spricht. Die Grauwadien
sind meist quarzreich; man kann sie vielfach sogar als Quarzsand-
stein bezeichnen, der in Quarzit iibergehen kann. Auch Quarzkon-
glomerate gibt es, wie NOPCSA (82) eines im Profil der Kunora
Lotajt besdireibt: Es besteht vorwiegend aus weiBen und schwarzen, ha-
selnuBgroBen, gut gerundeten Kieseln. Das Gestein bildet Einlagerungen
in schwarzem Tonschiefer. SZENTPETERY (127) beschreibt aus der Gegend
von Plav einen tonigen Sandstein, in dessen glimmerigem, quarzig
umkristallisierenden tonigen Bindemittel sich auch abgerundete Diabas-
Porphyritkornchen finden. Derselbe Autor erwdhnt auch ein Arkosen-

artiges Gestein, das aber stark umgewandelt ist, sodaB der Feldspat
groBenteils bereits zu Sericit geworden ist.

Bedeutungsvoll sind die Kalke, da sie die einzigen Gesteine sind,
die bisher als fossilfithrend festgestellt wurden. Die Kalke sind besonders
im Gebiete am Siidrand der Nordalbanischen Tafel verbreitet. Den Typus
der hier vorkommenden Kalke und ihre enge Verkniipfung mit dem Schie-
fer-Grauwackenkomplex erldutert am besten folgendes Lokalprofil, das
NOPCSA (82) von der Kunora Lotajt gibt:

Oben: 1.) zirka 20 m je 0.5 m michtige Tonschieferbinke mit gleich méchtigen,

knolligen, massigen Kalkbinken wechsellagernd,
2) 10 m massiger, rotgedderter Kalk,
3) 3 m dichter, grauer Kalk,
4) 5 m toniger Kalkschiefer,
5.) 2 m massiger, heller Kalk mit Sandsteinlagen,
6.) 8 m gut geschieferter Sandstein,
7) 2 m Kalk,
8) 4 m schiefriger Sandstein,
9.) 2 m massiger Kalk,
10.) 8 m heller Quarzsandstein,
11.) 5 m schiefriger, dunkler Kalk,
12,) 5 m grauer, massiger Kalk,

13.) sehr" michtiger, mit grauem Schiefer wechsellagernder, grauer Kalk



mit groBen Productiden

14.) schwarzer Tonschiefer von bedeutender, nicht gemessener Méchtig-
keit, mit Lagen von festem, vorwiegend aus weiBen und schwarzen,
haselnuBgroBen, gut gerundeten Kieseln gebildetem Quarzit.

AuBerdem stellte NOPCSA in Lotajt Fusulinenkalke fest, die
im Niveau der productus-fiihrenden Kalkzone des obigen Profils entspre-
chen diirften.

Im Gebiet von Plav kommen dunkelgraue Krinoidenkalke
vor, die teils eine gering-mactige Einlagerung im Schieferkomplex, stel-
lenweise aber auch ausgedehnte, linsenférmige Massen bilden. Die Kal-
ke, die von Krinoidenstielgliedern ganz erfiillt sein konnen, sind durc
Gebirgsdrudk schiefrig und kénnen in Kalks chiefer iibergehen.

Mannigfaltig sind die teilweise schon im Gebiet von Plav (tektoni-
sche Einheit »Durmitore), sonst im westlichen Vorland des Shardag (Me-
tamorphe Zone) auftretenden, mehr-minder metamorphen Ge-
steine. Es sind im wesentlihen 3 Hauptgesteinstypen: Phyllitartige
Schiefer, Quarzite und gepreBte Eruptiva, welde letztere mit den Sedi-
menten in engem Verband stehen, sodaB sie mit ihnen in einem Kom-
plex vereint werden miissen.

Die phyllitartigen Schiefer (»Prisrener Schiefer<) sind nach NOPCSA
(90) und ROTH (128): »ziemlich weiche, braune bis gelbbraune, stark ge-
faltelte, dabei seidenglinzende Tonschiefer, bei denen auch schwarze, harte
Phyllitschichten und quarzreiche, feste Lagen nicht fehlen. Die matten,
braunen und grauen Schiefer wechseln mit harten Kieselschiefern ab und
enthalten auch Einlagerungen von glimmerigen Sandsteinen. Lagerginge
und Linsen von milchweiBem Quarz kommen wiederholt vor. Im Allge-
meinen sind im Schiefergebiete graue, dunkelgraue bis stahlgraue, griin-
liche und rétliche Schiefer, zumeist von phyllitartigem Aussehen am mei-
sten verbreitet und zeigen besonders bunte Farben, z. B. an den Han-
gen gegen die Prisrener Niederung, wo sie leicht zu einem graulichen
Schutt zerfallene.

Zu den haufigsten Typen unter den Phylliten gehéren die Seri-
cit-Phyllite. Sie sind von rect verschiedenem #uBeren Aussehen:
tgils blaB griin-seidenglinzend, teils dunkel. Daneben gibt es Quarzphyl-
lite, graphitoidische Phyllite, chloritische Phyllite, Epidotchloritphyllit und
seltener Kalkphyllit. Ferner ist zu erwihnen das Vorkommen von stark
gepreBter, anthrazitartiger Kohle in geringen Schmitzen.

Die Quarzite bilden bankweise oft mictige Einlagerungen in-
nerhalb der phyllitischen Schiefer. Es finden sich Sericitquarzit, Sericitchlo-
ntquarzit wie Oberginge in Quarzphyllit.
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Abwedslungsvoll sind die in der Schieferserie vorkommenden, ge -
prefSten Eruptivgesteine. Es kommen unter ihnen Granite,
Quarzdiorite, Dioritgabbro, Gabbro, Diabas, Porphyr und Porphyrite vor.
Die Pressung und Metamorphose geht oft so weit, daB ein kristallines
Sdiefergestein vorliegt, dessen eruptiver Ursprung nicht immer mit Si-
cherheit festzustellen ist (Diabasoid, Porphyroid, Porphyritoid). Allen die-
sen gepreBten Gesteinen ist die hochgradige kataklastische Struktur der
Feldspdte und (soweit vorhanden) der Quarze ,eigen. Vielfach ist der
Feldspat mehr oder weniger in Sericit und Epidot, Kalcit, Zoisit etc. um-
gewandelt (nach SZENTPETERY 128).

Fossilfiihrung — Die einzigen Fossiliunde innerhalb des
paldozoischen Komplexes stammen vom Siidrand der Nordalbanischen
Tafel. Hier fand NOPCSA (82) in midtigem, mit grauem Schiefer wed-
sellagerndem grauen Kalke, groBe Productiden, an anderer Stelle
— sfratigraphisch dem Productus-Kalke wahrsceinlih entsprechend —
fanden sih Fusulinen und Neoscdwagerinen. Da diese, auf
Oberkarbon hinweisenden Funde sich auf tiefe Teile der Schichtiolge be-
schranken, ist anzunehmen, dafd ein grofer Teil des hangenden Komple-
xes bereits der Permformation zugehort.

Bei den erwihnten Productiden handelt es sich nach NOPCSA (90)
um:
Productus spec. (bei Pogu)
Productus uralicus (bei Kiri)

auBerdem fand sich nach NOPCSA (90) in den Kalkgerdllen der eozinen

tektonischen Reibungbrecice bei Mazarek folgende von GYULA RAKUSZ
bestimmte Fauna:

Dielasma sacculus Mart.

Dielasma sp. nova ex aff. D. curvatum Tschern.

Enteletes sp.

Productus gratiosus Waag.

Productus medusa Tschern. var. nova

Productus cora d’ Orb.

Productus cancriniformis Tschern, typ. et. var. nova

Productus curvirostris Schellw.

Tegulifera sp. nova

Strophalosia sp. nova

Camarophoria superstes Vern.

Camarophoria aff. sancti-spiritus Vern.

Rhynchonella (Uncilunus) sp.

Notothyris exilis Gemm ?

Athyris cfr. planosulcata Phill.

Spirifer sp. ind.

Spirifer (Reticularia) rostratus Kut,



Spirifer (Reticularia) sp. nova.
Spirifer (Ambocoela) planoconvexus Shum.

Diese Fauna weist auf Permokarbon.

Im Obrigen sind nur mehr Krinoid e n stielglieder aus den Kal-
ken, sowohl der Nordalbanischen Tafel wie der Durmitor-Einheit bekannt.

b) Vorwiegend rote Sandsteinschiefer und -Konglomerate.
(Verrucanoserie)

Verbreitung — Diese durch ihre Gesteinsfarbung sehr ca-
rakteristische Serie ist nur aus dem Gebiet am unteren schwarzen Drin
und zwar vom LumafluB im Norden iiber die Gegend vom Ujmishté und
Vilé bis siidlich in die Gegend von Dibra am Westrande der halbkri-
stallinen Zone bekannt.

Gesteinsausbildung. — Rote, glimmerige, tonige Quarz-
sandsteine, auch Quarzite, rote, auch griinliche, manchmal verquarzte, san-
dige Tonschiefer und grobe Quarzkonglomerate mit tonigem Bindemittel
wedhseln in bunter Folge. Das vorherrschende Gestein innerhalb des
Komplexes sind die Schiefer, in denen die Sandsteine und
Konglomer ate mehr oder weniger machtige Einlagerungen bilden.
Auch bunte, rote und griine, flaserige Kalke (bei Vilé), die gegen die
Grenze zum Schiefer tonige Scilieren enthalten, gehoren in diesen Kom-
plex, entsprechen aber wahrscheinlich einem hdheren Niveau.

Stellung im Sdicdtverband — Diese ganze, den Ver-
rucanobildungen der Siidalpen habituell vollig gleiche Serie liegt konkor-
dant zwischen den paldozoischen Bildungen im Liegenden und den tria-
disthen im Hangenden. Fossilien sind bisher aus ihr nichit bekannt, ihre
Stellung im Schichtverband 148t aber keinen Zweifel dariiber, daB es sich
um eine stratigraphisch mit dem Verrucano idente Bildung, ndmlich P e r-
mo-Trias handelt.

c) Gips des Korabgebietes.

Verbreitung — Diese Bildung beginnt am FliiBchen Vellesh-
nica und 4Bt sich lings des WestfuBes des Korabgebirges bis siidlich
Peshképijé an die albanisch-jugoslavische Grenze verfolgen; sie bildet den
Unterbau des Korabgebirges.

Ausbildung. — Es handelt sich um eine sehr reine, weiBe,
ur wenig durch graue, tonige Substanz verunreinigte Gipsmasse, deren
Méfhﬁgkeit maximal bis 1000 m reichen mag. Das Gestein ist landschaft-
lich {iberaus auffillig, nicht nur durch die schneeweiBe Farbung, sondern
auch durch die mangelnde Humusdedke (trotzdem gedeiht ein schiitterer



Kiefernwald) und die durch die leichte Loslichkeit des Gesteins bedingten
Kleinformen (Rillen- und Rachelbildung).

Stellung im Sdicdtverband., — Die Gipsmasse des
Korab folgt im Hangenden der metamorphen, paldozoischen Serie und
wird ihrerseits von einer altersfraglichen, wahrscheinlich jedoch triadischen,
metamorphen Serie iiberlagert. Das Naheliegendste ist es daher, in ihr
gleichfalls Permo-Trias und zwar eine der Verrucanoserie stra-
tigraphisch gleichzusetzende heteropische Bildung zu sehen. Fraglich bleibt
es, ob wir die riesige Machtigkeit als normal ansehen sollen, oder nidt
eher als eine tektonische Anschoppung. Die reginaltektonischen Verhalt-
nisse lassen letzteres als das wahrscheinlichere erscheinen!).

2. Trias.
Vorbemerkungen

Die Triasformation fritt in den meisten tektonischen Einheiten Alba-
niens auf, ihre Bildungen gehdren zu den weitverbreitetsten im Lande.
Die facielle Entwidklung ist jedoch in den verschiedenen Einheiten rect
verschieden. Ebenso der Schichtumfang.

In der Adriatiscdh-Joniscen Zone ist bisher nur Ober-
trias bekannt. Fiir die Cukalizone ist eine vorherrschende Schiefer-
Hornstein-Entwidklung carakteristisch. In der Triasentwidklung
der Serpentinzone spielen neben Schiefer-Hornstein- und Kalkentwicklung
(letztere in der Obertrias) auch Eruptiva eine Rolle. In der Nordal-
banischen Tafel liegt kalkige Entwidklung vor, in der

halbkristallinen Zone ist die Trias von allen diesen Entwiklungen recht
abweichend, metamorph ausgebildet.

Da im Allgemeinen, — abgesehen von Nordalbanien — Fossilar-
mut herrscht, so ist eine detaillierte Gliederung der Formation nicht
durchgehend moglich gewesen und man muB sich bei einer Obersichtsauf-
nahme auf Grund petrographischer Merkmale mit einer Gliederung in Un-
ter-, Mittel- und Obertrias begniigen, wobei fiir die Untertrias vorwie-
gend schieferig-kalkige, die Mitteltrias eine schieferig-tuffige und die Ober-
trias eine massig-kalkige Entwiklung leitend ist. Aber auch die Unter-
scheidung der Unter- und Mitteltrias wird oft schwer, sodaB man sich vor-
laufig mit einer tieferen Trias im allgemeinen (so besonders im Korab-
gebiete) begniigen muB. Andererseits istes auch schwer, eine Grenze zwi-

‘1) NOPCSA betrachtet den Gips des Korab nidht als primdre Bildung, sondern
als einen durdh heiBe Schwefelwisser metasomatisch umgewandelten Kalk.



schen den Permo-triasishen und Untertriasishen Bildungen zu ziehen,
sodaB dort, wo Permo-Trias entwidkelt ist, man sich mit dieser Feststel-
lung begniigen muBl und eine Abgrenzung erst gegen die mitteltriasischen
Bildungen vornehmen kann.

a) Untere bis mittlere Trias in kalkig-schieferiger Ausbildung;

in Nordalbanien bunte, spedtige Werfenerschiefer, bunte Fla-

serkalke, dunkle Hornsteinkalke; in Mittel- und Ostalbanien

meist bunte, hornsteinreiche Kalke in Verkniipfung mit basi-
schen Eruptiven und untergeordnet Schiefer.

Verbreitung und facielle Differenzierung —
Diese Schichtgruppe ist nur in Nordalbanien, Ostalbanien und nordlichen
Mittelalbanien verbreitet, Siidlich des Shkumbiflusses tritt sie nicht mehr
auf. Sie gehort der Nordalbanischen Tafel, der Cukali- und Merdita-(Ser-
pentin-) Zone an. Dodh ist die Facies in der Nordalbanischen Tafel von
der in der Cukali- und Serpentinzone wesentlich verschieden: Die bunten
Werfener-Schiefer, bunten Flaserkalke und dunklen Hornsteinkalke sind
auf die Nordalbanische Tafel beschrinkt, wahrend es an typischen Wer-
fener Schiefern innerhalb der Cukali- und Serpentinzone fehlt. Bunte Kalke
treten hier in inniger Verkniipfung mit dunklen Schiefern und Eruptivbil-
dungen auf. Diese Schichten sind besonders im dstlichen Triaszug der Ser-
pentinzone verbreitet,

Gesteinsausbildung — Die Gesteine dieser Serie bieten
ein wedselvolles Bild. Die bunten W erfenersciefer sind durch
ihren weichen, meist etwas spedkigen Habitus gut charakterisiert und wech-
sellagern hiufig mit knolligen, von Tonsclieren durchzogenen, gleichfalls
bunten Kalken. Audh ein buntes, polygenes Konglomerat mit
rotem kalkig-sandigem Bindemittel bildet ein charakteristisches Gesteins-
glied innerhalb der Nordalbanischen unteren Triasserie. Dunkle tonige
und kieselige Schiefer mit gelegentlihen Konglomeraten, griin-
liche Tuffite, sowie hornsteinreiche, dunkle, plattige und fla-
Serige Kalke bezeichnen die hoheren Niveaus der Serie.

Charakteristisch durch ihren bunten Wechsel sind die Kalkbildungen
der Untertrias von Cukali. Hier treten nach NOPCSA (82) bei Mazarek z-
B. auf: plattige, mergelige Kalke, darunter fester, reiner, klingender Plat-
fenkalk; der gegen unten in weiBen bis rosenroten Kalk und noch tiefer
N roten Knollenkalk iibergeht. Mit diesen Kalken verkniipfen sich an an-

d_erer Stelle rote Jaspisschichten, rote und weiBe Hornsteine und Eruptiv-
bildungen,



Ahnlich mannigfaltig sind die Kalke in der Ostlihen Triaszone; ihr
Reichtum an Hornstein ist typisch. Es sind geschichtete bis gebankte, graue
und rotliche Kalke, rotlich geflammte und geflaserte Kalke, auch grob-
kornige, fast brecciose graue und bunte Kalke.

Die Schiefer, welhe die Kalkbildungen begleiten, sind meist kie-
selig, diinnblaftrig, schwarz bis grau, mancimal auch phyllitdhnlich. Ofit
sind es dunkle Hornsteinschiefer und rote Jaspisschiefer. Aber auch milde
rote und graue Schiefer kommen vor. Der starke Wecsel im Habitus ist
auch bei den Schieferbildungen dieses Komplexes das Ccharakteristische.

Die Eruptiv a treten meist in schichtenparallelen Einscaltungen,
also als Decken oder Lagerginge in den Schiefern auf; oft sind sie mit

diesen (da es sich ohnehin um eine stark verfaltete Komplexbildung han-
delt) wirr verknetet.

Fossilfiihrung — In Nordalbanien haben die Kalke dieses
Komplexes eine nicht unbedeutende Fauna geliefert, die eine sichere Al-
tersbestimmung wenigstens von einzelnen Gliedern des Komplexes er-
moglichte.

Bei Brzolé (Cukali) 148t die Auffindung von:
Halobia lineata Metr.
Rynchonella decurtata Gw.
Waldheimia angusta Schloth.
Spiriferina Mentzeli Dunk.
Daonella sp. (Daonellenbrut)

Muscelkalk vermuten, wahrend an anderer Stelle der Fund eines

Acrochordiceras Ippeni Arth.
auf ladinische Stufe hinweist. Viel sicherer ist der Nachweis von
Musdelkalk in der Nordalbanischen Tafel, wo sich in Bulogkalk-Entwick-
lung Fossilien des Trinodosus-Niveaus gefunden haben:

Gymnites incultus

Monophyllites sphaerosphyllus

Ptychites flexuosus

Ceratites aviticus

Ceratites Mojsvari

proarcestes Escheri

Eine typisch karnisc e Fauna haben sciefrig- und kieselig-tuf-
fitishe Schichten der Gegend von Theti geliefert:-
Worthenia subgranulata Laube
Modiola subcarinata
Spiriferina Lipoldi Bittn.
Spirigera Bukowskii Bittn.
Hoernesia bipertita
Pustularia corugensis Kittl.



Fast keine Fossilien hat bisher der altere Schichtenanteil der 6Ostli-
chen Triaszone geliefert, sodaB man hier die Altersbestimmung im We-
sentlihen nur auf die petrographische Ausbildung und die Stellung im
Sdichtverband griinden kann. Ein sehr interessanter, allerdings bisher
vereinzelter Ammonitenfund ist nur aus der Siidendigung der Zone, auf
der Halbinsel Lin am Ohridasee in rotem Hanbulog-Kalk gemacht worden

(WELTER, 146-147):
Haydenites lychnidus Welt.

b) Schiefer-Hornsteinentwidlung der Unter- und Mitteltrias
(reich an Eruptivgesteinen; schwarze und bunte Tonsciefer, Tuffite, Jaspis-

Schichten).
Verbreitung — Diese Ausbildung der tieferen Trias ist auf die
Serpentinzone beschrankt. Wir finden sie — immer nur in lokal enger
Verbreitung inmitten groBer Eruptivmassen — im zentralen Nordalbanien

und nordlichen Mittelalbanien bis zum Shkumbi, ferner in der Oostlichen
Triaszone, wo sie mit den Kalken in engem Verband tritt. Wie oben be-
schrieben, verkniipfen sich auch die Kalke vielfach mit Schiefern; dieselben
Schiefer-Hornstein-Jaspis-Schictten treten jedoch — offenbar in einem héhe-
ren Niveau der triasischen Schichtfolge — zu einer geschlossenen Schicht-
masse zusammen, die eine kartographische Ausscheidung ermdglicht.

Gesteinsausbildung — Die Leitgesteine dieses Komple-
xes sind dunkle Hornsteine und rote Jaspissciefen
sie freten in engstem Verband mit dunklen, auch bunten, blittrigen
Tonsciefern und sandigen (tuffitischen) Schichten auf. In der
Gesteinsvergesellschaftung ist es somit ein iiberaus charakteristischer Kom-
plex. Dazu kommt noch die stets enge Verbindung dieser Sedimentbil-
dungen mit (vorwiegend basiscen) Eruptiven. Kartographisch konn-
te der Schiefer-Hornstein-Komplex natiirlich nur dort ausgeschieden wer-
den, wo die Sedimentbildungen gegeniiber den Eruptivbildungen vorherr-
s.chen. Sonst finden sich jedoch auch inmitten der vorherrschenden Erup-
t‘VF’ildungen Einsprengungen von sciefrigen Gesteinen, deren kartogra-
}J'l:lisfhe Ausscheidung in einer Karte kleinen MaBstabes jedoch nicht mog-
IKh 1st,

Eine petrographische Durcharbeitung haben die Schiefer-Hornsteine
und TJaspisschichten Albaniens noch nicht gefunden. Bisher sind keine An-
haltspunkte gegeben, daB es sich um primire Kieselgesteine handelt (et-
wa Radiolarite, wie das NOPCSA annimmt). Vielmehr scheint ein ursad-
licher Zusammenhang zwischen den Eruptiven und den kieselsdure-rei-
en Sedimenten vorhanden zu sein — jedoch nicht in der Art, daB es



sich um Kontakterscheinungen handelt (wie VETTERS, 138, meinte), son-
dern daB vielmehr Begleiterscheinungen eines submarinen Vulkanismus
vorliegen, in der Art, daB aus dem Magma abgespaltete kieselsﬁurg-rei-
che Thermalwisser die Sedimente durctrinkt haben. Die Jaspissdicten

sind dann eben nichts anderes, als eine eisenreiche Modifikation der
kieseligen Sdiefergesteine.

Weitere Charaktergesteine des Komplexes sind sandige Gesteine,
die man vorwiegend als Tuffite anspridt, trotzdem diese Annahfne
noch nicht nachgewiesen ist. Es sind durchaus feink6rnige, graue gnd griin-
lihe, sandige Gesteine von polymikter Zusammensetzung. Soweit mikros-
kopische Untersuchungen vorliegen, wiirde man sie als Grauwackgnsand-
steine bezeichnen, deren Material im Allgemeinen stark quarzig ist und
von aufbereiteten, dlteren Eruptiven herstammt.

Auch Kalke freten untergeordnet in dem Komplex und zwar nur
im nordlichen Teil seines Verbreitungsgebietes auf; sie sind vor allem
ihres Fossilinhaltes wegen widitig. Diese Einlagerungen im Schieferkom-
plex bildenden Kalke sind von recht wechselndem Aussehen, im Allge-
meinen dhnlich den oben unter 2a beschriebenen Kalken: weiSe und rqte
Knollenkalke (Han-Bulog-Typus), Plattenkalk mit und ohne Hornstein,
auch massiger, grauer Diploporen-fithrender Kalk.

Fossilfihrung — Eine Einlagerung von rotem.Kno!.lenkalk
bei Kcira (im zentralen Nordalbanien, westlih Puka) hat eine iiberaus

reiche u. hochinteressante Ammoniten-Ausbeute geliefert (ARTHABER, 6):

Orthoceras sp. indet. (cf. O. zonatum Gemm).
Sagiceras albanicum Arth.
Pseudosagyceras Drinense Arth.
Pronorites triadicus Arth.
Pronorites osmanicus Arth.
Pronorites albanus Arth,
Hederstromia Castriotae Arth.
Hederstromia skipetarensis Arth.
Beatites Bertae Arth.

Procernites Kokeni Arth.
Procernites Skanderbegis Arth.
Nannites Heberti Dien.
Paranannites mediterranensis Arth.
Proptydiites latifimbriatus de Kon.
Proptydiites Kraffti Arth.
Proptydites trigonalis Arth.
Proptychites Bertisei Arth.
Proptydites obliqueplicatus Waag.
Xenodiscus sulioticus Arth.
Xenodiscus Kcirensis Arth.
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Xenaspis Enveris Arth.
Xenaspis mediterranea Arth.
Japonites Sugriva Dien.
Monophyllites Dieneri Arth.
Monophyllites Pitamaha Dien.
Monophyllites Kingi Dien.
Monophyllites Hara Dien.
Monophyilites Nopcsai Arth.
Lecanites skutarensis Arth.
Lecanites Fishtae Arth.
Lecanites Niazi Arth.
Lecanites discus Arth.
Ophiceras Sakuntala Dien.
Ophiceras cf. Nangaensis Waag.
Dagnoceras Nopcsanum Arth.
Dagnoceras Zapaniense Arth.
Dagnoceras Terbunicum Arth.
Dagnoceras Komanum Arth,
Dagnoceras Lejanum Arth.
Meecoceras radiosum Waag.
Meecoceras skodrense Arth.
Meecoceras Halki Arth,
Meecoceras Mohamedis Arth.
Aspidites Hasserti Arth.
Aspidites marginalis Arth.
Tirolites illyricus Mojs.
Tirolites rectangularis Mojs.
Tirolites seminulus Mojs.
Prosphingites Ali Mojs.
Pseudosibirites cf. dichotomus Waag.
Protropites Hilmi Arth.
Prenkites malsorensis Arth,
Isculites originis Arth.
Styrites bilangensis Dien.
Columbites europaeus Arth.
Columbites Perirni Smithi Arth.
Columbites mirditensis Arth.
Columbites dusmani Arth.
Arianites musacdii Arth,
Paragoceras Dukabdjini Arth.
Celtites arnauticus Arth.
Epiceltites Genlii Arth,

(?) Tropicelities praematurus Arth.

Das sind rund 60 Arten, von denen bisher nur 13 bekannt waren!
Die albanische Triasfauna von Kgira ist eine der reichsten und mannigfal-
tigsten unter triadisc en Faunen, die bisher bekannt sind. Sie hat
eine glejche Zusammensetzung wie die reichen asiatishen Fundorte im



Himalaja und der Saltrange, von den dort bekannten Faunen nur unter-
schieden durch das dortige Vorwiegen der Boloceraten und Gastriocera-
ten. Der Kalk von Kgira entspriit dem Werfener Niveau.

Im Obrigen sind nur sehr spirliche, stets nur auf die Kalkeinlage-
rungen bescrankte Fossiliunde gemadt worden: Bei Ibaljé (am Drinknie)
Diploporen, die auf anisische Stufe deuten und bei Blinishté (Mirdita) eine
Omphaloptydea sp., die auf Raibler-Schichten hinweisen konnte. Die bis-

herigen Fossilfunde spredien also durchaus nur fir OUnter- und Mit-
teltrias.

c) Korabserie (vermutlich Unter- bis Mitteltrias): Porphyroide, rote
Schiefer und Sandsteine, bunte Flaserkalke etc.

Verbreitung — Die metamorphe Ausbildung der vermutlichen
Trias besdrdnkt sich nur auf das Korab-Gebiet. Die Schichtserie bildet
hier das Hangende der Gipsmasse.

Gesteinsausbildung — Ein iliberaus bunter Gesteins-
we chsel charakterisiert die Serie. Alle Gesteine weisen Merkmale einer
starken Pressung und Auswalzung auf, und sind daher durchwegs geschie-
fert. Es sind rote und griine Tonschiefer von phyllitischem Habitus, teils
sandig, teils kalkig und mit Kalkschlieren, ferner dunkel-blaurote und griine
geprefte Eruptiva, holzdhnliche geschieferte Sandsteine, Schieferkalke, Plat-
tenkalk mit Hornstein, Quarzitschiefer, Schieferkonglomerat usw. An der
mikroskopischen Untersuchung dieser Gesteinsserie fehlt es noch vollig, es
liegen iiberhaupt erst sehr wenige Beobachtungen iiber sie vor, da der

Korab immer noch eines der unbekanntesten Gebirge der Balkanhalbin-
sel ist.

Vermutliches Alter — Da aus der Serie kein Fossilrest be-
kannt ist (bei dem metamorphen Habitus auch kaum zu erwarten) ist man
bei der Altersbestimmung nur auf Vermutung auf Grund des Schichtver-
bandes angewiesen. Da das Liegende der wahrscheinlich permo-triadische
Gips, das Hangende der sehr an Obertrias gemahnende Gipfelkalk (Mar-
mor) des Korab ist, so hat die Annahme, daB man es mit Unter- bis Mit-
telfrias zu tun hat, groBe Wahrscheinlichkeit fiir sich. Auf der Ostseite des
Korab wurden von GRIPP Radiolarite mit mesozoischen Radiolarienfor-
men nachgewiesen (jura?). Auch ist eine groBe petrographische Verwandt-
schaft mit den unter- bis mitteltriadischen Bildungen Nordalbaniens nicht
zu verkennen. Die Unterschiede bestehen im Wesentlichen in der meta-

morphgn Ausbildung, die auf die tektonische Stellung der Serie (vergl. I
Absdnitt) zuriickzufithren ist,

— 50 —



d) Helle, meist massige Obertrias- (Megalodon-) Kalke.

Verbreitung. — Die hellen, massigen Obertriaskalke erreichen
in Nordalbanien groBe Verbreitung, wo sie einen ganz wesentlichen Teil
der Nordalbanischen Alpen aufbauen. In Mittelalbanien erscheinen sie in
zwei Ziige aufgeldst, die sich nach Siiden immer mehr zersplittern, um
siidlich des Shkumbi iiberhaupt nur mehr in Form von einzelnen Klippen
und Inseln vorzukommen. Infolge ihrer hochgradigen tektonischen Bean-
spruchung 1aBt sich siidlich des Shkumbi der Nachweis des obertriadischen
Alters nicht mehr erbringen.

Gesteinsausbildung — In den Nordalbanischen Alpen
liegt an der Basis schwarzer, z. T. toniger Plattenkalk, mit und ohne
schwarzen Hornstein, darauf folgen heller und dunkler Dolomit mit Me-
galodonten, heller Flaserkalk mit Megalodonten und sdlieBlich graubrau-
ner Korllaenkalk. Diese reichere Ausbildung ist nur auf die Nordalbani-
schen Alpen beschrankt, im iibrigen handelt es sich um petrographisch
sehr eintdnig ausgebildete, graue, massige bis bankige Kalke; nur manch-
mal kommen auch Einlagerungen von rotlich geflammten Kalken vor.
Eine stark abweichende, kristalline Ausbildung weist der Kalk des Ko-
ritnik auf, der damit schon zur halbkristallinen Zone iiberleitet,

Fossilfiihrung — Diese Kalke lassen an vielen Stellen Me-
galodontenquerschnitte erkennen (in den Nordalbanischen Alpen, in Cu-
kali, in der Ostlichen wie westlichen Triaszone Mittelalbaniens). In Nord-
albanien konnten von den zahlreichen von NOPCSA (82) bei der Shpela

Pejés und Qafa Shtegut dhenet gesammelten Megalodonten die Arten:
Megalodus triqueter Wulf.
Megalodus Mojsvari Horn.

bestimmt werden; im Kalk des Jubani (Cukali):
Megalodus Damesi Horn.
Heterocosmia grandis Kok.
AuBer Megalodonten und gelegentlicien Orthoceren findet man ofters
Korallen:
Thecosmilia clathrata (sowohl in der Nordalbanischen Tafel wie in Cukali)
Thecosmilia norica Frech (bei Reg in der dstlihen Triaszone Mittelalbaniens).

Qn einer Stelle, bei der Kirche Shén Pren (Cukali) fand sich in weiBem
alk:

Halobia lineata Meth. und Daonellenbrut. ‘
Das obertriadische Alter der Kalke ist somit fiir fast ihr ganzes Verbrei-

tungsgebiet nachgewiesen.

e) Hauptdolomit in Siidalbanien.
Verbreitung — Der obertriadische Dolomit und Kalk ist bis-



her das ilteste, in Siidalbanien festgestellte Sdichtglied. Er bescrinkt
sich auf den Gebirgszug der Cika-Kiore in der Adriatisch-Jonischen Zone,

Gesteinsausbildung — Ein habituell ganz dem alpinen
Hauptdolomit gleichendes Gestein, sehr feinkornig, grau, gelb bis braun-
lich, kurzkliiftig und daher in Grus zerfallend, meist stark bituminds, mas-
sig oder dick gebankt. Nach oben geht der Dolomit ohne scarfe Grenze
in gescichtete, dichte, hellgraue Kalke iiber, in denen sich auh
untergeordnet hellgriine (eisenhaltige?) Sandsteinschichten eingelagert
finden (am Kamm zwischen Cika und Qiore). Im Obrigen zeigen die Kal-
ke ganz den Habitus des Dadsteinkalkes. Das Bitumen des Hauptdolo-
mites ist oft so angereichert, daB es in den Kliiften und in Hohlrdumen
des Gesteins als asphaltartige Masse (Erdpech) ausschwitzt. Stellenweise
(bei Palasé) findet man férmliche Asphaltbreccien, d. h. triimmeriger Do-
lomit ist hier mit Asphalt als Bindemittel verkittet.

Fossilfihrung — Der Dolomit ist jedenfalls sehr fossilarm.
Nur undeutlihe Gastropodenreste finden sich hie und da. Bei Dukati
(Nordseite der Qiore) erwiesen sich solche Reste als Angehorige der
Gattung Zygopleura (nach RENZ). VerhiltnismiaBig fossilreicher scheinen
die hangenden Kalke zu sein. Man findet hier reichlih an Chemnitzien

erinnernde Gasteropodenquerschnitte, Lithodendron und nicht selten Ko-
rallen von den Arten:

Thecosmilia norica Frech
Coccophyllum acantophorum Frech
Beide Formen sind norisch und bestitigen, daB es sich hier auch um stra-
tigraphisth dem Dachsteinkalk véllig dquivalente Bildungen handelt.

f) Marmor (vermutlih Obertrias) des Korab.

Nur die hochsten Gipfel des Korabkammes bestehen aus Marmor;
er liegt der bunten, metamorphen Serie auf, bezw. bildet wahrscheinlich
in deren hangendstem Teil eine Einlagerung.

Es ist ein heller, fast weiBer, feinkdrniger Marmor, dessen Alter

nur aus Analogie mit den Verhiltnissen in Mazedonien als obertriadisch
angenommen werden kann.

3. Jura.
Vorbemerkungen.

Bisher ist die Juraformation nur aus drei tektonischen Einheiten Al-
baniens bekannt: der Adriatisth-Jonischen Zone, der Cukalizone und der
Nordalbanischen Tafel. In jeder dieser Einheiten ist die facielle Ausbil-
dung eine wesentlich verschiedene. In der Adriatisch-Jonischen Zone gibt



es sogar zwei Facies-Entwiklungen. Besonders charakterisiert ist die
sitdalbanisch e Juraentwiklung dadurch, daB hierim Hangenden ein
machtiger Hornstein-Plattenkalkkomplex besteht, der ohne
scharfe Grenze in die Kreideformation iiberfithrt. Es ist das
der Viglas-Kalk nach RENZ, einer der michtigsten und charakteri-
stischesten Schichtenkomplexe Siidalbaniens iiberhaupt.

Die Juraentwidklung von Cu kali ist durch ausgesprochen bathy-
ale Fazies (Hornsteinkalk und Radiolarit) gekennzeichnet, wihrend der
Jura der Nordalbaniscen Tafel fast aussdlieBlich aus mas-
sigen Kalke n gebildet wird. Die Verhiltnisse im Jura fithren uns zu
der Anschauung, daB wir in der Cukali-Zone die Bildung des tiefsten Mee-
resteiles der mesozoischen Geosynklinale vor uns haben, gegeniiber de-
nen die der Nordalbanischen Tafel als Schelfablagerungen erscheinen.

Das Vorkommen von Juraformation in der Serpentinzone ist nict
ausgeschlossen, bisher jedoch nicht nachgewiesen. NOPCSA (82) duBert die
Vermutung, daB in den Tuffit-Jaspis-Schichten auch sedimentirer Jura (wie
in Bosnien) enthalten sein konnte. Ich habe hiefiir keine Anhaltspunkte
gefunden.

a) Dolomitischer Kalk (Unterer und Mittlerer Lias) in Stidalbanien.
In Nordalbanien Liaskalke im Allgemeinen (mit Ammoniten, Kie-
selpongien etc.)

Verbreitung — Es handelt sich hier um wenig verbreitete Bil-
dungen, einerseits in der Jonisch-Adriatischen Zone Siidalbaniens, ande-
rerseits in der Nordalbanischen Tafel.

Das Siidalbanische Vorkommen besdirankt sich auf den WestiuBi des
Mali Gjer, aus der Gegend von Delvina nordwarts bis in die Landschaft
Kurvelesh streichend. Die Liaskalke der Nordalbanischen Tafel sind ge-
ringmachtig und treten auf der Karte als schmale Streifen an der DBasis
der midtigen, jurasischen Ellipsactinienkalke im Bereich der Nordalbani-
schen Alpen auf,

Gesteinsausbildung — Was die petrographische Ausbil-
dung betrifft, so ist diese im Siiden und Norden Albaniens wesentlich ver-
schieden.

In Sidalbanien handelt es sich um graue, massige bis banki-
ge, mehr-minder dolomitische Kalke, die an der Oberfliche oft wabenar-
tig verwiltern und dann Rauhwacken-artiges Aussehen gewinnen. Es mag
dies von einer breccidsen Struktur des Gesteines kommen. Im Ubrigen
sind sie im frischen Anbruch dicht, mancmal auch etwas kristallin und
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shneln im Obrigen sehr den Obertriasbildungen (Hauptdolomit-Dadstein-
kalk), von weldhem sie nicht scharf zu trennen sind.

In Nordalbanien sind es bitumindose, dunkle, mancdmal rot
geflammte, plattige etwas kristalline Krinoiden- und sonst fossilreiche
Kalke. An anderer Stelle werden sie auch tonig und enthalten Einlage-
rungen von dunklen Kalksciefern. Manchmal erinnern sie im Habitus an
die bekannten »grauen Kalkee« Siidtirols.

Fossilfihrungund Alterszuweisung — Die grauen,
dolomitischen Kalke Siidalbaniens haben bisher keine Fossilien geliefert.
Da sie das Liegende der oberliasischen Posidonien-Mergelschiefer bil-
den, andererseits die charakteristishen Fossilien der Obertrias (Megalo-
donten, Gasfropoden, Korallen), in ihnen nicht vorkommen, so ist ihre
Zuweisung zum Unteren- bis Mittleren Lias begriindet. Allerdings muB
betont werden, daB eine scharfe Grenze gegen die Obertrias nicht be-
steht, somit durch Fossilfunde auch die Zugehorigkeit der unteren Partie
dieser Bildung zur Obertrias sich erweisen konnte.

In Nordalbanien enthalten die dunklen Kalke oft massenhait
Krinoidenstielglieder und Korallen. Eine nahere Untersuchung derselben
ist noch nicht erfolgt. Doch erwahnt NOPCSA (90) einen von VADASZ
bestimmten, »sicher auf Unterlias weisenden«:

Mytilus sp.
-und an anderer Stelle eine
Terebratula cf. fimbrioides Desh.

b) Rote Ammoniten-Knollenkalke (oberer Lias) in Siidalbanien.

Verbreitung — Diese Bildung ist auf die Kiistenregion Siid-
albaniens beschrinkt. Die Schichten bilden das Liegende des unter 3c be-
schriebenen Komplexes, treten aber nur in der westlichsten Zone auf;
sie bilden hier ein Aquivalent des unteren Posidonien-Horizontes (Po-
sidonien-Mergels), der hier nicht entwickelt ist und treten in einem schma-
len Zug lings des Westhanges der Bogunica auf. Dann erscheinen sie

neuerc'lings siidlich Santiquaranta (Saranda), am Vorgebirge von Hagios
Georgios gegeniiber Korfu.

Gesteinsentwidklung — Es sind meist rote, auch griinlich-
graue und gelblicie oder fleckige und geflammte Knollenkalke sowie
Kn911enmergel. Die Farben wedseln oft auf kleinem Raum, sodaB die
S.chlchten dann lokal ein buntes Aussehen gewinnen, wihrend jedoch Rot
die vorherrschende Farbe bleibt. Ganz untergeordnet finden sich auch Zwi-

schenlagen von dunklen pyritreichen Schiefern. Der ganze Komplex ist
stets sehr gut geschichtet.



Fossilfihrung — Die Fossilfiihrung der Bildung ist sehr reich.
Im ganzen — auch an griechischen Lokalititen — sind bisher weit iiber
100 Ammonitenarten und Varietdten aus diesen Schichten
nachgewiesen worden, Weitaus am haufigsten — nicht nur an
Artenzahl, sondern auch an Individuenmenge — sind Formen der G at-
tung Hildoceras (besonders die Arten bifrons und Mercati).
Ihnen gegeniiber treten Phylloceraten und Lytoceraten zuriik. Daneben
sind noch haufig vorkommende Formen: Haugia variabilis Orb., Coelo-
ceras annulatum Sow., Coel. subarmatum Young und Bird, Harpoceras
discoides Ziet.

RENZ (124, 125) gibt folgende Liste der wicitigsten Arten, die an
fast allen Aufschliissen des Oberlias vorkommen:

Hildoceras bifrons Brug. und Varietaten

" Levisoni Simpson

" Mercati Hauer

" comense Buch mit mehreren Varietiten

' boreale Seebach

' rheumatisans Dum.

" Erbaense Hauer

" Escheri Hauer

" quadratum Haug,

" Caterinae Parisch u. Viale

”» serpentinum Rein.

»” (Lillia) Lilli Hauer

» (Lillia) Chelussii Parisch u. Viale
Harpoceras (Grammoceras) radians Rein.

" striatulum Sow.

" toarcense Orb.

" falciferum Sow.

" strangwaysi Sow.

" pectinatum Menegh.

" subplanatum Oppel.

" discoides Zieten.
Coeloceras annulatum Sow.

" anguinum Rein.

”» pettos Quenst.

" Mortiletti Menegh.

» subangoinum Menegh.

" crassum Phil. u. Var.

" Desplacei Orb.
subarmatum Young und Bird und Var.
(u. a. var. fibulata Sow.)
" commune Sow.
Linae und aculeata Parisch u. Viale.
" Gemma Bonar.



Phylloceras Nilssoni Hebert
" Nilssoni Hebert var. selinoidea Meneg-
hini
" emend Ren2
" Spadae Menegh.
» heterophyllum Sow.
" Borni Prinz.
" Emery Bettoni
" frondosum Rein.
Lytoceras rubescens Dum.
" cornucopia Young und Bird
" sepositum Menegh.
" dorcadis Menegh,
" spirorbis Menegh.
" Cereris Menegh.
" funiculum Dum.
Haugia variabilis Orb.
» Eseri Oppel.
" navis Dum.
" QOgerieni Dum.
Hammatoceras insigne Schiibl.

" Bonarellii Parisch u, Viale
Frediella sp.

Paroniceras sternale Bud.
Erycites Reussi Hauer
Posidonia Bronni Voltz,

An auBeralbanischen Fundorten haben sich neben den Ammoniten
und der Posidonia Bronni auch einige Brachiopoden gefunden (Spiriferina,
Terebratula). '

Alterszuweisung — Die von RENZ nachgewiesene, reiche
Ammonitenfauna ist typish oberliasisc. Nur in der Phtelia-Budt
(nérdlich Butrinto) konnte RENZ im Liegenden der oberliasischen Knol-
lenkalke auch einige mittelliasische Ammonitenspezies feststellen:

Arietites Algowianum Oppel
" Juliae Bon.
Racophyllites lariensis Mengh.
- Im iibrigen ist der Unter- und Mittellias Siidalbaniens faciell gleich-
artig wie der Oberlias entwickelt, sodaB sich keine Grenze ziehen lafit.

Es ist kein Zweifel, daB die roten Ammonitenkalke ein vollkomme-
nes Aequivalentder Posidonienmergel sind und es sid
s_omit um 2 heteropisthhe Bildungeninnerhalb des Ober-
has. handelt. RENZ hatte Gelegenheit, diese Verhiltnisse auf griechischem
Gebiet eingehend zu studieren (124). Darnach schiebt sich die Posidonien-
Mergel-Entwicklung wie ein Keil in die Ammoniten-Knollenkalk-Entwick-
lung von Norden her ein und bezeichnet die Existenz einer seichten un-
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termeerischen Plattform innerhalb- des sonst tieferen oberliasischen Medi-
terranmeeres.

¢) Hornsteinschichten und kieselige Mergelsdhiefer (oberer Lias
und Dogger) in Siidalbanien; ;Nordalbanien (»Cukali<) Radiolarit
mit Kalkbanken (mittlerer Jura).

Verbreitungund Mddtigkeit. — Der Posidonien-Horn-
steinschiefer-Komplex tritt in Siidalbanien in zwei parallelen Ziigen auf
und zwar im Liegenden der beiden westlichen Ziige der Hornstein-Plat-
tenkalke. Im westlichen Zug (Lungara-Cika-Kiore-Bogunica) treten sie
allerdings nicht zusammenhangend, sondern nur in einzelnen Fetzen bei
Himara, Vuno und nordlich des Logarapasses bei Trajas auf. Der Zu-
sammenhang der Schichten ist hier zweifellos tektonisd zerissen. Hinge-
gen bilden die Posidonien-Hornsteinschichten im Gstliden Zug eine zu-
sammenhidngende Zone, die von Leshnice im Shtugaragebirge an der
griechischen Grenze nordowirts iiber Sirto, Dhrovian und ldngs der West-
hdange des Mali Gjer bis in die Landscaft Kurvelesh reicht. Dort er-
scheint diese Zone erst nach einer gleichfalls tektonisch begriindeten Un-
terbrechung.Weiter im Osten sind bisher im Liegenden des Hornstein-
Plattenkalk-Komplexes keine Posidonien-Hornsteinscichten bekannt ge-
worden, obwohl zu vermuten ist, daB an den Westhingen des Bureto
eine Zone von Posidonien-Hornsteinen ausstreicht, die von RENZ in
Griechenland bei Delvinak (nahe der albanischen Grenze) festgestellt
wurde. Die Michtigkeit der Posidonien-Hornsteine erreicht mehrere 100 m.

Die nordalbanische R adiolarit-Kalkentwidcklung ist
auf die Cukalizone beschrinkt und zwar auf das engere Gebiet von Cu-
kali (8stlich Skutari) selbst, wo diese Bildungen den grdBten Teil der
Gebirgsmasse zusammensetzen, sowie auf die isolierte Scholle zwischen
Alessio und Miloti am MatifluB.

Gesteinsausbildung — Im Posidonien-Hornstein-Schiefer-
Komplex sind die tieferen Posidonien-Mergel und -Sciefer
(Oberlias bis Unterdogger) von den hheren Posidonien-Hornstein-
Sdichten (Oberdogger) wesentlich unterschieden. In den tieferen Posi-
bonien-Mergelschiefern herrschen dunkelgraue bis schwarze, plattig ablo-
sende Schiefermergel und Kalkmergel, die blaugrau bis gelb anwittern;
dunkle Hornsteine und Kalke schalten sich ein und diese trennen die
unteren Posidonien-Mergelschiefer von den oberen Posidonien-Hornstein-
schiefern. Diese sind fast ausschlieBlich kieselig entwidkelt, anwitternd
sind sje mehlig, schiefern oblatenartig ab und fallen durch eine intensiv-



orangegelbe Verwitterungsfarbe auf. Infolge ihres fast ausschlieBlidien Kie-
selgehaltes bieten sie der Vegetation wenig Nahrstoff, sind daher sehr
steril, die nadkten Hange von Racheln und Schluchten zerrissen. Durch ihre
morphologische Auffilligkeit bieten sie daher einen ausgezeichneten Ori-
entierungshorizont im Terrain. Nach Oben zu gehen sie ganz allméhlid
durch Wedhsellagerung in die Hornstein-Plattenkalke iiber.

Die gleichfalls durch das Vorherrschen von Hornstein charakterisierte
Juraserie von Cukali setzt sich aus einer wesentlich bunteren
Schichtfolge zusammen.

Die Serie beginnt mit einem mactigen, im Hangenden Hornstein-
knollen fiihrenden, hellen Plattenkalk-Komplex (’Cukalikalkt).
der nach oben in Hornsteinschiefer iibergeht. An anderer Stelle bildet Jas-
pissdiefer mit Einlagerungen von rosenrotem, plattigem, bis
massigem Kalk, der Fladen und Knollen von rotem Hornstein ent:
hilt, dann Ammoniten-fiihrender Knollenkalk und -Mergel die Ba-
sis. Den hoheren Teil der Serie bildet ein Komplex von Kalken
roten Schiefern und Radiolariten. Letztere kénnen sehr madtig
werden (bis iiber 100 m), sind sehr qut geschichtet und von gelber, rofer,
schwarzer, meist aber briunlich-roter und schmutzigweiBer Farbe; an den
Schichtilichen zeigen sich zuweilen papierdiinne Tonhiutchen. Die bunten
Farben der Schiefer und Radiolarite, zwischen denen die eingeschalteten
oft sehr machtigen Kalkbanke als weithin verfolgbare helle Bander aus-
. wittern, sind dhnlich wie die siidalbanischen Posidonien-Hornsteinschichten
ein landschaftlich sehr auffallendes Element.

Fossilfiithrung — Sowohl der siidalbanische wie der Cukali-
Hornstein-Komplex sind fossilfithrend.

Die siidalbanischen unteren Posidonienschiefer sind nad
RENZ (122) reich an
Posidonia Bronni Voltz

An anderer Stelle fand ich massenhaft eine radialgestreifte Muschel:
cf. Monotis similis Goldf.

Stellenweise ist nach RENZ auch eine lingsgestreifte Bivalve vom Typus
der Pseudomonitis substriata Miinst. zu finden.
Auch die Sdidtiliche der Posidonien-Hornsteinscicten
sind oft véllig bededkt mit Posidonien. Es ist
Posidonia alpina Gras und
Posidonia Buchi Rom.
In Nordalbanien (Cukali) haben die basalen mergelig-kalki-
gen Schichten bei Lisna, Pedhana, Manatia und Mbegaj eine nicht unbe-
deutende Ammoniten-Fauna geliefert, welche nach O. SAXL (130) 3 ver-
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schiedene Horizonte: mittlerer Lias (1), Oberlias (2) und Unterdogger (3)
erkennen lassen.

1. Lytoceras fimbriatum Sow.
Lytoceras cf. Dorcadis
Harpoceras Berirandi Kilian
Phylloceras cf. heterophyllum
Segaenziceras Algovianum Oppel

2, Harpoceras crassifalcatus Kilian
Harpoceras briordensis Dum.
Harpoceras complanatus Brug.
Hildoceras bifrons Brug.
Hildoceras Commensis Bud.
Hildoceras Lewisone Simps.
Phylloceras Nilssoni Heberd.

3. Coeloceras modestum Vacek nov. mut. compr.
Arieticeras spec.

AuBerdem ist eine Mikrofauna in den Kieselgesteinen festgestellt
worden, teils im Cukali-Kalk-Komplex selbst, teils aus seinem Hangen-
den. Durch HOJNOS (54) wurden in, von NOPCSA gesammelten Proben
bisher 36 Radiolarienartenund 6 Foraminiferenarten
nachgewiesen. Die Radiolarien deuten auf mittleren Malm und Tithon und
auf eine Ablagerung der Schichten in mittleren Meerestiefen. AuBerdem
ist bei Lisna und Manatija als Liegendes der fossilfiihrenden Mergel ein
sandiger klingender Kalk bekannt, der Ammoniten und Orthoceraten ent-
hélt (keine bestimmbaren Formen) und sich dem Mergel durch Ubergang
(verbindet (90).

Alterszuweisung — Fiir den siidalbanishen Posido-
nien-Sdiefer-Hornstein-Komplex ist Oberlias bis Ober-
dogger einwandfrei durch die Fossilfunde erwiesen. In Nordalba-
nien (Cukali) 148t sich vorldufig nur das Alter des basalen Teiles der
Serie durch die Auffindung der Ammonitenfauna als Mittellias bis
Unterdogger bestimmen. Im iibrigen Teil der Schichtfolge muB man den
ganzen i{ibrigen Jura vermuten, obwohl bisher nur oberster Jura (und
zwar Tithon durch Radiolarienfauna) nachgewiesen ist. Es ist jedenfalls
nicht ausgeschlossen, daB der Komplex auch hier nochin die untere Krei-
de hineinreicht — Zhnlich wie es bei den Ellipsactinienkalken der Nord-
albanischen Tafel und dem siidalbanischen Hornsteinplattenkalk-Komplex
(3d) der Fall ist.



d) Hornstein-Plattenkalke (z. T. auch untere Kreide) Stidalbaniens;
in Nordalbanien heller massiger Kalk (z. T. Ellipsactinienkalk).

Verbreitung und Mactigkeit. — Die Hornstein-Platten-
kalk-Serie gewinnt in Siidalbanien eine weite Verbreitung und
sehr bedeutende Miadhtigkeit (weit iiber 1000 m). Sie tritt in vier paralle-
len Gesteinsziigen auf: Der westlichste Zug beginnt bei Valona und
zieht im Lungara-, Kiore-, Cika-, Bogunicagebirge bis in die Gegend von
Borsh und zur Maja Luces. Der nachst-Ostlihe Zug beginnt im Gribage-
birge siidlich der Vjossa, setzt iiber das Gebirgsland von Kurvelesh und
Golem in das Gjer-Gebirge und weiterhin iiber das Platévun-, Polcé-
und Stugara-Gebirge nach Griedenland hinein fort. Der dritte Zug taucht
siidlich des Vjossa-Durcbruches von Kelcyra im Mali-Leklit auf und
streicht iiber den Strakavec, Lunxheri und Bureto iiber die albanische
Landesgrenze nach Siiden. Der vierle Zug endlich besteht nur aus iso-
lierten Aufbriichen (die vielleitht nur den hangenden Teil des Komplexes
und daher mdglicherweise nur mehr Kreide erreichen) im Nemercka-Ge-
birge.

Die massigen Jura- Kalke Nordalbaniens erreichen ihre
Hauptverbreitung im nordwestlichen Teil der Nordalbanischen Alpen

(Landschaften Kastrati und Shkreli). In ihrem 6stlichen Teil bilden sie nur
isolierte Schollen und Ziige.

Gesteinsausbildung — Inder Hornstein-Plattenkalkfacies
Siidalbaniens handelt es sich um petrographisch sehr eintonige hellweiBe
bis graue, manchmal auch gelblice dichte Mergelkalke (unterge-
ordnet Kalkschiefer), die mit Hornsteinschichten teils wechsellagern, teils
den Hornstein in Nestern, Knauern und Butzen enthalten. Manchmal (in
einem hoheren Teil der Serie) finden sich gelbliche, kornige, an organi-
schem Material reiche Kalke in die dichten Kalke eingeschaltet. Hochst
merkwiirdig sind — vielleicht einem einheitlicien Niveau angehorig —
sehr bitumenreiche, sandig-dolomitische, hornsteinreiche Sdichten, weldhe
Kohlen enthalten. Diese bilden diinne Lagen und Schmitze von hodstens
10-15 c¢m Dicke und sind hiufig von schiefrigen Mitteln begleitet. Kalk,
Dplomit und Hornstein weisen vielfach eine schwarze Binderung auf.
D-le Art des Vorkommens inmitten einer vollmarinen Gesteinsserie und
die der Kohle véllig fehlende organische Struktur sprechen dafiir, daB man
es hier mit einer aus Bitumen entstandenen Kohle zu tun hat. RENZ,
we}cher die gleiche Hornstein-Plattenkalkfacies unter der Bezeichnung
»ylglés-Kalk« aus Griechenland und Korfu beschrieben hat, scheint diese
Bitumen- und Kohleneinschaltungen nicht beobachtet zu haben.
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Die vorherrschende Ausbildung in Nordalbanien sind mas sige,
ellipsactinien- und korallenfiithrende, helle Kalke. Neben
diesen kommen jedoch auch plattige, graue, sandige Kalke, kaffeebraune,
oolithische Kalke vor. Die Basis des Komplexes bilden sehr dunkle, z.
T. tonige, plattige Liaskalke.

Fossilfihrung — Der siidalbanische Hornstein-Plattenkalk-
Komplex hat sich bisher, abgesehen von A pty ch e n-Resten, von denen
einige von Dr. TRAUTH als:

Lamellaptychus cir. lammelosum Park.
bestimmt werden konnten, in Albanien als fossilirei erwiesen. Dagegen
gelang es in Griechenland RENZ (126) an einer Stelle (auf der Insel
Leukas) fiir den Malm charakteristische Ammoniten zu finden. Von der
oberen Grenze des Viglis-Kalk-Komplexes gegen die oberkretazischen
Rudistenkalke erwdhnt RENZ Orbitolinen (unter ihnen Orb. coni-
ca d'Arch.).

Hingegen sind die massigen Jurakalke Nordalbaniens reich an El-
lipsactinien, Crinoiden, Nerineen und anderen Gasteropoden, ohne daB
jedoch bisher nidhere spezifische Bestimmungen iiber diese :Fauna vor-
liegen. .

Altersverhiltnisse. — Das Alter des siidalbanischen Plat-
tenkalk-Komplexes ist trotz der nahezu Fossilleere eindeutig durch die
Liegend- und Hangendschichten bestimmt; denn mit ihnen ist der Horn-
stein-Plattenkalk-Komplex durch- véllige Konkordanz verbunden. Das
Liegende bilden die Posidonien-Hornsteine des oberen Dogger, das
Hangende Rudistenkalke der oberen Kreide. Es muB somit im siidalba-
nischen Plattenkalk-Komplex Malm und Unterkreide enthalten sein (Un-
terkante: Oberdogger, Oberkante: Cenoman). Die Existenz von Malm
haben iiberdies die Aptychenfunde (Apt. lammellosum ist charakteristisch
fiir Tithon) wie auch die auBerhalb der albanischen Grenzen an einer
Stelle von RENZ aufgefundene Ammonitenfauna erwiesen. Der paldon-
tologische Beweis fiir Unterkreide ist noch zu erbringen.

Der nordalbanische, vorwiegend massig entwickelte Jurakalk-Komplex
umfaBt die ganze Juraformation. An der Basis ist Lias von NOPCSA
nachgewiesen (Fossilisten bisher noch nicht verdifentlicht), in ihrem Han-
genden folgen Korallenkalke mit Ellipsactinien, einer Hydrozoe, die bis-
her nur aus dem obersten Jura und der unteren Kreide bekannt ist. Eine
sichere Horizontierung und der Nachweis einzelner Stufen fehlt somit
noch in der Nordalbanischen Tafel. Durch das Liegende (Obertriadischer
Megalodontenkalk) und Hangende (Oolithkalke der Unterkreide) ist jedoch



der Umfang des Komplexes eindeutig bestimmt.

4. Kreide.

Vorbemerkungen

Die Bildungen der Kreideformation haben im allgemeinen ahnlih
wie der Jura, in Albanien weder nacd oben noch nach unten eine schar-
fe Grenze, Die Grenzen liegen innerhalb madtiger Komplexe, die faciell
gleichartig ausgebildet sind und ohne Fossilfunde an Ort und Stelle kei-
ne nihere Alterszuweisung zulassen. Diese Verhiltnisse herrschen vor
allem in Siidalbanien (der Jonisch-Adriatischen und der Epirotischen Zo-
ne). Auch in >Cukalic ist die Grenze zwischem dem Jura und der Kreide
nict so scharf ausgeprigt, wihrend dort hohere Horizonte der Kreide

iiberhaupt nicht festgestelt sind (nur sekundir als Einschliisse in jiinge-
ren Sdichten).

Schirfer heben sich schon in der Nordalbanischen Tafel die Kreide-
bildungen hervor; sie lassen sich daselbst bereits in Unter- und Ober-
kreidebildungen gliedern.

I_%m selbststindigsten tritt die Kreideformation in der Ser-
pentinzone auf. Hier beginnt sie mit einer universellen, iiberaus deut-

lih ausgeprigten Transgression und ebenso scharf schlieBt sie nach oben
hin ab.

a) Tiefere Kreide im ndrdlichen Teil Albaniens (Konglomerate
Sandsteine, Mergel und Kalke).

Verbreitung — Dieser Komplex erreicht im nordwestl. Teil der
Nordalbanischen Tafel, wie im nordw. Teil der Serpentinzone groBere Ver-
breitung. In der NW-Edke Albaniens setzt er ein zusammenhingendes
Gebiet zusammen (Gebiet des cem i Puklit, Mai e Pejés), wihrend er in
NE-Albanien, in groBere und kleinere Schollen aufgeldst, einen N-S strei-
chenden Zug am Ostrande der Serpentinzone bildet. Hier wie dort bildet
der Komplex die Basis der Oberkreidebildungen.

Gesteinsausbildung — In der Gesteinsausbildung miis-
sen wir die nordalbanisde, vorwiegend kalkige Entwid-
lung von der ostalbanischen, groBenteils konglo meratisd-
mergeligen Entwidklung unterscheiden.

In der Nordalbanischen Entwicklung, die im allgemeinen noch wenig
bekannt ist, herrschen dunkle, bitumindse Kalke, in denen eine charakte-
ristische Oolithbank eingeschaltet ist und darunter ein geringmaidhtiges,
helles Niveau. An anderer Stelle ist an der Basis ein dunkler, rot gei-



derter Kalk entwickelt.

Im Osten Albaniens (innerhalb der Serpentinzone) ist die Schicht-
folge viel abwechslungsreicher; es herrschen grobe, oft gering verfestigte
Konglomerate von grauer und roter Firbung; unter ihren Komponenten
herrschen teils Eruptivgesteine, teils Kalke vor. Ferner finden wir sandi-
ge Schiefer und schiefrigen Sandstein, Mergel und Mergelschiefer, merge-
lige Kalke, sandige Kalke, auch Hornstein-fiihrende Kalke und massige
Kalke. Der Gesteinswechsel vollzieht sich in horizontalem wie vertikalem
Sinne iiberaus rasch, sodaB kaum ein Profil mit einem anderen iiber-
einstimmt. Immerhin 148t sich im allgemeinen ein unterer Konglo-
merathorizont aus ganz vorherrschend Eruptivmaterial und ein
oberer Konglomerathorizont, der mehr Kalkgerdlle enthilt und
mit Sanden, sandigen Schiefern und Mergeln vergesellschaftet ist, unter-
scheiden. Zwischen die beiden Horizonte schaltet sich ein kalkiger Kom-
plex von wecselndem Aussehen. Ein gutes, in mehreren Profilen (Mali
Shénj, Zepe, Munela) wiederkehrendes Leitgestein ist ein Ostreen-
schalen enthaltender, bald gelber, bald gelb- und rotgefleckter, bald roter
kalkiger Sandstein, der in einem hohen Niveau der Schichtfolge (im Han-
genden des oberen Konglomerathorizontes) auftritt und dem manchmal
noch Mergel mit Caprotinen (Mali Shénj, Zepe) folgen. Im Profil des
Béshtrik ist die Schichtfolge fast rein kalkig. Es folgen von unten nach
oben: grauer, gelbgedderter Kalk, grauer Kalk mit Mergelschiefer, banki-
ger Knollenkalk, auf welchem dann die hellgrauen Oberkreide- (Rudisten-)
Kalke auflagern.

Fossilfiihrung und Alterszuweisung — In dem un-
teren Kreidekalk der Nordalbanischen Tafel haben sich auBer noch nicht
bestimmten Korallen- und Bivalvenquerschnitten auch Querschnitte R e-
quinien-artiger Formen gefunden. Ferner erwdahnt NOPCSA (90)
eine Chama und macht auf einen fossilreichen Kalk bei der Kodra Ahit
aufmerksam, den auszubeuten ihm keine Gelegenheit geboten war.

Aus den unteren Kreidebildungen der Serpentinzone sind zwar rei-
there Fossiliunde bekannt (Requienien, Ostreen), aber auch von . diesen
sind nur wenige artliche Bestimmungen durchgefiihrt. Es sind dies die

von VETTERS (138) aufgefundenen:
Phylloceras infundibulum d'Orb.
Crioceras Duvali Lev.
Lamellaptychus Dedaji Coon.

Darnach hat man es hier mit dem Barrémien entsprechenden SchidT-
ten als dem tiefsten, paliontologisch nachgewiesenem Niveau dieser Krei-
debildungen zu tun.
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In einigen Gesteinsproben aus dem Gebiet zwischem Kleinem Fani
und Drintal (Zepe, Mali mamadhe) konnten von LIEBUS (60) auch zahl-
reie Foraminiferen nachgewiesen werden, vor allem Milioliden,
Biloculinen, auBerdem Gaudryina oder Clavulina, Textularia oder Spiro-
plecta, Spiroloculina tenuis Czjz, Lagena und Truncatulina,

b) Didkbankige Echinodermenkalke, Oolithkalke (z. T. Tithon) in
Siidalbanien, Ellipsactinienkalk in Nordalbanien.

Verbreitungund Mactigkeit. — In Siidalbanien gelang
es nur in einem besdirinkten Gebiete diese Bildungen auszuscheiden
— an der Ostseite des Akrokeraunischen Gebirges siidlich Valona; damit
soll gesagt sein, daB diese Bildungen in Siidalbanien nicht so eng be-
schrankt sind, sondern auch anderwirtig vorkommen (z. B. im Cepinge-
birge bei Smokthina, auf der Maja Luces), aber hier nicht so scharf aus-
gepragt sind, daB ihre Verbreitung kartographisch festgehalten werden
konnte. Die Madtigkeit dieser Bildungen wird man mit 100-200 m an-
nehmen konnen. Die Bildungen gehoren hier in Siidalbanien dem groBen,

sonst schwer 'zu gliedernden jungmesozoischen Kalkkomplex an und sind
daher als Leithorizont von Interesse.

Anders in Nordalbanien. Die Bildung ist hier weit charakteristischer
ausgepragt und ihre Verbreitung 1aBt sich auf weitem Gebiete in der

N9rdalbanischen Tafel (bes. im Westen), wie auch in der Cukalieinheit
(hier in kleinen Parcellen) feststellen.

_ Gesteinsausbildung — In Siidalbanien sind es graue
l'(brnige Kalke, die lagenweise viel Echinodermenzerreibsel fiihren und
in denen sich schichtweise dichte Kalke mit Nestern von ausgezeichnetem
Oolithkalk eingeschaltet finden. Die Oolithkdrner schlieBen dicht aneinan-
der und sind von ungefihr 2 mm Durchmesser. Die oolithischen Partien
trgten schmitzartig und in flach linsenformigen Nestern im Kalke auf. Der
Diinnschliff 143t keine organische Struktur der Oolithkérnchen erkennen
(Prof. PIA hilt es fiir maglich, daB Schizophyceen vérliegen).

Ir.1 Nordalbanien handelt es sich um einen hellgrauen bis lichtbrau-
nen, dichten Kalk,

Fossilfihrungund Alter. — In Siidalbanien haben diese
Kalke keine bezeichnenden Fossilien geliefert. Das Echinodermenzerreib-
sgl stammt von Crinoiden und Echinoideen. AuBerdem kommen Forami-
niferen vor (1 Lagena apiculata, 1 Truncatulina vom Typus der praecinc-
ta Karr..und 1 Globigerina vom Aufbau der conglobata Brady konnte
nachgewiesen werden, ferner Textularien, 1 Clavulina oder Bigenerina,



1 Miliolina, Gaudryina, Rotalia, Carpentaria). Die Mdglichkeit des Vorhan-
denseins von Schizophyceen (oolithbildend) wurde bereits erwiahnt. —
Eine Alterszuweisung 1aBt sich somit nur auf Grund des Schichtverbandes
versuchen: da es Bildungen im Liegenden der oberkretacischen Hippuri-
tenkalke sind, 1dBt sich Unterkreide vermuten, wobei die Facies nicht aus-
schlieBt, daB die Bildung wenigstens z. T. noch dem Tithon angehort.

NOPCSA erwahnt aus Nordalbanien aus diesem Komplexe Koral-
len, Ellipsactinien- und Nerineenquerschnitte und weist ihm tithonisches
Alter zu. Es ist in Nordalbanien wohl eine Grenzbildung zwischen Jura
und Kreide.

Die zeitliche Aequivalenz der mit dieser Ausscheidung bezeichneten
Bildungen Nord- und Siidalbaniens bleibt somit vorerst eine Vermutung,
die auf die Stellung im Schichtverband und der Gesteinsfacies gegriindet
ist.

¢) Bunte fossilfithrende Kalkbreccien bei Moskopole
(Cenoman, Turon).

Verbreitungund Madtigkeit — Diese Gesteine stellen
vermutlich nur eine Lokalausbildung der unten zu besprechenden Polisit-
kalke dar. Sie streichen ungefihr 200 m machtig, in einem NW-SE gerich-
teten, etwa 10 km langen, schmalen Zuge 6stlich Moskopole (Voskopojé
bei Korca) dahin. Die Bildung wurde von mir hauptsdchlich wegen der
von BOURCART (23, 25, 28) festgestellten Fossilfithrung besonders aus-
geschieden. '

Gesteinsentwidklung und morphologische Er-
sheinung — Es sind graue und rotliche, mergelige und sandige Kal-
ke, deren charakteristischeste Bildung grobbreccids struierte Kalke sind,
in denen hellgraue Kalkkorner durch ein rotes dichtes Kalkbindemittel ver-
kittet sind. — Der Zug dieser Kalkgesteine hebt sich morphologisch durch
seine Widerstandsfahigkeit gut aus dem Tertiarterrain hervor.

Fossilfihrung und Alterszuweisung — Wie er-
wahnt, hat BOURCART in dieser Bildung eine groBere Anzahl Fossilien
gefunden, die eine Alterszuweisung gestatten und zwar unterscheidet er
ein geringmichtiges Niveau mit:

Nerinea syriaca Conr.

Cerithium sp

Montlivaultia ? u. a. Korallen.
Wihrend im iibrigen Komplex vorkommen:

Sauvagesia Sharpei Bayle.
Chondrodonta Joannae Choffat



Aspidiscus cristatus Kon.

Vola inconstans Sharp.
Sphaerulites cir. Perroni Choffat.
Apricardia Favrei Choffat.
ltruvia canaliculata d' Orb.

Das geringmichtige Niveau entspricit nah  BOURCART dem Cenoman,
die iibrige Schichtfolge dem Turon.

d) Meist bunte Kalke, Kalkkonglomerate und Mergel von Go-
saufazies (Polisitkreide).

Verbreitungund Macdtigkeit — Diese, fiir die Serpen-
tinzone sehr charakteristische Kreidebildung ist auf Mittel- und Siidalba-
nien beschrankt und entspricht wohl dem groBten Teile der in Nordalba-
nien in der Serpentinzone fransgredierend auftretenden Kreidebildungen
(4a und 4e). Das nordlichste Vorkommen der Polisitkreide ist jenes in
der Scholle von Zdrajshé im Rapun-Gebiet (Landschaft Cermenika). Die
groBte Verbreitung gewinnt die Bildung im Polisitgebirge siidlich des
Shkumbidurchbruches. Hier 1aBt sich auch die Michtigkeit des im allge-
meinen ziemlih flach lagernden Schichtpaketes auf etwa 700 m schat-
zen. Ein zweites, bedeutendes Verbreitungsgebiet ist die Maja Lugut im
Quellgebiet des Ossum (siidwestlih Kor¢a) und schlieBlich treten einige

Schollen dieser Bildung im Gebiete nordlih Leskovik nahe Albaniens
Ostgrenze auf.

Gesteinsausbildung — Die weitaus typischesten und ge-
radezu leitenden Gesteine sind bunte, meist rote Kalkkonglomerate von
geringer bis mittlerer KorngroBe, die besonders im tieferen Niveau in
bedeutender Machtigkeit entwickelt sind. Die Gerdllkomponenten sind aus-
ser Yerschieden gefdrbte (graue, weiBe, braune) Kalke auch dunkle Erup-
tiva in meist nur geringer Menge. Das Bindemittel ist gew®hnlich roter
K'alk, manchmal (Maja Lugut) auch Serpentinsand. Noch mehr an der Ba-
sis des Komplexes (im Polisitgebirge) sceinen fleischrote bis rosarote
Kalke verbreitet zu sein, die stark zertriimmert, mit Kalkspat wieder aus-
geheilt und reich an Versteinerungen sind (meist nur in Bruchstiidken
\{orhandgne Rudisten- und sonstige Bivalvenreste, Nerineen). Ganz &hn-
lich struiert und stellenweise ganz von Nerineenresten erfiillt ist ein hell-
brauner bis kakaobrauner Kalk. — In einem offenbar schon hohen Ni-

veau (am Kratul, Polisitgebirge) traf ich dann dickbankigen, hellbraunen,
dichten, versteinerungsleeren Kalk.

Fossilinhalt und Alter. — Der Fossilinhalt ist stellenwei-
se sehr reich, vor allem die roten und braunen friimmerigen Kalke sind
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(besonders in der isolierten Scholle bei Sutkuq, Nordhang des Polisitge-
birges) vollgepackt mit Schalenresten, deren Erhaltungszustand leider in-
folge der Triimmerstruktur des Gesteins wenig giinstig ist. Am besten
sind noch die Nerineen erhalten. Unter den in denselben Kalken sehr
haufigen Rudistenresten sind Sphaerulites, Radiolites und Hippurites ver-
treten. In Menge finden sich ferner (gleichialls in der Scholle bei Sutkuq)
Ostreen- und Griphaeenbrudstiike. Aus einer Aufsammlung aus den
Polisitkalken hat bisher Dr. KOHN bestimmt!)

Omphalia sufarcinata Zeheli -
" Kefersteini Muenst.
Nerinea cochleaeformis Conr. ‘

BOURCART (28) erwihnt auBerdem das Vorkommen von

Vola inconstans Charp.
weiters fanden sich (u. zw. in einer isolierten Kalkbank oberhalb Babia,
Nordhang des Polisitgebirges) Echinodermenreste, darunter auch ein Ci-
daritesstachel und (an der StraBe gegen Zhuré zu) ein loses Stiik von
Korallenkalk (Stylosmilia ?).
Die bisherigen Fossilfunde lassen im Komplex der Polisitkalke nur
Oberkreide (Cenoman, Turon, Senon) vermuten.

e) Obere Kreide, grauer Rudistenkalk.

Verbreitung — Diese sehr gleichmiBig entwidelten Kalke
sind am Nordwestrande der Nordalbanischen Tafel und iiber die ganze
Serpentinzone verbreitet. Im ganzen nérdlichen Albanien bilden sie das
Hangende der tieferen Kreidebildungen und schlieBen sich in ihrer Ver-
breitung an diese an, Im siidlichen Albanien scheinen sie nach E zu die
Polisitkalke zu vertreten, d. h. die schon in den Polisitkalken im hangen-
den Teil auitretenden Rudistenkalke scheinen im Osten die herrschende
Facies zu werden.

Gesteinsausbildung — Es sind graue, massige bis dick-
bankige Kalke von dichtem bis kornigem Gefiige, stellenweise auch mit
rotlichen Farbtonen. Gelegentlich kommen bankweise Einschaltungen von
breccidsem Kalke vor, der ein Schalentriimmerwerk von Rudisten und
Gasteropoden (?) enthilt. In der Nordalbanischen Tafel finden sich im
unteren Teil des Hippuritenkalkes Binke von briichigem, fast weiBem
Dolomit. Im allgemeinen handelt es sich um sehr reine Kalke, die daher
auch hochgradig der Verkarstung ausgesetzt sind (Munela, Mali Dejs,

Mali That),
\

1) Nach seiner freundlichen brieflihen Mitteilung. Dr. KOHN, Wien, hat mein
Sanzes Kreide-Material aus Albanien zur Bearbeitung iibernommen.



Fossilfiihrung und Alter. — Obwohl diese Kalke redt
haufig Rudistenreste einschlieBen, sind diese noch wenig artlich bestimmt,

Aus der Nordalbanischen Tafel sind nach NOPCSA (90) durch MAR-
TELLI aus der Suka Grudés (montenegrinisches Grenzgebiet) bekannt:
Hippurites Lappeirousi Gold. var. variabilis Mun. Chalm.
Sphaerulites angeoides d’Orb.
" Sauvagesi d'Orb.
ferner fand NOPCSA in einem Gerdll:
Hippuritella cornucopiae Defr.
Im nordalbanischen Anteil der Serpentinzone fand ich in den Kal-
ken der Munela Korallen!), in der groBen Rudistenkalkscholle von Arn
(bstlich der Zepe) sammelte Dr. MARKGRAF (von KOHN bestimmt):?

Hippurites (Vaccinites) aff. corbaricus Duv.
Natica grandissima Kiihn nov. sp.

Auch am Mali Dejis fand Dr. MARKGRAF Rudistenmaterial!). Wei-
ter aus dem Siiden liegen bisher noch keine artlich bestimmten Fossilre-
ste vor, obwohl ich sowohl in den Kalken an der Westseite des Ohrida-
sees, wie auch am Westabfall des Mali That Rudistenbruchstiicke beobad-

tete. Im Kalke unmittelbar westlih Pogradec fanden sich Dasyclada-
ceend).

Was das Alter der Bildung betrifft, so weisen alle bisherigen, art-
lich bestimmten Fossiliunde auf Sen o n.

f) Rudisten-Nummulitenkalk (bis ins Mitteleozin reichend);
in Siidostalbanien Klippenkalke.

Verbreitung. — Die Verbreitung des Rudisten-Nummuliten-
kalkes beschrankt sich auf die Jonisch-Adriatische, die Niederalbanisdh-
Epirotische und die Zone der Montenegrinisch-Dalmatinischen Kiistenket-
ten. In der Serpentinzone treten sie nur ortsfremd in Form von Klip-
penkalken auf. Die Verbreitung in den kiistennahen Zonen ist sehr grof.
In charakteristischer Weise erscheinen sie hier in langgestreckten, antikli-
gal gebauten Ziigen, die aus dem Flysch, dessen normale Unterlage sie
1a bilden, aufbrechen. Bei Kruja, Tirana, bei Berat und im Albanischen

Epirus setzen sie gewaltige Gebirgsziige zusammen, die die hochsten Er-
hebungen Albaniens bilden.

) p__etl'OQfaphiSChe Ausbildung — Es sind vielfach Horn-
stein-filhrende Kalke, von hellgrauer, weiBlicher und gelblicher Farbung,

1) Das Material befindet sich bei Prof. Kiihn, Wien zur Bearbeitung.

‘ 2) Df' Markgraf. Berlin sammelte auf seiner botanischen Reise 1928 auch geolo-
gisch und iibergab mir das Material, wofiir ihm hier herzlich gedankt sei.

3) Eine nihere Untersuchung ist noch nicht erfolgt, Material bei Prof. PIA, Wiel



seltener rotlich, von dichtem bis kornigem Gefiige, stets gqut geschichtet,
von der Machtigkeit diker Banke bis zur Diinnplattigkeit. Im allgemei-
nen entspricht die dickbankige Ausbildung tieferen Niveaus, wihrend ge-
gen das Hangende, besonders nahe an der Flyschgrenze die plattige bis
diinnschichtige Ausbildung vorherrscht. Der Ubergang in den Flysch voll-
zieht sich sowohl durch Wedsellagerung, als auch im Material: Der Kalk
wird immer mergeliger und sandig, die Grenzschichten sind dann meist
griinlich-sandige, schiefrige Kalkmergel.

Der petrographische Charakter ist im ganzen Verbreitungsgebiet in
Nord- und Siidalbanien sehr gleichartig. Ungleich ist nur die Hornstein-
fiihrung!). Sie kann auf weiteren Riumen ganz fehlen, wahrend sie in
anderen Gebieten auBerordentlich in Vordergrund fritt (wie z. B. beson-
ders in der Malakastra). Die Hornsteine bilden teils Nester und Knau-
ern, teils linsenféormige Lagen, seltener sind ganze Sdichten. Sie sind
meist von braunlicher Farbung, mandimal auch rétlich und bunt.

Die Klippenkalke sind stets von triimmeriger Struktur, die
Kliifte von Kalkspat ausgeheilt. Manchmal weisen sie auch kristallinische
Ausbildung auf. Vielfach sind sie gehdrtet, was sich durch das Klingen
beim Anschlagen mit dem Hammer und auBerordentliche Splittrigkeit
kundgibt (vergleiche auch unter I 5).

Morphologische Eigenart — Da die Kalke aus dem
Flysth als normale Unterlage hervorbrechen und daher meist von Flysch
umgeben sind, kommt der groBe morphologische Gegensatz gegeniiber
den Flyschbildungen besonders scharf zum Ausdruck. Der Erosion gegen-
iiber sehr widerstandsfihig, erhebt sich der Kalk in plumpen, ungeglie-
derten Formen aus dem fein modellierten Flyschland. Die Wasserldufe
durchschneiden in wilden, oft spaltiormigen und vdllig unzugédnglichen
Schluchten den Kalk. Obwohl der Korrosion im Allgemeinen leicht zu-
ganglich, finden wir Karsterscheinungen nicht stark entwickelt und zwar
aus dem Grunde, weil die Kalkauftragungen erst seit verhéltnismaBig
kurzer Zeit ihrer Flyschhiille durch die Erosion entledigt wurden und
daher die Korrosionswirkungen noch nicht lange titig sein konnten. Nur
in den groBten Aufragungen des Kalkes (wie im Tomorgebirge, in der
Glumaka, Kurveleshplateau) finden wir Karsterscheinungen stark entwik-
kelt, sonst meist mehr-minder nur Ansitze. Nur Karrenbildung ist iber-
all weit verbreitet.

Fossilfiihrung — Die Fossilfiihrung beschrankt sidh im we-

1) Eine stratigraphische Gliederung auf Grund der Hornstein-Fiihrung, .wie dies
?ﬂl Piaz und De Toni versucht haben (119), ist nach meinen Erfahrungen nicht durch-
lihrbar,
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sentlihen auf Rudisten und Foraminiferen,” nur eine Ortlidhkeit in
Siidalbanien (am LogorapaB) hat "auch Gasteropoden und eine andere
(in Nordalbanien) eine gréBere Fauna geliefert. Die Rudistenfiihrung ist
im allgemeinen auf die tiefere, die Nummulitenfithrung auf den hoheren
Teil der Schichtmasse beschrankt. Die Grenze ist jedoch unscharf. Vor
allem kann man Rudistenreste bis fast in die hddisten Niveaus finden,
manchmal kommen Rudisten und Nummuliten zusammen vor.

An Rudisten wurden bisher festgestellt (briefl. Mitt. v. Prof. KOHN)

Aus dem Tomorgebiet: Radiolites sp.

Hippurites (Vaccinites) giganteus d' Hombre Firmas
Aus dem Valbonagebiet: Durania arnaudi Choffat.

Biradiolites Stoppani Parona

Biradiolites siracensis Toucas.
Reiches Rudistenmaterial, das noch niherer Untersuchung harrt!), stammt
noch vom Tomor, von der Cuk-e Leshnes und dem Siidhang des Logo-
rapasses. Des weiteren wurden Rudistenreste beobachtet im Zuge von
Kruja-Tirana (von VETTERS, 140 und mir) — und am Shpirager (von
Dal PIAZ und De TONI, 119).

Von NOPCSA wurde in einem Knollenkalk nahe der Flyschgrenze
bei San Giovanni di Medua eine Fauna aufgefunden, von welder nur
wenige artlihe Bestimmungen gelangen (n. LORENTHEY, 61):

Sdhizaster sp.

Spondylus sp.

Ostrea sp.

Cerithium sp. (cf. robusta Dainelli)
Nautilus sp.

Nautilus parallelus Schafh.
Harpactocarcinus punctulatus Desm.
Harpactocarcinus quadrilobatus Desm.

Diese Korab-fiihrenden Schichten deuten hier auf Kiistennihe.

Die Nummulitenfunde erstrecken sich auf fastalle Vorkommen
des Kalkes. Nach den Untersuchungen von Dr. ROSZLOSZNIK, Buda-
pest?) lassen sich die Nummuliten ihrer Vergesellschaftung und der Hau-
figkeit der einzelnen Arten nach in 2 Gruppen unterscheiden. Die eine,
dltere Gruppe ist charakterisiert durch das Vorherrschen einer For-
menreihe aus der Gruppe des Nummulites irregqularis distans, ferner sind

1) Material bei Prof. Kithn, Wien in Bearbeitung.

2) Dr. Roszlosznik, Budapest hat eine gr6Bere Arbeit iber Nummuliten, in wel-
cher das albanische Material verwertet erscheint, vorbereitet und gelangt dieselbe in der
Palidontologia Hungarica zur Verdifentlichung. Nachstehende Daten verdanke ich seiner
freundl. brieflichen Mitteilung.



verbreitet Vertreter der Gruppe Numm. aturica wie: Numm. rotularia
Desh., sowie kleinere Arten dieser Gruppe, dann granulierte Verwandte
wie: Numm. granifera Douv. Héufig ist auch Numm. spira, weniger hiu-
fig Numm. laevigata, spdrlih Numm. discorbina und nurvereinzelt Numm.
Bolcensis Mun. Chalm.

Die zweite, jingere Grupp e, ist gekennzeichnet durch die Vor-
herrschaft des Numm. laevigata. — Von BOURCART wird noch Numm.
Lucasi Defr. aus der Kreideantiklinale von Vérca erwidhnt (28).

Neben Nummuliten kommen (nach LIEBUS, 60) auch andere Fora-
miniferen vor wie: Globigerinen, Orthophragminen (darunter Orth. Pratti)
und Textularien. Ferner konnte in einem Schliffe ein Truncatulina vom
Typus der Tr. praecincta Karr. in einem anderen Lagena apiculata, eine
Clavulina oder Bigerina und Miliolina festgestellt werden.

Altersverhaltnisse. — Das Alter dieser Bildung ist durch
den Fossilinhalt einhellig festgelegt. Sie reicht vom Turon bis ins Mit-
teleozan. Die Rudisten im Valbonagebiete weisen auf Turon und Senon
(Santonien und Campanien), jene aus dem Tomorgebiet auf Emscher (Co-
niacien). Die Fauna mit Krabben in den Schichten bei Medua erweist
Mitteleozian (Lutétien). Die Schichten mit vorherrschend Nummulites irre-
gularis distans und seiner Vergesellschaftung entsprechen dem Untereo-
zan, diejenigen mit vorherrschend Numm. laevigata dem Mitteleozén.

5. Alteres Tertiar (Flyschformation)

Vorbemergungen.

Der Tertiirformation fillt in Albanien eine sehr bedeutende Rolle
zZu — es ist die verbreiteteste Formation im Lande. Einerseits, in den
dlteren Anteilen, sehr gleichformig durch die Bildungen in Flyschfacies
vertreten, erfahren ihre Ablagerungen gegen das Jiingere zu eine immer
weiter gehende fazielle Differenzierung. Dazu kommt dann noch ein un-
geheurer Fossilreichtum, sodaB das Tertiar eine verhdltnismaBig weitge-
hende Auflésung erfahren konnte.

Besonders bemerkenswert ist es, daB in Albanien die gesamte
Tertidirformation liickenlos, mit allen ihren Gliedern ver-
treten ist. Die riumliche Verbreitung der Formationsglieder nimmt gegen
das Jiingere zu ab, wodurch dokumentiert wird, daB Albanien wahrend
des Tertiirs noci Sedimentationsraum war, der durch gebirgsbildende
Prozesse, die bis in die Jetztzeit andauern, immer mehr eingeengt wur-
de. Ebenso unmerklich wie aus der Kreideformation in das Tertidr, so
vollzieht sich auch der (Jbergang aus dem Tertidr ins Quartdr und in die



rezenten Sedimentbildungen. In Albanien liegt ein, erst an der Wende
des Alt- und Jungtertidars emporgetauchtes Stiidk Land vor uns. Nur ein
Inselarchipel kann im Alttertidir bestanden haben, denn noch sind die
alttertidren Bildungen fast {iber das ganze Land verbreitet; wo sie fehlen,
sind sie groBtenteils von der Erosion beseitigt worden, wahrend sich die
jungtertidren Ablagerungen schon urspriinglich nur mehr auf bestimmte
Raume beschrdnkten.

Die Tertidrbildungen Albaniens sind auch praktisch und kulturell fiir
das Land bedeutungsvoll. Auf ihrem meist fruchtbaren Boden spielt sich
die zukunftsreiche Landwirtschaft Albaniens ab. Das Tertidr birgt aber auch
Albaniens wirtschaftlich interessanteste Mineralschidtze: die Kohlenwasser-
stoffe. Auch alles, was Albanien an Kohlen besitzt, ist auf das Tertidr
beschrankt. Eine eingehende, stratigraphische Gliederung der albanischen
Tertiarformation ist daher nicht nur vom wissensdaftlichen, sondern auch
vom praktischen Standpunkt héchst erstrebenswert.

a) Flysch im Allgemeinen.

Verbreitungund Machtigkeit — Der Flysch ist, wie ein
Blick auf die Karte zeigt, die verbreiteteste Bildung in +Albanien iiber-
haupt. Er nimmt gewaltige Riume in Mittel- und Siidalbanien ein und
erscheint, wenn auch in viel geringerem MaBe, in Nordalbanien. Das
Flyschmeer diirfte, wie bereits erwihnt, ganz Albanien zusammenhingend
bedeckt haben. Erst durch tektonische Ereignisse und durch Erosion ist
der Zusammenhang dieser universellsten Bildung zerstért worden.

Oberall dort, wo infolge einer mangelnden Lokalfazies keine nihe-
re Gliederung moglich war, wurde ohne Riicksicht auf die Altersverhalt-
nisse (einzelne Fossilfunde lassen sich ja bei der Kartierung zur Aus-
scheidung von Sdichtkomplexen nicht verwenden) der »Flysch im Allge-
meinen«< ausgeschieden. NaturgemaB sind die Grenzen gegen die iibrigen,
besonders ausgeschiedenen, durch Lokalkolorit ausgezeichneten Flyscbil-
dungen meist sehr unscarf.

Die Machtigkeit des Flysches ist ganz ungeheuer; sie muB mit
einigen 1000 m angesetzt werden. Durch die starke Detailfaltung, die der
Flysch infolge seiner weitgehenden Flexibilitdt erlitten hat, ist die Schit-
zung der Machtigkeit besonders erschwert.

Gesteinsausbildung — Die petrographische Ausbildung
des Flysches ist durch den immerwihrenden Wedsel psammitischen und
pelitischen Materiales in der Vertikalen drarakterisiert. Das fiihrt zu einer
stindigen Wecdsellagerung von tonig-mergeligen und sandig-kalkigen



Schicditen. In seiner typischen Ausbildung wechseln einige Zentimeter
Schieferton und Schiefermergel mit diinnen, im Mittel 4 cm maicdhtigen,
mergeligen Sandsteinbdnken. Die Farbe des Gesteins ist in frischem Zu-
stand meist blaugrau, beim Anwittern braunlich und gelblich. Die tonigen
und mergeligen Schichten sind stets auch sandig, wie auch die Sandstein-
schichten ihrerseits immer durch Ton und Mergel verunreinigt sind. Trotz-
dem vollzieht sich der Materialwechsel jih, sodaB immer sehr deutliche
Schichtung zustande kommt,

Neben dieser typischen, durc innige Wechsellagerung vom Schiefer-
ton und diinnen, tonigen Sandsteinbinken ausgezeichneten Ausbildung,
gibt es zahlreiche Modifikationen, indem entweder mehr die tonig-mer-
geligen, oder die sandigen Bildungen vorwiegen. Auch konnen die Sand-
steinbanke manchmal zu groBerer Madtigkeit anschwellen: es sind dann
entweder Quarzite von braunlicher Firbung oder Kalksandsteine bis san-
dige Kalke, die dann hdufig Nummuliten und andere Foraminiferen fiih-
ren. Sonst sind die Sandsteinbankchen meist miirbe, stark tonig und
glimmerig, ihr Korn ist teils quarzig, teils polymikt und stammt in die-
sem Falle aus dem Aufbereitungsmaterial der ophiolitischen Eruptiva.

Als besonders abweichende Bildung muB hier noch der die »Cuka-
li-Einheit« in Nordalbanien umgebende Flysch erwidhnt werden. Er bildet
hier eine fast ungesdichtete tektonisch zerquetschte Masse, die NOPCSA
mit dem Lokalausdrudk »Gjani-Schiefer« belegt hat. Es sind meist
dunkle, knollige, oft glinzende und phyllitartige Schiefer, die allenthalben
Kalke in Klippen und Bldden, wie auch Quarzstiicke einschlieBen.

Alle raumlich verbreiteteren und gut charakterisierten Abweichungen
von dem gewdhnlichen, oben beschriebenen Flyschhabitus, konnten auf
der Karte besonders ausgeschieden werden und gelangen daher bei die-
sen Bildungen zur Besprechung.

Morphologiscde Eigenart — Die Flyschbildungen zeich-
nen sich im Gelinde meist durch charakteristische Leitformen aus: es sind
Badlands: Ein durch zahlreiche, reich veristelte Racheln und Runsen zer-
gliedertes und aufgelostes Relief. Diese Charakterformen kommen beson-
ders dort zur Ausbildung, wo die tonige Entwicklung vorherrscht und
daher fast alles Regenwasser oberflichlich zum AbfluB gelangt. Die Kli-
matischen Verhiltnisse (in kurzen Zeitspannen niedergehende, groBe Was-
sermassen, die dem Boden keine Zeit zum Verschlucken geben) sind ein
Weiterer Faktor, der bei der Entstehung der Badlandformen mithilft. Als
dritter Faktor kommt aber noch die Entwaldung durch den Menschen und
seinen Viehbefrieb hinzu: Durch diesen erst wird der Modellierung durch
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das abrinnende Regenwasser vollig freies Feld gegeben. So finden wir
gerade die typischesten Badland-Landschaften in der Umgebung groBerer
Stidte, wie besonders Berats, Elbasans und auch Tiranas!). Auc wo
durch Entwaldung der Bildung von Badlands kein Vorschub geleistet ist,
zeichnet sich das Flysditerrain stets durch reiche Gliederung aus, da das

leicht zerstorbare Gestein mit seiner ausgezeichneten Schichtung der Ero-
sion iiberall Angriffspunkte bietet.

Fossilfiihrung — Der Flysch ist vor allem reich an Forami-
niferen. Oberall, wo Proben von schlimmbarem Mergel gesammelt wer-
den, ist eine reiche Foraminiferenausbeute zu erwarten. Durch die Unter-
suchungen von LIEBUS (60) sind bisher an 100 Foraminiferenarten aus
Flyschmergel nachgewiesen worden, wobei sich nur wenige Arten in den
einzelnen Proben decken. Solche hiufigste Formen sind : Globigerina bul-
loides d’Orb., Truncatulina Doutemplei d’'Orb., Bolivina textularioides Riss.
Ploirostomella alternans Schwag., Gaudryina pupoides d'Orb., Lagena
epiculata Riss. Auch Ostracoden und Bryocoen kommen vor. Der Arten-
reichtum an Foraminiferen im Flyschmergel muB ungeheuer sein. Da es
sich bisher nur um Stichproben handelte, so 148t sich weder faziell noc

stratigraphisch aus der Foraminiferenfauna der Mergel irgend ein SchluB
ziehen.

Anders ist es mit den, in den Kalk-Sandsteinbinken des Flysches
mittels Diinnschliffuntersuchungen nachgewiesenen Foraminiferen. Neben
anderen indifferenten Formen (wie Nodosaria, Truncatulina, Operculina,
Clavulina, Miliolina, Rotalia u. s. w.), fanden sich in ijhnen Nummuliten,
Orthophragminen, Alveolinen, Amphysteginen und Lepidocyclinen. Unter
den Nummuliten wurde, sowohl im Norden, wie im Siiden, Numm. per-

forata (a_turica-lenticularis), Numm. laevigata und Numm. budensis, von
den Lepidocyclinen L. Tourneri festgestellt.

Von einigen Stellen sind aus dem Flysch auch Korallenreste be-
kannt geworden, die von OPPENHEIM bestimmt wurden:
Aus dem Flyschstreifen éstlich Tirana:
Astrangia Suessi Rss.
Heliastraea Guettardi
Hydrophyllia d’Achiardi Rss.
Cladangia conferta Rss.

Ki tl;\us der Gegend von Gramshi (Devoltal) und Borshi (siidalbanisce
iiste):

Astraeopora decaphylla

'1) Die Entwaldung ist bestimmt das Primire und nicht das Sekundire (hieriiber
noch im praktischen Teil).



Aus der Gegend von Gramshi allein:
Goniastraea Cocchii d’Ach.

Hier fand auch BOURCART in Sandsteinplatten
Pecten arcuatus
Nummulites budensis v. Hantk.

Héaufig sind in den Kalksandsteinen Lithothamnienreste. Auf den
Schichtflichen der Sandsteine 1aBt sich Gfters kohlige Pflanzenspreu beob-
achten, gar nicht selten (so im Tomorgebiet, bei Frasheri) sind Ein-
sciwemmungen von Haolzer, die gleichfalls in Kohle umgewandelt sind.
Die bekannten Fucoiden und anderen problematischen Reste (Kriechspu-
ren, Palaeodyction usw.) gehdren zu den verbreitetesten, organischen Spu-
ren im Flysc.

Die reichen, im Flysch gefundenen Faunen beschranken sich im we-
sentlichen auf gewisse Ausbildungen, die auf der Karte besonders aus-
geschieden werden konnten und daher bei Besprediung dieser Bildungen
angefilhrt werden. Nur die Scichten im Devolgebiet (Landscaft Gora,
nordlih des mittleren Devol und Opari stidlidi desselben) in denen
BOURCART (28) mehrfach Fossilien fand, konnten nicht ausgeschieden
werden. Es fanden sich bei Krushova Gorés im sandigen Bindemittel
einer konglomeratischen Einlagerung:
Chlamys sp.
Cardium (Nemocardium) breve Fauscher
Venus Aglaurae Brongn.
Cardita Laurae Brongn,
Dosinia lupinus L.
Pholadomya Pusci Goldf.
Natica Garnieri Bayan.
Natica Picteti Heb. et Ren.
Conus ineditus Midt.
Turritella imbricataria Lmk. var,
Turritella (Haustator) strangulata Grat.
Cerithium diaboli Brongn.

Dariiber in grauem Mergeln: (hier vor allem Korallen):
Pecten arcuatus Br.
Isastraea affinis Rss.
Maeandrina stellata Catullo
Colpophyllia Taramelli d’ Ad,
Heliastraea cf. subcoronata Rss.
Astrocoenia laminosa d' Ach.

Sowie eine groBe Zahl anderer Spezies.
Bei Peghtan (Landschaft Opari) enhalten mergelige Schichten massenhaft:
Isastraea affinis Rss.

Stylophora rhizodes Rss.
Astrocoenia laminosa d’ Ad.
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Alter. — Das Vorkommen von Nummulites laevigata und seines
Formenkreises, des Numm. perforata (aturica) in den tiefsten Schichten
des Flysches zeigt, daB die Flyschbildung noch im Mitteleozin
(Lutétien) begonnen hat, daB sich also noch im Mitteleozin der Ober-
gang aus der Kalk- in die Flyschsedimentation vollzieht. Am klarsten do-
kumentieren das auch die Verhiltnisse bei Medua, wo die Krabben- und
andere Fossilien-fiihrenden Obergangsschichten aus dem Kalk in den
Flysch mit volliger Sicherheit als mittleres Mitteleozdn durch Vergleih
mit dem gut studierten Profil von Rozzo festgesetzt werden konnen (61).
Allerdings gilt das nur fiir die westlichen Gebirgszonen
Albaniens, die des autochthonen Faltenlandes. Denn in der dstlich
folgenden Cukali-Olonos-Zone haben sich die hier im Flysch eingelager-
ten Krastakalke als Untermitteleozin erwiesen, sodaB wir dort den Flyscth
noch z. T. ins Untereozdn stellen miissen. Die Flyscbildung hat eben,
wie dies ganz einleuchtend ist, im landniheren Osten friiher
eingesetzt als im Westen, im Gebiet des offenen Meeres.

Die Anwesenheit von oberem Mitteleozidn und Obereo-
zdn ist durch den Nachweis von Nummulites millecaput Br. (oberes
Mitteleozan) und Numm. Fabiani Br.,,sowie Numm. incrassata de la Harpe

(Obereozin) in den, dem Flysch konkordant eingleagerten Nummulitenkal-
ken sichergestellt.

DaB Oligozin in allen Stufen im Flysch enthalten ist,
zeigen zahireiche Funde. So erweisen die Schichten mit Isastraea affinis,
Pecten arcuatus, Cerithium diaboli im Devolgebiet das unterste Oli-
gozdn (Priabonastufe). Dann besitzen wir Korallenfunde, welche eben-
so, wie das Vorkommen des Nummulites cf. Fichteli und Bucheri auf die
Sangonini- (oberes Unteroligozan)und Gombertoschichten (Mittel-
oligozin) hinweisen, wihrend das sehr hiufige Auftreten von Lepido-

cyclinen, besonders L. Tourneri, deren Hauptentwicklung ins Aquitan fallt,
auch das Vorhandensein des O beroligozin anzeigt.

_ Die Flyschbildungen reichen jedoch auch noch ins Untermiozan
hmauf.. I?iesen Nachweis haben — abgesehen von dem Vorkommen der
foramlmferenformen Miogypsina und Cycloclypeus — die konkordant
im oberen Teil des Flysches eingelagerten »Crassicosta-Schichten« erbract
(nach dem fiir diese Schichten charakteristischen Spondylus crassicosta be-
nannt. Vergl. spiter 5 k), die als eine Ubergangsbildung aus dem Oligo-
ins Miozén (etwa als ein Aquivalent der Schioschichten) anzusehen sind-
SchlieBlich .bildet iiberall das Hangende des Flyschkomplexes typi-
sthes M 1tte'l miozan (Helvetien). Es ist gelungen, diesen jungen
Flysch z. gr. Teil besonders auszuscheiden, sodaB »Flysch im allgemeinen¢



Mitteleozdn bis Oberoligozin enthalten diirfte, Da zumindest auch ein
Teil des Oligozin-Flysches infolge der ihn hiufig charakterisierenden
grobklastischen Ausbildung ausgeschieden werden konnte, so ergibt sich,
daB der ,Flysch im allgemeinen” unserer Karte im weseintlichen
eozanen Alters ist.

b) Vorwiegend grobklastische Ausbildung des Flysches
(grobe Sandsteine mit Kieslagen, Puddingsteine).

Vorbemerkungen.

In einem mittleren Niveau des Flyschkomplexes in Niederalbanien
und in der Malakastra lieB sich eine eigenartige, sehr charakteristische,
arobklastische Ausbildung beobaditen. Meist wechsellagern die grobkla-
stischen Sedimente mehr-minder mit Flyschbildungen von normalem Aus-
sehen, manchmal sind auch mactige Pakete groben Sedimentes durch eine
lingere Folge feinsandig-tonigen Flysches getrennt.

Gesteinsausbildung. — Petrographisch sind die Bildun--
gen dieses, wie gesagt, eine mittlere Stellung im Flysch einnehmenden
Niveaus, sehr scharf charakterisiert. Es sind miirbe Sandsteine von mitt-
lerem und grobem Korn bis zu allen Ubergingen zu Konglomerat. lhre
Komponenten sind z. gr. T. dunkle Eruptiva (wahrsdeinlich Diabase, Di-
orite und Serpentine), dann Hornsteine, Jaspis und verschiedenfarbige,
sowie helle Quarze. Das Bindemittel ist vorwiegend tonig-sandig, viel-
fach eisenschiissig. Haufig kommt es vor, daB einzelne Kiesel und Gerot-
le, ohne ein eigentliches Konglomerat zu bilden, einzeln im Sandstein
darinstecken oder auch zu einzelnen Lagen sich zusammenreihen; ja auch
in den zwischenliegenden, tonigen Bildungen sind mancunal solche Kie-
sel und Gerdlle eingestreut (Puddingsteine). Die Firbung der Gesteine
ist eine dunkle, tiefbraune bis rotliche, die besonders bei der Verwitte-
rung in Erscheinung tritt und durch die sich die Bildungen meist schon
im Terrain auf groBe Entfernung zu erkennen geben. Der durch Zerfall
der Konglomerate entstehende, gerdllhaltige Boden ist infolge des oft
stark eisenschiissigen Bindemittels stellenweise intensiv rot gefarbt.

Sehr charakteristisch sind auch die Verwifterungs- und Ab-
Sonderungserscheinungen in diesen Gesteinen. Die Sand-
steine zeigen nimlich sehr hiufig eine ausgezeichnet konzentrisch-schalige
Absonberung. Auf diese Weise kommen kugelférmige Gebilde von zwie-
belschaliger Struktur von bis '/, m Durchmesser zustande und bei ihrem
Zerfall bedecken die Bruchstiide in 1-2 cm diken Schalen wie Scherben
den Boden.



Erscheinungsweise in Morphologie und Ve-
getation — Auc wenn die schalige Absonderung nicht deutlich aus-
gepragt ist, bildet der Sandstein infolge seiner miirben DBeschaifenheit
runde, weit kenntliche Verwitterungsformen. Auch bei Vegetationsbedek-
kung 148t sich das Vorhandensein dieser Bildungen leicht an dem mage-
ren, grusigen, hiufig Kiesel- und Ger6ll-fiihrenden Boden erkennen, ab-
gesehen davon, daB auch die Vegetationsform selbst guten Anhaltspunkt
liefert. Es gedeiht nimlich auf diesem Boden besonders qut die Macdie
(vor allem Baumerika und Erdbeerstrauch, sowie Cistrose und Rosma-
rin).

Die starke Durchldssigkeit der Schichten innerhalb des sonst un-
durchldssigen Flyschkomplexes bewirkt dort, wo sie eine machtige, kom-
pakte Masse bildet, das Auftreten eines — allerdings nicht sehr ergiebi-

gen — Quellhorizontes, der aber in dem sonst so wasserarmen
Flysch von Bedeutung ist.

Fossilfiihrung und Alter. — Neben zahlreichen anderen,
indifferenten Foraminiferen, konnten in diesen Bildungen an zahlreichen
Stellen Lepidocyclinen (besonders L. Tourneri) wie an einer Stelle (im
Hiigelland von Tirana) auch Nummulites cf. Fichteli nachgewiesen wer-

den. Ein gleichfalls vereinzelter Fund stammt aus der gleichen Gegend;
es handelt sich um einen Turbo:

Bolma ex. aff. rugosa L.
Ein Fund von Krabben ist Baron NOPCSA aus Bushati (bei Skuta-
ri)) zu verdanken (von LORENTHEY, 61, bestimmt):
Phyllangia epithecalis L6r.
Ferner kommen hier Korallen vor:
Goniastraea sp.

Heterastraea Micht.
Heliastraea sp.

. Alle Funde weisen iibereinstimmend auf Oligozan. Es handelt
snfh also um eine im Oligozin weit verbreitete Lokalfazies des Flysches.
Die von mir verwendete Bezeichnung »Mittlerer Flysch« besteht jeden-
falls, zu mindest auf Niederalbanien und Malakastra beschrinkt, zu Redit.

¢) Krastakalkentwicklung im Flysch.

_ Verbreitung — Die Krastakalkserie bildet eine konkordante
Einlagerung im tieferen Teil des Flysches und stellt in diesem eine be-
§ondere Faziesentwicklung vor, die auf die Pindos-Cukalizone beschrinkt
ist. In fast zusammenhingendem Zuge lassen sich diese Bildungen von
der Skutariner Ebene durch ganz Mittelalbanien bis ins siidliche Albani-



en verfolgen, wo sie im Ostravicagebirge das letztemal in groBerem Ma-
fe auftreten. Die Gesteine der Krastakalkserie treten mit gewdhnlichem
Flyschgestein (die stellenweise, wie in der Gegend von Elbasan eine rot-
lihe Farbung annehmen) in Wedsellagerung und stehen iiberhaupt . mit
den Flyschbildungen im engsten Verband. EE

Gesteinsausbildung. — Petrographisch ist die Gesteinsse-
rie recht mannigfaltig entwidkelt. Ein immer 'wiederkehrender und auffal-
lender Typus sind grobkornige, brecciose Kalke in einzelnen didken Ban-
ken, die durch ihre rauhe Oberflaiche hervorstechen, an der die einzelnen
eckigen Korner auswittern, ganz dhnlich wie Nummulitenschalen. Die Far-
be dieser grobkdérnigen Kalke ist meist hellgrau, doch kommen auch rot-
lihe (infolge roten tonigen Bindemittels) und violette Téne vor. Haufig
enthalten diese grobkoOrnigen Kalke Griinstein und Jaspiskorner, die gleich-
falls ihrer Widerstandsfihigkeit wegen an der Oberfliche auswittern. Sehr
verbreitet sind auch feinkornige, graue Kalke, oft mit den groben in
Wecdsellagerung. Diese Kalke konnen auch stellenweise einen kristalli-
nen Habitus annehmen und sind dann massig ausgebildet. Ein zweiter
Haupttypus sind plattige bis sciefrige, dichte Mergelkalke. Unter diesen
ist besonders charakteristisch und fast in der ganzen Verbreitungszone
verireten, ein weinroter Plattenkalk. Daneben tfreten auch graue Platten-
kalke, dann graue bis schwirzliche diinnplattige Kalke, gelbe und griin-
lihe plattige bis schiefrige Kalke in mannigfachen Variationen auf. Oft
werden die Kalke sehr unrein und enthalten graue oder rote Tonsdlie-
ren. Stellenweise sind in dem Kalkkomplex konkordant kalkige Sandstei-
ne und diinnplattrige (meist rote) Schiefer eingeschaltet und mit den Kal-
ken durch Wechsellagerung innigst verkniipft. Oberhaupt treten alle hier
beschriebenen Gesteinsvarietiten in Wecsellagerung auf, soda sich der
Gesteinscharakter oft von Schritt zu Schritt dndert; dieser bunte Wechsel
innerhalb der Gesteinsseri¢ ist eben das charakteristische fiir diese Aus-
bildung, '

Wie gesagt, besteht auch zwischen den Gesteinen der Krastakalk-
serie das innigste Verhiltnis mit den allseits umgebenden Flyschbildun-
gen. Die Flyschgesteine sind an der Grenze sowohl durch Wechsellage-
rung wie durch petrographische Uberginge mit den Kalken verbunden
und es kommen auch mitten im Kalkkomplex, wie erwdhnt, konkordante
Einlagerungen von flyschartigen Gesteinen vor.

Morphologiscte Eigenart — Die Krastakalke sind -im
Gelande insofern qut charakterisiert, als sie in dem sonst so reich geglie-
derten, zerrissenen Flyschterrain, dort wo sie flad lagern, als plumpe
Massen oder — wo sie steil aufgerichtet sind — als Riicken mit scharfen



Kimmen emporragen. Das beste Beispiel fiir die erste Erscheinungsform
bietet die Gegend Ostlih Elbasan (der Krastaberg selbst, von weldem
der Name genommen ist), fiir die letztere das Ostravica-Gebirge zwiscen
Devol und Ossum. Da die Kalke vielfach stark tonig sind, mancmal auc
mit Flysch wedsellagern, setzen sie der Erosion nicht jenen Widt_erstand
entgegen, wie die Rudisten-Nummulitenkalke, ebensowenig sind sie Tra-
ger von Karsterscheinungen. Dennoch geniigt der Grad ihrer Widers}ands-
fahigkeit und ihrer Machtigkeit, daB sie sich aus dem Flyschgebiet immer
als deutliche Berggestalten erheben.

Fossilfihrung und Alter. — In den von mir gesammel-
ten Proben konnten nur wenige, meist uncharakteristische Foraminiferen
festgestellt werden (60) wie: Rotalia, Truncatulina, Orthophragmina, La-
gena, Bolivina, Textularia, Globigerina (vom Typus Gl. bulloides), Ellip-
soidina (oder Ellipsodimorphina), Amphystegina, Bullimina (oder Polli-
morphina), Nodosaria und Milioliden; ferner in zwei Handstiicken unbe-
stimmbare Nummulinen.

Dagegen gelang es BOURCART (28) zahlreiche, fiir die Altersbestim-
mung wichtige Formen festzustellen :

Aus dem Gebirge Ostravica und Bofnia:
Alveolina ellipsoidalis Schw.
Alveolina Schwageri Ch, Risp.
Flosculina nov. sp,
Nummulites Heeri de la Harb.
Nummulites Lucasi Defr.
Nummulites pustulosus Douv.
Assilina granulosa d’Ad,
Operculina canalifera d'Ach.
Orthophragmina Archiaci Scl.

> Chudeaui Sdl,
» Douvillei Schl.
> (Asterodiscus) stella Gimb.

Aus der Shkumbischiucht zwischen Lijabinot und Hadji-Bekjarbriicke:
Nummulites cf. contortus
> cf. striatus

Auf Grund der Nummulitenfauna hat man es in den Krastabildun-
gen mit Unter- bis Mitteleozin zu tun. Es ist das also, wenn man be-
denkt, daf die Krastabildungen eine Einlagerung im Flysch bilden, ein
iiberraschend tiefes Niveau, was deshalb interessant ist, weil es darauf
hinweist, daB in der Cukali-Olonoszone die Flyschentwicklung friiher ein-
setzte als in den weiter westlichen Zonen, daB wir also den Flysch und

die Krastakalke dieser Zone z T. dem Rudisten-Nummulitenkalke der
autochthonen Zonen werden gleichsetzen konnen.
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d) Nummulitenkalk- und Kalksandsteineinlagerungen
im Flysch.

Verbreitung. — Diese treten besonders im siidlichen Anteil
des Flyschgebietes und stets im tieferen Niveau des Flysches auf (Ge-
gend zwischen Vjossa und Ossum, Gebiet von Kolonja). Zur Ausscei-
dung auf der Karte konnten natiirlich nur die médtigeren, kompakten
Einschaltungen, die auch morphologisch in Erscheinung treten, gelangen.
Im Obrigen sind ja — wie beim »Flysch im allgemeinen< besprochen —
Einschaltungen von jeinzelnen Nummulitenkalk- und Kalksandsteinbin-
ken im Flysch etwas durchaus hiufiges.

Gesteinsausbildung — Der petrographische Charakter
dieser Gesteine ist ziemlich mannigfaltig. Es sind meist fast reine, jedoch
stets kornige Kalke; von diesen finden sich alle Uberginge zu kalkigem
Sandstein. Stellenweise, wie in der Gegend von Backa (S des Ostravi-
cagebirges), nehmen die Gesteine auch grobkonglomeratischen Habitus
an, wobei jedoch die Kalkkomponenten stets iiberwiegen; die Nummuli-
ten finden sich dann im Bindemittel.

Morphologiscdhe Erscdeinung. — Morphologisch treten
diese Kalkeinlagerungen im Flysch fast stets als gut ausgepragte Riicken
und Kimme aus dem reich gegliederten Flyschgelande hervor.

Fossilfiihrung und Alter. — Von Nummuliten wurden
festgestellt:
Nummulites Fabianii Prev.
> incrassata de la Harp.
» perforata (dieser an anderer Stelle)

ferner Orthophragminen.

Die Nummulitenkalk- und Kalksandsteineinlagerungen im Flysch ge-
horen somit dem Mittel- und Obereozdn an,

e) Serpentinsandstein mit Einschaltungen von brecciésem Kalk
im Gramos-Gebirge.

Gesteinsausbildung — ImGramosgebirge, dem griechisch-
albanischen Grenzgebirge ostlich Kolonja, besitzt der Flysch einen vollig
abweichenden Habitus, sodaB man aus der Ferne in ihm Serpentingebirge
vermuten wiirde. Er ist durchaus sandig entwicdelt und seine Kompo-
nenten entstammen ausschlieBlich nur Serpentingesteinen. Er ist von grii-
ner, im Verwittern rotbrauner Farbe, enthilt Einschaltungen von Kies und
in hdheren Lagen solche von breccidsem Kalk. Dieser ftritt nahe der Gip-
felregion des Gebirges in michtigen Banken im Sandstein auf, wahrend
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man ihn sonst nur in geringen Einschaltungen findet. Nict nur morpho-
logisch, sondern auch in der Vegetationsbedediung entspricht das Gestein
ganz dem Serpentin. Die Kalkeinschaltungen in der Gipfelregion bilden
Felsbinder und kleine Wandabstiirze.

Fossilfiihrung und Alter. — In den breccidsen Kalken
des Gramosgebirges sind von BOURCART (28)
Nummulites Heeri und
Nummulites postulosus
nachgewiesen worden, das sind gleiche Formen, wie sie uns bereits aus
den frilher besprochenen Krastakalken bekannt sind; sie erweisen ein
mitteleozines Alter dieser Bildungen, zu ‘mindest ihres hangenden Teiles.

f) Grobkonglomeratische Ausbildung im Flysch.

Verbreitung — Am Ostabhange des Tomorica-Tales (Kosh-
nicagebirge), wie auch bei Leskovik in Siidalbanien, konnten im Flysc
machtige, grobkonglomeratische Einschaltungen beobachtet werden, die
wohl lokalen Schuttkegelbildungen entsprechen.

. Gesteinsausbildung — Sie unterscheiden sich wesentlih
von den Nummuliten-fiihrenden Kalkkonglomeraten, wie sie in der Ge-
gend von Backa (Siidseite des Ostravica-Gebirges) vorkommen, indem ihr
Bindemittel durchaus Flyschmaterial ist und ihre Gerdlle vorherrschend aus
Eruptiven bestehen. Ebensogut lassen sie sich vom grobklastischen Flyst

(mittlerem Flysche) unterscheiden, dessen Material viel ausgewihlter (rei-
cher an Quarzgesteinen) ist. S

Vermutliches Alter. — Fossilien sind aus diesen Bildun-
gen nicht bekannt. Es sind wohl Ablagerungen von Fliissen mit starkem
Gefille, bezw. Wildbachen, die ihr Einzugsgebiet im Eruptivgebirge hat-
ten und sind wahrscheinlich zur Zeit heftiger tektonischer Bewegungen
und daher intensiver Erosionstitigkeit am Festland aufgeschiittet worden.
Man k_t'mpte sie wohl zeitlih mit dem grobklastishen, mittleren Flysd,
den wir im wesentlichen als Oligozin erkannt haben, parallelisieren.

g) Flysch, durchsetzt von Kalkklippen und Serpentin.

Verbreitung — An der Grenze zwischen Serpentingebiet und
Flyschland treffen wir in einigen Gebieten Mittel- und Siidalbaniens (be-
sonde.rs vom Devol siidwirts) eine férmliche Durchmischungszone zwischen
E_ruptwgestein, Flysch und Kalk, was bereits bei Behandlung der Tekto-
nik he-rvorgehoben wurde. Es sind sowohl Eruptivgesteine wie Kalk auf
tektonischem Wege in den Flysch hineingelangt. Eine Ausscheidung der



Kalke, die in Klippen und Fetzen verschiedensten AusmaBes auftreten,
sowie der Serpentinvorkommen wire nur bei einer Detailaufnahme mog-
lih und auch da oft schwierig, da der Verband der Gesteine ein vollig
enger ist. GroBere Kalkklippen kamen unter der Ausscheidung »Klippen-
kalkee zur Darstellung.

Gesteinsausbildung — Im Wesentlicien herrschen die
Flyschgesteine, die jedoch hohe tektonische Beanspruchung zeigen, was be-
sonders durch die reiche Zerkliiftung, wobei die Kliifte mit Kalkspat aus-
geheilt sind, zum Ausdrudk kommt. Der von den Kluftilichen stammende
Kalkspat, der oft in groBen Mengen wie Scherben das Gelinde bededkt,
ist fiir diese Ausbildung des Flysches besonders charakteristisch.

Fossilfiihrung — Von Fossiliunden gelang es nur Forami-
niferen in den Kalkklippen nachzuweisen, unter diesen (in einer Klippe
am rechten Ufer des Devol) bei Kugaké kleine gestreifte Nummulinen, fer-
ner Operculina und Orthophragmina. Dieser Fund ist insofern von Bedeu-
tung, als er zeigt, daB in den Klippenkalken dieser Durchmischungszonen
auch tertidre Nummulitenkalke enthalten sind.

h) Transgredierende, fossilreiche Schichten (basal kohlenfiihrend)
in der Gegend Ostlich Korga.

Verbreitung. — Ostlih von Korga liegt im Bergland Morava
iiber dem Serpentin-Grundgebirge als typische Transgressionsbildung
eine basal kohlenfithrende und sehr fossilreich entwickelte Serie, die wir
als eine Randbildung des Flyschmeeres auffassen miissen.

Gesteinsausbildung — Als Transgressionsbildung ist die
Serie petrographisch rechit wechselvoll ausgebildet und &ndert ihren
Charakter vom Liegenden zum Hangenden ganz bedeutend. Auch in der
Horizontalen andert sich die Schichtausbildung oft auf kurze Entfernun-
gen. Wir miissen daher als Beispiel fiir die Gesteinsausbildung ein ein-
zelnes Profil betrachten, wie es am typischesten bei Mborjé nahe &stlich
Kor¢a enthiillt wird. Es folgen hier von unten nach oben:

1. Gesdhichteter Serpentinschutt mit Serpentingerdllen etwa 20 m maiadtig
2. Harter grauer Mergel und Sdiefer " 3 . »
3. Unreine Kohle mit Steinmergel » 2, ”
4. Mergelschicht mit Cerithien erfiillt w 2w »
5. Sehr fossilreidier Schiefermergel mit Kohlenschmitzen ” 5 , "
6. Knollig-kieselige Steinmergelbank w Yau ow
7. Wie 5, besonders zahlreich: Arca, Septarien " 3 . ”
8. Brauner, toniger, miirber Sandstein w 20 5,
9. Gerdll- und Kieseleinlagerungen w 2% 0w
10. Korallenschichte " 1, "



11. Sand, sandiger Ton, Gerdlle, Kies, fossilfihrend w 30
12. Blaugrauer Schiefermerge! (fossilfihrend) mit Sandstein-
zwischenlagen und Pflanzenspreu w 60,

13. Miirber Sandstein und blaugrauer Sdiefermergel, flyschartig Hangendes

Erwahnenswert ist, daB sich in der basalen Serpentinscuttbildung
Adern von Talk und Asbest finden (vergl. prakt. Teil D 3). Beziiglich der
Kohlenvorkommen sei gleichfalls auf den praktischen Teil (D 1) verwiesen,

BOURCART (28) fiihrt noch mehrere Profile aus diesem Schichtkom-
plex an, von denen jedoch nur das am weitesten im Norden (bei Pljasé)
hier wiedergegeben sei:

Es finden sich hier von unten nach oben:

Grauer Rudistenkalk mit Serpeniin Liegendes
1. Sehr harter, roter Sandstein 150 m
2. Blaugraue Mergel 6m
3. Blaugraue Mergel mit Korallen (Dorf Pljasé) 18 m
4. Blaue Mergel und Molasse mit Tectus Lucasianus 45 m
5. Blaue Mergel mit Chama granulosa 40 m
6. Graue Mergel mit Arca albanica 15 m
7. Lignit 5m
8. Plattenkalke mit Dreissentia 15 m
9. Brauner Tegel mit Pholadomya Pusdi 80 m
10. Miirber Sandstein mit Corbula carinata 30 m
11. Lumadelle, Konglomerat mit Seeigelstacheln 250 m

12. Blaue Mergel mit Operculina complanata (PaB von Pljasé) 20 m

Fossilfiihrung und Alter. — Die Fossilfiihrung ist au-
Berordentlich reich. Alle Profile haben aus den verschiedenen Niveaus
zahlreiche Fossilien geliefert. Es ist aber noch nicht moglich, die Niveaus
der verschiedenen Profile auf Grund ihrer Fauna mit Sicherheit zu pa-
rallelisieren, vor allem auc weil BOURCART's Midtigkeitsangaben sehr
unzuverldssig scheinen. Es sollen daher im folgenden die Fossilfunde
BOURCART’s im Profil von Pliasé und meine, von OPPENHEIM (laut
brieflicher Mitteilung) bestimmte Sammlung angefiihrt und letztere nod
durch Funde BOURCART’s im gleichen Profile erganzt werden.

Nach BOURCART enthilt im Profil von Pljasé:

die Scicte 2: Cerithium diaboli Brongn.
Solarium carrocollatum Micht,
Conus ineditus Mict.
Cyclolites Herberti Tourn.
Cardita Laurae Brongn,
Millepora sp.

Stylophora rhizodes Reuss.
Heliastraea eminens. Reuss.
Isastraea affinis Reuss.

die Sdichte 3:
an Korallen:
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an Mollusken:

die Sdichte 4:

die Schichte 5:

Favia cf. convertissima Reuss,
Astrocoenia laminosa d'Ach.
Callamophyllia pseudoflabellum d'Ad.
Dendracis granulocostata d’Ach.
Corbis lamellosa Lmk.
Crassatella gigas Rov.

" neglecta Rov.
Pecten arcuatus Br. var, stricta Rov.
Pholadomya Pusdi Goldf.
Tectus Lucasianus Br.
Cerithium vivarii Opph. var. alpinum
Diastoma costellatum Lmk. var. alpinum Tourn.}
Cerithium diaboli Br.

Corbula Valdensis Heb. et Ren.
" carinata Duj. var. oligolaevis. Sacc.
Thracia sp.
Discors subdiscors Rov.
Laevicardium tenuisulcatum Nyst.
Cytherea incrassata Sov.
Cardita Laurae Brongn.
Corbis lamellosa Lmk.
Pinna sp.
Chlamys sp.
Arca sp.
Lucina sp.
Pectunculus sp.
Dimya intustriata d'Adh.
Lima sp.
Cerithium. vivarii Opph. var. alpinum
Diastomma costellatum Lmk. var.alpinum Brongn.
Tympanotomus margaritaceus Br.,
Strombus radix Brongn. var. perrugifer Sacc.
Strombus auricularius Grat.
Cassis vialensis Fuds,
Voluthilites multicostata Bell.
Voluta Suessi Fuds.
Cassisoma semielegans Rov.
Pleurotoma sp.
Tectus Lucasianus Brongn. var, plicatoides Sacc.
Conus ineditus Micht.
Megatylotus cf. crassatinus Lmk.
Natica sp.
Turritella imbricataria Lmk. var. carinifera Desh.
" strangulata Grat.
Dentalium (Fustaria) apenninicum Rov.

Crassatella cf. sulcata Sol.
Chama granulosa d'Ard.



die Schichte 9:

die Scichte 10:

die Scichte 11:

Chlamys Sp. o -
Fragmente von Turritella, Cerithium, Natica

Pholadomya Puschi Goldf.
Panopaea Herbertl Bushk.
Voluthilites apenninica Midt.
Venus Aglaurae Brongn.
Semicassis sp.

Murex sp.

Cytherea 8p.

Arca sp.

Pecten sp.

Corbula carinata Duj,

Arca Brongniarti Heb. et Ren.
Cytherea incrassata Lmk.
Laevicardium sp.

Crassatella sp.

In dem von mir angefiihrten Profil von Mborjé fanden sich nad der
Bestimmung von OPPENHEIM:

in Sdidte 3:

in Schichte 5 u. 7:

in Sdicte 10:

Cerithium (Tympanotomus) labyrinthum Nyst.
" Galeottii Nyst.

Lucina (2 Diplodonta) Penedei Opph. nov. sp.

Cyrena cf. strangulata Rov.

Venus (?) perdubia Opph. nov. sp.

Cytherea incrassata Sov.

Tellina Bourcarti Opph. nov. sp.

Natica (Megatylotus) crassatina Lmk.

" " " . var, subglubosa Grat
Cerithium (Ptychopotamides) substampinense Opph.nov-sp-
Murex rotoriformis Opph. nov. sp.

Cardium Peneckei Opph. nov, sp.
Arca albanica Opph.
Rhizangia brevissima Desh.
Ostrea cyathula Lmk.
Astrangia Suessi Reuss.

”» sp.
Astricoenia lobato-rotundata Midt.
Seplastraea laxelemellata Midt.
Hydrophyllia cerebriformis Reuss.
Astrocoenia taurinensis Midt.
Circophyllia Bourcarti Opph. nov. sp.
Antiquasiraea polemifera Opph. nov. sp.
Mycetoseris Reisi Opph. nov, sp.
Mesomorpha bella Reuss.
Pseudasiraea columnaris Reuss.
Porites (?) Berrudis Opph. nov. sp. °

Astraeopora decaphyila Reuss.
Litharaea sp.



in Sdidte I1: Strombus radix Brongn.
' Turritella strangulata Grat.
Porites nummuliticus Reuss.
Astrocoenia tauriensis Mict.
in Scidte 12: Chama subgranulosa
BOURCART erwidhnt auBerdem aus der Gegend von Mborjé:
vermutlich aus meiner ;
Schichte 5-7 Tympanotomus margaritaceus Br.
Potamides (Ptydopotamides) stampinensis Cossm.
(- Pt. substampinensis Opph.)
Dentalium haeriginense Dreg.
Chama granulosa .

Alter. — Beziiglich der Alterszuweisung dieses Komplexes hilt
BOURCART seine Schichten 1-2 (im Profil von Pljasé) fiir Priabonastufe,
die Sdchichten 3-4 fiir Castell-Gombertoschichten, die Schichte 5 fiir Rupe-
lien und z T. Lattorfien, 6-8 fiir Rupélien, 9 fiir Rupelien und die Basis
von Chattien und die Schichte 10-11 fiir Chattien.

Wie weit der so eingehende Vergleich BOURCART's mit der Glie-
derung in Frankreich berechtigt ist, das zu erértern kann hier nicht die
Stelle sein. Sicher ist, daB in den fossilfiihrenden Schichten dstlich Korca
Unter- bis Mitteloligozidn enthalten ist und dieses faunistisch groBe An-
klinge an die Sangonini- und Castell-Gombertoschichten des Tertiars
im Vicentin besitzt.

i) Oberer (vorwiegend mergeliger und toniger) Flysch.

Verbreitung — In Niederalbanien, der Malakastra und im
Hinterlande von Valona l4Bt sich der obere Teil des Flyschkomplexes be-
sonders ausscheiden, da er sich petrographisch mit grofler Besténdigkeit
hervorhebt.

Gesteinsentwidcklung — Es herrscht gegeniiber der san-
digen Ausbildung ausgesprochen die mergelig-tonige vor, die Farbe ist
hell, manchmal (besonders in der Malakastra, im Sushicatal) sogar auf-
fallend weiBlich, soda8 man an die bekannten Sclierbildungen erinnert
wird, Der Verband mit dem normalen, charakteristischen Flysch ist jedoch
S0 eng, die Ausbildung andererseits mancmal von ihm so wenig ab-
weichend, daB eine Abtrennung vom Flyschkomplex nicht begriindet ware.

Auch in diesen oberen Flyscscichten ist der innigste Wechsel von
Psammitischen und pelitishem Material, wobei einmal dieses, einmal je-
nes {iberwiegt, charakteristisch. Stets ist ausgezeichnete Sdichtung vorhan-
den, auch die fiir die Schichtilichen des Flysches so bezeichnenden Wiil-
ste und Fucoiden fehlen nicht. Ein besonders charakteristisches und weit
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verbreitetes Gestein sind fast rein weiBe, brodkelige auch spieBige und
grifielig zerfallende Mergelsdiefer. Vereinzelt (in der Malakastra) wurde
auch ein feiner, poroser, kieseliger Aschentuff gefunden. Als Einlagerun-
gen in den vorherrschenden Mergelgesteinen treten, oft dicke Banke bil-
dend, oft sehr feinkdrnige Kalksandsteine auf, die auch in unreine Ka-
ke tibergehen.

Fossilfihrung und Alter. — Die Mergel des oberen
Flysches haben eine auBerordentlich reiche Foraminiferenfauna geliefert.
Im Hinterland von Valona sind in meinen Proben durch LIEBUS (60)
etwa 150 verschiedene Foraminiferen nachgewiesen worden, unter denen
besonders die Globigerinen und Orbulinen vorherrschen. Widtig ist der
Nachweis von Lepidocyclina, Cycloclypeus und Heterostegina. Aufler Fo-
raminiferen wurden auch Ostracoden und Bryocoen von LIEBUS festge-
stellt. Im Hiigelland von Durazzo hat MANEK (66) gleichfalls in den
Mergeln des oberen Flysches eine reiche Foraminiferenfauna gefunden,
in der wieder Globigerinen und Orbulinen besonders hiufig sind. Die
Foraminiferen-Vergesellschaftung erinnert iiberall sehr an jene im Schlier.

Der Nachweis von Cycloclypeus und Heterostegina neben Lepido-
cyclina gibt der Annahme fiir untermiozines Alter des oberen
Flysches schon groBe Wahrscheinlichkeit. Véllige Bestitigung bringen je-
doch die im Hiigelland von Tirana-Durazzo sehr fossilreichen Liegend-
und Hangendschichten des oberen Flysches, Erstere sind eine (Jbergangs-
bildung vom Oligozan zum Miozin (etwa ein Aquivalent der Schioschidi-
ten), letztere typisches Helvetien (Cardita-Jouanetti-Schichten). Auch in der

Malakastra und bei Valona bildet typisches Mittelmiozan das Hangende
des Flyschkomplexes.

j) Oberer Flysch in mergelig-sandiger und gipsfiihrender
Ausbildung im Hinterland von Valona.

Verbreitung — Es handelt sich durchaus nur um eine Lokal-

fazies, die auf die Umgebung von Valona beschrinkt ist. Die Hiigel, an

dgren FuB sich die Stadt anschmiegt (Gushbaba) bestehen aus dieser
Bildung,

Gesteinsausbildun
mergelige Sandsteine bis sandig-
gewisse jiingere Bildungen (die
nert. Im hangenden Teil dieser
Sen von grobspdtigem Gips auf.

g. — Es sind miirbe, helle tonige und
tonige Mergel, deren Habitus ganz an
obermiozinen Austernsandsteine) erin-
Bildung treten bei Valona machtige Lin-

Fossilfiihrung und Alter. — In diesen Schichten konn-



ten bisher nodh keine Fossilien nachgewiesen werden. Da sie jedoch bei
Valona unmittelbar das Mittelmiozin unterlagern, so scheint ihre Zuwei-
sung zum oberen Flysdh, also ins Untermiozin, begriindet. BANDAT ¥
betrachtet die Bildung — indem er sich an den petrographisch-faziellen
Charakter hidlt — als ein Aquivalent des Messinian (also oberstes Mio-
zan)').

k) Foraminiferen- und Lithothamnienkalke im oberen Flysch.

Verbreitung und morphologisdce Erscheinung
— In der Malakastra und im Hiigelland von Tirana-Durazzo treten, sel-
ten méchtig werdend, Einlagerungen dikbankiger Kalksteine im oberen
Teil des Flysches auf. In der Malakastra, nordlich der Djanica, bilden sie
morphologisch deutlich in Erscheinung tretende Bergriiken. Zwischen Ti-
rana und Durazzo sind die Einlagerungen nur gering michtig, von flach-
linsenférmiger Gestalt, sodaB sie sich morphologisch nicht herausheben.

Gesteinsentwidklung — Es sind z gr. T. zihe, hellgelbe
Lithothamnienkalke, an deren Aufbau sich auch wesentlich Foraminiferen
beteiligen. Stellenweise werden sie auch sandig und tonig. Andererseits
(in der Malakastra) konnen sie auch so rein und von dichtem Gefiige
werden, daB sich makroskopisch die organische Zusammensetzung nicht
mehr erkennen 1dBt. Das Material ist dann wohl vorwiegend neben
Schédlchen planktonischer Foraminiferen fein zerriebener Lithothamnien-
grus,

Fossilfiihrung — AuBer Lithothamnien und Bryocoen ent-
halten diese Kalke zahlreiche Foraminiferen, von denen nach der Bestim-
mung von LIEBUS (60) genannt seien: Orbulina universa d'Orb., Textu-
laria inconspicua Brady, Bolivina punctata d'Orb., Dentalina consobrina
d'Orb., Lepidocyclina cf. Tourneri, Operculina cf. complanata de Fr., fer-
ner Amphystegina, Dimorphyna, Pulvinulina, Truncatulina, Gaudryina,
Globigerina.

Bei Bubg (nahe Preza, westlih Tirana) haben diese Kalke auch
eine interessante Mollusken- und Echinodermenfauna, sowie einige Ko-
rallen geliefert:

Bivalven: Spondylus crassicosta Lmk.

Pectunculus (Axinea) textus Duj.
» striatissimus Opp. nov. sp.

Cardita spinifera Opp. nov. sp.
—_—

1) Dieselbe Meinung vertritt auch INEICHEN nach einer mir jiingst Zt.lgekomme-
Ten, brieflihen freundlichen Mitteilung. Eine nihere Begriindung dieser Ansicht — be-
sonders die Erklirung der tektonischen Verhiltnisse — muB abgewartet werden.
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Cardita prezanum Opp. nov. sp.
" Nowadki Opp. nov. sp.
Cytherea intercalaris Cosm. et Peyr.
" incrassata Sov.
Venus Aglaurae Brongn.
Lucina (Megaxinus) bellardiana May. E.
cf. Diplodonta aliena Rov.
Aequipecten scabrellus Lmk. var. bolensis
" » " » girondica Cosm.etPeyr.
» opercularis Lmk.
Grandipecten latissimus Br. var. praecedens Sacc.
Pecten Suzannae May. E.
Amussium cristatum DBrs.
Chlamys appenninica Rov.
" cf. callifera Rov.
? . Holgeri Gein.
Peplum oligopercostatum Sacc.
Chama gryphoides L.
Hinites crispus Br.
Alectryonia Martinsi d’'Ad.
cf. Crassatella carcarensis Midt.
Lithodomus lithosphagus L.
Lima (Pelasgia) gryphaeoides Opp. nov. sp.
Pholadomya sp.
Osirea edulis Lmk.
w  SP.
Crassostrea gigantea Branda
Ostreola Forskalli Chemn.
Gasteropoden: Strombus cf. auriculatus Grat.
Pyrastralium speciosum Midt.
‘Haustator vermicularis Br.
Turritella tricincta Bors.
» bearnensis Cosm. et Peyr.

Protoma cathedralis Brongn. var. exfasciata Sacc.
Phos connetens Bell.

cf. Mitra comperta Rov.

Latyrus cornutus Bell.

Ficula geometra Bors.

ci. Murex crassilabiatus Hilb.

Apolion (Aspa) sp. aff. Ranaella laevigata Lmk.

Edinoideen: Clypeaster crassicosta Lmk.
Ecdhinolampas sp.
Korallen: Heliastraea Reussiana M. Edw. et H.
» transsylvanica Kiithn
Trodocyathus ?
Bryocoen
Foraminiferen:

Lepidocyclina cf. Tourneri Ph. Lem: et Douv.
~- Dentalina -consobrina d'Orb. :



Operculina cf. complanata Defr.
Orbulina universa d’Orb.
Nummulites cf. vasca

" Boucheri de la Harpe
Globigerina
Amphistegina
Dimorphina
Textularia

Was bei Betrachtung dieser Fauna sofort auffillt, das ist die ausge-
sprochene Mischung alterer (oberoligoziner bis altmioziner) und jiingerer
(jungmiozdner) Formen. Im Allgemeinen iiberwiegt der jugendliche Cha-
rakter, der durch zahlreiche typische Leitfossilien der II. Mediterranstufe
reprasentiert wird wie: Spondylus crassicosta, Chama gryphoides, Hinni-
tes crispus, Pecten latissimus, Pyrmastralium speciosum, Latyrus cornu-
tus. Diesen Formen gegeniiber stehen mehrere fiir das obere Oligozin
(Tongriano) bis Altmiozdn als charakteristish angesehene Formen wie:
Cytherea incrassata, Chlamys appenninica, Protoma cathedralis. Nicht an-
ders ist es mit den Foraminiferen, von denen die Nummuliten auf Oli-
gozdn, die Lepidocyclina zumindest auf Altmiozin deuten. Jedenfalls gibt
uns gerade die Foraminiferenfauna einen deutlichen Hinweis, daB wir
die Schichten nicht in ein hdéheres Miozdnniveau hinauiriiken diirfen. Al-
les spricht dafiir, daB wir es mit einer sehr tiefen basalen Schichte des
Miozins zu tun haben, etwa mit einem Aquivalent der Schioschichten.
Tatsichlich finden sich in unseren Scichten auch einige charakteristische
Formen der Schiosdichten, wie vor allem die Pectines. Auch der Spon-
dyclus crassicosta kommt nach HOERNES (53) in den Schioschichten vor.
AuBerdem besteht faciell eine unverkennbare Verwandtschaft, namlich
eine reiche Entwicklung von Lithothamnien und Bryocoen, zahlreiche
Eciinoideen. Auch fiir die Schioschichten ist ja eine Miscung von Alt-
und Jungtertiirfauna charakteristisch, was so sehr die stratigraphische Ein-
reihung dieser Schichten erschwert hat. OPPENHEIM hat zahlreiche Ar-
gumente dafiir vorgebracht, die Schioschichten als unterstes Miozdn anzu-
nehmen, wir werden somit auch die Crassicostaschichten mit gleichem
Recht als Basis des Miozins betrachten konnen. Eine besondere Note
erhilt die Fauna von Bubg und damit die Crassicostaschichten {iberhaupt
durch die eigenartigen Carditen.

Nicht vollig sicher ist es, ob wir die Kalke des oberen Flysces in
der Malakastra, die keine artlich bestimmbare Makrofauna geliefert ha-
ben, mit den fossilreichen Schichten von Bubg vollig identifizieren kon-
nen. Es ist moglich, daB die Kalke der Malakastra bereits einem hohe-
ren Niveau angehdren (sie sind namlich dort nahe der Oberkante des



Flysches eingeschaltet) und dann den helvetischen Lithothamnienkalken
gleichzuseizen sind. Trotzdem habe ich es aber wegen ihres engen Ver-
bandes mit dem oberen Flysch vorgezogen, sie in diesen Komplex
einzubeziehen. Wegen der groBen tektonischen Unruhe im tertidren Sedi-
mentationsraum Albaniens wird es immer schwer sein, rdumlich entfernte
Bildungen mit vblliger Sicherheit dem Alter nach zu identifizieren; denn
es sind eben die gleichen faziellen Verhiltnisse in einem Raum friiher,
in dem anderen spiter eingetreten.

6. Jingeres Tertiar: Subappenninformation.

a) Neogen (mit alttertizren Basisschichten) vorherrschend in sandig-
konglomeratischer Ausbildung im Gebiet von Kor¢a und am
oberen Shkumbi.

Verbreitung. — Aus dem Gebiet von Korga zieht sich
ein breiter Streifen tertidrer Gesteine — auch das zwischen Devol und
Shkumbi wasserscheidende, bis iiber 1600 m hohe Kamiagebirge zusam-
mensetzend — ins obere Shkumbital, dieses bis an sein Knie verfolgend

und im Rapungebiet, noch diesseits der Wasserscheide zum Mati, sein
Ende findend.

Gesteinsausbildung — Die Gesteinsserie beginnt mit
flyschartigen Schichten, setzt sich aber im iibrigen aus iiberaus machtigen,
dickbankigen Sandsteinen und Konglomeraten zusammen. Die sehr ca-
rakteristischen, viel sandiges Bindemittel enthaltenden groben Konglome-
rate setzen den Riiken des Kamiagebirges mit seinen grotesken, weit-
hin sichtbaren Felsformationen zusammen. Es sind Bildungen von ganz

gleilhem Charakter, wie sie von den beriihmten Meteorakldstern in Thes-
salien bescrieben werden.

Im oberen Shkumbital — und zwar je weiter nordlich, desto aus-
gesprochener — nehmen diese Bildungen eine rote Fiarbung an und er-
innern im Habitus ganz auBerordentlich an Permotrias (Verrucanoserie
der Siidalpen). Die Gerdlle der Konglomerate, die bis KopfgroBe errei-
chen konnen, dndern ihre Zusammensetzung nach der Ortlichkeit, d. h.
nach der Zusammensetzung des Grundgebirges; es sind Quarze und
d\fnk.le Eruptiva. Das Bindemittel ist vorherrschend sandig-kieselig. Bunt-
kormger Sandstein leitet in allen Obergingen zu Konglomerat iiber, eben-
so wie der Sandstein in Sandsteinschiefer und sandige Tonschiefer iiber-
geht. Die rote Gesteinsfiarbung ist ganz offensichtlich abhingig von der

Verbr.eitung des Serpentingrundgebirges, bezw. dessen eisensdhiissiger
Verwitterungsprodukte.



In einem tieferen Niveau enthilt die Schichtfolge zwischen tonigen

Einlagerungen (Tegel) Einschaltungen von Kohlenfldzen (hieriiber nihe-
res im praktischen Teil D 1).

Fossilfiihrung — BOURCART (28) hat in dem von mir nicht
niher gegliederten Schichtkomplex verschiedentlich Fossilfunde gemadht,
die darauf hinweisen, daB dem Komplexe auch stratigraphisch ein groBer
Umfang zukommt. Er stellte besonders bei Golik am rechten Shkumbi-
ufer in blaugrauen Mergeln von etwa 50 m Machtigkeit folgende Fauna
fest:

. Cardium cf. echinatum L.

> multicostatum L.
> Marianii Mey. E.
Nucula parisiensis Desh.
Corbis lamellosa Lmk.
Ostrea sp.
Lucina saxorum Lmk,
Capulus sp.
Isocardia sp.
Tapes vetulus Bast.
Cerithium tiarulinum Cossm.
In den folgenden griin- und rotgefleckten Sandsteinen fand sich:
Cyclolites Heberti Tourn.
Turritella gradataeformis v. Schaur.
Meretrix aequistriata Mey. E.
Vermetus sp.
Natica sp.
Bei der Lokalitit Kaqel gelang der Fund von:
Nummulites Fabianii Prev.
ferner einer der Anadara moltensis nahestehenden Arca, sowie von zahl-
reien kleinen Congerien.

Ober diesen fossilfiihrenden Basisschichten folgt dann eine machtige
Sd1ichtenreihe, die bisher nur wenig artlich bestinmbare Reste geliefert
hat. In Verkniipfung mit den bei Krush nahe Pogradec auftretenden
Kohlensd1id1ten, mehrere 100 m iiber der Basis des Tertiars, konnte ic
folgende von OPPENHEIM (brieflihe Mitteilung) bestimmte Formen
Sammeln ;

Cerithium (Pirenella) Galeotti Nyst
> (Tympanotomus) labyrinthum Nyst

Melanopsis cf. impressa Krauss
Cyrena sp.
Alter. — Das Alter der Basisschichten muB man nach den Fossil-
funden BOURCART’s noch als oberstes Eozin bezw. Oligozdn auffassen
Priabonastufe). Ebenso weisen die von mir gesammelten Formen von



Krush bei Pogradec auf Unteroligozdn, vollig entsprechend den
fossilreichen, transgredierenden Oligozdnschichten dstlich Korga. Die wei-
ter im Hangenden der Kohlen von Pogradec folgenden méchtigen Kon-
glomerate der Kamia diirften eine, dem Meteorakonglomerat Thessaliens
ganz entsprechende Bildung, also von aquitanisciem Alter sein
Am Rande der Korca-Ebene sind dann noch jiingere flyschartige Mergel
und Sandsteine mit Lithothamnienkalk-Einlagerungen vorhanden, die
wohl Unter- bis Mittelmiozin repriasentieren. Im Innern des oberen
Shkumbi-Bedens herrschen miirbe tonige Sandsteine und sandige Tone,
ein Komplex, der mit dem spater zu besprechenden Austernsandstein in
Kiisten-Albanien (69) habituell sehr viel Ahnlichkeit besitzt. GOEBEL
vermutet miozines Alter dieser Bedkenschichten und erwdhnt das Vor-
kommen zahlreicher Fossilien (Ostrea, Cardum, Turritella), deren artliche
Bestimmung leider nicht moglich war, da das von ihm aufgesammelte
Material verloren ging (48). BOURCART hat die transgressive Lagerung
unter- und mittelmiozaner Schichten bei Golik und Krigkové beobachtet.
Wahrsdheinlich reichen die Neogenbildungen im oberen Shkumbibedken
auch ins Obermiozan bis an die Wende gegen das Pliozin empor. In
der Hauptmasse gehort die Bildung jedenfalls dem Neogen an, das iiber
verhdltnismaBig geringmichtigen alttertiiren Basisschichten transgrediert.
Die groBe Maichtigkeit dieser Sdichten bei Pogradec und im Kamiagebir-

ge diirfte nur lokal sein, indem hier wahrsdeinlich fossile, submarine
Schotterkegel vorliegen.

b) Gips und Schlackenkalk des Gebietes von Belsh.

Verbreitung und Gesteinsausbildung — Es han-
delt sich hier um eine raumlich auf die Gegend von Belsh siidwestlich El-
basan besdrdnkte Bildung'!) von sehr eigenartigem Charakter. Es folgen
hier {iber den Flyschbildungen unreine, schlackige Kalke (Schaumkalke,
Rauhwadken) mit groBen Einlagerungen von grobspitigem Gips.

Morphologische Eigenart — Das Verbreitungsgebiet die-
ser Bildung zeichnet sich auch durch eine eigenartige Morphologie aus: Es
ist ein weites, flaches Hiigelland ohne deutliche Talziige und daher von
fast plateauartigem Charakter. Nur einige Riiken erscheinen der Land-
schaft aufgesetzt, — sie erweisen sich als aus Gips zusammengesetzt.
Sonst ist die Oberfliche des Plateaus von flachen, schiisselformigen Mul-

1) Nach briefl. Mitteilungen von Ing. Ineichen ist die Grenze der Bildung ge-
gen den Flvsgh auf der Karte, besonders im Osten nicht richtig dargestellt u. der
Bau des Gebietes wesentlich komplizierler, als er auf der Karte erscheint.
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den bedeckt, von denen viele Seen enthalten. Eine nihere Erforschung
dieses Gebietes steht noch aus. Ich betrachte es als einen seichten Gips-
karst. ‘

Alter. — Da bisher keine Fossilien gefunden wurden und auc
das Verhdltnis zum angrenzenden Flysch nicht klar ist, kann iiber das
Alter der Bildung nichts sicher Begriindetes ausgesagt werden. Es kann
sih um eine besondere Ausbildung des jiingeren Flysches handeln (viel-
leicht zu vergleichen mit der gipsfiihrenden Ausbildung am Gushbaba bej
Valona), wahrscheinlicher aber handelt es sich um jiingeres Miozin (etwa
eine Gipsfazies des Obermiozins, vergleichbar dem Messinian Italiens).

¢) Lithothamnienkalke und Konglomerate der helvetischen
Stufe.

Verbreitung — Am Gebirgsrand Ostlich Tirana, im Krabage-
birge bei Elbasan, bei Lushnjé, in der Malakastra (Maja Gurdezes, Gra-
dica) und bei Valona treten iiber dem Flyschkomplex charakteristische,
klastische, kalkige Bildungen auf, deren Michtigkeit 200-300 m nirgends
iibersteigen wird.

Gesteinsausbildung — Es sind meist sehr unreine, oft
Sand und Gerélle in groBer Menge enthaltende Kalke, in denen Litho-
thamnienmaterial den Hauptanteil bildet. Die Lithothamnien sind teils
gewachsener Algenrasen oder Knollen, teils Detritus. Stellenweise (wie
im Zuge der Gradica) ist das Material so weit aufgearbeitet, daB ein
feinkdrniges bis dichtes Kalkgestein vorliegt, dessen organische Struktur
mit freiem Auge nicht zu erkennen ist. Foraminiferen beteiligen sich dann
wesentlih am Aufbau des Gesteins, das von den im oberen Flysch auf-
fretenden Lithothamnien- und Foraminiferenkalken nicht zu unterscheiden
ist. Die charakteristische Ausbildung ist jedoch die eines groben, iiberaus
lossilreichen Strandkonglomerates mit kalkig-sandigem Bindemittel.

Fossilfiihrung — Die Bildungen zeichnen sich, a‘bgesehen
von den Lithothamnien, Foraminiferen und Bryocoen, durch relche- Fc?s-
silfihrung aus, deren Erhaltungszustand jedoch z. gr. T. nicht giinstig isf
die Fossilien sind zerbrochen, lassen sich scwer auslosen oder liegen
Mur als Steinkerne vor. Die bisher festgestellten Formen sind:!)

Bivalven : Cardita Jouanetti Bast.
? Cardium discrepans Dast.

T.
G.
k
] 1) Die nachgesetzten Buchstaben beziehen sich auf den Fu
Ge“'e.’i T« Gebirgsland bei Tirana, E- Krabagebirge bei Elbasan,
fadicazug in der Malakastra, V »bei Valona.

ndort und zwar be-
G+ Mali Gurdezes und



Bivalven:

Cardium sp.
Cardium paucicostatum Sov.
cf. Laevicardium oblongum Chemn.

Tradycardium multicostatum Br. var. miorotunda-
tum Sacc.

Ringicardium hiantissimum Opp. nov. sp.
Pecten sp.
> arcuatus Br.
etruscus de Stef.
Beudanti Bast
latissimus Lmk,
Gray Midt.
Malvinae Dub.
macrotis Sov.
karalilanus Men.
> cf. Fudisi Font.
Aequipecten scabrellus Lmk. div. var.
« opercularis L.
> " var. plioparvula Sacc.
> Northamptoni var. oblita Midt.
Oopecten rotundatus Lmk.
Macrodlamys Holgeri Gain.
Arca Fiditeli Desh.
» Noe L.
« Darwini Mey. E.
cf. Arca symefrica Rov.
Ostrea crassissima Lmk,
>  edulis Lmk, var. subgibbosa Br.
»  div. sp. indet
Anomia patelliformis L.
> ephippium Lmk.
Hinnites ercolanianus Cocc. var. tauricostata Sacc.
Pinna Brochii 2'Orb
» tetragona Br.
Modiola mytiloides Br.
> longa Br.
Mytilus scaphoides Br.
Venus (ventricola) multilamella Lmk.
> > tauroverrucosa Sacc.
Clausinella Basterotti Desh.
Lucina fragilis Phil.
cf. Dentilucina Rollei Mict.
Tapes eremita Br.
>  vetula Bast.
> ftaurelliptica Sacc.
?»  romboides Pant.
? Pseudoxyperas proaspera Sacc.
? Thracia pubescens Pult.
> convexa Wood.
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Bivalven:

Gastropoden :

Edinodermen:

Korallen:

Cytherea multilamella Lmk.
Dosinia lupinus L.

Linga columbella Lmk.

ci. crassatella carcarensis Midt,
Lutraria lutraria L.

» Hoernesi May. E.
Glycymeris Fauyasi Men.
Terredo norvegica Speng.
Pectunculus insubricus Br.

> Sp. indet.
Amiantis islandicoides Lmk.

» gigas Lmk.
cf. Amiantis oligolonga Saac.
cf. Pullastra astensis Br.
ci. Actinolobus antiquatus L. var. pectinata Br.
Spondylus crassicosta L.

Telena sp. ind.
Cypraea sp. ind.
Panopaea sp. ind.

\

Conus div. sp. ind.
? Latyrus lynchoides Bell.
Turritella cathedralis Brongn.

> sp. ind. o
Archimediella Archimedis Brongn.
Protula firma Seg.
Retepora sp. ind.
Trochus sp. ind.

» cf. rotelaris Micht.
Qpercula

Psammediinus calcarensis Cott.
Clypeaster cf. melitensis Midt.

> tauricus Desor
> altus Lmk.
» sp. ind.

Porites incrustata Delir.
Heliastraea Defrancei M. Edw. et H.
< sp. ind.

Diese Fauna erweist mittelmiozines Alter (Helvetien).
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Faciell ent-
Sprechen die Bildungen den Leithakalken des Wiener Bedkens.

Nur die Lithothamnienkalke und Konglomerate von Valona-
Kanina nehmen eine andere stratigraphische Stellung ein.
durch eine Bivalvenfauna (bes. Pectines) charakterisiert. AuBer mit anderen
Fundorten gemeinsame Formen treten hier auch zahlreiche, auf diese Lo-
kalitit beschrinkte Arten von meist jugendlichem Charakter auf:

Bivalven:

Pecten arcuatus Br.

Sie sind



Bivalven: Pecien etruscus oe Stel.

<« DBeudanti Bast,

> macrotis Sow.

» cf. Fucsi Font.

Arca Noae L,
» Darwini Mey. E.
Ostrea crassissima Lmk.
Anomia patelliformis L,
Hinnites ercolanianus Cocc. var, tauricostata Sacc.
Pinna Brodii d'Orb.
< tetragona Br.
Mobdiola longa Br.,
Lucina fragilis Phil.
Tapes eremita Br.

» taurelliptica Sacc.
Cytherea multilamella Lmk.
Dosinia lupinus L.

Lutraria lutraria L,

> Hoernesi Mey. E.
Pectunculus insubricus Br.
Amiantis islandicoides Lmk.
cf. Amiantis oligolonga Sacc.
cf. Pullastra astensis Br.
ci. Actinolobus antiquatus L. var. pectinata Br.
Tellina sp. indet.

Cyprea sp. indet.

Panopaea sp. indet,
Gastropoden: Turritella cathedralis Brongn.

Protula firma Seg.

Retepora sp. indet

Trocws sp. indet.

> cf, rotellaris Midci.

Edinodermen : Psammechinus calcarensis Cott,

d) Blaue Mergel und Mergelsandsteine mit Einlagerungen
von Konglomerat- und Breccienbanken in der Morava
Ostlich von Korga.

Eine Schichtserie, die auf die fossilfiihrenden Oligozadnschichten von
Kor¢a mit den hier auflagernden untermiozinen Mergel folgt. Basal sind
dem Mergelkomplex kalkige Breccien, Molasse-artige Konglomerate, san-
dige Kalke eingelagert, welthe Gesteine neben Lithothamnien auch Pec-
tines, Clypeaster und eine Lumaehelle mit Lepidocyclina elephantina M.

Ch. geliefert haben. In den dariiberfolgenden Mergeln mit Pleurotomen
fand BOURCART (28):

Natica catena da Costa var. helicina Br.



Turritella terebralis Lmk.
Voluthilites rarispina Lmk.
Entalis cf. badensis Partsch
Arca cardiiformis Bast.
Solenocurtus cf. antiquatus Pult.
> aff. dilatatus Born, var, minima Sacc.
Crassatella Herdeggeri Hoern.
Corbula carinata Duj.

Darnach enthalten diese Schichten zwar basal noch Bourdigalien
(Untermiozin), gehdren aber im Obrigen dem Helvetien (Mittelmiozin)
an. Die kartographische Ausscheidung des Untermiozins konnte ich nicht
durchfiihren, obwohl sie bei eingehender Aufnahme wohl moglih sein
diirfte.

e) Miirber, toniger Sandstein des mittleren Miozins der Ge-
gend von Amonica und an der Bucht von Ducati (Hinterland
von Valona).

Die helvetischen Lithothamnienkalke sind kein durchgehender Hori-
zont. An anderer Stelle ging eine flyschartige Sedimentation weiter, die
jedoch verschiedenen lokalen Kolorit hat. In dem Sandstein von Amoni-
ca handelt es sich um didkbankige, braune und gelbe, miirbe, tonige
Sandsteine, die fast vollig dem weiter unten zu beschreibenden Ostreen-
sandstein gleichen, in denen sich aber die charakteristischen Austernban-
ke nicht beobachten lassen. In der Budit von Dukati sind die Schichten
mehr tonig und flyschartig. Ich habe keine Fossilfunde in dieser Bildung
gemacht, die ich nur auf Grund der Lagerungsverhiltnisse ins Mittelmio-
zin stellel).

f) Blaue, sandige meist fossilreiche Tegel der Tortonstufe.

Eine Bildung, die bisher nur in der Malakastra beobachtet wurde;
eine Ahnliche, mehr an Flysch erinnernde Bildung findet sich bei Valona.
Trotz dieser gewissen Verschiedenheit in der Ausbildung, die sich audh
auf die Faunenvergesellschaftung erstreckt, wurden beide Bildungen mit
der gleichen Signatur bezeichnet, da ihre stratigraphische Stellung zwei-
felsohne Aquivalent ist.

Die blauen Mergel der Malakastra, die hier den helvetischen Litho-
thamnien- bezw. Foraminiferenkalken auflagern, haben vor allem an
einem Punkte — am Mali Gurdezes — eine reiche Fauna geliefert. Da-

1) BANDAT hat, wie ich seiner freundlichen miindlichen Mitteilung verdanke, bei
Dukati Fossilien, die auf Helvetien hindeuten, gefunden.
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zu kommen noch einige Formen, die im iibrigen Verbreitungsgebiet die-
ser Bildung in der Malakastra gefunden wu_rden. Der in der Malakastra
festgestellte Fossilinhalt ist:

Bivalven:

Gastropoden:

Pecten latissimus Brocc.
Amussiopecten gigas Schloth.
Aequipecten scabrellus Lmk.
Spondylus crassicosta Lmk.

Chama gryphina L.

Cardita Jouanetti Bast.

Callista pedemontana Ag.

Ventricola multilamella Lmk.

Venus (Omphaloclathrum) insignis Seg.
Ostrea sp.

Janacus crepidulus L.
Bolina rugosa L.
Triton affine Desh.
» " » var. albanica Opph.
Murex albanica Opph. nov. sp.
cf. Ranella gigantea Lmk.
" » marginata Brongn.
Volulithes rarispina Lmk.
Cypraea fabagina L. var. miopercella Sacc.
Trivia (Cypraea) affinis Duj.
Leptoconus elatus Midct.
» subacuminatus D'Orb.
Lithoconus Mercati Broc.
Conus (Dendroconus ?) sp.
» ponderosus
Phos polygonus Br.
Sparellia (Ancillaria) obsoleta Br.
Cancellaria ampulacea
Mitra (Uromitra) Borsoni Bell.
» Sismondae Mict.
» Sp. (n. f.?)
Subula (Terebra) fuscata Br.
Fusus intermedius Micht.
» Valenciennesi Grat.
Euthria clavilithiformis Opph. nov. sp.
Pleurotoma coronata
” ramosa
Drillia Gurdezensis Opph. nov, sp.
Clavatula vigulensis May,’
" Agassizi Bell.
” semimarginata
» gothica Mey. E,
Surcula cf, dimitiata
Bathytoma catafracta
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Gastropoden: Cerithium vulgatum Brongn.
Ptydocerithium granulinum Bors.
Archimediella (Turritella) Archimedis Br.
Polinices (Natica) redempta Midt.
Natica millepunctata Lmk.

Scaphopoden: Dentalium sexangulum Scdloth.
Echiniden: ? Clypeaster pyramidalis Micht.

Diese jungmiozine Fauna in Verbindung mit dem faziellen Charak-
ter der Bildung und ihrer Lagerung auf helvetisch erkannten Kalken gibt
begriindete Veranlassung, sie mit der Tortonstufe Italiens zu parallelisie-
ren.

Die mehr flyschartigen, aber durchaus vorherrschend tonig-mergeli-
gen Sdichten bei Valona sind (besonders in ihrem hoheren Anteil) sehr
reich an Gasteropoden, vor allem der Gattung Clavatula. Die von MAR-
TELLI-NELLI(71), BANDAT (17) und mir festgestellte Fauna enthalt fol-
gende Arten:

Bivalven: Pinna pectinata L. var. Brodii d’Orb.
» tetragona Br.
Pecten Beudanti Sacc.
» etruscus de Stef.
» cf. Fudsii Font.
» Nicolai Win.
Aequipecten Malvinae Dub.
> scabrellus Lmk.
Spondylus crassicosta Lmk.
cf. Hinnites crispus Br.
Modiola longa Br.
Tapes Taurelliptica Sacc.
Panopaea sp.
Cardium edule Lmk.
» minimum Phil.
> paucicostatum Sow.
> oblongum Chemn. .
cf. Laevicardium taurovatum Sacc.

Glans (Cardium) aculeatum Poli. var. glanulinum
Midt.

cf. Pitar rudis Poli.
cf. Megaxinus (Lucina) ellipticus Bors.
Lucina fragilis Phil.
Dosinia lupinus L.
Amiantis islandicoides Lmk.
> Brodhli Desh.

Ventricola multilamella Lmk.
Cytherea sp.
Arca diluvii Lmk.

» Darvini Mey. E.
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Bivalven:

Brachiopoden:

Gasteropoden:

Pectunculus ? insubricus Brocc.
> obtusatus Part.
Lutraria Hoernesi Mey. E.
Modiola adriatica Lmk.
Pycnodonta pedemontana Lmk.

> cochlear Poli.
Ostrea sp.
Terebratula ampulla Br.
> sinuosa Br.

Clavatula pugilis Dod.
» turbinata Bell.

> consularis May.

> margaritifera Jan.

" > > nov. var. ornata
" Agassici Bell.

» " » var. tuberculata

" Agassici Bell. var. variecingulata Sacc.
» Curionii Micht.
” geniculata Bell.

" gradata Defr. var. carinulata Sacc.
Drillia pustulata Br.
» « » var. pluricostata Sacc.
« « « > nov. albanensis Bandat

» pareti Mey. E.
» sulcifera Bell. var. plurisulcata Mart.-Nell.
» van der Hedi Bell

Pleurotoma decorata Bell.

» mbnilis Br.
» contigua Br.
» dolichotoma (cataphracta) DBr.

Pseudotoma Bonelli Bell.
Nassa subprismatica Hoern.-Auing.
» (Amycla) solidula Bell
» »  Semistriata Br. var. longoturrita Sacc.

» » " » » Cerebrecostulata Sacc.
» DBrugnonis Bell.

Columbella Borsoni Bell.

" Isseli Sacc.
Uromitra Borsoni Bell.

» cincta Bell.
cf. Fusoterebra terebrina Bon.
Fusus longiroster Br.
Murex inflexus Dod.

» (Hadriania) craticulatus L.

» (Ocenebrina) funiculosus Bors,
Ranella ? tuberosa Bon.

Chenopus uttingerianus Risso

» » » Subvar, subrabifida Sacc.
Strombus coronatus Defr. var. pertuberculata Sacc.
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Gasteropoden : Cassis (Semicassis) miolaevigata Sacc.
Latyrus (Pleiolatyrus) fusoides nov.var. multicostata Bandat
Trochus (Oxystelle) rotellaris Micht.
> > » » var. torquata Sacc.
cf. Solarium mille-granum Lmk.
Turritella subangulata Br.
> tricarinata Br.
> (Archimediella) Archimedis Br. var. miocaenica

> turris Bast, Sacc.
Natica millepunctata Lmk.
> > > var. epigloafuniculata Sacc.

» (Polinices) dertomanilla Sacc.
Vermetus intortus Lmk.

> > > var. Woodi Mordk.
Cerithium procrenatum Sacc.
> Bronni Partsch.
Scaphopoden:: Dentalium inaequale Bronn.
" sexangulum Sdr.
” Sp.

Entalis taurostriata Sacc.

Von LIEBUS (60) wurden auBerdem noch sehr reichlih Forami-
niferen festgestellt. In einer nur kleinen Probe, die er durch Auskrat-
zen des feinsandigen Mergels aus zwei DBrachiopodenscalen gewann,
konnte er zwanzig Foraminiferenarten bestimmen (vor allem Milioliden
und benthonische, rotaliforme Typen, dagegen nur spirlich planktonische
Formen wie Globigerina und Orbulina). Auch BANDAT (17) erwihnt eine
groBere Anzahl von Foraminiferen, ferner Spongiennadeln und Seeigel-
stacheln,

Die im tieferen Teil der Schichtfolge auftretenden Bivalven, ferner
die Brachiopoden deuten darauf, daB in den flyschartigen Mergeln bei
Valona auch die helvetische Stufe enthalten ist. Wir kommen dadurch zu
der Auffassung, daB die Gesteinsausbildung, wie oft im Tertidr, fiir das
Alter der Schichten nicht als maBgebend betrachtet werden kann, da sie
vollig von der tertidren Kiistentopographie abhidngig ist. Wo sich feine
Schlammabsitze bildeten, dort stellte sich eben die »Tortonfazies« auch
scon in »vortortonischer Zeit« ein, wenn man die Verhdltnisse in Italien
zum Vergleid: heranzieht.

@) Austernsandstein (miirber, toniger Sandstein) und obermiozi-
ner Sandstein im allgemeinen; Sande und Schotter (untergeord-
net Mergel) des Matitertiirs und im Valbonatal.

Verbreitung und Midchtigkeit — Wir haben es hier
mit einer der verbreitetesten und charakteristischesten Bildungen des al-
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banisdien Tertidrs zu tun. Sie ist in der Malakastra Siidalbaniens eben-
so entwidkelt, wie in ganz Niederalbanien nach N bis zum Kap Rhodoni
und in der Gegend von Elbasan im Osten!). Es ist auch die machtig-
st e Bildung des albanischen Jungtertidrs, indem die Machtigkeit an vie-
len Orten 1000 m iibersteigen mag.

Wihrend der typische Austernsandstein auf Niederalbanien, die Ma-
lakastra und das Hinterland von Valona beschriankt ist, finden sich dem
Austernsandstein gleichzusetzende Sandsteine, Mergel und Schotter in
einem groBen zusammenhingenden Verbreitungsgebiet in der Landschait
Matja in Mittelalbanien, sowie in kleinen Vorkommen weiter nérdlich in
der Landschaft Mirdita wie sclieBlich in einem kleinen Verbreitungsge-
biet ganz im Nordosten des Landes, im unteren Valbonatal. Die Madtig-

keit des Tertidrs in der Matja erreicht einige hundert (maximal wohl
600-700 m).

Ausbildung — Die typischen Austernsandsteine von Kiistenalba-
nien sind stark tonige, miirbe, braune bis gelbe, meist dickbankige Sandstei-
ne, die hdufig Tonsdicten als Zwischenlagerungen enthalten. Charakte-
ristisch sind die gesteinsbildenden, in 1-1!/2 m michtigen Binken auftre-
tenden Austernschalen der riesigen Formen Ostrea !crassissima und gi-
gensis. Die Austernbinke fallen sogar in der Gelindegestaltung auf, da
sie infolge der stirkeren Widerstandsfihigkeit gegeniiber den Atmosphi-
rilien als Rippen aus dem weichen Sandstein auswittern.

In der Ausbildung des Mati-Tertiirs fehlen die charakteristischen
Austernvorkommen véllig, es dominieren hier Gerdll- und Konglomerat-
banke. Lokal kommen in bedeutender Midhtigkeit und wahrscheinlich auf
ein tieferes Niveau beschrinkt, Einschaltungen von hellen, tonigen Mer-
geln vor. — Die Tertidrreste weiter im Norden, in der Mirdita und im

Valbonatal, bestehen fast durchaus nur aus Schottern und nur unterge-
ordnet auch Sanden.

Fossilfiihrung — AuBer den ungeheuren Mengen von Au-
stern der Arten:

Ostrea crassissima Lmk.

) » gigensis Schloth,
enthdlt der Austernsandstein auch sonst haufig Fossilien, oft in sehr gro-
Ber Menge, besonders in seinen Basisschichten im Hiigelland von Tirana

end 1) Nac br_if'ﬂ'_Mme“““S von Ing. INEICHEN ist im untersten Devolgebiet (Ge-
g von Kucové) die Verbreitung des Austernsandsteines nach Osten viel geringer, als

aul der Karte angegeben; der Fl i i ; . .
; ysch reicht hier viel weiter ist durch einé
Verwerfung von Hivgét getrennt. nac W und i
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und Durazzo!). Letztere, die einen (bergang aus dem oberen Flysch in
den Austernsandstein darstellen, enthalten folgende, bisher festgestellte
Arten:

Bivalven: Cardita Partschii Goldf.
" Jouanetti Bast.
cf. Actinolobus (Cardita) tauroelongatus Sacc.
» " " antiquatus L.
Cardium-discrepans Bast. var. dertogibba Sacc.
" (paucicostalum) Sow.
cf. Parvicardium transversale Desh.
Ventricola libella Regn. v. d. Ek-Ponzi
Venerupis multilamella Lmk. cf. Diplodonta trigonula Br.
Amiantis gigas Lmk.
? ., islandicoides Lmk,
Callista pedemontana Lmk. Ag.
» Mernardii Desh.
Glycymeris (? Faujasi Menegh.)
Lutraria oblonga Chemn.
Solenocurtus candidus Men.
Lucina sp.
. (? incrassata Dub.)
(? Dentilucina persolida Sacc.)
" globulosa Desh.
Linga (Lucina) collumbella Lmk.
Dosinia lupinus Lmk. var. cf. Philippi Ag.
cf. Callistotapes intermedia Nam.
Donax ex aff. intermedia Hoern.
Tellina (? serrata Ren.)
? Corbula gibba Oliv.
cf. Crassatella carcarensis Midht.
Arca Fiditeli Desh,
Lima dispar Midci.
Grandipecten latissimus Br.
Aequipecten oblitus Midt.
Anomia ephippium Lmk. var. orbiculata Br.
” Sp.
? Pycnodonta pedemontana May.
Ostrea lamellosa Br.
Gasteropoden: Conus Mercati Br.
, (Lithoconus) subacuminatus d’Orb.
Chelyconus ponderosus Br. var, compressospira Sacc,

1) Diese dort durchgingig entwidkelte, sehr charakleristische, fossilreiche DBasis-
schichte ist von mir unter der Bezeichnung »Cardita Jouanetti-Schicht« besonders be-
schrieben (117, III. Teil) und in der Spezialaufnahme ausgeschieden worden. Wegen der
geringen Michtigkeit erschien jedoch ihre Aussceidung auf der Obersichtskarte nicht tun-
lich.
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Gasteropoden:

Chelyconus belus d'Orb.
> parvus Dors.
Leptoconus elatus Midt.
Dendroconus Berghausi Br.
> petulinoides Lmk.
Cornospirus Bronni Midt.
Ancillaria grandiformis Lmk.
Semicassis miolaevigata Sacc.
Cypraea sp.
Ranaella marginata Brongn.
Clavatula carinifera Grat.
» asperulata Lmk.
> ci. pugilis Doed.
> unicostata Bell.
» bicarinata Bell.
> aff. margaritifera Jan.
> buccifera Bell.
> Kautzkyi Opph. nov. sp.
Subula (Terebra) fuscata Br.
> modesta Trist.
cf. Terebrum tuberculiferum Dod.
Drillia Bellardii Desm.
> pustulata Br.
cf, Surcula Jani Bell.
Bivetia (Cancellaria) dertonense Bell.
Solaria > piscatoria Gmel.
> » hirta Br.
Phos- polygonus Br.
Peridipsacus derivatus Bell.
cf. Nassa ventricosa Grat.
> » labellum Bon.
> » multabilis L.
Ficula (Pirula) condita Brongn.
ci. Favartia (Murex) brevicanthus Sism.
? Murex torularius Lmk.
Latyrus lyndoides Bell.
ci. Latyrus albiganensis Bell.
Natica millepunctata Lmk.
> epiglottina L.
> div. sp. indet.
Rissoina Noueli Desh.
Haustator vermicularis Br. var. planatula Sacc.
> triplicata Br.
Archimediella Archimedis Br.
cf. » dertonensis Mey. E.
Cerithium dertonensis Mey. E.
> obliquistoma Seg. var. Mayeri Sacc.

> > > » inflatovula Sacc.
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cf. Rachitoma inaequicostata Bell.
Echinoiden: Schizaster trigonalis Maz.
Lithothamnien
Bryozoen
In hdheren Niveau finden wir noch hiufig:
Cerithium pictum Bast.
» lignitarum Eichw.
< cf. taurinum Bell. Micht.
Potamides sp.
Ancylla glandiformis Lmk.
Besonders mit Cerithium pictum, Potamides und Cardien sind die toni-
gen Zwischenlagen innerhalb der Austernsandsteinbinke oft ganz voll ge-
padkt.

In der Malakastra (bei Ngjear) fand sich in einer stark mergeligen
Einlagerung folgende, an die Tortonfauna des Mali Gurdezes erinnern-
de Fauna:

Cardita Jouanetti Bast.

Axinea (Pectunculus) bimaculata Poli
Amiantis gigas Lmk.

Pecten sp.

Archimediella (Turritella) bicarinata Eichw.
Natica Josephinia Risso.

? Ancillaria glandiformis Lmk.

Clavatula Jouanetti Dem.

Trithon sp.

An anderer Stelle in der. Nihe trifft man auf verschiedene Gastro-
podenreste (Columbella, Natica, Fusus, Ancylla glandiformis etc.), sowie
auf Cardium edule und Dentalien. Ein Fundort nahe siidlich von Tirana
lieferte auBer zahlreichen anderen, schon von iibrigen Fundorten bekann-
ten Formen, besonders massenhafte Cerithien wie:

Cerithium pictum DBast.
Potamides aff. Basterottii de Ser.
cf, Ptychopotamides quinquecinctum Schff.

auBerdem:
Ptychomelania buccinella Bonn.
cf. Lyrcaea (Melanopsis) narcolina Bonn. var. italica Sandb.

Das Mati-Tertiar hat bisher nur einen einzigen Fossilrest und zwar
ein ausgezeichnet erhaltenes Stiid verkieselten Holzes geliefert, das einer
primitiv gebauten Angiosperme angehort!). In den Schottern und Konglo-
meraten des Valbona-Tertidrs wurden bisher noch keine Fossilien ge-
funden.

1) Prof. KUBART, Graz, welcher dieses Stiik wie alles fossile Pflanzenmaterial
aus Albanien von mir zur Bearbeitung iibernommen hat, hat sich noch nicht ndher da-

ritber geiuBert.
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Alter. — Es ist keine Frage, daB dort, wo die helvetischen Litho-
thamnienkalke fehlen und der Austernsandstein direkt den oberen Flyst
iiberlagert, die Bildung des Austernsandsteines bereits mit dem Mittel-
miozin begonnen hat. Das erweist vor allem einwandfrei die reice
Fauna mit Cardita Jouanetti an der Basis des Sandsteines im Hiigelland
von Durazzo. Ein Teil des Austernsandsteines ist also helvetisch. Die
groBe Masse des Sandsteinkomplexes mit seinen haufigen bradkischen
Zwischenlagen ist jedoh zweifellos Obermiozan und weist Ver-
wandtschaft mit den sarmatischen Bildungen auf (Cerithium pictum!). An-
dererseits lassen sich die Toneinlagerungen mit rein mariner Fauna auch
mit der Tortonstufe vergleichen. Dort, wo der Austernsandstein
die Tortontegel iiberlagert, das ist vor allem in der Malakastra, ist er
von wesentlich geringerem Umfang, d. h. er ist nur oberstes Obermiozan.

Im wesentlichen entspricht die Bildung des Austernsandsteines einer
deutlihen Regressionsphase innerhalb des albanischen Jungtertidrs; sie
hat zeitweise zum bradisch-werden, stellenweise dann auch zur Verlan-
dung gefithrt. In den Braunkohlen-filhrenden Schichten am Gebirgsrand
bei Tirana, im Luftinjetal und im Beden von Bilisht werden wir die gut
charakterisierte Randbildung des Austernsandsteines kennenlernen. Be-
ziiglich des Alters des Mati-Tertiars 14Bt sich heute noch nichts bestimm-
tes aussagen. Es diirfte dem Austernsandstein in seinem gré8ten Um-
fang entsprechen (Mittelmiozin bis Basis des Pliozins). Die Anwesen-
heit von noch alteren oder auch jiingeren Schichten bleibt jedoch durd-
aus nicht ausgeschlossen. Das Tertidr im Valbonatal diirfte etwas jiinge-

res sein; nach Fossilfunden im benachbarten Bedien von Dijakova ist
Pliozdn zu vermuten (KERNER, 56).

h) Zum Teil bradkische, Braunkohlen-fithrende, sandig-tonige

Schichten bei Tirana, im Luftinjetal und im Beden von Bilishté

-(untere Abteilung der Tiranaer Braunkohlenformation, vergleichbar der
Sarmatischen Stufe).

Verbreitung und Mddtigkeit. — Wir finden diese
d!n'chaus auf. das Randgebiet des Tertiirs beschrankten Schichten am Ge-
plrgsf.u.Be bei Tirana, im Luftinjetal nrdlich Tepelena (Siidalbanien) und
im B}hshter Bedken (Ostalbanien); sie folgen iiberall iiber dem Mittel-
miozan und erreichen eine Michtigkeit von 100-200 m,

Ausbildun'g. — Petrographisch besteht eine Ahnlichkeit mit
dem Austernsandstein, doch treten die tonigen Bildungen viel mehr in

;}ordergrunfi. Der Sapdstein ist sehr weich, besitzt einen geringen Grad
er Verfestigung, hat immer starken Tongehalt; die Tone sind stets stark
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sandig, vereinzelt kommen auch konglomeratische Lagen vor. In den to-
nigen Schichten sind mehrfach Kohleniléze und -Schmitze eingelagert (na-
h_ere Besprechung im praktischen Teil D 1). Bei Tirana sind kalkige
Obergangsschichten aus den liegenden Lithothamnienkalken entwidckelt.

Fossilfiihrung. — Besonders am Gebirgsrand bei Tirana
kann man reiche Fossilfiihrung beobachten. Die Fauna ist schichtenweise
entweder mehr brackisch oder mehr marin. Bankweise kommen massen-
haft Austern, die gleichen Formen wie im Ostreensandstein vor :

Ostrea crassissima Lmk.
» gigensis Schloth.

auBerdem nach Bestimmung von OPPENHEIM:
Melongena basilica Bell.

ferner Bruchstiike von Natica div. sp. und Arca.

Dagegen enthalten die tonigen Begleitschichten der Kohlen gleichfalls
in riesiger Individuenzahl (teilweise Bestimmungen von OPPENHEIM,
briefliche Mitteilung):

Cyrena antiqua Ver.

Cytherea incrassata Sov.

Melanopsis Fuchsi Reuss.

Cerithium lignitarum Eicw.
" pictum DBast.

Im Luftinjetal finden sich noch folgende Formen:

Unio cf. Sabljari Brusina
Melania Escheri Brongn.
Operculum Bithyniae ?

Alter. — Die Stellung im Schichtverband — Liegendes: Mittelmio-
zaner Lithothamnienkalk, bezw. im Luftinjetal: Schichten mit Cardita Joua-
netti, Hangendes bei Tirana: Oer {iberall auf obermiozinem Ostreen-
sandstein folgende Sandstein mit verkieselten Hoélzern, — 148t keinen
Zweifel zu, daB wir es in diesen Braunkohlen-fithrenden Bildungen mit
Obermiozidn, dem bradkischen Aequivalent des Ostreensandsteines,
zu tun haben. Eine faunistische Stiitze erhalt diese Altersbestimmung noch
durch die charakteristischen jungmiozanen Ostreen, sowie das Cerithium
pictum (bekanntlich eine Charakterform der sarmatischen Stufe). Es ist da-
her naheliegend, den ganzen, teilweise brakischen Schichtkomplex als eine
der sarmatischen Stufe vergleichbare Bildung aufzufassen. Eine Schwierig-
keit bei dieser Altersbestimmung bereitet die von OPPENHEIM (brieil.
Mitteilung) identifizierte Cytherea incrassata und 0ie Melongena basilica,
beides bisher nur aus dem Oligozin bekannte Formen. Die I[dentifizie-
rung Oer Cytherea ist jedoch nach OPPENHEIM mit einem gewissen Grad
von Unsicherheit behaftet. Die vdllig klare stratigraphische Stellung im
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Schichtverband zwingt uns anzunehmen, daB die Melongena basilica eine
langlebige Form ist, der man den bisher zuerkannten stratigraphischen
Wert nunmehr absprecien muB.

i) Gipstiihrende, sandig-mergelige Schichten mit Cerithien und
Cardium edule in der Gegend von Valona.

Diese Schichten treten nordlich Valona lings des Hiigellandrandes iiber-
all im Liegenden des Pliozdns auf; sie sind verhdltnismaBig sclecht aui-
geschlossen und wo nicht die Lagerungsverhdltnisse eine Handhabe bie-
ten, kaum von den hdheren Pliozinscichten zu unterscheiden. Am besten
charakterisieren sie noch die hiufigen, oft mactigen (bei Arta) Einlage-
rungen von grob- bis feinspdtigem Gips. Ferner treten iiberall kleine
Mergelknollen auf, die stellenweise den Boden ganz bedecken. Als Fos-

silreste findet man nur Cardium edule, meist in Bruchstiicken, ferner Den-
talium und Cerithium.

j) Stark verlehmte mergelig-sandige Schichten des Vlaina-Ge-
bietes im Hinterland von Valona.

Eine vollig lokale Bildung im Gebiete des, einen rechten ZufluB der
Sushica bildoenden Vlainabaches. Es sind sehr sclecht aufgeschlossene,
verlehmte mergelig-sandige Bildungen, die hier und dort Einlagerungen
von gelbem, sehr unreinen Lithothamnien- und Foraminiferen enthalten-
oen Kalk einschlieBen. In den Mergeln hat sich eine iiberaus reiche Fo-
raminiferenfauna gefunden (bis iiber 70 Arten in einer Probe), die einen
sehr jugendlichen Charakter hat (von LIEBUS, 60, beschrieben). lm han-
genden Teil der Bildung tritt starke Gerollfiihrung auf.

. lhrer stratigraphischen Stellung nach gehért die Bildung zweifelsohne
ins Obermiozdn und stellt ein Aequivalent der sonst im Obermiozin
verbreite':.ten Ostreensandsteine dar, wihrend der hangende Teil mit sei-
nen gerollﬁ%hrenben Schichten wahrscheinlich den weiter unten zu bespre-
d1enbejl »Eisenschiissigen Sandsteinen und Konglomeraten mit verkiesel-
ten Hélzern« (vergleichbar der pontischen Stufe) entspricht.

k) Rotgefarbte, tektonisch zerquetschte, sandig-tonige Miozan-
schichten im Luftinjetal.

o Eine "voll.lg lokale Bildung, die sich auf die Bstliche Talseite des Luf-
tinjetals ndrdlich Tepelena in Siidalbanien 'beschrinkt. Es sind Mergel-
qnd Sagdstemschichten, die fast durchaus infolge Infiltration mit eisenhal-
tigen LOsungen intensiv rot gefirbt sind und iiberall Spuren tektonischer
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Zertriimmerung und starker Pressung erkennen lassen. Sie werden lings
einer groBen Storungslinie (vergl. tektonische Obersicht B) vom Flysch
iiberschoben und sind mit diesem formlich verknetet.

1) Eisenschiissige Sandsteine und Konglomerate mit verkie-
selten Holzern (vergleichbar der pontischen Stufe).

Verbreitung — Diese Bildung folgt meist iiber dem Ostreen-
sandstein, sowohl in der Malakastra, ‘wie in Niederalbanien, — jedoch nicht
iiberall. In Niederalbanien besdirdnkt sich die Bildung auf den Gebirgs-
rand bei Tirana und auf die Insel von Durazzo (Mali Durrésit). In der
Malakastra ist ihr Verbreitungsgebiet das Hiigelland nérdlich der Djanica
und die Gegend nordwestlich Berat (unteres Devoltal); bei Valona treten
die Schichten in etwas abweichender Entwidklung bei- Qishbardha und
Zhuherina auf. Ein weiteres Verbreitungsgebiet dieser Bildung liegt in
Ostalbanien in der Gegend von Kor¢a und zwar sowohl in der Umran-
dung des Bedens von Bilisht wie auf dem Riegel zwischen der Kor¢a-
Ebene und dem Ohridasee. Hier im Gebiet von Kor¢a folgen die Schich-
ten, ebenso wie am Gebirgsrand bei Tirana, auf den kohlenfuhrenden
Brackwasser-Schichten.

Ausbildung — Ein in seiner charakteristischen Ausbildung
ziemlich grobkorniger, lockerer, quarziger Sandstein, der durch seine hau-
fige, (infolge des Eisengehaltes) ziegelrote Farbung gekennzeichnet ist. Ge-
geniiber dem Austernsandstein treten die tonigen Zwischenlagen in jhm
ganz zuriidk. Dagegen finden sich haufig Einstreuungen und auch -ganze
Lagen und Binke von Kies und Ger6ll. Die Bildung kann auch vollkom-
men konglomeratischen Charakter annehmen (wie am Mali Durrésit). Im
Gebiete westlich der Djanica (Malakastra) ist die Ausbildung im allge-
meinen mehr feinsandig, die Farbe ist hellgelb bis grau und nur lokal
rot. Besonders charakteristisch ist hier das Auftreten bankiger, verharteter
Partien, welche auswittern und beim Zerfalle des Gesteins als brotlaib-
und sackiérmige Klotze herumliegen. Im Gebiete dieser letzteren Ausbil-
dung findet sich auch ein fast durchgehender, 'eisenschiissiger Konglome-
rathorizont, in welchem Kiesel und Quarzgerdlle vorherrschen; auch dunk-
le Eruptivgesteine und Jaspiskérner sind hiufig dem Kies beigemischt,
seltener Kalkgerélle. Die Bindung ist vielfach eine geringe und es liegen
dann fast lose, mit Sand vermengte Gerbllschichten vor.

Im Terrain ist diese Bildung meist sehr gut charakterisiert, nicht
nur durch die Bodenfirbung, sondern auch durch die weichen, gerundeten
Auswaschungsformen und die sich oft an dieses Gestein kniipfende, dich-

te Macchienvegetation.
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Fossilfihrung und Alter. — Den einzigen bisher be-
kannten Fossilinhalt bilden lagenweise auftretende, verkieselte Holzer
von oft maditigen Dimensionen; sie gehoren Stimmen von Nadelhdlzern
(Cypressus, Podocarpus) an. Die stratigraphische Stellung der Bildung
zwischen dem obermiozdnen Ostreensandstein und dem Piacentinton Bt
keinen Zweifel dariiber zu, daB wir es mit einer Obergangsbildung zwi-
schen Miozdn und Pliozin zu tun haben, die wir mit der pontischen Stu-
fe vergleichen konnen. Sie stellt den Hohepunkt der Regression dar, die
entweder (wie in Ostalbanien) zur Verlandung fiihrte, oder (wie im kii-
stennahen Albanien) von der unterpliozdnen Transgression gefolgt war.

m) Fossilreiche, tonige und sandig-kalkige Schichten des un-
teren Pliozans im Hiigelland zwischen Tirana und Durazzo
(Arca-Modiola-Schichten).

Verbreitung und Ausbild ung — Eine wenig méichtige
(maximal wohl kaum 100 m iibersteigende) Bildung, die mit ihrer cha-
rakteristischen Fazies nur auf das Hiigelland von Tirana und Durazzo
beschrinkt ist. Miirber Sandstein hat im allgemeinen das Obergewicht,
es freten jedoch auch machtige, tonige Einlagerungen auf. Der Sandstein
ist meist diinnbankig und es wedseln in charakteristischer Weise feste
und mehr lodkere Banke. Auch Lithothamnien-fiihrende, kalkige Schichten
kommen vor und stellenweise stoBen wir auch auf feste Lithothamnien-
kalke, die teils tonig-mergelig, teils mit mehr-minder grobem, sandigem
Material vermengt sind.

Fossilfiithrung — Sdidtweise ist die Bildung sehr fossil-
reich. Die Fauna ist charakterisiert durch das hiufige Auftreten von For-
men der Gattungen Arca und Modiola. Auch Muscheln (Corbula, Tellina
etc.) sind sehr hiufig. Leider ist der Erhaltungszustand meist schlecht, da
die Schalenreste entweder sehr miirbe oder allzu fest mit dem Gestein
verkittet sind. Es gelangen daher im Verhiltnis zum Fossilreichtum nur
wenige Artbestimmungen:

Pinna pectinata var. Brocdii d’Orb.
Modiola modiolus L.
" ex. aff. mytiloides L.
»  SP.
Lutraria oblonga L.
Tapes eremita Brocdh.
Corbula sp.
? Tellina sp.
Cardium edule L.
" Ssp.
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Arca firmata Mey. E.
» Fidteli Desh.
» SP. (2 lactea) Lmk.
Pecten planomedius Sacc.
" Sp.
Ostrea edulis Lmk.
» Sp.
Drillia (Pleurotoma) pustulata Br.

Alter. — Die Fauna schldgt schon stark ins Pliozin hinein, ent-
hélt jedoch noch einige ausgesprochen miozine Formen. Sie ist jedenfalls
fiir einen OUbergang aus dem Mio- ins Pliozin kennzeichnend, wie dies
auch durch ihre stratigraphische Stellung zwischen dem oben besprode-
nen obermiozdanen Ostreensandstein und dem Piacentintegel deutlich an-
gezeigt wird. Sie ist somit das marine Aquivalent fiir den dem Ponticum
vergleichbaren, verkieselte Holzer fiihrenden, eisenschiissigen Sandstein.

n) Piacentinton; Unterpliozine Tegel bei Skutari.

Verbreitung — Es ist einer der bestindigsten Horizonte des
albanischen Jungtertidrs. Wir finden die Bildung im Hinterland von Va-
lona zu beiden Seiten des Sushicatales, dann wieder in der Malakastra
(vor allem nérdlich der Djanica), in Niederalbanien einerseits im Hiigel-
land von Kavaja, andererseits in breitem Streifen im Shkumbital bei Pe-
kinjé, von hier gegen Nordwest in die Gegend von DBazar Shijak nach
dem Arzen ziehend. Auch am Mali Durrésit fritt das Piacentin auf.
SchlieBlich treffen wir die gleichen tonigen Bildungen auch in der Ge-
gend von Skutari. Die Machtigkeit des Piacentintegels wird selten 500 m
libersteigen, oft bleibt sie auch unter 100 m.

Ausbildung — Es sind im frischen Zustand blaugraue, sonst
gelbliche und braungraue sandige Tone (Tegel), die wegen ihrer fast vol-
ligen Wasserundurchlissigkeit wenig Vegetation tragen und von der Ero-
sion meist sehr zerrissen und in Racdeln aufgeldst sind, in &hnlicher
Weise, wie wir es beim tonigen Flysch kennen. Mit ihren zerfurchten,
grauen Kahlhingen ist diese Bildung ein guter charakteristischer Leitho-
rizont im jiingeren albanischen Tertidr.

Fossilfiihrung — DaB es sich in dieser Bildung um ein
volliges Aquivalent der Piacentinstufe handelt, erweist die sehr reiche,
in allen Verbreitungsgebieten aufgefundene Fauna'):

Bivalven : Amiantis gigas Lmk.
> Brocchii Desh. M.

D.

1) In der nachfolgenden Liste bedeutet: D = Verbreitungsgebiet von Durazzo,
M« Malakastra, V »Hinterland von Valona.
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Bivalven:

Gasteropoden:

Amiantis islandicoides Lmk.
Callista pedemontana Lmk. Ag.
Ventricola (Venus) multilamella Lmk.
Venus plicata Gmel.

<« (Clausinella) sp.
cf. Isocardia cor L.
Glycymeris Faujasi Men.
Lutraria elliptica Lmk.
Cardium edule L.

» tuberculatum Lmk.

» cf. echinalum Lmk.

‘Corbula carinata Duj.

> gibba Oliv.
ct. » pellucida Br.

» revoluta Br.
ci. Crassatina concentrica Duj.
Pecten plebejus Br.

'Flabellipecten Bosniasckii de Stef.

Aquipecten scabrellus Lmk.
> > « var. bolensis Mey. E.
« opercularis L.

Nucula placentina Lmk.
Nucula margaritacea
Arca diluvii Lmk.

> > > var. pertransversa Sacc.
Pectunculus insubricus Br.
Pinna tetragona
Donax venustus Poli
Dosinia lupinus Lmk.
Ostrea edulis Lmk.

»  navicularis
Pycnodonta cochlear Poli
Alectryonia plicatula Gmel.
Anomia corrugata Br.

> ephippium Br.
Chenopus uttingerianus Risso.
Surcula dimidiata Br. var. nodosodeniata Sacc.
Triton affine Desh.

> olearium L.

» (Lampusia) abbrev. var. undecimcostata Sacc.
Ranella marginata Mart.
Fusoscala cf. frondicula Wood.
Phos polygonum Br.

« <« » var. acutispira Sacc.
Terebra (Myurella) cingulata For.
Murex subimbricatus Opph. nov. sp.

» turritus

« torularius Lmk.
Ficula cf. reficulata Lmk. .
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Gasteropoden:

Semicassis laevigata Defr.
Cassidaria echinopora Lmk.
Pleurotoma turricula Br.

" rotata Br.
» monile Br.
" dimidiata Br.

“ coronata Miinst.

perdenticulata Sacc.

Thiarella thiara Br.

" carinata Bonn.
Thiara (Pirenella) bicincta Br.
Mitra pyramidalis Br.

» cf. plicatula Br.
Columbella turgidula Br.,

" erythrostoma Bonn.
” subulata

” complanata Bell.

" turgida Bell.

" aff. vialensis Sacc.

longispirata Sacc.
Ringicula buccinea Desh.
Conus striatulus Br.
Nassa solidula Bell.
> craticulata For,
> dertonensis Bell.
> variabilis
> mutabilis L.
> semistriata Br.
> transitans Bell.
> borelliana Bell.
> obliquata Br.
Bollina rugosa L.
Solarium simplex Br.
cf. Xenophora testigera Bronn.
Gibbula magus L.
Natica millepunctata Lmk.
> epiglottina Lmk. var. acuminata Sacc,
» > > > millepunctatoides Sacc.
> olla Marc de Seires.

» helicina Br.

Neverita (Natica) Josephina Risso.

Bittum reticulatum de Costa.

Haustator (Turritella) vermicularis Br.
tricarinaia Br.

Turritella (Zaria) subangulaia Br.

> >

> quadricarinata
Cerithium doliolum
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Scaphopoden: Dentalium inaequale Bronn.

> > > var. rotundatior Sacc.
Vermes: Petalocondws intortus Lmk.

Spongiennadeln,

Seeigelstadheln,

Foraminiferen

Die sehr zahlreicen Foraminiferenarten werden von LIEBUS (60)
sowie von BANDAT (7) angefiihrt.

Eine faunistisch selbststindige Stellung nehmen die Tegel von Han
Cesmesh bei Skutari ein, weldhe nur verhaltnismaBig wenig Arten init den
von den iibrigen Lokalititen bekannten gemeinsam haben. Die Liste der
von VETTERS (138) aufgesammelten und bestimmten Fauna Oer Tegel
von Han Cesmesh sei daher hier besonders angefiihrt.

Bivalven: Pecten planomedius Sacc.

> cf. cristacostatus Sacc.

» {Aequipecten) Scutarensis n. sp.

» (Chlamys) varius L.

Anomia orbiculata Brocc.
Ostrea lamellosa Brocc.

» edulis L. var. italica Defr.

> > » » oblonga Sacc.

» > ,. , Dsewdocodilear Sacc.

.+  (Cubitostrea) frondosa de Serr.

» » » w3 var, derto-
Leda (Lembulus) pella L. hiufig caudaia Sacc.
Arca (Pectinatarca) pectinata Brocc.

» (Darbatia) cf. barbata L.

Chama gryphoides L.
” » » Var. pseudounicornis Sacc.

Carb@ta intermedia Brocc. var. dentifera Coss.
Cardium paucicostatum Sow. var. perrugosa Font.

” (Ringocardium) hians Brocc.
Corbula gibba Oliv.

Gasfrana fragilis L.

Gasteropoden : Natica millepunctata Lam. var. pseudocollaria Sacc.

Natica epiglottina Lam. var. funicillata Sacc.

» (Neverita) Josephina Risso, haufig
" » Obergang zu clauseolata Sacc.
" " " " " ,» detecta Sacc.

" ” » » var. subplioglaucina
Scalaria (Fusoscalaria) Turtonis var. paupercostata Sace.
Turritella tricarinata Brocc. haufig

» ” » var. communis Risso sehr haufig

o ”» " pel‘cincfa Sacc.
” (Haustator) Rhodanica Font.

Niso terebellum Chemn. var. acarinatocoma Sacc.
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Gasteropoden : Cerithium procrenatum Sacc. et var. sehr haufig
Chenopus pespelicani Phil u. l")bergéinge z. alatus Eichw.
sehr haufig
> > » var. variecincta Sacc.
Strombus coronatus Defr, var.
Nassa (Amycla) semistriata Bell. var. Isseliana Sacc. sehr hdufig
« (Caesia) ¢f. limata Chemn.
Purpura (Cymia) producta Bell. var. angulatissima Sacc.
Murex torularius Lam.
» (Phyllonatus) conglobatus Micht. var. CsPecchiolanus Anc.

" " Sedgwidki Micht. var.
Pollia (Tritonidea) plicata Brocc,
> » aequicostata Bell.
Cancellaria (Svetlia) varicosa Bell. var. simplicior Sacc.
» > > » » dertosuturata Sacc.
» (Trigonostoma) umbilicare Brocc. var. parvotriangula
Sacc.
> > ampullacea Brocc. var.

Terebra postneglecta Sacc. var. subexpertusa Sacc.
Pleurotoma (Clavatula) rustica Brocc.
> (Surcula ) cf. recticosta Broce.
Conus (Chelyconus) ponderosus Brocc.
> > > » var. miofusuloides Sacc.

Scaphopoden : Dentalium (Antale) fossile Schrot,
> » novemcostatum Lmk. var. pseudaprina Sacc.
Trotz der vielen, aus den anderen albanischen Verbreitungsgebieten
noch nicht bekannten Formen, weisen doch viele Arten, besonders auch
Varietiten, auf das untere Pliozin, sodaB an der stratigraphischen Aqui-
valenz zumindest der Tegel von Han Cesmesh mit dem iibrigen Piacen-
tin Albaniens kaum zu zweifeln ist.

Allerdings hat BOURCART neuestens mit seinen Sdiilern festgestellt
(35) daB in den Tertidrbildungen bei Skutari auBerdem noch iltere und
jiingere Schichten enthalten sind. Er fand in einem WasserriB folgen-
des Profil :

h) Braune sandige Mergel mit Barnea (Pholas) candida, Arca diluvii 0'60 m

@) Glaukonitische Sande mit Turritella vermicularis 060 m

f) Sandstein mit Flabellipecten Bosniasckii _ 120 - 1'60 m

) Graugriine Sande mit Natica helicina, Neverita Josephina, Turritella
vermicularis, Strombus coronatus, Aporrhais pespelicani, Murefc frun-
culus, Flexopecten inaequicostatus, Flabellipecten Bosniasdii, Lissoch-
lamys exisa, Anomia ephippium, Ostrea edufis, Tellina incarnata, So-
lenotellina Basteroti, Peronaea planata, Solen marginatus, Venus gal-
lina, Venus (Circomphalus) plicata var. pliocenica, Callista pedemon-
tana var. gigantea, Gastrana fragilis, Cardium edule
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d) Tonige Sande, fossilarm 2 m
¢) Mergeliger Sandstein mit Trochus strigosellus, Cerithium dertonense var. aff.

taurorara, Cardium edule, Solen marginatus 0,50 m
b) Lumachelle mit Ostrea lamellosa 0.50 m
a) Toniger grauer Sand

Nach Meinung von DOLLFUSS (42) und OPPENHEIM repra-
sentteren die Niveaus a-c die Tortonstufe, e-g die Astistufe, sodaB nur
die fossilarme d-Schichte auf das Piacentin entfallen wiirde. Aus diesem
Profil ergibt sich also, daB die Verhiltnisse im Tertidr des Beckens von
Skutari lokal sehr wedseln und es kaum moglich sein wird, das Jung-
tertidir daselbst kartographisch aufzulésen.

o) Bradische, Braunkohlen-fiihrende, sandige Tone und toni-
ge Sande des Unterpliozin bei Tirana (obere Abteilung der
Tiranaer Kohlenformation).

Es ist das eine auf das Bedken von Tirana beschriankte Bildung.
Es folgt hier iiber dem eisenschiissigen Sandstein ein noch sehr machti-
ger Komplex (einige 100 m) von blaulichem, eisenschiissigem Tegel und
tonig-mergeligen, wenig verfestigten Sanden; die Serie enthilt in mehre-
ren Niveaus Braunkohleniloze eingeschaltet (hieriiber im prakt. Teil D 1).
Mit den liegenden Sandsteinen ist dieser Komplex durch (bergangs-
schichten verbunden, die vorwiegend aus Sandstein bestehen (jedoch mit
tonigem Bindemittel). Auch im hangenden Teil treten dann die sandigen
Schichten stark in den Vordergrund, wihrend die Hauptmasse aus Ton-

scichten gebildet wird, die besonders durch kleine, eisenschiissige Kon-
kretionen charakterisiert werden,

lfossiliunde gelangen — abgesehen von Pflanzenresten in
Begleitung .der Kohlenschichten — in diesen Schichten fast keine. Nur im
basalen Teil des Komplexes, im Liegenden des einen Kohlenflozes bei

Kamza (Lianetal oberhalb Tirana) fand ich eine Tonschichte erfiillt mit:
Melanopsis Lus Hana d’Arc. und
Melania pyrgalifera Opph. nov. sp.

Der geologischen Position nach — als konkordante Hangendschidi-
tef\ ei_senschiissigen, als Mio-Pliozin erkannten Sandsteins — miissen
wir diese Schichten als Pliozdn betrachten und zwar im wesentlichen als
die Lagunen- und Kiistenfazies des Piacentins. Wir haben keine An-
haltspunkte dafiir, wie weit die Schichten ins Pliozin hineinreichen, d. h.

o!) sie in ihrem hoheren Teil nicht etwa auch ein Aquivalent der Asti-
bildungen sind.
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p) Sandig-mergelig-tonige Schichten der Astistufe.

Verbreitung. — Die Verbreitung der Astibildungen folgt im
Allgemeinen der des Piacentintones; sie bededken jedoch weitere Riume.
Ihre madtigste Entwicklung finden sie zu beiden Seiten der unteren
Vjossa (westliche Malakastra und Gebiet nordlich Valona!) und im kii-
stenndchsten Hiigelland Mittelalbaniens (Umrandung der Muzakja-Ebene).

Ausbildung. — Es sind fast durchiwegs lodere Schichten wvon
vorwiegend sandiger Zusammensetzung. Doch sind es fast niemals resche
Sande, sondern vielmehr stets stark mit Ton und Mergel verunreinigte
Sande, teils auch Sande, die mit Ton und Mergel wedsellagern. Nicht
selten gewinnen die Schichten auch ein lossartiges Aussehen. Feste Mer-
gellagen und -Konkretionen sind hiufig. Die Grenze gegen die Piacen-
tinbildungen ist — wie besonders im Hinterland von Valona — nict
immer scharf; es sind hier Ubergangsschichten aus der ausgesprochen to-
nigen in die mehr sandige Fazies vorhanden. Sehr verbreitet sind auch
Gerdll- und Schotterschichten, manchmal auch zu Konglomeraten verfestigt.
(Pojani-Armeni-Konglomerat); sie wurden, soweit sie in gré8eren Mas-
sen auftreten, auf der Karte besonders ausgeschieden. Bei detaillierter
Aufnahme lassen sich noch viele lokal-fazielle Ausbildungen von einan-
ander trennen (vergl. meine Malakastrakarte, 111, L).

Fossilfiihrung — Die Fossilfithrung ist sehr reich und be-
sonders charakterisiert durch den stellenweise ungeheuren Individuen-
reihtum. An Mannigfaltigkeit steht die Fauna dieser Bildungen jedodh
der des Piacentins nach. Folgende Formen sind bisher aus den Astibil-
dungen Albaniens von verschiedenen Forschern (SIMONELLI, DAL PIAZ,
BANDAT, BOURCART, NOWACK) aus verschiedenen Gegenden ihrer
Verbreitung bekannt geworden?:

Bivalven : *Cardium edule L.

Cardita intermedia Bors.
Loripes lacteus L.

*Pectunculus bimaculatus
* > insubricus Br.

*Pecten Bosniasckii de Stef.
» ? medius Lmk.

1) Nach einer briefl. Mitteilung von Ing. INEICHEN gibt es auf der H?Ibinsel von
Svernec (NW Valona) keine Astischichten, sondern die Higel im Westtenl der Insel
bestehen aus Flysch, auf dem bei Svernec Mittelmiozén auflagert. Meine Annahme griin-
dete sich auBer auf petrographische Merkmale auch auf das Vorkommen von Cardium-
edule-Schichten (die Mdglichkeit, daB diese recent seien, ist nicht ausgeschlossen).

2) Die im ganzen Verbreitungsgebiet hiufigsten und durch besonders massenhaf-
tes Auftreten ausgezeichneten Formen sind mit * bezeichnet.
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Bivalven: Ostrea (Pycnodonta) cochlear Poli.

> > stentina Payr.

> > Forskalli Chemn.

> > fimbriata Grat.

> > pedemontana Mey. E.
» (Cubitostrea) candita Miinst.

> edulis L.

*Callista pedemontana Lmk. Ag.
Venus multilamella Lmk.
» gallina
Gastrana fragilis L.
Modiola adriatica Lmk.
Lufraria lutraria L. var. angustior Phil.
Donacilla trigona Cocc.
Dosinia lupinus L.
Amiantis gigas Lmk.
Clausinella scalaris Bon.
Solen vagina L.
Mactra corallina L.
» subtruncata Mont.
» cf. donaciformis de Stef.
Lucina leucoma Turt.
Tellina donacina L.
Donax semistriata Poli.
cf. Anadara (Arca) firmata Mey. E.
cf. Pectinarca pectinata Br.

Gastropoden : Cerithium dertonense Mey. E.
> nodosoplicatum Hoern.
cf. > procrenatum Sacc.
> crenatum var. pliosalmo Sacc.
> rupester Riss.
> renovatum Miinst,
> europaeum Mey. E.
> vulgatum Brudk.
< (Pithocerithium) albanicum Opph. nov. sp.
> (Tympanotomus) trochlearispinum Sacc.
*Potamides Basteroti de Serr.
» afticum Gaudr. et Fisch.
» pictum Bast.

Turritella triplicata Br.

» vermicularis Br.
Tiarapirenella bicincta Br.
Nassa reticulata L.

» bolensis Turn. Font.
» tumida Eidw.

»  Sculptata Bell.

»  obliquata Br.

»  Cf, serrata Br.
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Gastropoden: Buccinum prismaticum Br,

Strigosella sirigosa Gmel.
Columbella scripta L,
Triphoris perversus L.
*Natica millepunctata Lmk.
* Josephina Riss.

> intricata Don.
Neritula neritea
Neritina viridis L.
Phasianella pullus L.
Cancellaria cancellata L.
Rissoia lineolata Michf.

> clatrata Phil.
Mohrensternia Zitteli Schw.
Odostomia conoidea Br.
Turbonilla lactea L.
Murex brandaris L.
Euthria miriditica Opph. nov. sp.
Forskallia depressula Sacc.
Latrunculus (Peridipsacus) incanaliculata Opph. nov. sp.
Cassis laevigata Defr.
Ringicula auriculata Men. ,
Balanus concavus Bon.
Melanopsis praemorsa L. var, fusulatina Sacc.

< narzolina Bon. var. ecarinata Font.

Scaphopoden: Dentalium aff. Bouéi Desh.

Ferner ist durch die Untersuchungen von LIEBUS (60) eine reiche
Mikrofauna festgestellt worden: nahe an 100 Foraminiferenarten (vor-
herrschend planktonische Globigerinen und Orbulinen), ferner Ostracoden

und Otholithen.

Der Artenreichtum der Faunen der einzelnen Fundpunkte ist immer
verhéltnismiBig zu der Individuenmenge, wie auch zu der Menge der von
sdmtlichen Fundpunkten bekannten Formen gering; letzteres deswegen,
weil die verschiedenen faziellen Ausbildungsweisen jeweils eine eigene
Formenvergesellschaftung zeigen. Im wesentlichen unterscheiden sich Fau-
nen von vollmarinem Charakter von solchen von bradkischem Einsdilag;
ebenso differenzieren sich noch die marinen Ausbildungsweisen weiter
faunistisch, indem z. B. je nach den topographischen Verhiltnissen der
jungpliozianen Kiiste in gewissen Bildungen schwerschalige Bivalven (Pec-
tunculi, Venerinen, Ostreen) vorherrschen, in anderen wieder zartschalige
Bivalven oder Gasteropoden. Zu den weitaus verbreitetesten Bildungen
gehdren jene, die in ungeheuren Mengen Cardium edule und Cerithium

enthalten.
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q) Vorwiegend konglomeratische Ausbildung der Astistufe
(auch Gerdll- und Sandsdichten), bei Butrinfo vermutlich pliozéne
Kies- und Geroéllschichten.

Verbreitung — Weit verbreitet innerhalb der jiingsten Terti-
drschichten sind grobklastische Bildungen. Diese setzen gewaltige Massen
vor allem im Gebiete der unteren Vjossa, zusammen, sowohl am linken
Ufer, an der Sushicamiindung (Armenikonglomerat), wie am rechten Ufer,
in dem gegen das Meer ausklingenden Hiigelland der Malakastra (Poja-
nikonglomerat). Auch im Hiigelland noérdlich des Semeni, nordwiérts
Lushnjé, am Rand der Musakja-Ebene, im Hiigelland zwischen Shkumbi
und Kawaja finden wir mactige Konglomerateinlagerungen. Schliefllich
auch am Mali Bursit und kleine Erosionsreste bei Bazarshijak.

Ausbildung. — Es sind teils lodkere Kies- und Gerdllschichten,
teils fest verkittete Konglomerate. In letzterem Falle ist das Bindemittel
vorwiegend kalkig. Die lockeren Massen sind in der Regel durch Rot-
farbung (infolge ihres starken Eisengehaltes) gekennzeichnet. Meist wech-
sellagern die Konglomerate mit Sandstein bezw. die Gerdllschichten mit
Sand. Diese Sande und Sandsteine besitzen dann die verschiedensten
KorngréBen in allen Obergingen bis zu Kies und groBen Gerdllen in
bunter Zusammensetzung. Unter den Komponenten spielt Quarz in allen
moglichen Varietdten und Farben die Hauptrolle; oft sind es Jaspise,
auch in durchscheinenden Arten (Carneol-artig) wie auch sonst halbedle
Quarze (Citrine, Chalcedon). Es handelt sich durchaus um ein sehr weit
transportiertes, wohl ausgesonderies Material.

Fossilfiihrung. — Die Fossilfiihrung ist naturgemaB geringer
als die in den sandig-tonig-mergeligen Ausbildungen. In den Sandlagen
kommen jedoch auch oft massenhait Cardium edule, Cerithien, Potamides,
Buccinum vor, in Formen, die bereits in der vorangegangenen Fossilli-
ste a_lufgenommen wurden. Auch Lagen von Musdelsandstein kommen
vereinzelt vor. Die Fauna hat stets einen bracischen Einschlag; es han-

delt sich offenbar um Ablagerungen im Miindungsgebiet von grofien
Fliissen mit langem Lauf,

. Alter. — Da besonders die groBen Gerdllmassen an der unteren
V10§sa (Pojani- und Armenikonglomerat) eine gewaltige, mehrere 100 m
er.relthende Maichtigkeit besitzen, kann man wohl annehmen, daB diese
Bildungen in das Quartir iiberleiten, dessen Schotter nicht wesentlich
verschieden sind (sie sind nur kalkreicher). Wir haben somit in den jun-
gen Konglomeraten und Schottern wohl auch ein Aquivalent der Arno-
stufe vor uns, was sich natiirlich erst dann wird erweisen lassen, wenn
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in diesen Bildungen einmal der Fund von Siugetierresten gelungen
sein wird.

7. Quartar.

Vorbemerkungen.

Es entspricht dem Charakter Niederalbaniens als einem erst jiingst
dem Meere entrissenen Sedimentationsraum, daB die Quartirbildungen
sich vielfach unmerklich aus den Tertidrbildungen entwiceln. Das ist vor
allem der Fall in den Miindungsgebieten der groBen Fliisse (Vjossa,
Shkumbi), bei denen — wie eben besprochen — die Bildung der fossi-
len Schotterficher gewiB bis ins Quartar reicht. Marine Quartidrbildungen
(auBer Diinensanden) sind bisher aus Albanien nicht bekannt. Umso gro-
Bere Flichen werden von fluviatilen Ablagerungen bedeckt, die jedoch
groBtenteils Feinsedimente sind (Schlamm, feine Sande), Diese feinsan-
dig-lehmartigen Absitze breiten sich iiber die grofen Ebenen Nieder-
albaniens.

Eine andere Gruppe von Ablagerungen trigt das Merkmal einer
Bildung in einem von dem heutigen verschiedenen Klima: der Glazial-
und Pluvialepoche des Diluviums. Das sind die gewaltigen Schuttbildun-
gen an der Westseite der Gebirge und die Morinenablagerungen der
Hochgebirge. Die sorgfiltige Kartierung und eingehende Differenzierung
der quartiren Ablagerungen sind Aufgabe einer detaillierten Aufnahme
und wiirden besonders dem Studium der Morphogenie des Landes zu
groBen Fortschritten verhelfen.

a) Diluviale Schotterablagerungen.

Sie finden sich auf Terassen zu beiden Seiten der meisten Fliisse
in einer Héhe bis 70 m und mehr iiber dem heutigen Fluibett. Die aus-
gedehntesten Ablagerungen sind uns aus dem Dringebiet, am Zusam-
meni{luB von Schwarzem und WeiBem Drin bekannt, wo bis 70 m méid-
tige Schottermassen eine etwa 20 km lange und ilber 1 km breite Tal-
furche fiillen. Auch im unteren Valbonatal sind midtige Sdottermassen
angehiuft, Sehr bedeutende Schotterterassen quartiren Alters begleiten
auch den VjossafluB lings seines ganzen Mittellaufes. Die Komponenten
dieses Schotters richten sich naturgemdB nach dem Einzugsgebiet der
Fliisse. Die quartiren Vjossaschotter unterscheiden sich von den dlteren
tertiiren Schottern hauptsichlich durch ihren vorherrscienden Gehalt an
Kalkgeréllen.
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b) Rotgefirbte Schuttablagerungen im DBecken von Kolonja
und Peshkopijé.

Es handelt sich hier um quartiire Austiillungen junger Senkungsbek-
ken durch Gebirgsschuttmassen, Material von Wildbichen, deren Schuttke-
gel zusammengewachsen sind, z. T. auch ganz ediger Gehangeschutt und
Gehingelehm, der wohl von Scictfluten wihrend der Diluvialepoche
stammt. Die Rotfirbung ist dadurch bedingt, daB es sich durchaus um Ver-
witterungsprodukte eisenreicher Gesteine handelt (Serpentinsandstein des
Gramosgebirges im Becken von Kolonja, permischer Schiefersandstein im
Bedken von Peshkopijé).

c) Diluvialer Kalkschutt und Gehingebreccie.

Eine sehr charakteristishe Bildung, die nur an die Westseite (Re-
genseite) der Gebirge kniipft. Der fest verkittete Kalkschutt umhiillt die
FuBregion der meisten Kalkgebirge und reicht vielfach auch auf die Han-
ge hoch hinauf. Am imposantesten sind diese Bildungen im Hinterlande
von Valona, am Fusse des Gribagebirges, wo der Schuttmantel, der hier
dem Flyschvorland aufliegt, von der Erosion tief zerschnitten und daher
vielfach in seiner ganzen Midtigkeit aufgeschlossen ist; es ist hier auch
durch Auflosung des Schuttmantels an seinem Saum zur Bildung von Aus-
senliegern gekommen. Die Bildung dieser riesigen Schuttmassen kann
man sich nicht in einem Klima wie dem heutigen, wo im Kalkgebirge
ganz vorherrschend nur Korrosion wirksam ist, vorstellen. Es sind aus-
gesprochene Bildungen einer viel niederschlagsreicheren Zeit, also jeden-
falls solche der Glazialepoche.

d) Diluviale Schutt- und Blodablagerungen (Morinen)

Die Verbreitung von Diluvialmorinen ist weit gré6Ber als dies auf
der Karte dargestellt wurde. Auf der Karte konnten nur die wenigen
Vorkommen ausgeschieden werden, die zufillig auf den Routen angetrof-
fen wurden. Aber audh in den anderen, noch weniger untersuchten Hodh-
gebirgen Albaniens (Guri Topit, Mali Olomanit, Mali Dejs, Neshda e Lu-
rés, Nordalbanischen Alpen) gibt es zweifellos reiche Moridnenablagerun-
gen, deren Verbreitung festzulegen noch iibrigbleibt.

In allen Fillen, die auf der Karte dargestellt sind, handelt es sich
um Endmorinenmaterial. Am interessantesten ist das Vorkommen im Vjo-
satal oberhalb Premet, wo die Mordnen aus dem groBen Kar der Maja
Papingut (Nemergka-Gebirge) in nur 300 m Meereshihe liegen. Alle be-
obachteten Mordnenvorkommen sind auch morphologisch durch ihre Wall-
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form gut kenntlich. In dem einzigen Vorkommen im Sushicatal an der
Miindung des Baches von Smokthina handelt es sich nicht um Gletscher-
ablagerungen, sondern wahrsdeinlich um Reste eines Bergsturzes.

e) Alluviale FluB-, Seen- und Meeresanschwemmungen.

Besonders in Niederalbanien haben die Fliisse gewaltige Mengen
von Sinkstoffen abgelagert, meist Lehm, Schluff und feine Sanode.
Sie bededken die breiten Talbdden und die weiten kiistennahen Ebenen.
Da die Fliisse heute meistens einschneiden, so sind diese Ablagerungen
an den Uferwidnden mehrere Meter hoch gut aufgeschlossen (Semeni, De-
voli, Shkumbi). Mehr im Innern der Gebirge oder am Gebirgsrand sind
Schotterablagerungen auf den Talb&den herrschend. So besitzen
2. B. der Shkumbi zwischen Hadji Bekjar-Briicke bis einige km unterhalb
Elbasan, der Fani unterhalb Rubigu, der Mati bei Miloti, die Vjossa bei
ihrem Durcbruch durch das Malakastra-Bergland breite, von Schotter und
Gerdll erfiillte Talbéden, die bei Hochwasser iibersciwemmt sind, sonst
aber als weite Gerdllilichen (albanisch: »Zalli<) troden liegen. Da im all-
gemeinen der Verlandungsprozef in Albanien (mit einigen Ausnahmen)
immer weiter.fortschreitet, so sind auch das Meer und die Seen von
jungen Ablagerungen, feinem Sand und Sclamm umsdumt. Die to-
nig-schlammigen Ablagerungen (besondersin der Umgebung der Seen von
Arta, Kneta terbuf, Durazzo) geben in der Regenzeit zur Bildung weiter
Siimpfe AnlaB, die die Herde fiir die Malaria Albaniens bilden; im Som-
mer reiBt der abgetrocknete Schlammboden in polygonartig angeordneten
Rissen auf und bietet dann dem Verkehr mit Trag- und Reittieren nidt
geringe Schwierigkeiten. Die Kiiste ist in Niederalbanien auf weite Strek-
ken mit einem bis ca. 150-200 m breiten Giirtel von Diinensand

umsaumt.

1
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D) Geologishe Entwidklungsgesdichite Albaniens

(Palao-Geographie und Morphogenie).
(Vergl. Beilage II)

Albanien ist als Festland ein sehr junges Gebilde. Bis in die Ter-
tidrzeit hinein war es groBtenteils Meeresgebiet. Erst im Jungtertidar wur-
den groBere Riume landfest. Noch in der jiingsten Tertiirzeit standen weite
Gebiete unter Meeresbedeckung und der Vorgang der Landwerdung ist
noch heute voll im Gange. (Vergleiche Beilage II).

Paldozoikum. — Die ilteste Zeit, aus der uns in Albanien
Ablagerungen erhalten sind, ist das Jung-Paliozoikum (Oberkarbon und
Perm). In dieser Zeit gehorte Albanien dem nordlichen Randgebiete des
groBen, paldozoischen Mittelmeeres an. Die sandigen, auch konglomerati-
schen, meist aber tonigen Absitze dieses Meeres entstammen einem wahr-
scheinlich im Osten nicht zu fern liegenden Festland von kristallinen Ge-
steinen (dem Rhodope-Massiv). Mit dem Ausgang der paldozoischen Aera
riickte zweifellos der Festlandssaum weit nach Siiden vor. Es vollzog sich
eine Verseichtung des Meeres und die Zufuhr von grobem, klastischen
Material nahm, offenbar infolge gebirgsbildender Vorginge, welche die
Erosion im angrenzenden Festland belebten, wesentlich zu. Ja, Albanien
gehorte damals teilweise unmittelbar der Kiistenregion dieses Festlandes
an, an der von den Fliissen gewaltige Mengen von Schottern, Sanden und
Schlamm abgelagert wurden.

Ein klimatisches Ereignis, das in der Permzeit den Erdball be-
froffen hat und wiistenhaft-trockene Zustinde im groBten Teile Europas
schuf, hatte eine allgemeine Verseichtung und ein Zuriidktreten der Meere
zur Folge, eine Erscheinung, die sich auch in der geologischen Geschichte
Albaniens deutlich widerspiegelt. Sie erreichte ihren Hohepunkt in der
Austroknung einzelner Meeresteile, unter Eindimpfung der in ihrem Was-
ser gelosten Salze. In Verbindung damit kam es unter bestimmten Be-
dingungen zum Absatze von Gipslagern. So machtige (bis fast 1000 m er-
reichende) Schichten, wie sie das Korabgebiet in Ostalbanien birgt, lassen
sich allerdings schwer als normale Absdtze aus dem Meere erkldaren und
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man wird hier an eine Anschoppung der urspriinglich weit gering-machti-
geren Schichten auf tektonischem Wege denken kdnnen?).

Trias. — Scon zu Beginn der Triaszeit stand Albanien wahr-
scheinlich wieder ganz unter der Herrschaft des Meeres. Eine neuerliche
Vertiefung des Meeres trat ein; gleichzeitig muB die Festlandskiiste weit
zuriikgewichen sein. Denn in den Ablagerungen des albanischen Trias-
meeres ftritt grober-klastisches Material vollig zuriick. Feine schieferige und
kalkige Bildungen wurden abgesetzt und in ihnen die Reste einer, gro-
Bere Meerestiefen bewohnenden Tierwelt eingebettet. In der mittleren Tri-
as setzten nun auch groBe unter-meerische Eruptionen ein. “Das teils ba-
sische, teils porphyritische Magma hat sich iiber weite Flichen am Mee-
resboden ergossen und ist allenthalben in die eben abgesetzten Schich-
ten eingedrungen; die-mit den Magmaeruptionen einhergehenden Wasser-
dampf-Exhalationen 'hatten selbstverstindlich die sofortige Kondensation
der Wasserdampfe zur Folge, welche dank ihres Kieselsiuregehaltes eine
weitgehende Verkieselung der Absitze hervorriefen. Auf diese Weise ist
wohl die weit verbreitete Hornsteinfazies innerhalb der Triasformation
zu erklaren. Wenn man allerdings bedenkt, daB die dltere Trias, die wir
in der Serpentinzone, Cukalizone und den Nordalbanischen Alpen finden,
nicht autochthon ist, d. h. ihre heutige Verbreitung nicht dem urspriingli:
chen Absatzgebiete entspricht, so muB man es dahingestellt lassen, ob
die vulkanischen Ergiisse, die wir heute in der Trias des zentralen Nord-
albanien feststellen kdnnen, auch in den urspriinglich albanischen Sedimen-
tationsbereich hineingereicht -haben.

Gegen das Ende der Triasformation, nach dem Abschlu8 der Erup-
tionen war es jedenfalls ein weites, seichtes Meer, das sich iiber den gan-
zen Raum des heutigen Albanien ausdehnte und in dem feine, kalkige
Absitze zur Ablagerung kamen.

Jura. — Auch die ganze Jurazeit iiber hielt die Meeresbedeckung
an. Es traten jedoch Umgestaltungen ein, welde die Konfiguration des al-
banischen Sedimentationsbezirkes und den Charakter der Ablagerungen
wesentlich verinderten. Im Osten hatten vulkanische Vorgange von der
Meeresregion Besitz ergriffen: Gewaltige Massen basischen Magmas wur-
den emporgefordert und driangten die marine Sedimentation vollig zuriick.
Die groBen, lang anhaltenden Eruptionen haben hier schlieBlich zu Land-

1) NOPCSA (90) betrachtet den Gips des Korabgebietes iiberhaupt nicht als nor-
male Sedimentablagerung, sondern als metasomalisch aus Kalk durch Einwirkung von
heiBen Schwelelwissern entstanden. Dieser Auffassung steht allerdings die groBe Ein-
heitlichkeit und Reinheit der Gipsmasse enigegen.
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bildung gefiihrt, wie dem Charakter der tieferen Kreidebildungen zu
entnehmen ist, denn diese empfingen ihr Material z. gr. T. aus dem neu
entstandenen, aus vulkanischen Steinen aufgebauten Lande. Wo das erste
»Griinsteinland« gelegen hat, und ob es von Osten her bis in den Raum
des heutigen Albanien hineingereicht hat, bleibt noch eine nicht entschie-
dene Frage. Zwar ist im mittleren Jura Cukalis eine Diskordanz vorhan-
den (90); da jedoch sonst hier keine Anzeichen von Festlandbildung zu er-
kennen sind, werden wir wohl eher annehmen miissen, daB diese Dis-
kordanz durch submarine Erosion — vielleicht infolge Herausbildung ei-
nes starken Gefilles am Meeresboden in Verbindung mit der Landbil-
dung im Osten zustande gekommen ist.

Bereits im oberen Jura stand im Cukaliraume wieder ein sehr tie-
fes Meer, soda8 wir schlieBen miissen, daB sich im Zusammenhang mit je-
nen groBen Eruptionen im Osten an der Front des aufsteigenden Griinstein-
landes eine gewaltige Vortiefe herausbildete.

Siidalbanien blieb die ganze Jurazeit iiber offenes Meer von ansehn-
liher Tiefe, fern der Kiiste; nur im mittleren Jura schob sich von N her
eine unterseeische Erhebung (heute durch die Verbreitung der Posidoni-
en-Schieferfazies gekennzeichnet) in das tiefere Meer vor. Es ist durchaus
moglich, daB die Herausbildung dieser Plattiorm mit der Landbildung im

E und der im Cukali beobachteten Diskordanz in einem ursichlichen Zu-
sammenhange steht.

Kreide. — Audc im Osten Albaniens dauerte die Festlandsperio-
de des ersten Griinsteinlandes nicht lange an, denn schon z. Z. der unte-
ren Kreide begann das Meer von N vorzudringen und lagerte auf dem
untertauchenden Festland micdtige, von der Zerstdrung der Eruptivbildun-
gen stammende Sand- und Gerdllmassen ab. Z. Z. der Oberkreide war
bereits wieder das ganze Festland, das in Ostalbanien bestanden hatte,
vom Meere iiberflutet. So stand neuerdings Albanien bis weit iiber seine
Qrenzen nach E hinaus véllig unter Wasserbededtung. Das Meer blieb
jedoch seicht, auch in Siidalbanien nahm die Meerestiefe ab, — es war
ein Schel_fmeer in der Nihe eines groBen Festlandsgebietes im Osten. So
t!aben WIr uns, — wenn wir wieder in Betract ziehen, daB die Serpen-
tinzone mit ihrer Kreidededke in Albanien nicht heimisch ist, — hochstens
nur das ostlihe Randgebiet Mittel- und Nordalbaniens wihrend der un-
teren Kreide als Festland vorzustellen,

Tertidar. — Mit der Tertiarzeit

frat ein volli in den
Ablagerungs- volliger Umschwung

und Lebensverhiltnissen des Meeres ein. Wihrend bisher,
— abgesehe_n von den stiirmischen Bildungen an der Kiiste des vordrin-
genden Kreidemeeres, — im allgemeinem Kalk mit nur sehr feinem, vom
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Festland stammendem Material abgesetzt wurde, beginnt jetzt plotzlich
eine starke Zufuhr von gréberem, vom Festland stammenden Material. Es
sind die Anzeichen fiir bedeutende Umgestaltungen am Festland selbst:
Gebirgsbildende Bewegungen haben damals im benachbarten »Griinstein-
lande« eingesetzt, die Erosion erhielt dadurch neue Nahrung, die Fliisse
verfrachteten daher groBe Sand- und Schlamm-Massen und breiteten sie
weit in dem seichten Schelfmeere aus.

Noch im Alttertidr stand der gro8te Teil Albaniens unter Mee-
resbedeckung. Dennoch begannen schon zu dieser Zeit sich die grofien tek-
tonischen Ereignisse einzuleiten, die allmihlich zur Landwerdung Albani-
ens fithrten. Eigentlich 148t sich erst vom Alttertidr an von einer Paldo-
Geographie Albaniens sprechen, da sich erst damals die geographischen
Einheiten langsam herauszubilden begannen und die Grundziige der heu-
tigen Oberflichenbeschaffenheit festgelegt wurden.

Mit Beginn des Eozians hatte sich im N unter leichter Fal-
tung Land herausgehoben. Auch im E tauchte wieder Land auf und drang
nach W vor; ob es das heutige Albanische Gebiet schon damals erreichte,
148t sich nicht mehr entscheiden, da ja der Osten unter ortsfremden Mas-
sen begraben liegt. Doch 1Bt die gleichmaBige Entwicklung der untereo-
zinen Nummulitenkalke Mittel- und Siidalbaniens darauf schlieBen, daB
die Kiiste damals noch auBerhalb Albaniens lag. Sie diirfte aus der Ge-
gend siidlich Medua (hier zeigt sih im Untereozdn noch eine Sedimenta-
tionsliike) quer iiber Nordalbanien und in weitem Bogen im E um Al-
banien herumgefiihrt haben. — Die Festlandsperiode in Nordalbanien blieb
jedoch auf das Untereozin beschrinkt. Wohl kann im Mitteleozin die Kii-
ste noch nicht weit im N abgelegen haben, da die in der Gegend von
Medua auftretenden Krabben-Schichiten des Lutétien noch auf Landndhe
hindeuten.

Von Osten her war jedoch die Kiiste im Mitteleozdn berejts
deutlich im Vordringen begriffen. Die Flyschsedimentation breitete 51.d1
schon weit nach Westen aus. Die eigentiimliche, durch breccidse, meist
stark eisenschiissige Gesteine gekennzeichnete, sehr wechselvolle »Krastasg-
riec der Cukalizone deutet auf intensive orogenetistie Vorgdnge. Wir
werden kaum fehlgehen, wenn wir den ersten Einsd'wb ('ier Serpentm-
zone nach W (nach Nord- und Mittelalbanien hinein) in diese Zeit ver-
setzen. Tatsichlich bildet im Ostlichen Albanien das Mittel- und Obereq-
zin eine Liike. Die Krastabildungen diirften an der Stirnsgite der mit
ihrer Kreidedecke am Riicken nach W vordringenden Se:rpentlnmz!sse ab-
gelagert worden sein. Jedenfalls lag im Ober eozdn die Serpentm-mass_e
schon in Albanien, denn am Ausgang des Obereozin begann bereits die
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Einmuldung innerhalb der Serpentinzone im Gebiete des oberen Shkum-
bi und das Meer drang von W wieder in das eben gebildete Land ein,
Teile desselben vom Festland loslosend. Mitdem Unteroligozan flu-
tete das Meer auch von Osten her iiber Thessalien herein und loste das
Serpentinland v6llig zu einem Inselarchipel auf. Es war ein seichtes Meer,
mit Sumpfwildern an der Kiiste, aus denen sich die Kohlenablagerungen
der Gegend von Korca — Pogradec entwickelteten. Die Oligozdnzeit ist
iiberhaupt eine Zeit groBer Umgestaltungen gewesen, indem einesteils
hier altes Festland niedersank, wahrend an anderer Stelle neues Land
aufstieg. Denn zu gleicher Zeit, als im Osten das Meer vordrang, begann
sich im Siiden unter dem nun in der adriatischen Geosynklinale einset-
zenden FaltungsprozeB, Festland, zunidchst in Gestalt langer Inselketten,
herauszuheben.

Wenn wir nach Anzeichen forschen, wann die groBen tekto-
nischen Vorgdange wirksam waren, die der heutigen Zonengliederung Al-
baniens als Ursache zu Grunde liegen und in die, bis in die Jetztzeit rei-
chenden Oberschiebungsbewegungen ausklangen, so konnen wir am ehe-
sten die grobklastische Fazies des Flysches im Mittel- bis Oberoligo-
zdn dahin deuten. Die groBen, mit den weiten Uberschiebungen nach
Westen verbundenen Massenwanderungen fiihrten neuerlich zur Landbil-
bildung. Die erstmalig im Mitteleozin vorgedrungenen und wieder nie-
dergesunkenen, vom Meere iiberfluteten Serpentinmassen, begannen nun
besonders im Norden wie von der Stromung erfaBte Eisschollen unter ei-
nem gewaltigen Druck von Osten her weiter gegen Westen abzudriften
und sich an den im Vorland bildenden Falten aufzustauen: »Mirdita« bran-
dete an »Cukali«. Das Serpentinland wuchs so immer hoher empor. Die
Erosion bearbeitete kriftig dieses rasch emporsteigende Land und die gro-
ben Aufbereitungsprodukte desselben kamen nun weithin im Flyschmeer
zur Ablagerung. Der im Obereozin eingeleitetete Senkungsvorgang im
Osten, .im Hinterlande des aufwachsenden Gebirges, nahm jedoch dau-
ernd seinen Fortgang, sodaB sich der Meeresboden trofz der raschen Se-

dim}entierung nicdt ausfiillte, sondern hier das Meer noch bis ins Jjung-
tertiar weiterbestand.

. Jedenfalls haben wir alle Ursadhe, die Geburtsstunde des heu-
tigen albaniscien Festlandes in die jlingere Oligozinzeit
festzulegen. Von da an nahm der VerlandungsprozeB fort
dauerq d, — nur von kurzen Stillstinden oder Dampfungen unterbro-
dien, seinen Fortgang Schon mit dem Ausgang des Oligozans wa-

ren weite. Réiufne' landfest geworden. Sowohl der GroBteil des heutigen
Sitdalbanien siidlich des Vjossaflusses, dessen Gebirge schon irither als
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Inselziige emporgetaucht waren, bildete Festland, als auch eine grofBe, zen-
trale Festlandsmasse war entstanden, die vielleicht shon nach Norden mit
einen zusammenhingenden Festland in Verbindung stand. ‘

-Zu Beginn des Jungtertidrs trat ein Stillstand oder zumin-
dest eine Abschwiachung in der Gebirgs- und Landbildung ein. Im unteren
Miozdn waren nun mehr geringe Flichen Inneralbaniens vom Meere be-
deckt. Es herrschte im Raume ganz Niederalbaniens, griff in tiefen Buch-
tenvon SE her iiber die Gegend von Korca in das heutige obere Shkumbi-
gebiet und stand vielleicht noch iiber das Matigebiet mit dem Adriatischen
Meere in Verbindung, sodaB also das zentrale Albanien noch eine mit
dem Festland im Siiden zusammenhingende Halbinsel bildete.

Das ganze Untermiozin war eine Zeit verhiltnismaBiger Ruhe
und Konstanz, mit wenig gestérter Sedimentierung. Aus dieser Zeit diirf-
ten wohl die altesten Oberflichenelemente der heutigen Landschaft stam-
men: die weiten Rumpfilichen in 1800-2000 m Hohe, welche besonders
die Gebirge in NE, " im Vorland der Shar-Planina und des Korab iiber-
spannen, sich aber auch in ansehnlichen Resten in Mittelalbanien (Mali
Dejs, Mali Olomanit) und Siidalbanien (Kurveleshplateau, Glumaka, Hod17
fliche von Mashkulor) finden. Wihrend damals in den Nachbargebieten,
— besonders im Gstlichen Hinterland — im Gefolge der gewaltigen oli-
gozdnen Umgestaltungen reiche vulkanische Tatigkeit herrschte, blieb Al-
banien von dieser im wesentlichen verschont, wenn auch feine Absitze
auf die Vulkantitigkeit in den Nachbargebieten hindeuten.

Im Mittelmiozan erfolgte ein Kurzer VorstoB des Meeres, der
mit Einbriichen in den im Oligozin aufgebauten, siidlichen Festlandsmas-
sen Hand in Hand ging. Die Senkungsvorgiange im Adriatisch-Jonischen
Bereich wurden eingeleitet. Vielfach gewann das Meer, dort wo das Fest-
land niedersank, wieder etwas an Raum.

Umso kriftiger trat die landbildende Tendenz wieder im Ober-
miozdn in Erscheinung. Nun setzte auch in Niederalbanien der erste
VerlandungsprozeB ein. Ein sehr seichtes Meer mit breitem Lagunengiir-
tel und Sand-Filanden breitete sich damals iiber Niederalbanien. Im Osten
wich das Meer nun ganz zuriik, nur im Bereich von Bilisht finden wir
noch geringe Lagunen- und Kiistenablagerungen. Dagegen griff es vielleicht
noch als tiefe Bucht vom Norden her ins Matigebiet ein (die Stratigra-
phie des Matitertidrs ist noch zu ungekldrt, um dariiber sichere Vorstel-
lungen gewinnen zu konnen).

Am Ende der Miozidnzeit lagen groBe Teile Niederalbaniens
trodken und die weite Kiistenebene, welche damals den groBten Raum des
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heutigen Niederalbanien einnahm, wurde von groBen Gerdll-Scuttkegeln,
welche die dem Gebirge entstromenden Fliisse aufschiitteten, iiberdedt.
In diesen Sand- und Gerdllmassen wurden die aus dem waldreichen In-
nern des Landes, von den Hocwissern weggerissenen Baumstimme
eingebettet, die der Verkieselung anheimfielen.

Nochmals, ‘das letzte Mal griff das Meer im Unterpliozan um sidh,
Aber auch diese Oberflutung war raumlich nicht mehr bedeutend; sie sprict
sich weit mehr in der Vertiefung des Meeres als in einer VergroBerung
des Meeresbereiches aus. Niederalbanien geriet keineswegs mehr zur Gan-
ze unter Meeresherrschaft, sondern nur mehr in seinen Randgebieten, aus
welchen das Meer lings der FluBmiindungen in Buchten tiefer landein-
wirts eingriff. Mit der Zeit des Untermiozdns vergleichbar, war es eine
Zeit tektonischer Ruhe mit sehr geringer Erosionstatigkeit auf dem Fest-
land und ungestorter Sedimentation. Nur feine Triibe und Schlamm-Mas-
sen bracten damals die Fliisse ins Meer. Die Fliisse konnen nur sehr
geringes und ausgeglichenes Gefille besessen haben. Albanien kann da-
mals nur ein bescheidenes, sanftes Bergland gewesen sein. Aus dieser Zeit
sind uns bereits bedeutende Reste der damaligen Landoberflache iiber-
liefert: Rumpfilachen und weite Verebnungen, die heute in 1000-1200 m
M. H. liegen, iiberziehen in Nordalbanien die Landschaften Kruma, Puka,
Mirdita und finden sich auch reichlih im wasserscheidenden Gebiet zwi-
schen Shkumbi und Mati, langs des Shkumbi bei Babija, am Devol, Shé-
néprente, in den Hodflichen zwischen Devol- und OssumfluB, auch im
Gebiet der Vjosa. Besonders groBartig erhalten sind uns Oberflachenreste
aus dieser Zeit im Innern der Landschaft Kurvelesh: In den Verebnun-
gen von Progonat-Legdush-Nivicé und Gushmar, in welchen die Quell-
biche der Benca sich in tiefen, Kanion-artigen Schluchten eingesdnitten
haben. Wihrend die verschiedenen Landschaiten Albaniens infolge der
nlannigfaltigen und lokal sich verschieden auswirkenden, tektonischen Vor-
gdnge eine eigene, morphologishe Entwicklung durdimachten, — so muB
die weite Einhebung des Landes z. Z. des Unterpliozéns ein
das.ganze Land gleicimdBigbetreffendes, formgestalten-
des Ereignis gewesen sein, — wohl das bedeutendste vor der Eis-
zeit. Wahrscheinlich stammen auch die heutigen Verebnungs-Niveaus in

etwa 1400 Metern aus der gleichen Zeit und sind nur tektonisch hoher
geschaltet,

. Irp Oberpliozdn erfolgte der Auftakt zu neuen umgestaltenden
Erglgmssen. Eine intensive Hebung des albanischen Festlandes sefzte ein.
Wieder ergriff Verseichtung den noch vorhandenen Meeresraum. Neu ein-
setzende tektonische Vorgdnge am Festland und damit verbundene inten-
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sive Hebung belebten die Erosion iiberaus kridftig. lmmer gr68ere Mas-
sen von Sinkstoffen brachten die Fliisse mit, sie bauten weite Deltas ins
Meer, dieses immer weiter zuriickdrangend. Immer gréber wurde das Ma-
terial, das oie Fliisse durch gewaltige Erosionsleistungen den emporstei-
genden Landmassen entfiihrten. Noch bedeckte im Oberpliozin das Meer
nicht unbedeutende Riume von Niederalbanien, wenn auch z. T. nur mehr
in vom oifenen Meere abgeschniirten Buchten und Lagunen. Die Verlan:
dung wurde durch tektonische Vorgdnge im Bereiche Niederalbaniens
selbst beschleunigt. Der schon durch das ganze Jungtertiir wirksame Fal-
tungsvorgang fiihrte zu endgiltigen Heraushebungen der antiklinalen Zo-
nen, die als langgestredkte, flache Inseln auftauchten. Den Fliissen wurde
Oer Ausgang zum Meere verlegt, die mitgebrachten Sedimentmassen stau-
ten sich; mit der fortschreitenden Hebung des Landes in den Synklinal-
regionen suchten die Fliisse aber immer neue Pforten zum Meere. Aus-
gedehnte Bradkwasser- und Lagunenseen entstanden, die sich wieder ent-
leerten, wenn die Fliisse sich ein neues Bett zum Meere durchbrochen hat-
ten. So erklirt sich das iiberaus differenzierte, wecselvolle Sedimentbild
oes Oberpliozin.

Allmahlich bildete sich an der Wende zum Quartdr der heqtige
Zustand heraus. Auch im Quartir wirkten im allgemeinen die tektonischen
wie die abtragenden Krifte in der gleichen Richtung wie bisher weiter.
Das Festland hob sich, wenn auch vielleicht weniger intensiv, sodaB die
Erosionswirkung nachlieB und das transportierte Material feiner wurde.
Auch der FaltungsprozeB in Niederalbanien verlief weiter, sodaB auch die
Synklinalregionen verlandeten und wir nur noch Reliktseen und Siimpfe
als Uberreste des kiirzlich von hier zuriikgetretenen Meeres finden. Neue
tektonische Ereignisse begannen jedoch das im Siiden bereits im Oligo-
zin aufgebaute Land abzubrdckeln. Hier war die Faltung erstarrt — sie
fiihrte zu schollenférmigen Uberschiebungen von E her und unter dem
Druck der sich aufschiebenden Massen begann das Vorland zusammenzu-
brechen. Dieser Vorgang reichte so weit, als sich das aiter aufgebaute Ge-
birge erstreckt: bis zur heutigen Bucht von Valona, oie ihre Entstehung
gleichfalls dem Einbruchsvorgang verdankt. Damals erst entstand die Stra-
Be von Ofranto, welche die Verbindung der siidalbanischen Fal.tenkettg_n
nit Apulien und dem Monte Gargano zerrif. Damals erfolgte die Loslo-
sung der Insel Korfu und der iibrigen Jonischen Inseln vom Festlapbe,
Auch das Becken von Delvina wurde zu einem — zu mindest relativen
— Senkungsgebiet im Vorland einer groSen Uberschiebung- -

Diese mit ZerreiBungen und groBen, fteils mehr horizorltalen: teils
mehr vertikalen Bewegungen verbundenen tektonischen Vorgange im Be-

— 133 —



reiche der Jonisch-Adriatischen Zone strahlten auch in das flexible Nieder-
albanien aus und beeinfluBten in merklicher Weise den dort in Gang be-
findlichen Faltungsvorgang.

‘Aber auch im Osten fithrten die unter dauerndem Druck von Osten
her gegen das Vorland im Westen gedrdngten, schon im Terlidr von ihrer
Wurzel losgeldsten Uberschiebungsmassen zu Massendefiziten im Hinter-
lande und es kam hier zu den gewaltigen Einbriichen im Gebiete der heu-
tigen Dessaretischen Seen. Ein analoger Vorgang wie die Einmuldung
dér Mati-Shkumbisenke nach dem ersten Vorschub der Serpentinzone im
Alttertidr. Es offneten sich jetzt die heute vom Ohrida- und Presbasee er-
filllten Graben. Der nach Siiden den Ohridagraben fortsetzende Korga:
graben ist heute noch in Bildung begriffen wie die ganz junge, durch Ge-
fallsmangel des Devol herbeigefiihrte Entstehung des Malik-Sees beweist.
Denn dieser ist ein See in status nascendi, der sich dort bildet, wo der
DevoliluB das Senkungsgebiet iiberquert. Die ilteren Senkungsgebiete

(Shkumbi- und Matisenke) nahmen hingegen an der allgemeinen Hebung
des Landes bereits Anteil.

Nicht unbedeutende Spuren hat im Diluvium die Eiszeit in Al-
banien hinterlassen. Sie dufBiert sich hier ganz besonders deutlich als eine
Periode wesentlich erhGhter Niederschlage. Die abtragenden Krifte waren
damals in ganz anderem MaBe wirksam als heute. Waihrend heute die
Aptragung im Kalkgebirge weitaus vorherrschend durch die Korrosion be-
sorgt wird und nur die kriftig rinnenden Gewsisser eine merkliche Ero-
sionswirkung hervorrufen konnen, ist zur Eiszeit der GroBteil der Abtra-
gung durch die mechanische Wirkung des Wassers besorgt worden. Nur
so konnen wir uns die gewaltigen, heute meist wieder verkitteten Kalk-
schuttmassen an den Fusspartien und unteren Hangteilen der Gebirge
erkldren. Bezeichnenderweise bescrinkten sich diese Bildungen immer
nur auf 'die Westseite der Gebirge, die also auch damals die Niederscla-
ge .err_ipfmgen. In vélligem Gegensatz hiezu weisen eine Vergletscherung
nur die ost- oder nordgekehrten Hinge des Gebirges auf. Es ist das
hauptsachlich auBer auf Schattenlage wohl auf Wichtenwirkung zuriidzu-

fiihren. Die Vergletstherung war im allgemeinen eine Karvergletscherung

Alle 2000 m erreichenden Gebirge Albaniens waren im Diluvium ver-
gl.etschert. NaturgeméiB frugen die bedeutendsten Gletscher die Nordalba-
n!schen Alpen, da sie einerseits die kompakteste Gebirgsmasse Albaniens
bilden, anderseits durch ihren E-W-Verlauf weitliufige, nach N exponierte
Hénge besitzen. Hier kam es auch zur Entwiklung bedeutender Talglet-
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scher, einerseits im Lin- anderseits im Valbonatal. GroBe Morinenmas-
sen sind in 300 m Seehdhe (am Ausgang der Valbonasclucht, die ein
typisches U-Tal ist) hinabgetragen worden. Folgende Gebirge Albaniens
reichten im Diluvium iiber die Schneegrenze empor und weisen mehr-min-
der Eiszeitspuren auf: Koritnik, Djalica, Lumés, Korab, Neshta (Kunora)
e Lurés, Mali Dejs, Mali Olomanit, Mali Lopés, Jablanica, Mali Shebeni-
kut, Mali Polisit, Gur i Topit, Ostravica, Gramos, Tomor, Nemercka, Lunx-
heri, Murgana, Cika und Griba.

In fast allen diesen, meridional streichenden Gebirgen war — wie
erwdhnt — im wesentlichen die Ostseite vergletschert. Allein der Korab,
Albaniens hdchstes Gebirge, weist auf der Westseite bedeutende Gletscher-
spuren auf. Die Kar- und Héangegletscher erzielten eine ganz ungeheure
Erosionswirkung, wie sich dies am besten im Tomor- und Nemergkage-
birge beobachten 148t, wo die von der Erosion sonst noch wenig ange-
griffenen Korper der Kalk-Antiklinen vom Eise bis tiefin ihren Kern an-
gefressen sind.

Die Diluvialzeit war naturgemiB auch eine Zeit bedeutender Schutt-
forderung. Durch die Fliisse, welche das vom Eise herausgearbeitete Ma-
terial abtransportierten, wurden in den Tidlern maichtige Aufschiittungen
gebildet. Im allgemeinen lassen sich 4 Niveaus von Schotterterassen (15,
30, 60-70 und 120-150 m iiber dem FluBbett) erkennen. Vielleicht ent-
sprechen sie 4 Eiszeiten insofern, als wihrend der Eiszeit die Fliisse in-
folge der groBen Schuttfdrderung nicht imstande waren das Material fort-
zuschleppen, sondern es liegen lieBen, wihrend sie in den Interglazial-
zeiten infolge des fortschreitenden Hebungsprozesses ihre Ablagerungen
wieder zerschnitten und sich ins Anstehende eingruben.

Im Alluvium ging der ProzeB des Tiefereinschneidens der Fliisse,
(abgesehen von einigen relativen Senkungsgebieten wie das Becken von
Tirana, Elbasan, Kor¢a) im gleichen Sinne weiter. Durch das stetige nach
riickwérts Arbeiten der nach dem Riickzug des jungtertidren Meeres an-
gelegten Kiistenfliisse und durch Anzapfung der, auf Grund der Tertiir-
topographie vielfach meridional angelegten Entwisserung, wurde das heu-
tige, im allgemeinen konsequente Entwisserungsnetz geschaffen. Dies
qilt vor allem vom Drin, dessen heutige beiden Quelliliisse, der Schwarze
und der Weile Drin noch im Diluvium einen einheitlihen N-S gerichte-
ten Flusslauf bildeten. Ebenso jung diirfte der Durcbruch des Mati sein.
Auch der Unterlauf des Shkumbi wurde erst in jiingster Zeit an den viel
dlteren Mittel- und Oberlauf, der sich westlih Elbasan mit dem Devol
vereinigte, angegliedert und so der Devol seines griBten Nebenflusses be-

raubt,
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Gebilde der jiingsten Zeit sind sdlieBlich auch die in Albanien im
allgemeinen noch gering entwickelten Karstformen. Die Kalkgebirge
Mittel- u. Siidalbaniens waren hier ihrer tertidren Flyschhiille noch nicht lange
entbloBt und standen im feuchten Klima der Diluvialzeit, wie erwéhnt,
noch ganz unter dem EinfluB einer Abtragung durch die Erosion. Nur in
den ausgedehnten und bereits seit lingerer Zeit freigelegten Kalkmassen
der Nordalbanischen Alpen sind schon alte Karstformen vorhanden, die
die sich z. T. mit den diluvialen Glazialformen kombinieren, wodurd sih
hier besondere Formentypen ergaben. Vielleicht sind auch im Mali Dejs
vorglaziale Karstiormen, welche durc die Gletscherwirkung verandert wur-
den, vorhanden. Im iibrigen sind die Karstformen Albaniens postglazialen
Alters. Auf den groBen Kalkplateaus des Mali Polisit diirften die hier be-
reits weiterentwidkelten Karstformen wohl noch in die Diluvialzeit zuriick-
reichen; dhnliches gilt audh fiir den Mali That, das mazedonische Grenzge-
birge zwischen Ohrida- und Presbasee. Sonst ist Oberflachenkarst in gro-
Berem AusmaB nur noch im Kurveleshplateau Siidalbaniens entwidelt.
In den iibrigen Kalkgebirgen Albaniens beschrinkt sich das Karstphino-:
men mehr-minder auf Kleinformen. — Zu erwihnen ist hier auch nod die
Entstehung des merkwiirdigen Gipskarstes von Belsh (SW Elbasan). Die
Formen dieser Landschaft haben ein bereits so fortgeschrittenes Stadium

erreicht, das ihre Ausbildung sicher in die altquartire Zeit zuriickreichen
mub.

Die tektonischen Bewegungen, wie vor allem der FaltungsprozeB in
Niederalbanien, lieBen auch in der allerjiingsten, in die Gegenwart rei-
chenden Zeit, nicht nach. Darauf deuten viele morphologische Tatsachen:
Das Abgleiten von Wasserlaufen von den Antiklinalflanken gegen die
Synklinalachsen, eine Erscheinung, die durch das einseitige Vorkommen
von Terassen gekennzeichnet ist (94); das Abriidken der Walmmulden von
den urspriinglich an diese Mulden gekniipiten Durchbriichen, im Sinne der
nach N fortschreitenden Faltenziige (98); schlieBlich Verbiequng und Ver-
st.ellung der diluvialen Schotterterassen (11, I). Ja, selbst an Bauten aus
historischer Zeit konnten Neigungen im Sinne der Faltenbewegung fest-
gestellt werden (BOURCART 30, BANDAT 7). Auch die Bewegungen an
den groBen Stdrungslinien und Bedkenrindern sind keineswegs zur Ruhe
gekommen: das erweisen die katastrophalen Erdbeben von Skutari (1905),
Korca (90 iger Jahre), Tepelena (1920), Durazzo (1927).



PRAKTISCHER TEIL.
ANGEWANDTE GEOLOGIE (Ingenieur-Geologie).

Allgemeine Vorbemerkungen.

Der Bereich der angewandten Geologie ist weit; er wird im folgen-
den nicht erschépit werden konnen. Nicht nur der Bergingenieur, der vor
allem in das Innere der Erdschichten eindringt, auch jeder Praktiker, der
an der Oberfliche der Erde durch seine Arbeiten in irgend eine DBezie-

;hung zum Gestein und zum Boden frift, kann zu seinem Vorteil Kennt-

‘,ms von den Eigenschaften der Gesteine und ihrer gesetzmiBigen Lage-

"rung brauchen. Ob nun der Tech ni ker Eingriffe in den Gesteinsboden
macht, um einen Platz fiir seine Bauten zu schaffen; ob er das Gestein
als Fundament fiir seine Bauten oder ob er das Gestein selbst als Bau-
material verwendet, immer werden die Eigenschafteh des Gesteins von
hervorragender Widtigkeit fiir die Dauerhaftigkeit der Bauwerke sein.
Nicht weniger ausschlaggebend sind die Eigenschaften und die Lagerung
der Gesteine fiir ein tief in das praktiscie Leben des Menschen eingrei-
fendes Gebiet: die Wasserfiihrung des Bodens. Der Land- und
Forstwirt ist daher in doppelter Beziehung an der geologischen Be-
schaffenheit des Untergrundes interessiert. Erstens bietet ihm ja das Ge-
stein den Ursprungsstoff fiir den Boden, aus dem Ertrige zu gewinnen
seine Aufgabe ist und zweitens ist er besonders in einem Gebiet mit jah-
reszeitlich ungleichmaBig verteilten Niederschligen in hohen Grade von
den Wasserverhiltnissen abhingig. Die Kenntnis des Untergrundes gibt
ihm weit mehr Mittel in die Hand, an seine Aufgabe heranzutreten.

SchlieBlich ist die genaue Kenntnis der Mineralilagerstiatten die
Grundbedingung fiir eine erfolgreiche Ausbeutung der nutzbaren Minerale,
ob es sich nun um Petroleum, Erz oder andere Vorkommen handelt. Vor
allem vermag ein vorausgehendes geologisches Studium den Bergmann
vor Enttiuschungen zu bewahren. Denn die schonsten Mineralproben niit-
zen nichts, wenn nicht durch geologischd Untersuchung an Ort und Stelle
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die mutmaBliche Menge des zu gewinnenden Minerales, die Ausdehnung,
die Abbauverhiltnisse und der Gehalt der Lagerstitte festgestellt sind.

Ein tieferes Eindringen in die Geologie als Wissenschaft ist heute bei der
vielseitigen Inanspruchnahme des Praktikers, sei er nun Ingenieur, Landwirt
oder Bergmann, nicht moglich. Es ist daher Aufgabe der »angewandten
Geologie« dem Praktiker die Ergebnisse geologischer Forscung
in moglichst greifbarer, fiir seine Zwedcke unmittelbar verwendbarer Form
vorzusetzen. Im Folgenden soll versucht werden, dem Praktiker die Aus-

wertung der geologischen Karte von Albanien zu ermoglichen und, so gut
als erreichbar, zu erleichtern.

A) Eigenschaften der Gesteine und GesetzmaiBigkeit
ihrer Lagerung im Allgemeinen.

Zur Einfithrung und zum Verstindnis der nachfolgenden Erlauterun-
gen zur Karte moge zunichst das allgemeinste und nétigste iiber Eigen-
schaften der Gesteine und der GesetzmaBigkeit in ihrer Lagerung voraus-
geschickt werden. Diese Einfiihrung kann natiirlih dem Praktiker kein
Lehrbuch der Geologie ersetzén, sie soll den Techniker nur auf die wit-
tigsten geologischen Tatsachen aufmerksam machen und es ihm ermdgli-
chgn, das was iiber die in Albanien vorkommenden Gesteine ausgesagt
wird, zu verstehen. Das tiefere Eindringen in die Geologie bleibt dann
dem mehr-minder groBen Interesse und der Fahigkeit des einzelnen iiber-
lasse'n. Vor allem wiinschenswert fiir die weitere Entwicklung des Lan-
des‘ ist die weitere Sammlung von Daten iiber technische Eignung der Ge-
steine. Hier kann als erster Anfang nur ein grobes Gerippe geboten
werden, dem nun alle weiteren Erfahrungen eingefiigt werden miissen.

Widitigste Einteilungen der Gesteine. — Die Geologie
untersheidet 3 Hauptgruppen von Gesteinen: 1. Vulkanische Gesteine
(Eruptivgesteine), 2. Sedimentgesteine, 3. Kristalline Schiefer. Die Gesteine
der ersten Gruppe sind aus feurig-fliissigem SchmelzfluB erstarrt und aus
der Tiefe der Erde emporgedrungen, die der zweiten .Gruppe sind aus
der Zerstgrung bereits bestehender Gesteine und durch Wiederablagerung
seiner Triimmer hauptsichlich durch die Titigkeit des Wassers (in gerin-
gem MaBe aud des Windes und des Eises) entstanden; auch Organis-
men, seien es Tiere oder Pflanzen, beteiligen sich am Aufbau dieser Ge-
sételr:e: — Die Gg_steine_der dritten . Gruppe sind sowohl aus vulkaniscen
d:’;’ :;geg;l “c;]‘evaus sedlme_ntges.t_einen hervorgegangen und zwar dadurdy

Tt Versenkung in groBere Erdtiefen infolge hohen Druckes und
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hoher Temperatur ihr Gefiige und ihren Mineralbestand verindert haben
(sie sind »kristallin« geworden). Ober letztere Gruppe werden wir im wei-
teren nicht mehr zu sprecen haben, da sie in Albanien fast keine Rolle
spielen.

Das Merkmal der vulkanischen Gesteine ist ihr kristal-
lines Gefiige, das heift Zusammensetzung aus Mineralien, die die ihnen
zukommende kristalline Form besitzen. Allerdings kdnnen diese Kristalle
oft so winzig sein, daB selbst ein Mikroskop sie nicht aufzuldsen vermag?).
Es ist dies aber verhdltnismaBig selten. Meist erkennt man schon mit frei-
em Auge oder doch mit einer Lupe die ebenen Begrenzungsflichen der
Kristalle, welche die einzelnen Gesteinsgemengteile bilden. Die Kristall-
form der Mineralien in den Gesteinen ist naturgemiB fast nie vollkom-
men ausgebildet, da sich die Kristalle bei ihrem Wadstum wahrend der
Erstarrung des Gesteines aus dem SchmelzfluB gegenseitig behindert ha-
ben. Die GroBe der Kristalle kann sehr verschieden sein; sie wechselt
zwischen vielen ¢cm Durchimesser bis zu einem hundertstel mm.

Die Gestalt des GesteinskOrpers eruptiven Ursprungs kann
verschieden sein. Sie richtet sich vor allem danach, wie weit der Schmelz-
fluB in der Erdkruste vorgedrungen ist: ist er bis an die Oberfliche der
Erde gelangt, und hat sich daselbst ausgebreitet (wie das bei den Lava-
ergiissen der heutigen Vulkane ist), so besitzen die Gesteinskorper die
Form von Strémen und Dedken; sie haben dann also weit vorherrschende
horizontale als vertikale Dimension. Ist jedoch der SchmelzfluB im Innern
der Erde steckengeblieben, so hat der Gesteinskdrper meist eine unregel-
maBig veristelte Form (»Stokform«) oder er fiillt Spalten aus (»Gang-
form«); in diesem Falle hat er die Gestalt einer Platte, die alle Richtun-
gen von der Horizontal- bis zur Vertikalebene einnehmen kann, wobei
die der Vertikalen gendherten Lagen vorherrschen. Auf der, mit Empor-
dringen und dem Ort seiner Erstarrung zusammenhingenden Gestalt des
Eruptivkorpers und der Art der kristallinen Ausbildung (naturgemaB er-
starrt der SchmelzfluB in der Tiefe unter ganz anderen physikalischen Be-
dingungen und daher in ganz anderer Weise als an der Erdoberfldche)
griindet sich die wichtigste Einteilung der Eruptivgesteine
in: 1. Tiefengestein (innerhalb der Erdkruste erstarrt) und 2. ErguBigestei-
ne (an der QOberflache erstarrt). Die weitere Einteilung der Eruptivgestei-
ne griindet sich vor allem auf die chemische Zusammensetfzung. Die wich-
tigste dieser Einteilungen ist jene in saure und basische Gesteine. Als
sauer bezeichnet man solche mit hohem (iiber 75%), als basische solche

1) Zur mikroskopischen Untersuchung werden die Gesteine papierdiinn geschliffen
und dann im Mikroskop im durchfallenden Licht betrachtet.
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mit geringem Kieselsduregehalt. Zu den sauren Gesteinen gehdren von
Tiefengesteinen: der Granit, Syenit, von ErguBgesteinen: Porphyr, Tra.
ciyt. Zu den basischen Tiefengesteinen: Diorit, Gabbro, Peridotit, zu den
basischen ErguBgesteinen: Andesit, Basalt, Melaphyr.

Merkmale der Sedimentsgesteine — Die Gemengteile der
Sedimentsgesteine sind nie Kristallkorper, sondern stets etwas gerundete
Mineral- oder Gesteinskorper oder feine Blittchen und Schiippcen von
Gestein, die man vielfach, selbst mit dem Mikroskop ohne besondere Vor-
kehrungen einzeln nicht erkennen kann.

Die Gestalt der Sedimentsgesteins-Korper ist stets die
einer Platte, die nach allen Seiten hin auskeilt, deren Madtigkeit (Dicke)
nur einige Meter, deren Horizontalerstredkung aber hunderte von km be-
tragen kann. Die urspriingliche horizontale Lage der Gesteinsplatten
(Schichten), die papierdiinn, aber auch viele Meter dick (machtig) sein kon-
nen, ist nur selten (in Albanien iiberhaupt nicht) erhalten. Meist sind sie
durch spatere Bewegungen und Verschiebungen in der Erdkruste (»Tekto-
nische Bewegunge«) schiefgestellt, aufgerichtet, verbogen, gefaltet, auch zer-

brochen (»verworfen<) oder »tektonisch zertriimmert« (zermalmt, zerquetsct)
worden.

l?ie wichtigste Einteilung der Sedimentgesteine (nacdem
Mater.lal: Tongesteine, Quarzgesteine, Kalkgesteine usw.!) ist den meisten
Praktikern so geldufig, daB ein weiteres Eingehen darauf sich hier eriibrigt.

Lagerungsstorungen der Sed imentgesteine. — Diese fest-
zustellen, ihre GesetzmiBigkeiten zu erkennen, auf Grund von Beobadh-
tungen auf der Erdoberfliche auf dje Fortsetzung und die Verhaltnisse
der Gesteinsschichten in der der Beobachtung nicht zuginglichen Tiefe der
Erqe zu schlieBen, das ist die wesentliche Aufgabe der »tektonischen Geo-
logie«, oder wie man sie auch nennen konnte: »die Lehre von den La-
ge?ungsstbrungen der Gesteinsscichtenc; sie ist naturgemaB von besonderer
Wichtigkeit fiir den Techniker. Nicht nur, daB sie gleichsam die Mdglichkeit
bietet, in das »Innere der Erde« zu bliken, was besonders bei Tunnel-
und Stollenanlagen so erwiinscht ist, — auch fiir technische Eingriffe in
das (?est.ein auf der Erdoberflache ist die Lagerung des Gesteins und des-
sen richtige Erkennung uBerst bedeutungsvoll. Im Folgenden sollen da-

her die wichtigsten Fille von Lagerungs-Stérungen im Gestein bespro-
chen werden.

. L. Einf.ache Ngigung der Schichten. — Sobald eine Gesteins-
schichte aus ihrer horizontalen Lage gebracht wird, bekommt sie ein »Strei-

1) Nach der Struktur: Schiefer, Sandstein, Konglomerate, Breccien u. s. W.
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chen« und »Fallene¢, d. h. sie bildet einerseits einen Winkel innerhalb
der Horizontalebene, oder mit anderen Worten sie verlauft (»streichte) in
einer bestimmten Richtung der KompaBrose (z. B. NW-SE) und zweitens
sie bildet einen Winkel z ur Horizontalebene: der »Fallwinkel« kann 0-
90° betragen, die »Fallrichtunge (:Richtung der Schichtneigung) muB senk-
recht auf die Streichrichtung sein. Durch Angabe von Fallrichtung und Fall-
winkel ist die Lage einer Schichte im Raum eindeutig bestimmt (auf der
Karte durch Richtung und Lange des Pfeiles im »Fallzeichen< gekennzeich-
net). Auf Grund der Feststellung der Lage der Sdiichte an der Erdober-
flache kann unter bestimmten Voraussetzungen die Lage der Schichte auch
in ihrer Fortsetzung unter der Erde rechnerisch, resp. konstruktiv erfaBt
werden. Die Messung von Streichen und Fallen der Schichten geschieht
mittels des bergmidnnischen Kompasses, das ist ein KompaB, der Kanten
zum Anlegen an die Scichtflichen, sowie einen Klinometer, das isteinen
Neigungsmesser besitzt.

2. Senkrechte Schichtstellung. — Die Neigung einer Schichte kann
soweit gehen, daB die Schichte schlieBlich senkrecht zur Horizontalebene
steht; sie steht dann »auf dem Kopfe und setzt sich senkrecht in die Erde
in unbekannte Tiefe fort.

3. Faltung der Schichten. — Die Faltung kann als eine Summe
von Differenzialneigungen bei stetig wechselndem Neigungswinkel aufge-
faBt werden. Die Schichten kénnen wellenformig gebogen sein, wobei es
zu den mannigfaltigsten Formen kommen kann. Man- bezeichnet in der
tektonischen Geologie den Wellenberg als Sattel oder Antiklinale, das
Wellental als Mulde oder als Synklinale. Es sei hier gleich bemerkt, daB
tektonische Sittel und Mulden mit den orographischen Sitteln und Mul-
den nichts zu tun haben; sie konnen wohl zusammenfallen (in Albanien
ist es verhiltnismaBig haufig der Fall, daB die Antiklinalen Gebirge, die
Synklinalen Tilern entsprechen) sie tun es aber nicht oft, da die Formung des
Gelandes viel mehr von AuBeren Einfliissen (besonders der Erosion
des Wassers) bedingt ist. — Die Faltung der Schichten und deren Berech-
nung in der Tiefe stellt in Anbetracht der sehr wedselvollen und verdn-
derlichen Gestalt der Falten dem Tektoniker und Techniker vor die schwie-
rigsten Probleme. Hier liegt die Hauptfehlerquelle fiir geologische Vor-
aussagen in groBeren Erdtiefen. Geologische Profile, wie sie in der bei-
gegebenen Tafel gezeichnet sind, stellen einen solchen Versuch dar, die
Schichtenzusammenhinge und Falten auf Grund der Beobachtung auf der
Erdoberfliche zu konstruieren.

4. Verwerfung der Schichten. — Eine Sdicte ist verworfen,
heiBt, sie ist zerrissen und die beiden oder eine der beiden durch den

— 141 —



RiB (Bruch) getrennten Teile haben lings der Bruchfliche Bewegungen
vollfithrt. Die Verwerfung kann alle Lagen von der Horizontalebene bis
zur Vertikalebene innerhalb der Schichte einnehmen und die Bewegungen
Oer Teile konnen gleichfalls in allen Richtungen von der Horizontalen bis
zur Vertikalen erfolgen. Diese beiden widchtigsten Elemente einer Verwer-
fung festzustellen: Lage der Verwerfungsiliche im Raum, Richtung der
Bewegung oder der Bewegungen, die lings der Fliche erfolgt sind, ist
eine sehr bedeutungsvolle Frage fiir den Tektoniker, Bergmann und Tech-
niker im Tiefbau. Diese Feststellungen erfordern bereits bedeutende
Ubung und Erfahrung. — Von Verwerfungen kénnen natiirlich horizontale,
geneigte, wie auch gefaltete Schichten getroffen werden, wodurch das tek-
tonische Bild einen hohen Grad der Komplikation gewinnen kann.

Oft kombinieren sich die Verwerfungen zu Verwerfungs- oder Brud-
systemen. Solche Bruchsysteme kénnen dann auch sehr wesentlich die
Gestaltung der Erdoberfliche beeinflussen, wie es z. B. gerade in Alba-
nien in ganz besonders deutlicher Weise der Fall ist: Ohridasee, Ebene
v. Kor¢a, oberes Shkumbigebiet, Matja sind alles tektonische Einbriiche,
0. h. langs wesentlich parallel streichenden Verwerfungen niedergebro-

chene Erdkrustenstreifen -(auf den Profilen in schematischer Weise ourch
eine Linie gekennzeichnet).

Die Verwerfungsspalten. sind oft mit Mineralbildungen erfiillt (Quarz,
Kalkspat, Erz etc). Haufig (besonders, wenn heftige Bewegungen unter
groBem Druck langs der Verwerfungen stattgefunden haben) ist das Ge-
stein ldngs der Verwerfungen véllig zertriimmert und zermalmt ;— eine
fiir 9en Techniker sehr beachtenswerte Erscheinung. Auf iiber 100 km las-
sen sich zuweilen solche Zertriimmerungserscheinungen lings einer grofen
»Storungslinie« (3. i. meist ein System gleich gerichteter Briiche) verfolgen.

) Kennzeichen von Lagerungsstdrungen bei Eruptivge-
steinen. — Selbstverstindlich kdonnen auch vulkanische Gesteine von
Stérungen betroffen werden: diese lassen sich aber dann nicht so leidt
erkennen. Nur das scarfe Aneinandergrenzen verschiedener Gesteinsty-
pen, Zertriimmerungszonen oder Spaltenaustiillungen (»Erzginge<) machen
uns auf das Vorhandensein von Stérungen (in den massigen Eruptivge-
steinen sind es fast immer nur Verwerfungen) aufmerksam.

Absonderung der Eruptivgesteine. — FEine wictige Ei-
geqschaft der Eruptivgesteine, mit der Sdhichtung der Sedimentgesteine ver-
gle}mbar, ist die sogenannte Absonderung. Das heiBt, auch die Eruptivge-
steine weisen oft eine regelmiBige Teilung innerhalb ihrer Masse auf, die
besonders bei Verwitterung deutlich in Erscheinung tritt.” Die Absonde-
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rungsflache kann sowohl eben, wie sphirisch sein. Man spricht von plat-
ten-, matratzen-, wollsak-, sdulenférmiger, andererseits von schalenférmi-
ger und kugeliger Absonderung. Meist ist die Art der Absonderung fiir ein-
zelne Eruptivgesteine charakteristisch. Die Absonderung ist eine Eigen-
schaft, welche die Gesteine bei der Erstarrung aus dem Schmelzflusse erhal-
ten haben. NaturgemiB ist diese Eigenschaft fiir den Techniker sehr wich-
tig, da sie die Teilbarkeit des Gesteines bei der Gewinnung in hohem
Grade beeinfluBt.

Scieferung des Gesteins. — Das ist eineausgezeichnete Teil-
barkeit des Gesteins nach ebenen, parallelen Flichen. Sowohl Sediment-
wie Eruptivgestein konnen Schieferung aufweisen. Bei ersteren ist sie je-
doch viel verbreiteter, da sie hier vielfach eine primire Eigenscaft des
Gesteines darstellt; es ist eine ins einzelne gehende Schichtung, dadurch
hervorgerufen, daB das Sediment aus parallel gelagerten, schiippchenitr-
migen Mineralkorpern besteht. Auch durch den stetigen Wechsel von z.
B. tonigem und sandigem Material kann Schieferung entstehen, wobei die
Schieferungsflachen iiber tonige Schichten verlaufen.

Eine zweite Art von Schieferung kann durch Drudk entstehen. Die
Schieferung bildet sich in Ebenen, senkredht zur Richtung des einwirkenden
Druckes aus. Diese Art der Schieferung kreuzt dann in den Sedimentge-
steinen die urspriingliche (primére) Schieferung und wird Drudkschieferung
(Clivage) genannt, sie kann auch in Eruptivgesteinen auftreten, wo die
Erscheinung jedod: seltener und meist raumlich beschrankt ist (z. B. langs
Storungslinien, vergl. oben).

Kliiftung der Gesteine.— Die Kliifte sind eine dritte Art von
Ablésungs-(Teilungs-)Flachen im Gestein, die in gleicher Weise Eruptiv-.
wie Sedimentsgesteine betrifft. Die Kliifte, die in einer oder mehreren
Richtungen (»Kluftsysteme<) das Gestein durchsetzen, sind Trennungs- und
Bewegungsflichen, sozusagen Verwerfungen im Kleinen. Je nach dem
AusmaB, in dem ein Gestein »tektonisch beansprucht« d. h. geprefBit oder
gezerrt wurde, konnen die Kliifte mehrminder eng stehen. Wenn sich eng-
stehende Kliifte verschiedener Richtung kreuzen, sprechen wir von »kurz-
Kliiftigen« Gesteinen. Ein zerkliiftetes Gestein kann iibergehen in ein zer-
triimmertes. :

Die Kliiftung beherrscht in hohem MaBe die Teilbarkeit eines Ge-
steins und ist daher fiir den Techniker von auBerordentlicher Bedeutung;
sie entscheidet vielfach iiber die Verwendbarkeit einer Gesteinsart. Sind
die Kluftilichen regelmiBig und nicht zu dicht im Gestein verteilt: dann
erleichtern sie in hohem Grade die Gewinnbarkeit des Gesteins und sei-
ne Bearbeitung, sind daher erwiinscht. Ein zu dichtes Kluftnetz hingegen
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verringert die Verwendungsmdglichkeiten eines Gesteins. Stark zerkliiftete
Gesteine kommen als Bau- und Werkstein nicht mehr in Frage, sondern
nur noch als StraBen- und Betonschottergut. Aber selbst da ist Vorsiit
am Platze, da stark zerbrochene und zerkliiftete Gesteine haufig noc von
einem, dem unbewafineten Auge nicht sichtbaren Haarnetz von Kiliiften
(Haarrissen) durchzogen sind, die bei starker Drudbeanspruchung einen
volligen Zerfall des Gesteines zur Folge haben. Auch auf die Standfestig-
keit und Nachbriichigkeit eines Gesteines ist die Kliiftung von bedeuten-
dem EinfluB, schlieBlich auch auf seine Wasserdurdliassigkeit. Die Kliiftig-
keit ist somit eine fiir den Tiefbau-, wie auch Wasserbauingenieur beson-
ders beachtenswerte Eigenscaft der Gesteine,

Wasserdurchlidssigkeit der Gesteine. — Nicht nur fiir
Wasserfragen, auch fiir technische Fragen ist es sehr wichtig, die Eigen-
schaften eines Gesteins beziiglich seiner Wasserauinahms- und Wasserlei-
tungsfahigkeit zu kennen. Wir kénnen da mehr-minder durchlassige bezw.
undurchldssige Gesteine unterscheiden. Zu letzteren gehéren alle tonrei-
chen Gesteine. Alle iibrigen Gesteine sind mehr-minder durchlassig, je
nach ihrer Porositdt und Kiliiftigkeit. Am durclissigsten sind Kalk, Sand
und Schotter. Manche Gesteine nehmen Wasser auf, ohne es weiterzu-
leiten, sie erfahren dabei VolumenvergroBerung (Quellfihigkeit der Ge-
steine), wie z. B. die Mergel. Die Wasseraufnahmsfihigkeit ist auch eine
fiir die Frostbesténdigkeit des Gesteines wichtige Eigenschaft; sie kann

aus dem zahlenmiBig erfaBbaren Sittigungsgrad eines Gesteines direkt
erschlossen werden.

Kornbindung Die Art der Verbindung der einzelnen Gemeng-
tgile im Gestein beeinfluBt in hohem MaBe auc andere, technisch wich-
hge Eigenschaften der Gesteine. Es gibt Gesteine mit unmittelbarer Korn-
bindung (d. h. die einzelnen Kérner beriihren sich unmittelbar) und solde
mit m.ittelbarer (die Korner sind durch eine Zwischenmasse getrennt). Bei
Gesteinen mit unmittelbarer Kornbindung sind jene am technisch wert-
vo}lst’en, bei denen die Bindung moglichst innig, die Beriihrungsflachen
moglichst groB, dazwischen etwa vorhandene Hohlriume jedoch maoglichst
klein sind. Bei der mittelbaren Kornbindung ist die Beschaifenheit und
Menge der Zwischenmasse sehr wichtig. Es gibt weiche Zwischenmassen
(z. B. Ton), die nur Fiillmittel sind und keine feste Verbindung der Kor-
ner herbeifiihren und harte Zwischenmassen (z. B. Kiesel, Kalk), die als
Kitt wirkgn. Die festeste ist die kieselige. Auch die als Kitt wirkende,
feste .anschenmasse kann verschieden struiert sein, indem beispielsweise
der Kitt nur die einzelnen Kérner umbhiillt (Umhiillungskitt) und dazwi-
schen Poren frei von Kitt bleiben, oder die Poren sind von anderer
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Zwischenmasse erfiillt; wenn diese nun erweichbar ist, wird natiirlich die
Verwendbarkeit des Gesteins sehr herabgesetzt,

Die verschiedenen, fiir die Verwendungsméglichkeit des Gesteins so
wichtigen Arten der Kornbindung konnen meist mit einfachen Mitteln
(eine starke Lupe und eine Stahlnadel geniigt) gepriift werden.

Drudfestigkeit. Die Druckiestigkeit entscheidet vielfach iiber
die Verwendung des Gesteins. lhre Kenntnis ist aber auch bei Drudck-
stollenarbeiten im »gewachsenen Stein« notig. Die Drudkfestigkeit kann
oft in ein und demselben Gestein (z. B. im Granit) zwischen groBen Ex-
tremen schwanken, da diese Eigenschaft nicht allein vom Mineralbestand,
sondern auch von der Bindung, der Frische und Kliiftigkeit des Gesteins
abhangt. Im allgemeinen gelten die Eruptivgesteine als die druckfestesten
(bis iiber 4000 kg/cm?).

Die Zugfestigkeit ist bei Gesteinen viel geringer, als ihre
Drudkfestigkeit (ein Fiinfzigstel bis ein Siebzigstel derselben), weswegen
der Techniker eine Beanspruchung auf Zug moglichst vermeiden soll. Die
Feststellung der Zugfestigkeit ist nur durc technologische Priifung mdglich.

Die Biegefestigkeit ist gleichfalls wesentlich geringer als die
Drudkfestigkeit (D), z. B. bei Porphyr: 0,105 :: D, Sandstein 0,094 < D,
Kalk 0,119 - D.

Die Standfestigkeit eines Gesteins, bezw. ihr Mangel (Nach-
briichigkeit) spielt die gréBte Rolle bei allen technischen Eingriffen in den
gewachsenen Boden. Sie ist von vielen Faktoren abhingig, unter denen
wir als die wichtigsten den Wassergehalt, die Zerkliiftung, die Schichtung
die Lagerung der Schichten im Raum, Grad der Verwitterung, Grad der
Bindung der Gesteinsgemengteile erwahnen.

Abniitzbarkeit Die Abniitzbarkeit ist gleichfalls eine verwickelt
zusammengesetzte Gesteinseigenschaft, die von der Harte der Gemengteile,
dem Vorherrschen der hirteren oder weicheren Gemengteile, der Art der
Bindung usw. abhingt. Diese Eigenschaft spielt bei Pflasterungen eine
groBe Rolle und kann durch Schleifversuche und andere Verfahren fest-
gestellt werden.

Hirte. — Die Hirte fillt mit der Abniitzbarkeit durchaus nicht
immer zusammen. Die Hirte duBert sich vor allem in dem Widerstand
gegen das HerausreiBen (Absplittern) eines Gesteinsteilchens aus frischem,
ungekliifteten Gestein. Die Hairte ist sowohl fiir den Widerstand gegen
natiirliche, mechanische Eingriffe (z. B. Schurfkraft des Wassers), wie auch
gegen kiinstliche (Bearbeitung etc) sehr maBgebend. Sie beruht durchaus
nicht nur auf der Hirte der Mineralbestandteile, sondern besonders auch
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auf der Art der Kornbindung. Durch Ritzung, auch Eindriiken von Stem-
peln kann die Hirte eines Gesteines technisch gepriift werden.

Loslicikeit. — Da die Niederschlagswidsser Kohlensdure enthal.
ten, iiben sie eine shhwach 16sende Wirkung auf die Gesteine aus. Eine
praktische Rolle spielt sie nur bei den Karbonaten, also vor allem dem
Kalk. Hier ist die 1osende Wirkung ziemlich bedeutend, so daB die Kalke
an der Oberfliche oft ein ganz zerfressenes, zerfurctes Aussehen haben.
Die Losung erstreckt sich auch auf das Gesteinsinnere, es entstehen da-
selbst (meist langs der Kliifte) Hohlriume, die dann zu Einstiirzen fiih-
ren konnen. Viele der sogenannten »Karsterscheinungen« beruhen auf

der Loslichkeit des Kalkes. Eine dhnliche, wenn auch geringere Loslich-
keit weist der Gips auf.

Wetterbestandigkeit—Diese, fiir Bauten so wichtige Eigen-
schaft, umfaBt wiederum eine Anzahl von Eigenschaften, wie die be-
reits besprochenen: Harte, Druckiestigkeit, Kliiftigkeit, Bindung, Loslichkeit
usw. Besonders wichtig ist das Verhalten des Gesteins gegeniiber Frost-
wirkung: es richtet sich vor allem nach der Art der Porositat in Verbin-
dung mit der Druckiestigkeit, aber auch nach der Kliiftigkeit. Alle sich
leicht mit Wasser vollsaugenden Gesteine sind nicht frostfest.

Bei lockerer Ablagerung ist eine technisch wichtige Eigenschait die
Tragfdhigkeit als Baugrund. Aud diese wird beurteilt wer-
den konnen, wenn man iiber die bisher besprochenen FEigenschaften der
Gesteine Klarheit gewonnen hat. Am ausschlaggebendsten sind hier die
Eigenschaften der Wasseraufnahme und der Kornbindung.

Die fliichtige Aufzihlung der wichtigsten tecinischen Eigenschaften
der Gesteine moge dem Tecniker nur einigermaBen einen Hinweis ge-
ben, was alles bei der Beurteilung von Gesteinen zu beachten ist und

wie “we.it er von der vorliegenden geologischen Karte Auskunit iiber die-
se fiir ihn wichtigen Dinge erhalten kann.

B) Eigenschaften der Gesteine und der Gesteinsfor-
mationen Albaniens.

1. Eruptiviormationen.
Vorbemerkungen.
Im allgemeinen gelten die Eruptivgesteine als die technisch geschétz-
testen und verwertbarsten. Der Techniker denkt hier vor allem an die
so verbreiteten Gesteine Granit und Porphyr und deren Abarten, sowie

an die Basalte. Keines von diesen Gesteinen — allein Porphyr, aber in
nur sehr beschrinkter Verbreitung — kommt in Albanien vor. Es sind
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fast ausschlieBlich nur Gesteine der basischen Reihe (d. h. Kieselsiure-
und daher Quarzarm), der zwar auch der Basalt angehdrt, der aber das
geologisch jiingste Glied der Reihe ist, das in Albanien nicht vorkommt.
Es sind im allgemeinen durch ihre dunkle, meist ins griinliche gehende
Farbe ausgezeichnete Gesteine, von recht wecselnden technischen Eigen-
schaften. Sie sind daher keineswegs in Bausch und Bogen als technisch
wertvoll zu bezeichnen.

Da die Gesteinstypen innerhalb der basischen Eruptivgesteinskor-
per oft auf engem Raume sehr wechseln, konnte auf der Karte immer
nur der vorherrsd ende Gesteinstyp ausgeschieden werden. So
kommen beispielsweise im Gebiete des Peridotits und Serpentins auch
hidufig Gabbro und Diorite vor, die nur dort ausgeschieden wurden, wo
sie in groBen Massen auftreten.

Vorherrschend Diabas und Porphyr. — Diabase
und die mit ihnen vergesellschafteten, aber weitaus zuriiktretenden Por-
phyre besitzen ein groBes zusammenhdngendes Verbreitungsgebiet im
zentralen Teile Nordalbaniens. Der Gesteinswechsel innerhalb der an
und fiir sich sehr varietitenreichen Gesteinsgruppe der Diabase ist sehr
groB, sodaB sich schwer von den Eigenschaften und der Eignung der Ge-
samtheit dieser Gesteine etwas aussagen laBt. Es lassen sich nur einige
wichtige und hiufige Typen herausgreifen.

Der Diabas ist das ErguBgestein des gleichen Schmelzflusses,
aus dem der Gabbro als Tiefengestein hervorgegangen ist; er besitzt da-
her den gleichen Chemismus wie dieser und unterscheidet sich von ihm
nur im Gefiige. Plagioklas ind Pyroxen sind die Hauptgemengteile, Oli-
vin kann hinzutreten, selten Quarz. Die Farbe ist dunkel-grau-griin, bei
der Verwitterung rostbraun, das Gefiige feinkornig bis dicht, wobei die
Pyroxene manchmal als groBe Einsprenglinge schon mit freiem Auge in-
nerhalb der dichten Grundmasse erkennbar sind. Haufig sind die prima-
ren Minerale umgesetzt in sekundire Glimmerminerale wie Uralit und
Chlorit, Diese sehr verbreitete Erscheinung setzt die technische Verwen-
dung der an und fiir sich geschitzten Gesteine bedeutend herab. Frische
Diabase sind in der Regel nur an Steilhdngen und in tief eingeschnitte-
nen Felstilern anzutreffen. Auf den Hochflachen (Gegend von Puka) sind
sie tiefgriindig zersetzt und vergrust. Da diese zersetzte, vergruste Ver-
witterungsschichte vollig wasserdurchlssig ist, so ist der Boden trocken
und fast vegetationslos, von wiistenhafter Ode. In diesem Gebiete i§t
weithin kein frisches, brauchbares Gestein anzutreffen. Das irische, wie
gesagt, an steilen Einschnitten anzutreffende Gestein ist von hoher Harte,
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geringer Abniitzbarkeit und bedeutender Druckfestigkeit (1800 - 2600
kg/cm?).

Der Porphyr ist in Albanien weit seltener. Zum Unterschied von
den sonst hérrschenden basischen Gesteinen, ist der Porphyr ein saures
Gestein. Er besteht hauptsidchlich aus Quarz und Feldspat, sowie unter-
geordnet auch Glimmer, Feldspat und Quarz konnen als Einsprenglinge
aus der dichten Grundmasse hervortreten. Die Farbe ist hell, grau und
griinlich. Die Absonderung ist oft plattig, auch schiefrige Ausbildungen
kommen vor.

Der Porphyr ist der Zersetzung und Verwitterung nicht so ausge-
setzt wie der Diabas und liefert daher ein gutes, dauerhaftes Schotter-
material (besonders bei Schwellenbettung). Uber seine Verwendbarkeit
als Werkstein entscheidet im wesentlichen die lokal verschieden ausge-
sprochene Kliiftung.

Vorherrschend Diorit. — Der Diorit bildet mehrere Gesteins-
ziige innerhalb der groBen Diabas-Porphyrmasse im zentralen Nordalba-
nien. Der Mineralbestand des Diorits ist: Kalknatronfeldspat (Plagioklas),
sowie Minerale der Glimmer-, Hornblende- und Pyroxengruppe. Soweit
die albanischen Diorite untersucht sind, enthalten sie Plagioklas, Horn-
blende, Chlorit, Sericit (beides Glimmermineralien) und etwas Quarz. lhr
Gefiige ist meist ziemlich feinkdrnig.

GrofBenteils sind die albanischen Diorite stark zersetzt und zerkliif-
tet, sodaB sich selten ein frisches Gesteinsstiidk gewinnen liaBt. Trotzdem
im allgemeinen der Diorit fiir technische Zwecke als hochwertig gilt, ist
gerade bei den albanischen Dioriten groBe Vorsicht am Platze und bleibt
es zweifelhaft, ob sie tecnisch verwendbares Material liefern konnen.

Vorherrscend Gabbro. — Der Gabbro fritt im zentralen
Teile Nordalbaniens (Landschait Mirdita) in einigen kleinen Verbreitungs-
gebieten auf, von denen jenes bei Oroshi am bedeutendsten ist. AuBer-
dem fehlt es auch im Verbreitungsgebiet des Peridotits und Serpentins
nicht an vereinzelten Vorkommen von Gabbro, die jedoch auf der Karte
nicht besonders ausgeschieden wurden.

Der Gabbro besteht aus Plagioklas (Feldspat) und Diallag (ein gut
spaltbarer Pyroxen mit metallischem Hodglanz), welch letzterer auch
durch ljlornblende vertreten sein kann. Olivin und Quarz kann vorhan-
den sein, Meist ist der Gabbro grobkornig und von heller Farbentdnung.

Gabbro gilt im allgemeinen als technisch wertvoller Stein. Er besitzt
sehf hohe Druckfestigkeit (im Mittel 2000 - 2800 kg/cm?) und hohe Stand-
festigkeit. Seine Bearbeitbarkeit ist schwer, dem Aussprengen sefzt er
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hohen Widerstand entgegen und erfordert iiberaus harte Bohrer. Wegen
seiner Glattbarkeit und oft schonen Farbung und Zeichnung ist er auch
als Dekorationsstein geschatzt, wahrend er sonst als ausgezeichneter, wet-
terbestandiger Baustein, als Pflasterstein und Schottergut Verwendung
findet.

Bei den albanischen Gabbros ist allerdings Vorsicht anzuraten, da
sie hdufig stark Olivin-hdltig sind und der Olivin wegen seiner Neigung
zur Zersetzung die Giite des Gesteins herabdriickt. Auch dem freien Auge
nicht wahrnehmbare Zertriimmerungserscheinungen, welhe Drudkiestigkeit
und Wetterbestandigkeit wesentlich vermindern, sind eine Gefahr. Eine
mikroskopische und technologische Untersuchung ist daher, wenn es sich
um Verwendung von Material fiir ein groBes, wichtiges Objekt handelt,
immer wiinschenswert.

Vorherrschend Peridotit und Serpentin. — Das
verbreiteste Eruptivgestein Albaniens ist der Peridotit — ein sonst nidt
hdufiges Gestein — mit seinen zahlreichen Abarten. Seine Mineralzusam-
mensetzung ist: Olivin (Eisenreiches Magnesiumsilikat von hellgriiner
Farbe und bedeutender Hirte), Pyroxen oder Hornblende (dunkle, me-
tallischglinzende, gut spaltbare Minerale, Kieselsdureverbindungen von
Kalk und Magnesium), Erz (besonders Chromit). Es kann einmal vollig
der Olivin (Olivinfels), dann wieder der Pyroxen vorherrschen (Pyroxe-
nit); eine an feinverteiltem Chromit (Chromiteisenstein) reiche Abart des
Olivinfels ist der Dunit (besonders im Gebiet der Devollschlucht bei
Shénaprente verbreitet).

In frischem Zustand ist das Gestein iiberaus hart und scdwer zu
bearbeiten, somit auch schwer abniitzbar. Dagegen ist es nicht sehr wet-
terbestindig, da der Olivin einer eigenartigen chemischen Umsetzung aus-
gesetzt ist; es bildet sich Serpentin (wasserhaltiges Magnesiumsilikat).
Man findet selten vollig frische Peridotite, meist ist das Gestein in ver-
schiedenstem Grade der Umwandlung in Serpentin begriffen.

Der Serpentin als Mineral ist ein wasserhaltiges Magnesiu-msi-
likat mit mehr oder weniger Eisenoxydul, von griinlicher oder Qelbllch'er
Farbe, dichtem Gefiige, oft gefleckt und von geringer Harte. Das Gestein
hat oft einen Wadhsglanz, der in Hodglanz iibergehen kann, dox:t wo das
Gestein stark gepreBt und tektonisch durchbewegtwurde: Dfnn mmmt"der
Serpentin ein glasiges oder harziges Aussehen.an_ und ist 1_1beraus miirb,
blitterig-schieferig und schuppig, — technisch in jeder Beziehung unver-
wertbar. .
Wo noch bedeutende Olivin- oder PYTOXGHTCSfe.V_O}'hEmde“ sind,
also eigentlich kein Serpentin, sondern nur in Serpentinisierung begrif-
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fener Peridotit vorliegt, dort ist das Gestein naturgemaB harter. Nicht zer-
driickter Serpentin liefert leicht bearbeitbare, gute und schone DBausteine
von allerdings geringer Druckfestigkeit (700-800 kg/cm?); er kommt daher
als Schotterqut weniger in Betracht. — Da der Serpentin meist kliiftig und
daher wasserdurchldssig ist, andererseits bei der Verwitterung wenig
Nihrstoffe liefert, so bildet er trockene, nur von armlicher Vegetation
(meist Fohre, Buchsbaum) bededkte Boden von rostroter Farbung (vom
Eisengehalt).

Wie selten bei einem Eruptivgestein, so ist die Verwertungsmog-
lichkeit der Peridotite, bezw. Serpentine von der lokalen Ausbildung ab-
hidngig.

Basische Eruptiva in engster Verkniipfung mit
grauen Kalken und Flysd (Kalk gréBtenteils vorherrschend).
Durch gewaltige, tektonische Bewegungen ist eine formliche Durchmi-
schung der Eruptivgesteine mit Sedimentgesteinen (besonders Flysd,
Kalk) zustande gekommen. Die Eruptiva sind meist mehr-minder serpen-
tinisiert, der Serpentin oft hochgradig gepreBt (glasig-schuppig ausgebil-
det). Auch die Sedimentgesteine sind naturgemaB zertriimmert, zerkliiftet,
oft allerdings auch gehartet und verkieselt, dann jedoch immer splitterig
und sprdde.

Die Gesteine dieser Zone eignen sich in keiner Weise fiir techni-
sthe Zwedke und sollte ihre Verwendung moglichst vermieden werden,
ebenso wie von allen Arten von Tiefbauten in diesen zermalmten Ge-

steinen ihres sehr wechselnden, unangenehmen Verhaltens wegen abzu-
raten ist.

II. Kristalline Schiefer.

' Sericitgneis von Prens. — Dieses, nur auf kleinen Raum,
bei Prens (westlich des Ohridasees) beschrinkte Vorkommen ist technisch

uninteressant, da es sich um ein tief verwittertes und zersetztes Gestein
handelt.

IIl. Sedimentformationen.

Vorbemerkungen.

Der Geologe unterscheidet die Sedimentgesteine nach ihrem relativen
Alter. Wenn man sich einen Schnitt durch die Erdkruste vorstellt, in
einem Gebiete, wo sie von keinen Stérungen betroffen ist, so werden
die a.ltesten Gesteine zuunterst, die jiingsten zuoberst liegen. Auf Grund
der in den Sedimentschichten oft eingeschlossenen Reste von Hartteilen

— 150 —



abgestorbener Lebewesen (Versteinerungen, Petrefakte oder Fossilien),
lassen sich die Schichten auch dort, wo sie nicht mehr in ihrer urspriing-
lihen Folge iibereinanderliegen, ihrem Alter nach ‘erkennen. Denn be-
stimmte Reste von Lebewesen sind eben fiir in bestimmten Erdepochen
gebildete Erdschichten charakteristisch.. Erst die Feststellung des Alters
der Sedimentschichten gibt uns die Moglichkeit an die Hand, den Charak-
ter von Lagerungsstérungen zu erkennen und den geologischen Bau
éines Gebietes im GroBen zu entritseln. Es ist somit eine der wichtig-
sten Aufgaben eines Geologen, dort, wo Sedimentgesteine vorkommen,
diese ihrem Alter nadh festzulegen, das heift, die Bildung der einzelnen
Schichten den verschiedenen Erdepochen, die man unterscheidet (siehe
unten), zuzuweisen. In jeder geologischen Karte werden daher in erster
Linie die Altersverhiltnisse der Sedimentgesteine zum Ausdruck gebracht
und die altersverschiedenen Gesteine durch verschiedene Farben darge-
stellt. Auch auf der geologischen Karte von Albanien bedeuten die ver-
schiedenen Farben, mit denen die Sedimentgesteine bezeichnet sind, die
Bildungen der verschiedenen Erdepochen; auBerdem sind noch die ver-
schiedenen Gesteinsausbildungen innerhalb der Bildungen der gleichen
Epoche, mit verschiedenen Aufdrucken (Strichen, Punkten u. s. w.) ver-

sehen.

Nachstehend moge eine kurze OUbersicht der Erdgeschichte in .ihren
einzelnen Epocien gegeben werden, um die in der Farben- unq Zeu:hen-
erklirung der Karte verwendeten, auf das Alter der Schichten hinweisen-

den Ausdriicke verstdndlich zu machen.
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Quartar- | Alluvium

Formation Diluvium
(Gegenwart) !
Astistufe
Pliozdn Piacentinstufe
Jungterti Pontische Stufe
ungtertiar .
Sarmatische Stufe .
oder Neogen o Tortonstute {oberes Mioz.
Tertiir- Miozan Helvetishe Stufesmittl. Miozin
Formation Burdigal-Stufe  =unter. Miozdn
(Neuzeit Aquitan-Stufe (Schioschichten)
der Erde) oberes
Oligozan 1mitﬂeres
Alttertiir unteres
oberes
Eozan mittleres
unteres
Turon
Ober-Kreide{Senon
Kreide jCenoman
Unter-Kreide
SFe ku “t,d ar- Malm(Tithon)
ormation Doager
(Mesozoikum Jura Liaig
=Mittelalter)
Ober-Trias
T]_'ias Mittel-Trias
Unter-Trias (Werfener Schichten)
Primir-For-
mation %]ung-Paléioz. {ﬁ:‘;‘on
(Pi\‘ftz:fﬁ‘n‘;m Alt-Palioz.

1. Paldozoikum

a) Schiefer, Grauwadken, Quarzite, gepreBte Eruptiva; im Osten
z. T. halbkristallin: Sericit-Chloritschiefer und Phyllit.

Charakteristisch ist diese Gruppe von Gesteinen, die nur im N und
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NE Albaniens vorkommt, dadurch, daB in einer groBen Masse weider,
leicht bearbeitbarer, tecinisch aber nicht verwendbarer Schiefergesteine ein-
zelne Bénke (oder auch Einlagerungen von mehreren Binken) harten,
schwer bearbeitbarer und technisch wohl verwertbarer Gesteine auftreten.
Diese lefzteren sind vorwiegend Quarzite (mehr-minder kristalline Quarz-
sandsteine) und gepreBte Eruptivgesteine, deren Aussehen durch die, in-
folge Gebirgsdruck gewonnene Sdieferung und Flaserung oft sehr an Se-
dimentgestein erinnert. Seltener kommen in diesem Gesteinskomplex Kal-
ke vor.

Die Schiefergesteine sind meist dunkel, vorwiegend tonig, auch
sandig, haufig stark glimmerig (durch Sericit-Gehalt), seidenglinzend und
etwas fettig anzufiihlen. Sie neigen in nur geringem MaBe zu Rutschun-
gen, liefern eine gute Adterkrume und sind nur wenig wasserdurclissig;
daher ist ihr Gebiet normal wasserfiihrend. In Niederungen sammelt sich
reicher Verwitterungslehm, der zur Versumpfung AnlaB gibt. Geringfiigige
Kohlensdichten bei Topojan (Landschaft Gora) sind praktisch wertlos.

Die Quarzite und Grauwadensandsteine treten meist nur
als geringfiigige Einlagerungen innerhalb der Schiefer auf. Sie sind meist
von briunlicher Farbe und stark zerkliiftet. Wegen ihrer Kliiftigkeit wer-
den sie als Werkstein in geringem MaBe geeignet sein, dagegen werden
sie einen fiir die Bediirfnisse der Gegend recht guten Schotterstein liefern.

Die gepreBten Eruptiva sind von meist groberem Korn und
von oft griinlicher und rotlicher Farbung. Sie werden den Quarziten un-
gefiahr gleichwertig, als Werkstein wegen ihrer leichteren Bearbeitbarkeit
und giinstigen Absonderung jedoch iiberlegen sein.

b) Vorwiegend rote Sandsteinschiefer und Konglomerate, auch
bunte Kalke. (Verrucano-Serie).

Eine technish indifferente Gruppe von Gesteinen und in Albanien
nur im NE verbreitet. Die roten, tonigen Schiefer sind leicht zerstorbar,
technisch ohne Verwendbarkeit, aber auch ohne wesentliche technische Ge
fahren. Die vorherrschend quarzigen Konglomerate sind widerstandsfahig
und zu rohen Werksteinen, weniger zu Schotter, verwendbar.

c) Gips des Korabgebietes.

Eine durch die Masse und die Gleichartigkeit des Matel-'ials sel}r bg-
merkenswerte Bildung die von hohem technischen Interesse ist. Es ist ein

unerschopfliches Lager hochwertigen Gipses, dgssen vielseitige Vfrwen-
dungsmoglichkeit (fiir die Bauindustrie, Landwirtschatt, "Sch-we.felsauree.r-
zeugung) als bekannt vorausgesetzt werden kann. Ungiinstig ist nur die
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sehr abgelegene Lage weit von Kommunikationen. Das Gestein ist sehr
leicht bearbeitbar und doch standfest. Der Korabgips ist fast in seiner
ganzen Masse rein weiB, mancdmal etwas grau gebdndert und wenig
durch tonige Beimengungen verunreinigt.

2. Triasformation.

a) Untere bis mittlere Trias in kalkig-schiefriger Ausbildung;

in Nordalbanien bunte, speckige Werfenerschiefer, bunte Fla-

serkalke, dunkle Hornsteinkalke; in (Mittel- und Ostalbanien

meist bunte, hornsteinreiche Kalke in Verkniipfung mit basi-
schen Eruptiven und untergeordnet Schiefern.

Eine Gruppe sehr wechselnder, vorwiegend kalkiger Gesteine. DBei
technischen Eingriffen ist jedenfalls der hdufige Wecdcsel des
Gesteins und die sehr wirren Lagerungsverhiltnisse zu beachten.
In Nordalbanien treten die tonigen Gesteine (rote und griine Schiefer) in
den Vordergrund, auch Konglomerate kommen vor. Die S chiefer sind
etwas sped ig (falkig) und neigen zu Rutscun gen. Die
Einlagerung von wasserdurchldssigen Kalken und die dadurch beding-
te Wasserstauung durh die undurchlissigen Schiefer an der B a-
sis der Kalke erhoht die Rutschgefahr. Es ist daher bei tecni-
schen Eingriffen dieser Kalk-Schiefergrenze besondere Aufmerksamkeit
zu widmen. Die K alke sind meist tonig oder kieselig verunreinigt

(Flaserkalke und Hornsteinkalke) und dadurch in ihrer technischen Ver-
wertbarkeit vielfach beeintrachtigt.

b) S.chiefer-Homsteinentwicklung der Unter- und Mitteltrias
(reich an Eruptivgesteinen, sthwarze und bunte Tonschiefer, Tuffite,
Jaspisschichten).

Eine Gruppe sehr eigenartiger und charakteristisher Gesteine, die
den Techniker hauptsichlich durch das Auftreten von Eruptivgesteinen in-
teressiert, iiber die das meiste schon im friiheren Abschnitt gesagt ist. Es
hanqelt sih um Porphyre, Diabase, Peridotite und Serpentine. Die
Schiefer sind durch den hohen Kieselgehalt gekennzeichnet, sie erge-
ben daher einen durchldssigen, nihrstoffarmen und sterilen Boden. Infol-

ge der oft mangelnden Vegetationsdedke ist das Schieferterrain haufig von
Wasserrunsen zerrissen.
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c) Korabserie: Porphyroide, rote Schiefer und Sandsteine
bunte Flaserkalke efc.

Diese sehr wechselvolle, aus tonigen, sandigen, konglomeratischen
und kalkigen Gesteinen bestehende Serie, die auch geprefite Erupti-
va (Porphyroide) enthilt, interessiert den Praktiker deshalb weniger, weil
es sich hier um ein nur auf die Hochgebirgsregion des Korab beschrink-
tes Vorkommen handelt.

d) Helle, meist massige Obertrias-(Megalodon»)Kalke.

Diese Kalke gehéren zu den massivsten, widerstandsfihigsten Ge-
steinen, die in Albanien vorkommen. Sie treten daher auch iiberall, wo
sie vorkommen (das ist besonders in Nordalbanien, wie auch in einzel-
nen groBeren Gebieten Mittelalbaniens) landsdaftlich als Gebirge, Berg-
ziige und klippige Berge hervor. lhre Hauptverbreitung liegt allerdings
in den Hochgebirgen Nordalbaniens, wo das praktische Interesse an ih-
nen zuriidktritt. Immerhin spielen sie hier als Wasserspeicher eine sehr
groBe Rolle, sind also fiir die Almwirtschaft und DBesiedelung, ebenso
fiir eventuelle Kraftanlagen von groBer Bedeutung. Naheres dariiber
bleibt noch dem Abschnitt »Hydrogeologie« vorbehalten.

Die Kalke besitzen jedoch auch in Ost- und Mittelalbanien einige
Verbreitung (Koritnikgebirge, ldngs des Schwarzen Drin am linken Qfer,
Matja, Shen Nuj-Gebirge, Cermenika), wo sie bereits fiir den lngeme.ur
als Baumaterial in Frage kommen; sie sind als Werk- und Schotterstein,
wie auch als Brennkalk verwertbar.

Es handelt sich durhaus um einen ziemlich reinen, hellfarbigen,
manchmal etwas kristallinen, im Koritnikgebiet sogar v611ig kristallinen
(marmorartigen) Kalk, der stellenweise — aber auch ba‘ nie besonbe::s
kriftig — bitumenhaltig ist. Er enthdlt in der Regel jedenfalls wenig
Kieselsiure und wenig Ton. Er ist daher auch sehr dem Verkarstungs-

rozeB zuginglich. o
° Der S\zier?wenbung als Werkstein steht manchmal die starke Kliiftig-
keit entgegen. Meist ist Bankung oder Schichtung ausgesprodhen, )

Der kristalline, marmorartige Kalk des Koritnik ist einer der schdn-

sten Bausteine des Landes.

e) Hauptdolomit in Siidalbanien.

Dieses nur auf Siidalbanien beschrinkte Gestein setzt vor allem b-en
Gebirgszug der Cika und Kiore siidlich Valona zusammen. Es hanbelt.snch
nicht um einen reinen Dolomit (Magnesiumkarbonat), sonbern um einen
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mehr minder dolomitischen Kalk, der mancdimal auch sandig und fast stets
durch starken Bitumengehalt ausgezeichnet ist. An vielen Stellen schwitzt
das Bitumen als Erdpech lings der Kliifte und Spalten des Gesteines
aus. (Vergl. dariiber noch im Absdnitt D 2 iiber die Kohlenwasserstoffe).

Ein bezeichnendes Merkmal fiir dieses Gestein ist seine Kurzkliiftig-
keit. Sie verursacht die starke Scuttbildung und den Zerfall des Gesteins
in Grus. Der Hauptdolomit eignet sich gut zum StraBenschotter, indem er

schon von Natur aus einen guten Splitt- und Kantschofter liefert, der har-
ter ist als Kalk. '

Tednischen Eingriffen gegeniiber verhilt sich der Hauptdolomit durc-

aus gutartig, da er trodken und standfest und nicht iibermaBig schwer zu

bearbeiten ist. Die SchieBwirkung ist allerdings der Kurzkliiftigkeit wegen
verhéltnismadBig gering.

f) Marmor (vermutlith obere Trias) des Korab.

Dieses nur auf die Gipfelregionen des Korabgebirges (Ostalbanien)

bescrdnkte Vorkommen ist wegen seiner hohen abgelegenen Lage prak-
tisch ohne Interesse.

3. Juraformation.

a) Dolomitischer Kalk in Sudalbanien, in Nordalbanien Lias-
kalke im allgemeinen.

Dieses .Ges.tein Siidalbaniens unterscheidet sich nicht wesentlich vom
Hauptdolomit (siehe 2 c), besitzt jedoch nicht so ausgesprochene Kurzklii-
tigkeit und auch der Bitumengehalt tritt zuriick.

Die Kalke ip Nordalbanien sind vorwiegend schwarze plattige Mer-
gelkalke von geringer Verbreitung und ohne praktisches Interesse.

b) Rote Ammonitenknollenkalke in Siidalbanien.

.Es sipd lokal sehr besdirinkte, im Hinterland von Himara und bei
B.utrmto langs dex.' siidalbanischen Kiiste auftretende, stark eisenschiis-
sige und durch tonige Beimengungen sehr verunreinigte Kalke.

<) Horns.teinsdlichten und kieselige Mergelschiefer in Siidal-
banien. In Nordalbanien Radiolarit mit Kalkbanken.

In‘Siidalbanien sind die Hornsteinschichten einerseits auf das Kii-
stengebiet (Gegend von Himara), anderseits die westliche Gebirgsabda-
cung des Polca-, Platévun-, Mali Gier- und Kurveleshgebirges (Gegend

— 156 —



von Delvina und nordlich davon) beschrankt.

Es handelt sich in dieser Serie um teils rein kieselige, teils merge-
lige, schiefrige bis plattige Gesteine ohne nennenswerte technische Ver-
wendbarkeit. Die Hornsteinschichten sind wegen ihrer Armut an Nihrstof-
fen sehr steril und ihre nackten Hidnge werden daher von den durch kei-
ne Vegetation gehemmten Wasserfluten — zumal es sich um wenig durch-
lassiges Gestein handelt — iiberaus zerrissen und zerfurcht. Bei technischen
Bauten im Bereiche dieser Gesteine muB auf den iiberaus raschen Ab-
fluB der Niederschlagsgewidsser und die sehr kraftigen Erosionsleistungen
innerhalb der schiefrigen und leicht aufschiiribaren Bildungen gerechnet
werden.

Die schiefrigen bis plattigen, stets dunkelfarbigen Mergel, die den
tieferen Teil des Gesteinskomplexes bilden, sind rutschgefahrlich. Manche
Binke des kieselreichen Mergels wiaren auf ihre Eignung als lithographi-
sche Steine zu priifen.

Die nordalbanische Ausbildung ist auf das Gebirgsland von Cukali
(Bstlich Skutari) beschrinkt. Es handelt sich hier um eine recht wechsel-
volle Gesteinsserie von Kalken (Plattenkalke, tonige Knollenkalke), Schie-
fern und Hornsteinschichten, die alle stark gefaltet und geprefit sind und
dem Techniker sehr wenig Aussicht auf brauchbaren Stein geben.

d) Hornstein-Plattenkalke Si‘ldalbaniens.lln Nordalbanien hel-
ler, massiger Kalk.

Diese Kalke gehdren zu den michtigsten und weitest verbreiteten
Kalkbildungen Albaniens. Sie bilden in Siidalbanien den groBten Teil der
Gebirgsziige, in Nordalbanien setzen sie im Hochgebirge des Skutariner
Hinterlandes groBe Massen zusammen.

Die siidalbanischen Plattenkalke sind — wie ihre Benennl}ng sagt
— durdh ihre plattige Absonderung gekennzeichnet. Sie sind meist mel.lr
minder mergelig und fast stets durch reichliches Auftreten von Hornstein
(Flint, Feuerstein, das ist alles Kieselsdure in nicht kristalliner Form)
charakterisiert. .

Der Mergelgehalt, die allzuleichte plattige Absonder}lng," m‘achen sie
als soliden Bau- und Werkstein wenig geeignet und beeintrichtigen -auch
ihre Verwendung als Schottergut. Der meist hohe Kieselgehalt steht |hre.:r
Verwendung als Zementkalk ungiinstig entgegen. Im Lande w.erden le
Plattenkalke allerdings ganz besonders ihrer bequemen Gewinnbarkeit
wegen als Baustein beniitzt, ja sie finden auch ihrer Absonderung wegen,
wenn diese diinnplattig ist, zur Dachdeckung Verwendung. Das Gestein
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kann in diesen Beziehungen natiirlich nur primitiven Bediirinissen genii-
gen. Immerhin konnen auch — dariiber entscheiden die Ortlichen Ver-
hiltnisse — Partien vorkommen, die geeigneten Stein liefern. Der Flint
(Feuerstein) — frither in Siidalbanien ein formlicher Industrieartikel —
kann heute wohl nur als Betonschotter technische Verwendung finden;
mit Kalk vermengt gibt er ein gutes Schottergut, wdhrend es ihm allein
an Bindigkeit fehlt.

Bei technischen Eingriffen ist der Schichtung groBe Aufmerksamkeit
zuzuwenden, da die Platten, ihrer natiirlihen Widerlager beraubt, sehr
zu Abrutschungen neigen. Ansdnitte, die mit dem Sdcichtfallen gehen,
sind daher méglichst zu vermeiden; dort, wo sie nétig sind, ist jedoch
fiir kiinstliche Befestigung der Schichten durch Stiitzmauern, eventuell Ei-
senbolzen und dergleichen Vorsorge zu treifen.

In der nordalbanischen, meist massigen Ausbildung handelt es sich
um einen in jeder Beziehung verwertbaren, auch technischen Eingriffen
gegeniiber sich giinstig verhaltenden Kalk.

4, Kreideformation.

a) Tiefere Kreide im nérdlichen Albanien
(Konglomerate, Sandsteine, Mergel und Kalke).

Eine bunte, wechselvolle Folge von Gesteinen von geringem tech-
nishem Wert. Die Sandsteine und Konglomerate sind, da sie vorwie-
gend ein toniges, bezw. mergeliges Bindemittel besitzen, meist von ge-
ringer Festigkeit. In Nordalbanien (Nordalbanische Alpen) kommen audh
kompakte, ziemlich reine, technisch verwertbare Kalke vor.

b) Didtbankige Echinodermenkalke, Oolithkalke in Siidalba-
nien, €lipsactinienkalk in Nordalbanien.

Diese massigen ibis didkbankigen, hellen meist feinkérnigen Kalke,
die in Siidalbanien nur in der Gegend des Logarapasses (siidlich Valona),
in Nordalbanien im westlichen Teil der Nordalbanischen Alpen vorkom-
men, liefern einen technisch in jeder Beziehung gut verwertbaren Kalk-

stein.
¢) Bunte, fossilfithrende Kalkbreccien bei Moskopole.

Dieses l.okal auf die Gegend westlich Kor¢a, auf einen etwa 10 km
langer} Gesten}szug bescrankte Vorkommen ist technisch erwzihnenswert,
weil in den hier vorkommenden Kalken Binke einer bunten Breccie
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auftreten, die einen schonen Bau- und Dekorationsstein liefern kénnte.

d) Meist bunte Kalke, Kalkkonglomerate und Mergel von
Gosaufacies.

Eine in der Cermenika (Landschaft zwischen Shkumbi und Mati),
das Polisitgebirge (siidlich des Shkumbi), die Maja Lugut (westlich Korca
und die Gegend von Leskovik verbreitete Serie von verschiedenartigen
Kalken, die sich alle durch starke Verunreinigung hauptsichlich mit Ton,
aber auch Kiesel auszeichnen. Vielfach handelt es sich auch um Kalkkon-
glomerate, die viel Kiesel und Eruptivgesteine als Gerdll beigemengt
enthalten (diese Ausbildung besonders auf der Maja Lugut). Einschaltun-
gen von schiefrigen Mergeln kommen vor. Da die Gesteine dieser Serie
durchaus auf dem Eruptivgesteine liegen und sehr durchldssig sind, spie-
len sie als Wasserspeicher eine hervorragende Rolle; ihre Basis ent-
spricht einem sehr ergiebigen Quellhorizont.

e) Oberkreide, grauer Rudistenkalk.
f) Rudisten- und Dummulitenkalk. In Siidostalbanien
Klippenkalke.

In beiden Bildungen handelt es sich um, in tecnischer Beziehung
von den unter 4 b besprochenen Kalken, nicht wesentlich sich unterschei-
dende Gesteine, die aber deswegen von Bedeutung sind, weil sie die
verbreiteteste und wichtigste Kalkformation in Albanien darstellen. Im
kiistennahen Teile Nord- und Mittelalbaniens und in ganz Siidalbanie.n
erheben sich diese Kalke allenthalben, oft zu Hochgebirgen emporstei-
gend (Tomor, Nemercka usw.), aus dem dden, baustoffarmen Flyschgebiet.

Die Ausbildung ist massig, meist jedoch gebankt, aber auch_ geschich-
tet bis plattig. Die haufigsten Verunreinigungen bilden Feuerstemknollfn,
die sich in manden Gebieten (besonders in der Malakastra) sehr anhdu-
fen kdnnen. Wenn es sich im allgemeinen auch um ziemlich reine Kalke
handelt, so ist doch besonders in hoheren Horizonten, an der Grenze
gegen den Flysch, oft hoher Mergelgehalt verbreitet. Es kommt' dz{nn
vielfach zur Entwicklung von Mergelkalken, die sich zur Zementfabrikation
eignen diirften (Gegend von Alessio, von Saranda). |

Auf die groBe Bedeutung dieser Kalke fiir" den Wasserhaushalt
wird spiter im hydrogeologischen Absdhnitt zuriikgekommen werden

C1d— e
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5. Alteres Tertiar: Flyschformation.

a) Flysch im Allgemeinen.

Diese in Albanien weitaus verbreiteteste Formation driikt dem
Lande vielfach seine landschaftliche Eigenart auf. Es ist formlich eine
geologische Charakterformation von Albanien und die
Beobaditung ihrer Eigenschaften fiir den Praktiker von grdBter
Wicditigkeit. It habe geniigend DBeispiele aus eigener Anschauung
kennengelernt, welche zeigten, welch schwerwiegende technische Fehler
aus Unkenntnis der besonderen Eigenschaften der Flyschformation be-
gangen werden konnen. Es handelt sich hier um eine mehrere 1000 m
michtige Masse von tonig-mergeligen und mergelig-sandigen Gesteinen
in stetem Wechsel. Es konnen sehr mannigfaltige Gesteinstypen in dieser
Formation vorkommen — der starke Tongehalt bleibt jedoch immer cha-

rakteristisch. Dieser Tongehalt aller Flyschgesteine — mancimal handelt
es sich auch um mehrere 100 m Michtigkeit erreichende Folgen fast rei-
ner Tongesteine (Schieferton, tonige Mergelschiefer) — bedingt die sehr

geringe Durchldssigkeit des Flysches, auf der z. gr. T. auch sein sonstiges
Verhalten beruht.

Eine zweite, sehr wichtige Eigensdaft ist die immer ausgezeichnet
ausgepriagte Schichtung des Flysches und eine dritte der fast immerwdh-

rende Wechsel von mehr tonigen und mehr sandigen Lagen (Schieferton,
Sandstein).

Die Sandsteine sind im allgemeinen kompakte, tonige Quarz-
sandsteine, jedoch meist mit Kalkgehalt, der soweit gehen kann, daB man
es dann eigentlich mit unreinen Kalksteinen zu tun hat. Die Binke die-
ser Gesteine werden selten iiber 30 cm dick. Meist geht die Dicke der
Schichten nicht iiber 4 cm. In der Regel sind die Sandsteinschichten durch
tonige Mittel getrennt. Diese tonigen Mittel verhindern ein tieferes Ein-

dringen des Wassers in die an und fiir sich durchlissigen Kalksand-
steine.

. Die Wasserundurchlissigkeit des Flysches bedingt einerseits
d'le Trockenheit und Quellarmut — da ja alles Wasser oberflichlich ab-
rinnt — anderseits verursacht sie, daB zur Zeit der Niederschlage, also
besonders in der herbstlihen und winterlihen Regenzeit, oft ungeheure
\k_lassermassen plotzlich zum AbiluB kommen. Fliisse, deren Einzugsge-
b}et im Flysch liegt, sind daher ganz besonders hochwassergefdahr-
lnd\uund zeichnen sich dabei auch durch auBerordentliche Gesdie
befiihrung aus. Diese beruht nicht nur darauf, daB groBe Wassermas-
sen eben auch entsprechend grofie Transportkraft besitzen, sondern daB
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die Flyschformation aus wenig widerstandsfihigen, vom Wasser leicht
angreifbaren Gesteinen besteht. Besonders die stete, diinne Schichtung
der Gesteine erhSht ungemein die Angriffsmoglichkeiten des aufschlagen-
den und abrinnenden Wassers. Zu dem kommt, daB in Albanien, beson-
ders in der Umgebung der groBen Siedlungen, durh die Waldverwii-
stung (einerseits ViehfraB, anderseits Abholzung) der Flysch groBenteils
der schiitzenden Vegetationsdecke beraubt ist. Das Gestein ist dadurch
nicht nur der unmittelbaren Erosionskraft des Wassers ausgesetzt, son-
dern das Fehlen der sonst wie ein Schwamm wirkenden, das Wasser
zuriickhaltenden Vegetations- und Humusdedke ist mit die Ursache des
plétzlichen, ungehemmten Abflusses der Niederschlagwisser. In Flyschge-
bieten, in denen dichter Waldwuchs erhalten ist, wirken die Niederschlag-
wasser durchaus nicht verheerend (es sei hier z. B. auf die dem Bereiche
einer Stadt entzogene, entlegene Landschaft der siidlichen Malakastra
hingewiesen). Es wird sich kaum ein besseres Beispiel finden lassen, das
die Wirkung der Entwaldung auf die Landsdaftsgestaltung und den Was-
serhaushalt so sinnfillig demonstriert, wie die Gegensitzlichkeit der
albanischen Flyschlandschaften.

Die Verdnderungen im Geldnde innerhalb des Flyschbereiches kon-
nen nach einer Regenperiode oder auch nur einem kraftigen Gewitter-
regen infolge der gewaltigen Schurtkraft der plétzlich, ungehemmt abflies-
senden Wassermassen in dem weichen Gestein ganz auBerordentliche
sein. Der Tecniker wird daher Kunstbauten in den Tiefenlinien des
Geliandes vor Unterwaschung, Untergrabung ebenso schiitzen miissen, wie

an anderer Stelle vor Versdiittung.

Nicht weniger beachtenswert sind die durch die Wassermassen
transportierten Geschiebemengen. Die breiten, schottererfiillten Betten der
Fliisse und Biche (albanisch: Zalli), die im Sommer kaum oder nur sehr
wenig Wasser fiihren, sind bereits ein beredtes Zeugnis hiefiir. Es wire
sehr interessant, Messungen iiber die Geschiebemengen der albanischen
Flyschgewisser durchzufiihren und alle Praktiker, denen sich hiezu die
Maoglichkeiten bieten, seien hiezu angeregt. Diese Mengen iibersteigen
jedenfalls alles gewohnte Mafl. Auf diese groBe Geschiebefiihrung wird
der Techniker bei Bauten, besonders bei Dimensionierung von Durchlas-
sen, Briikenbogen und bei Regulierungen achten miissen. Ob das Ein-
zugs- oder Durchzugsgebiet eines Gewdssers im Flysce liegt, ist bei der
Beurteilung der Geschiebefiihrung dieser Gewaisser ein unbedingt zu be-
riicksichtigender Umstand. Eine weitere Eigenschaft des Flysches, die fiir
den Techniker sehr wichtig ist und bei Nichtbeachtung katastrophale Fol-
gen fiir seine Bauten nach sich ziehen kann, ist seine Neigung zu

— 161 —



Rutschungen, besonders dort, wo seine Ausbildung stark tonig ist.
Die Neigung toniger Ablagerungen zu Rutschungen beruht bekanntlich
auf dem kolloidalen Eigenschaften des Tons. Bereits ein bestimmter Ge-
halt eines Gesteines an Ton fiihrt dazu, daB dem ganzen Gesteine die
Eigenschaften des Tons aufgedrangt werden; es ist das vor allem seine
Aufnahmsfihigkeit von Wasser unter VolumenvergroBerung (Quellungs-
fahigkeit) und damit verbunden sein Obergehen in plastischen Zustand,
der dann die FlieBerscheinungen bezw. Gleiterscheinungen innerhalb der
wasserdurchtrankten Massen herbeifiihrt.

Die Besonderheit des Flysches gegeniiber anderen tonreichen Ab-
lagerungen besteht darin, daB der Ton lagenweise angereichert ist, d. h.
Schichtung zwischen tonreicherem und tonidrmerem Gestein vorhanden ist.
Oder mit anderen Worten, daB ein stetiger Wedsel zwischen Gestein,
welches quellfihig ist und solchem, welches diese Eigenschaft nodh nicht er-
reicht, stattfindet. NaturgemiB werden in einem derartigen Schichtkomplex
die tonreichen Schichten die Triger der Quellungs- und Gleiterscheinun-
gen. In ihnen entwidkeln sich Gleitflichen und an den eintretenden Be-
wegungen nehmen die tonidrmeren Schichten (Sandstein, unreine Kalke)
passiv Anteil. In einem Gelinde, in welchem der Flysch eine ausgespro-
chene Wechsellagerung tonreicher und tonarmer Gesteine zeigt, sind be-
sonders gefdhrlich solche Anschnitte, in denen die Schichtung im Anschnilt
frei ausstreicht. Rutschungen sind dann unausbleiblich, selbst bei gering-
ster Hangneigung lassen sich z. B. StraBengriben nicht offenhalten. An
groBen Anschnitten kann es, selbst, wenn die Schichten vom Ausschnitt
weg einfallen, zu Rutschungen ldngs der im Flysch, immer vorhandenen
Kluitflichen kommen, da er fast stets tektonisch stark gestort ist. Im all-
gemeinen sind daher schon bei Trassierungen alle groBen Gehingan-

schnitte, die Traversierung von Steilhdngen usw. im Flyschgebiet iiberhaupt
moglichst zu meiden.

Besonders deutlih kommt die Rutschgefihrlichkeit des Flysches lings
Wasseraustritten (Quellhorizonten) zum Ausdruck, wie vor allem an der
Grenze gegen Kalke, wenn diese den Flysch iiberlagern. Dort sind Ab-
rutschungen bei jedem Anschnitt des durchfeuchteten Gesteins unvermeid-
]iFh. GroBe Strekken der siidalbanischen StraBen kranken an der geolo-
gisch unverstindigen Trassierung, indem sie der gerade zu vermeidenden
Kalkgrenze in Flysche folgen. Standig notige Reparaturen und SchutzmaB-
nahmen sind die Folge, ja oft bildet die einzige Auskunft die Verlegung
der Trasse. Dort, wo durchfeuchteter Flysch nicht zu vermeiden ist, ist von

vornherein at.1f die entsprecende Entwisserung des Geldndes oberhalb
der angesdnittenen Flichen Vorsorge zu treffen.
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Beziiglih der Baumaterialien im Flysch ist zu sagen, daB der Flysch
arm an guten Baustoffen ist; selbst Sandsteine, die frisch gebrochen ein
gutes Aussehen haben, sind jhres Ton- und Mergelgehaltes wegen nicht
widerstandsfahig. Eine hiufige Erscheinung ist, daB die Gesteine in fri-
schem Zustand von grau-bliulicher Farbe sind, aber — was man scon
an der Gesteinsrinde bemerken kann — nach einiger Zeit, wihrend der
sie der Atmosphare ausgesetzt sind, sich braunlich und gelblich verfirben.
Das in ihrem Bindemittel vorhandene Eisenoxydul ist in Eisenhydroxyd um-
gewandelt worden. Alle diese Gesteine sind nicht wetterbestindig, son-
dern sie blattern ab. Bei starkem Ton- oder Mergelgehalt, der sich im trok-
kenen Zustand kaum kundgibt, werden die Gesteine bei dfterer Durd-
feuchtung und Wiederaustrodknung briichig und konnen nach einiger Zeit
ganz zerfallen.

Damit sei jedoch nicht gesagt, daB es nicht auch brauchbare Gesteine
im Flysche gibt. Es sind das Sandsteine mit kieseligem oder kalkigem
Bindemittel. Wo keine Erfahrungen mit dem Gesteine bereits vorliegen,
dort kann meist schon eine einfache OUntersuchung mit Lupe und Stahl-
nadel (durch Priifung der Hairte des Bindemittels) AufschluB iiber die Ver-
wendbarkeit geben. Doch selbst hier ist Vorsicht am Platz, da im Flysch
oft von Bank zu Bank die Zusammensetzung und damit auch die Eigen-
schaften’ des Gesteins wechseln.

Als Schottergut werden sich die wenigsten Flyschsandsteine oder -Kal-

ke eignen, da ihre Drudkfestigkeit gering ist.

b) Vorwiegend grobklastische Ausbildung des Flysches (grobe
Sandsteine und Kieslagen, Puddingsteine).

Im Hinterland von Valona, in der Malakastra wie auch in Nieder-
albanien (bei Elbasan, Tirana, Skutari) treten im Flysch oft sehr méachtige,
grobsandige bis konglomeratische, meist stark eisenschiissige Bildungen
auf, die besonders dadurch praktische Bedeutung gewinnen, weil sie ver-
‘hiltnismiBig wasserdurchlissig sind und an ihrer Basis Quellen auftre-
ten. Die sonst fiir den Flysch charakteristischen Erscheinungen treten da-
her zuriik, was sich an der Gelindegestaltung, die nicht jene Zerrissen-
heit aufweist, zu erkennen gibt.

. Die Sandsteine sind fast durchaus sehr miirbe, weil ihr !3indemiftel
tonig ist; sie verwittern mit weicen, rundlichen Formen, oft in kugelige
und schalig abgesonderte Gebilde zerfallend. Wo konglomgrahscﬁe Ags-
bildung herrscht und das Bindemittel stark kieselig ist (.melst neigen je-
doch die Konglomerate zu raschem Zerfall), kann man sie zur Not in P'\n-
betracht der sonstigen Baumaterialarmut im Flysche als grobe Werksteine
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verwenden. Ebenso kann das Konglomerat, selbst wo es Neigung zum
Zerfall in Gerdll und Sand hat, behelfmassig als Schottergut verwendet
werden. Die Gerdlle sind fast durchaus Kiesel, auch Eruptivgesteinsma-
terial; sie enthalten wenig bindende Stoffe.

¢) Krastakalk-Entwicklung im Flysdh.

Eine Serie von iiberaus wediselvollen Kalken, die, einen schmalen
Zug bildend, aus dem Hinterland von Alessio bis an den Ossum in Siid-
albanien ziehen. Es sind teils vollig dichte, wohlgeschichtete, rote, griine
und weifle Mergelkalke, teils dikbankige bis massige, helle, fein- und
grobkornige, reine Kalke. Haufig sind sie auch sehr stark tonig und san-
dig. Einlagerungen von meist rotgefarbten (Gegend von Elbasan), sonst
flyschartigen Schiefern sind nicht selten, wie iiberhaupt ein ‘enges Ver-
hiltnis zwischen dieser Gesteinsserie und dem Flysch besteht.

Die technisch wertvollsten Kalke sind die kdrnigen, dikbankigen, die
jedoch nur lokal auftreten (im Shkumbital dstlich Elbasan) und keine gro-
Ben Massen bilden. Die Mergelkalke konnten manchmal als Zementkalke
Verwendung finden (am Krastaberg bei Elbasan wird ein Stein wie Ro-
manzement verwendet), doch sind die Mengen brauchbaren Steines nie so
groB, daB ein groBerer Betrieb eingerichtet werden kdnnte.

Eine gewisse Bedeutung kommt der Krastakalkserie wegen ihrer
Wasserfiihrung innerhalb des Flyschkomplexes zu (siehe auch Abschn. C1e).

d) Nummulitenkalk-€ntwicklung und Kalksandsteineinlagerun-
gen im Flysch.

Es handelt sich hier um michtige Einlagerungen von Kalksandstei-
nen im Flysch wie sie bereits oben erwihnt wurden (5 a). Sie bilden
schmale Gesteinsziige, besonders im Gebiete zwischen mittlerem Ossum
und Vjosa, bei Premet, auch im Sushicatal im Hinterlande von Valona.
Es sind meist grobkornige, unreine (sandige), auch konglomeratische und
breccidse Kalkgesteine, die oft infolge fremder Beimengungen kaum mehr
als Kalke zu bezeichnen sind. Doch kommen andererseits lagenweise auch
red:lt reine Kalke vor. Aus diesen Einlagerungen im Flysch werden sich
melst.gute Werk- und Bausteine gewinnen lassen. Selbstverstindlich wer-
den sie auch in dem, an guten Stein armen Flyschlande ein willkomme-

nes, wenn auch durchaus nicht ideales Schottergut liefern (geringe Druck-
festigkeit).
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e) Serpentinsandstein mit Einschaltungen von breccidsem
Kalk im Gramosgebirge.

Eine nur auf das Gramosgebirge (dstlich Kolonja) beschrinkte, aller-
dings sehr méchtige Bildung, die eine lokale Ausbildung des Flysches dar-
stellt. Das Gestein ist im wesentlichen ein verfestigter Serpentinsand, in
frishem Zustand griinlich, bei Verwitterung rostbraun. Aus der Ferne hat
das Gebirge ganz das Aussehen des Serpentins. Das Material ist mittel-
kornig und grob, mit Einschaltungen von Kiesbinken. In einem hohe-
ren Teil der Schichtmasse (nahe der Gipfelregion des Gebirges) treten
grobbreccidse Kalke als Einlagerungen auf, die als Felsen auswittern.
Da das Gestein weich und nicht wetterbestindig ist, ist seine Verwen-
dung zu technischen Zwedken nicht zu empfehlen.

f) Grobkonglomeratische Ausbildung im Flysch,

Diese groben Konglomerate im Flysch, die sich von den unter 5 b
beschriebenen durch das Material der Gerélle (es sind vorwiegend Kalke,
auch Sandstein neben Quarz und Eruptivgestein) unterscheiden, konnten
in dieser Art nur an zwei Lokalititen in groBerer Masse festgestellt wer-
den: bei der Qafa Gur i Prerit auf der Ostseite des Tomorica-Tales und
bei Leskovik. Sie bilden michtige Einlagerungen im Flysch und wittern
(besonders bei Qafa Gur i Prerit) zufolge ihrer Hirte und bedeutenden
Widerstandsfihigkeit (das Bindemittel ist kieselig und sandig) als Fels-
bdnder aus dem umgebenden Flysch aus.

g) Flysch durchsetzt von Kalkklippen und Serpentin.

Es handelt sich hier um eine Gesteinszone, in welder infolge tek-
tonischer Durchknetung (intensivster Gebirgsbewegung) ein derartig hiu-
figer, dabei unregelmissiger Wechsel von Flysch, Eruptivgestein und Kalk
stattfindet, daf es nicht moglich ist, auf einer Karte kleinen MaBstabes
eine Ausscheidung der einzelnen Gesteine vorzunehmen. Im wesentlichen
handelt es sich um analoge Bildung zu der unter I. 5 beschriebenen.

Die ganze Gesteinsmasse 1aBt sich kurz als ein Flyschteig charakte-
risieren, in weldhem kleine und groBe Kalkkorper (von Blodk- bis zu Hii-
gelgroBe) schwimmen, das ganze durchddert und durchwachsen von Serpen-
tinmassen.

Diese merkwiirdige Gesteinszone verlduft an der Westgrenze der
Eruptivzone und gewinnt ihre Hauptverbreitung einerseits bei Grabova
am WestfluB des Gur i Topit-Gebirges, andererseits in der Gegend west-
lich Korga (am OstfuB des Ostravica-Gebirges) siidwirts bis nahe Leskovik.
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Fiir den Techniker ist diese Zone in jeder DBeziehung unerfreulich
und daher fiir Kunstbauten moglichst zu meiden. Der stindige Gesteins-
wechsel, die Zerriittung und Briichigkeit der Gesteine ist ebenso unange-
nehm bei Eingriffen ins Gebirge, wie diese Eigenschait auch die Aussic-
ten aui Gewinnung technisch brauchbaren Steines sehr gering erscheinen
lassen. Nur die Kalke, die meist ziemlich rein, hell und massig entwik-
kelt, stets aber sehr kliiftig und splittrig sind, kommen als Brennkalk und
Schottergut in Betracht,

Auf das Vorkommen von Asbest und Magnesit in dieser Zone wa-
re zu aditen.

h) Transgredierende, fossilreiche Schichten (basal kohlenfiihrend)
in der Gegend Ostlich Korga. '

Diese Schichten treten nur im Gebiet dstlich Korga im Morava-Berg-
land auf. Praktisch sind sie wegen ihrer Kohlenfiihrung bemerkenswert,
aber auch wegen des an der Basis dieser Schichtserie, die aus Konglo-
merat, Sanden und Mergeln besteht, auftretenden Asbestes (sieche unter
»Nutzbare Vorkommen« Abschnitt D 3a).

i) Oberer (vorwiegend toniger und mergeliger) Flvsch;

Von dieser Formation, die eine weit verbreitete Ausbildung des
Flysches im Hinterland von Valona, in der Malakastra und in Niederal-
banien darstellt, ist im wesentlichen nicht viel anderes zu sagen wie vom
Flysch im allgemeinen (5a). Die vorwiegend mergelige Ausbildung prade-
stiniert hier den Flysch besonders zu Rutschungen, wie solche in gewal-
tigstem AusmaBe in der Malakastra beobachtet werden kénnen. Auch das
iiber den Mangel an technisch verwendbarem Gestein Gesagte gilt be-
sonders fiir diese Ausbildung des Flysches. In der Malakastra (Gegend
von Ballsh) finden sich Einlagerungen von sehr feinpordsem, kieseligem
Aschentuff, dessen technische Eigenschaften und eventuelle Verwendungs-
moglichkeiten (Poliermittel ?) noch zu priifen wiren.

j) Oberer Flysch in mergelig-sandiger und gipéfﬁhrender Aus-
bildung im Hinterland von Valona.

Diese lokale Ausbildung des Flysdies im Hinterland von Valona
(besonders unmittelbar bei Valona selbst) ist durch die bandformigen Ein-
lagerungen von grobspitigem Gips bemerkenswert. Trotz der geringen
Harte und der geringen Drudkfestigkeit hat dieser Gips hier, wohl wegen
des sonstigen Steinmangels, als Werkstein und Baustein verschiedene Ver-
wendung gefunden. Seine ausgezeichnete Bearbeitbarkeit und das prachtige
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Aussehen a8t ihn auch dort, wo keine groBe Druckbeanspruchung oder
Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Angriffe verlangt wird, als Bau-
stein geeignet erscheinen (so fiir Futtermauern, als Zierstein). Ganz verfehlt
ist es jedoch, den Gips als Padklage fiir StraBen zu verwenden (wie das
im Kriege von italienischer Seite geschehen ist) oder auch sonst zu einem
Zwedke, bei dem er auf Drudkfestigkeit beansprucht wird. Die linsenfor-
mig gestalteten Gipskorper sind nicht so bedeutend, daB im GroBbetrie-
be der Gips steinbruchmiBig gewonnen werden konnte.

k) Foraminiferen und Lithothamnienkalke im oberen Flysch.

Zum Teil tonig, auch sandig verunreinigte Kalke in der Malakastra
und im Hiigelland zwischen Tirana und Durazzo. In der Malakastra kén-
nen diese Kalke bankweise auch ziemlich rein sein und sind dann von
kornigem bis dichtem Gefiige. Sie stellen dann einen sehr guten Werk-,
Bau- und auch Schotterstein dar. In der Gegend zwischen Tirana und
Durazzo sind diese Kalke sehr stark tonig verunreinigt und ihre techni-
sche Verwendung wird nur, weil weit und breit kein besserer Stein vor-
handen ist, aufgezwungen. Meist muB das Material, das sich oft bank-
weise dndert, ausgesucht werden. Gewisse Varietiten, die fiir den nicht
Getibten in trockenem Zustand einen ganz verlaBlichen Eindruck machen,
kénnen technisch férmlich gefihrlich werden. Das Gestein enthdlt nimlich
oft nesterweise (teils in groBen Nestern, teils auch in kleineren, fein ver-
teilt) Mergel, der sich bei Durchfeuchtung aufweicht. Das Gestein wird
dann kavernds, luckig, zerreiblih und briichig und widersteht keiner gro-
feren medianischen Beanspruchung.

Das Material aus diesen Schichten ist also jedenfalls mit Vorsicht
auszuwihlen und am besten bankweise zu priifen.

6. Jingeres Tertiar.

Subappenin-Formation.
a) Neogen (mit alttertidaren Basisschichten) vorherrschend in sandig-
konglomeratischer Ausbildung im Gebiet von Kor¢a und am
oberen Shkumbi.

Eine sehr michtige, wohl 1000 m weit iibersteigende Schichtfolge
groBtenteils sandiger, auch konglomeratischer und tonig-sciefriger Bildun-
gen. Aud die Sdiefer sind stark sandig, die Konglomerate vorwiegend
quarzig. Die Gerdlle erreichen bis KopfgréBe. Von den Sandsteinen lei-
ten alle Oberginge in die Konglomerate iiber. Die Konglomerate und
quarzigen Sandsteine, wie sie besonders im Shkumbital bei Qukés auf-
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treten, geben festen, allerdings auch schwer bearbeitbaren Werkstein. In
der weitaus gréfieren Masse, so im ganzen oberen Shkumbital, handelt
es sich um miirbe, tonige Sandsteine, in denen auch tonige Zwischenmit-
tel reichlich auftreten; auch michtige, tonige Einlagerungen kommen vor.
An diese sind die Kohlenvorkommen der Gegend von Pogradec gebun-
den (siehe unter D 1). Midtige, didkgebankte Konglomeratmassen, die in
charakteristischen Turm- und Bastionartigen Felsgebilden verwittern, set-
zen den Kamm des Kamiagebirges zusammen.

b) Gips und Schlackenkalk im Gebiete von Belsh.

Diese nur auf die Gegend von Belsh (westlich Elbasan), jedoch hier
auf weitem Raum verbreitete, eigenartige Bildung besteht teils aus un-
reinem, gipsigem Kalk, teils aus grobspitigem, grauem Gips. Letzterer ist
widerstandsfihiger (infolge seiner geringen Loslichkeit) und ragt in Kup-
pen iiber das Gelande empor. Die Kalke sind meist ludig oder als «Schaum-
kalkee ausgebildet. Auch mit Tongallen sind die Kalke durchsetzt. Das Ge-
stein ist in hohem Grade pords, sodaB sich Karsterscheinungen entwik-
kelt haben. Es handelt sich vor allem um, durch Einsturz entstandene
Hohlrdume, welche im Geldnde schiissel- und wannenformige Vertiefun-
gen, die vielfach vom Wasser erfiillt sind, hervorgerufen haben. Die Land-
schaft ist daher reich an Seen; obertriadische Entwisserung tritt zuriick.
Vermutlich erreicht die Durchlissigkeit der Schichten nur geringe Tiefe; in
dieser bereits wird das Wasser aufgestaut, sodaB der Grundwasserspie-
gel seicht liegt und in den Vertiefungen als Seen in Erscheinung tritt. Der
Gips bildet bedeutende Massen, sodaB er steinbruchmissig in groBen
Mengen gewonnen werden konnte, er ist jedoch bei weitem nicht so rein
wie jener von Valona.

c) Lithothamnienkalke und Konglomerate der helvetischen
Stufe.

Am Gebirgsrand ostlich Tirana, nordwirts bis nahe an den Mati-
fluB, siidwarts bis nahe an den Arzen streichend, dann von Petrelja am
Arzen bis an die Elbasaner Ebene, ferner in der Malakastra und bei Ka-
nina nichst Valona treten meist unreine, z. gr. T. konglomeratisch ausge-
bildete und sandige Kalke auf. In noch hoherem MaBe wie die unter 5 K
beschriebenen Kalke wedhselt die Zusammensetzung der Schichten auBer-
ordentlich, sodaB man nur lokal iiber die technische Fignung dieser Ge-
steine ein Urteil fillen kann. Es gibt groBe Massen des Kalkes, — SO-
wohl im Zuge von Tirana, wie in jenem der Gradica, in der Malakastra,
— die technisch in jeder Beziehung sehr gut verwertbar sind. Es handelt
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sich hier um sehr zdhe, dichte und kdrnige Kalke von meist etwas gelb-
licher oder braunlicher Firbung.

d) Blaue Mergel und Mergelsandsteine mit Einlagerungen von
Konglomerat- und Breccienbinken in der Morava dstlich
Korg¢a.

Das Verhalten auch dieser, auf das Moravabergland &stlich Korca
beschréankten Schichten ist dhnlich jenem des Flysches und gilt das gleiche,
was dort iiber die mergeligen Gesteine gesagt wurde. Die als Einlage-
rungen vorkommenden Konglomerate und grobbreccidsen Kalke heben
sich landschaftlih als Felsbinder und -Stufen in der Kammregion des
Berglandes hervor und liefern einen brauchbaren, festen Stein.

e) Mirber, toniger Sandstein des mittleren Miozins der Ge-
gend von Amonica und an der Bucht von Dukati.

Diese nur in der Gegend von Valona vorkommende Gesteinsbildung
ist technisch ohne Interesse. Der Sandstein von Amonica ist miirb und
sehr leicht bearbeitbar. Die Bildung im Dukati-Tal ist viel mehr tonig
und fast vollig flyschartig. Daher herrscht hier an den Steilhingen grofie
Neigung zu Rutschungen, umsomehr als die Schichten z. T. von Kalk iiber-
lagert werden, von dem aus die Schichten mit Wasser durchtrinkt werden.

f) Blaue, sandige, meist fossilreiche Tegel der Tortonstufe
(bei Valona auch flyschartig).

Diese Bildung hat zwei Verbreitungsgebiete: Eines in der Malaka-
stra (am Mali Gurdezes, Gegend von Ballsh), das andere bei Valona. Es
sind stark sandige Tone, die durchfeuchtet plastisch werden (Tegel). Der
Wassererosion bieten sie sehr geringen Widerstand, dhnlich, wie die to-
nige Ausbildung des Flysches. Als Rutschgelinde sind sie jedoch weniger
zu fiirchten als der Flysch, da sie einheitlich sind (in der Ausbildung der
Malakastra) und infolgedessen keine Durdfeuchtung ldngs durchldssiger
Schichten und Abldsung lings derselben stattfinden kann.

g) Austernsandstein (miirber, toniger Sandstein) und obermiozi-
ner Sandstein im allgemeinem; Sande und Schotter (untergeord-
net Mergel) des Matitertiirs und im Valbonatal.

Im ganzen kiistennahen Teil Albaniens aus der Gegend von Kap
Lagi bis in die Malakastra verbreitete Sandbildung, leicht bearpeitbar, viel-
fach tonige Schichten enthaltend, die ofters auch michtige Einlagerungen
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bilden, stets aber auch reichlih mit Sand vermengt sind. Am widerstands-
fihigsten sind die 1-2 m michtig werdenden, fossilen Austernbdnke, de-
ren Verwendung als Dungmittel in den sonst kalkarmen Sanostein-Ton-
gebieten in Betracht zu ziehen wére. Ebenso konnen die Austernschalen
zum Kalkbrennen verwendet werden.

h) Zum Teil bradkische, braunkohlenfithrende, sandig-tonige
Schichten bei Tirana, im Luftinjetal und im Bedkten von Bilisht.

Eine von der unter 6 g bescriebenen, weit verbreiteten Biloung
nicht wesentlich verschiedene, die jedoch weit mehr aus tonigen Schichten
zusammengesetzt ist. Sie ist durch das Auftreten von Kohlenflézen aus-
gezeichnet (vergl. D 1) und tritt am GebirgsfuB &stlich Tirana, im Luftin-
jetal nordlich Tepelena und am Westrand des Bilishter Beckens auf.

i) Gipsfithrende, mergelig-sandige Schichten mit Cardium
edule und Cerithien der Gegend von Valona.

Das einzige feste Gestein in diesen lodkeren Bildungen sind oie
Gipseinlagerungen, die jenen in den unter 5 j beschriebenen Schichten
vorkommenden vollig gleichen; sie bildoen jedoch meist nur unbedeutende
Linsen. Das groBte Vorkommen ist jenes bei Arta, wo der Gips, nur in
geringem MaBe tonig verunreinigt, etwa 20 m Maidtigkeil erreicht und

sich ein Abbau besonders in Anbetracht der sehr bequemen Verkehrslage
lohnen wiirde.

j) Stark verlehmte, mergelig-sandige Schichten des Vlainage-
bietes im Hinterlande von Valona.

In der sonst lockeren, lehmartigen sandig-mergeligen Bildung kom-
men hie und da geringe Einlagerungen von sehr unreinem Kalk vor, der

jedoch nicht verwertbar ist. Auch Gerélleinlagerungen kommen besonders
am rechten Ufer der Vlaina vor.

k) Rotgefirbte, tektonisch zerquetschte, Sanbig-tonige Neogen-
schichten im Luftinjetal.

D.urch ngirgsbruck vollkommen zermiirbte und zerquetschte tonig-
merg.ehg-sgnbl.ge Schichten, deren urspriigliche Schichtung verloren gegan-
gen ist. Sie bilden ein rutschgefdhrliches Geldnde. Das Aufireten dieser

_Bilbung ist auf die Ostlihe Talseite des Luftinjetales nordlich Tepelena
beschrinkt.
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1) Eisenschiissige Sandsteine und Konglomerate mit verkie-
selten Holzern.

Dieser Sandstein ist weich und miirb und daher durch alle mecha-
nischen Einwirkungen — sei es durch Wasser, sei es durch Verkehr (z.
B. Tragtiere) — sehr abniitzbar. Es bilden sich dann tiefe Furchen und
Rinnen.  Kies und Gerdlleinlagerungen sind hiufig durchaus quarzig.
Nur lokal (z. B. Mali Durésit), wo das Bindemittel kieselig ist, sind feste
Konglomerate entwidkelt, die als Werk- und Baustein Verwendung fin-
den kdonnen. Sonst geben die Gerdllschichten in den sonst an festem
Stein armen Gebieten ein willkommenes StraBen- und Bahnscotterma-
terial ab.

m) Fossilreiche, tonige und sandig-kalkige Schichten des un-
teren Pliozins im Higelland zwischen Tirana und Durazzo.

Es sind miirbe Sandsteine von wediselndem Verfestigungsgrad,
wechselnd mit tonigen Schichten, auch maicdtige, tonige Einlagerungen,
ferner unreine, sandige oder tonig-mergelige Kalke; diese letzteren bil-
den in diesem Gebiete weithin den einzigen festen Stein, der jedoch mit
ahnlicher Vorsicht zu verwenden und zu gewinnen ist, wie die unter 5k
beschriebenen Kalke.

n) Piacentinton, unterplioziner Tegel bei Skutari.

Infolge ihrer fast vélligen Undurchlassigkeit und leichten Angreifbar-
keit bilden sie kahle, von Schluchten und Wasserrinnen zerfurchte Hénge.
Die Zerschluchtung geht oft so weit, daB man ein formliches Modell eines
Hochgebirges vor sich zu haben glaubt. DurchnifBt wird das Gestei'n vol-
lig plastisch, die Wege in seinem Bereich sind dann derart schliipirig, der
sich bildende Kot so zihe, daB das Gelinde fast unpassierbar wird. Alle
Verkehrsanlagen haben daher moglichst dieses Gestein zu mgiden. Es
kommt als Rohmaterial fiir grobere Tonwaren und fiir Ziegel in Betracht

(verlangt jedoch Zuschlédge).

0) Brackische, Braunkohlen-fiihrende, sandige Tone und
tonige Sande des Unterpliozin bei Tirana.

Die Sande sind teilweise zu einem miirben, weichen Sandstein ver-
festigt. Die tonigen Bildungen geben einen Verwitterungslehm, der ein
gutes Ziegelgut darstellt und in Tirana auch in ungebranptem Zustande
als vorherrschendes Baumaterial verwendet wird. Die geringen Kohlen-
vorkommen in dieser Bildung werden unter D 1 besprochen.
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p) Sandig-mergelig-tonige Schichten der Astistufe.

Der oft reichliche Mergelgehalt dieser Bildungen konzentriert sich
mandmal in Konkretionen und Banken von Steinmergel. Der Verstei-
nerungsreichtum ist oft so groB, daB die Muschel- und Schnedkenschalen
einen wesentlichen Bestandteil des Gesteins bilden und dann dessen
Kalkgehalt natiirlich sehr erhohen. Die Schichten bilden einen fruchtbaren
lehmigen Boden.

q) Vorwiegend konglomeratische Ausbildung der Astistufe
(auch Ger6ll- und Sandsdichten). Bei Butrinto vermutlich pliozane
Kies- und Gerollschichten.

In diesen Bildungen treten oft Kies- und Geréllagen auf, die sich
zu groBen Scottermassen zusammensclieBen kénnen. Solche konnten
auf der Karte besonders ausgeschieden werden. Die Gerélle sind z gr.
T. Kiesel, darunter etwas Eruptivgestein, jedoch wenig Kalke. Lokal sind
die Gerdllschichten zu festen Konglomeraten verkittet, z. B. bei Pojani
nachst Fjeri, wie am Rande des Hiigellandes zwischen Durazzo und
Kavaja. Audh in der middtigen Ablagerung des »Armenikonglomerates«
bei Selenica im Hinterland von Valona, sind einzelne Banke fest ver-
kittet. Diese festen Konglomeratbinke sind natiirlich in den sonst an fe-
stem Stein sehr armen kiistennahen Gebieten sehr gesucht. Sie liefern
auf weite Strecken hin den einzigen Werk- und Baustein. Andererseits
sind auch die Konglomerate, ebenso wie die Gerdllschichten, gerade wenn
sie noch nicht verkittet sind, das einzig brauchbare Schottergut. So beson-
ders langs der Strecke von Durazzo iiber Kavaja nach Lushnja.

7. Quartéar.

Vorbemerkungen.

-Nur oberildchliche, im wesentlichen horizontal gelagerte Bildungen
der jiingsten Zeit, im allgemeinen unverfestigt und auf die tieferen Teile
des Geldandes beschriankt.

a) Diluviale Schotterablagerungen.

D.iese Schotter bilden manchmal bis 70 m iiber dem heutigen FluB-
be"tt tgxls .m'ajchtige Ablagerungen, teils nur Oberstreuungen (bei geringer
Madtigkeit wurden sie nicht ausgeschieden): es sind Ausfiillungen alter

FluBbetten. In steinarmen Gegenden liefern sie willkommenes Schotter-
material.
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b) Rotgefirbte Schuttablagerungen im Bedken von Kolonja.

Gebirgschutt aus verschieden-kérnigem, gerundetem und eckigem, stark
mit Lehm vermengtem Material, das von den vom Gramosgebirge herab-
kommenden Wildbdchen abgelagert wurde. Die rote Farbung riihrt vom
hohen Eisengehalt, da der Schutt dem eisenreichen Serpentinsandstein
des Gramosgebirges entstammt. — Eine ganz ahnliche Bildung findet sich
am FuB des Korab bei Peshkopijé.

¢) Diluvialer Kalkschutt und Gehangebreccie.

Diese Bildungen umkleiden als Schuttmantel den FuB und die un-
teren Hangpartien der Westseite der Kalkgebirge. Am imposantesten ist
die Ausbildung dieses Kalkschuttmantels am Gribagebirge bei Vajza (Hin-
terland von Valona). Der Scutt ist durch die kalkreichen Sickerwasser
zu einer festen Breccie verbadken, sodaB ein vollig festes Gestein vor-
liegt. Ober die Verwendungsmdglichkeit dieser Gesteine als Bau- und
Werkstein entscheidet dann hauptsachlich die Besdafienheit des Kalkes
des Schuttes; sind die verkitteten Triimmer grob, so ist naturgemdB das
resultierende Gestein, da es ja zur Bildung eines Bindemittels in groBe-
rem MaBstab noch nicht gekommen ist, sehr groBliickig, manchmal f{érm-
lich skelettartig. Bei mehr feinem Triimmermaterial sind die DBreccien
kompakter, bei feinem Grus in ihren Eigenschaften vom Ursprungsge-
stein kaum viel verschieden. Als Sdotterstein und Brennkalk kann na-
tiirlich auch schon die grobe, groBliickige Breccie Verwendung finden.

NaturgemiB sind diese Bildungen vdllig wasserdurchldssig, sie wir-
ken wie ein Sieb und an ihrer Basis treten dort, wo sie sehr machtig
entwidkelt sind (wie in der Gegend von Vajza) starke Quellen auf (vergl.
auch Abschnitt C 1 e). Auch Hohlenbildung ist verbreitet.

d) Glaziale Schutt- und Blockablagerungen (Morénen).

Mehr-minder gerundetes Schuttmaterial von verschiedenster Grofe
bis zu Bloken, vermengt mit feinem, lehmigem Material. Die ganze Ab-
lagerung ist ungeschichtet und tritt meist in Wallform im Hochgebirge
oder am Ausgang groferer Tiler aus dem Hochgebirge auf. Stets nur

von geringer Ausdehnung.

e) Alluviale FluB-, Seen- und Meeresanschwemmungen.

Die heutigen FluB-Schotter sind in den steinarmen kiistennal:len Ge-
bieten oft das einzig brauchbare StraBen- und Betonschottermaterial. Na-
tiirlich muB auf die Herkunft des Schottermateriales geachtet werden
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(Einzugsgebiet der Fliisse); Flyschschotter ist unbrauchbar. Alle gréBeren
Fliisse enthalten verhiltnismaBig wenig Flyschschotter, da meist eine na-
tiirliche Auslese eingetreten ist insofern, als sich die widerstandsidhigsten
Gesteine angereichert haben.

Sehr madtig und verbreitet sind lehmige Ablagerungen in den Ebe-
nen und breiten Tilern; sie bilden die Grundlage fiir eine in besdeide-
nem MaBe schon bestehende, aber noch sehr erweiterungsfiahige Ziegel-
und Tonindustrie. Landwirtschaftlich eignen sich diese lehmigen Bdéden
ganz besonders fiir Mais- und Zuderriibenanbau, an welch letzterem es
heute noch ganz fehit.

Flugsand vom Meere (Diinen) begleitet die gqroBten Strecken der
albanischen Kiisten von Nord bis Valona. Sein Giirtel erreicht jedoch
nirgends groBe DBreite. Der Schutz des Landes vor Verwehen mit Dii-
nensand bietet keine gréBeren technischen Schwierigkeiten, hingegen ist
die Versandung der Hifen (besonders Durazzos) ein schwer losbares
Problem. Die seichte Sandkiiste bedingt die Hafenarmut Albaniens.

C. Hydrogeologie.

Allgemeine Vorbemerkungen.

Die Frage des Wasserhaushaltes ist in Albanien eine ganz beson-
ders wichtige. Sie ist besonders fiir die Landwirtschaft des Landes von
einschneidender wirtschaftlicher Bedeutung, sie kann aber auch bei der
Industrialisierung sehr beachtenswert werden. Ferner ist die hygienische
Bedeutung der Wasserfrage besonders fiir das Tiefland, das so sehr un-
ter Fieber leidet, nicht zu unterschitzen.

Trotzdem Albanien sehr niederschlagsreich ist, leidet es in den Som-
mermonaten meist unter Trockene, die oft MiBernten zur Folge hat, eine
groBere Ausniitzung der Wasserkrifte hindert und manchen Stidten die
Trinkwasserbeschaffung zu einer Kalamitit gestaltet.

Das Studium der hydrographischen und hydrogeologischen Verhalt-
nisse scheint daher fiir die wirtschaftliche Entwiklung des Landes von
besonderer Wichtigkeit. Es ist bisher auf diesem Gebiete fast noch nichts
geschehen. Vor allem fehlt es an systematischen Niederschlagsmessungen,
die sich auf das ganze Land verteilen miiften. Dauernde Pegelbeobadh-
tungen an den gréBeren Fliissen miiBten damit Hand in Hand gehen.

. Hier l.<6nnen Fragen der Hydrographie und Hydrogeologie nur so
weit gestreift werden, als in ihnen die Karte eine Auskunit geben kann.
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‘1. Die natiirlichen hydrographischen und
hydrogeologischen Verhialtnisse.

a) Diederschlagsverhiltnisse.

Diese eigentlich klimatische Frage muB hier dennoch beriihrt wer-
den, da sie die Grundlage aller hydrographischen Erscheinungen des
Landes bildet und ohne ihre Kenntnis hydrogeologische und hydrotechni-
sche Fragen gar nicht erdrtert werden kénnen.

Da die albanischen Gebirge im wesentlichen meridional streichen,
das ist quer zu den Niederschlags-bringenden, siidwestlihhen Winden, so
entladen sich iliber Albanien, welches der Mittellindischen Klimaprovinz
angehort, im Winterhalbjahr ganz auBerordentliche Niederschlagsmengen.
In Skutari wurde auf Grund langjiahriger Beobachtungen eine mittlere
jahrliche Regenmenge von iiber 1400 mm ermittelt. Nach (leider nur auf
kurze Zeit beschrankten) Messungen des Osterreichisch-ungarischen Feld-
wetterdienstes im Weltkriege haben die Stidte Tirana, Elbasan, DBerat,
Valona 1000-1200 mm jahrlihen Niederschlag. Hier handelt es sich
durchaus um Stationen am Gebirgsrand die an den sommerlichen Nie-
derschligen fast keinen Anteil haben. In den Gebirgen des Landesinnern
sind die Niederschlige wesentlilh hoher anzunehmen, da hier auch aufler-
halb der eigentlichen Regenzeit betrachtlihe Niederschlagsmengen fallen.
Leider fehlt es hier im Landesinnern fast vollig an Messungen. Nur aus
Puka in Nordalbanien (in 800 m M. H.) liegt eine aus dem Kriege her-
rithrende Beobachtung vor, nach welder hier iiber 1800 mm jahrlich fal-
len diirften. Auch das hoher am Gebirge liegende Kruja mit einer Nie-
derschlagshohe von etwa 1700 mm beweist das Ansteigen der Nieder-
schlagsmenge gegen das Gebirge zu. Allerdings ist zu erwarten, daB
weiter gegen das Landesinnere jenseits der hohen Gebirgg die Nieder-
schlige wieder abnehmen, da die Randgebirgsketten Albaniens den grog-
ten Teil der Niederschlige auffangen. Man wird in Ostalbanien, aus wel-
chem bisher keine Beobachtungen vorliegen, mit dhnlichen Regenmengen
rechnen kénnen, wie sie aus Mazedonien bekannt sind!). Hier in Ostal-
banien fallen die Niederschlige viel regelméBiger iiber das Jahr verteilt,
ohne ausgesprochenes Wintermaximum, was eine viel regelmépigere
Wasserfithrung der Fliisse in ihrem Oberlauf, im Geg.ensatz zu_jener
im Unterlauf zur Folge hat. Es fehlt auch in diesef Beziehung noch vol-
lig an Zahlenmaterial. Besonders wichtig waéren N;ederthlagsmessungen
von Stationen wie Korga und Peshkopijé, verbunden mit Pegelbeobach-

1) Monastier hat auf Grund einer 20-jdhrigen Beobachtungsreihe einen Nieder-

schlag von 710 mm.
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tungen am Devol und Schwarzen Drin.

Charakteristisch fiir die Wasserwirtschaft Albaniens und von beson-
derer Bedeutung ist die, fiir die Mittelmeer-Klimaprovinz charakteristische
jahreszeitliche Verteilung der Niederschldage: Es sondert
sich scharf eine winterliche, niederschlagsreiche Zeit von einer sommerli-
chen Trokenzeit. So weisen nach den Beobachtungen im Kriege die Sta-
tionen Durazzo, Tirana, Elbasan, Berat und Valona in den Sommermo-
naten Mai-August weniger als 50 mm auf (nur Berat etwas dariiber), ja
im Juli erreicht die Niederschlagshohe nirgends mehr als 15 mm. Die
Hauptniederschldge fallen in den Monat November (bis weit iiber 200 mm)
und Mirz (iiber 100 mm). :

b) Wasserfiihrung und AbfluBmengen der Fliisse.

Diese Niederschlagsverteilung hat einen Hochstand der Fliisse von
November bis April und einen Niederwasserstand Juli bis September zur
Folge. Die Wasserstandsschwankungen in den albanischen Fliissen errei-
chen das mehr als Hundertfache. Solche extreme Hochwassermengen, die
das Mehrhundertfache des Niederwassers betragen, sind natiirlich nur vor-

iibergehend (der Techniker muB jedoch mit ihnen recnen) und fiir Kraft-
nutzung nicht erfaBbar.

Von wesentlichstem Interesse sind die Wassermengen im gefillsrei-
chen Mittellauf der Fliisse, da diese FluBabschnitte auch auf Grund an-
derer Umstinde fiir den Ausbau von Wasserkriften vor allem in Be-
fracht kommen. Auch hier liegen noch keine systematischen, auf lingeren
Beobachtungsreihen basierende Messungen vor. Im Mittellauf des Drin
wird man mit 20-30 m3 in den niederschlagsarmen Monaten Juli-Septem-
ber rechnen konnen, in den niederschlagsreichen Monaten Oktober bis
April mit durchschnittlih 70 m3 u. 200-800 m3 maximalem Hochwasser').
Der Mati 148t sich auf 12-20 m3 bei Niederwasser, auf durcsdnittlich
30 und maximal 100-300 m3 bei Hochwasser schitzen. Bei den Fliissen
Shkumbi und Devol diirfte mit den ungefidhr gleichen Wassermengen zu
rechnen sein: 15-25 m3 Niederwasser, 50 m2® durchschnittliches u. 300-500
m3 maximales Hocdwasser. Der Ossum: 10- 15 m3 Niederwasser, 30 m?
durchschnittliches, 100- 300 m3 maximales Hocwasser. Die Vjosa diirfte
den Drin an Wassermengen noch iibersteigen, ist jedoch fiir Kraftausnut-
zung nicdt so giinstig.

Hier handelt es sich durchaus nur um rohe Schitzungen, groBten-

1) Unter maximalem Hodwasser ist der n or m ale Hodstwasserstand, kei-
neswegs exireme Mengen gemeint.
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teils auf Grund eigener Erfahrungen. Die Einrichtung von Pegelstationen
an den albanischen Fliissen ist ein dringendes Gebot! Die groBen Was-
sermassen des Winterhalbjahres flieBen ungenutzt dem Meere zu, wihrend
im Sommer groBe Teile des Landes unter Diirre leiden. Hier konnte eine
hohe, die ganze wirtschaftliche Situation Albaniens beeinflussende, tedni-
sche Mission einsetzen.

¢) Die Bedeutung der Seen im Wasserhaushalt Albaniens.

Eine groBartige, natiirliche Handhabe, den Wasserhaushalt Albani-
ens zu regulieren, geben die groBen Seen an Albaniens Ostgrenze, deren
Abfliisse samtlich nach Albanien fiihren. Es sind die natiirlichen Staubek-
ken im Oberlauf der bedeutendsten Fliisse (Drin und Devoll), deren Ab-
fluBregelung nicht nur auBerordentliie, dauernde Wasserkrifte schaffen,
sondern die groBen Ebenen: Zadrima im Norden, Muzakia im Siiden,
im Sommer vor Diirre und MiBernte bewahren wiirden. Der volle DBe-
sitz der beiden groBen Seen: Ohrida- und Presbasee miifite aus wirt-
schaftlichen Griinden Albanien als hodst erstrebenswertes politisches
Ziel vor Augen schweben. Aber selbst bei Nichterfiillung dieses Zieles
ergeben die natiirlichen Verhiltnisse an den Oberldaufen des Drin und
Devoll auch auf albanischem Boden bedeutende Mdglichkeit zur Wasser-
aufspeicherung. Ebenso ergibt auch der Mittellauf des Shkumbi giinstige
Aufspeicherungsgelegenheiten. Der Ohridasee stellt iiberdies ein riesiges,
hochgelegenes Staubecken fiir eine gegen das Shkumbital gerichtete Was-
serkraftanlage dar. Der See iiberhoht auf 6 km Horizontalentfernung die
zum Shkumbi entwissernde Ebene von Prens um mehr als 100 m.

d) Unterirdische Wasserzirkulation.

Alles Wasser, das nicht oberirdisch zum AbfluB gelangt, sondern in
das Gestein einsickert, unterliegt in seinem unterirdisch vor sich gehen-
den Bewegungen Gesetzen, die allein von der physikalischen I?escl-'laf-
fenheit der Gesteinsschichten und der Lagerung derselben abhangig sind.
Je durchlissiger das die Erdoberfliche bildende Gestein ist,' desto mehr
Wasser dringt in den Boden, je undurchlissiger, desto reicher ist der

oberflachliche Abzug. . )

In durchlissigem Gestein (in geringem Grade ist jedes Ge_stem
durchldssig) dringt das Wasser, der Scwerkraft folgend,. so lange tiefer,
bis es an eine wenig durchldssige, wasserstauende S.chldn. gelangt. "An
dessen Grenzilichen kann es sich nun fortbewegen, bis die Grenziliche
— es wird dann an den tiefsten Punkten des Grenz-

t e :
zutage ausstreic der das Wasser staut sich

linien-Ausstriches als Quelle hervortreten — 0
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nun iiber dem wasserstauenden Horizont an und bildet dann innerhalb
des durchlissigen Gesteins gleichsam einen unterirdischen See (d. h. es
erfiillt alle Porenrdume dieses Gesteins) — den Grundwasserspiegel;
Oieser besitzt ein Gefille in der Richtung des Grundwasserstromes. Die
Stromung des Grundwassers, die infolge der Reibung im Gestein eine
sehr geringe ist, ist nach dem tiefsten Punkte gerichtet, wo ein Uberflie-
Ben aus dem Grundwasserstaubedien entweder an Oie Tagesoberflache
oder in ein tieferes Grundwasserstaubedken stattfindet. Da an der Erd-
oberfiche stirker und weniger durchldssige Gesteinsschichten wedseln, so
ist es einleuchtend, daB auch in der Tiefe wasserfilhrende und wasser-
lose Horizonte abwedhseln, d. h. also, Grundwasserstockwerke iiberein-
ander geschaltet sind.

AuBer den groBen Wasseransammlungen in den Grundwasserstau-
becken, findet auch innerhalb der durchldssigen Gesteinsschichten eine
Zirkulation ldngs Oer, der Wasserbewegung giinstigen
Gesteinskliifte statt. Dieses »Kluftwassere tritt dann an den
Ausstrichstellen der Kliifte als Quelle zutage. lm allgemeinen sind diese
langs Kliiften zirkulierenden Wisser von geringerer Bedeutung, nur im
Kalkgebirge konnen sie oft eine groBe Rolle spielen. Die Kliifte im
leicht 16slichen Kalk erweitern sich im Laufe der Zeit zu Schlduchen und
Hoéhlengerinnen, die sich durch lehmige Verwitterungsprodukte abdichten
konnen, was sclieBlich zu einer Wasserzirkulation lings richtiger, unter-
irdischer Wasseradern fiithren kann. Wo diese zutage treten, werden wir
Ourch das Auftreten von Riesenquellen iiberrascht, welche die Wasser-
menge eines stattlichen Baches schiitten kdnnen. Wir finden in Albanien
zahlreiche Beispiele derartiger Quellen (Quelle von Kruja, bei Elbasan,
Benja bei Berat, nordlich Gjinokastér etc.).

e) Quellhorizonte.

Die hydrogeologischen Verhiltnisse Albaniens sind insofern sehr
giinstig, als im geologischen Aufbau des Landes ein reicher Wechsel zwi-
schen wasserfiihrenden und wasserstauenden Gesteinsformationen statt-
findet. Da so riesige, vollig durchldssige und daher wasserlose Kalkmas-
sen, wie in den iibrigen dinarischen Kiistenlindern (Dalmatien, Montene-
gro, Griechenland) in Albanien fehlen, so finden wir im ganzen Lande
bis auf seinen nordwestlichen Zipfel machtige Wasser-stauende Schicht-

pakete, pie 0as Wasser zum oberflichlichen Austritt aus den durdilassi-
gen Schichten, in denen es zirkuliert, zwingt.

_ Quellen sind iiberall dort haufig, wo midtige, wasserdurchlissige
Schichtmassen undurciissigen oder doch wenig Ourdildssigen auflagern
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und die Grenzen der beiden Formationen zutage ausstreichen, — wobeij
es selbstverstdndlich gleich bleibt, fob die Ablagerung eine normale oder
tektonische ist,

Gerade der Fall des Auflagerns méachtiger durclissiger Schichtmas-
sen auf weniger durchlissigen ist in Albanien sehr haufig und man fin-
det daher ganz ausgezeichnet ergiebige Quellhorizonte ausgeprigt.

Die Wertung der einzelnen Formationen und Gesteine fiir die Was-
serfiihrung ist bereits im vorangegangenen Abscnitt B gegeben worden,
— es bleibt somit nur, die hervorragendsten Quellhorizonte des Landes
hervorzuheben, die besonders fiir Wasserversorgung gréBerer Sied-
lungen in Betracht kommen, anderseits bei tecinischen Anlagen
(Bahn-, StraBen-, Tunnelbauten, Stollenanlagen) als gefahrliche Horizonte
in Bezug auf Rutschungen und Wassereinbriiche zu beriiksichtigen ist.

Ein Quellhorizont ersten Ranges ist die Grenziliche zwischen Erup-
tivformation und der auflagernden Kreide (besonders die unter 4 d be-
schriebene Bildung). Hier ist der Fall verwirklicht, daB ein madtiges, in
hohem Grade durchldssiges Schichtpaket in verhiltnismiBig flacher Lage-
rung auf einer Basis von wenig durchlassigem Gestein aufliegt und der
Ausstrich der Grenzfliche fast iiberall zutage ausgeht. Es ist daher iiber-
all langs der Grenzlinien zwischen Eruptivgestein und auflagernder Krei-
de (4 a, b, ¢, d) reicher Wasseraustritt zu erwarten. Am reichsten ist er
natiirlich dort, wo die Grenzfliche zwischen beiden Formationen im glei-
chen Sinne wie das Gelinde geneigt ist. Um ein Beispiel fiir die prak-
tisthe Bedeutung dieses Quellhorizontes anzufiihren, sei auf das Munela-
Gebirge in der Landschaft Mirdita hingewiesen, wo der konstante Was-
serreichtum dieses Horizontes von ausschlagendem Wert fiir die Entwidk-
lung des Schwefelkies-Bergbaues sein konnte (zum DBetriebe der Aufbe-
reitungs- und elektrischen Anlagen).

Der zweitwichtigste Quellhorizont Albaniens ist die Kalk-Flysd-
Grenzfliache; sie ist der Hauptquellhorizont ganz Siidalbaniens und die
Lage dieses Quellhorizontes ist geradezu ausscilaggebend fiir d_i.e Besie:-
delung gewesen. Die Lage der weitaus meisten Siedlungen" Sudalban'l-
ens kniipft an diesen Quellhorizont, was sich daraus ex.‘.klar.t, daB die
Flyschformation wohl die fiir Besiedlung und Adkerbau gunsngs.t'en- Bq-
denbedingungen bietet, jedoch wegen ihrer sehr geringen Durchlasggkent
arm an Quellen ist. Es gibt wohl lokale, wenig ergiebige Quellhorizonte,
die an mehr kieselige Sandsteine kniipfen; sie reicien jedoch in diirren
Sommern nicht aus. Der Kalk ist dagegen wegen seines fast ytilligen
Wassermangels und seiner Sterilitit absolut siedlungsfeindlich. Die Kalk-
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Flyschgrenze bietet nun die giinstigen Bodenbedingungen des Flysdes
und zugleich das ausreichende Wasser, das an der Grenzflache beider
Formationen zutage tritt. Allerdings ist dieser Quellhorizont nicht in dem
MaBe konstant, wie der Eruptivformations-Kreidequellhorizont, da die
Lagerungsverhiltnisse hier noch eine wesentliche Rolle spielen. Normaler
Weise liegt ja der Flysch als das jiingere a uf dem Kalk, sodaB in die-
sem Falle die Bedingungen zum Wasseraustritt eigentlich nicht gegeben
sind. Dank der intensiven Schichtfaltung liegt jedoch sehr hdufig der Kalk
iniiberkippter Lagerung. Doc auch in diesem Falle der iiberkippten Lagerung
istder Idealfall fiir reichen Wasseraustritt noch nicht erreicht, daja stets in die-
sem Falleder Flysch unt e r dem Kalk, also ungleichsinnig mit dem Gelande
einfillt. Hier kommt nun ein anderer Umstand zu Hilfe, der eigentlich im
wesentlichen den Wasserreichtum der Kalk-Flyschgrenze bedingt: die Bil-
dungderquartdren Gehidngebreccien (7 o), diesich in Form von
Schuttkegeln und -Minteln, vom Kalk ausstrahlend, iiber den Flysc
ausbreiten. Sie sind die eigentlichen Wasserspeicher und -Lieferanten,
die nicht nur selbst Wasser auffangen, sondern wahrscheinlich auch reich-
-lich aus den Kliiften des anstehenden Kalkes beziehen.

So niitzlich der Quellhorizont der Kalk-Flyschgrenze, bezw. der Quar-
tarbreccie fiir die Besiedlung ist, so unangenehm kann er fiir tecnische
Anlagen werden. Die Durchtrinkung der tonigen und mergeligen Bildun-
gen des Flysches mit den aus dem Kalk und der Breccie aussickernden
Wissern, schafft die Bedingungen zu gefihrlichen Rutschungen an Stra-
Ben und sonstigen technischen Verkehrsanlagen, wie bereits bei Erldute-
rung der Flysd:formation niher ausgefiihrt wurde. Nur infolge vélliger
Unkenntnis geologischer Verhiltnisse konnten derartig verfehlte Anlagen
in Albanien zustandekommen, wie dies leider schon geschehen ist, denn
die so gefihrliche Anfahrung des Quellhorizontes an der Kalk-Flyschgren-
ze 136t sich in den meisten Fillen ohne Schwierigkeit vermeiden.

Als weitere wichtige Quelihorizonte, jedoch von mehr lokaler Bedeu-
tung sind dann noch zu erwihnen: Die Grenziliche zwischen dem grob-
sandig entwickelten Flysch (5 b) und normalem Flysch (5 a), die Grenz-
fliche: Krastakalk (5 c) und Flysch (oft sehr bedeutende Wasserergiebig-
keit!), zwischen den Foraminiferen- und Lithothamnienkalken der helve-
tischen Stufe (6 0) und dem oberen Flysch (5 i), bezw. den Foraminife-
renkalkeinlagerungen _(5 k) innerhalb des oberen Flysches.

f) Gespanntes (artesisches) Wasser.
Wenn eine durchlissige Gesteinsformation im hoheren Teile des Ge-
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lindes ausstreicht und von einer undurchlissigen Formation liberlagert
wird, so kann es unter bestimmten Lagerungsverhiltnissen (Muldenbil-
dung) vorkommen, daB das in der durchlassigen Formation angestaute
Grundwasser unter hohem Drud steht (es ist artesisch gespannt). Wird
nun der abdichtende, undurchlassige Horizont kiinstlich durchfahren, so
dringt das Wasser unter dem natiirlichen Drucke empor, ja es kann so-
gar hoch iiber die Erdoberfliche emporgeschleudert werden (artesischer
Brunnen). Derartige Verhiltnisse sind in Albanien besonders innerhalb
der Tertidarformation der Kiistengegend gegeben, was fiir die Wasser-
versorgung hier von griBter Bedeutung werden kénnte (vergl. auch spi-
ter in Abschnitt C 2 ¢).

2. Technische Arbeiten im Wasserbau.

a) Wasserkraftanlagen.

In Albanien sind bedeutende Wasserkrifte vorhanden, fiir deren
Erfassung die topographisch-geologishen Verhaltnisse sehr giinstig lie-
gen. Die Schwierigkeit fiir die Ausniitzung der albanischen Wasserkrifte
liegt nur in der sehr ungleicten Wasserfithrung der Fliisse und dem lin-
gere Zeit anhaltenden, extremen Niederwasserstand. Fiir Beleuchtungs-
zwecke wird dieses nur eine geringe Rolle spielen, da die Zeit des
Hauptkonsums an elektrischer Energie fiir Beleuchtung mit der Hochwas-
serfiihrung der Fliisse zusammenfillt, fiir Verkehrs- und Industriezwedke
hingegen tritt sie jedenfalls stérend in Erscheinung. Als wichtigste Aufga-
be der Verwertung der albanischen Wasserkrifte wird sich daher die
Aufmerksamkeit auf die kiinstlihe Aufspeicherung der Was-
sermengen und die Regelung des Abflusses richten miissen. Gera-
de in dieser Beziehung bietet Albanien weitgehende Mdoglichkeiten.

Die natiirlichen Grundlagen — Den Reihtum Alba-
niens an Wasserkriften bedingen drei Faktoren, die z. T. bereits im frii-
heren Abschnitt zur Besprechung kamen: 1. Das bedeutende Gefille der
Fliisse infolge des groBen Hohenunterschiedes auf ihren verhaltnismiBig
kurzen Laufstredken. 2. Die groBen Niederschlagsmengen und die daher
wenigstens eine groBe Zeit des Jahres hindurch bedeutende Was?serme.n-
ge der Fliisse. 3. Das Vorhandensein natiirlicher Wasserspeicher im
Oberlauf der Fliisse. o

1. Die Gebirge steigen vielfach jah von der Ebene bis ub_er 2500 m
empor. Die groBen Fliisse Albaniens durchbrechen diese Gebirge. .[hre
Oberldufe liegen 100-120 km von der Kiiste entfernt, vielfach auf einem
Hodhland von 700-800 m M. H. und treten bereits mit ansehnlichen Was-
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sermengen in ihre gefillsreichen Durchbruchstiler ein.
2. Dieser Punkt hat bereits friiher Erorterung gefunden (C 1 a).

3. Auch auf den besonders giinstigen Umstand in Albanien, der
durch das Vorhandensein natiirlicher Speicher im Oberlauf der Fliisse in
Form der groBen Seen Albaniens gegeben ist und auf die Moglichkeiten
kiinstlicher Aufspeicherung ist bereits hingewiesen worden (C 1 ¢). Um
diese Vorteile zu beleuchten, seien als DBeispiel nacstehende Daten
einem Exposé von Dipl. Ing. Josef GROSSMANN (Timisoara, Ruminien),
der sich mehrere Jahre mit dem Studium der albanischen Wasserkrifte
befaBt hat, entnommen. Er hat mir dieselben in freundlicher Weise zur
Verfiigung gestellt.

Shkumbi. — Durch einen 6 km langen Stollen lieBe sich das
Wasser des Ohridasees zum Shkumbi ableiten, wodurch sich eine Fall-
hohe von 130 m und mit einer (aus dem jihrlichen AbfluB des Ohrida-
sees ermittelten) durchschnittlihen Wassermenge wvon 21 -23 m3, 26000
PS gewinnen lieBen. Diese GroBe lieBe sich durch Speicherung des Was-
sers im Ohridasee noc vervielfachen. Im Mittellauf des Shkumbi waren
weitere Mdglichkeiten der Wasserausnutzung durch Anlagen von drei
Talsperren mit kurzen Oberwasserkanilen gegeben, durch die sich wei-
tere 150.000 PS gewinnen lieBen.

Devoll. — Dieser FluB besitzt die weitaus giinstigsten Chancen
zu rationeller Kraftausniitzung. Der FluB, der im Gramosgebirge an der
griechischen Grenze entspringt und unterirdisch ZufluB vom Presbasee
erhilt, durchflieBt mit seinem Oberlauf den Maliksee in 813 m Seehdhe..
Vom Austritt aus dem Maliksee bis Selit oberhalb Berat (etwa 120 km)
besitzt der FluB 757 m Gefille. Die durchsdnittlihe Wassermenge des
Devoll betrigt 50 m3 (bei niedrigstem Wasserstand im August 15 m3, bei
Hodhstwasserstand etwa 500 m3). Durch Anlage von fiinf groBen Talsper-
ren, fiir welche geeignete Plitze vorhanden sind, in Verbindung mit fiinf
Stollen von insgesamt 58 km Linge lieBe sich die ganze Fallhéhe und
samtliches Wasser des Devoll restlos ausniitzen, wodurch diesem Flusse
allein 200.000 PS bei verhdltnismaBig sehr geringem Anlagekapital abge-
wonnen werden konnten!).

Als wirtschaftlich sehr giinstige Vorbedingung muB es gelten, daB
bei diesen Anlagen nirgends mit Enteignungskosten oder mit Kollision
mit bereits bestehenden Kraftzentralen zu rechnen ist und daB auch die
notigen Baumaterialien zur Verfiigung stehen.

1) Dieses Projekt wire aud fiir die Durdfithrung des Transbalkan-Eisenbahn-
baues von grofiter Bedeutung.
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Speicherbeden WasserscloBanlagen — Dadurd,
dass fast alle bedeutenderen Fliisse Albaniens Transversalfliisse sind, d.
h. quer zum Streichen der Sdidten flieBen, sind besonders in Anbetracht
des fiir Albanien charakteristischen Wechsels von Flyschmassen und Kalk-
paketen in der Natur sehr giinstige Bedingungen zur Anlage von kiinst-
lichen Stau- und Sperranlagen gegeben. Die Flyschgebiete liefern ideale,
natiirlich abgedichtete Speicherbedken, wihrend die Riegel-bildenden
Kalkmassen die besten natiirlichen Widerlager fiir die Anlage des Was-
serschlosses abgeben. In dhnlicher Weise giinstig wirkt der Wedsel von
Eruptivgestein und Flysch, wie z, B. am mittleren Devoll oder zwischen
Jungtertidir und Serpentin, wie am Shkumbi. Die Ausnutzung der natiir-
lichen geologischen Verhiltnisse fiir die Speicher- und Sperranlagen kann
in hervorragender Weise die Gesamtwirtschaftlichkeit von Wasserkraft-
projekten beeinflussen. Das Studium der geologischen Karte kann be-
reits die ersten wichtigen Anhaltspunkte bei der Projektierung der Was-
serkraftanlagen liefern.

Druckstollenanlagen — Eine nict geringe Rolle spielen
die natiirlichen geologischen Verhiltnisse bei der Anlage der Drudkstol-
len von der Speicheranlage zur Kraftzentrale. Die Eruptivgesteine (Ser-
pentin, Peridotit), wie sie am mittleren Devoll, am Shkumbi, Mati und
Drin auftreten, sind in hervorragender Weise zur Anlage von Drudkstol-
len geeignet. Auch die massigen Kalke, wie solde die Kreideformation,
z. T. auch die Krastaserie, ferner die Obertriaskalke bieten, ergeben giin-
stige Verhiltnisse. Hingegen wird Flysch und jiingeres Tertidr fiir Drudk-
stollenanlagen in der Regel zu vermeiden sein. Fiir die Trassierung der
Stollen wird es besonders wictig sein, daB die Stollen méglichst gleidh-
artige geologische Verhiltnisse treffen, groBe Stérungslipien .(Verwerfun-
gen, Oberschiebungen) meiden, was aus der Karte allein nicht zu ent-
scheiden ist, sondern eingehenden, geologischen Studien an Ort und Stel-
le wird vorbehalten bleiben miissen.

b) Bewisserungsanlagen.

Fiir Bewisserungsanlagen groBeren Stiles kommen.gleid}fall.s Stau-
becken und Sperranlagen in Betradt, die in gleicher .ngse wie die Was-.
serkraftanlagen die geologischen Verhéltnisse beriicksichtigen miissen. Bf!l
der Wahl des Stauterrains sind Gebiete undurdﬂéissiger.Sdudlten, wie
sie sowohl die Flyschformation wie das jiingere Tel:ﬁﬁl‘ in groBe:r Ver-
breitung liefert, hervorragend geeignet. Grofes Gewicht 1.st auf die gute:
Fundierung der Sperranlagen zu legen, — ein stets heikler Punkt bei
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allen Wasserstaubauten, — dessen Nichtbeachtung oft katastrophale Fol-
gen nac sich ziehen kann. Da fiir Bewadsserungsanlagen gerade das Ge-
biet der Tertidrformation in Betracit kommt, weldes reich an Rutschter-
rains und nicht standfesten Gesteinsbildungen ist, so ist die Gefahr einer
fehlerhaften Fundierung durch Unkenntnis der natiirlichen, geologischen
Besdaffenheit des Bodens und dessen Verhalten bei Durchniassung, er-
hohtem Drudk usw. sehr groB. Auch in diesen Fragen kann die geologi-
sche Karte und die vorangegangenen Erlduterungen der Gesteinseigen-
schaften die ersten Anhaltspunkte bei Aufstellung des generellen Projek-
tes liefern, wihrend bei der Durdfiihrung der Anlagen geologische De-
failstudien erforderlich sein werden.

Von geringerer Bedeutung sind die geologischen Verhiltnisse bei
Anlagen oberirdischer Wasserwege (Kanéle, Drainagen etc.), da diese nicht
tief in den Boden eindringen und sich meist im Gebiete der Alluvialbd-
den bewegen. Immerhin konnen auch hier geologische Erwigungen mit-
sprechen; so ist z. B. bei Trassierungen von kiinstlihen Wasserwegen,
dort, wo eine Wahl vorhanden ist, die Fithrung in undurdclassigen Scich-
ten vorzuziehen, — andererseits ist bei Anschnitten von Gehingen die
Schichtung zu beachten und die Gefahr von Rutschungen zu vermeiden.

¢) Trinkwasserversorgung.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Kenntnis der geologischen Ver-
héltnisse bei Trinkwasserversorgungen.

Schon die in erster Linie auftauchende Frage: Entnahme des Was-
sers aus Quellen kann nur durch die geologischen Verhiltnisse entschie-
den werden. Bei Entnahme aus dem Grundwasser taucht als nichste Frage
jene auf, ob das Wasser durch natiirlichen Drudk aufsteigen wird (d. h.
ob artesisch gespannte Wasser vorhanden sind) oder obdas Wasser durd
Pumpen wird geférdert werden miissen. Die Entnahme aus Quellen be-
dingt den Bau von Wasserleitungen und vielfach deren Fiihrungin Stol-

len, was wieder eine Orientierung iiber die geologischen Verhiltnisse
auf der Wasserleitungs-Trasse erfordert.

Auch die Frage der Ergiebigkeit des Grundwassers bezw. der
Quellen ist von den geologischen Untergrundverhiltnissen abhingig und
schlieBlich kann auch die hygienisce Beurteilung eines Wassers
auf Grund der geologischen Verhiltnisse erfolgen, indem sich die Her-
kunft des Wassers nach der unterirdischen Wasserzirkulation, der Beschaf-
fenheit der, die Wasserwege abdicitenden Schichten usw. richtet.

In allen diesen Fragen kann das Studium der geologischen Karte
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die Beobachtungen der im Abschnitt B erl4uterten Eigenschaften der Ge-
steinsformationen und das im Abschnitt C 1 d iiber die natiirlihe Was-
serzirkulation Gesagte die ersten Anhaltspunkte liefern. Als Beispiel hie-
fiir sei die Frage einer Trinkwasserversorgung der Hauptstadt Tirana
herangezogen:

Die geologische Karte zeigt, daB 6stliche Tirana eine Hiigelzone aus
den sehr durchldssigen (unter 6 1 beschriebenen), Sandsteinen verliuft,
deren Schichten sanft unter die Ebene von Tirana einfallen. Ober diese
Sandsteinschichten legt sich mit leichter Neigung ein Paket von vorherr-
schend undurchldssigen, sandig-tonigen Schichten. Die Sandsteine sind ein
hervorragender Wasser-filhrender Horizont, der zweifellos unter die Ebe-
ne von Tirang hinabreicht und nach oben von den Wasser-stauenden Schich-
ten 6 o abgediditet ist. Es ist somit im Untergrund der Ebene von Ti-
rana in gréBeren Tiefen (iiber 100 m) reichlih Wasser von ausgezeich-
neter Qualitdt (wenig Kalk, hygienisch véllig einwandfrei) zu erwarten,
welches, da das Einzugsgebiet dieses Wassers um vieles hoher am Ge-
birgsrand liegt, unter sehr starkem Druc stehen wird. Es wiirde sich so-
mit die Ebene von Tirana zur Anlage von artesischen Brunnen eignen
und bei einer Trinkwasserversorgung von Tirana eine Tiefbohrung ins
Auge zu fassen sein. Natiirlich miissen zunddst Detailaufnahmen und ge-
naue Messungen jene Punkte auffindig macen, welche die verhéltnismas-
sig giinstigen Bedingungen (geringste Tiefe, etc.) fiir die Anbohrung des
unterirdischen Wassersbiegels ergeben wiirden.

Nicht in allen Fillen vermag die geologische Karte so klar Auskunft
zu geben, — in vielen Fillen werden auf Grund der Karte noch néhere
Lokalstudien notig sein, um iiber die vorteilhafteste Art der Wasserver-
sorgung ein Urteil zu gewinnen.

Im allgemeinen liegen die Verhiltnisse fiir einwandireie Trinkwas-
serversorgungen in Albanien sehr giinstig, da faBt iiberall wasserfiihren-
de Horizonte vorhanden sind, in denen durch maichtige undurchldssige
Schichtpakete das Wasser angestaut wird. Am schwierigsten sind die grofien
Flyschgebiete, da es in ihnen oft an ausreichenden, wasserfithrenden Ho-
rizonten fehlt und dadurch der weitaus gréBte Teil des Niederschlagswas-
sers oberflichlich zum AbfluB gelangt. Hier sind die Grenzen gegen den
Kalk die Wasserspender und wird daher in den Flyschgebieten eine Was-
serversorgung vor allem durch Hochquellenleitungen in Betracht kommen.
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D) Nutzbare Mineralvorkommen.

1. Kohlen.

Allgemeine Vorbemerkungen.

An Steinkohlen fehlt es Albanien véllig. Dagegen gibt es Braunkohlen
an vielen Stellen, jedoch nur an wenigen in gréBeren, praktisch verwert-
baren Mengen. Die zahlreichen Fundorte von qualitativ quten, Steinkoh-
len-dhnlichen Braunkohlen haben zu der Anschauung gefiihrt, Albanien
sei reich an guten Kohlen. Das ist ein lrrtum, denn die zahlreichen Fun-
Oe gehen meist nur auf kleine, lokale, praktisch bedeutungslose Vorkom-
men von in der Flyschformation eingeschwemmten Holzern zuriick. Dane-
ben gibt es in der groBen mesozoischen Kalkformation Siidalbaniens aus
Bitumen entstandene Kohle, die jedoch auch nur ganz geringfiigige, we-
nige Zentimeter starke Schmitze bildet.

Vom praktischen Interesse sind nur vier Kohlenbezirke, 0ie im nach-
stehenden kurz beschrieben werden sollen (eingehende Darstellung NO-
WACK 110); die wichtigsten natiirlihen Ausbisse der Kohlen in diesen
Bezirken sind auf der Karte verzeichnet.

a) Kohlen von Tirana-Krabapaf3.

In der Umgebung von Tirana tritt die Kohle in zwei verschiedenen
Niveaux auf und dem entspreciend sind auch zwei verschiedene Gruppen
von Ausbissen zu unterscheiden. lch habe dieses Vorhandensein zweier
kohlenfiihrender Niveaux bereits in der Benennung der Formation zum
Ausdruck gebracht: untere Abteilung der Tiranaer Kohlenformation (sie-
he 6 h) und obere Abteilung der Tiranaer Kohlenformation (6 o). Die
Verbreitung dieser beiden Abteilungen der Tiranaer Kohlenformation ist
ohne weiteres aus der Karte ersichtlich.

Die Lagerung der Schichten ist die einer flachen, asymetrischen Mul-
de, die sich in der Richtung gegen den KrabapaB, gegen SE schlieBt; ih-
ren Ostfliigel bildet der Hiigelzug am Gebirgsrand ostlich Tirana, die Ti-
ranaer Ebene entspricht dem Muldentiefsten, ihr Westrand dem steilge-
stellten, teilweise iiberkippten, gegen W von einem Bruch abgeschnittenen
Ostiliigel.

Kohlen der oberen Abteilung. — Die natiirlihen Ausbisse
finden wir im Bette des Lumi Tiranés in der Nihe des Ciftlik Laprake
(eine halbe Stunde fluBabwirts von Tirana), ferner an der StraSe zum
KrabapaB bei der ersten Kurve etwa 10 Min. von der Stadt und im Tale
des Ljanebaches, ungefihr eine halbe Stunde von Tirana aufwirts. Danach
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sind zwei, durch ein michtiges Paket tauber Schichten getrennte Flozgrup-
pen vorhanden, von denen die héhere dem Ausbisse am Ljumi Tiranés
und an der Strafle siidlich Tirana, die tiefere den Ausbissen an der Ljane
entspricht. Die Floze dieser Abteilung sind durchaus sehr unrein: es fin-
den sich meist nur wenige Centimeter mictige Schichten guter Glanzkoh-
le in sonst schiefrigem, kohligem Tegel. Die Kohlen dieser Abteilung sind
daher (abgesehen von véllig lokaler Verwendungsmdglichkeit im Kleinbe-
trieb) nicht bauwiirdig.

Kohlen der unteren Abteilung — Ihre Ausbisse
finden wir am Gebirgsrand ostlich Tirana bei Farkas, Siirel, Linsa, Shtish
und im Siiden, im Gebiet des Krabapasses. Weitere Ausbisse finden sich
im Westiliigel der Mulde, siidlich Tirana bei Sauk. Die besten Aufsdliis-
se bietet der Weg zur Qafa Priskes bei der Ortschaft Siirel. Hier han-
delt es sich neben einigen Schmitzen um im wesentlichen zwei Floze, die
durch ein etwa 40 m midtiges Zwischenmittel von einander gefrennt
sind. Das tiefere Fl6z erreicht 90 cm Madtigkeit, seine Qualitit ist gut;
es ist z. gr. T. eine Glanzkohle von hohem Heizwert. Das hohere (jiin-
gere) Floz ist geringmachtiger (etwa 40 cm). Die Schichten fallen hier ca.
250 WSW ein. Es sind tonige Sande und sandige Tonschichten, mit hiu-
figen Austernbdnken. Im unmittelbar Hangenden des jiingeren Flézes
findet sich eine kleine SiiBwasserfauna, in dieser |besonders massenhaft
eine Muschel, die der Cytherea incrassata nahesteht und Melanopsis
Fuchsii. Ebenso fiihrt der hangende Schieferton des ilteren Fldzes sehr
zahlreiche SiiBwasserformen. AuBer Melanopsis Fudsii auch massenhafte
Cerithien (C. lignitarum).

Die Unterbrechung der Flézausbisse gegen SSE wird dadurch her-
vorgerufen, daB lings eines Querbruches, der durch die Einsattelung der
Qafa Priskes gekennzeichnet ist, das Tertidrpaket gegen S etwas abge-
sunken ist und nun Sandstein mit verkieselten Holzern (6 1) unmittelbar
an den Kreidekalk des Mali Dajtit anstot. Erst durch die Umbiegung
im Schichtstreichen im MuldenschluB nahe dem KrabapaB beiBen die Koh-
lenschichten wieder zutage aus; ihre Madtigkeit hat hier wesentlich zuge-
nommen. Der schonste AufschluB findet sich bei der Ortschaft Skuter, un-
mittelbar bei den siidlichsten Hiusern des Ortes in einem steilen Was-
serriB. Das Floz ist hier 1.60 m michtig und von ausgezeichneter Quali-
tat. Hier sind auch zur Zeit der osterreichischen Okkupation Grabungen
vorgenommen worden und lagerten z. Z. meiner Aufnahmen auf der
Halde noch etwa 6-8 t Kohle. Die Schichten sind hier steil am Kreide-
kalk des Mali Daijtit-Zuges emporgeschleppt; das Fl6z fallt mit 55-65° nach
WSW und ist stark zerdriickt. In der Fallrichtung ebnen die Schichten
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allmihlich bis zu einem Neigungswinkel von etwa 15° aus.

Weiter nach Siiden sind noch zahireiche Ausbisse bis nahe an den
PaB zu finden, in welten jedoch die Kohle wieder nur geringere Mac-
tigkeiten (bis hochstens 60 cm) erreicht.

Die Kohlen der ilteren Abteilung der Tiranaer Kohlenformation sind
bauwiirdig, sobald ein lokales Absatzgebiet gegeben ist. DBei Ausgestal-
tung der Kommunikationen (Bahnbau) kann die Kohle, da sie hocdwer-
tig ist, auch fiir weitere Veriracitung innerhalb des Landes in Betract
kommen.

b) Kohlen von Memalia-Tepelena.

Dieses Kohlenvorkommen ist an eine schmale Mulde von Jungter-
tiar gekniipit, deren Acse ungefihr dem Laufe des Luftinjebaches und
dem des Vjosaflusses in der Strecke zwischen Tepelena und Memalia folgt.
Das Jungtertiir lagert im Gebiete nérdlich der Vjosa, das ist also im Ge-
biete des Luftinjetales in normaler Weise den machtigen, alttertiaren
Flyschbildungen der Malakastra eger auf, siidlih der Vjosa dagegen, in
der Gegend von Memalia, macht sich eine Transgressionsdiskordanz zwi-
schen Flysch und Mittelmiozan bemerkbar.

Die Neogenschichten fallen im Westfliigel der Mulde (das ist also
westlih des Luftinjebaches und der Vjosa) mit 40-45° nach Osten ein.

Die Kohle gehort dem gleichen stratigraphischen Horizont an, wie
die Kohlen des Krabapasses, es entsprechen somit die Memalia-Kohlen
der ilteren Abteilung der Tiranaer Braunkohlenformation.

Der Ostfliigel der Mulde verhilt sich ganz verschieden von dem
Westfliigel. Schon im Profil des Luiftinjetales erscheint auf der Ostseite
des Tales die Schichtiolge stark reduziert; die Schichten sind steilgestellt,
zusammengestaut und werden sdlieBlich hoher oben am Gehange abnor-
mal vom alttertidren Flysche ii b e rlagert. Die Gesteine (Mergel und Sand-
stein) sind fast durchaus infolge Infiltration mit eisenhaltigen Lésungen
intensiv rot gefdarbt und lassen allenthalben Spuren tektonischer Zertriim-
merung und starker Pressung erkennen (auf der Karte -ist diese Bildung
besonders ausgeschieden und unter 6 k beschrieben). Weiter gegen S zu,
im Vjosatal sind diese Jungtertidrschichten im Ostfliigel der Mulde kaum

noch als besondere Bildung zu erkennen, sondern vielmehr mit dem
iiberlagernden Flysch véllig verknetet.

. l_-:s ergibt sich somit, daB die kohlenfiihrende Mulde von Memalia-
Luftinje sehr stark asymetrisch ist, daB ihr Ostiliigel steilgestellt, zusam-
mengepreft, von alttertisrem Flysch von E her iiberschoben ist und die
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Zusammenpressung nach S immer intensiver wird, sodaB sclieBlich ‘in
der Gegend des Vjosatales der Ostfliigel der Mulde fast vollig verloren
geht,

Die Oberschiebung am Ostrande der Tertizrmulde von Memalia-
Luftinje entspricht einer gewaltigen, tektonischen Stérung, die sich nach N
ungefahr 50 km weit bis nahe an den SemenifluB, nach S nahezu eben-
soweit bis an die griechisch-albanische Grenze verfolgen liBt. Es ist eine
tektonische Hauptlinie im Bau Siidalbaniens, an die auch die groBSen
Erdbeben, welche Tepelena hiufig heimsuchen (zuletzt 1920), gekniipft
sind.

Als praktische Folgerung aus den geschilderten tektonischen Verhilt-
nissen ergibt sich, daB man mit einer Gewinnung der Kohlen nur im
Westiliigel der Neogenmulde recinen kann und daB man auch hier infol-
ge der steilen Stellung der Schichten und der starken Pressung mit berg-
baulichen Schwierigkeiten wird rechnen miissen. Die Ausbisse der Koh-
len lassen sich aus dem oberen Luftinjetal bis etwa 3 km siidlich Mema-
lia, das ist auf etwa 15 km streichende Linge verfolgen. Die besten Auf-
schliisse durch die kohlenfiihrenden Schichten bietet das Ufer der Vjosa
bei Memalia, wo durch die groBe Schlinge, die hier der FluB bildet, die-
selben Schichten zweimal im Profil angescnitten werden. Danach sind
bei Memalia vier Floze vorhanden, von denen jedes 80 cm und mehr
erreicht; auBerdem gibt es nod einige Kohlenstreifen und -Schmitze.
Insgesamt sind nahe an vier m abbaufihiger Koh-
l e vorhanden, wobei sich als groBte Machtigkeit eines Flozes 120-
130 cm messen lassen.

Die Qualitit der Kohle ist ausgezeichnet, es ist eine ausgesprodie-
ne Fettkohle mit hohem Bitumengehalt. Das Vorkommen wurde z. Z.
der italienischen Okkupation im Weltkrieg beschiirft und die Kohle zu

Kriegszwedien verwendet.

c) Die Kohlen von Korga.

Die Kohlen von Korca gehoren dem ostlich dieser Stadt iiber einem
Grundgebirgsriicken von Serpentin transgredierenden Qligogé’m an (be-
schrieben unter 5 h). Sie sind somit weitaus alter als die bisher bespro-
chenen Kohlenvorkommen, qualitativ jedoch bedeutend sdlechter. '

Bei Drenov und Mboré sind ziemlich an der Basis der.Ollgozéin-
schichten innerhalb der fossilreichen Mergel und Sdhiefer zwei Kohllen-
flsze zu beobadten, die durch ein etwa 20 m didkes, taubes Zw'l.schenmn.ttel
getrennt sind. Das untere Floz erreicht bis 120 cm, das hohere nicht
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iiber 60 cm Machtigkeit. Obwohl sich der Kohlenhorizont als solcher im
Streichen auf etwa 20 km verfolgen 1aBt, sind die Kohlen in abbauwiir-
diger Michtigkeit nur auf 4 km Erstredkung nachgewiesen. Die Sdichten
fallen hier mit ungefihr 25° nach Osten ein.

Infolge hohen Aschen- und Schwefelgehaltes 1a8t die Kohle trotz
verhiltnismiBig hohen Heizwertes (ca. 5000 Kal) eine nur bescrankte
Verwendungsmoglichkeit zu. Es findet ein vollig unsachgemaBer, primiti-
ver Bergbau statt.

d) Kohlen von Pogradec.

Diese Kohlen, die von gleichem Alter wie die von Kor¢a sind, tre-
ten hier inmitten eines michtigen Sandstein-Konglomeratkomplexes auf.
Es ist noch nicht sichergestellt, ob die Kohlen siamtlicher Ausbisse in der
weiteren Umgebung von Pogradec, wie sie sich auf ca. 17 km im Strei-
chen feststellen lassen, auch dem vollig gleichen Horizonte angehéren.

Eine Gruppe von Auischliissen liegt bei Kakag, westlich des Malik-
Sees. Es sind hier zwei Floze von 40 und 60 cm Michtigkeit, sowie auch
einige Schmitze vorhanden. Einen giinstigeren Eindruck macht ein Ausbif,
bei Krush westlich Pogradec. Auch hier diirften — alten Schurfbauen
nach zu schlieBen — zwei Floze vorliegen. Nur das liegende Floz ist
noch halbwegs aufgesdilossen. Es enthilt etwa 80 cm z T. schwarzglan-
zender, geschieferter bis blattriger Kohle, deren Schichten braun abfarben.
Die Bauwiirdigkeit konnte hier erst auf Grund einer Schiirfung beurteilt

werden. Die Kohle hat geringeren Heizwert, als jene von Korga, ist je-
doch nicht sehr aschenreich.

Weiter nach Westen, schon an den Hingen gegen das Shkumbital
(bei Maling, Trebinjé, Potgozhan, Vlahov&) gibt es weitere, zahlreiche Aus-
bisse, von fast durchaus geringmichtigen Kohlenflozen. Nur bei Maliné
erreicht ein Fl6z 2 m Madtigkeit, es ist jedoch sehr unrein, wihrend ein
hoheres, reines Floz nur 50 cm Michtigkeit erreicht.

e) Kleinere, praktisch bedeutungslose Vorkommen.

Von c_l.en zahlreic!1en kleinen, praktisth bedeutungslosen Kohlenvor-
kommen konnen nur jene Erwahnung finden, die eventuell zu Untersu-

chungen AnlaB geben konnten und daher auch in der Karte verzeichnet
wurden.

Bei Dukati (n6rdlid1 Valona), Fterra (siidlih Himara),
Pr 0g ona t"(Landschaft Kurvelesh) finden sich in Kalken mit Hornstei-
nen in Verkniipfung mit bitumindsen Schichten, Schmitze von schwarzer
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Kohle, die stets nur einige ¢cm mdchtig sind. Diese Kohle ist wahrschein-
lich aus Bitumen entstanden und besitzt dieser Entstehung wegen theo-
retisches Interesse.

Im Beden von Kolonja finden sich in Feldern nachst der Dér-
fer Bezhan und Hileg oft mehrere cm méditige schwarze Kohlenstiicke.
Ein natiirlicher AufschluB ist nicht vorhanden. Nach INEICHEN (55) han-
delt es sich um bis 1 m maichtige Lignitfloze. Ich vermute, das es alloch-
tones, inkohltes Holz ist, das hier im Flysch eingeschwemmt wurde.

Am Westrand des Bedkens von Bilisht treten an vielen Stellen
(bei Pilur, Golloberdé usw.) Lignitfloze zutage, die dem Alter nach der
Kohle von Tirana und Memalia entsprecen (untere Tiranaer Kohlenfor-
mation). Die Floze besitzen Michtigkeiten von bis 1 m und etwas darii-
ber, sind jedoc¢h unrein, die Kohle geringwertig.

2. Kohlenwasserstoffe (Bitumen, Asphalt, €Erddl etc.).

Allgemeine Vorbemerkungen.

Seit uralten Zeiten ist Albaniens Boden beriihmt wegen seiner Vor-
kommen an natiirlichen Kohlenwasserstoffen. Es ist die Gegend von Va-
lona, in der bereits zur Zeit der Antike Asphalt gewonnen wurde und
wo die dem Boden entstrémenden, brennbaren Gase damals als ewiges
Feuer Verehrung genossen. Der Asphaltbergbau kam erst wieder in der
zweiten Hilite des 19ten Jahrhunderts in groBeren Aufschwung, wéhrend
man auf das Vorkommen von fliissigen Kohlenwasserstoffen (Erddl) erst
im Weltkriege aufmerksam wurde. Die Siidalbanien unter Besetzung
haltenden Italiener brachten die erste Bohrung auf Erddl nieder und for-
derten auch lingere Zeit hindurch etwas Ol aus einem iiber 100 m tiefen
Brunnen bei Drashovica, 2 Stunden Ostlih von Valona. Erst mehrere
Jahre nach dem Kriege setzten eingehende wissenscaftliche Untersuchun-
gen im albanischen Erddlgebiet ein, auf Grund deren mehrere groBere
Gesellschaften Terrains zur Olausbeute in Konzession nahmen. Diese Erd-
5lterrains Albaniens stehen gegenwirtig im Stande der Schiirfungen und

geringer Produktion.

a) Natiirliche Anzeichen.

Die natiirlichen Kohlenwasserstoffanzeichen beschrianken sich durd-
aus nicht, wie man bis vor kurzem geglaubt hatte, auf die Gegend von
Valona, sondern sie sind weit mehr verbreitet. Allerdings sind die An-
zeichen im Hinterland von Valona am kraftigsten. Hier befindet sich das
grofe Asphaltvorkommen bei Selenica, die brennbaren Gas-
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ausstromungen von Resulan, die Erddlquellen bei Romsi und
Drashovica.

Im iibrigen sind unter den natiirlichen Kohlenwasserstofierscheinun-
gen am verbreitetesten Bitumen- (Erdpec-) Ausschwitzun-
gen. Wir finden diese besonders hiufig im Gebirgsland siidlich Va-
lona bei Smokthina, Dukati, Palasé, Vuno, Fterré, Kolonja (Kurvelesh)
usw. Hier iiberall tritt das Bitumen aus den Kliiften des Kalksteins oder
es bildet als asphaltartige Masse Adern und Nester im Kalk. Bei Dukati,
Fterré, Progonat tritt das Bitumen auch als Impriagnation von Schiefern
auf, die kohlenartig werden und brennbar sind (Bitumenschiefer, Brand-
schiefer). In gr6Beren ausnutzbaren Mengen findet sich das Bitumen nir-
gends, es ist vielmehr nur als Anzeichen der Existenz von Kohlenwas-
serstoffen in der Tiefe theoretisch von Interesse und gibt Anhaltspunkte
zur Beurteilung der Erdélfrage in Albanien im allgemeinen, besonders
beziiglich der Herkunft des Oles.

Auch von Valona gegen Norden finden sich noch mehrfach Vorkom-
men von Bitumen und Asphalt in Form von Ausschwitzungen und Im-
pragnationen im Gestein. Am verbreitetesten ist die Asphaltimprignation
in der Gegend von Pahtos siidostlich Fieri in der Landschaft Malakastra.
Hier ist auf weite Strecken der obermiozine Austernsandstein von As-
phalt dicht imprédgniert und bei hoheren Sommertemperaturen dringt der
Asphalt in Vertiefungen des Geldndes auch fliissig zutage (eingehende
Beschreibung des Vorkommens 111, 1) in geringerem MaBe kommen der-
artige Impragnationen und Ausschwitzungen auch bei Kugova nordlich Be-
rat vor.

Mandimal geben sich Kohlenwasserstoffanzeiccen nur in den Quel-
len zu erkennen, indem Olspuren, Fetzen und Schlieren von Erdpech oder
auch Gase mit dem Wasser emporgerissen werden (Kugova bei Berat,
Belavoda und Bogoshtica bei Korca). Diese Quellen haben bereits friiher
von mir eingehende Besdireibung erfahren (102).

b) Geologischer Bau und praktische Beurteilung der Erddl-
Gebiete.

Die Erdo6l- und sonstigen Kohlenwasserstoffvorkommen verteilen
sich auf zwei Gebiete: das Kiistengebiet Albaniens und die Gegend
von Korga.

Das Kiistengebiet. — Das Kiistengebiet ist in seinem gan-
zen nordlichen Teil aus Tertidar aufgebaut, erst siidlih des Vjosaflusses
nehmen in groBerem MaBe mesozoische Kalke am Aufbau Anteil und
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werden sclieBlich herrschend. Das ganze Gebiet ist bei NNW-SSE-Strei-
chen gefaltet, die Faltung ist im Norden ganz jung, sie wird gegen Sii-
den zu immer dlter und Oaher audh intensiver, Sie kombiniert sich auch
mit Briichen, die vieifach aus Faltung hervorgegangene {berschiebungen
sind (ndheres siehe in Oer tektonischen Ubersicht, wissensdaftlicher Teil,
Abschnitt B).

Fiir die Erdolfiilhrung von besonderer Widtigkeit ist es, §daB im
Schichtenaufbau mactige, durclissige Schichtmassen, die das Ol aufnehmen
konnen, mit undurchldssigen, welche die Olfiihrenden Schichten absperren
und daher das Ol zur Ansammlung in den durchlissigen Schichten zwin-
gen, abwechseln. Diese Bedingungen finden sich vor allem im nordlichen
Teil des Kiistengebietes, in Niederalbanien, erfiillt, wo innerhalb der ter-
tidren Schichtmasse ein mehrfacher Wechsel durchldssiger und undurchlis-
sigerkSchichtenpakete stattfindet. So wird ein fiir Olfiihrung hervorragend
geeigneter Horizont der obermiozine Austernsandstein (6 g) und der
miopliozine Sandstein sein, welche durch die Uberlagerung des machti-
gen undurchlassigen Piacentintegels (6 n) vollig fabgedichtet werden. Als
nichst tieferer, zur Olspeicherung geeigneter Horizont [kdnnte der grob-
klastische Flysch (5 b) in Betracht kommen, *der nach oben durch den
machtigen, wesentlich mergeligen oberen Flysch (5 i) abgeschlossen wird.

Da das Ol innerhalb der Erdschichten infolge seiner geringen spezi-
fischen Schwere gegeniiber dem Wasser immer nach den Kulminations-
stellen derjenigen Schichten strebt, die es erfiillt, so sammelt es sich in
einem Falten-Gebiet, wie es das albanische Gebiet ist, stets in den Kul-
minationen der Falten, das ist den Faltensitteln, Antiklinalen, an. Inso-
fern ist die Faltung eines Ol-fiihrenden Gebietes sehr vorteilhatt, als sie
Oem Ole die Moglichkeit einer Konzentration an bestimmten Stellen gibt.
Briiche, die den Faltenbau durchschneiden, offnen dem Ole den Weg
zur Erooberfliche, wo es dann — wie es bei dem alban. Erddl der Fall ist
— in hochoxydierder Form als Asphalt oder Erdpech zutage treten kann.
So liegen die groBen Asphaltvorkommen und sonstigen kriftigen Kohlen-
wasserstoffanzeichen der Gegend von Selenica an einer der griften Sto-
rungslinien des Kiistengebietes. Fiir die Ansammlung groBerer @lmengen
in der Tiefe sind daher den Faltenbau storende Briiche nicht giinstig.

Der ganze siidliche Teil des Kiistengebietes bielet fiir die Bildung
von Qllagerstitten keine giinstigen Bedingungen. Es fehlt hier an undurch-
lassigen, abdichtenden Formationen in den Kulminationsregionen des Fal-
tenbaues; denn der Flysch erfiillt stets nur die Mulden (Synklinen) der
Falten. Oberdies werden die spréden, der Faltung weniger zuganglichen
Kalkmassen Siidalbaniens von zahlreichen Briichen durchzogen. Wir fin-
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den ‘daher zwar Kohlenwasserstoffanzeichen sehr reichlih — ein Beweis,
daB diese wohl vorhanden sind — aber sie sind zersplittert, es ist nicht
zu erwarten, daB es hier irgend wo zu grdBeren exploitablen Ansamm-
lungen, wirklichen »Lagerstitten« im praktischen Sinne gekommen ist.

Die Aufgabe weiterer praktischer Olforschung in Albanien wird es
daher sein, in Niederalbanien, also im Tertidargebiete von Kiistenalbanien,
jene Linien mit Bohrungen abzutasten, an denen durchldssige, als Oltra-
ger in Betracht kommende Schichten, von undurchlassigen abgedichtet, an-
tiklinal aufgewdlbt, in voraussichtlich erreichbarer Tiefe liegen. Die wich-
tigsten Sattelzonen der Falten (Antiklinallinien, Ollinien) sind bereits aus
der geologischen Karte herauszulesen.

Gebiet von Korg¢a. — Die geologischen Verhidltnisse der
Gegend von Korca sind von jenen des Kiistengebietes wesentlich ver-
schieden. Die Tertidrformation greift hier iiber ein Grundgebirge aus Ser-
pentin und Kreidekalk. Die Faltung ist gering, es ist nur weitwellige
Sdichtverbiegung vorhanden, dagegen ist das Gebiet von groBen, mehr-
minder senkrechten Briichen durchsetzt. Die Tertiarschichten wiirden zwar
die giinstige Bedingung des Wecdsels durclassiger und undurclassiger
Schichtpakete bieten, dagegen ist die Lagerung der Schichten derartig, daB
sie geringe Mdoglichkeit zu Olansammlungen gibt, denn sie streichen durch-
aus offen zutage aus und es fehlt an gegen oben abgedichteten Kulmina-
tionen.

Die Kohlenwasserstoffanzeichen dieses Gebietes beschranken sich
auf den Rand der Ebene von Kor¢a (Quellen von Boboshtica und Be-
lovoda) auf die Oberflache des Serpentingrundgebirges. Es ist die Ver-
mutung nicht von der Hand zu weisen, daB die Kohlenwasserstoffanzei-
chen in Verkniipfung mit den fast unmittelbar iiber dem Serpentin lagern-
den Kohlensdichten stehen und die Kohlenwasserstoffe deren Begleit-
schichten entstammen. Sie wiren danach nur von lokaler, praktisch un-
wesentlicher Bedeutung. Jedenfalls fehlt es im Gebiete von Korca — im
Gegensatz zum Kiistengebiete Albaniens — an groBen Schichtmassen,
weldhe als Bildungsstitten von Erddl in Betracht kimen.

c) Bisherige Exploitation und Qualitit der Kohlenwasser-
stoffe.

Zur Zeit der Aufnahme der geologischen Karte bestand nur der As-
phaltbergbau von Selenica (in Hinden der »Societa Italiana della Miniera
di Selenica), mit 4000-5000 t Jahresproduktion. Der einzige, z. Z. der ita-

lienischen Okkupation in Titigkeit gewesene Olbrunnen war auBer Betrieb
und das Bohrloch versdiittet.
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Seither haben mehrere Gesellschaften Konzessionen in Albanien ge-
nommen und eine rege Scurititigkeit im albanischen Erdodlgebiet ent-
widckelt. In geringem MaBe sind sie bisher zu einer Produktion gelangt,
iiber welche bisher keine authentischen Daten vorliegen. Mangels verlif-
licher Angaben konnten auch die Schurfbohrungen und die in Produktion
befindlichen Olbrunnen auf der Karte nicht mehr verzeichnet werden. Im
folgenden modgen daher nur die Gesellschaften, weldhe Terrains in Konzes-
sion genommen haben genannt und der Umfang ihrer Terrains namhaft
gemacht werden:

Anglo Persian Qil Comp. . . . . . . . . . . 34412 ha
Ferrovie dello stato Italiano . . . . . . . 07213 ha
Societa Italiana della minjera di Selemca . . . . 2184 ha
Standard Oil Comp. . . . . . . . . . . . . 51500 ha
H. H. Rushton . . . .« « « « « « « . . 8600 ha
Syndicat Franco- Albanals e e e R ha

Von diesen Konzessiondren haben die ersten drel Gesellsdwften 50-
wie das Syndicat Franco-Albanais bisher Schurfbohrungen durchgefiihrt,
wahrend die Standard Oil Comp. von der Konzession zuriickgetreten ist
und von einer Tatigkeit der Gesellschaft H. H. Rushton bisher nichts be-
kannt ist. Beziiglich der Qualitit der albanischen K.-W. ist bisher nur be-
kannt, daB es sich um Ole mit Asphaltbasis handelt; die bisher gefdrder-
ten Ole sind im wesentlichen [schwere Schmierdle. — Der Asphalt von
Selenica ist von sehr gquter Qualitit und enthilt ca. 12%, mineralische
Verunreinigungen, bei Destillation gibt er 50%, Leicht- und Schwerdle ab,
sein spez. Gew. betrigt 1'0344.

3.Sonstige Nichterze.

a) Asbest — Die Serpentinformation Albaniens ist fiir das Vor-
kommen von Asbest durchaus giinstig; denn der Serpentin ist das wich-
tigste Muttergestein des Asbestes und diesem chemisch nahe verwandt.

Bisher sind jedoch nur zwei Asbestvorkommen in Albanien bekannt,
Eines bei Dishnica, eine Stunde nérdlich Korga, das andere in der Mat-
ja. Das Vorkommen von Dishnica besteht aus einem Adernetz von
Talk und Asbest innerhalb eines verfestigten Serpentinschuttes, der die
Basis des Tertiars bildet. Das Vorkommen ist ziemlich ausgedehnt, jedoch
noch nicht niher bergminnisch untersucht. Die Untersuchung oberflachlich
gewonnenen Materiales hatte kein giinstiges Ergebnis (104). Auch das
Auftreten in Form von geringmiddtigen Adern 148t trotz der raumlichen
Verbreitung des Vorkommens nur geringe Hoffnung auf seine praktische
Verwendungsmoglichkeit zu.
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Das Vorkommen in der Matja (WestfuB des Mali Dejs) ist noch
in keiner Weise untersucht und mir nur durch miindliche Mitteilung so-
wie iiberbracite Proben von Dr. MARKGRAF, Berlin, bekannt. Aud in
der Landschaft O pari ist Asbest bekannt, er sdieint jedoch immer ver-
einzelt in kleinen Mengen aufzutreten und wurde daher auf der Karte
nicht verzeichnet.

b) Gips. — G@Gips ist in Albanien in ungeheuren Massen, wie
sonst in Europa wohl nirgends, vorhanden. Eine ziemlich reine, weiBe
Gipsmasse bildet auf iiber 20 km Erstreckung und in mehreren 100 m
Michtigkeit den ganzen Unterbau des Korabgebirges (Landschaft Dibra,
Ostalbanien) und ist auf der Karte als besondere Formation ausgeschie-
den (1 c).

Weitere Vorkommen von Gips finden sich im Jungtertidir nahe der
Kiiste und zwar in der Umgebung von Valona, Gushbaba, Arta, Hoshti-
ma, Selevec, ferner bei Kavaja. Er bildet hier oft michtige Linsen (bei
Arta etwa 20 m) innerhalb von Tonen und Sanden. Uber seine Ausbil-
dung und technische Eignung ist bereits im Abschnitt B unter 5 j und
unter 6 i ausfithrlidh gesprochen worden.

SdhlieBlich ist der Gips auch im ganzen Gebiet von Belsh SW El-
basan verbreitet und hat die gipsfiihrende Formation daselbst auf der
Karte gleichfalls eine besondere Ausscheidung erhalten (6 b).

¢) Magnesit — Auf die Moglichkeit des Vorkommens von
Magnesit soll hier nur die Aufmerksamkeit gelenkt werden. Denn das
Auftreten von Magnesit ist gleichfalls vorwiegend an die Existenz des
Serpentins gebunden, der in Albanien ja so weit verbreitet ist. Bisher
sind aus Albanien noch keine Magnesitlagerstitten bekannt. Kleine Vor-
kommen gibt es in der Landschaft O pari (westlih Korga).

d) Schhwefel. — Eine Schwefellagerstitte, die auf der Karte nicht
verzeichnet wurde, weil mir ihre genaue Lage ;unbekannt ist, erwihnt
INEICHEN (55) von Kergishté bei Dibra, nahe. der Landesgrenze.

4. Erze.

Allgemeine Vorbemerkungen.

Die Erzzone Albaniens ist die Eruptivzone (Serpentinzone), da die
meisten Erze in ihrem Auftreten an vulkanische Gesteine gebunden sind.
Allerdings kommen auch sedimentire Erze vor — auch in Albanien. Sie
sind jedoch geringfiigig und werden kaum jemals wirtschaitlihe Bedeu-
tung erlangen. Beziiglih der Erze in Albanien wird sich daher das Inter-
esse vorziiglich auf die Eruptivzone lenken miissen.
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a) Schwefelerze.

Das wichtigste Erz Albaniens ist der Schwefelkies (Pyrit). In kleinen
Vorkommen von zahllosen Stellen bekannt, tritt er jedoch nur in einem
Gebiet, in der Landscaft Mirdita im zentralen Nordalbanien in gro-
Ben, abbauwiirdigen Mengen auf. Die Vorkommen — es sind bisher auf
einem Raume von etwa 75 km? vier groBere und zahlreiche kleinere La-
gerstitten festgestellt — liegen am Fufle des Munelagebirges.

Das Erz bildet ein engmasciges Adernetz oder Imprignation inner-
halb eruptiver und tuffitischer Gesteine der Triasformation (meist Por-
phyr). Die Erzkorper der vier groBen Lagerstitten sind von linsenformi-
ger Gestalt und ihre Lagerung mit der Bankung der Gesteine konform.
Man kann rechnen, daB durchscnittlich 20%, der Erzkorper aus Schwefel-
kies bestehen, widhrend der Rest eine z. T. zersetzte oder zerriebene Ge-
steinsmasse bildet. Die Erze verlangen also unbedingt eine Aufbereitung.
Qualitativ scheinen sie ausgezeichnet zu sein, da die bisherigen Analysen
durchaus hohen Schwefelgehalt bei groBer chemischer Reinheit (kein Ar-
sen!) feststellen konnten.

Der wahrscheinliche Erzvorrat 146t sich nach noch wenig sicheren Be-
rechnungen — es liegen nur natiirlihe Aufschliisse vor — minimal mit
3 Mill t annehmen, als mogliche Erzmenge kann mit 15-20 Mill t gerech-
net werden. Bei dieser Schitzung wurde nur auf die vier groBen Lager-
statten Riicksicht genommen.

Die bergbaulichen Verhiltnisse sind giinstig. Es ware z. T. Tagbau
moglich, sonst Stollenbau unter ortlich guten DBedingungen. Wasser zur
Aufbereitung und Erzeugung elektrischer Kraft ist in ausreichender Men-
ge vorhanden, ebenso Gruben- und Bauholz.

Ungiinstig ist nur die Verkehrslage: etwa 50 km vom Meere, im
Gebirge, ohne Zugangsmoglichkeiten auBer auf beschwerlichen Saumwe-
gen. Die seit Jahren in Bau befindliche StraBe nach Puka fiihrt bis etwa
18 km an das Erzgebiet heran. Eine ErschlieBung von dieser Seite er-
scheint am giinstigsten, nicht nur der Terrainsverhdltnisse wegen, sgndern
auch wegen der eventuell moglichen Kuppelung der DBetriebe mit den
weiter unten zu besprechenden Kupfervorkommen der Gegend von Puka
(ausfiihrliche Behandlung des Themas in: NOWACK, 109 wo iiberhaupt
die Erzvorkommen Albaniens besprochen werden). .

Bisher sind keine bergminnischen Untersuchungen im Schwefelkies-
gebiet der Mirdita unternommen, noch Konzessionen erteilt worden.

Die Schwefelkiese ven Rehova sind als Sd1wefelerzg wegen
der zu geringen Mengen nicht bauwiirdig; das Vorkommen wird unter
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den Kupfererzen ndher besprochen werden.

b) Eisenerz.

Eisenerzlagerstitten sind von zahlreichen Stellen in Albanien be-
kannt, sie wurden jedoch nirgends bergminnisch untersucht und bleibt es
vom geologischen Standpunkt aus sehr fraglich, ob sie iiberhaupt prak-
tische Bedeutung besitzen. Denn die Vorkommen sind teils klein, teils —
wo sie groBer sind — qualitativ minderwertig. Trotzdem sollen hier die
wichtigsten, auf der Karte angefiihrten Vorkommen kurze Erwdhnung
finden:

Siidalbanien. — Kolonja (Bezirk Gjinokastér): Siderit meta-
somatisch entstanden, im Flysch, Vererzung weit verbreitet, jedoch Erz
sehr arm. — Bogunica (bei Himara): Minettartiges Erz, guter Qualitét
(76°/y Fez O3), jedoch voraussichtlich in geringen Mengen. — Dhrovjan
(im Polcagebirge) und Sotiré (im Murganagebirge): Limonit- und Pyrit-
konkretionen (als »Eisennieren<) im Kalk, geringe Mengen. — Vajca
und Smokthina (am WestiuB der Maja Kulthit bei Valona): Minett-
artige :Erze von sehr guter Qualitit, 849, Fe, O3 in fraglichen TJura-
schichten. Von den Italienern im Kriege beschiirft und angeblich reich. Zur
Zeit meines DBesuches keine Aufschliisse, die ein grdoBeres Vorkommen
erwarten lieBen.

Mittelalbanien. — Pishkash (westlich des Ohridasees): Bohn-
erze von sehr guter Qualitit (84'6%, Fe, Os), chromhaltig (2°o Cr. Os)
an der Transgressionsflache der Kreide iiber Serpentin. Keine groBeren
Mengen. — Polisitgebirge (siidlih des Shkumbi): Bohnerze (Doli-
nenerz) in Terra-rossa-Ablagerung, ohne praktische Bedeutung (eventuell
auf Bauxit zu untersuchen).

Nordalbanien. — Ceret (Unterprifektur Puka): Siderit und
Himatit in bis 3!/ m méchtigen vererzten Kalkbidnken der Triasforma-
tion. Auftreten sporadisch, keine bauwiirdigen Lagerstitten. — Mola-
Tal bei Baré (Landschaft Luma): Chromhaltige Bohnerze von gleichem
Typus wie bei Pishkash, sowie Toneisensteine von stellenweise 3 -5 m
Miacdtigkeit; Ausdehnung bedeutend, das Vorkommen ist jedoch vom Ver-
kehr sehr entlegen. — Rubigu (Hinterland von Alessio): Imprignatio-
nen von Hamatit und Kalksciefer (nach INEICHEN, 55); das Vorkom-

men ist mir nicht bekannt und wurde auf der Karte daher nicht
verzeichnet.

- Zu erwdhnen ist, daB aus Nordalbanien (Landschaft Mirdita, Duka-
djin) auh Magnetit bekannt ist, dessen primire Lagerstitte jedoch
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bisher nicht gefunden wurde. Baron NOPCSA erwiahnt Magnetnadelab-
weichungen im Krabigebirge und kniipft daran die Vermutung vom Vor-
handensein von Magnetitlagerstitten. Ferner berichtet INEICHEN (55)
von Magnetitknollen bei Kiri und von Vorkommen im Gramos-Gebirge
bei Korca.

¢) Kupfererze.

Das Vorkommen von kupferhaltigem Schwefelkies, stets durch An-
fliige von Maladit an den Kluitflichen des erzfiihrenden Gesteins gekenn-
zeichnet, ist nichts seltenes in den basischen Eruptivgesteinen Albaniens.
In zwei Gebieten hiufen sich jedoch die Erscheinungen und kommt es an
mehreren Stellen zur Bildung kupferhaltiger Lagerstitten: In der Land-
schaft Dukadjin (Nordalbanien) und in der Gegend von Bithkugq (siidwest-

lich von Korca).

Nordalbanien: — Narel bei Kabash (Unterprifektur
Puka) zwei 150 m voneinander entfernte Erzzonen. Die siidliche, ein bis
4 m machtiger Gang, die nordliche aus mehreren Triimmern von bis 70 cm
Machtigkeit bestehend. Haupterz ist Kupferkies, daneben Schwefelkies und
Magnetkies, das Gangmittel Quarz, Begleitmaterialien sind Kalcit, Opal,
Talk u. a. Nebengesteine: Serpentin und Peridotit mit seinen Differentia-
tionsprodukten. — Das Vorkommen ist eine Reihe von Jahren hindurch
von verschiedenen Gesellschaften beschiirft worden, der Umfang der Sciir-
fungen reichte aber nicht aus, um ein Bild vom Metallgehalte der Lager-
stitte zu gewinnen. Sie gibt immerhin zu einigen Hoffnungen Anlaf'i. —
Ceret poshté (Unterprafektur Puka): Bis 20 cm dicke vererzte Lms'en
innerhalb einer Quetschzone von friadischen Hornsteinschiefern und Dia-
bas, die sich etwa 300 m im Streichen verfolgen laBt. Das Erz ist wahx"-
scheinlich kupferhaltiger Schwefelkies. Das Vorkommen ist ganz 'unzurfn.-
chend beschiirft. — Bishag (Landschaft Mirdita), Tal de.s Fani Voge.l-
Ein bis 3 m midtiger limonitischer Quarzgang mit Malachlt- und Azurit-
anfliigen, porphyrischem Eruptivgestein. NOPQSA bernfl1tet auBerdgm von
Kupferimprignationen im Diabas im Tale wgnter abwirts. — B.EI Sere
(im gleichen Tale weiter aufwirts): Ein ﬁhnllch.es Uorkommf.n n.m reichen
Malachitausbliihungen des erzfiihrenden Gesteins (qach mu_ndhchem Be-
richt und Proben von Dr. MARKGRAF) — (Cerpik bei Mazarek
(Landschaft Cukali): Mit Gediegen - Kupfer impragpnertes Eruptivgestein
(Diabas?) nahe der Triaskalkgrenze. Eine primitive Gewinnung durd
Einheimische hat stattgefunden, nach NOPCSA ist die vorhandene Menge

sehr gering.
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Siidalbanien (Gegend siidwestlih Kor¢a): Rehové (Aus-
fiihrlihe Beschreibung dieses Vorkommens bei NOWACK, 103): Kupfer-
hiltiger Schwefelkies, Kupferkies und Magnetit in einem N-S streichenden
Kluftsystem innerhalb Peridotit und Serpentin, das sich auf 1 km im Strei-
chen verfolgen l4Bt. Bis 1 m Erzmichtigkeit. Proben ergaben bis 14%,
Kupfergehalt. Die bergmannische Situation ist giinstig. Das Vorkommen
ist unzureichend beschiirft und vor langerer Zeit kurz in Abbau gestan-
den. — Kamenica: Die Lagerstitte ist nicht aufgeschlossen, sie war
im Weltkriege von den Franzosen beschiirft worden. Das Erz, das auf
einer Halde aufgestappelt ist, ist derber Schwefelkies mit Kupferkies durch-
wachsen. Die Analyse einer Mischprobe vom Haldenmaterial ergab 2%,
Kupfer und 3 gr Gold per Tonne. — Lubonjé&: Diinne Erzadern (kup-
ferhaltiger Schwefelkies, Kupferkies ?) mit Malachitausbliihungen im Peri-
dotit. — Geringe €rzimprignationen und -Adern von Z&hnlichem Charak-
ter finden sich auch bei Bishkuq (ndrdlich Rehova) und bei Shipskhé
(bstlich Moskopole).

d) Nickelerz.
Ein bemerkenswerter Nidkelgehalt ist in den Erzen von Rehova nach-

gewiesen worden (ca. 19, im Schwefelkies). — Das Vorkommen von Nik-
kel in Albaniens Serpentinzone liegt durchaus im Bereich der Moglichkeit.
Ein Hinweis auf das Vorhandensein ist da. — Der allerdings sehr ge-

ringe Nickelgehalt der Bohnerze von Piskash, die aus der Verwitterung
der Serpentine hervorgegangen sind.

e) Chromerz.

Chromit ist in der ganzen Eruptivzone Albaniens als primire Aus-
scheidung im Peridotit verbreitet. Es kommt jedoch nur an verhiltnismis-
sig wenigen Stellen zu Konzentrationen:

Memlisht bei Pogradec (am Ohridasee): 3-4 Sdlieren, die
ziemlich senkrecht zur Tagesoberfliche auszugehen scheinen; soweit sicht-
bar (groBtenteils Schuttbededkung) bedeckt der Ausstrich etwa 10 m?2
Oberfldche. Im Kriege wurde geschiirft, wegen der geringen Menge diirf-
te das Vorkommen jedod: nicht weiter untersucht worden sein.

Vlahén bei Kruma (Nordostalbanien): Eine Erzschliere, de-
ren Ausbiff etwa 100 m? bededkt, ziemlich rein ist und sich scharf vom

Nebengestein abgrenzt. In tiirkischer Zeit unzureichend besdiirit. Sehr
verkehrsabgelegen.

Luxhé& (Landschaft Kruma, nordwestlih des eben beschriebenen
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Vorkommens): Mehrere kleine Erzschlieren geringerer Konzentration.
Noch nicht ndher untersucht (nach KERNER, 58).

Qafa Kumbulés (Landschaft Luma, am Wege von Ura Vezirit
ins Tal des Fani Vogél): Liangs des Karawanenweges sind hiaufig Chro-
mitschlieren zu beobaditen, die jedoch zu gering sind, als daB man an
Abbau denken konnte. Es erscheint aber nicht ausgeschlossen, daB in
dem sehr ausgedehnten, menschenleeren Peridotitgebiet abseits des We-
ges noch bedeutendere Erzkirper vorkommen.

Jubani (Hinterland von Skutari): Konzentrationen bis 50% CrO;
in Peridotit und Serpentin (nach PELLOUX, 118, auf der Karte nicht ein-
gezeichnet, da genaue Lage nicht bekannt).

Die Moglichkeit, daB Albanien noch groBere Chromerzvorkommen
birgt, ist durchaus nicht von der Hand zu weisen, da noch groBe Perido-
titgebiete — abgesehen von jenen Nordalbaniens, besonders noch jene
Mittelalbaniens (Mali Olomanit, Mali Lopsit usw.) — nicht ndher unter-
sucht wurden und das unscheinbare Chromerz von der DBevdlkerung
meist nicht beachtet wird.

f) Arsenerz.

Arsenerz ist nur aus Nordalbanien bekannt. Sein Vorkommen
kniipft an die groBe Uberschiebungslinie sMirdita« auf »Cukalic und
liegt in flyschartigen Eozanschiefern.

Komana (Unterprifektur Puka): Unreine Mergelkalkbdnkchen von
bis maximal 20 cm Mictigkeit sind von Kliiften aus mit Realgar und
Auripigment durchsetzt. Eine Mischprobe aus reichen vererzten -Kalkbﬁ.n-
ken ergab 14,40°/ As. Schon durc primitive Aufbereitung llef.ien sich
weit hohere Erzkonzentrate erzielen. Schiirfungen sind noch keine vor-
genommen worden. Trotzdem die Vererzungserscheinpngen verbreitet
sind, ist wegen der Geringmachtigkeit der vererzten Schichten schwer an
Abbauwiirdigkeit zu denken, umsomehr, als das Vorkommen recht ab-
gelegen ist.

Von ihnlihen Vorkommen in der Néhe berichtet _NOPCSA (82):
Mgulé bei Shlak (hier auch Arsenkies) und bei K¢ira (am Wege

zur Kapelle Kisha Dzhié).

g) Golderz.

e bisher in Albanien nachgewiesene Golderz ist der
dessen von einem Erzstappel
e selbst,

Das einzig -
Schwefelkies von Kamenica bei Korca,. sen )
genommene Probe 3 gr pert ergab. Leider ist die Lagerstaﬁ
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die im Kriege von den Franzosen beschiirft worden war, nicht mehr auf-
geschlossen.

Im Obrigen ist die Aussicht auf bauwiirdige Edelmetalle in Alba-
nien sehr gering, da die fast durchaus basiscen Eruptiva Albaniens im
allgemeinen keine Edelmetallbringer sind.

5. Mineralquellen.

Sehr verbreitet sind in Albanien kalte Sciwefelquellen (vom
Volke als »Uj Qelbur« = stinkendes Wasser bezeichnet): Es wiirde zu
weit fithren, diese Quellen hier alle aufzuzihlen, ebenso wurden nict
alle in die Karte aufgenommen. Diese Quellen sind fast durchaus an
Flysch und an den basalen Kalk (Rudisten-Nummulitenkalk) der Flysch-
formation gebunden und stehen im Zusammenhang mit der Bitumen-
fiihrung dieser Schichten. Der im Wasser geldste, durch seinen Geruc
sehr auffallende Schwefelwasserstoff entstammt den Bitumina. Die kalten
Schwefelquellen Albaniens sind somit auch als Bitumenanzeiger zu
werten. Infolge ihres auBerordentlichen Wasserreichtums — es sind Kalk-
quellen — sind erwdhnenswert: die Scwefelquelle von Mamurash
(siidlich Alessio), Kruja (westlich der Stadt am GebirgsfuB), Banja bei
Berat, Belovoda (siidlih Kor¢a). Eine Schwefelquelle mit reichlicher
Ausstrudelung von Schwefelwasserstoffgas, die etwa 8 km siidwestlich
Korga, ungefahr !/, Stunde siidlich des Ortes Polena liegt, ist auf
der Karte leider versehentlich nicht verzeichnet worden.

Salzquellen. — Sie sind in Albanien nicht hidufig, ihr Kocsalz-
gehalt ist unbedeutend:

Armiro bei Vutrinto enthielt im Liter:

a. ... . ... .. 345q
SO . . . . . . . . . 0448 g
Na . .. ... .. 1872¢
Ca .. ... .. ..0168¢g
Mg .. ... ... . 0218¢g
Feo 02 Alb O3 . . . . . 0060 o}

Sonstige Salzquellen, die jedoth nicht untersucht wurden, sind:
Smokthina (Hinterland von Valona): Ursprungsgestein Flysch mit reich-
lihem Bitumengehalt. In unmittelbarer Nihe befindet sich auch eine Schwe-
felquelle. Auch von den Quellen mit Olerscheinungen wire jene von Be-
lovoda (siidwestlich Korca) als Salzquelle (1133 g NaCl im Liter) zu
bezeichnen.

Eine Quelle, deren Anfithrung auf der Karte aus Versehen
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leider unterblieben ist und welche auch unter die Salzquellen
zu rechnen wire, ist jene von San Giovanni di Medua (be-
schrieben von INKEY, 56). Sie ist nicht nur salzig, sondern riedit auch
nach Schwefelwasserstoff, weist aber keine Gasentwicklung auf. Ihre
Wasserfiihrung ist reichlich, die Temperatur entspricht ungefihr der mitt-
leren Jahrestemperatur [etwa 15° C).

Der Zusammenhang der Salzwisser mit den Kohlenwasserstofien
in Albanien ist sehr augenfillig.

Bitterquellen — Als schwache Bitterquellen kann die eine
der beiden Mineralquellen von Armiro und eine von den Quellen von
Benja (bei Premet in Siidalbanien) bezeichnet werden, von welchen die
letztere auch ein wenig salzig (1,1 gr NaCl) und eine Warmquelle von
30,0 - 30,5° C Temperatur ist (ndheres iiber die Warmquellen von Ben-
ja tiefer unten).

Schhwefelthermen — Albanien weist 3 bedeutende Schwefel-
thermen auf: jene von Lidja bei Elbasan, Benja bei Premet und Pesh-
kopijé bei Dibra.

Therme von Lidja. — Eine Reihe von Quellen, die sich
lings einer NW-SE streichenden Linie auf ca. 400 m verteilen und zusam-
men einen stattlichen Bach geben. Das Wasser ist nicht nur stark schwe-
felwasserstoffhaltig, sondern auch reich an freier Kohlensiure. Die hochste
Temperatur ist 56° C. Es sind primitive Badeeinrichtungen vorhanden
(ausfiihrliche Beschreibung mit Skizze bei NOWACK, 111, IL).

Benja — Zahlreiche Quellen, die an beiden Ufern des FliiBchens
Langaica austreten. Die Gesamtschiittung der Quellen betrigt mindestens
1 m3/Sek. Die Quellen sind an einen kleinen Kalkaufbruch gekniipft und
treten teilweise aus Kalk, zu geringem Teile aus Flysch langs der Scicht-
flachen aus. Eigenartig ist es, daB nur die am rechten Ufer liegenden
Quellen, die etwas niedrigere Temperatur besitzen (24-26° C) stark schwe-
felhaltig sind, wahrend die weniger zahlreichen Quellen am linken Ufer
in der Temperatur etwas hoher (iber 30°) sind und einen geringeren
Schwefelgehalt besitzen. Sie zeichnen sich jedoch durch eine intensive Al-
genvegetation aus, sind etwas salzig und bitter (vergl. oben). Auch Benja
besitzt primitiven Badebetrieb mit Unterkunftshiitten usw.

Peshkopijé. — Die Quellen sprudeln am rechten Ufer des
Baches von Peshkopijé, etwa eine Viertelstunde oberhalb der Stadt aus
dem Gerdll des FluBbettes. Die Schiittung kann auf 10-15 I/sec. geschatzt
werden, die Temperatur betrdgt 32° C, das Wasser ist gasreich. Das Ur-
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sprungsgestein ist dunkler, feinglimmeriger Tonschiefer (Flysch), wahrend
etwa 100 m aufwirts der Gips des Korab-Unterbaues ansteht. Die Ther-
me kniipft offenbar an den Ostlichen Randbruch des Dibrabedkens. Ein
neues Badehaus ist iiber der Quelle errichtet.
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Beilage 11

Land- und Wasserverteilung in Albanien.
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