Beitrage zur

Geologie von Albanien

Von

Ernst Nowack:

Mit XXI Landschaftstafeln, 1 Profiltafel (X), 3 mehrfarbigen Karten
(XI, XIl und XXV) und 27 Textfiguren

STUTTGART 1923
E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung
(Erwin Nagele) G. m. b. H.



E. Nowack, Geologie von Albanjen, II1. 325

Beitrige zur Geologie von Albanien.

III. Teil.
Das Gebiet zwischen Tirana und Durazzo.

Von
Ernst Nowack in Leoben.
Mit Taf. XIX—XXV und 11 Textfiguren,

Inhalt. Seite
Vorwort . . . . . . . ..., 327
L Allgemeine Ubersicht . .. ............ 328
1. Orographisch-hydrographischer Uberblick . . . . . . . . . . 328
2. Grenzen des Untersuchungsgebietes und Art der Aufnahme;
topographische Unterlage . . . . . . . .. ... ..... 332
3. Die bisherige Kenntnis des Gebietes . . . . . .. ... .. 333
Literaturverzeichnis . . . . . . . . ... .. ... ..... 337
II. Geologische Einzelbeschreibung . . . ... .. 339
Die Insel von Durazzo (ML Durcit) . . . ... ... .. .. 339
Die Hiigelwelle zwischen der Bai von Durazzo und dem Arzen;
Sasso biancho . . . . . . ... oo oL 341
Das unterste Arzental und das Hiigelland bei Pazar Siak. . . 343
Die Gegend von Sahinej und Metalaj . . . ... ... ... 344
Kodra Vilasaj . . . . . . . . ... ..« ... 346
Gegend von Maminok. . . . . . . . . . ... 346
Hiigelland nordlich Vorra (Ml Kiicok, Kodra Maltinenit) . . . 348
Hiigelland sitdlich Vorra . . . . . . . .« . .« . .. .. 351
Der Riicken von Preza . . . . . . . . . . .. ... .. 353
Hiigelzug 6stlich Vorra . . . . . . . . . . .. .« . . 355
Hiigelland zwischen Proj Limusit und Tirana . . . . . . . . . 356
Hiigelland zwischen Tirana und Arzeptal . . . . . . . . . .. 359
Hiigelland nordlich Tirana (Kodra Spavales, Kodra Kamzes,
Marusia) . . . . . . . . o e o e e e e e 363
Das Arzental zwischen Ura Besirit und Ndrec . . . . . . .. 364



326

111

1IV. Tektonik

_Die Untere Arzen-Synklinale

E. Nowack; Geologie von Albanien, III.

AuBerhalb des Kartengebietes:

Der Gebirgsrand 6stlich Tirana . .. ... ...
Profil des Proj Luget und des ML Dajtit. . . . . . . . ..
Profil des Proj Mtimit . . . . . . ... .. ....

Profil am Wege zur Cafa Priskes. . . . . . . .. .. ...

Anhang 1: Verzeichnis des gesammelten Materiales . .

Stratigraphie . . ... ... ... Lo
Uberblick und Gliederungsschema . . . . . . . . .. ..
A. Die Fazies des Hiigellandes . . . . . . . . . . .. .. ..
1. Der Flyschkomplex (Eociin?, Oligucin bis Untermiociin; .

a) Der Flysch unter den Crassicosla-Schichten . . . . . .
Unterer Flysch? . . . ... . ... ... .. ....
Mittlerer Flysch . . . . . . ... ... ... ...

b) Die Crassicosla-Schichten . . . . . . . . . . .. ..
¢) Der Flysch ober den Crassicosla-Schichten (Oberer
Flysch) . . . . . . v v v v v v o

. Die Cardita-Jouanetti-Scbichten (Mittelmiocin) . . . . . .
. Der Austernsandstein (Obermiocéin) . . . . . . . . . . .
. Die Arca-Modiola-Schichten (Mio-Pliocdn) . . . . . . . .
. Der Konglomeratsand des ML Durcit (Pontikum . . . . .
. Piacentinton (Unterpliocdn) . . . . . . .. . .. ...
. Die Sande und Geréllbinke im Hangenden des Piacentin-
tones (Oberpliocéin) . . . . . . . . . .. .. ... ..
8. Quartirer Lehm und Schotter; Alluvium . . . . . . . .

B. Die Fazies der Tiraner Schichtstufen . . . . . . . . . ..
1. Rudistenkalk des MI. Dajtit (Kreide-Eociin) . . . . . . .

2. Flysch (Eocin-Oligocin) . . . . . e

" 3. Lithothamnienkalk und Konglomerat der 1I. Mediterran-
stufe ... L Lo

4. Sandig-tonige Schichten mit Austern und SiiBwassereinschal-
tungen mit Kohlenflozen (Obermiocéin) . . . . . . . .

5. Eisenschiissiger Sandstein mit verkieselten Hélzern(Pontikum)

6. Eisenschiissiger Tegel und Sand mit Braunkohle (Unter-
pliociin)

W

-3 S &

Allgemeiner Charakter . . . . .. . .. ... ... ....
Die Antiklinalregion des ML Durcit und die Kneta-Durcit-Syn-

Klinale . . . .. ... . L,
Die Antiklinalregion des Sasso biancho

Die Antiklinalregion von Vorra . . . .. ... . ... ...
Die Synklinalregion von Tirana und der Bruch von Tirana. . .

 Die Abkmickung des ML Dajtit und das Verhaltnis zwischen Inner-

) u_nd Niedera_lbanien

396
397
397
397
397

398

399
400

401
402
402

403
404
405
406
407



Das Gebiet zwischen Tirana und Durazzo. 327

Selte
V. Morphogenie . . ... . . . .., . .. . . 410

Entwicklungsstadium der Landschaft; Abhiingigkeit der Oro-Hydro-

graphie von- der Tektonik
Anzeichen fiir Neubelebung
Die Entwicklung der Tiraner Ebene . . . . .. . .. . . .. 413
Die Schichtstufenlandschaft #stlich Tirana und der Westabsturz

des ML Dajtit . . .. . ... ... ... ... .. ... 414
VI. SchluBfolgerungen; geologisehe LEntwick-
lungsgeschichte des Gebietes . . . . . . . . . 416

Vorwort.

Wahrend der Abfassung des 3. Teiles dieser ,Beitrige zur
Geologic von Albanien“ trat eine Anderung des Arheitsprogrammes
ein, die durch eine in Aussicht stehende neue, im Dienste der
albanischen Regierung zu unternehmende Reise nach - Albanien
bestimmt wurde. '

Wie im Vorwort zum 2. Teil erwéihnt, war beabsichtigt, der
Darstellung der Verhaltnisse im Tertiar zwischen Tirana und
Durazzo eine eingehende Wiirdigung der stratigraphisch-faziellen
Verhiiltnisse des niederalbanischen Tertiirs und der Beziehungen
desselben mit den anderen mediterranen Tertisrgebieten anzu-
schliecBen. Da nun zu hoffen ist, daB ich bei der neuen Reise
weiteres Material aus dem niederalbanischen Tertidr gewinnen
werde, so mochte ich auch die Gesamtdarstellung des nieder-
albanischen Tertidrs verschieben und itberhaupt einer besonderen
Abhandlung vorbehalten. Dies um so mehr, als es mir gelungen
ist, Herrn Prof. Dr. OppENHEIM in Berlin-Lichterfelde, den wohl
besten Kenner des mediterranen Tertidrs, fiir mein albanisches
Material zu interessieren und dieser mir seine Mitarbeit bei Ver-
arbeitung des paldontologischen Materiales freundlichst in f'&us-
sicht gestellt-hat. Nebst seiner iiberaus reichen Erfahrung bietet
auch die Heranziehung seiner umfangreichen Sammlungen. aus
dem Tertiar aller Mittelmeergebiete eine Gewahr fiir x.nﬁgllchst
gesicherte paldontologische bezw. stratigraphische Ergebnisse. Ich
hatte mich bereits bei Abfassung dieses 3. Teiles der Geologie von
Albanien der Mithilfe Prof. OprENHEIM's zu erfreuen, welc'he.r die
Bestimmung der Korallen, Echinodermen und einiger Foramn{lferen
sowie die Durchsicht einiger wichtiger Formen aus den Schltihten
mit Spondylus crassicosta giitigst fibernommen hatte. Ich mochte
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ihm auch hier dafiir , sowie seine sonstige liebenswiirdige Beratung,
meinen herzlichsten Dank sagen.

Fine weitere sehr wertvolle Unterstiitzung, fiir die ich viel
Dank schulde, wurde mir vor seiten des Herrn Prof. Dr. ADALBERT
Liesus in Prag zuteil, welcher als ausgezeichneter Foraminiferen-
kenner die Bestimmung der foraminiferenhaltigen Gesteinsschliffe
bereitwilligst durchfiihrte. Er unterzog auch die Schliffe der
Malakastra und des Skumbi-Gebietes einer Durchpriifung und
werde ich bei anderer Gelegenheit diesbeziigliche Erginzungen
bringen.

Bei Ausarbeitung meines Materiales bot mir wieder die geo-
logische Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien
gastfreundliche Arbeitsstitte. Die Reinzeichnung eciniger Figuren
danke ich Herrn KerN. Die Publikation der Karte wurde nur durch
finanzielle Unterstiitzung des albanischen Ministeriums
fir 6ffentliche Arbeiten moglich. Dem Verlage
bin ich fir Eingehen auf alle meine Wiinsche auch diesmal sehr
verbunden; trotz der schwierigen Zeitverhiltnisse hat er das
finanzielle Risiko auch fiir Herausgabe dieses weiteren Teiles
der ,,Geologie von Albanien” auf sich genommen. Ich méchte
hier der Hoffnung Ausdruck geben, daB sich die finanzielle Mog-
lichkeit ergibt, auch die Ergebnisse meiner neuen Reisen in gleicher
Weise niederlegen und damit diese »Beitrige zur Geologie von
Albanien“ fortsetzen zu kénnen.

Nicht zuletzt habe ich auch meinem Freunde Prof. Dr. SCHWENK
in Wien zu danken, welcher sich der groBen Miihe des Korrekturen-
lesens wihrend meines derzeitigen Aufenthaltes in Albanien unter-
zogen hat.

Valona, Ostern 1922. Der Verfasser.

L. Allgemeine Ubersicht.

1. Orographisch-hydrographischer Uberblick.

Das' untersuchte Gebiet gehort zur Génze Niederalbanien an
und. greift einen Landstreifen heraus, der sich quer iiber die ganze
Bl‘ellte Niederalbaniens zwischen der Bai von Durazzo bis zum
Gebirgsrand Inneralbaniens bei Tirana erstreckt.

Da,s' Gebiet weist die typische landschaftliche Erscheinungs-
form Niederalbaniens auf: ein wenig durchgingiges Hiigelland
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mit deutlich NNW—SSE streichenden Riicken und zwischen-
geschalteten Ebenen. Wenn wir von der landfest gewordenen
Insel von Durazzo absehen, so passieren wir am Wege von Tirana
nach Durazzo drei Hiigelzonen mit drei zwischengeschalteten
Fbenen. Gegen S zu schlieBt sich jedoch das Ganze zu einem
geschlossenen undurchgingigen Hiigel- und Bergland zusammen,
das in dieser Weise bis iiber den Skumbi reicht. Unser Gebiet
liegt also gerade an jener Stelle, wo sich das kompakte Hiigelland
des Skumbi-Gebietes gegen N zu in einzelne Hiigelwellen aufzulosen
beginnt, bevor diese in der Kiistenebene ganz untertauchen oder
am Meere ihr Ende finden.

Einer #uBersten Higelzone, die aber durch die halbkreis-
formige Bucht von Durazzo unterbrochen ist, entspricht auch
die Insel von Durazzo,; sidlich der Bucht findet sie ihre
morphologische Fortsetzung in der Hiigelkette westlich von Kawaja,
die dann bis zum Semeni streicht. Die Insel von Durazzo mit
einer deutlich ausgesprochenen Kammlinie (Mali Durcit, 182 m)
ist bereits durch zwei schmale Nehrungen mit dem Festland ver-
bunden und durch den Kneta Durcit, einen Brackwasser-
sumpf, von diesem getrennt. Auf dem Siidende der Insel baut sich
die Stadt auf, gegen N lduft sie in einer schmalen Zunge im Cap
Pali aus.

Am Festland jenseits des Kneta Durcit bezw. eines schmalen
Strandgiirtels an der Bai von Durazzo steigt eine niedere Hiigel-
welle empor, die nach N immer mehr verflacht und in geringem
Anstieg von der PoststraBe nach Tirana iiberschritten wird. Im
innersten Winkel der Bai von Durazzo wird sie von der Brandung
in einem steilen KIiff, dem Sasso biancho angeschnitten.

Nach E folgt nun auf diese Hiigelwelle die breite Niederung
am unteren Arzen, an deren Ostrand die Ortschaft Pazar
Siak liegt. Der FluB selbst flieBt an ihrem Ostrand in einem steil
eingenagten, stark maandrierenden Bett.

Bei Pazar Siak schiebt sich die zweite Hiigelwelle
nach N vor, welche von der Strafle bereits in steilerem Anstieg
und in mehreren Windungen iiberschritten wird. Siidlich Pazar
Siak breitet sich ein flaches Hiigelland ohne deutliche Kammlinien
mit der Kodra Siak (A 130 m) als markantestem Punkt. Es folgt
nun neuerlich eine buchtenformig eingreifende Ebene, die mit

jener am unteren Arzen in Verbindung steht.
21 **
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Jenseits dieser Ebene zieht sich nun eine Dbreite Hiigelzone
mit markanten Kammlinien und bis iiber 300 m (weiter nach S anch
bis gegen 500 m) reichenden Hohen. Es ist das die am weitesten
nach N vorgreifende Hiigelzone Niederalbaniens:
sie erreicht erst am Meere bei Cap Rho doni (siidlich der Ismi-
Miindung) ihr Ende. Bei Vorra bietet sich durch diese sonst ge-
schlossene Hiigelzone ein vollkommener Durehgang, in welchem
auch die Talwasserscheide zwischen Arzen und Ismi liegt. Die
StraBe nach Tirana beniitzt dieses durchgingige Tal. Der schon
bewaldete Hohenkamm, der sich von Vorra gegen N dahinzicht,
heift Mali Kiicok, wihrend fiir den einheitlichen Kamm
sitdlich Vorra ein Name zu fehlen scheint. — Auf einem dstlich
Jaufenden, scharf ausgeprigten Parallelriicken des Mali Kiicok liegt
das weithin sichtbare und an einer alten Moschee kenntliche Preza.

Sitdwestlich Tirana bietet sich ein zweiter Durchgang durch
die Hiigelzonc von Vorra (wie wir sie kurz nennen wollen) im
Arzental und einem heute auBer Funktion befindlichen Tal, das
vom Arzenknie bei der Ura-Beshirit gegen Tirana fiihrt. Dieser
Durchgang bietet cin interessantes morphogenetisches Problem.

Die Hiigelzone von Vorra wird nach E von der breiten, sich
im allgemeinen Streichen dahinziehenden Ismi-Ebene begleitet,
deren siidostlichster Teil die Tiraner Eb e n e mit dem hier aus
dem Gebirge ‘heraustretenden, siidlichen Quellfluf des Ismi, dem
Ljumi Tirans (oder Ric lata) bildet. Im innersten Winkel dieser
Ebene breitet sich in herrlicher Lage am Gebirgsful die Haupt-
stadt Tirana aus.

Jenseits der Tiraner Ebene steigt das Gebirge in mehreren
Stufen empor- bis zu einer jihen, weithin schauenden Felsmauer.
iiber welcher sich die Kammhihe des Gebirges mit dem schénen
Gipfel des Mali Dajtit (1612 m) erhebt. Am FuBe dieses
groBartigen Gebirgsabsturzes baut: sich in herrlichster Lage Kruja,
die historisch beriihmte Stadt Skander Beghs auf. Jenseits der
»Kette von' Kruja“ dehnt sich dann das unwirtliche Gebirgsland
Inncralbaniens.

Hydr ographisch gehort unser Gebiet den Fliissen
Arzen und Ismi an. - '

Der Arzen tritt siidostlich Tirana, die Kette von Kruja
durchbrechend, aus Inneralbanien heraus, durchquert die Stufen-
landschaft und dann in zweimal geknicktem Lauf die Hiigelzone,
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von Vorra; er nimmt in unserem Gebiet keine grofieren Neben-
fliisse auf. Im Unterlauf, dessen Richtung sich der allgemeinen
Streichrichtung anpaBt, evweitert sich allmihlich sein Tal zu der
Ebene, die wir bei Pazar Siak kennen lernten, wobei der Flu8 jedoch
stets sein tief eingeschnittenes Bett beibehilt. Etwa 15km von Pazar
Siak miindet der Arzen nérdlich von Cap Pali in die Lales-Bucht.

Drin- "'
Golf

Fig. 17. Situationsskizze zam Arbeitsgebiet; oro-hydrographische Ubersicht.
MaBstab 1:1 200 000.

Wagrechte Schraffen: Niederalbanisches Hiigelland; d'ichte schriige Schraffen:
Inneralbanisches Gebirge. Kr = Kruja. = Tirana, D — Durazzo,
A = Alessio, K = Kawaja, E = Elbasan,

Der Bach von Vorra (auf der Karte ohne Namen), der fast
den ganzen Mali Kiicok entwissert, verlauft sich in den Siimpfen
der Siak-Ebene. ' o

Ein fast gleich groBer Anteil unscres Gebietes — nafnllch
die ganze Ostabdachung der Hiigelzone von Vorra — entwissert
zam Lj. Tirans (Ric lata), dem sﬁdllcher.l Qu(?llfluB des Isr}u.
Der Lj. Tirans sammelt seine Gewisser dhnlich wie d.cr Arzen 1}m
Gebirge ostlich von Tirana, jenseits der Kette von Kruja; er durc.l-
bricht letztere in einer gewaltigen Schlucht, durchquert dann in
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einem landschaftlich sehr schonen Tal die Schichtstufen von Tirana,
tritt nordlich der Stadt aus dem Gebirge und ohne diese zu be-
rithren, stromt er, sich zunichst am nordlichen Saum der Ebene
haltend, in breitem Kiesbett zundchst in nordwestlicher, dann in
nordlicher Richtung in die Ismi-Ebene hinaus.

Als wichtigsten ZufluB erhalt der Lj. Tirans in unserem Gebiete
die Ljane, ein Bach, der von den Hingen des Ml Dajtit und
von den Schichtstufen éstlich Tirana herabkommt, die Stadt in
ihrem Siidteil beriihrt und dann fast lings des Siidsaumes der
Ebene flieBt, um sich erst éstlich Vorra mit dem Lj. Tirans zu
vereinigen. Kleinere Zufliisse. die gleichfalls vom M. Dajtit
kommen (Proj Lugenit, Proj Iltimit), liegen bereits auBerhalb
unseres Kartengebietes. Der zweite groBere ZufluB ist der Pro j
Limusit (auf der nenen Karte Limos), der von den hochsten
Erhebungen der Higelzone von Vorra, aus deren Siidteil herab-
kommt und in genau nérdlicher Richtung in breiter Talsenke, aber
mit tief eingeschnittenem Bett dem Lj. Tirans zuflieBt, um diesen
wenig unterhalb der Ljane-Miindung zu erreichen.

Die Ostabdachung des Mali Kiicok und der Riicken von Preza
entwissern gegen N durch einen kleinen Bach, die Butla, die
infolge Bewisserungsanlagen sich in der Ebene verliert, gegen S
durch ein Bichlein, das den durchgehenden Talzug von Vorra
betritt und aus diesem ostlich Vorra in die Ebene austritt, wo es
den Lj. Tirans erreicht.

2. Grenzen des Untersuchungsgebietes und Art der
Aufnahme: topographische Unterlage.

Das untersuchte Gebiet ist in keiner Weise natiirlich begrenzt;
es bildet nur einen Ausschnitt aus dem niederalbanischen Hiigel-
land zu beiden Seiten der PoststraBe von Durazzo nach Tirana
mit durchaus zufilligen Grenzen. Diese sind einerseits durch den
dstlichen Kartenrand gegeben — bis wohin damals die Neuaufnahme
erst vorgeschritten war —, andererseits (im N und S) haben sie sich
durch die Art der Aufnahme ergeben, welche von an der StraBe
Durazzo—Tirana gelegenen Standquartieren aus durchgefiibrt
wurde. Die Begehungen zu beiden Seiten der StraBe reichten nur
so weit, als hiezu einzelne Tagestouren von den Standquartieren
ausre‘chten, wobei zu bemerken ist, daB die Zeit der Untersuchung:
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in den Winter fiel (Ende Dezember bis Anfang Februar), so daB
also nur kurze Tage zur Verfiigung standen.

Da mir bei dieser Aufnahme nicht wie bei jener der Malakastra
und des Skumbi-Gebietes eine eigene kleine Abteilung mit Zelt-
ausriistung zur Verfigung stand, so war ich nur auf wenige Stand-
quarticre angewiesen. Namlich auf Tirana, auf das Militirlager
bei Vorra, auf Pazar Siak und Durazzo. Uber die Dichte des
Routennctzes erméglicht das Verzeichnis am Ende des II. Ab-
schnittes ¢in Urteil. Fiir die Untersuchung wurden im ganzen (sie
erlitt mchrfache Unterbrechungen) nicht volle 3 Wochen ver-
wendet; die Zeit war von schonem, klarem, wenn auch kaltem
Wetter (das Minimum betrug — 79) begiinstigt.

Als topographische Unterlage stand mir fiir das
hier dargestellte Gebiet nur eine stumme Karte, namlich
ein Probedruck der Neuaufnahme 1 : 50 000 ohne Beschriftung und
Hohenbezeichnungen zur Verfiigung. Dieser Umstand erschwerte
natiirlich die Orientierung nicht unwesentlich und machte auch
manche umstindliche Beschreibungen der Lokalititen im Tagebuch
und den Fundortsbezeichnungen notwendig. Allerdings benutzte ich
nebenher noch die alte 6sterreichische Generalkarte 1 : 200 000, um
wenigstens einige Anhaltspunkte betreffs der Namen zu haben.

Mehrere Touren wurden auch in das Gebiet ostlich Tirana,
also auBerhalb unseres Kartengebietes unternommen. Hier stand
mir jedoch noch gar keine neue Karte zur Verfiigung, so dab eine
geologische Kartierung unterblieb. Die Touren galten Lier nur
einer allgemeinen Orientierung iiber die Verhdltnisse am Gebirgs-
rand ostlich Tirana. In der vorliegenden textlichen Darstellung
sollen die Ergebnisse dieser Exkursionen jedoch mit verwertet
werden, da sich hier einige besonders interessante Beobachtungen
ergaben;; eine Textkarte, die nach der inzwischen erschienem.en Neu-
aufnahme gezeichnet ist, soll hiebei die Orientierung erleichtern.

3. Die bisherige Kenntnis des Gebietes.
Von dem sonst seit den Zeiten Bouz’s fast ganz gemiet'len'en
Mittelalbanien stellt die Gegend von Tirana unbedingt daSJt?nlge
Gebiet dar, das verhiltnisméBig von Geologen noch am meisten

besucht wurde. . . d
Zuerst hat A1 Bou® auf seinen tiirkischen Reisen Ende der

30er Jahre des vorigen Jahrhunderts die Gegend von Tirana be-
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sucht. Nachdem uns BoUE in seiner ,, Turquie d’Europe” die erste
Kenntnis von den Neogenablagerungen in Albanien vermittelt hat,
gibt er in einem im Jahre 1864 anldBlich der Verlegung des unteren
Drin der Akademie der Wissenschaften in Wien vorgelegten Bericht
eine nahere Darstellung des Tertidrs in der Umgebung von Tirana,
wobei er die groBe Ubereinstimmung in der Entwicklung mit
jener des Wiener Beckens hervorhebt. Er berichtet ups hier auch
wiederum iiber jenen auffallenden, gewaltigen Gebirgsabbruch, der
,Flozkalkwand von Kroja“, welche er als Zeuge {iir eine ,uralte”.
d. h. vortertiire ,Flozspalte” ansieht. Abgesehen von den Yossil-
funden dstlich und siidlich Tirana (am Wege iiber den Kraba-PaB
nach Elbasan; vgl. auch 2. Teil, p. 188), die bereits in der ,, Turquie
d’Europe” erwihnt sind, wurden auch im Hiigelland von Vorra!
Fossilien aufgesammelt, die von HoErNEs bestimmt wurden und
deren Liste BouE mitteilt.

Eine weitere geologische Beschreibung der Gegend von Tirana
verdanken wir auBerdem VIQUESNEL, dem Begleiter BouE's, in
seinem ,,Journal d’un voyage dans la Turquic d’Europe“. Dic
Reiseroute fithrte beide Forscher, die von Skutari und Alessio
kamen, am Gebirgsrand iiber Tirana zum Kraba-PaB nach Elbasan.
. Nach den Reisen Bou®’s wurde dann auch unser Gebiet wie
ganz Albanien jahrzehntelang von keinem Geologen betreten. Erst
ein ungarischer Geologe, INKEY, berithrte auf einer Balkanreise
1885 Durazzo und berichtet uns in einer Notiz im , Foldtani Kozlenj“
(1886), daB die Insel aus steil E-fallenden jungtertiiren Ablage-
rungen besteht und berichtigt daher die TouLa’sche Karte, welche
hier Kreide und Diluvium verzeichnet.

Einen eingehenderen Besuch erhielt unser «Gebiet erst im
Jahre 1905 durch den dsterreichischen Geologen VETTERS, welcher
im Auftrage der Erdbebenkommission der Wiener Akademie eine
Reise durch Nordalbanien unternahm und dabei einen VorstoS
nach S bis in die Gegend von Tirana und Durazzo machte. VETTERS
stellte austernfilhrende miocine Sandsteine am Nordende der
Hiigelzone von Vorra (bei Bliza) fest; er stellt die Vermutung auf,
daB das ganze Gebiet zwischen Tirana und Durazzo aus Miocin

! Die Funde stammen von einem Berge ,,Gradec* zwischen Tirana und
Durazzo von der ,Xkleinen, lings des Adriatischen Meeres laufenden Kette

von Petrella“; eine genaue Lokalisierung des Fundes ist leider auf Grund dieser
Angaben nitht moglich.
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besteht, wihrend er die Ebenen als mit Pliocsin erfiillt annimmt.
Besonders wichtig ist aber die Feststellung, daB aich das Miocin
stark gestort und mit dem Alttertidr zusammen gefaltet ist.

Ein Jahr spiter wic' VETTERs kam avich der osterreichische
Ingenieur MANEK in die Gegend von Tirana und Durazzo. Auch
dessen Reise bewegte sich hauptsichlich ‘durch Nordalbanien und
nur der AbschluB der Reise fiihrte ihn auch in unser Gebiet. In
dem Bericht, den MANEX gibt (im Jakresber. des naturw. Orientver.
in Wien 1907) ist uns neben einem neuerlichen ' Austernfund im
Hiigelland von Vorra die Auffindung einer reichen Foraminiferen-
fauna in cinem Tegel daselbst vou Wichtigkeit. = Auich héren wir
hier das erstemal von einem Kohlenvorkommen unmittelbar bei
Tirana. ;

Dic ndchste geologische Forschungsreise, die wieder unser
Gebiet betrat, ist jene der italienischen Studienkommission im
Jahre 1913, welche von DAL Piaz und DE Tonr als Geologen,
ALMAGIA als Geographen begleitet wurde®. Die Reiseroute dieser
Kommission wurde bereits erwahnt (sielie 1. Teil p. 17); in unser
Gebiet gelangten die Forscher von Elbasan her iiber den Kraba-
PaB. Von Tirana benutzten sie die PoststraBe nach Durazzo und
von hier unternahmen sie mochmals zuriick iiber Tirana einen
Ausflug nach Kruja. In der Richtung auf Kawaja verlieBen dann
die Italiener unser Gebiet. '

Dar Piaz und DE Tont fassen merkwiirdigerweise das ganze
Gebiet zwischen Tirana und Durazzo als Pliocan auf, wodurch
sie sich mit den Beobachtungen von VETTERS und MANEK'in Wider-
spruch setzen. Sie stellen den synklinalen Bau der Gegend von
Tirana fest und geben auch Profile durch die Kette von Kruja,
cinerseits bei Kruja selbst, anderseits am Mali Dajtit. Dann wird
ein Profil des Mali Durcit gegeben, die Ablagerungen daselbst
als Pliocin bestimmt und dieses niiher stratigraphisch gegliedert
(vgl. das deér Arbeit von DAL Piaz und DE Tont entnommenc
stratigraphische Schema im 1. Teil, Abschn. I, p. 18). _

Im Frithjahr des Jahres 1914 betrat ich g‘(.alegenthqh. dgr
Adriaforschung zum erstenmal bei Durazzo Albanien, W(:Jbel mir
auf einem kurzen Ausflug die Verwandtschaft der Bildungen

hier mit dem Pliocin der Insel Pelagosa auffiel.

1 Die Verstfentlichung der Ergebnisse erfolgte erst 1915."
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Bereits in den Krieg, in die erste Zeit der Okkupation Albaniens
durch die dsterreichisch-ungarischen Truppen (1916) fallt dann eine
neue Reise von VETTERs, die wieder im Auftrage der Wiener
Akademie der Wissenschaften, aber auch in militdrischem Interesse
unternommen wurde. Leider liegt iiber ihren Verlauf bisher nur
ein kurzer Bericht im Anzeiger der Akademie der Wissenschaften
vom Februar 1917 vor. Fiir die Gegend von Tirana ist aus diesem
Bericht bemerkenswert, daB in den mediterranen Schichten SiiB-
wassereinlagerungen festgestellt wurden, an welche sich die be-
reits von MANEK erwiahnten Braunkohlenfloze kniipfen.

Was die bisherigen geologischen Kartendarstel-
lungen unseres Gebietes betrifft, so miissen wir auch hier zuerst
auf Boug, namlich auf dessen geologische Karte der Europdischen
Tiirkei vom Jahre 1840 zuriickgreifen. Die Darstellung der Gegend
von Tirana und Durazzo ist auf dieser Uebersichtskarte in groBen
Ziigen -richtig.

- . Schen aus dem Jahre 1843 stammt die Karte VIQUESNEL's,
die Albanien und Mazedonien umfaBt, in der jedoch die geologischen
Formationen nur durch Buchstabenaufdruck angedeutet sind.
Nach ViQuesNEL’s Darstellung wiirden die Hiigelketten zwischen
Tirana und Durazzo aus Kreide bestehen, wihrend dem Tertiar
nur eine geringe Verbreitung siidlich. Tirana (Gegend des Kraba-
Passes) zugewiesen wird.

Die geologische Ubersichtskarte der nordlichen Balkan-
halbinsel von Toura aus dem Jahr 1882 bringt fiir unser Gebiet
nichts Neues, da sie offenbar hier auf der Bouk’schen Darstellung
basiert. Nicht anders ist es mit der Internationalen geologischen
Karte vom Jahre 1898.

Einen neuen Versuch, die geologischen Verhiltnisse des nord-
lichen Albanien kartographisch darzustellen, verdanken wir Nopcsa
aus dem Jahre 1905 (Jahrbuch der Geol. Reichsanstalt in Wien).
Auf seinem Kirtchen im MaBstab 1: 1500 000 in Farbendruck
erscheint das Hiigelland zwischen Tirana und Durazzo teilweise
als Kreide, teilweise als Focin, wihrend die Ebenen (Ismi- und
Arzen-Ebene) als von Neogen erfilllt dargestellt werden.

Schon das niichste Jahr bringt die Darstellung des nordlichen
Albanien von VETTERS in ungefahr doppelt so groSem MaBstab in
den Denkschriften der Wiener Akademie der Wissenschaften (1906);
diese Karte reicht bis knapp siidlich Tirana und weist das Higel-
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land zwischen Tirana und Durazzo zur Giinze dem Neogen zu,
wahrend die Ebenen teils als Pliocan, teils als jiingere Ausfu]lungen
betrachtet werden.

Die néchste Kartenveroffentlichung ist dann jene der italieni-
schen Studienkommission im Jahre 1915 von seiten der Geologen
DAL P1az und DE Toxi (Carta geol. dell’ Albania occidentale dal
fiume Mati alla Baia di Valona, in F arbendruck, MaBst. 1 : 500 000).
Hier finden wir das ganze Hiigelland zwischen Tirana und Durazzo
als Piiocin bezeichnet, die Ebenen mit Alluvium bedeckt, nur
sitdlich Tirana, am unteren Arzen, schiebt sich ein Keil unteren
bis mittleren Miocéins gegen NW vor.

In der jiingsten Kartendarstellung von Noecsa: ,,Geologische
Karte von Nordalbanien, Rascien und Ostmontenegro® (Féldtani
Kozlony 1916, Schwarzdruck, MaBst. 1 : 1 000 000) erscheint das
Hiigelland westlich Tirana wiederum als ,Kreide und Focin der
Kiiste”, und die Kette von Kruja, welche bisher iibereinstimmend
immer als Kreide betrachtet wurde, wird hier als Trias auf-
gefalit.

Wir sehen also — abgesehen von der letzten Nopcsa’schen
Karte —, daB man allméhlich wiederum zu der urspriinglichen
Ansicht Boug’s, welcher unser ganzes Gebiet zum Neogen rechnete,
zuriickgekehrt ist, wobei allerdings die Auffassung iiber die Ver-
teilung des Miocins und Pliocins sehr schwankt.
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IL. Geologische Einzelbeschreibung.
Die Insel von Durazzo (Mali Durcit).
Schon vom Meere aus 1aBt sich klar der Aufbau der Insel
aus drei, nach E einfallenden, durch verschiedene Féarbung aus-

gezeichnete Gesteinskomplexe erkennen.
Gehen wir von der Sidspitze der Insel (von Durazzo aus)

langs der Kiiste gegen N, so sehen wir hier hellen, blaulichgrauen,
22
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im Anwittern gelben tonigen Mergel, der mit mittlerem Neigungs-
winkel ostlich einfallt. Den steilen Abhang zum Meere bildend,
sind diese Bildungen vom Wasser zerfurcht und zerrissen und
vielfach verrutscht. Ich fand in ihnen zermiirbte Reste von:
Natioa 8p.
Dentalium sp.

Dariiber liegen, die Hohen unmittelbar iiber der Stadt bildend,
it gleichem Verflichen tonige Sandschichten mit Kicslagen. In
dem ungefahr 1 km nordlich der Stadt in die Kiiste cinspringenden
‘Winkel hat in den Liegendschichten des Mergels cin bedeutender
Bergrutsch stattgefunden?; die Zunge der Bergschlipfmasse er-
streckt sich bis ins Meer (s. Phot. Taf. XIX, 1). Dieses Liegende der
Mergelschichten bildet hier am Siidhang des Ml. Durcit, dort wo
die Kiiste eine kurze Strecke NW verlauft, ein miirber mergeliger
Sandstein, der feste Bianke zwischengeschaltet enthalt, die mit
40—50° nach E einfallen. An dem nun folgenden, fast schnurgerad
nach N verlaufenden Kiistenteil finden wir von der Brandung in
Blocke anfgelostes Konglomerat, das fast durchaus aus Kieseln
besteht und mit Sandsteinlagen wechselt. Diese Konglomerat-
sandsteine setzen in méchtigen Binken den scharfen und genau
nach N streichenden Kamm des Ml Durcit zusammen und bilden
auch am Westgehdnge einzelne Lagen; man kann hier an den
prichtig anstehenden Schichtkdpfen 60—659 Osteinfallen abnehmen.

Vom Meere betrachtet sieht es aus, als wenn die Schichten des
ML Durcit auch gegen N schwaches Gefille hatten und in dieser
Richtung langsam untertauchen wiirden; im Cap Pali scheinen die
Schichten (mergeliger Sandstein?) viel flacher zu lagern2

Uberschreiten wir von der Hohe mit K. 175 in der Richtung
auf die auf der Ostseite der Insel liegende Hausergruppe ,Spital”
die Insel, so treffen wir ostlich des Kammes iiber dem Konglomerat-
Sandstein auf die tonigen hellen Mergel, wie wir sie am Siidteil der
Kiiste sahen. Hier fand ich in ihnen auch ein einzelnes, iiberaus
wohlerhaltenes Exemplar von =~

Murex torularius Limx,
Dann folgen in dem flachen und stark bewachsemen Ostteil der
Insel wenig aufgeschlossene sandige Schichten, die nach an mehreren

* Die Stelle 1aBt sich auch an der Gelindedarstellung in der Karte deutlich

erkennen.

? Beobachtung vom Meere aus; C. Pali wurde von mir nicht besucht.
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Stellen zahlreich herumliegenden Gerdllen zu schlieBen vielfach
Einlagerungen von Geroll- und Kiesbinken fiihren miissen.

Ganz dhnliche Verhaltnisse treffen wir, wenn wir uns ungefihr
in der Profillinie des Ml. Durcit iiber die Insel bewegen; hier sind
die Aufschliisse besser. An dem Hiigel, an den sich die Hauser-
gruppe siidlich Spital anlehnt, 1iBt der Sandstein 45° ostlichcs
Einfallen erkennen. Weiter gegen W sieht man dann mit gleicher
Lagerung konglomeratische Binke mit den Sandsteinen sich ver-
kniipfen, bis wieder ungefihr in der Mitte der Insel die hellen Mergel-
schichten erreicht werden.

Zur Vervollstindigung des Bildes vom geologischen Aufbau der Insel
von Durazzo folgen hier einige Angaben von Dar P1az-DE Toni, welche Forscher
bei der Aufrindung von Fossilien etwas glicklicher waren. Sie fiihren aus den
liegenden Sandsteinen ,,mit zwischengeschalteten kleinen Kieslagen® (die
michtigen Konglomeratbiinke der Westkiiste diirften sie nicht gesehen haben)
folgende kleine Fauna an:

Neritina mutinensts Melania tuberculala
Melanopsis impressa — mnarzoling.

In dem Mergel fanden sie gleichfalls Murez, wenn auch in einer anderen
Spezies (M. trunculus) und Denfalum. AuBerdem stellten die Itaiiener zwischen
dem bliulichen Mergelton und den hangenden Sanden mit Kiesbénken noch

gelbe Mergel mit Nulliporen fest.

Der Charakter der Bildungen der Insel von Durazzo und ihre Aufeinander-
folge 1iBt sofort ihre Ubereinstimmung mit den Pliocinbildungen der west-
lichen Malakastra erkennen (s. z. B. dort p. 53 das Profil iiber Banaj—Dukaz i
maz); auch hier bei Durazzo kénnen wir wieder den blauen Mergelton, das
Piacentin mit Murez brandalis, als Leithorizont begriifen. Der Fund einer
Brackwasserfauna in den liegenden Sandsteinen mit Konglomeratbéinken durch
DaL P1az-De Tont erweist nun den pontischen Charakter dieser Bildungen
(~Sandstein mit Kieslagen und verkieselten Holzern* der Malakastra) sehr
deutlich,

Die Hiigelwelle zwischen der Bai von Dorazzo und dem
Arzen; Sasso biancho.

Auf einem schmalen, von Diinensand gebildeten und kiinstlich
etwas ausgebauten Damm erreichen wir von Durazzo aus das Fest-
land. Ein zunachst breiter, nach S zu immer schmiler Werde.nder
Giirtel mit flachen Diinen zieht sich von hier in den imleren. Wm!:el
der Bai von Durazzo. Jenseits dieses Girtels erhebt sich elne
niedrige Hiigelwelle; gegen N zu, wo sie nur durch dep Kneta
Durcit von der Insel von Durazzo getrennt ist, verflacht sie mmu?,r
mehr und klingt schlieBlich in der Siak-Ebene aus. Dort, wo die
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PoststraBe nach Tirana die Hiigelwelle quert, finden wir nur lehm-
artige, sandig-tonige Bildungen, an einer Stelle auch ecine Ein-
lagerung hirteren Materiales, welche steiles westliches Einfallen
zeigt (Schicht oder Kluft?).

Viel bessere Aufschliisse und klareren Einblick in den Aufbau
bietet uns eine Uberquerung der Hiigelkette in dem hoheren Teil
weiter siidlich, vom innersten Winkel der Bai von Durazzo aus.
Hier setzt der Diinengiirtel eine Strecke aus und das Meer hat
hier die Westflanke der Hiigelkette angeschnitten. Das alte Kliff,
das heute durch einen breiten Strand vom Meere getrennt ist,
ist der heute weithin sichtbare Sasso biancho (s. Phot.
Taf. XIX, 2). Er besteht aus festem, mit Sandstein verkniipftem,
bunt zusammengesetztem Konglomerat, das deutlich gebankt ist
und mit 60° nach W zum Meere hin einfallt; der Sandstein zeigt
eine wabenformige Verwitterung. Im iibrigen gleicht das Gestein
ganz jenem am Kamm der Insel von Durazzo.

Auf der Hohe itber dem Absturz des Sasso biancho kénnen
wir die gleiche Gesteinsaushildung und Lagerung noch eine Strecke
verfolgen, bis wir unmittelbar beim A 121 plétzlich in entgegen-
gesetzt (46° nach ENE) fallende, mit Mergelschichten wechsel-
lagernde Sandsteine gelangen. Der Wechsel in der Fallrichtung
vollzieht sich auf so kurze Ersireckung, ohne daf eine Verflachung
des Fallwinkels zu erkennen ist, so daB man nicht an eine normale
antiklinale Umbiegung, sondern an einen Biuch denken mub,
der offenbar an den Antiklinalscheitel ankniipft.

Wenn wir den Weg iiber Skalnjuri nach NE verfolgen, so
sehen wir zundichst im Bereich der weit zerstreuten Ortschaft
lockeren Sandstein, in dem auch dicke, mehr verfestigte Banke
auftreten. Bei den letzten Hiusern erkennen wir Sandstein mit
konglomeratischen Schichten. Bei K. 136 fand ich lose Stiicke
von grobspitigem Gips. Das Verflichen ist nun hier wieder —
und zwar sehr flach — nach WNW gerichtet.

Westlich der K. 136 gelangen wir nun in einen von Racheln
tief zerschluchteten und zerrissenen Gelédndestreifen. Es sind blaue
Tone, die hier im Liegenden der bisher beobachteten Sandstein-
bildungen zum Vorschein kommen. Nur auf der Hohe mit K. 149
(Waldkuppe) finden wir wieder Sandstein mit Einschaltungen
von leicht zerfallendem Konglomerat mit sandig-tonigem Binde-
mittel; das Einfallen ist auch hier flach (etwa 10°) nach WNW
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gerichtet. Im Abstieg gegen das Arzental, gegen Pjeza, treffen
wir sandig-mergelige Tonschichten mit Einschaltungen von Mergel-
sandstein und -schiefer, dstlich der K. 70 auch sandige Schichten
mit Kieseln und Geréllen. Auf der Héhe SW oberhalb Pjeza fand
ich in mergeligem Ton einige Gastropoden:

Natica epiglottina Lmx. Chenopus uttingerianus Risso
Pleurotoma dimidiata Br. of. Xenophora testigera Bronx

Das unterste Arzental und das Hiigelland bei Pazar Siak.

Das gut bebaute Arzental bietet nur im FluBbett selbst Aui-
schliisse. Der FluB flicBt, heftig miandrierend, in einem etwa 6 m
tief eingenagten steilwandigen Bett. Man konnte hier schon von
einem neuen Tale sprechen, das der Arzen sich zu schaffen beginnt,
wihrend der alte breite Talboden bereits als Hochboden erscheint.
Das heftige Maandrieren bringt es mit sich, daB der FluB Umlauf-
berge aus seinem fritheren Talboden herauszuschneiden beginnt;
iiber den schmalen Hals eines solchen Umlaufberges fithrt die
StraBe Durazzo—Tirana.

Im Arzental wird ein feinsandiger blaugraner Mergelton an-
geschnitten, in welchem ich etwa 1 km unterhalb Pazar Siak
mehrere Schilchen von

Turbinella postacuticostata Sacc. und

Nassa solidula BELL.
fand, Formen, die aus dem Piacentin bekannt sind. Es ist kein
Zweifel, daB wir es hier wieder mit dem Piacentinhorizont zu tun
haben. Dariiber lagert dann unmittelbar die 2—3 m michtige
Lehmdecke, welche die Ebene verkleidet.

Aus demselben sandigen Mergelton, in den dfts Arzenbett
eingeschnitten ist, besteht auch das Hilgelland ostlich desselben
nordlich der StraBe. Nur am Abhang bei Kodzas findet man Ge-
rélle, die aus einer Gerélleinlagerung im Mergelton stammen diirften.
Die Lagerung ist nirgends vollkommen klar zu erkennen; sie
diirfte sehr flach sein. s

Unmittelbar bei Pazar Siak, auf der Kuppe mit K. 65 siidlich
der StraBe steht aus Quarzgerdllen bestehendes anglomerat ar;;
das durch quarzitischen Sandstein gebandert erscheint * und flac

1 Das Gestein erinnert etwas an jenes in den Astibildungen bei Kurjen]
in der Malakastra (s. 1. Teil, p. 67).
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nach W einfallt, Auch der lehmige Detritus auf den Hingen ist
viel mit Kieseln vermischt, die aus solchem Konglomerat herriihren
diirften. Die Lagerung ist nirgends vollkommen klar zu erkennen.
Auf der westlich henachbarten Kuppe (K. 106) findet man in den
Feldern Lesesteine von hartem tonigem Sandsteinschiefer und-
gleichfalls viel Quarzgerdlle. Am Riicken, der von W zur Kodra
Siak (A 130) emporfiihrt, bei der Hausergruppe Terzije, treten
lockere sandig-tonige Schichten auf, die flach westlich einfallen;
als Lesesteine findet man hingegen viel feste Sandstein- und Litho-
thamniengesteinsbrocken mit Bruehstiicken von Ostrea, Pecten
und anderen Bivalven, sowie weiter unbestimmbaren Gastro-
poden. Auch eine lose

Ostrea gingensis SCHLOTH.

fand sich hier. Die Kuppe der Kodra Siak selbst besteht aus
miirhen Konglomeratschichten, die zur Zeit meines Besuches.
durch Schiitzengriben aufgeschlossen waren.

Gegend von Sahinej und Metalaj.

Die Riickenlinie von der Kodra Siak nach E, gegen Sahinej
weiterverfolgend, finden wir éstlich der K. 132 in bliulichem
sandigem Ton, der durch Wasserrisse bloBgelegt ist, feinschalige
zerbrechliche Konchylienreste; von Bestimmbaren gelang mir nur
zu erbheuten:

Mitra pyramidalis Br.
Pectunculus sp. (Bruchstiick).

An der Ostseite des Ortes kann man in sandig-tonigen Schickten
15° westliches Verflichen beobachten; man findet hier Lesesteine
von Sandstein mit viel Muschelabdriicken. Am nachsten Sattel
(NE K. 172) erscheint wieder graublauer, sandiger Ton, der hier
sehr reich an Konchylienschalen (bes. Gastropoden) ist. Ich sam-
meltg folgende, fast durchaus feinschalige, kleine Formen, die ganz
der Fauna des Piacentin entsprechen:

Arca dilwvii Lk, var. pertrans- Pecten (Bosniasckii Dr StEF. ?)

versa SAcc. Pycnodonta cochlear Pori
Pectunculus insubricus Br. Ranella marginata Lumxk.
Venus multilamella Lux. Pleurotoma turricula Br.
Amiantis gigas Luk. — rotata Br.
Corbula gibba Risso — monile Br.

ef. Corbula pelucida Br. - Plewrotoma dimidiata Br.
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Thiarella thiara Br. Turritella vermicularis Br.
Columbella turgidula Be. Natica epiglottina Lux.

Nassa craticulata For. Gibbula magus L.

— solidula BELL Dentalium inaequalis BEN.,

— dertonensis BELL Petaloconchus  ( Vermetus) in~
Ringicula buccinea DEesn. tortus Lmx.

Der Piacentinton wird deutlich unterlagert von Sandstein,
in dem feste Banke mit lockeren Sandschichten wechsellagern.
Sie sctzen den gegen NNE — gegen Metalaj — fithrenden Riicken
zusammen und fallen mit 40—45° nach W ein. In diesem Sanc-
stein treten auch austernfiihrende Binke auf (Ostrea crassissima),
ferner kalkige Banke, die vollgepiropft sind mit Modiola, Cardium,

W AKodra Siale Sahingf 'Y 4f £
Vo .

Fig.18. Schematisiertes, etwas iiberhdhtes Profil der Gegend von Sahinaj.
MaBstab ca. 1:47000.

Dickbankiger Ostreensandstein.

Sandstein mit Ostreen, Pecten, Arca firmata.
Wechselnd fester und miirber Sandstein.
Blaugrauer sandiger Ton (Piacentin).

Geroll und Eonglomerat (Astistufe).

Die Nummern oben bezeichnen Fossilfundstellen (vgl. die gleichen Nummern
im Verzeichnis p. 378).

[
T

Pecten u. a. Muschelresten. Das Liegende dieses gut geschichteten
Gesteinskomplexes bildet ein dickbankiger, toniger, miirber Sand-
stein.

Im Streichen der eben beschriebene
gegen N findet man bei Metalaj in ihrem Lieg
Tone mit massenhaft Austern und anderen Museh
wieder Modiola, Area und Cardium), von denen siC
stimmen lieBen:

n fossilreichen Schichten
enden auch sandige
uscheln (besonders
h artlich be-

Pecten planomedius Sacc.
Ostrea edulis Lmx.

NW, gegen die StraBe
ndigen Piacentintone,
Sie sind hier schlecht

Arca firmata May.
— cf. Fichteli HOERNES
Von Metalaj die Higelauslaufer nach
verfolgend, gelangen Wir wieder in die sa
wie Wir sie bei Sahinej beobachtet haben.



346 E. Nowack, Geologie von Albanien. III

aufgeschlossen, scheinen aber in dem ganzen Gebiet zwischen
Metalaj bis iiber K. 91 zu herrschen und auch noch den Hiigel
jenseits der StraBe zusammenzusetzen.

Kodra Vilasaj.

Die Kodra Vilasaj (K. 252) bildet nérdlich Metalaj cinen
der westlichsten Ausliufer der Higelkette von Vorra. Ostlich
der Kote herrschen eintonige dickbankige, miirbe Sandsteine mit
hiufigen Austernresten (vgl. spiter p. 351). Unmittelbar bei
der Kote treten feste glimmerige Sandsteinbinke auf, in denen die
Austern ohne Epidermis erhalten sind. Den Riicken von hicr
nach NW, gegen die StraBe hinunter verfolgend, treffen wir auf
Binke von grobem hartem Sandstein mit kalkig-mergeligem Binde-
mittel, der viel Lithothamnienmaterial und verschiedene Schalen-
reste enthilt. Die mafig dicken Binke dieses Sandsteins fallen
mit 60° nach W ein. Ich fand hier auBerdem Lesesteine einer
Lumachelle aus Corbula-artigen Formen mit Bruchstiicken von
Ostreen und Pecten. Wo dieser von der Kodra Vilasaj herab-
kommende Riicken an die StraBe heranfithrt, wurden zur Zeit
meines Besuches die harten Sandsteinschichten im Steinbruch
gewonnen. Man findet hier zwischen den festen Sandsteinbinken
helle gelbe, sandige Mergelschiefer mit Abdriicken von kleinen
Muscheln, die den Gattungen Arca und Corbula angehéren diirften.

Wir haben es auf der Kodra Vilasaj mit den lokal allerdings
ziemlich stark modifizierten Schichten von Metalaj zu tun, in
deren direkter nordlicher Fortsetzung wir uns hier befinden. Fir
die groBe Variabilitat dieser Schichten, zu deren Merkmal eben
auch der iiberaus wechselnde petrographische Habitus gehort,

werden wir weiter nordlich im folgenden ein weiteres Beispiel
finden.

Gegend von Maminok.

In der Gegend von Maminok—Bilala klingt der Mali Kiicok
sehr allmahlich, in ganz flachen Hiigelriicken gegen die Ebene
aus. Die Aufschliisse sind in dem gut bebauten und tief verlehmten
Gebiet gering. Erst bei Bubjek, wo die Formen etwas steiler werden,
ist das anstehende Gestein klar zu erkennen. Wir finden hier in
Sandsteinen und tonigen Schichten von #hnlichem Charakter
wie bei Metalaj Binke von gelbem mergeligem Kalk mit massen-



Das Gebiet zwischen Tirana und Durazzo. Geolog. Einzelbeschr, 347

haften Abdriicken von Lufraria(?), Tellinen, Pecten, Muytilus,
Cardium und verschiedenen Gastropoden; ferner las ich hier einen
kleinen Seeigel auf:

cf. Arbacina depressa ARap.

Dem Riicken weiter nach NE folgend, treffen wir an dessen
ostlichen Seite nordlich Arbiek in einer tief eingeschnittenen
Rachel cinen ausgezeichneten Aufschluf (s. Fig. 19).

Als liegendste Schicht ist hier ein blaugrauer Schieferton
angeschnitten; iiber diesem folgen einige sehr fossilreiche Binke,

Fig. 19. AufschluB bei Maminok in den Arca-Modiola-Schichten.

1 = Blaugrauer Schieferton. ]
92 — Fossilreiche Binke (s. Fossilliste unten).

3 = Blauer sandiger Ton. )
4 — Dickbankiger miirber Sandstein.

deren Fauna weiter unten angefilhrt ist, dariiber dann blauer
sandiger Ton und schlieBlich als Hangendes dickbankiger II.lﬁl‘bel‘
Sandstein; mit diesem scheinen — nach einem Aufscl-lluﬁ in der
Rachel hoher oben — sandig-tonige Schichten mit sehr \flel Muschel-
zerreibsel vergesellschaftet zu sein. Der ganze Schichtkomplex

fallt mit 40° nach W ein. - . .

Aus den fossilreichen Schichten sammelte ich folgende Formen:
Pinna pectinata var. Brochii Tapes eremita BR.
D’ORs. Arca firmata Max.

i L.
Modiola modiolus L. Cardium edule
— «:x ai;".wnzytiloﬂides Bzw~. Drilh’a(Pleurotmna)pustulataBn.

Lutraria oblonga L.
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Der Faunencharakter, besonders das starke Vorherrschen
von Arca und Modiola, entspricht ganz jenem der Schichten von
Metalaj, in derem Streichen nach N wir uns ja auch hier befinden.
Auch der petrographische Habitus ist ahnlich, insofern als hier
und dort die Ausbildung in horizontaler wie vertikaler Richtung
auBerordentlich rasch wechselt; es sind Strandablagerungen ciner
offenbar heftig oszillierenden Kiiste.

Gehen wir nun von dem eben beschriebenen Aufschluf iiber
das Tilchen hiniiber siidlich nach Maminok, so treffen wir am
Abhang zundchst tonige Schichten und Schieferton, in dem hie
und da harte Gesteinsbinke auffallen. Es ist ein Kalksandstein
mit viel Echinodermendetritus und Lithothamnienmaterial. Der
Riicken von Maminok (K. 175) besteht aus miirbem Sandstein.
In dem von der K. 175 gegen S verlaufenden Talchen (ungefahr
beim ,n“ von Maminok) stehen einige sehr stark tonige Litho-
thamnienkalkbénke sowie Binke von Ostreen an:

Ostrea crassissima LMK,

— lamellosa BucH.
Von hier lings des Weges iiber den kleinen Sattel gegen E gehend,
finden wir wieder dickbankigen miirben Sandstein, in den sich

hier diinne feste Binke einschalten. Man kann hier 45° westliches
Verflichen messen.,

Der Hiigelzug nordlich Vorra (Ml. Kiicok, Kodra Maltinenit).

Der mit schonen Eichenbestanden bedeckte Kamm des MI.
Kiicok, lings dessen sich ein aussichtsreicher Pfad dahinzieht,
besteht durchaus aus einténigem, tonig-glimmerigem Quarzsanc-
stein in meist dicken Binken mit sehr hiufigen Austernrester.
Diese bilden gleichfalls oft itber  m machtige Banke. Das Ver-
flachen ist konstant 35—40° nach WSW gerichtet. Auch die weit-
laufigen Westhiinge des Ml. Kiicok und ebenso die Nebenriicken
mit K. 268 und 215 setzen sich aus demselben gleichformigen
Austernsandstein zusammen, der, wo er nicht von Vegetation
].oedeckt ist, an seinen runden Auswaschungsformen leicht kenntlich
ist. Untergeordnet kommen in dem Sandstein auch tonige Schichten
vor. Solche sind z. B. dort, wo der erwihnte Kammweg in das
Tal von Vorra hinabfiihrt, gut aufgeschlossen. Eine solche, zwischen
zwel ungefdhr 60 cm machtigen Austernbinken mit
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Ostrea gingensis ScarLorm,
— crassissima LMK,

cingeschaltete Schicht enthalt sehr zahlreiche, leider briichige
Reste von:

Ceratoderma ( Cardium) Clodiense Ren,
Cardium sp. (edule?)
? Pleurotoma sp.

Die Schichten fallen hier mit 45° nach W,.

Kodra gfa/ﬂ'nem'r

w

7 /////////////7

Fig. 20. Schichtfolge der Kodra Maltineuit (Cardita Jouanetti-Schichten).

1 = Blaugrauer Schieferton (Flysch).
2 = Kalkiger Sandstein.
= Miirber Sandstein.
4 = Toniger und sandiger Lithothamnienkalk.

5=
6 = Sandig-tonige Schichten, sehr fossilreich.
7 = Dickbankiger, miirber Austernsandstein.

Sehr lehrreiche Aufschliisse bietet uns der Weg, der bei der
Kodra Maltinenit (A 296) nach E abzweigt. Die Hohe selbst setat
sich noch aus typischem dickbankigem Austernsandstein mit
sehr zahlreichen Austernbanken zusammen und ist durch vor-
herrschende Erika-Vegetation gekennzeichnet. Man genieBt von
hier einen schonen Uberblick iiber den waldigen ML Kiicok, auf
dessen von Austernbanken gebildetem Kamm wir hier stehen. In
scharfen Gegensatz tritt zu dem Landschaftsbild im Westen d.as
niedrigere, meist nackte und scharf modellirte Hiigelland im

Osten: dieses ist typische Flyschlandschaft,
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Am Abstieg von der Kodra Maltinenit nach E beobachten
wir das in Fig. 20 schematisch dargestellte Profil: einen Wechsel
von tonig-mergeligen-sandigen und lithothamnienfithrenden Schich-
ten, vonr denen einzelne auBerordentlich fossilreich sind. Besonders
die mit 6 bezeichneten, die Basis des hangenden Sandsteines bilden-
den sandig-tonigen Schichten, sind vollgestopft mit Bivalven und
Gastropoden, die sich aus dem miirben Gestein leicht herausldsen
lassen, aber selbst sehr zerbrechlich sind. Besonders auffallend
ist sofort der Reichtum an Cardita Jouanetfi und zahlreichen
Conus-Arten. Im folgenden die Liste der gesammelten Arten,
wobei die besonders hiufigen Formen durch ein * gekennzeichnet
sind.

Bivalven:

*Cardita Jouanetti Basr.
Actinolobus (Card.) antiquatus L.
*Venus multilamella Lux.
Amiantis gigas LMk.

?— islandicoides LiME.

Lucina sp.

Pecten arcuatus Br.

Arca Fichteli DEsna.

Tellina (serrata REN.?)
Lutraria oblonga LME.
Glycymeris (Faujasi MEN. ?)
Solenocurtus candidus REN.
Anomia sp.

Gastropoden:

*Dendroconus Berghausi Michr.

Ficula (Pyrula) condita BRONGN.
div. var.

* Latyrus lynchoides BELL.

Leptoconus elatus MicuT.

Conus aff. Lithoconus subaccums-
natus p'ORrs.

Chelyconus belus p'Ors.

— parvus Bors,

*Cornospirus Bronni MicaT.
Ancillaria glandiformis Lmk.
Semicassis miolaevigata Sacco
Subula (Terebra) fuscata Br.
— modesta TrisT,
cf. Terebrum tuberculiferum Dob.
Clavatula asperulata Lux.

unicostata BELLEGHINI

carinifera GRAT.

— bicarinata BELL.

aff. margaritifera Jax.

buccifera BELL.

of. Surcula Jani BrrL.

Drillia pustulata Bronw

— aff. Manzonié BeLy.

of. Latyrus albiganensis BELL.

Murex torularius LMEK.

cf. Favartia (Murex) brevicanthus
Sisu.

? Nassa emaliana May., f. j.

cf. Nassa ventricosa GRAT.

Phros polygonus Br.

Solatia (Cancellaria) aff. pisca-
toria L.

Cerithium dertonense Mav.

* Archimediella ArchimedisSBRONGN.

— aff. miotaurina Sacco

*Haustator ( Turritella) vermi-
cularis Br.

*Natica millepunctata Lux.

Rissoina Noueli DrsH.

Serpula

Korallen

Bryozoen.
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Aus der mit b bezeichneten Schicht stammen noch folgende
Formen, deren Erhaltungszustand weniger gut ist:

Pecten latissimus Bg.

cf. Pecten cristatocostatus SAcco
cf. Pecten arcuatus Bg.
Lucina sp.

cf. Crassatella carcarensis MICHT.
2 Corbula gibba Ovr1v.
Cardium n. sp.

Das Liegende der ganzen Schichtfolge, deren Gesamtmichtigkeit
40—60 m betragen diirfte, bilden Schiefertone von Flyschtypus.
Was das Alter der Schichten auf der Kodra Maltinenit betrifft,
so 1Bt die Fauna keinen Zweifel daran, daB wir es hier mit Mittei-
miocén zu tun haben. Es ist derselbe Horizont mit Cardita Joua-
netti, den wir bereits in der Malakastra und in der Elbasaner Gegend
gut ausgeprigt fanden und der einen der besten Leithorizonte
im niederalbanischen Neogen darstellt. Es ergibt sich damit ohne
weiteres, daB wir den michtigen hangenden Austernsandstein
mit jenem der Malakastra und im Skumbigebiet (Gegend von
Biskjemi) parallelisieren konnen und ins Obermiocin zu stellen
haben. Der obermiocine Austernsandstein erweist sich somit
als die verbreitetste Bildung im niederalbanischen Jungtertiir.

Das Hiigelland siidlich Vorra.

Der genau S streichende Kamm, der jenseits des Tales von
Vorra die genaue Fortsetzung des Kammes des Mali Kiicok bildet,
besteht so wie dieser aus dem Austernsandstein mit michtigen
Austernbinken; er setzt auch die westlichen Hinge und Seiten-
riicken zusammen und 148t sich hier bis an die Kodra Vilasaj
verfolgen, wo wir die iiberlagernden Schichten bereits kennen-
gelernt haben (s. unten p- 346). Der Austernsandstein fillt iiberall
sehr konstant mit 35—40° nach W ein. Auch lings der StraBe
von Vorra gegen W bekommen wir nur diesen Sandstein mit ge-
legentlichen tonigen Einschaltungen zu Gesicht.

Die dstlichen Hinge werden wie am Ml Kiicok von Flysch
zusammengesetzt, vorwiegend blaugrauem Schieferton. Erst nahe
unter dem Kamm stellen sich Sandsteinschiefer ein und dort,
wo der Weg nordlich A 247 den Kamm erreicht, finden wir wieder
unsere fossilreichen Schichten mit Cardita Jouanetti. Die Schichten
sind hier im Sattel gut anfgeschlossen, lassen sich aber dstlich
um die Hohe A 247 herum und von da noch weiter lings des.
Kammes nach S verfolgen.
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Ich sammelte bei A 247 folgende Arten, unter denen viele
sind, die wir bei der Kodra Maltinenit nicht fanden; vor allem
ist hier ein groBerer Reichtum an Bivalven auffallend.

Bivalven:
Cardita Jouanetti Basr.
<f. Actinolobus (Cardita) tauro-
elongatus Sacco
Cardium discrepans var. derto-
gibba Sacco
— (paucicostatum ?)

<f. Parvicardium transversale
DEsH.

Ventricola Uibellus Recx. v, D.
Eck-Ponzr

Venus multilamells Lux.
Callista pedemontana Lux. Aec.
Lucina (incrassata Dus.?)

— (Dentolucina persolida Sacc.?)
Linga (Lucina) columbella Luk.

Gastropod(n:

Conus Mercati Br.

Chelyconus ponderosus Br. var.
compressospira SACCO

Dendroconus Berghausi BR.

Cornuspirus Bronni MicH.

Ranella marginata BroNgnN,

Clavatula carinifera GRAT.

— asperulata Lux.

— cf. pugilis Dob.

Subula (Terebra) fuscata BR.

Drillia Bellardii Drsm.

Haustator (Turritella) vermicu-
laris Br. var. planatula Sacc.

of. Archimediella dertonensis May.
var. subconus Sacco

Echinodermen:

Glycymeris aff. Faujasi MEN. var.
elongata Sacco

ef. Glycymeris oligofaujasi Sacc.
(= Menardit DEsu.?)

Lutraria aff. lutraria L.

cf. Callistotapes intermedius Nau.

Donax ex aff. intermedia HoERN,

cf. Diplodonta trigonula BrN.

cf Spisula (Mactra) subtruncata
Da Costa

? Pycnodonta pedemontana MAY,

Anomia ephippium LMK. var.
orbiculata Brx.

Ostrea lamellosa Br.

Solatia (Cancellaria) hirta Br.
var. multicostata BELL.

cf. Rachitoma inaequicostata BELL.

Natica epiglotting Luk.

Phos polygonus Brownx

cf. Nassa labellum Bogs.

— mutabilis L.

Cypraea sp.

Cerithium dertonensis Max.

— obliquistoma SEc. var. Mayeri
Sacco

— obliquistoma SEc. var. in-
JSatovula Sacco

Peridipsacus derivatus BELL.

Schizaster trigonalis Mazz.
Von der Hohe mit K. 381, auf der eine Ruine steht, bietet

sich ein schoner Uberblick itber die Landschaft und ihren geo-
logischen Bau. 'Gegen E, sehen wir wieder das kahle, feinmodellierte
Flyschland, wihrend der Riicken, auf dem wir uns befinden, und
seine Westlichen Seitenriicken normale Gliederung aufweisen, meist
bewaldet sind, deutlich den Aufbau aus den dickbankigen, kon-
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stant W-fallenden Sandsteinen erkennen lassen; dabei treten die
Austernbinke dank ihrer groBeren Widerstandsfahigkeit in den
Profilen der Seitenkimme als Rippen hervor. Das ganze Sandstein-
hiigelland erscheint von hier als eine michtige nach W geneigte
Scholle (vgl. Phot. Taf. XXI. 1). Seltsam kontrastieren mit der
markant gegliederten Berglandschait die breitsohligen Tiler (Proj
Limusit, Tal von Vorra), die den Eindruck erwecken, als wiren
sie im Detritus ertrunken.

Der Riicken von Preza.

Wir erwihnten bereits, daB das Gebiet 6stlich des Riickens
des M. Kiicok ein vielfach nacktes, sehr zerschluchtetes Geliande
ist. Es sind vorwiegend blaugraue Schiefertone und Mergel von
Flyschcharakter, die in groBer Michtigkeit die Liegendformation
der Schichten mit Cardita Jouanetts bilden. Das Einfallen ist meist
steil nach W gerichtet; an den hie und da auftretenden Sandstein-
binken kann man 65° Neigung ablesen. Dem Wege iiber den Riicken
mit K. 213 von Vorra nach Preza folgend, trifft man auf der Hohe
dieses Riickens und an dessen E-Hang auf diinngeschichtete tonige
Sandsteine und Schiefer von echtem Flyschcharakter, die 75°
nach WSW einfallen. Auch der Hauptkamm selbst, langs dessen
sich die ausgedehnte Ortschaft Preza erstreckt, besteht aus Sand-
stein, der hier dicker gebankt und z. T. — wie bei der alten ver-
fallenen, weithin sichtbaren Moschee (A 277) — ein ziemlich reiner
fester Quarzsandstein ist. Der Weg fithrt stellenweise auf den
Schichtképfen dahin; das Einfallen ist hier wiederum etwas flacher
nach WSW gerichtet. ,

Langs des Querriickens, der die Hohe von Preza (A 277)
mit der Kodra Maltinenit (K. 296) verbindei und dem gleichfalls
ein Weg folgt, treffen wir bei der westlichen, gleichfalls noch zu
Preza gehorigen Hausergruppe iiber den Sandsteinen und Schiefer-
tonen, wie wir sie am Riicken mit K. 213 fanden, auch Sandsteine
mit Bruchstiicken von Austernschalen und mit Kieseln. Dann
folgt nach W gegen die Kodra Maltinenit der einténige Schieferton-
komplex mit nur sparlich zwischengeschalteten tonigen Sandstein-
binken; an einer von ihnen nahm ich 65° W 10° S-Verflichen ab.

Besteigen wir den Riicken von Preza weiter im Norden von
der Ismi-Ebene aus, so sehen wir, daB der Osthang des Riickens
sich durchaus aus Mergeln und Schiefertonen zusammensetzt,

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Sonderband I. 23
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der auch hier wieder durch das zerrissene, zerschluchtete Gelinde
charakterisiert ist. Schon am FuBe des Gehanges fallen uns jedoch
zahlreiche Lesesteine von Lithothamnienkalk auf. Bei Bube,
wenig bevor der aus dem Butlatal emporfiihrende Weg die Kamm-
hohe erreicht, treffen wir in dem Schieferton eine mehrere Meter
michtige Einlagerung von sandigen Lithothamnienkalkbénken,
die sehr fossilreich sind und mit 30° nach WSW einfallen (s. Phot.
Taf. XXI, 2). Auf der anderen (W-)Seite des Kammes sind die
Schichtflichen dieses Lithothamniengesteins entbloft und wir
finden hier noch reichlicher als an der Ostseite zahlreiche
herausgewitterte und aus dem Gestein herausgewaschene Ver-
steinerungen. Neben Konchylienresten ist auch viel Seeigel- und
Korallenmaterial zu finden, ferner Stiicke von Nummulitenkalk,
der Linsen oder Nester zu bilden scheint. Nachstehend die Liste
der wihrend kurzer Zeit aufgesammelten Formen:

Bivalven:

Spondylus crassicosta LMx.

Macrochlamys aff. latissima Br.

?— Holgeri GEix.

Chlamys praescabriusculus

cf. Chlamys callifera Rov.

Amussium cristatum Bazs.

Aequipecten opercularis L.

— scabrellus LMk,

— scabrellus LMk, var.
gibbula Sacc.

Pecten sp.

Hinnites crispus Br.

Chama gryphoides L.

Alectryonia plicatula GMEL.

Crassostrea gigantica BRAND.

Gastropoden:

Ormastralium (Turbo) speciosum
MicuT.

Strombus irregularis Fucrs

Phos aff. polygonus Br.

cf. Mitra comperta Rov.

ef. Murex crassilabiatus HiLBER

Lathyrus cornutus BELL.

Echinodermen:

tauro-

Ostrea edulis L.

— §p.

Ostreola Forskallii CHEMN.

Awinea bimaculata Porr

Lima sp.

Amiantis aff. islandicoides LMK,

of. Diplodonta (Lucina) aliens
Rov.

Cardita (2scabricosta MicHT.)

Cardium echinatum L.

cf. Cardium cingulatum GoOLDF.

Cardium n. sp.

cf. Crassatella carcarensis MicHT.

? Pharus legumen L.

Pholadomya sp.

Ficula (2condita BroNGN.)

2 Cassis sp.

Archimediella Archimedis
Browen.

Protoma (Turritella) cathedralis
Bronex.

Turritella Riepeli PAarTscH.

Clypeaster crassicostatus Ag.
Echinolampas sp.
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Korallen:
Spongien
Bryozoen
Lithothamnien.

Die angefithrte Fauna zeigt eine Mischung jiingerer und
ilterer Formen, wobei die jiingeren jedoch bei weitem iiberwiegen.
Dies und die geologische Stellung der Schichten fithren zu dem
SehluB, daB wir die Schichten von Bube als tiefstes Miocdn, als
Ubergangsschichten aus dem Oligocin auffassen miissen (etwa
den Schioschichten entsprechend, mit denen sie auch manche
fazielle Ahnlichkeit haben). Nur die Nummuliten in den erwihnten
Kalkstiicken sind ausgesprochen eocin (es handelt sich nimlich
um eine dem Nummaulites perforata sehr nahestehende Form)!, Man
wird daher diese Nummulitenkalkstiicke als sekundire Einlage-
rungen erkliren miissen.

Im Streichen gegen N konnte ich die foss11relchen Lithotham-
nienschichten von Bube nicht verfolgen; man trifft vielmehr am
Kamme jenseits des Butlatales Sandsteinschiefer, Konglomerate
aus Kalkgerllen mit tonig-sandigem Bindemittel 2 sowie Sand-
stein mit Tonschiefer.

Hiigelzug ostlich Vorra.

Die in dem inselformigen Hiigelzug ostlich Vorra angetroffenen
Verhiltnisse erldutert am besten das Detailprofil, das lings des
Weges von Vorra iiber K. 123 und 223 aufgenommen ist (Fig. 21).
Im allgemeinen betrachtet, besteht der Hiigelzug aus mit mittlerem
Fallwinkel westsiidwestlich verflichenden Flyschbildungen, wobei
einmal mehr die sandigen, dann die tonig-mergeligen Gesteine
iiberwiegen. Das Profil entspricht ziemlich gut jenem des Riickens
von Preza: die dickbankigen Sandsteine bei K. 132 diirften wohl
die Fortsetzung der Sandsteinbinke am Kamme von Preza sein.
Die auf der Ostseite des Hiigels durchstreichenden lithothamnien-
fihrenden Schichten entsprechen ohne Zweifel den Lithothamnien-
kalkbéinken von Bube; sie sind hier nur nicht so gut aufgeschlossen.
Wir finden jedoch in ihrem Streichen weiter gegen SE bei Berzol
(SE K. 205) wieder bessere Aufschliisse in diesen Schichten und

! Nach freundl. Mitteilung von Prof. OPPENHEIM.
% Sie erinnern an die im mittleren Flysch des Skumbi-Gebietes (am Bunga)
lokal auftretenden Kalkkonglomerate. (2. Teil p. 205.)
23%
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auch viele aus dem Gestein herausgewaschene Fossilien, unter
ihnen die meisten, die auch bei Bubc am haufigsten vorkommen:

Spondylus crassicosta LMK, Peplum oligopercostatum Sacco
Cardita scabricosta MIcHT. Ostrea 8p.
— n. sp. Strombus irregularis Fucas
Aginea bimaculata Port Haustator (Turritella) vermicu-
Omphaloclathrum ( Venus) laris Br.

Aglaurae BroNeN. Korallen (Heliastraea Reussiana)
Dosinia orbicularis Ae. M~ Epw. a. H.
Pecten (2 latissimus BRr.) Bryozoen.
Aequipecten scabrellus LMK.

w o T £

©

Fig. 21. Profil durch den Hiigelzug ostlich Vorra (etwas iiberhtht).
MaBstab cd. 1:40000.

Schieferton (Flysch).
Lithothamnienkalkbinke (Crassicosta-Schichten.)
Typischer Flysch (Sandstein vorherrschend).

»  (Schieferton » )
Vo rw1egend diinnbankiger Sandstein.
Dickbankiger Sandstein.
Konglomerateinlageruog.
Diinnbankiger Sandstein.
Blaugrauer mergeliger Schieferton.

OO0 =1 O UK U DD
O O |

Am Abhang unmittelbar nérdlich der Limusitbriicke fand ich
gleichfalls Bruchstiicke von Spondylus crassicosta und Azinea
bimaculate. Dabei zeigen hier diinnbankige tonige Sandsteine
ein ganz abnormes Einfallen mit 35° nach W 20° N. Der Limusit-
Bach schneidet in blaugrauen Mergel ein, iiber welchem eine Decke
von stark kalkigem Lehm liegt.

Hiigelland zwischen Proj Limusit und Tirana.

Ostlich des Limusit-Baches ist das Hiigelland durch Lingstiler
ziemlich weit aufgelost und weisen die Hiigelriicken statt dem
bisherigen fast reinen N—S-Streichen einen NW—SE-Verlauf auf.

Ganz losgelost ist ein niedriger Hiigelzug im NE; durch die
Senke fiihrt die StraBe nach Tirana. Dieser Hiigelriicken besteht
aus Austernsandstein. Besonders am Nordende des Riickens wie
auch am Stidhang findet man reichlich Austern. Das Einfallen der
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Schichten ist im nérdlichen Teil des Riickens nach NW bis WSW,
am Siidende entgegengesetzt, fast rein ostlich gerichtet. Gleich
gegeniiber jenseits der StraBe auf der ziemlich isolierten Kuppe
mit K. 111 konnen wir an der Ostseite noch tonigen Sandstein
mit Austernresten und Gastropodensteinkernen in saigerer Schicht-
stellung feststellen. Von hier nach W zu finden wir dann nur
flyschartigen Mergelton, bis erst ganz am Nordende des Hiigel-
landes (wo der Weg nach Valijas von der StraBe abzweigt) einige
Lithothamnienkalkbanke mit Pecten- und Austernbruchstiicken?,
die 40° nach W fallen, anstehen. Von hier nach S, am Weg nach
Kasal, treffen wir wiederum, und zwar michtige Binke von sehr
zihem Lithothamnienkalk 2 mit Mergelton wechsellagernd; das
Verflichen ist Lier mit 45° nach W 20° S gerichtet. Wir befinden
uns hier zweifellos in der siidlichen Fortsetzung der Zone ‘von
Bube, die wir ja schon nirdlich der Limusit-Briicke feststellen
konnten. Dem Weg iiher Kasal gegen K. 209 nun nach S folgend,
treffen wir gegen die Hohe zu vorwiegend Quarzsandsteinbinke,
die abnormal, namlich nach N verflichen; am Riicken gelangen
wir dann in typische Flyschbildungen von meist toniger Entwick-
lung. Auch am Anstieg gegen die Hohe mit K. 303 herrscht der
blaugrane Mergelton vor, erst auf der Hohe mit dem einzelstehenden
Haus treten wieder Binke von Quarzsandstein in den Vordergrund;
sie fallen hier steil nach N 20° E. Am Siidhang wiegt wieder der
Schieferton vor, am Abstieg in das Tal gegen E (nérdlich Alt-
jatjet) fand ich in Haufen von Lesesteiren wieder Lithothamnien-
kalk3 und Spondylus crassicosta, also Anzeichen der Schichten.
von Bube. Von hier nun zuriick den Weg zur Tiraner StraSe
gehend, queren wir typische Flyschbildungen in vorwiegend toniger
Entwicklung. Die Lagerung wechselt iiberaus hiufig, vielfach
bemerkt man sekundiire Schichtenbiegungen. Erst etwa 1 km
stidlich der StraBe treffen wir wieder einige Lithothamnienkalk-
banke. Wir finden somit siidlich des Limusit-Baches zwei getrennte
Lithothamnienkalkeinlagerungen, die wir aber nach den bisher
angetroffenen Verhiltnissen (sowohl nach W wie nach E gelangen

1 Der Diinnschliff 148t auch zahlreiche Foraminiferen erkennen: Textularia,
Globigerina, Amphistegina, Orbulina universa D'ORB. ’

? Im Diinnschliff auch Foraminiferen, darunter Nummuliten-Fragmente.

3 Auch in diesem zahlreiche Foraminiferen: Textularia, Globigerina, Oper-
culing cf, complanaia, Nummulites cf. vasca, Amphistegina, Dimorphina.
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wir ja in jiingere Schichten) als antiklinale Wiederholung derselben
Schichten auffassen miissen; den Kern der Antiklinale bildet
sekundir gestauchter Flysch.

Betrachten wir nun die Verhaltnisse im Hiigelland weiter
im SE. Der ostliche Hiigelriicken, der bei Yzberis endet, besteht
aus typischem Austernsandstein. An dem Weg, der zwischen Pezak
und K. 132 den Hiigelriicken iiberschreitet, fallen an der Ostseite
die anBerordentlich gerundeten, ausgewaschenen Formen auf. Auf
der Hohe des Sattels sehen wir, daB die Schichten senkrecht stehen;
eine méchtige Austernbank ist hier ausgewittert und steht wie
ein Geméauer empor (s. Phot. Taf. XX, 1). Neben der hauptsachlich
verbreiteten

Ostrea crassissima LMEK.

las ich auch eine Schale von

Pycnodonta cochlear Povr1
auf. An der westlichen Seite des Sattels ist der Sandstein reich
an Kieseln und stark eisenschiissig. Er erinnert hier besonders
stark an den unterpliocinen Sandstein der Malakastra und die
noch kennenzulernende Sandsteinbildung &stlich Tirana (vgl.
spiter p. 369).

Jenseits des breiten versumpften Tales, am Anstieg gegen
Bakal, sind wir bereits im Flysch, ohne daf die Grenze gegen
den Austernsandstein, die in dem von Verwitterungsprodukten
erfilllten Tale verlaufen muB, aufgeschlossen wire. Der Flysch
ist hier vorherrschend tonig entwickelt. Erst am Anstieg gegen
Gropaj treffen wir auf eine grobe Sandsteinschicht, die viel or-
ganisches Material enthilt (Echinodermenzerreibsel, Lithothamnien,
Bryozoen)L In der Gegend der K. 268 kénnen wir an sehr fein-
kornigen tonigen Sandsteinbinken westnordwestliches Verflachen
feststellen. Diese abnormale Lagerung finden wir auch an den
Westhéingen des Mali Prus, wenn wir nun dem Wege von der
Talk. 95 gegen Prus folgen. An den Schichtflichen der hier im
Flysch stark verbreiteten Sandsteine kann man eine auffillige
Struktur wahrnehmen (s. Phot. Taf, XXIT, 2). Es zeigt sich namlich
bei der Verwitterung auf den Schichtflichen, daB offenbar nach-
.wrigliche Kieselsdurewanderungen im Gestein stattgefunden haben;

! Im Diinnschliff auch Foraminiferen wie: Textularia, Dentalina consobrina
D'ORB., Amphisleging, Nummuliles indet.
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wir sehen quarzitische Konkretionen, zwischen denen mehr tonige
Substanz nur eine Art Fiillmasse bildet. Zu eigentlicher spharischer
Absonderung wie bei den Geteinen des mittleren Flysches sieht
man es hier nicht kommen, obwohl es ganz verwandte Erscheinungen
sein diirften. Oft erwecken hier die steilstehenden Schichten den
Eindruck von kiinstlichen Mauern. Im Sattel nérdlich des Mali
Prus steht in méichtigen Banken ein grober, sehr ziher Sandstein
aus vorwiegend Griinstein- und Kalkkérnern mit reichlichen Fora-
miniferen® an, Es ist das ein Gestein, das bereits lebhaft an die
Charaktergesteine des mittleren Flysches in der Malakastra und
im Skumbigebiet erinnert. Die Lagerung ist am Ml Prus iiberall
konstant mit 50° nach W 20° N gerichtet. Diese abnormale Streich-
richtung spricht sich auch im orographischen Streichen des Riickens
aus, der aus NW—SE iiber N—S nach NNE—SSW umbiegt.

Am Abstieg nach Prus — schon bei den ersten Hausern —
treffen wir wieder auf eine Kalksandsteinbank von breccidsem
Gefiige mit viel, weiter nicht bestimmbarem organischem Material;
Lithothamnien- und Echinodermenbruchstiicke diirften auch hier
neben Konchyliengrus hauptsichlich an der Zusammensetzung
beteiligt sein 2; auch dieses Gestein erinnert wiederum an einen
bereits in der Malakastra im mittleren Flysch gefundenen Gesteins-
typus (s. 1. Teil p. 47). Fallrichtung und Fallwinkei Ist hier der
gleiche wie am Ml Prus: 50° nach W 20° N; im iibrigen herrschen
hier typische Flyschbildungen.

Das Hiigelland zwischen Tirana und Arzental.

Das eben beschriebene Hiigelland gliedert sich in drei Ziige,
die an dem breiten Quertal, welches die Tiraner Ebene mit dem
Arzen verbindet, ihr Ende finden. Jenseits dieses heute von keinem
‘Gewdsser beniitzten Quertales erhebt sich das Hiigelland wieder
in drei Ziigen, welche die unmittelbare Fortsetzung jener bilden,
die wir bisher besprochen haben.

Gehen wir von dem siidlichsten dieser Hiigelziige aus, der bei
K. 101 von der StraBe nach Kawaja berithrt wird, so fallt uns
hier in guten Aufschliissen ein ausgezeichnet sphérisch absondernder

! Es sind Pulvinuling cf. elegans D’Ors., Marginulina, Pulvinuling cf.
Menardii, Nummlites cf. infermedia D’ARcH.

2 Im Diinnschliff auch Foraminiferen: Lepidocycling cf. Tournouers P. LEM.
et Duv., Amphistegina.
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und fladig struierter Sandstein anf, der petrographisch den gleichen
Habitus aufweist wie jener am Ml Prus (griingraue Farbe, Griin-
stein und Kalk als Hauptkomponenten), nur von feinerem Korn
ist. Dieses Gestein ist deutlich gebankt und enthélt Einschaltungen
von gewohnlichem Flyschsandstein mit Wiilsten und Hieroglyphen
auf den Schichtflichen. Das Einfallen ist 75° nach E 30° S, also
widersinnig zu jenem, das wir bisher beobachtet haben. Ein Blick
auf die Gelindedarstellung der Karte zeigt, daB auch hier das
abnorme geologische Streichen orographisch zum Ausdruck kommt:
der Hiigelzug besitzt in der sonst allgemeinen orographischen
-Streichrichtung keine Individualitit, er verschwimmt mit den
Hingen des nordlich benachbarten Hiigelriickens. Wo dieser
zweite (mittlere) Hiigelriicken an die StraBe heranstreicht, finden
wir im Flysch Einschaltungen von kompakten Lithcthamnien-
kalkbanken. Das geologische Streichen entspricht hier ganz dem
deutlich ausgeprigten orographischen — die Schichten fallen sehr
steil nach NE, zum Teil stehen sie saiger. Treten wir nun an den
dritten (nordlichsten) Hiigelzug heran, so besteht dieser aus Austern-
sandstein. Uberschreiten wir ihn auf dem Wege iiber die Kodra
Gijate (A 301) von Selita aus, so erkennen wir bei nordwest—sitd-
ostlichem Streichen zuerst steiles siidwestliches, dann auf der
Hohe norddstliches Einfallen; der Sandstein enthalt vielfach Kiesel
und Austernreste. Am Siidhang der Kodra Gijate erreichen wir wieder
Flysehbildungen, ohne daB die Grenze gegen den Austernsandstein
aufgeschlossen wire. Im Tale bei Frut streichen einige Binke von
sandigem Lithothamnienkalk mit Konchylienbruchstiicken, darunter
t Solarium humilisimplexr Sacc.
durch. Der ganze Schichtkomplex ist steil anfgerichtet, vielfach
iiberkippt.

Die zum Arzen gekehrten Hinge zwischen Arzen und Picali
setzen sich aus typischen, von der Erosion feinmodellierten Flysch-
bildungen zusammen, die ostnordéstliches Einfallen zeigen. Am
Steilufer des Arzen, der in einem 6—8 m in den breiten Talboden
eingetieften Bett flieBt (s. Phot. Taf. XX1I, 1), wird SE Picali ein Ge-
stein von sehr merkwiirdigem Habitus angeschnitten. Es ist ein
grauer harter Sandstein, stark tonig, mit viel Gristeinkornern,
Kalk und organischem Detritus, unter welchem sich nur einige
Stiicke von einem Turbo als

? Bolma ex aff. rugosa L.
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bestimmenlieBen?. Zwischen demharten Sandstein finden sichtonige
Zwischenmittel; das Ganze zeigt aber keine regelmiBige Lagerung,
sondern ist fladig struiert und offenbar iiberaus heftig verfaltet und
zerquetscht ; vielfach bildet Calcit in Form von Adern sekundire Kluft-
ausfiillungen. Dabei herrscht ausgesprochene Neigung zu sphéri-
scher Absonderung, wie iiberhaupt der Gesteinshabitus den uns
bereits bekannten Bildungen des mittleren Flysches entspricht.

Der Arzen ist durchaus im Flysch eingeschnitten. Der alte
Talboden zeigt keine Schotterbestreuung, sondern ist nur von
lehmigem Verwitterungsboden bedeckt. Dem Wege iiber Picali
nach N folgend, gelangen wir auf dem Riicken, wo ,,Gjersi” steht,
aus den Flyschbildungen in Sandstein mit Kieseln und Konglomerat-
lagen und Austernresten, der konstant steil nach NE einfillt.
Im Hohlweg schon nahe am Riicken des Ml. Brahas kommen im
Sandstein tonige Zwischenlagen mit kalkigen Konkretionen und
massenhaft Austern (0. gingensis und crassissima) vor. Die Lagerung
ist hier stark gestort; wir gewinnen den Eindruck, daB sich hier
eine Uberkippung des Schichtkomplexes vollzieht. Am Sattel ist
der Sandstein stark kalkig; es streicht hier eine sehr versteinerungs-
reiche Bank durch, hauptsichlich erfiillt von Austernzerreibsel und
Cerithien; die herausgeldsten Schalen sind sehr briichig und miirbe
und lieBen sich daher schwer gewinnen; die artliche Bestimmung
ist auch bei diesen meist unsicher:

Arca Fichteli DEsH. t Archimediella dertonensis Max.
Cardium paucicostatum Sw, Natica div. sp.
Lucina sp. cf. Lyrcaea (Melanopsis) Narco-
Dosinia lupinus L. var. cf. Philippi lina Box. var. italica SANDB.
Ag. Sacco ? Ptychomelania buccinella Box.
cf. Spisula ( Mactra) subtruncata ¢f. Plychopotamides quinquecinc-
Da Costa tum SCHFF.
2 Pitar rudis Port Potamides (?aff. Basteroti Dm
Ostrea sp. ' SERR.)
2 Chelyconiss belus p'Ors. Cerithium pictum Basrt. (= Tira-
¢ Dendroconus Berghausi MicaT. pirenellabicinctaBr. div. var.}

Archimediella Archimedis BRNGx.

Besonders die letztgenannte, schr variable Cerithienart tritt
in ungeheuren Mengen auf und stempelt so (neben anderen Formen

! Der Diinnschliff zeigt zahlreiche Foraminiferen: Globigerina cf. conglo-
bata Brapy, Truncatulina, Texiularia cf. inconspicua BRADY, Spiroplecia
Nodosaria, Bifarina oder Pleclofrondicularia.
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wie z. B. Melanopsis Narcolina) diesen Teil des Austernsandsteins
zu echten Cerithienschichten auch im stratigraphischen Sinne.

Am Abstieg gegen Tirana kionnen wir bis an den Sattel den ge-
wohnlichen dickbankigen Austernsandstein erkennen. Das Verflachen
ist mit 30°nach SWgerichtet. GegenMolhoxhes zu treten im Sandstein
vielfach tonige Schichten auf und die Austern bleiben aus; die Sand-
stein- und Tonschichten reichen bis an den BergfuB bei Molhoxhes.

In dem flachen Hiigelgelinde siidlich Tirana (zwischen Tirana
und Sauk) kommen allenthalben graue Schiefertone und miirbe
tonige Sandsteinschichten, vielfach eisenschiissig, zum Vprschein,
deren Lagerung flach ist. Besonders auf der Héhe mit K. 148
{auf der eine Villa von Essad Pascha stand), dann am Bach von
Sauk sind diese Schichten gut aufgeschlossen. Charakteristisch
sind firr sie auch die vielen kleinen Mergelkonkretionen. Folgen
wir dem Bach von Sauk aufwirts, so erkennen wir plotzlich dort,
wo er aus dem hoheren Hiigelland heraustritt, an denselben Schichten
ein steiles siidwestliches Einfallen; nicht viel weiter treffen wir
-auf ein in Tonschichten eingelagertes, etwa 40 cm méchtiges Kohlen-
fl6z. Im Hangenden desselben folgen vorwiegend Sandsteine, an
denen ich 65° W 35° S-Verflichen abnehmen konnte. Der Tal-
schluB befindet sich wiederum in mehr tonigen Schichten, in welchen
bedeutende Abrutschungen stattgefunden haben. Es zeigt sich,
daB alle die deutlichen Einsattelungen zwischen dem Hauptkamm
des Hiigelzuges (Kodra Gijate, MI. Brahas, Ml. Kodses) und den
Riickfallskuppen und Rasten, auf denen die Siedlungen liegen, an
diesen mehr tonigen Komplex ankniipfen, der sich zwischen den den
Hauptkamm bildenden Austernsandstein und den eben erwihnten
Sandstein schaltet. In diesen tonigen Schichten fand ich nahe der
Grenze gegen den Austernsandstein wiederum einen AusbiB eines ge-
ringméachtigen Kohlenflozes. Ganz die gleichen Verhaltnisse findet
man in dem éstlich benachbarten Tilchen, das von dem Ml. Kodses
herabfiihrt. Sogar die beiden Kohlenfloze — im Liegenden und im
Hangenden des Sandsteinzuges — konnte ich wieder feststellen.

Die Beobachtungen éstlich Tirana werden uns zeigen, daB
wir es in den Ton- und Sandsteinschichten mit Kohlenflozen mit
fainer jingeren Formation zu tun haben als es der Austernsandstein
1st und dafl daher die Schichtfolge bei Sauk iiberkippt ist; auf eine
Uberkippung in dieser Zone haben iibrigens bereits auch oben
angefiihrte Beobachtungen hingedeutet (s. p- 360).
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Das Hiigelland nirdlich Tirana (Kodra Spavales, Kodra Kamzes,
Marausia).

Den Siidrand des flachen Hiigelgelandes nordlich der Tiraner
Ebene schneidet der Lj. Tirans an; wir sehen hier zu beiden Seiten
des etwa 300 m breiten Kiesbettes, dort wo die Karte Steilrinder ver-
zeichnet, tonig-sandige Schichten mit eisenschiissigen Konkretionen
und einem Kohlenfloz ausbeiBen (s. Phot. Taf. XXV, 2). Dariiberliegt
1—2 m FluBschotter und Lehm. Die Ablagerungen zeichnen sich
durch wirre Diagonalschichtung aus; das 60—80 ecm méchtige Floz
ist sehr unrein und von sehr wechselnder Beschaffenheit; gute Kohle
von jedenfalls hohem Heizwert, von pechglinzendem schwarzem
Bruch findet sich nur in Schniiren und Nestern. Die Schichten
fallen offenbar flach siidwestlich unter die Ebene zu ein. Es kann
kein Zweifel sein, daB es dieselben Schichten sind, die das Hiigel-
gelinde siidlich Tirana zusammensetzen und die bei Sauk, gleich-
falls kohlenfithrend, plétzlich in iiberkippter Lagerung am Siidrand
der Ebene auftauchen.

Die Hiigel nordlich des Ljumi Tirans (Kodra Kamzes
und Marusia) bieten wenig Aufschliisse. Man findet ober-
flachlich nur roten sandigen Lehm, der aber offenbar von
nichts anderem stammt als von den eben besprochenen eisen-
schiissigen Schichten,

Etwas andere Verhiltnisse treffen wir weiter im E, am Wege
iiber die Kodra Spavales. Schon am linken Ufer des Lj. Tirans
stehen flach lagernde Konglomeratbinke an, dann am rechten
Ufer beim ersten Anstieg ein miirber, ziemlich grober, eisen-
schiissiger Sandstein, derselbe, der — reichlich verkieselte Holzer
fihrend — die ganze Hiigelzone im Osten am Rande des Gebirges
aufbaut und den wir unbedenklich dem ,,Sandstein mit verkieselten
Hoélzern der Malakastra gleichsetzen konnen, Gegen die Hohe der
Kodra Spavales sind dann die Aufschliisse gering, aber offenbar
erlangen gegen die Hohe zu mehr tonige Schichten die Oberhand
und schlieBlich finden wir am Siidhang der Hohe mit K. 214 wieder
den uns bekannten, stark eisenschiissigen Ton mit knolligen Kon-
kretionen. Auf der Hohe selbst kann man in diesen Schichten ein
Einfallen von etwa 25° nach W 20° S ablesen. Jenseits der Hohe,
am Abstieg gegen die Terkiiza, gelangen wir wieder in dickbankigen
Sandstein, der von der groBen Sandsteinzone im Osten (auBer-
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halb der Karte) heriiberreicht und zu deren am weitesten nach W
vorgreifenden Partien gehort. Er 1aBt sich auch in der Gegend von
Herrejt am linken Ufer der Terkiiza erkennen und ist von hier
aufwarts am rechten Ufer durch die FluBerosion prichtig aui-
geschlossen.

Das Profil iiber die Kodra Spavales zeigt deutlich, daB der
eisenschiissige Sandstein mit verkieselten Holzern, der im Osten
von Tirana seine Hauptverbreitung erlangt, nach W untertaucht
und von den eisenschiissigen sandigen Tonen mit Konkretionen,
der Tiraner Kohlenformation, itberlagert wird.

Das Arzental zwischen Ura Besirit und Ndrec.

Der Arzen wendet sich bei der Ura Besirit, wo die Strale
von Tirana den FluB erreicht, aus der bisherigen streichenden
Richtung in eine transversale und enthiillt dadurch ein Profil
durch die Hiigelzone von Vorra.

Der Siidhang des Ljalm Kalasi zeigt in Flyschsandstein und
-ton intensive Faltungen; im allgemeinen ist das Einfallen ein
westnordwestliches (vgl. frither p. 359). Der Arzenfluf schneidet
bei der Ura Besirit in den Flysch ein und hat sich hier bereits
6—8 m in seinen alten Talboden, der durchaus aus anstehendem
Gestein besteht, eingegraben; es herrschen die gleichen Verhalt-
nisse wie weiter aufwirts bei Picali (s. p. 360) und fluBabwirts
bei Pazar Siak (s. p. 343). Gleich unterhalb der Briicke prallt
der FluB am rechten Talgehdnge an und hat hier besonders be-
deutende SchichtenentbloBungen geschaffen. Man erkennt hier
flache Faltungen und zu beiden Seiten des gerade im Arzenknie
miindenden Talchens entgegengesetztes Schichtfallen, so daB das
Talchen in einer antiklinalen Aufbiegung angelegt ist. Das rechte
Talgehinge zeigt hier itberall die fiir den Flysch so charakteristische
Gelandeskulptur. Das linke Talgehinge ist mit Vegetation bedeckt
und bietet wenig Aufschliisse. Man erkennt jedoch auch hier
(am Fub der Kodra Cafa Rasmon) den dem Flyschkomplex an-
gehorenden bliulichen sandigen Mergelschiefer, dann (bei Peza
vogel) blaulichen, blatterig zerfallenden mergeligen Schieferton
mit vereinzelten schieferigen Sandsteinbinken, die 50° nach WSW
einfallen. Auch jenseits des westlich Peza vogel miindenden
Baches sind die meist tonigen Flyschschichten entbl68t und zeigen
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ein fast rein westliches Einfallen. Kaum 1 km vor Ndrec, wo ein
WasserriB den Weg quert, sind sandige fossilreiche Tonschichten
aufgeschlossen, die ganz den gleichen Habitus aufweisen wie die
Schichten mit Cardita Jouanetti bei der Kodra Maltinenit. Tat-
sichlich bildet auch hier der dickbankige miirhe Sandstein — zu-
meist mit reichlichen tonigen Zwischenlagen — das Hangende
und fithrt auch hier Austern. Auch am jenseitigen (rechten) Tal-
gehdnge ist die Grenze zwischen Flyschbildungen und Austern-
sandstein gut zu erkenmen. Zur Ausbeutung der fossilreichen
Grenzschicht bot sich mir leider hier keine Zeit, ich las nur am Wege

Venus multilamella LMk,

auf. Unterhalb Ndree, wo nun der Arzen an das linke Ufer heran-
dringt und 8—10 m tief eingeschnitten flieBt, kann man an dem
Austernsandstein 35° nordnordwestliches Einfallen beobachten.
Uber dem alten Talboden, der sich nun fluBabwirts immer mehr
verbreitert, breitet sich iiber dem anstehenden Gestein eine
Schotterdccke aus. Am Wege, der von Vorra siidwirts auf das
Gehéinge emporfithrt (Saumweg nach Kawaja) 1aBt der hier
ziemlich tonige Sandstein gleichmiBiges flaches Einfallen mit
15—20° nach NNW erkennen; wir finden hier dicke Austern-
bianke im Gestein eingeschaltet. Auf der Hohe, schon am jenseitigen
Hang, westlich Rahmonti traf ich wieder als Grenzbildung gegen
liegenden Flysch auf die versteinerungsreichen, hier auch Litho-
thamnien fithrenden Schichten vom Typus Kodra Maltinenit.
Ich las hier im Voriibergehen auf:

Lucina globulosa DEesH.
Dendroconus betulinoides LMk,
Phos polygonus BRONN.

Die Schichten hier lassen sich sehr wohl mit jenen gstlich Ndree
streichend in Verbindung bringen, da sich das Streichen in der
Gegend von Ndreec allmihlich wendet (von NNE—SSW iiber
NE—SW und E—W nach WNW—ESE; letztere Streichrichtung
konnen wir bereits bei Rahmonti feststellen). Da das Einfallen
immer gegen das Zentrum dieses Halbkreises gerichtet bleibt,
80 spricht sich in den Lagerungsverhaltnissen hier ein deutlicher
MuldenschluB aus; er tritt auch in der orographischen Gestaltung
durch die halbkreisfirmige Biegung des Kammes siidlich Ndrec
deutlich in FErscheinung.
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AuBerhalb des Kartengebietes:

Der Gebirgsrand 6stlich Tirana.
(Vgl. hiezu Kartenskizze Fig. 22.)
Das Gebirge ostlich Tirana steigt stufenformig empor, d.h. vor

den Steilabsturz des eigentlichen Gebirgszuges des Ml. Dajtit legensich
mehrere nach K, immer hoher werdende Hiigel- und Bergzonen (s. die

LITHOTHAMN,
PLIOC. SANDSTEIN. SARM, " FLY: R
KAk, FLYS5(H XRALK DES MALI DRYTIT FLYSCTH,

2

v |
4] D

Fig. 22. Ubersichtskirtchen zu der Schichtstufenlandschaft ostlich Tirana.
(Nach der topograph. Neuaufnahme durch die k. k. Kriegsvermessung.)
Ma8stab 1 ;100 000.

Phot. Taf. XXIII, 1). Die westlichste und niederste dieser Hiigel-
zonen, die mit Kulturen, Siedlungen und Buschwald bedeclkt ist, greift
nérdlich und siidlich um die Stadt Tirana herum und in das Gebiet
unserer geologischen Karte hiniiber; sie hat ganz flache, wellige
Formen und erreicht nur Hohen von 200 bis héchstens 280 m.
Die nithste Hiigelzone, die sich von der ersten scharf absetzt,
zeigt bereits aunsdrucksvollere Bergformen und ist ausgezeichnet
durch ihre immergriine Vegetation (Erica arborescens und Arbutus
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Unedo); aus den Liicken in der Macchiendecke leuchtet ein rétlich-
gelbes Gestein (die bereits am Wege iiber die Kodra Spavales
kennen gelernte Sandsteinbildung); die Hohen halten sich hier
auf 400—450 m. Es folgt nun nach E zu eine Zone von deutlich
individualisierten Bergen: Kodra Siirminit, -Itimit, -Stupanz und
-Surelit, deren ungegliederte Formen sofort fiir Kalk sprechen
und die nur von Gestriipp (meist Juniperus) bewachsen sind. Die
Héhen erreichen hier um 700 m. Die beiden letzten Zonen zeigen
Steilabfille gegen E, wo sich an ihrem FuBe je ein schmaler Streifen
flacheren, von Siedlungen und Kulturen eingenommenen Gelindes:
hinzieht. Dahinter ragt dann die Steilwand des Mali Dajtit empor,
die na¢h oben durch eine deutliche Terrasse begrenzt ist, iiber welche
sich dann der steigeboschte Gipfelaufbau erhebt.

Wir wollen nun diese Bergzonen, die sich schon aus der Ferne
morphologisch so ausgezeichnet charakterisieren, in einigen Profilen
queren.

Von Tirana aus dem Wege gegen Dibra folgend, erreichen
wir erst bei Uberschreitung des Proj Itimit Aufschliisse in an-
stehendem Gestein; die Ebene bis dahin ist mit quartiren Ver-
witterungsprodukten (eisenschiissigem Lehm, Sand mit Kies) be-
deckt. Der Proj Itimit schneidet etwa 4 m tief in blaugrauen
Schieferton und tonige Sandsteinschichten ein, die flach siidwestlich
einfallen und in denen wir die bereits rings um Tirana kennen
gelernte Tiraner Braunkohlenformation wieder erkennen. Sie setzt
die flachwellige Hiigelvorzone zusammen, die jedoch hier von der
Erosion des Lj. Tirans eingeebnet ist und deren Gestein daher
nur durch die Einschnitte der Seitenbiche aufgedeckt wird. Die
Einebnung mag hier etwa 10 m iiber dem heutigen Lj. Tirans-Bett
liegen. Nordlich des Proj Iltimit setzt mit sehr scharfer Kante eine
hohere Einebnungsfliche, die wieder um etwa 15 m hoher liegen
mag, auf. Jenseits des Proj Iltimit betreten wir sehr bald (Quelle
mit einzelstehender alter Platane) den Bereich der Sandsteinzone.
Der Sandstein ist an der Kante der Hoheren Terrasse, die uns nun
fort im F, begleitet, gut anfgeschlossen. Der Weg selbst fithrt auf
der tieferen Terrasse dahin und gelangt auch bald in den anstehen-
den Sandstein, in den sich der Lj. Tirans ein 10 m tiefes Bett
geschnitten hat.

Wir verlassen nun an der Miindung des Proj Lugot das Tal
des Lj. Tirans und betrachten uns
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Das Profil des Proj Lugot und MI. Dajtit.

An der Miindung des Baches steht zu beiden Seiten miirber, toniger
Sandstein an, der Kieslagen und massenhaft wohlerhaltene Austern
enthiilt, wihrend der Sandstein bisher fast reiner eisenschiissiger
Quarzsandstein (daher die Macchienvegetation) und fossilleer war,
Die hier vorkommenden massenhaften Austern sind vor allem:

. Osirea gingensis ScELOTH. und

— edulis L., besonders var. lamellosa Br.
Das Schichtfallen ist 20° siidwestlich gerichtet. Der Bach flieBt
zundchst ziemlich im Schichtstreichen und hat sich ein tiefes,
mehrfach gewundenes Tal in den Sandstein gegraben. Inr Bach-
bett finden sich zahlreiche Versteinerungen, die aus irgendwo
hoher oben anstehenden Kalken stammen. Es sind vor allem
Pecten vom Typus des Pecten karalifanus MENEGH., dann zahl-
reiche Korallen. An den Korallen haftet z. T. ein griines, sandig-
konglomeratisches Gestein mit Nummuliten. Nach den Unter-
suchungen von Prof. OppENEEM sind die Korallen typische Formen
der Sangonini-Gomberto-Schichten, namlich: -
Astrangia Suessi Rruss

Heliastraea Guettardi DEFR.

Hydrophyllia d'Achiardi REuss.
Die Nummuliten sind:

Nummulites cf. Bouchei

— cf. Flichteli.

Im Bache gegen das Liegende zu fortschreitend, beginnen sich
neben Kies und Gerdlleinlagerungen auch tonige, schieferige
Zwischenlagen einzustellen, iiberhaupt wechseln die Schichten in
ihrer petrographischen Ausbildung sehr stark. In miirben Zwischen-
lagen zwischen festerem, kmolligem Sandstein und in sandigen
Tonschichten findet sich massenhaft Konchylienzerreibsel. Es gelang
mir leider nicht, von den mulmigen Resten vollstindige, bestimm-
bare Reste zu gewinnen. AuBer sehr haufigen Exemplaren von
Natica scheint hier auch Cardita Jouanetts vertreten zu sein. Dann,
schon nahe an Tuffina, erscheint vorwiegend dickbankiger, senk-
recht gekliifteter Sandstein, der neben anderem Konchylien-
zerreibsel wieder sehr viel Austernschalen enthilt.” Hinter den
Héusern von Tuffina erreichen wir schlieBlich die dritte, aus Kalk
bestehende Bergzone.
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Folgen wir auf unserem Quergang nicht der Bachschlucht,
sondern dem Wege, der auf dem Riicken siidlich dahinlauft, so
sehen wir auf diesem Wege sehr schion den roten, kiesfithrenden
Sandstein, der, wo er nackt zutage liegt, durch seltsame runde
Auswaschungsformen gekennzeichnet ist (s. Phot. Taf. XX, 2). Auch
finden wir hier an mehreren Stellen zahlreiche, oft michtige
Stimme von verkieseltem Holz. Die Sandsteinzone endet nach E
zu mit einem kleinen Steilabfall. Zwischen diesem und der Kalk-
zone zieht sich der schmale, mit Olivenhainen, kleinen Feldern

L. Tirans,

Fig. 23. Profil des Lugot-Baches (etwas fiberhght). MaBstab ca. 1: 33 000.

1 = Eisenschiissiger Sandstein mit verkieselten Holzern, an der Basis
Ostreen.

2 = Wechselnd sandig-tonige Schichten mit Braunkohlenschmitzen.
3 = Lithothamnienkalk.

4 = Sandig - konglomeratisches Gestein mit reicher Bivalvenfauna der
II. Mediterranstufe.

= Dichte Kalkbank,
= Flysch.
= Rudistenkalk des M. Dajtit.

5
6
7
und Girten bedeckte Streifen, der jenen wechselvollen, meist
tonigen Schichten entspricht, die wir im Bachbett aufgeschlossen
fanden. Deutlich 148t sich auch hier von der Héhe beobachten,
wie die schon am Lj. Tirans festgestellte hohere Ebenheit -auch
dem Proj Lugot talaufwirts folgt und bei Tuffina in ungefihr
240 m Hohe ansetzt.

Wir treten nun bei Tuffina in der ticf eingenagten Schlucht
des Proj Lugot in die dritte Bergstufe ein. Am Eingang des Defilees
tritt uns ein kompakter Lithothamnienkalk! entgegen, dessen
Schichtflichen im Bachbett vorziiglich entblobt sind; sic zeigen

1 Im Diinnschliff liBt dieser Kalk auch Foraminiferen erkenncn: Lepido-

cyclinen und Nummuliten-Fragmente, letztere wahrscheinlich auf sekundiirer
Lagerstitte.

N. Jahrbuch f. Mineralogle etc. Sonderband I. 24
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ein Verflichen von 25° nach WSW. Hoher talaufwarts, wo der
Weg auf einer Steinbriicke den Bach - iibersetzt, crscheinen im
Liegenden des Lithothamnienkalkes grobe, sandig-kalkige Kor-
glomeratschichten, die bankweise ganz erfiillt sind mit Konchylier-
resten, meist leider nur in Steinkernen; es sind meist groBe, schwer-
schalige Formen (bes. Pectines); das Ganze ist ein typisches Stranc-
konglomerat. Die Ausbeute an artlich sicher bestimmbaren Formen
war leider nur gering.

Ringicardiwm hians Br. ef. Crassatella carcarensis MicH.
of. Cardium paucicostatum Sow. QOopecten rotundatus Link.

2— discrepans Bast. DPecten karalitanus MENEGH.
‘ef. Laevicardium oblongum CHEMN.  ? — Gray MicH.
~ Arca Fichteli DEsH.- Aequipecten Malvinae Dus.

"2 Pectunculus sp. — opercularis LMx.

Mytilus scaphoides BRONN — Northamptoni var. oblitaMicu.
Modiola mytiloides BRoNX 2 Macrochlamys Holgeri GEIN.

? Tapes vetula BAsT. Anomia ephippium LMxk.

2 — rhomboides PanT. Teredo norvegica SPENG.

# Pseudoxyperas proaspera Sacco  Archimediella Archimedis

? Thracia . pubescens PuLT. Broxen.

2 — conveza WooD ? Latyrus lynchoides BELL.

Aus einer ‘étwas héhcien -Schichte stammen dann noch:
cf. Ostrea edulis Lmx. var. sub-  Trachycardium multicostatunt Bx.

gibbosa BR. var. miorotundatum Sacc.
—" sp. Clausinella Basteroti DEsH.
Aequipecten scabrellus LMk, Ventricola tauroverrucosa SAcco
~— opercularis L. cf. Dentilucina Rollei MIcHT.
— opercularis L. ef. var. plio- ? Modiola mytiloides BRONX
parvula Sacco Conus sp.
cf. Arca symmelrica Rov. ? Latyrus lynchoides BELL.

Als tiefstes Glied "dieser Schichtfolge sieht man schlieBlich
bei K. 576 éine Bank zihen, dichiten Kalkes mit 35° WSW-Verfldchen
unmittelbar auf Flysch aufliegen. Aus der Schlucht austretend,
sehen wir namlich einen kaum 1 km breiten Flyschstreifen vor uns
liegen, der zu der eben durchschrittenen Lithothamnienkalk- und
Konglomeratzone wie auch zu der jenseits aufragenden Wand des
ML Dajtit einen auBerordentlich scharfen Gegensatz bildet. Er
ist wieder durch die charakteristische Feingliederung (Bad-Land-
Topographie) ausgezeichnet, z: T. auch noch von Kulturen (bes.
Olivenhainen) bedeckt (vgl. Phot. Taf. XXIII, 2). Die Schichtkopfe
des Kalkkonglomerates blicken, als steile Stufe gegen das ziselierte
Flysehland aufragend, gegen die Hohe des ML Dajtit empor.
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Der Flysch ist vorwiegend tonig entwickelt und enthélt nur
diinne Banke von Sandstein. Schon ziemlich hoch oben, gegen
den MI. Dajtit-Kalk zu, fand ich kleine Gerdlle von Serpentin, die
aus Konglomeratbinken stammen, die neben Griinsteinen auch
viele groBe Kalkgerélle enthalten. Das Bindemittel dieses Kon-
glomerates ist tonig. Es ist anzunchmen, daB auch die im Bett
des Lugotbaches gefundenen Korallen mit anhaftenden Nummuliten
aus solchen Einlagerungen im Flysch stammen. Die Lagerung des
Flysches ist schr unregelmiBig, stellenweise zeigt er férmliche
Zerknitterung. Die vorherrschende. Fallrichtung ist jedoch ESE.

Fig. 24. Blick aus der Gegend von Tamin nach N in die Tiraner Schicht-
stufen. (Nach einer Skizze des Verf.s gez. von A. KErx.)

Besonders in der Nihe der Kalkwand des Ml. Dajtit fillt der Flysch
deutlich in dstlicher Richtung unter diesen Kalk ein. Die Grenze
selbst ist natiirlich durch grofe Absturzmassen vor der Wand
verhiillt; an einer Stelle trennen immerhin nur wenige Meter den
anstehenden Flysch vom anstehenden Kalk. Aus dieser Hohe
genieBen wir einen prichtigen Blick nach N in die Kulissen der’
Schichtstufenlandschaft (Fig. .24).

Der M. Dajtit besteht aus Rudistenkalk; ich fand im untersten
Teil des Absturzes einen deutlichen, artlich aber nicht bestimm-
baren Rest von Hippurites®.

! Verrers fand gleichfalls im Streichen von hier gegen S, bei Harn Krana
zahireiche Rudistenreste(11). Dagegen haben wir noch weiter im Streichen dieses
Kalkzuges nach S, am Skamiljetet bei Elbasan, Nummuliten gefunden (vgl. 2. Teil
P- 198), ein Zeichen, daB wir es auch hier wiein der Malakastra und N-Griechen-
land mit jener Ubergangshildung aus der Kreide ins Eocin zu tun haben.

24 %



372 E. Nowack, Geologie von Albanien. III.

Den etwa 400 m hohen Wandabsturz erklimmen wir auf einem
steilen Ziegenpfad 1angs einer Runse. In iiber 1000 m, an der oberen
Kante dieser Wand angelangt, iiberrascht uns ein unerwartetes Land-
schaftsbild: eine von ippigstem Graswuchs bedeckte, fast voll-
kommen ebene Fliche mit lichtem Baumwuchs liegt vor uns (Phot.
Taf. XXIV, 1). Dariiberer hebt sich nun, von herrlichstem Buchen-
hochwald bestanden, der eigentliche Gipfel des Ml. Dajtit. Wir
sind damit auf jenem, schon aus der Ferne sichtbaren merkwiirdigen
Gesimse des Ml. Dajtit angelangt. Geologisch ist der Terrassen-
absatz durchaus unbegriindet; er kappt die vollkommen gleich-
férmigen, dickbankigen, steil nach ENE einfallenden Rudistenkalk-
banke. Dagegen gelang es einem Begleiter von mir, im innersten
Winkel der Terrasse Spuren einer deutlich transgredierenden,
breccidsen, kalkig-sandigen Bildung zu finden, die massenhaft
Schalenzerreibsel, besonders von Austern enthilt; es ist das un-
zweifelhaft eine neogene Strandbreccie, welche die M. Dajtit-
Terrasse als Rest einer Strandplattform erklart. Die Terrasse
zeigt leichte Dolinenbildung. Gegen S wird die Terrasse etwas
undeutlicher und schmiler, auch besitzt sie in dieser Richtung
Gefille, bis sie schlieflich gegen die Cafa Priskes im Gehinge
auslauft.

Den Gipfel des Ml. Dajtit und seinen gleichfalls sehr jihen
Ostabsturz bilden Rudistenkalkbinke von gleichfalls sehr steilem
dstlichen Einfallen. Wir blicken noch in ein weites, feingegliedertes
Flyschland, so da8 der Zug des Ml. Dajtit wahrhaft wie eine riesige
Mauer aus dem Lande aufragt.

Das Profil des Proj Iltimit.

Wir erwahnten bereits, daB der Proj Iltimit, dort, wo der
Weg gegen Dibra den Bach quert, in die Tiraner Braunkohlen-
formation eingeschnitten ist. Dem Bache nun von hier aufwirts
folgend, gelangen wir ungefihr nach § km an die Grenze gegen den
Quarzsandstein, durch welchen sich der Bach eine ungangbare
Klamm gesigt hat; sie ist jedoch kaum 100 m lang, dann erreicht
der Bach, da er ziemlich im Schichtstreichen flieBt, wieder dic
tonigen Schichten (es ist das dort, wo der Weg nach Linza den
Bach quert). Weiter aufwirts ist das Bett des Baches etwa 4 m
in einen breiten Talboden eingesenkt, der im Niveau der uns bereits
bekannten hoheren Ebeuheit entspricht. Im Bachbett sind noch
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eine bedeutende Strecke aufwarts abwechselnd Sandstein und
Tonschichten angeschnitten, wiihrend die Hinge zu beiden Seiten
bereits durchaus aus dem eisenschiissigen Sandstein mit Kieseln
bestehen. An dem am rechten Ufer dahinfithrenden Wege finden
wir wieder zahlreiche verkieselte Holzer. Auch die charakteristi-
schen Auswaschungsformen finden wir hier genau so wie bei dem
fritheren Profil. SchlieBlich 6ffnet sich das Tal, die Sandstein-
hiigel treten zu beiden Seiten zuriick und bilden die nach E ge-
kehrte Steilstufe gegen den Kulturlandstreifen mit den zahlreichen
Hiusergruppen der Ortschaft Linza. Unter dem Sandstein kommen
auch hier die vorwiegend tonigen Schichten zum Vorschein, das
Verflichen ist 20° nach WSW. Zahlreiche Austernbruchstiicke

linza Kodra Surminit _
; ) By Ui‘lﬂl

Fig. 25. Schematisches Profil Linza—Siirmi.

1 = Rudistenkalk des MI. Dajtit. =3 = Lithothamnienkalk.
2 = Alttertiirer Flysch. 4 = Kalkig-sandiges Konglomerat

liegen allenthalben herum. Am Wegrand, kaum 100 Schritt von
der Sandsteingrenze, schen wir den AusbiB eines etwa 40 em
méchtigen Kohlenflozes. Hoher aufwiirts ist im tief eingeschnittenen
Bach die Wechsellagerung zwischen Sandstein- und Tonschichten
gut aufgeschlossen. In derem Liegenden folgen dann — zunachst
stark tonig und sandig, dann reiner — die Lithothamnienkalke der
dritten Zome. Auch hier sind wieder die Schichtflichen aus-
gezeichnet entbloBt und das Wasser fillt in Kaskaden iiber die-
selben hinab; das Einfallen ist hier 35° WSW. Wir betreten damit
wieder ein im Kalk eingesigtes Felsental. Die Schichtneigung
nimmt rasch zu (auf 55%; wieder kommen im Liegenden des Kalkes
grobe Konglomeratschichten, die stark sandig, reich an Litho-
thamnien und Conchylienresten (besonders groBen Pecten) sind,
zum Vorschein. An der rechten Talseite sechen wir dann wie sich
an einem Knick, der deutlich mit einem Bruch verbunden ist,
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das Einfallen der Schichten wieder verflacht (aut25°). Eswicederholen
sich Lithothamnienkalk- und Konglomeratschichten. Diese bilden
auch die Hohe der Kodra Siirminit, auf welcher die Schichtkapfe
wieder iiber den Flysch hinausragen. Im Taleinschuitt kommt jedoch
zwischen dem Lithothamnienkalk-Konglomerat und dem Flysch ein
Kalk zum Vorschein, der vollkommen jenem des Ml Dajtit gleicht.
Er fillt auch sofort durch die abweichenden Erosionsformen, die
senkrechte Kliiftung und undeutliche Bankung auf. Der Bach bildet
in diesem Kalk eine tiefe, wilde Schlucht. Die michtigen Bénke
des Kalkes lassen einen gewdlbeformigen Bau erkennen; der Flysch
iiberlagert ihn und ist hier auf einen bedeutend schmaleren Streifen
beschrénkt als weiter nérdlich. Im Flysch fand ich bei Siirmi in
einer miitben Sandsteinbank massenhaft Pflanzenhicksel. Auch
hier bei Siirmi fallt der Flysch mit 50° nach E 60° N unter den
Hippuritenkalk des MI. Dajtit ein. Dieser steht an einer Stelle un-
mittelbar iiber dem Flysch an und zeigt das gleiche Verflichen.

Das Profil am Weg zur Cafa Priskes.

Der Weg zur Cafa Priskes (weiterhin nach Singjerc) fithrt
zundchst im Ljanetal aufwirts. Schon in der Ebenc schneidet
der Bach unter der mit Schotter vermengten Lehmdecke die blauen
Tonschichten an, die eisenschiissige Konkretionen enthalten und
mit michtigen Binken von tonigem, miirbem Sandstein wechseln.
Die Schichten fallen sehr flach gegen WSW. Es ist die Tiraner
Braunkohlenformation, die auch rechts und links die flachen
Hiigel zusammensetzt. Oberhalb der Bachvereinigung bei Skozes
beiBt im Bachbett ein ungefahr 10 cm michtiges Kohlenschmitz
aus, das mit 10° nach W 25° S einfillt, und weiterhin ein stirkeres
Floz, das 65 em Dicke erreicht und von teilweise recht guter
Qualitdt ist (@hnlich wie am Lj. Tirans). Ungefahr 100 Schritt
weiter aufwirts findet man in einer sandig-tonigen Schichte
zahlreiche Melanien (Melanopsis Martiniana Fer) Die Hohen
zu beiden Seiten des Tales werden hier schon von dem eisen-
schiissigen  kieseligen Sandstein: eingenommen. Wir verlassen
nun das Tal und folgen dem Wege, der auf die Hohen
im Siiden hinauffithrt. Er fiihrt nahe an der Grenze .zwischen
den Ton-Sandsteinschichten und dem roten Sandstein dahin
und wir sehen, daB der basale Teil der Ton-Sandsteinformation
bereits vorwiegend aus Sandstein besteht, der dem liegenden Sand-
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stein vielfach &hnelt. Die Formen und die Vegetation geben hier den
besten Anhaltspunkt zur Festlegung der Formationsgrenze. .Von der
Cafa Skozes an durchqueren wir den Sandstein mit verkieselten
Holzern. Am Nordhang der Kodra Farka (K. 463) erreichen wir die
Liegendformation dieses Sandsteines, die tonig-sandigen Schichten
mit massenhaft Austern. Auch hier bildet der kieselige Sand-
stein wieder cine deutliche, nach E geckehrte Schichtstufe. -
Die Ton-Sandsteinschichten sind hier lings des Weges sehr
gut aufgeschlossen und besonders interessant durch die Einlagerung
von Kohlenflozen und fossilfihrenden Schichten, abgesehen von
den schr zahlreichen Austernbinken. Es findet sich ein hangendes
oz, das geringmichtig ist (30—40 e¢m) und in dessen Hangend-
sehichten sich massenhaft finden:
Cyrena antiqua FER.
Unio of. Sturi Horx.
Melanopsis aff. Bouei FER.
Im hangenden Schieferton des michtigeren (ea. 90 ¢m) und im
Geldnde weithin verfolgbaren Hangendflozes findet s1ch wiederum
schr zahlreich:
Melanopsis aff. Bouei Cerithium pictum Basrt.
Cerithium lignitarum Ericaw. Natica sp.
Ferner fand ich auch noch Bruchstiicke von Murez und’ Arca
Wir sehen also, daB sich nach S zu in den sandig-tonigen Komplex
mit Austern SiiBwasserschichten einzuschalten beginnen. Die Kohlen-
fléze diirften mit den vom Kraba-PaB bekannten und schon von
VETTERS erwihnten Kohlenvorkommenam Kraba-PaBunmittelbarin
Zusammenhang stehen. Wir haben also in der Umgebung von Tirana
zwei kohlenfithrende Formationen vor unms, die durch den miéch-
tigen Sandstein mit verkieselten Holzern voneinander getrennt sind.
Im Profil langs des Weges nach C. Priskes liegen die Litho-
thamnienkalke bezw. Konglomerate unmittelbar dem Kalk des
ML Dajtit auf, die Flyschzone hat hier bereits ausgekeilt. Die
Ticfenlinie der C. Priskes scheint einer bedeutenden Querstérung
zu entsprechen, denn siidlich dieser Linie hort der zonare stufen-
formige Aufbau des Berglandes anf — es scheinen die eisen-
schiissigen Kieseligen Sandsteine mit bedeutend flacherem Eiu-
fallen bis an den Kalkabsturz des ML Dajtit-Zuges heranzurcichen.
Dicse Verhiltnisse habe ich nur aus der Ferne beurteilt, da ich
dem Wege nur bis an die Grenze des Lithothamnienkalkes folgte.



376

E. Nowack, Geologie von Albanien, III.

Anhang I

Verzeichnis des gesammelten Materiales !
A. Aus dem Kartengebiet.

L.N. (lti)a.l't'Iu/IIBS) Fundort Art? Kurze Beschreibung
3 15./X1I. | Gegeniiber Militirl. | F |s. Fossilliste p. 349
Vorra
4 17,/XII. |Lj. Tirans, Laprake | H l Kohlenproben und Ton mit
| Blattabdriicken®
16 | 11I |ML Brahas F |s. Fossill. p. 361 .
I H | Miirber fossilr. 8dst. m. Kieseln
17 | » Zw. Sauk u, Sara | F |Oatrea crassissima . gingensis
18 » Arzenufer b, Picali | H | Griingrauer, ton. u. kalk. Sdst.
m. viel Muschelzerreibsel
D | Foraminiferen s. p. 361 Anm.
F | Trochussp. (? Bolma rugosa L.}
19 » Siidl, Sara H | Mergel, Lithothamnienkalk m.
vereinz. Griinstein- u, Quarz-
kérn, w. Conchylienbruchst.
(dar. Solarium humilisimplex
Sacco?)
20 12,/I. | Str.Tirana-Ura Besi-| H | Hellgelber, kompakter Litho-
rit, mittl. Hiigel thamnienkalk
21 » Bei Prus H |Graugriiner, breccitser, stark
ton. Sdst. m, viel organ. Mat.
D | Foraminiferen s. p. 351 Anm, 2
22 » Sattelnordl. MLPrus| H |Grober, graugriiner Kalk-
Serpent.-Sandstein
D | Foraminiferen s, p. 351 Anm. 1
23 » Bei Gropaj, E K. 268| S | Grober Sdst, m. Echinodermen-
und Lithothamnienzerr. und
L Bryozoen
24 » K.103 an d. 8tr. Ti-| F | Pycnodonta cochlear PoLt
rana—Ura Besirit

! Es befindet sich wie alles ibrige von mir gesammelte DBeleg-
material aus Albanien im Naturhist. Museum in Wien.

2 F = Fossilien,

splitter, L = Lesestein.
® Zur Untersuchung von Prof. Kusarr-Graz tibernommen.

H = Handstiicke,

D = Diinnschliff,

S = Gesteins-
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L.N. ?lgtlu;)l Fundort Art Kurze Beschreibung
25a 16./I. |Str.Tirana—Durazzo| H | Etwas toniger, gelber Lithoth.-
SE Limusitbriicke Kalkm. Pecten-Bruchstiicken
D | Foraminiferen p. 357 Anm. 1
b » » H |Dass. Gestein, weniger tonig,
mit Austernbruchstiicken
26 . |Bei Kasal H |Sehrziherkompakt.Lithoth.-K.
D |Foraminiferen p. 357 Anm. 2
27 » 'Bei Altjatjet H |Sand.-ton. Lithoth.-Kalk m.
Spond. crassicosta
( D | Foraminiferen p. 357 Anm, 3
28 » thirdl. Altjatjet ! L |Spondylus crassicosta
20 || 26 1. |Nordl. d. Limusit- | F | Bruchstiicke von Spond. crassi-
" briicke costa und Azinea bimaculata
30 27./I. |Am Wegv. Vorra n.| H | Blaugrauer Mergelton
Preza, SW K, 213
31 28./I. | Kodra Maltinenit, E| F |s, Fossill, p, 354
Trigonometer
32 29,/I. | Bei Bube F |s. Fossill. p. 350
H [ Lithothamnienkalk
34 » M. Kiicok, Kirchen-| F | Ostrea sp.
ruine 260
35 30./I. | A 347 sidl. Vorra | F |s. Fossill. p, 352
36 » Kodra Vilasaj, E| F |Ostrea sp.
K. 252
37a » AmRiicken WKodra| H | Grober festerSdst.m. viel Lith.-
Vilasaj Material u. Schalenresten.
b » » H | Lumachelle von Corbula-art.
Formen m. Austern- und
Pecten-Bruehstiicken
¢ » » H | Gelbl. Mergelschiefer m, Ab-
(etwas tiefer gegen driicken v. kleinen Arca und
die StraBe) Corbula-Formen 7
38 31I. | Ostl. Maminok | H |Sebr toniger Lithoth.-Kalk
39 ” » lNﬁrdl. Maminok I S | Lithothamnienkalk
40—(" T |Nordl, Arbiek | H | Feiner ton.-kalk. Sandst., voll
m. Modiola, Ostreaund Pecten
, F |s. Fossill. p. 347.
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.|| Datum } Fundort 1A t.‘l Kurze Beschreibung -
L.N. (1918) | undo i by | g
. l !
4la ] 31./L lBei Bubjek ! H " Gelber Kalk m. massenhaft
{ ' Muschelabdriicken
b ” ! , (am Wege: F ‘Arbacina depressa ARab,
| weiter abwirts) |
42 L1 |K.106 E Pazar Siak' H 1 Quarzit, Sdst, m. grober Kies-
i : lage
43 | , N 'iKodra Siak, W' ‘l H | Litb.-Kalk m.Bruchst.v. Ostrea,
¢ K. 130 i Pecten, and. Bivalven und
‘ Gasteropoden.
j } F | Ostrea gingensis ScHLOTH.
44 H . | West]. Sahinaj | F |s. Fossill, p. 344
45 |, | Ostl Sahinaj | F |s. Fossill. p. 3445
- 46 ‘ . Zw. Sahinaj und | H | Kalk, Muschelsdst. m. Modiola,
Metalaj | Cardien ete.
’ F | Ostrea crassissima Lmk,
47 » Siidl. K. 143 bei | F |s. Fossill. p. 345
" Metalaj |
48 » Arzenufer, etwa | H |Blaugrauer Mergelton mit
1 km unterhalb Nassa solidula u. Turbonilla
Pazar Siak | postacuticostata Sacco
49 | 2/IL |Sudwestl Pjeza | F |s. Fossill, p. 343
20 » |AmWegzw. K. 115| L |Grobblattr. Gips u. Mergel m.
u. Skalnjuri Gipskristallen
51 » Sasso biancho H | Buntes mittelkérn. Konglom.
g
52 3/IL |W-Hang v. K. 112| F | Dentalium sp., Natica sp.
|‘ bei Durazzo
53 “ » ‘Ml. Dureit, E-Hang] F | Murex torularius LMK.J”
54 ! 4/ [SE K. 142, éstl. | F | Lithothamnienknollen
‘ Vorra
6 I Bei Berzol, 8-Hang; F |s. Fossill, p, 356 o
K. 205
56a || 16./IV. | Arzemufer 8stl. | H | Feinkorn,ton. Sdst.m Pflanzen-
Ndree spreu
b » » (etwas niabher| ¥ |2 Venus multilamella
an Ndrec)
57 || 17.]IV. | Westl. Rahmonti, | F | Dendroconus betulinoides
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B. Aus dem Gebiet der Tiraner Schichtstufen.

L.N 8?1“3? Fundort ArtE Kurze Beschreibung
It 1 17./1. | Riicken siidl. K. 261 F ? Verkieselte Holzer?
2 U o181 ’Mﬁndung desLugot-| F '_6§tféé71;7- sip3687i_74
H ' baches ] ‘
3 |,  'Schlucht W Tuffina, H | MitMuschelresten, bes. Austern
b | erfiillter grober Sdst.
h ‘ | F |s. Fossill. p. 368
4 |, Eiogangin die | H |Lithoth-Kalk
h | Schlucht E Tuffina) D | Foraminiferen p. 369 Anm.
5/7 |i , | Schlucht zw, Tuffina. F |s. Fossill. p. 370
!! ou Tamin 1
8 H » ‘SE Tamin } I, | Serpentingerille aus d. Flysch
IL1| 170 |Bei Linza | H | Lithothamnienkalk
2 | ,  Zw. Linza v Surmi H | Dichter gelber Kalk
s "{Bei Siirmi ‘ H | Mirber Flyschsandstein mit
i : | | Pflanzenhicksel
4 ” “, E Sirmi | H Rudistenkalk m. Hippurites sp.
111 aii 25./1. | Bei Sureli Hang. d.| F |s. Fossill. p. 375
i ! lieg. Flozes ‘_
b, » Hang.d.bang Flozes F |s. Fossill. p. 375
2 ‘ Melanopsis Martiniana FER.

, Ljanetal bei Skozes' F

Anhang I

Routenverzeichnis.

1. Tirana — Molhoxes — ML Brahas — Gjersore — Picali—
Arzental abwirts bis K. 92 — Frut — Kodra gijate — Sc-
lita—Tirana.

S

. Tiran a—Dusk—Kebet—Mial—Tirana.

3. Tirana— StraBe zur Ura Besirit — Prus — Ml Prus —
K. 95—Gropaj—K. 182—SE. Yrsek—Tirana.

1 IL=
I =
III. =

Profil des Proj. Lugot.
wwm e  Jtimit.

, am Weg zur C. Priskes.

2 Zur Untersuchung von Prof. Kusart-Graz iibernommen.
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4.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Tirana — StraBe gegen Durazzo bis Limusitbriicke —
Kasal — K. 209 — K. 303 — Altjatjet — K. 121 — Dejt —
Kamer—Kashar—StraBe nach Tirana.

. Tirana — Strafle nach Durazzo — Dome — K. 130 —

Hiigel mit K. 111 bei Kashar — StraBe nach Tirana.

. Tirana — Lj. Tirans (K. 109) — Kodra Spavales — Herrejt —

Terkiiza abwirts — K. 126 — Kodra Kamzes — Kucon —
Lj. Tirans—Tirana.

. Tir an a-—Weg nach Dibra—Proj Lugot aufwirts—Tuffina—

Tamin—Sirrmi—Proj Iltimit abwarts—Tirana.

. Tirana — Ljane aufwirts — Skozes — Cafa Skozes -

Surel —iiber A 258 und K. 231 zuriick nach Tirana.

. Tirana—iber Tuffina und Tamin auf nérdl. Gipfel des

Ml Daijtit und zuriick.

Vorra—K. 213—Preza—Kodra Maltinenit—Vorra.

Vorra — in der Ismi-Ebene abwirts — Bube — iiber
Butlatal, Kamm nérdlich zu Kirchenruine 260 — Kammweg am
Ml. Kiicok nach Vorra.

Vorra— Kodra Maltinenit — Malhoe — K. 268, 215 zuriick
nach Vorra.

Vorra — Kammweg iiber A 247 u. K. 260 u. 251 bis Ruine
K. 381 — K. 318 — Kodra Vilasaj — Vilasaj — StraBe zuriick
nach Vorra.

Vorra— XK. 132 — K. 223 — einzelsteh. Haus bei K. 142 —
K. 205—Berzol—Limusitbriicke—StraBe nach Vorra.

Vo rr a—StraBe gegen Pazar Siak bis nahe K. 41—Maminok—
K. 175 — nordl. Arbiek — Arbiek — Bubjek — Bilala —
StraBe nach Pazar Siak.

PazarSiak —K. 64 — K. 106 — Terzije — Kodra Siak —
K. 132 — Sahinej — Metalaj — K. 91 — Gusa — Kodzsas —
K. 40 im Arzental—Pazar Siak.

PazarSiak — Arzen aufwirts bis Pjeza — K. 70, 145, 136.
115 — Skalnjuri — A 121 — K. 108 (Sasso biancho) — lings
der Kiiste nach Durazzo.

Durazzo — lings Kiste — Siidhang Ml Durcit —
Spital — K. 40 — nérdlich K. 175 — Meereskiiste zuriick
Durazzo.

Tirana — Ura Besirit — Arzental abwirts iiber Ndrec bis
Xhedide—Saumweg nach Kawaja,
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II1. Stratigraphie.
Uberblick und Gliederungsschema.

So gering der stratigraphische Umfang der in dem Gebiet
zwischen Tirana und Durazzo auftretenden Ablagerungen ist — die
iltesten Schichten diirften hochstens bis ins oberste Eocan hinab-
reichen —, so ist doch dank der reichen Fossilfiihrung und gut
unterschiedenen petrographischen Ausbildung eine Gliederung in
verhiltnisméBig zahlreiche Stufen méglich. Das feste Gerippe
fir die Stufengliederung des Jungtertidrs zwischen Tirana und
Durazzo stellen vier ausgezeichnet fossilfiihrende
Horizonte dar: Die Lithothamnienschichten - im Flysch-
komplex, die am besten durch den iiberall in ihnen auftretenden
Spondylus crassicosta charakterisiert werden; die Cardita Jouanetti-
Schichten; die Schichten mit Arca firmata und Modiola und schlieB-
lich die Tone und Mergel mit Piacentinfauna. Es ergibt sich
somit eine natiirliche lokale Gliederung des Jungtertidrs im Gebiete
zwischen Tirana und Durazzo nach diesen vier fossilreichen bezw.
den dazwischenliegenden drmeren Schichten. Mit Beriicksichtigung
der petrographischen Ausbildungsweisen kimen wir zu folgendem
Gliederungsschemas:

Stufe VIII. Sande, Mergel, Konglomerate (Schotter) ii b e r den blauen Tegeln

mit Pjacentinfauna. )

»  VIL Blaugraue Mergeltone mit Piacentinfauna.

” V1. Lithothamnienrciche Sandsteine, sandige Mergel und Tone mit
Arca firmata, Modiola und Pecten.

" V. Miirbe tonige Sandsteine mit Oslrea crasissima (Austernsand-
stein).

» IV. Sandige Tone, bezw. miirbe tonige Sandsteine mit Cardila Jouanells
(Jouanetts-Schichten).

» Y11 Flysch iiber den Lithothamnienschickten mit Spondylus crassscosia
(oberer Flysch).

» II. Lithothamnienkalk mit Spondylus crassicosta (Crassicosta-Schichten).

» 1. Flysch unter den Crassicosta-Schichten (Mittlerer Flysch).

In diesein Schema, das dem Profil ungefihr lings der Strale
von Durazzo nach Tirana entspricht, fehlen jedoch noch zwei
in unserem Kartengebiet auftretende Bildungen: Der Kon-
glomeratsandstein und Mergelsandstein vom ML Durcit und Sasso
biancho und der eisenschiissige Sandstein mit den dariiberlagern-
den sandig-tonigen Schichten mit Braunkohlen der Gegend von
Tirana.
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Was die erstere Bildung betrifft, so fithrt die am Ml. Dureit so
deutlich ausgesprochene Stellung im Liegenden der Piacentintone
dazu, sie als heteropische Bildung der Stufe VI zu betrachten
(allerdings mit gewisser Einschrankung, vgl. spéter p. 393 u. 394).

Was die stratigraphische Stellung der braunkohlenfithrenden
Schichten von Tirana betrifft, so ist dieselbe in unserem Karten-
gebiete nicht klar. Erst die Untersuchung des Gebirgsrandes
ostlich Tirana zeigt, daB wir es hier mit einer wesentlich ver-
schiedenen Ausbildung des Tertidrs zu tun haben und daB die
Tiraner Braunkohlenformation die jiingste Bildung in diesem
Tertiar der Tiramer Schichtstufenlandschaft ist. Wir kénnen in
den Tiraner Schichtstufen vier gut charakterisierte Stufen unter-
scheiden: ‘

Stufe D: Blaue Tone mit Eisenkonkretionen und miirbe tonige Sand-
steine, mit Kohlenflozen (jlingere Abteil. der Tiraner Braunkohlen-
formation).

»  C: Eisenschiissige Sandsteine mit Kieseln und verkieselten Holzern.

., B: Ton- und Sandsteinschichten mit Austern, SiiBwasserlagen und
Kohlenflozen (iltere Abteil. der Tiraner Braunkohlenformation).

» At Lithothamnienkalk und grobe Konglomerate mit Peclen karalitanus.

Liegendes: Diskordant Flysch und Rudistenkalk.

Wir werden im folgenden die einzelnen Bildungen an Hand
der beiden Gliederungsschemen besprechen und gegenseitig in cin
Verhiltnis zu bringen suchen.

A. Die Fazies des Hiigellandes.

Das Charakteristische dieser Faziesentwicklrng ist die all-
mahliche Herausentwicklung aus Flyschbil-
dungen. Das Liegende des Flysches kommt hier nirgends zutage
und wir wissen auch nicht, wie tief der Flysch hier ins Alttertisir
hinabreicht. Ganz allmahlich vollzieht sich der Ubergang aus
den Flyschbildungen in die jiingeren Schichten, die alle konkordant
und liickenlos bis. ins Quartir hinauffiihren. In der Hiigelland-
Fazies haben wir es somit mit den Ablagerungen eines Gebietes
zu tun, das wahrend des ganzen Tertiirs ununterbrochen unter
Meeresbedeckung gestanden ist, somit mit den Ablagerungen der
tertidren adriatischen Geosynklinale.

Charakteristisch ist ferner fiir die Hiigellandfazies der Wechsel
von verhiltnismiBig geringméchtigen Schichten, die suBerst fossil-
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reich sind (Stafe II, 1V, VI, VII) mit michtigen, cintonigen
Komplexen von geringerem Fossilinhalt. In dieser Erscheinung
spiegeln sich Mceresoszillationen wieder, wie sie im Randgebiet
eines Sedimentationstroges nicht anders zu erwarten sind: es
zeigen eben die fossilreichen Schichten die Annéherung der Strand-
zone an oder entsprechen derselben schon, wihrend die eintonigeren
Zwischenkomplcxe wieder auf entfernteres Ufer hindeuten. Trotz
dieser Oszillationen spricht sich dennoch im ganzen betrachtet
wihrend des Jungtertidrs eine anhaltende Regression darin aus,
daB die strandnahe Fazies immer mehr in der Richtung auf die
heutige Kiiste hinausriickt, womit wir auch notwendig annehmen
miissen, daB sich die Bildungen gegen das Jiingere zu immer mehr
lokal einschrinkten. Wir werden die Erscheinung erst nach Er-
orterung der Tektonik niher wirdigen kionnen. -

1. Der Flyschkomplex (Eocin?, Oligocin—Unter-Miocin).

Fast der ganze Ostteil unseres Kartengebietes wird von
typischen Flyschbildungen eingenommen. Trotz der anzunehmen-
den Schichtwiederholungen werden wir die Gesamtmachtigkeit des
Komplexes auf 1000—2000 m schitzen miissen, wobei noch zu
hemerken ist, daB das Liegende nirgends zutage tritt. Die petro-
graphische Ausbildung des ganzen Komplexes ist, im allgemeinen
betrachtet, eine sehr gleichformige, d. h. wir finden ganz die gleiche
Ausbildungsweise der Gesteine in allen Teilen der Schichtmasse,
im tiefsten wic auch im hochsten. Es liBt sich daher eine Einteilung
nach petrographischen Merkmalen viel schwieriger durchfithren
wie etwa in der Malakastra.

Dennoch gibt es auch hier einige fiir die verschiedenen Teile
des Flysches charakteristische petrographische Merkmale. Vor
allem ermoglicht aber eine ausgezeichnet fossilfiihrende Schicht,
das sind die Lithothamnienkalke mit dem besonders hiufigen
Spondylus crassicosta, eine Orientierung in dem gewaltigen Schicht-
vaket. Wir konnen demnach den Flysch zwischen Tirana und
Durazzo am besten in einen ,Flysch iiber den Lithothamnien-
schichten mit Sp. erassicosta” und einen ,,Flysch untet den Litho-
thamnienschichten mit Sp. erassicosta” gliedern. Wir werden
sehen, daB ersterer im wesentlichen unserem ,,Oberen Flysch* (in
der Malakastra und Skumbi-Gebiet), letzterer dem ,Mittleren®,
vielleicht auch noch einem Teil des ., Unteren Flysches” entspricht.
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a) Flysch unter den Crassicosta-Schichten.
Unterer Flysch?

Da in unserem Gebiet nirgends die Unterlage des Flysch-
komplexes zutage kommt und ich auch nicht auf die fiir den élteren
Flysch charakteristischen Kalksandsteinbanke mit eocinen Nummu-
liten stieB, bleibt es fraglich, ob hier , Unterer (eocéner) Flysch”
iiberhaupt zutage tritt. Immerhin macht es die groBe Machtigkeit
der Flyschablagerungen wahrscheinlich, dab wenigstens die siidlich
des Arzentales bei der Ura Besirit auftretenden Flyschbildungen
bereits dem unteren Niveau angehoren.

Mittlerer Flysch

Die Flyschbildungen, die ostlich des Proj Limusit unter den
Crassicosta-Schichten antiklinal hervorkommen, lassen stellenweise
Gesteinseinlagerungen erkennen, die so lebhaft an jene erinnern,
die wir in der Malakastra und im Skumbi-Gebiet als charakteristisch
fiir die mittlere Abteilung des Flysches erkannt haben, da$ schon
auf Grund dieser petrographischen Ahnlichkeit die Identifizierung
mit dem Mittleren Flysch wahrscheinlich wird.

Diese fir den Mittleren Flysch charakteristischen Einlage-
rungen sind jene dunklen grobkérnigen Sandsteine, die mehr oder
weniger deutliche sphirische und schalige Absonderung zeigen.
Sie treten in unserem Gebiet allerdings nicht in so groBer Ver-
breitung und so auffalliger Form auf wie in der Malakastra und im
Skumbi-Gebiet. Am typischsten sind sie bei K. 101 NE der Ura
Besirit an der StraBe nach Tirana aufgeschlossen. Am Arzenufer
siidlich Picali zeichnen sich habituell sehr dhnliche und ohne Zweifel
demselben Horizont entsprechende Sandsteine durch reichliche
Beimengung von organischem Material aus.

SchlieBlich gehoren hierher auch die grobkérnigen und kalkigen
Griinstein-Sandsteine am ML Prus, die im Diinnschliff zahlrciche
Foraminiferen zeigen (s. p. 359 Anm.). Unter diesen erweist der
charakteristische Nummaulites cf. intermedia (= Fichteli), daB man
es in diesem Teil des Flysches mit Oligocén zu tun hat.

b) Die Crassicosta-Schichten.

Die Lithothamnien und sonstiges reichliches organisches
Material fithrenden Schichten, in denen sich als hiufigste und
konstanteste Versteinerung Spondylus crassicosta Lux. befindet,
bilden nur geringmichtige Einlagerungen innerhalb des Flyschkom-
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plexes. Diese Schichten bilden keinen zusammenhéngenden Gesteins-
zug, sondern sind Einschaltungen von sehr flach-linsenférmiger Ge-
stalt, entsprechend den inselartig auftretenden Lithothamnienrasen
des Flyschmecres, aus denen sie hervorgegangen sind. Offenbar sind
die Lithothamnienbdnke an Untiefen abgelagert, auf welchen sich
auf dem Algenrasen eine reiche Fauna aufhielt, deren Hartteile
iiberdies von den brandenden Wellen hier noch aufgehduft wurden.

Petrographisch sind diese Binke ein mehr-minder toniger oder
sandiger Lithothamnienkalk, der z. T. gewachsener Algenrasen,
z. T. detritdr ist. AuBecr Lithothamnienmaterial beteiligen sich am
Aufbau des Kalkes Molluskenschalen, Echinodermenzerreibsel, Ko-
rallen, Bryozoen und Foraminiferen. Bei Bubc fand ich auch ein
Nummulitenkalknest, welches man aber zufolge seines grofien
faunistischen Gegensatzes zum ubrigen Fossilinhalt des Gesteins
als sekundire Einlagerung wird auffassen miissen .

Der Fossilinhalt der Crassicosta-Schichten, der von mehreren
Fundstellen stammt (im wesentlichen allerdings von Bube) ist in
nachstehender Liste zusammengestellt 2:

Bivalven:

*Spondylus crassicosta LmMk. cf. Chlamys callifera Rov.
*Azxinea bimaculata Por: Macrocklamys aff. latissimus Br.
Cardium echinatum L. ?— Holgeri GEIN.

— n. f. Peplum oligopercostatum SAcco
— sp. . Pecten sp.

Cardita (2 scabricosta MIcHT,) Chama gryphoides L.

— n. f. Hinnites crispus Br.

Venus Aglaurae BRONGN. Alectryonia plicatula GML.
Amiantis aff. islandicoides Lx.  ef. Crassatella carcarensis MicaT.
¢f. Diplodonta aliena Rov. Pharus legumen LME.

Dosinia orbicularis AG. Pholadomya sp.
*Aequipecten scabrellus Limx. Lima sp.

— — var. taurogibbula Sacc. Ostrea edulis Limxk.

— opercularis LMK. — Sp.

Amussium cristatum Bgs. Crassostrea gigantea BRANDA

Chlamys apenninica Rov. (= Pect.  Ostreola Forskallii CHEMN.
praescabriusculus FonT.)

! Nicht unerwihnt mége an dieser Stelle bleiben, daB auch von Fucus
auf Zante in einem Grobkalk von sonst miocinem Habitus (mit Pecten lafissimus)
massenhaft und vollkommen frisch aussehende Nummuliten gefunden wurden,
obwohl auch dort diese Schichten auf einer Mergelbildung liegen (36).

% Besonders hiufig vorkommende Arten sind mit * bezeichnet.

N. Jahrbuch f. Mineralogle etc. Sonderband I 25
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Gasteropoder:
of. Strombus irreqularis Fucus » Phos aff. polygonus Br.
Ormastralium speciosum Micur. cf. Mitra comperta Rov.

* Haustator vermicularis BR. Lathyrus cornutus BELL.
Turritella Ricpeli PARTSCH Ficula (2condita BRONGN.)
Protoma cathedralis BRONGN. of. Murex crassilabiatus Hius.

“ Archimediella Archimedis Br. Cassis sp.
Echinoideen:

* Clypeaster crassicoste Lk,
Echinolampas Sp.
Heliastrac Reussiana M. Epw. u. H.

Korallen.
Bryozoen.
Foraminiferen:

* Globigerina Dentalina consobrina »’ORB.
Amphistegina Operculina cf. complanata DEFR.
Dimorphina Orbuling universa D’ORB.

* Textularia Nummulites cf. vasca
Lepidocyclina cf. Tournouct — sp. indet.

Pu. Lemy. et Douv.

Was bei Betrachtung dieser Fauna sofort auffillt, das ist die
ausgesprochene Mischung &lterer (oberoligocaner bis altmiocéner)
und jiingerer (jungmiociner) Formen. Im allgemeinen iiberwiegt
allerdings der jugendliche Charakter, der durch zahlreiche typische
Leitfossilien der IT. Mediterranstufe reprisentiert wird, wie Spon-
dylus crassicosta, Cardita scabricosta, Chama gryphoides, Pectunculus
bimaculatus, Dosinia orbicularis, Hinnites crispus, Pecten latissimus,
Cardium echinatum, Turbo speciosum, Turritella Riepeli, Latyrus
cornutus. Ihnen gegeniiber stehen mehrere fiir, das obere Oligocin
(Tongriano) bis Altmioeén fiir charakteristisch angesehene Formen:
Macrochlamys callifera, Lucina aliena, Crassatella carcarensis,
Strombus irreqularis, Turritella cathedralis. Lucina aliena und
Strombus trreqularts sind bisher iiberhaupt nur aus dem Oligocdn
bekannt.  Nicht anders steht es mit den Foraminiferen: Nummaulites
vasea deutet auf Oligocin, auch die Lepidocyclina zumindest auf
Altmiocin. Jedenfalls gibt uns die Foraminiferenfauna deutlichen
Hinweis, daf wir die Schichten nicht in ein héheres Miocinniveau
}}inaufriieken diirfen. Es spricht somit alles dafiir, daB wir es
jedenfalls mit einer sehr tiefen, basalen Schichte des Mioeiins zu
tun haben, etwa mit einem Aquivalent der Schio-Schichten. Tat-
sichlich finden sich in unseren Schichten einige charakteristische
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Fossile der Schio-Schichten, wie vor allem die Pectines. Auch der
Spondylus crassicosta kommt nach Hornes (16) in den Schio-
Schichten vor, cbenso auch Cardita scabricosta. Uberdies besteht
auch in der Fazies eine unverkennbare Ahnlichkeit mit den Schio-
Schichten: reiche Entwicklung von Lithothamnien und Bryozoen,
zahlreiche Echinoideen. Auch fiir die Schio-Schichten ist ja eine
Mischung von alt- und jungtertiirer Fauna charakteristisch. was
so sehr die stratigraphische Einreihung dieser Schichten erschwert
hat. Auf diese I'rage hier einzugehen, ist natiirlich nicht der Platz.
Die zahlreichen Argumente, die OppENHEIM (20) dafiir vorgebracht
hat, die Schio-Schichten als unterstes Miocin anzunchmen, stiitzen
jedenfalls unsere Annahme, daB die Crassicosta-Schichten
ein Aquivalent der Schie-Schichten sind. Auch
die Uberlagerung hier wie im Vicentinischen durch schlierartige
Bildungen, als deren Hangendes typische II Mediterranstufe
(Helvetien-Tortonian) folgt, bestatigt die Parallelisierung. Ohne
ein Gewicht darauf zu legen, daB unsere Schichten gerade als
unterstes Miocin und nicht etwa als oberstes Oligocin betrachtet
werden, lege ich vielmehr auf die Feststellung Wert, daf wir eben
in Nieder-Albanien eine ausgesprochene Ubergangs-
bildung aus dem Alttertidr ins Jungtertidr
vor uns haben, daB hier keine scharfe Grenze zwischen beiden
Formationen besteht. Diese Tatsache, mit jener in Verkniipfung
gebracht, daB auch die Grenze zwischen Kreide und Tertisr in den
benachbarten Gebieten (Malakastra, Griechenland, Elbasaner
Gegend) vollkommen verschwommen ist, daB es schlieBlich auch
Ubergangsbildungen zwischen Miociin und Pliocin, zwischen Pliocan
und Quartir gibt, stempelt Nieder-Albanien zur Geniige zu einem aus-
gesprochenen Sedimentationsgebiet wihrend des ganzen Tertiars, za
einer tertidren Geosynklinale. Die Feststellung eines faunistischen
Uberganges aus dem Alttertidr ins Jungtertiir, wie sie uns der Fossil-
inhalt der Crassicosta-Schichten ermoglicht, erginzt jedenfalls in
sehr befriedigender Weise unsere Ergebnisse in der Malakastra, wo.
wir auf diesen Ubergang nur auf Grund der petrographischen Aus-
bildung hinweisen konnten (s. I. Teil, p. 116). Weiter wird dadurch
auch unsere dortige Annahme, daB der ,Mittlere Flysch” als im
wesentlichen oligocéin anzunehmen ist, durch den Nachweis dieser
oligo-miocsinen Grenzschicht im Hangenden des Mittleren Flysches,
abgesehen von dessen Foraminifereninhalt, ausreichend belegt.
25%
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¢) Flysch iiber den Crassicosta-Sohichten.

Die Crassicosta-Schichten erscheinen, wie gesagt, nur als
konkordante Einlagerung innerhalb des Flyschkomplexes, dessen
allgemeiner Sedimentcharakter keine Anderung erfahrt. Die
einzelnen Gesteine unterscheiden sich nicht wesentlich, cs fehlen
nur im Oberen Flysch jeme charakteristischen grobkornigen G-
steinsbinke, die wir im Flysch unter den Crassicosta-Schichten
gefunden haben. Im allgemeinen betrachtet, wiegt im unteren Teil
des Oberen Flysches die Sandsteinfazies vor (vgl. z. B. das Profil
p. 356) oder es herrscht die typische Flyschausbildung in Gestalt
enger Wechsellagerung von diinnbankigem Sandstein und Schiefer-
ton, wihrend gegen das Hangende zu immer mehr die tonig-
mergelige Fazies in den Vordergrund tritt. Es herrscht in diesem
hochsten Teil des Flysches (z. B. an den Hingen siidlich Vorra)
ein blaulicher, gelbgrau anwitternder, brockliger (muschelig und
griffelig brechender) mergeliger Schieferton. Der Gesteinshabitus
erinnert hier an die ,Schlier“-Bildungen, wie sie ja in der 1. Medi-
terranstufe Mittel- und Siideuropas so verbreitet sind. Es herrscht
auch Ahnlichkeit mit der Ausbildung des Oberen Flysches in der
Malakastra, doch fehlt hier die dort so auffillige und charakteri-
stische helle Firbung des Gesteines.

Von organischen Resten fand ich nur an einer Stelle — am
Wege von Preza zur Kodra Maltinenit — in einer Sandsteinbank
Austernbruchstiicke (wahrscheinlich O. gingensis). Dagegen be-
richtet MANEK (5), daB er durch Schlimmung eines blauen Tegels,
der infolge einer Brunnengrabung an der Strae von Tirana nach
Durazzo beim,,zweiten Hiigel“ (von Tirana gerechnet) aufgeschlossen
war, zahlreiche Foraminiferen gewonnen hat?. Diese bilden eine fir
den Schlier typische Foraminiferenvergesellschaftung. Schlamm-
proben, welche ich an einem vomWege von Vorranach Preza stammen-
den Schieferton vornahm, ergaben hingegen kein positives Ergebnis.

AufGrund desstratigraphischen Verhaltnisses zu den Crassicosta-
Schichten, des petrographischen Habitus und der Foraminiferenfauna

! Manex fiihrt folgende Formen an: Nodosaria sp., Dentalina SPp-
Vagz'.nula sp., Marginula sp., Frondicularia sp., Polymorphina sp., Text-
ularia carinata 0'ORB., Bulimina, Globigerina regularis 'Ors., Gl. bulloides
p'Ors., Gl. quadrilobata D’ORB., Gl. trioba Revss (hiufig), Orbulina (sebr
hinfig), Rotalina Boneana »'Oms., R. Haidingeri p'Orp., R. Ungeriand
0’OrB., Robulina calcar 'ORB., R. simplex p'OrB., Spirolina.
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MANEK’s ist ein Zweifel an der Identitit unseres Oberen Flysches mit
dem Schlier (I. Mediterranstufe oder Langhiano) nicht wohl méglich L
Einen weiteren Beweis erbringen dann aber — analog wie in
der Malakastra — die vollkommen konkordant auflagernden
Hangendschichten, die wir nun betrachten werden.

2. Die Cardita Jouanetti-Schichten.

Den Flyschkomplex schlieft nach oben der uns schon aus der
Malakastra bekannte ausgezeichnete Leithorizont mit Cardita
Jouanettt ab. Petrographisch besteht dieser in unserem Gebiet
aus lockeren sandig-tonigen Bildungen, die in tieferen Lagen reich-
lich Lithothamnienmaterial enthalten. Die Entwicklung aus dem
Flysch vollzieht sich ganz allmihlich und fithrt in den hangenden
Sandstein hiniiber (vgl. das Profil der Kodra Maltinenit Fig. 20
p. 349).

Die Cardita Jouanetti-Schichten ziehen sich sehr konstant am
Osthang des Riickens von Vorra (Kodra Maltinenit und MI. Kiicok
imN, A 247 im S) knapp unter der Kammhéhe durch unser Gebiet.
Thre Machtigkeit kann man mit 30—40 m annehmen. Auf der
Kodra Maltinenit nahm ich in vier iibereinander folgenden ver-
schiedenen Schichten getrennte Aufsammlungen vor, es zcigte sich
jedoch, daB keine Unterschiede bestehen, so daf ich im folgenden
die Liste der gesamten, aus dem Jouanetti-Horizont unseres Ge-
biets gewonnenen Fossilien zusammenstelle:

Bivalven:
*Cardita Jouanetti Basr. cf. Diplodonta itrigonula Brx.
cf. Actinolobus (Cardita) tauro- Amiantis gigas Lux.
elongatus Sacc. ? — ¢slandicoides LK.

— — antiquatus L. Callista pedemontana LME. Ag.
Cardium discrepans Basr. var. Glycymeris aff. Faujasi MEx.
dertogibba Sacc. cf. — oligofaujasi Sacc.

— (paucicostatum Sow.) (= Menardii DxsH.?)
— n. sp. Glycymeris (2 Faujasi MENEGH.)
cf. Parvicardium transversale Lutraria oblonga Lmx.
Duss. — aff. lutraria Lmux.
Ventricola libella Reey. v.p.Eck-  Solenocurtus candidus MEN.
Ponz1 Lucina sp.
¥ Venerupis multilamella Lx. — (2 incrassata Dus.)

1 Trotzdem ist es vorzuziehen, die Bezeichnung ,,Oberer Flysch* zu ge-
brauchen, da die Zusammengehorigheit mit den iibrigen Flyschbildungen nicht
zerrissen werden kann.
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Zucina (2 Dentilucina  persolida
Sacc.)

— globulosa DEsH.

Linga (Lucina) columbelle Lux.

Dosinia lupinus Lmk., var. cf.
Philippt Ac.

cf. Callistotapes intermedia Na.

Donaz ex aff. intermedia Hokrx. .

Tellina (serrata REN.?)

2 Corbula gibba Oviv.

Gasteropoden:

*Conus Mercali Br.

— aff. Lithoconus subacuminatus
p'ORrB.

* Chelyconus ponderosus BRr. var,

compressospira SAcco
—— belus 'Oxs.
— parvus Bogs.
Leptoconus elatus MricaT.

. ¥ Dendroconus Berghausi Br.
— betulinoides Limx.
Cornospirus Bronni MicHT.
Ancillaria glandiformis Luxk.
Semicassis miolacvigata SAcco
Cypraea sp. )

Ranella marginata BroNGN.
Clavatula carinifera. GraT.
— asperulata Lvx.

— cf. Pugilis Dokp.

— wunicostata BELL.

— bicarinata BrLL.

— aff. margaritifera Jax.
—— buccifera BErLL.

Subula (Terebra) fuscata BR.
— modesta TrisT.

cf. Terebrum tuberculiferum Dop.
Drillia Bellardii Desm.

— pustulata Br.

— aff. Manzoni BeLL.

ef. Surcula Jani BrLL.

Echinodermen:
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cf. Crassatella carcarensis Micur.

Arca Fichteli DEsH.

Pecten arcuatus Br.

— latissimus BR.

cf. — eristatocostatus Sacc.

Anomia ephippium LMk. var.
orbiculata Br.

— 8p.

? Pycnodonta pedemontana MAx.

Ostrea lamellosa  Br.

Solatia (Canccllaria) aff. pisca-
toria L.

— — lirta Be.

Phos polygonus BR.

Peridipsacus derivatus BELL

cf. Nassa ventricosa GRAT.

? — emiliana Mavy. f. j.

cf. — labellum Box.

cf. — mutabilis L.

Ficula (Pyrula) condita BrRoNGN.

cf. Favartia (Murez) brevicanthus
Sism.

? Murez torularius LMk.

Lathyrus lynchoides BeLw

cf. — albiganensis BELL

* Natica millepunctata Lk,

— epiglottina L.
— div. sp. indet.
Rissoina - Noueli DrsH.

* Haustator vermicularis Br. var.

planatula Sacco
Archimediella Archimedis BR.
cf. — dertonensis May.
— aff. miotaurina May.
Cerithium dertonensis MAx.
~— obliquistoma Sec. var. Mayeri
Sacco
— — var. nflatovula Sacco
cf. Rachitoma inaequicostata BELL

Schizaster trﬂigonali‘s Mazz.

Lithothamnien.
Bryozoen
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Es ist das eine typische Fauna der II. Mediterranstufe (Badener
Tegel). Weitaus der gréBte Teil der Formen ist aus dem Elveziano bis
Tortoniano Italiens bekannt, die iibrigen aus jiingeren Abagerungen.
(Die Identitat der aus alteren Schichten bekannten: Crassatella carca-
rensis und Glyeymeris oligofaujasi ist unsicher.). Unsere Schichten
entsprechen den an Cardita Jouanetti, Conus und Clypeastriden
so reichen Lithothamniengesteinen am Riicken oberhalb Pahtos
in der Malakastra (vgl. L Teil, p. 38), sowic dem versteinerungs-
reichen Tegel am ML Gurdezes (s. ebendort p. 36). Auch in den
Schichten der Kodra Maltinenit ist besonders in. den tieferen
Schichten reichlich Lithothamnienmaterial vorhanden. Hier wie
in der Malakastra bildet der vollkommen identische Austern-
sandstein das Hangende. Die stratigraphische Stellung der Cardita
Jouanetti-Schichten im albanischen Tertidir entspricht ganz dem
Mittelmioeén.

3. Austernsandstein (Obermiociin).

Das Hangende der Cardita Jouanetti-Schichten bildet ein
einige hundert Meter michtiger eintoniger Komplex von dick-
bankigem, miirbem, stark tonigem' Sandstein, der untergeordnet
auch sandig-tonige Lagen von petrographisch ganz ahnlichem
Habitus wie die Cardita Jouanetti-Schichten enthalt. Fast iiberall
ist dieser Sandstein durch das Auftreten von groBen Austern-
schalen charakterisiert, die oft dickgepackt 1—1} m michtige
Binke bilden; sic fallen dann sogar in der Gelindegestaltung auf,
da sie infolge ihrer groBeren Widerstandsfahigkeit als Rippen
herauswittern (vgl. die Phot. Taf. XXI, 1).

AuBler den so massenhaft vorkommenden und charakte-
ristischen Austern:

Ostrea crassissima Limx.

— gingensis SCHLOTH.
findet sich in den tonigen Lagen an einigen Stellen in groBer Menge
{aber leider meist sehr briichige Exemplare) eine Conchylienfauna
mit brackischem Einschlag (vgl. bes. die Fossill. p. 361),
besonders Cerithium pictum, Potamides, Melanopsis (cf. Narcolina)
und Melania. Die iibrigen im Austernsandstein vorkommenden
Formen sind fast alle mit dem Jouanetti-Horizont identisch.

Wir sehen somit hier in dem iiber den Cardita Jouanetti-Schichten
folgenden o bermiocanen Austernsandstein ganz analog mit
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den Schichten in der Malakastra eine Annaherung an dic
Sarmatische Fazies. Es fehlen sogar die typischen Leit-
formen des Sarmaticums nicht. Offenbar traten zur Zeit der
Ablagerung des Austernsandsteins zeitweise Abschniirungen des
ohnehin seichten Meeres ein, ohne daB hiermit vielleicht die
Zugehorigkeit dieser Ablagerungen zum groBen sarmatischen
Sedimentationsbezirk angenommen werden muB. Es ist letzteres
sogar unwahrscheinlich nach den sonst so klaren Hinweisen, daf das
niedera'banische Tertiir mit den apenninischen Ablagerungen eince
Einheit bildet. Es spricht sich somit im Komplex unseres Austern-
sandsteines nur die zur Zeit des Sarmaticums ebenso wie in Italien ein-
getretene Regressionsphase aus, nur daf hier in Albanien die An-
naherung an die Fazies des Sarmaticums deutlicher zum Ausdruck
kommt. Der neutralere Ausdruck ,Obermiocan® ist jedoch dem
inhaltlich schon etwas differenzierteren ,Sarmaticum’ zur strati-
graphischen Charakterisierung des Austernsandsteines vorzuziehen.

4. Arca-Modiola-Schichten (Mio-Pliocin).

Die Grenze des Austernsandsteines gegen seine Hangend-
schichten ist viel schwerer zu ziehen als die durch den so gut
charakterisierten Jouanetti-Horizont gebildete untere Grenze. Der
Austernsandstein verindert gegen das Hangende zu allmihlich
seine Fazies; wir konnen beobachten, daB der petrographische
Charakter in den obersten 100—200 m des Sandsteines viel mannig-
faltiger wird, es treten michtige tonige Einlagerungen auf, der
Sandstein wird mehr diinnbankig und es wechseln feste mit mehr
lockeren Binken. Auch lithothamnienfithrende Schichten treten
in den Vordergrund und stellenweise stoBen wir auf festen Litho-
thamnienkalk, der teils tonig-mergelig, teils mit mchr-minder
grobem sandigem Material vermengt ist. Im allgemeinen hat
jedoch auch in diesen Schichten miirber Sandstéin das Uber-
gewicht, so daB sich, wie gesagt, die Trennung gegen den Austern-
sandstein nicht scharf durchfithren 1i8t, um so mehr, als auch
die Austernfilhrung nicht génzlich aufhort.

Faunistisch sind jedoch im iibrigen die Hangendschichten des
Austernsandsteines gut charakterisiert. Die Austern treten, wennsic
auch nicht ganz fehlen, doch viel mehr zuriick, die Brackwasserformen
schwinden vollkommen. Dagegen ist das haufige Vorkommen von
Arca- und Modiola-Arten besonders kennzeichnend, ferner treten
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auch zahlreiche diinnschalige Muscheln (Corbula, Tellinen u. a.),
sowie Pectines in groBen Mengen auf. Der Erhaltungszustand ist
leider meist schlecht, da die Schalen- reste entweder miirbe oder
allzufest mit dem Gestein verkittet sind. Im folgenden eine
Zusammenstellung der in den Arca-Modiola-Schichten vorkommen-
den Formen, soweit diese halbwegs eine Bestimmung zulieBen:

Pinna pectinata var. Brocchit Cardium sp.

»'ORE, *Arca firmata May.
* Modiola modiolus L. — cf. Flichteli DesH.
— ex aff, mytiloides L. — sp. (tlactea Luk.)
— 8p. * Pecten planomedius Sacco
Lutraria oblonga L. *— sp.
Tapes eremita Br. Ostrea edulis LMEK.
Corbula sp. — sp.
? Tellina sp. Drillia (Pleurotoma) postulata Br.

Cardium edule L.

Manche dieser Formen (wie die beiden Modiola-Arten, Tapes
eremita, Pecten planomedius) sind nur aus dem Pliocin bekannt,
andere (wie Arca firmata und cf. Fichtelt) deuten noch auf Miocin
bezw. sind aus beiden Formationen bekannt. Es spricht das cben
wieder ganz deutlich — ganz analog wie wir es an der Basis
des Miocéns gehabt haben —, daB hier eine Ubergangsbildung
aus dem Mioedn insPliocin vorliegt. Der Fazies nach deuten
die Arca-Modiola-Schichten auf eine beginnende Transgression und
stellen somit auch in dieser Hinsicht ein ans gesprochenes Uber-
gangsglied zu dem im Hangenden folgenden Piacentinton dar.

Der stratigraphischen Stellung nach (zwischen Austern-
sandstein und Piacentin) sollten wir die Arca-Modiola-Schichten
mit den ,Sandsteinen mit Kieseln und verkieselten Hélzern“ in
der Malakastra identifizieren (s. I Teil, p. 125). Ich glaube jedoch,
daB sie eher etwas jiinger sind, da ja die Sandsteine mit verkieselten
Holzern in der Malakastra den Héhepunkt der Regression mar-
kieren, wihrend wir diesen in unserem Gebiete im hangenden
Teil des Austernsandsteines suchen miissen. DaB die Regression
hier in unserem Gebiete nicht so weit reichte, ihr Hohepunkt daher
in der Schichtentwicklung nicht so scharfen Ausdruck findet, hat
seine Begriindung in der tcktonischen Entwicklung (vgl. spater
VL Abschn. p. 419). 'Unsere Arca-Modiola-Schichten diirften also
ctwas jiinger als das Ponticum sein und am besten als Basis-
schichten des Pliocdns zu bezeichnen sein.
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5. Der Konglomerat-Sandstein' des Mali Durcit (Pontisch).

Im Mali Dureit und am Sasso biancho, also ganz im W unseres
Gebietes, finden wir als Liegendes des Piacentintones in cinem
miirben mergeligen Sandstein Binke festen quarzigen Sandsteines
mit Konglomerat. Am Aufbau des Konglomerates beteiligen sich
neben Quarz vor allem griine Fruptiva und Gesteine der Schiefer-
Hornstein-Gruppe, sowie verschieden gefirbte Kalke, so daB das
Gestein eine recht bunte Zusammensetzung aufweist. Das Binde-
mittel ist kieselig, stellenweise stark kalkig, so daB diese Gesteins-
binke am Sasso biancho einen guten und hier im Kiistengebiet
den einzigen brauchbaren Werkstein abgeben.

An Fossilresten gelang mir nichts zu finden, dagegen fiihren
DAL P1az und De Tont vom ML Durecit aus der hochsten Zone
dieses ,,Sandsteines mit Kieslagen die folgende Fossilliste an:

Cardium sp. aff. obsoletum Excaw.  Melanopsis impressa Krauss var.

Neritina mutensis p’Axc. monregalensis Sacco
Melania tuberculata MuLy. — narezolina Box.
Melanopsis impressa Kravss - — — var. ecarinata Font.

Der petrographische Charakter sowie die von DaL Piaz-
De Ton1 aufgefundene Fauna liBt keinen Zweifel daran, daf wir
¢s hier wirklich mit einem Aquivalent des Ponticums
zu tun haben, einer Bildung, die den Hohepunkt in der Zeit der
Regression am Ende der Miociinzeit bezeichnet und die den ganz
dhnlichen Bildungen der Malakastra (Sandstein mit verkieselten
Holzern) gleichzusetzen ist. Mit unserem Normalprofil an der
Strae von Durazzo nach Tirana verglichen, vertritt der
Konglomeratsandstein des ML Durcit offenbar den obersten Teil
des Austernsandsteines und entspricht der tiefere Mergelsandstein
der Hauptmasse des Austernsandsteines. Der allmahliche Uber-
gang an der Grenze zwischen Miocéin und Pliocin — entsprechend
den Arca-Modiola-Schichten — fehlt hier also am ML Durcit, die
pliocdne Transgression spricht sich hier viel scharfer aus als in
dem Hiigelland bei Vorra, eine Tatsache, die in der wihrend der
Sedimentierung vor sich gehenden tektonischen Entwicklung
unseres Gebietes die befriedigendste Exklirung findet (s. VI. Abschn.
p. 419).

6. Piacentin-Ton (Unterpliocin).

Im westlichen Teil unseres Gebietes erreichen blaugrauce,

mergelige, vielfach sandige Tone eine groBe Verbreitung, die einer-
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seits das Hangende der Arca-Modiola-Schichten, andererseits des
Konglomeratsandsteines des Ml Durcit bilden. Schon die geo-
logische Position und der petrographische Charakter 148t erwarten,
daB wir hier Aquvalente der Piacentinbildungen vor uns haben,
wie wir sic ja auch bereits aus der Malakastra kennen (s. I. Teil,
p. 127); auch Dav Piaz-DE Toni haben diese Identifizierung
bereits vorgenommen. Tatsdchlich findet sich auch in der Um-
gebung von Durazzo und Pazar Siak an einigen Stellen in den
Tonen und Mergeln eine Fauna von meist kleinen und diinn-
schaligen Conchylicn, die ganz jener des Piacentins in Italien
entspricht: '

Bivalven: .
Arca diluvii Lk, Corbula g¢ibba Oriv.
Pectunculus insubricus Br. cf. — pellucida Br.
— sp. Pecten sp. (2 Bosniasckii DE STEF.)
Amiantis gigas Lmx. Pycnodonta cochlear Pori
Ventricola multilamella Lvk.

(Gasteropoden:
Pleurotoma turricula Br. Nassa solidula BeLL
— rotata Br. — dertonensis BELL
— monile Br. Turritclle vermicularis Bg.
— dimidiata Br. Ranella marginata MART.
Chenopus witingerianus Risso Murex torularius LMK.
Thiarella thiara Br. cf. Xenophora testigera BroNN
Ringicula buccinea Dusu. (= R. Natica epiglottina LMk,

auriculata var. bucc. Be.) — sp.

Mitra pyramidalis Br. Gibbula magus L.
Columbella turgidula Br. Conus striatulus Br.

Nassa craticulata For.

Scaphopoden, Vermes:

Dentalium inaequalis Bex.
— sp.
Pctalcl:conchus intortus LMx.

‘Diese Formen erginzen wesentlich die in der Malakastra
erbeutete Fauna, mit welcher nur 12 Arten gemcinsam sind. Es
kommen somit zu den in der Malakastra festgestellten 42 Arten
18 weitere hinzu, die in gleicher Weise fiir das Piacentin charakte-
ristisch sind.

Die Mchtigkeit der Piacentinbildungen erreicht in der Gegend
von Pazar Siak gewiB 200—300 m, wihrend sie am ML Dureit
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auf keine 100 m reduziert ist, eine Erscheinung, die wir wiederum
mit der parallelgehenden tektonischen Entwicklung in Verkniipfung
bringen miissen.

7. Die Sande und Gerdllbianke im Hangenden des Piacentintones

Uber den tonig-mergeligen Bildungen des Piacentins linden
sich in unserem Gebiet stellenweise noch sandig-konglomeratische
Bildungen. Sie treten Ostlich Pazar Siak auf einigen erhdhten
Punkten in unbedcutenden Resten auf, wihrend sie in der Hiigel-
welle zwischen Durazzo und Pazar Siak und am M. Dureit gréBere
Verbreitung gewinnen. Die Grenze gegen den Piacentinton ist
durchaus nicht scharf, es wechseln tonige, mergelige und sandige
Lagen mit Geroll- und Kiesbinken, welch letztere eine sechr ahn-
liche Zusammensetzung aufweisen, wie der Konglomeratsandstein
des Ponticums.

Bei Durazzo sind besonders die Kiesbinke reich an Conchylien-
resten; es ist eine #hnliche Fauna wie in den Piacentinbildungen:
kleine diinnschalige Muscheln und Gasteropoden, Corbula, Mactra,
Columbella, Thiara, Nassa; ferner finden sich auch Reste von
Natica und Dentalium; Cerithien scheinen jedoch wieder auf das
Brackischwerden hinzudeuten. Der Charakter der Schichten er-
innert besonders bei Durazzo ganz auferordentlich an die jiingsten
Bildungen in der Sekista bei Fijeri (vgl. I. Teil, p. 51). Anch
in ihrer geologischen Position sind sie ja mit diesen vollkommen
ident und wir werden unsere Schichten ebenso wie in der Malakastra
wenigstens zum grofen Teil den Astibildungen Italiens gleich-
setzen konnen. In Anbetracht der tektonischen Aktivitit unseres
Gebietes scheint es mir jedoch wahrscheinlich, daB die Sedimentation
in Piacentinfazies in gewissen Gebicten (dort, wo der Piacentinton
groBe Michtigkeit erreicht) noch geraume Zeit in die ,Astizeit”
Italiens hineingedauert hat, wahrend dort, wo die Piacentin-
bildungen heute nicht michtig erscheinen, die Sedimentation in
Astifazies vielleicht bereits in der ,Piacentinzeit® begonnen hat.
Wir diirfen eben, wenn wir die Bezeichnungen Piacentin und Asti
fiir das niederalbanische Pliocin verwenden, damit nicht strenge
stratigraphische Begriffe, sondern mehr fazielle Begriffe verbinden.
denen man nur einen relativen stratigraphischen Wert zuerkennen
kann. Ohne ausreichende Fossilfunde wird es patiirlich auch
nicht méglich sein, dariiber Klarheit zu bekommen, wie weit die
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Bildungen im Hangenden des Piacentintones iiberhaupt noch
Pliocin sind. Vielleicht ist in ihnen auch bereits Quartir enthalten
und durch einen vollkommenen Ubergang mit dem Pliocin verbunden.

8. Quartirer Lehm und Schotter (Alluviam).

Besonders den Nordteil der Hiigelwelle zwischen Durazzo und
Pazar Siak, aber auch die Siak-Ebene und deren dstliche Randhéhen
bedecken lchmige Bildungen mit stellenweise sandigen Einlage-
rungen, die wir als diluviale Ablagerungen des ruhig sedimen-
tierenden Arzen annehmen kénnen. Grobe diluviale Ablagerungen
finden wir so gut wie keine, nur die nicht bedeutenden Schotter-
vorkommnisse am alten Talboden des Arzen unterhalb Ndrec
kénnen wir hierher rechnen.

Auch das Alluvium der Tialer besteht fast durchaus aus Lehm;
allein der Lj. Tirans hat in jiingster Zeit eine 1—1} m michtige
Schotterdecke in der Tiraner Ebene ausgebreitet. — In der Bucht
von Durazzo beglcitet die Kiiste ein bis ca. 500 m breiter Diinen-
sandgiirtel.

B. Die Fazies der Tiraner Schichtstufen.
1. Rudistenkalk des MI. Dajtit.

Das ilteste Schichtglied, das hier zutage tritt, ist der im Osten
méchtig aufragende Kalk des Ml. Dajtit. Es ist ein heller, gelblicher,
dichter, dickbankiger Kalk, in dem sich Rudistenreste finden.
Da im Streichen dieses Kalkzuges gegen S, bei Elbasan (s. IL Teil,
p- 198) Nummuliten auftreten, so werden wir den Kalk des ML Dajtit
analog den basalen Kalken der Malakastra auffassen kénnen, nim-
lich als eine Ubergangsbildung aus der Oberkreide ins Alttertiir
(Paxoskalk RENz).

2, Flysch.

Wie in ganz Albanien folgt als normales Hangendes des
Rudisten-Nummulitenkalkes der Flysch. Er ist hier sehr typisch
entwickelt, d. h. er zeigt jene charakteristische innige Wechsel-
lagerung zwischen Schieferton und diinnbankigem Sandstein und
ist durch ein auBerordentlich kraftiges Erosionsrelief gekenn-
zeichnet. In einem tieferen Teil des Flysches finden sich auch
konglomeratische Binke, deren Gerélle aus Griinsteinen und Kalk
bestehen und deren Bindemittel ein vorwiegend toniges ist. An
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einer Stelle fand sich in miirbem, glimmerigem Sandstein auch
massenhaft Pflanzenhicksel.

Fiir die Altersbestimmung des Flysches haben wir hier keinen
anderen sicheren Anhaltspunkt, als daB er konkordant iiber dem
Rudisten-Nummulitenkalk folgt, also mit dem KEocdn beginnt,
dagegen ist es fraglich, wie weit er ins Tertidr emporreicht. Immerhin
berechtigen die im Lugot-Bach als Gerdlle aufgelesenen Korallen
mit anhaftendem klastischem Griinsteinmaterial (s. p. 368), welche
auf die Anwesenheit von Gomberto-Schichten hindeuten?, zu der
Vermutung, daB im Flysch auch hier das Oligocin ganz oder teil-
weise vertreten ist.

Die Michtigkeit des Flysches ist wegen seiner wirren Lagerung
sehwer zu schitzen, jedenfalls steht sie aber sehr bedcutend hinter
jener des Hiigelland-Flysches zuriick und wird kaum mehr als
300 m betragen.

3. Lithothumnienknlk und Konglomerat der II. Mediterranstufe.

Mit deutlicher Diskordanz liegt iiber dem intensiv gefalteten
Flysch eine etwa 300 m michtige Folge von grobem sandig-kalkigem
Konglomerat und Lithothamnienkonglomerat — typisch litorale
Bildungen.

Die Konglomerate, dic den basalen Teil der Schichtfolge
bilden, sind von schr bunter Zusammensetzung und iiberaus fossil-
reich. Die Fauna (s. die Fossilliste p. 370) besteht hauptsichlich
aus Bivalven, die jedoch meist nur als Steinkerne erhalten sind.
Es sind fast durchaus Formen der II. Mediterranstufe. Besonders
die iiberaus zahlreich auftretenden Pectines: P. karalitanus?
Northamptoni, Malvinae, von denen der erstere der haufigste ist
und in Riesenexemplaren vorkommt, sind sehr bezeichnend, dem-
gegenitber wird man cinigen #lteren Elementen, wie: cf. Arca
symmetrica, of. Dentilucing Rollei — sehon wegen der nicht sicheren
Identifizierung — keine solche Bedeutung beilegen konnen.

Auch der den héheren Teil der Schichtfolge bildende Litho-
thamnienkalk enthilt noch zahlreiche Pecten-Bruchstiicke, Conus
und Austernschalen, wie tiberhaupt Fragmente schwerschaliger

! Nach freundl M_i&eilung von Prof. OppENHEIM,
* Das Vorkommen von P. karalilanus in Albanien (bei Kruja) ist bereits

von S(?HAFFER (24) erwihnt worden, wie iiberhaupt Scuarrer auf die grofe
Verbreitung dieses Pecten hingewiesen hat.
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Conchylien. Im Diinnschliff konnten in ihm auch Foraminiferen
festgestellt werden, und zwar Nummulitenfragmente wie auch fast
unversehrte Amphisteginen und Globigerinen.

Es ist anzunehmen, daffim wesentlichen die Lithothamnienkalke
und Konglomerate in den Tiraner Schichtstufen den Jouaneti-
Schichten des Hiigellandes gleichzusetzen sind und vielleicht auch
noch dem tieferen Teil des Austernsandsteines entsprechen.
Stiirmische Littoralbildung am felsigen Festlandsaum und Seicht-
wasser- bezw. Strandbildung in gewisser Entfernung von der Kiiste
stehen sich gegeniiber. Vor allem bemerkenswert ist jedoch die
Tatsache, daB die II. Mediterranstufe in den Tiraner Schicht-
stufen als ausgesprochene Transgressionsbildung dis-
kordant auf Flysech auftritt, wihrend wir im Higelland
die vollkommene Konkordanz und allméhliche Herausentwicklung
aus Flysch beobachtet haben. Die Erscheinungsform der II. Medi-
terranstufe in den Tiraner Schichtstufen erinnert bereits ganz an
die Verhiltnisse in Griechenland und anderen Teilen der Balkan-
halbinsel, wo iiberall die deutliche Transgressions-Diskordanz
des Neogens besteht. Wir befinden uns eben hier in den Tiraner
Schichtstufen bereits am #duBersten Saum des niederalbanischen
Sedimentationsbezirkes und damit in der tektonischen Einfluf-
sphire Inncr-Albaniens (vgi. auch foig. Abschn.).

Das transgredierende Miocin der Tiraner Schichtstufen ent-
spricht ferner vollkommen den von Mar1ELLI, NELLI und VINASSA
DE ReGxy beschriebenen Vorkommen von II Mediterranstufe
bei Dulcigno. Auch dort diesclbe Diskordanz iiber Flysch, der
gleiche petrographische Charakter und eine ganz dhnliche Fauna
von vorwiegend Pectines (P. opercularis, scabrellus, Malvinac,
solarium; letzterer offenbar identisch mit karalifanus).

4. Sandig-tonige Schichten mit Aastern- und SiiBwasser-
einschaltungen (Obermiociin).

Uber dem Lithothamnienkalk licgen, durch kalkige Uber-
gangsschichten verbunden, vollkommen konkordant sandig-tonige
Schichten (miirber toniger Sandstein und sandige Tonschichten),
die einesteils massenhaft — oft in ganzen Biinken — Austernschalen,
andererscits Einschaltungen mit SiilBwasserconchylien sowie Braun-
kohlen enthalten; auch konglomeratische Lagen kommen vereinzelt
vor. Die ganze Schichtfolge wird 150—200 m Michtigkeit erreichen.
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Die Austern sind im wesentlichen die gleichen Formen wie
sie den Austernsandstein charakterisieren; die SiiBwasserschichten,
die mit den Kohlenvorkommen verkniipft sind, enthalten in groSem
Individuenreichtum:
Cyrena antiqua FER. Cerithium lignitarum Eicuw,
Unio ef. Sturii HoERx. — pictum Basr.
Melanopsis aff. Bouei Fex.

auBerdem Bruchstiicke von Natiea div. sp., Areca und Murez.

Es scheinen im wesentlichen zwei Braunkohlenfloze vorhanden zu
sein, deren Machtigkeit von N nach S zunimmt. Bei Sureli erreicht
das liegende Fl6z etwa 90 c¢m, das hangende 40 ¢m Michtigkeit.
Besonders das liegende Floz enthilt eine schéne Kohle von pech-
glanzendem Bruch, die offenbar hohen Heizwert?! besitzt.

Ohne Zweifel haben wir es in diesen Braunkohlen fiihrenden
Schichten mit zeitweisen laguniren Bildungen zu tun, die wiederum
vom Meere iberflutet wurden. Der geologischen Position wie auch
dem faunistischen und petrographischen Habitus nach entspricht
der ganze Komplex der sandig-tonigen Schichten mit Austern
und brackischen Einschaltungen im wesentlichen dem Austern-
sandstein im Hiigelland; sie stellen eine noch kiistennihere Fazies
desselben dar. Auch hier konnen wir diese Schichten mit dem
Sarmaticum parallelisieren, mit dem sie eine groBe fazielle
Ahnlichkeit aufweisen. Die damals statthabende Regression macht
sich hier — im damals kiistenndheren Gebiet — naturgemi noch
stirker geltend als in den duBeren Teilen Nieder-Albaniens.

5. Eisenschiissiger Sandstein mit verkieselten Hélzern
(Ponticum).

Morphologisch ausgezeichnet ,charakterisiert ist der nichst-
Jingere Schichthorizont; er bildet die durch die Macchienvegetation,
die rotliche Bodenfirbung besonders auffallende und scharf be-
grenzte erste Hiigelzone in der Tiraner Schichtstufenlandschaft.
Das Gestein ist ein sehr dickgebankter, miirher Sandstein mit
vorwiegendem kieseligen Bindemittel, sehr stark eisenschiissig
und zeitweise von Kieslagen durchsetzt. Fr enthalt stellenweise
massenhaft, oft michtige Stimme gon verkieselten Hélzern, die

* Diese Kohle ist wahrscheinlich stratigraphisch identisch mit den vom
KrabepaB bekannten Kohlen.
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vorwiegend einer der Cypresse nahestehenden Konifere angehoren
diirften. Sonst fand ich noch einen — allerdings wohl weiter nicht
bestimmbaren — Knochenrest, der mir leider in Verlust geraten
ist. Die Michtigkeit des Sandsteines erreicht 200—300 m.

Schon dem &uBeren Habitus nach entspricht diese Sandstein-
bildung vollkommen dem ,Sandstein mit verkieselten Holzern®
der Malakastra. Auch die geologische Stellung ist die gleiche;
wir werden sie daher auch dem Sandstein-Konglomerat des
M. Durcit gleichsetzen konnen.

Wir kommen daher zu dem interessanten Ergebnis, daf dic
obermiocéine Regressionsphase an der Wende gegen das Pliocin
sowohl in einem randlichen wie auch in einem mehr zentralen
Gebiete des niederalbanischen Sedimentationsraumes zu Bildungen
gefilhrt hat, die wir dem Ponticum vergleichen konnen und die
den Hohepunkt der Regression bezeichnen, wihrend in einem
dazwischenliegenden Gebiet die Regression nicht zu Festland-
bildungen fithrte und eine bedeutende neue Transgression eintrat.

6. Eisenschiissige Tegel und Sande mit Braunkohlen
(Unterpliociin).

Als jungstes Schichtglied folgt in der Tiraner Gegend iiber dem
eisenschiissigen Sandstein ein noch sehr michtiger Komplex von
blaulichem eisenschiissigem Tegel und tonig-mergeligen, wenig
verfestigten Sanden, der wiederum Braunkohlenfléze eingeschaltet
enthilt. Mit den liegenden Sandsteinen ist dieser Komplex durch
Ubergangsschichten verbunden, die vorwiegend aus Sandstein
bestehen (jedoch mit tonigem Bindemittel); auch im hangenden
Teil treten dann die sandigen Schichten stark in den Vordergrund,
wihrend der Hauptkomplex aus Tonschichten gebildet wird, die
besonders durch kleine eisenschiissige Konkretionen charakterisiert
‘werden.

Fossilfunde gelangen mir in diesen Schichten fast keine. Nur
im basalen Teil des Komplexes, im Liegenden eines Kohlenflozes
fand ich eine Tonschicht erfiillt von

Melanopsis Martiniana FEE.

Braunkohlenvorkommen finden sich im basalen
Teil des Schichtkomplexes, wo ich ein etwa 65 om starkes, jedoch
unreines Floz (in den guten Flozpartien ist die Kohlenbeschaifenheit
wie in den &lteren Flozen, s. p. 400) und nach etwa 30 m Zwischen-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Sonderband L. 26
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mittel ein noch etwa 10 ¢cm méchtiges Kohlenschmitz beobachtete.
SchlieBlich tritt ein weiteres Floz, das nahe 1 m Machtigkeit crreicht,
aber auch von sehr unreiner und wechselnder Beschaffenheit ist,
in einem hoheren Teil des Schichtkomplexes auf und ist von dem
tieferen Floz durch etwa 150—200 m taube Schichten getrennt.
Die Gesamtmichtigkeit des Komplcxes der eisenschiissigen Tegel
und Sande mit Braunkohlen wird 300 m iibersteigen.

Der geologischen Position nach — als konkordante Hangenc-
schichten der pontischen Bildungen — miissen wir diese Schichten
als Pliocin betrachten und zwar im wesentlichen als die Laguner-
und Kiistenfazies des Piacentins. Wir haben keine Anhaltspunkte
dafiir, wie weit die Schichten ins Piocin hineinreichen, d. h. ob
sie in ihrem hoheren Teil nicht etwa auch ein Aquivalent der
Astibildungen sind.

IV. Tektonik.
Allgemeiner Charakter.

Wie in der Malakastra und im Skumbi-Gebiet, so finden wir
auch im Gebiete zwischen Tirana und Durazzo nirgends mehr die
Schichten in urspriinglicher, ungestorter Lagerung. Auch die
jiingsten Schichten des Neogens, das ja fast ausschlieBlich unser
Gebiet aufbaut, sind mehr oder weniger aufgerichtet. Der Typus
der Tektonik unterscheidet sich jedoch in gewisser Beziehung von
dem der Malakastra und des Skumbi-Gebietes. Auch hier liegt
dem Bauplan eine Faltung zugrunde, die Faltenelemente treten
jedoch nicht so deutlich in Erscheinung; wir kénnen nicht direkt
von Gewdlben und Mulden, sondern nur von antiklinal und synklinal
gebauten Regionen sprechen.

Das Generalstreichen ist von NNW nach SSE gerichtet. Wir
finden im groBten Teil des Gebietes ziemlich konstantes westliches
Schichtfallen. Ostliches Verflichen ist weniger verbreitet und
meist mit steilerem Neigungswinkel verbunden. Dadurch erhalt
der Faltenbau einen stark asymmetrischen Charakter. Hierzu
kommt noch, daB die Scheitelzonen der Antiklinalregionen durchaus
mit Briichen und sonstigen intensiven Schichtstorungen ver-
bunden sind.

Wir konnen drei synklinal und drei antiklinal
gebaute Regionen unterscheiden: |
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Die Antiklinalregion des Ml. Durcit, die uns am ML Dureit
nur im Ostfliigel erhalten ist; die Synklinalregion des Kneta Durecit;
die Antiklinalregion des Sasso biancho; die untere Arzensynklinale;
die Antiklinalregion von Vorra und die Synklinalregion von Tirana.
Wir wollen im folgenden diese tektonischen Elemente im einzelnen
betrachten. ‘

/

\1:r$na \
NN

d
Durazzo\

7
Antiklinal- - Synklinal-
linien : .-~ linien
. . \ E Bruch von Abknickung
Laghi \ \ Tirana " von Tirana

Fig. 26. Ubersichtsskizze zur Tektonik. MaBstab 1:232 000.

Die Antiklinalregion des Ml Durcit und die Kneta
Durcit-Synklinale.

Wir haben crkannt, daB die Insel von Durazzo aus einem
35—60° nach E geneigten pliocinen Schichtpaket besteht, das
mit immer flacherem Neigungswinkel unter den Kneta Durcit
cinfallt. DaB der ML Durcit wirklich ciner Antiklinalregion an-
gehirt, deren Ostfliigel er uns darstellt, crsehen wir daraus, daf
im Streichen gegen S, jenscits der Bai von Durazzo, im Cap Laghi

cin Hiigelland aus dem Meere steigt, das aus den gleichen Schichten
26*
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wie die Insel von Durazzo anfgebaut ist und deutlich antiklinalen
Bau zeigt. Dieser Antiklinalzug, deren nordlichstes Ende die
Insel von Durazzo darstellt, 148t sich nach S bis an den Semeni
verfolgen, wo er in der unteren Muzakhia mit umlaufendem
Streichen untertaucht

Auch im N der Insel von Durazzo und im Cap Pali diirfte
die Lagerung der Schichten, wie sie vom Meere aus erscheint, ein
Untertauchen der Antiklinale gegen N andeuten.

DaB am ML Durcit der Westfliigel der Antiklinale fehlt, ist
offenbar der hier ungehindert angreifenden Brandungswirkung
zuzuschreiben; sie lieB die vollstdndige tektonische Entwicklung
der Antiklinale hier vielleicht gar nicht zu, wihrend sie siidlich
der Bai von Durazzo die Anschwemmungen des Skumbi und
Semeni schiitzten. Es ist auch moglich, daB ein Scheitelbruch in
der Art, wie wir ihn bei allen iibrigen Antiklinalen unseres Gebietes
kennen, die Zerstérung des Westfliigels gefordert hat.

Der synklinale Bau des Kneta Durcit und der Bai von Durazzo
ergibt sich klar aus den Lagerungsverhiltnissen des Sasso biancho:
dieselben Schichten wie auf der Insel von Durazzo fallen hier steil
nach W, also gleichfalls unter die Region: Kneta Durcit—Bai von
Durazzo ein. Noch klarer spricht sich der Bau weiter nach S,
in der Gegend von Kawaja aus; hier fallen beiderseits von dem
Hiigelland im W und E die pliocinen Schichten sanft gegen die
Ebene zu %

Auch diese Synklinalregion zieht sich bis an den Semeni; sie
wird dort von der groBen Ebene, der Muzakhia, eingenommen,
unter welche die Schichten der nérdlichen Malakastra untertauchen
(vgl. 1. Teil, p. 149).

Die Antiklinalregion des Sasso biancho.

Daf der Hiigelzug zwischen der Bai von Durazzo und dem
unteren Arzental einer antiklinal gebauten Region entspricht, 18t
sich sechon morphologisch erschlieBen. Die auf der Hohe ostlich des
Sasso biancho (A 171) vorgefundenen Lagerungsverhiltnisse be-
stitigen dies. Allerdings vollzieht sich der Wechsel in das ent-

1 Diese Beobachtungen machte ich auf meiner Reise in die Malakastra;
vgl. ,Uber nachtertiire Faltenbewegungen in Albanien“. Geol. Rundsch. 1921.

% Vgl. das Profil von DaL P1az aus dieser Gegend und meine oben zitierte
Arbeit.
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gegengesetzte (Ostliche) Kinfallen so jih, daB wir hier nicht an
eine normale antiklinale Umbiegung, sondern an einen Bruch im
Scheitel des Gewdlbes werden denken miissen, der in der Sprodig-
keit des Materiales des hier auftretenden dickbankigen Konglo-
merates geniigend begriindet wire.

Wie sich die Sasso biancho-Antiklinale gegen S zu ver-
hilt, ist noch unbekannt; es ist moglich, daB die Hebungslinie
Ml. Skommi—MlI. Gritks am Skumbi in deren Fortsetzung fillt
(vgl' IL Teil, p. 299).

Nach N zu taucht die Antiklinale in die breite Muldenregion
der Lales-Bai unter; das ist allerdings nur auf Grund der morpho-
logischen Verhiltnisse anzunehmen, denn umlaufendes Streichen
konnte mangels Aufschliisse nicht beobachtet werden. Inter-
essant ist, daB an der Aufwélbung auch die als quartire Arzen-
ablagerungen anzunehmenden sandigen Lehme teilgenommen haben.

Durch das Auftauchen der Sasso biancho-Antiklinale erfahrt
also die Muldenregion der Lales-Bai eine Zwieselung; der westliche
Ast bildet die bereits besprochene Kneta Durcit-Synkline, der
ostliche wird durch die Ebene des unteren Arzen dargestellt.

Die Untere Arzensynklinale.

Die Untere Arzen-Synklinale ist iiberaus weit gespannt und
sehr stark asymmetrisch. Der Ostfliigel ist lang und flach, der
Westtliigel kurz und steiler, entsprechend dem verhaltnismaBig
steilen geknickten Gewélbe des Sasso biancho. Der Arzen folgt
— wenn auch sein Lauf offensichtlich an die Mulde ankniipft —
nicht deren Achse. Er flieBt in dem allerdings schon ganz flach
gegen das Muldeninnere einebnenden Ostfliigel der Synklinale,
und zwar bezeichnenderweise stark eingetieft. Es diirfte das kaum
anders zu erkliren sein, als daB seit Anlage des Flusses, der ur-
spriinglich der Muldenachse gefolgt ist, sich diese Achse gegen W
verschoben hat. Es diirfte der Ostfliigel der Synklinale in jiingster
Zeit in intensiver Hebung sein, so da8 der FluB rasch in die Tiefe
arbeitet, ohne seinen Lauf den veriinderten tektonischen Ver-
héltnissen anpassen zu konnen.

Die Untere Arzen-Synklinale ist — wahrend sie nach N in
die weite Synklinalregion der Lales-Bucht auslauft — nach 8 hin
durch einen ausgezeichneten MuldenschluB gekennzeichnet. Wir
konnten in der Gegend von Ndrec das umlaufende Streichen

)
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deutlich feststellen, itberdies ist cs hier auch schr gut aus den
orographischen Verhiltnissen zu erkennen. Der Synklinalcharakter
dieser Zone dirfte im Skumbi-Gebict wieder aufleben, wo wir
Anzeichen einer sekundiren Einmuldung innerhalb der breiten
Antiklinalregion von Papriali fanden (vgl. IL Teil, p. 298).

Die Antiklinalregion von Vorra.

Im Profil, das uns die StraBe von Durazzo nach Tirana hietet,
bewegen wir uns zum groBten Teil (zwischen Pazar Siak bis zum
Eintritt in die Tiraner Ebene) im Ostfliigel der Unteren Arzen-
Synkline. Erst eben am Rande der Tiraner Ebene erkennen wir,
daB wir hier den Kern und den sehr kurzen, steil gestellten Fliigel
einer Antiklinale erreicht haben: wahrend wir bisher in immer
iltere, sich immer steiler aufrichtende Schichten gelangt sind,
erreichen wir gerade am Austritt der StraBe in die Ebene wieder
jiingere Schichten (Austernsandstein), die steil nach E einfallen,
sogar iiberkippt sind. Es schlieft sich somit an die Untere Arzen-
Synkilnale nach E hin eine im gleichen Sinne asymmetrische Anti-
klinalzone. Freilich wenn wir das Profil weiter im N, etwa iiber
Preza legen, so finden wir keinen Anhaltspunkt fiir den anti-
klinalen Bau dieser Zone, d. h. dort, wo wir ungefahr den Anti-
klinalkern vermuten konnten, brechen die Schichten in einem
geradlinigen Steilrand gegen die Ismi-Ebene ab; die Spuren eines
Ostfliigels fehlen. Begehen wir hingegen ein Profil im S der Strafe,
so tritt uns der antiklinale Bau der Zone in aller Deutlichkeit und
Vollstindigkeit vor Augen. Es hebt sich in dieser Richtung einer-
seits die Antiklinale heraus, andererseits entwickelt sich der Ost-
fligel zu immer groBerer Vollstindigkeit. Das Herausheben der
Antiklinale 148t sich sehr deutlich an der Zwieselung des so
charakteristischen Leithorizontes der Crassicosta-Schichten gegen
S zu erkennen und an dem Auftauchen #ltercn Flysches (Charakter-
gesteinen des Mittleren Flysches). Die Antiklinalachse verlauft
ungefahr in der Richtung vom Limusit-Tal iiber den Gurbetrit
gegen ML Prus—Ljalm Kalase. Der Ostfliigel der Antiklinale,
der wenig nordlich der Tiraner StraBe am Westrand der Ismi-
Ebene abgeschnitten wird, schwillt am Siidrand unseres Karten-
gebietes bis zu ungefihr 3 km Breite an; die Schichtstellung bleibt
jedoch steil bis iiberkippt. Der Austernsandstein erscheint bis zu
ciner Michtigkeit von mehreren 100 m und an ihn schmiegen
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sich in iiberkippter Stellung die pliocinen Tiraner Braunkohlen-
schichten.

Die ganze Flyschzone auf unserem Kartengebiet entspricht
also einem antiklinalen Aufbruch, der jedoch im E schiefwinkelig
von einem Bruch, welcher dem Westrand der Tirancr Ebene ent-
spricht, abgeschnitten wird. Dieser Bruch greift nordlich der
Tiraner Strafe bis in den Antiklinalkern hinein, so daB von hier
nach N der ganze Ostfliigel der Antiklinale verloren gegangen ist
bezw. dieser vielleicht gar nicht zur Entwiciklung gekommen ist
(s. auch unten).

Im Skumbi-Gebiet haben wir die deutliche Fortsetzung dieser
Antiklinalregion in der Antiklinale von Papriali kennen gelernt,
die sich noch weiter nach S zu der gewaltigen Antiklinale des
Ml. Siloves und Tomor auswéchst (vgl. DAL P1az Lit. No. 8u. IL Teil,
p. 297).

Die Synklinalregion von Tirana.

Schon DAL Piaz und DE Toni haben den synklinalen Bau
der Ebene von Tirana festgestellt. Im Bereich unserer Karte
ist er allerdings schwer zu erkenmen, da im E wie im W der Ebene
die Schichten im gleichen Sinne einfallen. Es hat sich jedoch
gezeigt, daB die bei Sauk steil einfallenden Schichten ident sind
mit jenen, die am Lj. Tirans sanft unter die Ebene tauchen und
daB sic inverse Lagerung besitzen (vgl. auch oben).

Viel klarer gibt sich der muldenférmige Bau weiter im S,
auferhalb unseres Kartengebietes, zu crkennen, wo die Uber-
kippung des Westfliigels allméhlich nachlaBt und in der Richtung
gegen den Kraba-PaB auch das umlaufende Streichen des siidlichen
Muldenschlusses deutlich zu beobachten ist. In der Mulde von
Patres im Skumbi-Gebiet (vgl. IL. Teil, p. 300ff.) scheint sich
dieselbe Muldenregion wieder zu 6ffnen und auch noch jenseits
Jiiber die Elbasaner Ebene hinaus ihre Fortsetzung zu finden.

In der Richtung nach N ist der Synklinalcharakter dieser
Zone -durch einen jingeren tektonischen Vorgang verwischt,
weleher mit dem bereits erkannten Bruch am Westrand der Ismi-
~Ebene in Zusammenhang steht. Die Steilstellung und Uberkippung
‘der Schichten an der siidlichen Umrandung der Tiraner Ebene
spricht dafiir, daB dieser mit einem Bruch verbundene Vorgang
kein einfacher senkrechter Abbruch war, sondern daf im Ver-
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laufe der Faltumg infolge Uberanstrengung des Mittelschenkels
eine ZerreiBung stattfand, worauf — wie die morphologischen
Beobachtungen lehren — das Muldeninnere einsackte. Dies ist
wenigstens fiir den siidlichen Teil der Ebene anzunehmen (etwa
vom Limusit siidwirts), wo wir wenigstens einen Teil des West-
fliigels der Synklinale erhalten sehen. Weiter nach N dirfte es
jedoch gar nicht zur Entwicklung einer Falte gekommen sein;
wir finden dort keine Spur mehr von einem Mittelschenkel und
kénnen auch nicht annehmen, daB dieser etwa - zertriimmert
oder in der Tiefe der Ebene verborgen sei. Viel niher liegt es,
anzunehmen, worauf auch das Untertauchen der Antiklinalachse
von Vorra hindeutet, daB es zur Ausbildung einer Falte iiber-
haupt nur im S kam und ihre Uberanstrengung hier zur Zer-
rcibung des Mittelschenkels fithrte, wahrend die Falte mach N
rasch ausklang und sich hier in der Fortsetzung des iiberanstrengten
Mittelschenkels ein mehr-minder senkrechter Bruch entwickelte.
Es scheint mir das ein gutes Beispiel, wie seichte
asymmetrische Falten im Streichen leicht in ein-
fache Briiche iibergehen kéonnen und da zwischen
Faltung und Schollenbruch oft die nichsten gene-
tischen Beziehungen bestehen kdonnen.

Die Abknickung am MI. Dajtit; das Verhialtnis
zwischen Nieder- und Inner-Albanien.

Am Ostrand der Tiraner Ebene schen wir die Schichten, dic
dem Ostfliigel der Tiraner Synklinalregion entsprechen, sich sanft
aus der Ebene herausheben, nach E, (gegen das Gebirge hin), jedoch
immer steilere Neigung annehmen und sich schlieBlich unter einem
durchschnittlichen Fallwinkel von 35° diskordant auf intensiv
gefalteten Flysch und Kreide-Focin-Kalk auflegen. Mit den iiber
dis Flyschfurclie von Tamin-Sirmi in die Luft hinausgehenden
Schichtképfen der miocinen Litoralbildungen hat die charakte-
tistische Tektonik Niederalbaniens ihre scharfe ostliche Grenze
gefunden. Die Flysch- und Rudistenkalkunterlage zeigt einen
anderen Bauplan: enge, steile Zusammenpressung tritt an Stelle
der breiten, niedrigen, asymmetrischen Faltenwellen. Wir be-
treten damit am FuBe des ML Dajtit das dlter gefaltete Inner-
albanien, dessen sich in mehrere Einheiten gegliederten Bau wir
im Skambi-Gebiet kennen gelernt haben. Und zwar befinden
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wir uns am Ml Dajtit in der direkten, streichenden Fortsetzung des
Skamiljetet-Gewdolbes, einer Zone, die wir dort als letzte autoch-
thone Kiistenkette von dalmatinisch-montenegrinischem Typus
erkannt haben (vgl IL Teil, p. 305). Der Bau dieser Antiklinale
zeigt hier gegeniiber dem Skamiljetet nur den Unterschied, daB sich
das dort wohl etwas asymmetrische, aber sonst aufrechte Gewdlbe
zu einer nach W iibergelegten, etwas Ficherform andeutenden Falte
umgewandelt hat. Die Deutung der Lagerungsverhiltnisse des
Ml. Dajtit auf diese Weise ist gerade durch die Beobachtung des
klaren Aufbaues des Skamiljetet einwandfrei ermoglicht worden.

AuBer der Ml Dajtit-Antikline finden wir westlich derselbcn
im Profil von Linsa noch eine deutliche sekundire Kalkaufwolbung,
auf welcher unmittelbar das Miocin transgrediert und die wir
vielleicht mit dem kleinen Kalkaufbruch des Malerofesit vergleichen
konnen (s. II. Teil, p. 304).

Das gegenseitige Verhiltnis von Nieder- und Inneralbanien
ist in unserem Gebiet jedoch wesentlich anders als im Skumbi-
Gebiet. Ebenso groB ist der Unterschied gegeniiber der Malakastra.
In der Malakastra sahen wir eine landeinwirts allmihlich zu-
nehmende Faltungsintensitit, wobei immer altere Gesteine in den
Gewdolbekernen zum Vorschein kamen. Dort in der Malakastra
verwichst, verschmilzt Nieder- mit Siidalbanien (den Epirotischen
Ketten) und dadurch wird diese Landschaft zu einem eigenen tek-
tonischen Typus. Bei Elbasan im Skumbi-Gebict sahen wir siidlich
des Skumbi die vorgepreliten inneralbanischen Uberschiebungsmassen
gegen das niederalbanische Faltenvorland andringen und mit diesem
— ohne Vermittlung der autochthonen Kiistenkette — unmittelbar
in Beriihrung treten. Unmittelbar nordlich des Skumbi finden wir
die Grenze zwischen Nieder- und Inneralbanien nickt scharf aus-
geprigt; sie liegt dort im Bereich der Elbasaner Senkung. Ars.
deren Bereich nach N entwickelt sich aber — wie wir jetzt in der
Gegend von Tirana sehen — wieder eine sehr scharfe Grenze; sie
kommt durch den Ostrand des Neogens und den Steilabsturz des
ML. Dajtit (die ,, Wand von Kruja“) iiberaus markant zum Ausdruc;k;

Die landschaftlich so auffallende Steilstufe des ML Dajtit,
mit der die Verbreitung des Neogens hier nach E hin ihr Ende
findet, legt natiirlich zunichst den Gedanken nahe, daf man
es hier mit einer senkrechten Verwerfung, mit einem Abbruch
zu tun hat, lings welchem die niederalbanische Scholle zur Tiefe
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gesunken ist. Das war ja tatsichlich auch die Anschauung Bout's.
Die Lagerungsverhaltnisse am FuBe der Steilstufe — wir sahen
die Flyschschichten unter den Kalk cinfallen, nicht scharf
absetzen wie das bei einer Verwerfung sein miite — widersprechen
jedoch dieser Auffassung und wir sind daher gezwungen, den
gewaltigen Absturz in seiner heutigen Gestalt im wesentlichen
als ein Erosionsgebilde anzusehen (ndheres iiber diesen Gegen-
stand noch im V. Abschn.). Dennoch ist es kein Zufall, dal
gerade hier die Erosion die Grenze zwischen Nieder- und Inner-
albanien so scharf herausprapariert hat. Abgesehen von dem
Gesteinsweehsel (Flysch gegen Kalk) und den zur Herausbildung
ciner Steilstufe giinstigen Lagerungsverhaltnissen (Unterteufen des
weichen Flysches unter den Kalk, daher Unterhohlung) hat doch
auch ein tektonischer Bewegungsvorgang an der Ausgestaltung
der scharfen Grenze mitgewirkt. Davon iiberzeugt uns das geringe
Vorkommen ncogener Strandbreccie auf dem iiber dem Steil-
absturz gelegenen Terrassenabsatz des ML Dajtit; es beweist,
daB diese Terrasse der Rest der miocinen Strandplattform ist
und daB diese in so ausgezeichneter Weise erhalten ist beweist
wiederum, daB seit ihrer Ausbildung sich Inneralbanien als starre
Scholle verhalten hat — in strengem Gegensatz zum plastischen
Niederalbanien, das seither in Falten gelegt wurde. Ein der-
artiger jaher Ubergang im tektonischen Verhalten kann sich nicht
kontinuierlich vollzichen; eine Diskontinuititslinie muf zwischen
beiden Schollen verlaufen, wenn es auch, wie wir gesehen haben,
kein Abbruch im gewdhnlichen Sinne des Wortes ist. Es ist viel-
mehr, wie uns die in die Luft hinausgehenden, aber zur Terrasse
des ML Dajtit emporweisenden Schichten der Tiraner Schicht-
stufenlandschaft zeigen, eine Abknickung, sozusagen eine
diskontinuierliche Flexur, die beide Schollen ge-
lenkartig verbindet.

V. Morphogenese.

Entwicklangsstadinm der Landschaft; Abhingigkeit der Oro-
und Hydrographie von der Tektonik.

Der allgemeine Charakter unseres Untersuchungsgebietes ist der
einer reifen Landschaft mit Verjingungserscheinungen.
Das Hiigelland weist fast durchaus eine reiche — im Flyschgebict
sogar extremreiche Gliederung auf. Im wesentlichen bildet es noch
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cine geschlossene Bergmasse, nur stellenweise beginnt die Auflésung
in einzelne Hiigelgruppen. Die Téler sind ausgeglichen und breit, die
Fliisse maandrieren; gegenwirtig sind sie crodierend tétig und haben
thre Maander schon um betrichtliches in die alten Talbdden versenkt.

Vergleichen wir die Oberflichenformen mit dem geologischen
Bau, so fillt uns die groBe Anpassung der oro-hydrographischen
Verhiltnisse an die Tektonik in die Augen. Schon in groBen Ziigen
entsprechen den antiklinal gebauten Gebicten die orographischen
Erhebungen, den synklinalen Regionen die Niederungen. Be-
trachten wie die Orographie im einzelnen, so finden wir die voll-
kommene Kongruenz mit den tektonischen Leitlinien, so daB
wir aus den orographischen Verhiltnissen unmittelbar die tek-
tonischen Ziige herauslesen konnen. Es sei hier nur als besonders
pragnantes Beispiel die charakteristische Umbiegung der Berg-
riickenlinien am mittleren Arzen hingewiesen, in der sich hier
‘deutlich der MuldenschluB widerspiegelt. Von allen Hauptkiimmen
kénnen wir ruhig ecine véllige Ubereinstimmung zwischen oro-
graphischem und geologischem Streichen behaupten.

Nicht anders verhalten sich die Gewisser. Betrachten wir
den HauptfluB unseres Gebietes, den Arzen. Er betritt unser
‘Gebiet als LéngsfluB, d. h. er flieBt nahezu parallel dem oro-
graphischen und geologischen Generalstreichen. Eine kleine Ab-
weichung macht sich allerdings schon bemerkbar, offenbar hervor-
gerufen durch die Annsherung an die Region abnormalen Streichens
im Gebiet des groBen Muldenschlusses. Bei der Ura Besirit lenkt
der FluB auch tatsichlich vollkommen in das umlaufende Streichen
dieses Muldenschlusses ein; der FluB spiegelt in seiner
Laufstrecke zwischen der Ura Besirit und Vrani vollkommen
die tektonischen Verhiltnisse wieder. In seinem Unterlauf ist
der Arzen wieder ein LingsfluB, und zwar ein MuldenfluB, wenn
er sich auch nicht — wie das im vorausgegangenen Abschnitt
besprochen wurde (s. p. 405) — gerade an die Muldenachse hélt.
Jedenfalls ist der gekriimmte Lauf des Arzen in unserem Ge-
biete durchaus durch die Tektonik vorgeschrieben.

Der zweite FluB unseres Gebietes, der Lj. Tirans, betritt die
Tiraner Ebene als transversaler FluB von offenbar konsequenter
Anlage, wird aber hier zu cinem longitudinalen MuldenfluB; auch
er paBt sich also bei Eintritt in das niederalbanische Faltenland
in gleicher Weise wie der Arzen der Tektonik an.
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Dieses enge Verhiltnis zwischen Oro-Hydrographie und Tek-
tonik zeigt uns, daB sich die Landschaft trotz der duBerlich reifen
Formen in einem noch jugendlichen Stadium der Entwicklung
befindet, daB die Grundziige der Oberflichengestaltung noch von
den urspriinglichen tektonischen Formen beherrscht sind. Die
,Reife” der Formen ist hier also nicht AusfluB eines fortgeschrittenen
morphologischen Entwicklungsstadiums, sondern nur eine Folge
der leichten Zerstorbarkeit der Gesteine. Reife der Formen und
Reife des Entwicklungsstadiums decken sich also hier nicht. Wir
haben bereits geniigend Anhaltspunkte aus Niederalbanien ge-
wonnen! um annehmen zu miissen, daB die Tektonik hier
ganz jung ist, daB sie wahrscheinlich heute noch aktiv ist,
also die tektonischen Urformen sozusagen sich heute noch in
statu nascendi befinden, wihrend die FErosion doch bereits
reife, ja alte Formen geschaffen hat. Es zeigt sich eben auch
in diesem unserem Gebiete sehr sinnfillig, da8 die Landschafts-
formen — wie ich das auch an anderer Stelle auseinander-
gesetzt habe? — nichts anderes sind, als der #uBere Aus-
druck fir das Verhéltnis: Geschwindigkeit der tektonischen Be-
wegung zu Geschwindigkeit des Abtragungsvorganges, wobei
letzterer Vorgang wesentlich von der Gesteinsbeschaffenheit ab-
hingig ist, und daB wir das eigentliche ,Alter der Landschaft
im Sinne vom morphologischen Entwicklungsstadium nur be-
urteilen konnen aus den Beziehungen zwischen Oberflichenformen
und geologischem Bau 3.

Anzeichen fiir Neubelebung.

Wir erwihnten bereits die Anzeichen fiir eine Neubelebung der
Erosion. Am augenfilligsten treten sie uns im Verhalten des Arzen
entgegen. Dieser FluB ist heute durchaus erodierend titig und flieBt
8—10m tief in seinem friiheren, breiten Talboden eingeschnitten (vgl.
die Phot. Taf. XXII, 1); seine Mdander haben sich gefangen und es

1 Vgl. I und IL Teil, ferner ,,Uber nachtertiire Faltenbewegung“. Geol.
Rundsch. 1921.

* ,Morphogenctische Studien aus Albanien.“ Zeitschr. Ges. f. Erdk.
Berlin 1919 und ,,Malakastra“.

f’ Als Beispiel fiir eine Landschaft in Niederalbanien, die bereits das reife
Entwicklungsstadium erreicht hat, sei nur an die ,Mulde von Patres®
erinnert (s. 1. Teil, p. 201).
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beginnt sich cin ,,Tal im Tale” zu entwickeln. Ebenso flieBt der
Limusit und die anderen Biche bis mehrere Meter tief in breite Tal-
boden eingesenkt. Wir miissen also den Schluf ziehen, daB die
mit allgemeiner Hebung verbundenen tektonischen Bewegungen in
jingster Zeit neu eingesetzt bezw. sich bedeutend beschleunigt
haben, so daB die Fliisse von ihrer vorwiegenden Lateralerosion
wieder zur Tiefenerosion iibergehen muBten. Jedenfalls mochte
ich es auch hier vermeiden (wie in der Malakastra) deswegen von
einer zweizyklischen Entwicklung des Gebietes zu sprechen?,
da, wie bereits auseinandergesetzt, die Entwicklung nie iiber das
Jugendstadium hinauskam, wenn auch die Talformen bereits
reifes Aussehen erhalten hatten. Durch die wiedereinsetzende
oder beschleunigte tektonische Bewegung ist der Abtragungs-
zyklus tatsichlich nur in eine neuwe Etappe getreten.

Im Gebiet der Stufenlandschaft ostlich Tirana weist die
FluBentwicklung Anzeichen von einer Verjiingung in drei Etappen
auf, worin sich das abweichende tektonische Verhalten dieses
‘bereits unter + inneralbanischem® FEinfluB stehenden Gebietes
-offenbart. Wihrend wir im Hiigelland zwischen Tirana und Du-
razzo aufler dem alten Talboden in 6—8 m Héhe keine Spuren
von hoheren Terrassen beobachten konnten, findet sich am Lj. Ti-
rans ostlich Tirana auBer diesem niedrigen alluvialen Talboden,
der gegen das Gebirge bis auf 15 m ansteigt, noch ein weiterer
als deutliche Ebenheit erscheinender Talbodenrest in ca. 30 m
{s. Taf, XXIII, 1) Hohe und schlieBlich ein dritter bei Stis-
Tuffina in ungefihr 80—100 m, der hier an den Bach von Tuffina
-ankniipft.

Die Entwicklung der Tiraner Ebene.

Eine abweichende Entwicklung hat auch die Tiraner Ebene
mitgemacht, wie wir ais dem Verhalten des Lj. Tirans in dieser
Ebene erschlieBen kénnen. Der Lj. Tirans hat einst bedeutend
akkumuliert, wie die iiber die Ebene ausgebreiteten Schotter-
ablagerungen zeigen. Auch heute ist seine Tatigkeit im Gegen-
satz zu jener des Arzen noch vorwiegend aufschiittend und nur

1 ALMAGIA hat eine von der meinigen abweichende Vorstellung von der
Entwicklung der Landschaft gewonnen. Er betrachtet die Landschaft:. als
zweizyklisch und aus einer im ersten Zyklus herausgebildeten Rumpfiliche

hervorgegangen.
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bei groBem Wasserreichtum scheint er zu Erosionsleistungen be-
fahigt. Wir kénnen nicht fehlgehen, wenn wir die Akkumulations-
titigkeit des Lj. Tirans mit der Tektonik der Ebene, wie wir sie
oben kennengelernt haben, in Zusammenhang bringen: die ein-
seitig eingebrochene Synklinalregion von Tirana erweist sich cben
auch morphologisch als Senkungsgebiet. Die Senkung ist wahr-
scheinlich nur eine relative, indem das Gebiet der Ebene wihrend
des allgemeinen Hebungsprozesses in der Bewegung nur zuriick-
geblieben ist.

Dic Morphologie der Umrandung der Tiraner Ebenc erregt
dann noch besondere Aufmerksamkeit durch die breite offene
Talverbindung zum Arzen, die heute nur teilweise, und zwar von
einem unbedeutenden zum Arzen gerichteten Wasserlauf beniitzt
wird. Bemerkenswert ist es, da diese Talverbindung genau in
die Fortsetzung der transversalen Laufrichtung des Lj. Tirans
vor Eintritt in die Ebene fillt und ebenso in der Richtung des
Arzentales unterhalb der Ura Besirit ihre Fortsetzung findet.
Der Talboden des Arzen, in den sein heutiges Bett eingesenkt ist,
und jener des auBer Betrieb befindlichen Verbindungstales be-
finden sich in vollkommen gleichem Niveau und erscheinen auch
sonst morphologisch ganz einheitlich. Wir gewinnen den Eindruck,
daB in dem Stadium vor Eintiefung des heutigen Arzenbettes
der Lj. Tirans unter Beibehaltung seiner urspriinglichen trans-
versalen Laufrichtung dem Arzen zugestrémt ist und erst spatere
tektonische Ereignisse — eben die zumindest relative Senkung
im Gebiet der heutigen Tiraner Ebene — ihn in die Langsrichtung
gezwungen haben. Wiahrend die neueinsetzende oder beschleunigte
allgemeine Hebung den Arzen zum Ticferlegen seines Bettes ge-
zwungen hat, hat die Senkung im Gebiet von Tirana den Lj. Tirans
nicht nur zum Aufschiitten veranlaBt, sondern ihm auch die Rich-
tung der Achse des. Senkungsgebietes vorgeschrieben.

Die Schichtstufenlandschaft _iistlich Tirana und der West-
absturz des MI. Dajtit.

Einen ausgezeichneten morphologischen Typus stellt die Land-
schaft ostlich Tirana dar (vgl. die PLot. Taf. XXIII, 1). Der geolo-
gische Aufbau kommt in ihr auBerordentlich klar zum Ausdruck; sic
zeigt das aus verschieden widerstandsfihigen Gesteinen zusammer:-
gesctzte, zur Ebenc sanft abfallende, gegen das Gebirge steiler auf-
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gebogene tertidre Schichtenpaket. Der kieselige pontische Sandstein
und dic kalkige Mediterranschichten erweisen sich dank ihrre Dureh-
lissigkeit als stufenbildend, wihrend dic tonigen Tiraner Braur-
kohlenschichten und sarmatischen Schichten sowie der Flysch
im Relief zuriicktreten. Die fast jedes Schichtglied auszeichnenden
charakteristischen Kleinformen und Vegetationsformen lassen
die Stufenlandschaft noch pragnanter in Erscheinung treter.
So ist besonders die Sandsteinzone durch die runden Auswaschungs-
formen (s. Taf. XX, 2), tief ecingeschnittenen Klammen und die
Macchienvegetation (Erica arborescens, Arbutus Unedo), die sar-
matischen Schichten durch die sanften Hinge mit Kulturlanc-
bedeckung, besonders Olivenhaine, die Lithothamnienkalk-Kon-
glomeratzone durch die wenig gegliederten Formen, spirliche
Gestriippbedceckung (bes. Juniperus), der Flysch durch seine Fein-
modellierung und Nacktheit (s. Taf. XXIII, 2), z. T. auch noch
Olivenkulturen gekennzeichnet.

Als hichste, nach E hin die Tiraner Stufenlandschaft ab-
schlieBende Gebirgsstufe erscheint schlieBlich der antiklinal gebaute
Kalkzug des M. Dajtit mit seinem gewaltigen, nach W gerichteten
Wandabsturz, dessen tektonische Vorbedingungen wir bereits im
vorausgegangenen Abschnitt besprochen haben. Die vermutliche
morphologische Entwicklung sollen uns die Fig. 27 a—d schema-
tisch vor Augen fiihren.

Ein sehr auffallendes und wichtiges Formelement des Ml. Dajtit
ist die Terrasse, die den Wandabsturz nach oben hin abschlieSt und
von der steil geboschten Gipfelpartie trennt (s. Taf. XXII, 1). Wir
haben sie ber¢its aus geologischen Griinden als Rest der miocinen
Strandplattform erkannt. Es ist jedoch offenbar, daB nicht nur
dic Terrasse, sondern auch der darunter liegende Wandabsturz
seine - Gestaltung im wesentlichen marinen Kraften verdankt.
Er ist das KIliff, an dem nach der andauernden Hebung Inner-
albaniens das Meer brandete; subaerische Krifte haben nach dem
endgiiltigen Riickzug des Meeres die Wand weiter ausgestaltet,
wobei natiirlich der groBe Unterschied in der Widerstandsfahigkeit
zwischen Kalk und Flysch und die zur Herausbildung einer Steii-
wand giinstigen Lagerungsverhaltnisse (der weiche Flysch fallt
unter den Kalk ein, daher Unterhohlung) wesentlich mitgewirkt
haben. Durch das stetige Zuriickwandern der Steilstufe wurde
natiirlich die miocine Strandplattform zu einer immer schmilcr
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werdenden Terrasse reduziert, so daB heute nur mehr der geringe
schmale Rest am ML Daijtit iibrig geblieben ist. Die im fibrigen
so ausgezeichnete Erhaltung der Terrassenform ist abgesehen von
der tektonischen Starrheit der inneralbanischen Scholle natiirlich
auch der Widerstandsfahigkeit des Rudistenkalkes zu danken,
der nur den Korrosionskraften gegenitber zuganglich ist. Die

a) Stadium der jungmiocénen b) Stadium der Kliffbildung nach er-
Strandplatte. folgter negativer Strandverschiebung.

¢) Nach Riickzug des Meeres be- d) Heutiger Zustand.
ginnende Entwicklung der sub-
sequenten Furche im Flysch.

Fig. 27. Schema der Entwicklung des Westabsturzes des Mali Dajtit
(der ,Wand von Kruja*).

K — Kalk des M. Dajtit, Fl = alttertidrer Flysch, te = Jungtertidr,
M = Meeresspiegel.

beginnende Dolinenbildung (dieselbe konnte ja erst mach Ab-
tragung der miocinen Strandbreccie erfolgen) hat die Form jedoch
noch in keiner Weise zu verwischen vermocht.

VI. SchluBfolgerungen; Geologische Entwicklungs-
geschichte des Gebietes.

Die geologische Entwicklungsgeschichte unseres Gebietes ist
entsprechend der Jugend der Ablagerungen kurz; dessen unge-
achtet bietet sie uns eir interessantes Problem, dasselbe, das wir
bereits in der Malakastra diskutieren konnten (vgl. dort p. 170 ff.):
namlich das Problem der Zusammenhange zwischen
Fazies und tektonisechem Vorgang.

Die ausgezeichnete, fossilreiche Entwicklung des jilngeren
Tertidrs, die Jugendlichkeit der tektonischen Bewegungen und
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die giinstigen AufschluBverhiltnisse ermoglichen es hier, wie es
wohl selten in einem andern Falle méglich sein diirfte, die Wechsel-
beziehungen zwischen den Vorgingen der Tektonik und der Sedi-
mentation zu studieren.

Wir kamen bereits in der Malakastra zu dem Ergebnis, daf
wir dort zwischen einer Antiklinal- und Synklinal-
fazies unterscheiden konnen. In nicht minder scharfer Weise
spricht sich dieser fazielle Gegensatz in unserem Gebiete aus; hier
kommt jedoch noch als dritte, stark differenzierte Fazies die
kontinental-litorale Fazies hinzu, d. h. jene Fazies,
die sich unmittelbar am Saum des zusammenhéngenden Festlandes
(Inneralbaniens) entwickelt hat. Wir konnen die ersten beiden
Fazies als die orogenetisch beeinfluBiten, letztere als die epiro-
genetisch beeinfluBte bezeichnen. - Das heift die beiden ersten Fazies
bildeten sich unter dem EinfluB der orogenetischen Vorginge im
eigentlichen mniederalbanischen Sedimer-
tationsbezirk heraus, wihrend die litorale sich in dessen
duberstem Randgebiet unter dem EinfluB der epiro-
genetisch bewegten inneralbanischen Scholle entwickelte.

Wir kinnen die geologische Geschichte unseres Gebietes erst
mit dem Beginn der Tertidrzeit verfolgen. Damals gehérte das
Gebiet dem gewaltigen, den groBten Teil der heutigen Mittelmeer-
linder umfassenden Sedimentationsbezirk an, in welchem die eir-
tonigen Flyschablagerungen zum Absatz kamen. Die gebirge-
bildende Periode des Oligocin, in der der groBte Teil der Dinariden
zur Auffaltung kam, duBert sich in unserem Gebiete in einer deut-
lichen Regression; sie fithrte jedoch nur randlich zur Trockenlegung,
mehr gegen das Zentrum des Gebietes zeigen sich ihre Spuren nur
im Charakter des Sediments; es fanden nimlich in ganz Nieder-
albanien zu dieser Zeit Einstreuungen groben Materiales statt,
was die natiirliche Folgeerscheinung der durch die teltonischen
Bewegungen am Festland michtig wiederbelebten Erosion war.
Das ,,Griinsteinland”, das im Osten damals groBe Landkomplexe
einnahm, unterlag bedeutender Abtragung, wihrend der im Eocédn
abgelagerte und jedenfalls zum groBten Teil bereits aufgefaltete
Nummulitenkalk von der Erosion moch nicht in gréBerem Male
bloBgelegt worden war. )

Erst mit Beginn des Miocdns — missen wir an-

nehmen — pflanzte sich der Faltungsvorgang

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Sonderband I. 27
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auch in den Bereich unseres Gebietes hinein
fort. Diesen Hinweis gibt uns die ausgezeichnete Strand- bezw.
Untiefenfazies der Crassicosta-Schichten, die wir entlang der Anti-
klinalzone von Vorra vorgefunden haben. Offenbar begann sich
damals, an der Wende des Oligocins und Miocdns, in der Fort-
setzung der bereits im Oligocin aufgefalteten und als Land auf-
getauchten Antiklinale des Tomor—Ml. Siloves auch in unserem
Gebiete der Meeresboden antiklinal emporzuwélben. DaB diese
Emporwilbung schon damals bis zur Landwerdung vorschritt,
ist nicht anzunchmen, vielmehr scheint nur eine bedeutende Ver-
seichtung in dieser Zone cingetreten zu sein, welche zur Bildung
von Untiefen und von Algenriffen fiihrte, auf denen sich eine
reiche Fauna ansiedelte.

Nach diesem ersten Auftakt gebirgsbildender Bewegungen in
unserem Gebiet folgte eine Zeit verhiltnismaBiger tektonischer
Ruhe — die Flyschsedimentation nahm ihren Fortgang. Immerhin
scheint sich die Tendenz zur Aufwilbung und Verseichtung bald
wieder eingestellt zu haben, denn wir finden im Oberen Flysch
bereits die ersten Einschaltungen von Austernbanken und schlieBlich
vollzieht -sich ein allmahlicher Ubergang in lithothamnienreiche
Schichten mit reicherStrandwasserfauna (CarditaJ ouanetti- Horizont).

Es ist mit groBer Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daf zu
dieser Zeit bereits die erste Verlandung innerhalb unseres Gebietes
eingetreten ist, denn die Cardita Jouanetti-Schichten stellen eine
ausgesprochenc Flachstrandfazies dar. Die groBe Una,bhiingigkeit
Nieder- und Inneralbaniens zeigt sich jetzt darin, daB zur gleichen
Zeit im Randgebiete die transgredierenden leithakalkartigen
Schichten zur Ablagerung kamen. Fiir die so allgemein ver-
breitete und auf sikulare Bewegungen zuriickzufithrende Trans -
gression der II. Mediterranstufe finden wir
also im zentralen niederalbanischen Sedi-
mentationsbezirk keine Anzeichen, ein Beweis,
daB sich hier der Sedimentationsvorgang unter dem EinfluB der
tektonischen Ereignisse daselbst abgespielt hat — unabhangig
vom tektonischen Verhalten - des TFestlandes. Diesem SchluB
konnen wir nicht aus dem Wege gehen, solange wir unsere strati-
graphischen Ergebnisse als gesichert betrachten — und gerade
bei den leithakalkartigen Bildungen der Tiraner Schichtstufen
und den Cardita Jouanetti-Schichten haben wir allen Grund hierzu.
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Im Obermiocdan hatte die Verseichtung des nieder-
albanischen Scdimentationsraumes weitere Fortschritte gemacht:
wir finden die einténigen Austernsandsteine, die brackische Ein-
schaltungen enthalten, ein Hinweis, daB zeitweise Ab-
schniirungen vom offenen Meere eintraten. Wesent-
lich markanter &uBern sich diese zeitweisen laguniren Zustinde
im randlichen Gebiet, wo auch Braunkohlen zur Ablagerung kamen.
An der Wende zwischen Miocén und Pliocéin fiihrte die Regression
sowohl im randlichen Gebiet (Tiraner Schichtstufen)
wie im Berciech der Antiklinalen zur Verlandung;
auch die Antiklinale von Durazzo war damals bereits emporgewslbt,
denn wir treffen hier Sande mit Konglomeratbinken mit der
von DAL Praz aufgefundenen SiiBwasserfauna. In der einer
Synklinalregion angehirenden Gegend bei Maminok, wo die alters-
gleichen Schichten ausstreichen, suchen wir vergebens nach einer
derartigen Entwicklung. Dieses Fehlen der sowohl bei
Tirana wie im Antiklinalgebiet von Durazzo
50 machtigen Land- bezw. SiiBwasserablage-
rungenimliickenlosen Profil bei Vorra, scheint
mir der vollgiiltigste Beweis fiir die Abhdngig-
keit der faziellen Verhidltnisse von der wahrend
der Sedimentation aktiven Tektonik®

An der Wende des Mio- und Pliocéns diirften die orogenctischen
Bewegungen in Niederalbanien - einen -ahnlichen Héhepunkt cr-
reicht haben wie an der Wende von Oligo- und Miocin und auch
auf diese zweite Kulmination folgte eine Zeit der
Ruhe, in der wieder die sinkende Tendenz der Geo-
synklinalregion in den Vordergrund trat. Lokal —
im Antiklinalgebiet von ML Durcit und Sasso biancho — kam es.
zur Transgression; seharf, ohne Ubergang folgt hier der marine
Piacentinton iiber den pontischen Bildungen. Geringer spricht
sich die Transgression im Tiraner Randgebiet aus, wo es nur zu
lagunéren Bildungen kam (Tiraner Braunkohlen). Dagegen voll-
zicht sich der Ubergang von den obermiocéinen Seicht- und Brack-

1 Ts ist interessant, daB sich anch heute die Fortsetzung der Antiklinal-
region von Cap Rhodoni nicht nur im Verlauf der Isobathen, sondern .auch
durch das Auftreten von Geréllbinken im Dringolf anzeigt. (Nach freundlicher
Mitteilung von H..Baron Norcsa, welcher die nenesten Seekarten einzusehen

Gelegenheit hatte.) o7 #
{
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wasserablagerungen (Austernsandstein) im Gebiet der Unteren
Arzensynklinale allmahlich durch Vermittlung der auf zunehmende
Meerestiefe hinweisenden Arca- Modiola-Schichten. Jedenfalls haben
anch in der Piacentinzeit die Antiklinalregionen ihre tektonische
Stellung gewahrt, wie die bedeutend geringere Michtigkeit der
Piacentintone am M. Durcit gegeniiber jener im Arzengebiet zeigt.

Das Jungpliocin brachte nun das neuerliche Aufleben der
gebirgshildenden Kréfte, die seither offenbar die ganze Quartar-
zeit wirksam geblieben sind. Gleichzeitige, mit allgemeiner Hebung
verbundene tektonische Vorginge in Innerabanien bezw. im rand-
lichen (inneralbanisch beeinfluBten) Niederalbanien fithrten zur
Wiederbelebung der Erosion. Sande und Schotter legten sich nun
itber die Piacentintone und auch die Untere Arzensynklinale ver-
landete, wihrend die Antiklinalregionen (besonders die #ltere, jene
von Vorra) bereits bedeutender Abtragung zum Opfer fielen®.
In der Kneta Durcit-Synkline kénnen wir dagegen die Sedimen-
tation auch heute noch nicht als abgeschlossen betrachten; nur in
ihrer siidlichen Fortsetzung (Ebene von Kawaja, Muzakhia) ist die
Verlandung dank der Sedimentzufuhr groBerer Fliisse (Skumbi,
Semeni) bereits vollendet.

So sehen wir das Gebiet zwischen Tirana und Durazzo im
Laufe des Jungtertizrs allmihlich aus dem SchoBe der Adria empor-
tanchen. Die Landwerdung vollzieht sich unter
dem EinfluB von gebirgsbildenden Bewegungen,
die in drei Phasen jeweils zu einem Hohepunkt
anschwellen, wihrend in den Zwischenzeiten
Dampfungen eintreten bezw. die sinkenden
Tendenzen der Geosynklinalzone wieder in
den Vordergrund treten. Im ganzen betrachtet stellt
sich uns der Faltungsproze$ in unserem Gebiete genau so wie in
der Malakastra als ein einheitlicher, wahrend des
ganzen Tertidrs unverriickbar dem gleichen
Ziel zustrebender Vorgang dar, der nichts
anderes ist als ein posthumes Weitcergreifen
der oligocinen dinarischen Faltung.

} Im Cap Laghi-Hiigelland (Fortsetzung der Ml Durcit- Antiklinale) ist die
Abtragung dagegen noch nicht weit vorgeschritten.
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