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Zur Tektonik Mittelalbaniens.

Von Fraxz BaroN NorcsA in Wien.

(Mit 2 Textabbildungen.)



Durch das Erscheinen von Nowacks geologischer Karte Albaniens
und seinen Erlduterungen zu dieser Karte gelangten wir in der Kennt-
nis der Geologie der Balkanhalbinsel wieder einen gewaltigen Schritt
vorwirts. Leider verfolgten die geologischen Aufnahmen NowacKs in
Albanien eher praktische als theoretische Zwecke und daher kam die
groflziigige Tektonik bei seinen Arbeiten etwas zu kurz. In den
folgenden Zeilen sei der erste Versuch unternommen, die Regional-Tektonik
Mittelalbaniens zu schildern.

In Ubereinstimmung mit meinen diesbeziiglichen Ansichten gcht aus
Nowacks Arbeiten klar hervor, dal man es im &uBersten Osten Mittel-
albaniens mit einem alten Teile zu tun habe, bei dem sogar die jungsten
Glieder bloB die Trias umfassen. Im Westen grenzt dieser Teil an einen
groBen Bruch, der Drinbruch genannt wurde, und jenseits dieses
Bruches gelangt man in eine Region, die durch gewaltige Deckschollen
charakterisiert ist. Obzwar nun die einzelnen Deckschollen dieses Ge-
bietes mehrfach schuppenartig aufeinandergeschoben und zum Teil auch
in Kkleinere Teilschollen aufgeldst erscheinen, kann man drei Regionen
erkennen und zwar a) die Region der Deckschollen von Mer
dita, b) jene der Deckschollen von Spat, c¢) jene der Deck-
schollen von Korca. (Abb. 1.)

Die Sudgrenze des in friheren Arbeiten geschilderten Merdita licgt
etwa nordlich von Elbassan und, um die weiteren tektonischen [Einheiten
zu fixieren, ist daher nur mehr die Umschreibung der Deckschollenregion
von Spat und Korca notig. Als Region der Deckschollen von Spat
kann man ohne Zweifel jenes Gebiet umschreiben, das von IElbassan
sidwirts bis an den Guri Topit hinzieht, dstlich davon durch den Ort
Podgradec am Ochrida-See begrenzt wird und nordwirts das siidlich der
Stadt Dibra liegende Jablanica-Gebirge umfalBt; von hier zieht sich seine
Grenze nach Elbassan. Die Region der Korca-Schollen umfaBt ein
stidlicher liegendes Gebiet, aber dessen Begrenzung ist wegen des Mangels
einer geologischen Karte von Griechenland noch nicht méglich. Das
kleinc Serpentingebiet der Griika Devolit gehért moglicherweise nichf
zur Deckscholle Spat.
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AnlaBlich des Abschlusses meiner Geographie und Geologic Nord-
albaniens (Budapest 1928) mecinte ich noch, dafl jener Zug mesozoischer
Gesteine, in dem der Jura und dic Trias vollig denselben Charakter wie
im Cukali haben und der bei Alessio anfingt und Nordalbanien am
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(Berichtigung: In der Zeichenerklirung dieser Abbildung ist bei der Angabe:
,0ligozin-Konglomerat* versehentlich zwischen den Diagonallinien die Punktierung
fortgelassen worden.)

Mati-Flusse verldBt, eine von der Maja Vels weithin gegen Osten vor-
geschobenc und dann in einem Bruche abgesunkene Partie ides ,,Cukali
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sci. Nowacks 1929 publizierten Prolile Mittclalbaniens, [erner seine
IKKarte zeigen nun klar, daB diese meine Ansicht von 1928 nicht zutrifft.
Im Gegensatz zu meiner 1928 geiuflerten Ansicht ist das Mesozoikum
zwischen Alessio und dem Mati nicht als ,Cukali* zu1 deuten, sondern
als die Basis einer anderen, bisher ziemlich unbekanntzn, sclbstindigen
tektonischen ILinheit, die sich weithin gegen Siiden erstreckt. Nach dem
diese Linheit charakterisierendem Gesteine koénnen wir diese Einheit
dic Krasta-Deckscholle nennen., Stratigraphisch ist die Krasta-Deck-
scholle durch in Olonos-Pindos Fazies (Cukali-Fazies) auftretenden Jura
(Plattenkalk und Radiolarit), durch die Caprotinenkalke von Mercinje (in
meiner Geogr. u. Geologie ist die Tabelle S. 392 entsprechend zu ver-
bessern!) und durch eozinen Flysch mit KraStakalk-Einlagerung cha-
rakterisiert.

Trotz der groBen Ahnlichkeit der Trias und des Juras tritt der Ge-
gensatz zwischen der Krasta-Serie und der Cukali-Serie durch den Ca-
protinenkalk von Meréinje, noch mehr aber durch den Krastakalk gut zu-
tage. Paldogeographisch kann man den KrasStakalk als jenes bathyale Sedi-
ment deuten, das — vor dem Einsetzen der gegen Westen gervichteten
Uberschiebung des Cukali — in der sich an der Stirne dicser Uberschie-
bung bildenden Vortiefe abgelagert wurde, Da diese durch die Uberschie-
bung isostatisch bedingte Vortiefe nur ein schmaler Saum war, konnte
natiirlich gleichzeitig weiter im Westen in der adriatisch-ionischen Zone
Nummulitenkalk abgelagert werden, ja es konnte dort sogar zu: ephemeren
Regressionen kommen.

Diesc neue Deutung des Mesozoikumms von Manatia erfordert natii-
lich einec Neubegehung des Gebietes von Velja, denn in Zukunft mufl an
die Moglichkeit gedacht werden, dal} sich auch sonst noch irgendwo aimn
I'usse des dem Cukali angehorenden Kalkzuges des Maja Vels (also etwa
zwischen dem bei Skutari liegenden Bardhanjolt im Norden und Rubigu
im Siliden) typische Gesteine des KraSta-Eozins finden. Dieses ist uin
so mehr wahrscheinlich, als bei Jubani junger Peridotit auftritt und sich
auBlerdeni ein weiterer. mir leider bisher noch immer nicht bekannter
Scrpentinaufbruch auch mitten in der Zadrima bei Brdica findet. Dicse
beiden Serpentinvorkommen wirden ausgezeichnet zu dem Auftreten
ciner Krasta-Uberschiebung in der Zadrima passen und dann wiirden
diesc Serpentine ebenso in das Tertidir gchoren, wic einige Serpentine
aus Siidalbanien. Ubrigens habe ich cine diesbeziizliche Vermutung schon
in 1925 gedullert.

Im Westen von der KraSta-Zone tritt ein junges IFaltengebirge aul,
bei dem die Intensitit der Faltung von Norden gegen Siiden dermafien
zunimmt, daB die 'im Norden wahrnehmbaren isoklinen Falten (Muzura
in Montenegro) in auch jetzt noch tektonisch besonders unruhige Uber-
schicbungen (Tepeleni-Linie) {ibergehen. Auch das Alter der Bewegun-
gen dieses Gebietes ist verschieden, denn im Norden, wo diz Faltung ein
geringeres Mal} erreichte, crlosch sie schon vor dem Miozin, im Siiden
hilt sie aber auch noch heutzutage an.

Dieser zonar einfache Bau Albaniens wird durch zwei Transversal-
Linien auffallend gestort. Dics sind die Transversal-Linic Skutari—Djakova
und jenc von Valona—Dibra. — Die nérdliche Transversal-Linie, an der
des Cukalifenster auftritt, ist ihrer Natur nach schon gut bekannt, die
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Natur der die Deckenschollen-Regionen Merdita und Spat trennenden
sidlichen Transversal-Linie ist aber, da ihr Entdecker Nowack sie nur
erwihnt, vorldufig noch unklar.

Verschiedene aus der prachtigen Karte Nowacks herauslesbare Ziige
klaren uns iiber die Natur dieser zweiten Transversal-Linie auf. In Uber-
einstimmung mit Nowack kann man sie die Elbassaner Transversal-
Storung nennen. Etwa bis in die geographische Breite von Kruja hat der
Stirnrand der Merdita-Region tiberall genau dieselbe Natur wie weiter im
Norden z. B. am Jubani und bei NansSati, d. h., es schiebt sich die Deck-
scholle Merdita so stark iiber das darunterliegende Faltengebirge Cukali
vor, dafl lokal von letzterem am TUberschiebungsrande nur ausgewalzte
Fetzen erscheinen.

Bei Kruja adndert sich die Lage ziemlich schnell, denn die Cukali-
Scrie beginnt zu dominieren und zwischen der Krasta-Zone im Westen
und dem Rande des Serpentins in Osten tritt die Cukali-Serie in ausge-
dehnter Weise zutage. Die Ursache dieser auffallenden, auf Nowacks
Karte klar erkennbaren Differenz liegt darin, daB die Uberschiebungs-
[lache des Cukali auf den Flysch und die der Merdita-Decke auf den Cukali
siidwirts ansteigen. Dieses Ansteigen bringt es mit sich, dafl anldBlich
der Entslehung der alten Abrasionsflichen in diesem Gebiete die héheren
Schichtkomplexe und zwar im o6stlichen Teile die stratigraphische Kreide-
kappe der Deckscholle Merdita, im westlichen Teile dieser Scholle aber
die tektonische Serpentindecke des Cukalikomplexes abgetragen wurden,
wogegen weiter im Norden, also bei der Deja und der Maja Skanderbegut
diesc Schichtkomplexc erhalten sind. Die Richtung dieses schon von
Nowacx unter der Bezeichnung Bulciz-Linic betonten Ansteigens der
Basis erlolgt rechtwinkelig zum Streichen.

Sehr bald nach dem Ansteigen der Uberschiebungsbasis iindert sich
auch das Streichen der iiberschobenen Teile. Dieses zeigt von Skutari
bis ungefihr nach FSat in Matja vorwiegend nordnordwest—siidsiidostliche
Richtung. bei Fsat wendet cs sich aber gegen Osten, so dafl Nowack von
Klog bis Sngjergj liberall iin Cukalikalke westsiidwestlich—ostnordostliches
Streichcen antraf.

Dies zeigt ebenso wie der gleich gerichtete Verlauf der die hdheren
Triasglieder unterteufenden tieferen Triasglieder bei Sngjergj, dal wir es
hier im groflen und ganzen mit einem nordwestwirts fallenden Schicht-
kopf zu tun haben, bei dem wir das Umschwenken des Streichens mit der
Anderung der Streichungsrichtung im Gebiete der nordalbanischen Tafel
nordlich des Drin vergleichen konnen. Das neue Streichen bleibt das
gleiche bis an jene Linie, lings der sowohl die Cukali-Zone des Mali Grops
als auch die Serpentindecke des Gebietes Mali Olomanit an das Flysch-
band IFlcassan—Dibra anstéft, das in der Transversal-Linie auftritt.

Dic transversale Flyschzone ist ein schmales Band jenseits dessen im
Gebiet der Deckscholle Spat wieder Serpentin und von ihm iiberfahrene
Trias erscheinen, welchc die zusammengesetzte Deckscholle Spat bilden.
Vor der Besprechung der Flyschzone Elbassan—Dibra ist cine kurze
Besprechung dieser Deckscholle selbst notig. )

Im wesentlichen ist der Bau der Deckschollenregion Spat genau der-
selbe wie der Region Merdita, dann hétte Nowack auf seiner Karte
Albaniens, unbeschadet der Tatsache, daB cinige Klippen am Stirnrande
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der Serpentindeckscholle bei Spat mitgeschlepptes Eozidn sind, den Bal-
gradzit-Kalk bei Elbassan als obere Trias bezeichnet (wofiir seine petro-
graphische Ausbildung spricht), dann tridte auf seiner Karte im Gebiete
der Deckscholle Spat klar hervor,daBl auch hier lingsder ganzen von Polisi
bis an den Guri Topit reichenden Linie teilweise noch Gesteine des Cukali,
vorwiegend aber Serpentin auf Flysch iiberschoben wurden.

Am Rande der Transversal-Linie unterscheidet sich die Deckschollen- -
region Spat von der ihr gegeniiberliegenden Deckschollenregion Merdita
dadurch, daB bei letzterer der Serpentin unmittelbar an den Flysch der
Transversal-Linie herantritt, bei ersterer aber die Cukali-Trias den auf den
Cukalikalk tiberschobenen Serpentin iiberall von dem Flysche trennt.

Im Verhéltnisse zum Flysch der Transversal-Linie zeigt daher die
Spat-Scholle das Bild der westlichen Halfte einer dem Flysche normal
aufgelagerten Mulde (Muldenkern: Polisit-Plateau), die Merdita-Scholle
hingegen den Bau ciner gleichfalls lingsgeschnittenen halben Mulde, die:
aber auch an der Flyschzone durch einen Bruch abgeschnitten ist
{(Muldenkern: Deja bis Guri Nusjes). Dieser Unterschied zwingt einen nicht
nur dazu, den ganzen Sidwestrand der 3pat-Scholle, sondern auch
ihren Nordostrand als auf die den Krasta-Kalk enthaltenden Flyschbil-
dung aufgehoben zu betrachten, ferner aber auch, — sofern irgend ctwas
flir eine Uberschiebung spriche — dazu, den Siidostrand der Merdita-
Scholle ebenfalls fiir auf, allerdings abgesunkenc Gesteinc der Flysch-
zone IElbassan-Dibra lberschoben zu halten. Der schmale Flyschzug zwi-
schen beiden wéire in so einem Falle cin langes schmales Fenster.

Da sich nordlich dieses Fensters im Gebiete des Mali-Grops cinc
1600—1700 m hoch liegende Verebnungsfliche befindet und siidlich davon
im Mali Spatit und im PoliSi-Plateau die Gipfelhohe meist 1700—1800 m
erreicht, aber blof einige Berge der Flyschzone auf 1600 m cmporragen
und sonsi in der Flyschzone die Gipfelhdhe in 1300 m liegt, zeigt dies, dal
das Fenster schon vor der Entstzhung der 1700 m hohen Abrasionsfliche
bloBgelegt. war und daBl spiater das hierdurch zutage tretende -veichere
Flyschgestein der Erosion viel stirker zum Opfer fiel als :las hirtere
Gestein der hoheren Decken.

Da sich nun bei Valikardh, wie uns Nowacks Iarte zeigt, tatsichlich
cine scheinbare LFozdnbucht findet, da hier in einem Tale der Flysch in
cine Bucht des 'I'riaskalkes greift, so wird man zu der Annahmec einer
Uberschiebung gezwungen.

Alles dies 1aBt die Transversal-Linic von Llbassan als eine transver:
sale Aufwdlbung erscheinen, die aber durch einen gegen Nordost zichen-
den Scheitelbruch ihres regelmiafBigen Charakters beraubt wird.

Nach dieser Feststellung fragt es sich nun natiirlich, <wveshalb an
jener Stelle, an der ndérdlich der Transversal-Linie die Cukali-Seric auf-
tritt, sich im Sliden vorwiegend Serpentin findet, andererseits aber weiter
im Osten der Mali Krestit aus Serpentin, hingegen der ihr gegeniiber und
sidlich der Transversal-Linie liegende Maja Letmit jedoch aus Trias
bestehen.

Am nichsten liegt es in Ubereinstimmung mit Nowacxk, diese Diffe-
renzen durch ein Vorprallen der ganzen Spat-Scholle erkliren zu wollen,
da aber der gradlinige Verlauf des Krasta-Stirnrandes, der gerade, durch
die Mulden Matja und Skumbi erkennbare Verlauf der postfrontalen De-
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pression und der ebenso gerade Verlauf des Drinbruches die Annahme
so eines Vorprallens ausschlieBen, haben wir fiir dicse cigentiimliche
Differenz eine andere ILrklirung zu suchen.

Im Gegensatz zu dem Stirnrande der grofien Deckschollen, der post-
frontalen Depression und dem Drinbruche, die alle mit der dinarischen
Richtung der Falten der IKistenketten parallel verlaufen, haben die
Deckschollenregionen Spat und Merdita im Zentrum einen etwas andcren
Bau.- Wihrend nérdlich der Transversal-Linie die Kreide des Deja ostlich
der Depression von Matja liegt, liegt sie slidlich der Transversal-Linie im
Polisi-Plateau vorwiegend westlich dieser Depression. Da nun die Kreide
sowohl im Norden als auch im Siden den Muldenkern der tiberschobencn
Serpentin-Deckschollen anzcigt, sicht man aus ihrer Verteilung, dal}
dieser Muldenkern, der im Gebiete der transversalen Aufwdlbung durch
die Lrosion entfernt wurde, nach der Aufschiebung der aus Serpentin-
Kreide bestehenden Dcckscholle aul die Deckscholle der Cukali-Seric,
aber noch vor der Uberschiebung der Krasta-Deckscholle auf die Kiisten-
ketten gerade dort, wo sich spiter die transversale Aufwélbung crgab,
eine sigmoidale Kriimmung vollzog. Da nun diese sigmoidale Kriimmung
fir die Belastung der Krasta-Deckscholle von Bedeutung war, kann man
cs begreifen, warum spiter die relativ junge Emporwdlbung der Krasta-
Deckscholle gerade an jener Stellc eintrat, wo der Panzer der auf il
liegenden Deckschollen reclativ schwach war.

Wenn man diese Erkenntnis it jener verbindet, dic weiter im
Norden das Studium der transversalen Aufwdlbung des Cukali ergab,
dann erkennt man, daf} die sich durch das Nordwirtsriicken des adri-
atischen Sporns der afrikanischen Masse bedingten transversalen Defor-
mierungen in den Dinariden stets an Zonen geringsten Widerstandes
dulern.

Bei Elbassan selbst wird die Regelmifigkeit der transversalen Auf-
wolbung durch den jungen 6—7 km breiten Graben des Skumbi-Tales
zwischen der Hadzi-Bekir-Briicke und der Fusa Belik gestort. Dal} wir cs
hier mit einem jungen Graben zu tun haben, dessen Grenzen durch den
Nordful3 des Skami Balgradzit, den Ort Langa, die Hadzi-Bekir-Briicke,
den SidfuB des Skami Ljetet, Elbassan, den Hani Selk und die Fusa Belik
gegeben sind, hat schon Nowack sclbst betont.

Die Annahme Nowacks, dafl der in diesem Graben flieBende Skumbi
seinerzeit Uber das in der beiliegenden Skizze (Abb. 2) mit X bezeichnete
Stiick in den Devol (E, D) geflossen wire, kann ich aus mehreren Griin-
den nicht beipflichten. Vorerst sind alle am Ostrande von X liegenden
diluvialen Terrassen (vgl. Spezialkarte von Albanien 1:75000; Blatt
Banje), obzwar der Grund des Talabschnittes X heute ein stdliches Ge-
fille hat, von Griaben durchzogen, die gegen Nordwesten gerichtet sind,
was daflir spricht, daB} seinerzeit die Gefdlle des Talabschnittes X nicht
gegen Siden, sondern gegen Norden gerichtct war, dann liegt ein
Teil der Enge des Skumbi-Abschnittes B genau in der Richtung des
Devol-Abschnittes C, endlich ist der westliche Tecil des Skumbi-Abschnittes
B viel zu breit, als dal man ihn fiir das Werk eines blol dem Abschnitte I3
entsprechenden Baches halten konnte, denn das IEinzugsgebiet diescs
Baches war stets sehr klein.
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Da auBerdem Nowack selbst darauf hinweist, daB die Skumbi-Tnge
zwischen A und B durch eine rezente Bodenbewegung erklarbar ist,
glaube ich, ohne an der ehemaligen See-Natur des Skumbi-Abschnittes A
zweifeln zu wollen, im Gegensatz zu Nowack, dafl nicht der Skumbi an
der Beriihrungsstelle von A und B gegen Westen abgelenkt wurde, son-
dern daB} seinerzeit der, dem Zuge der Nord-Siid gerichteten Antiklinalen
entsprechende Lauf des Ljumi Beratit (D) den Talabschnitt X schuf, so
daf} er sich nach Aufnahme des Devol-Stiickes C in den Skumbi (A und B)

EXﬁsi//

03 6 9 12Km \

* 5 chotter von Fusa Belik — Antiklinelen

Abb. 2. Skumbi- und Devol-Tal siidlich von Elbassan.

ergoB. Zur Umkehr der hydrologischen Verhiltnisse in dem Verbindungs-
stiicke X kam es wohl erst dann, als der Ljumi Beratit durch den Durch-
bruch o6stlich von E gegen Westen gelenkt wurde, worauf ein in dem
nunmehr trockengelegten Talabschnitte X entstehender und gegen den
Ljumi Beratit fithrender Bach endlich dem Devol (C) in die Flanke ficl und
ihn an den Ljumi Beratit heranzog.

Dieser Anschauung zufolge miilten die Schotter auf der heutigen, in
der Abb. 2 mit einem Stern bezeichneten Wasserscheide zwischen
Skumbi (A, B) und Devol (C, X, E) einem alten Schuttkegel des Devol
entsprechen und da nun in dem Devol-Abschnitte C und dem Skumbi-
Abschnitte A verschiedene Gesteine anstchen, kann eine Untersuchung
der Schotter dieser Stelle die Frage ein- fiir allemal l6sen. Auch daran
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mufBl allerdings gedacht werden, daB eben der altc Schuttkegel der FuSa
Belik den ,Elbassan-See” Armacias in zwei Teile trennte.

Inm AnschluB an die tektonischen Beobachtungen bei Elbassan ist
es nun interessant, den Verlauf der KraSta-Zone zu verfolgen. Diese
tritt sowohl unter der iiberschobenen Triaskalk-Serpentin-Deckscholles
von Merdita, als auch unter der Deckscholle Spat auf und zwar beginnt
sie im Norden ungefahr in der Gegend von Alessio, wo sich Krasta-Kalk
zwischen die mesozoischen Bildungen von Fildhana und der Maja-Vels
einschaltet, dann zieht diese Zone an Elbassan vorbei bis in die Breite
von Korca. Im Gegensatz zu dem mit ihm fast gleich alten Nummulitenkalk
der Kiste, dessen Falten u. a. die Kalkmauer von Kruja bilden und in
einer fast geraden ununterbrochenen Linie von Antivari bis Elbassan
hinziehen, krimmt sich die Ostgrenze des Krasta-Kalkes mehrfach hin
und her. Statt sich, wie zu erwarten wéire, ungefihr an den Verlauf des
Nummuliten-Kreidekalkes zu schmiegen, schmiegt sich der Ostrand des
Krasta-Kalkes ganz an den Westrand der oberen Deckschollen an. Uberall
wo dieser buchtartig ostwérts zuriickspringt, dringt auch der Krasta-
Kalk ostwarts in diese Buchten ein und dies ist sogar in dem Iilbasian-
Graben der Fall. Im ibrigen verlauft der Krasta-Kalk aber mit der Stirne
der iberschobenen Deckschollen parallel. Dies zeigt, daf der Irasta-
Kallk trotz seiner lokalen Zerrung unter den oberen Deckschollen flach
hinzieht. Da er eine Einlagerung in Iiozdnflysch bildet, weist er auf diese
Weise indirekt auch auf die Lagerung dieses in Detail gequélten Schiefers.
Darauf, daB nordlich des Mat im Liegenden des Krasta-Kalkes auch
Mesozoikum auftritt, wurde schon hingewiesen. Hier sieht man, daB das
Zenirum der KraSta-Deckscholle eine liegende Falte ist, und dies dirflte
wohl auch fiir ihren weiter im Siden befindlichen Teil gelten.

Nowack hat nun in seinen ,Erliauterungen’ betont, dal der Krasta-
Kalk zur Cukali-Serie gehoére und er zieht die Grenze zwischen den
Kiistenketten und dem Cukali in allen seinen Profilen, etwas ostlich der
Kette von Kruja. Ich glaube aber, obzwar wir im allgemeinen NowAcks
Angabe ruhig als richtig annehmen konnen, dennoch, da wir uns diesc
Westgrenze der Deckscholle KraSta unmittelbar an den Ostrand dev
Kalkmauer von IKruja hinziehend denken miissen. Erstens glaube ich
dies deshalb, weil der Osthang der Maja Lcejet bei Elbassan bis aul
den Gipfel von Flysch bedeckt ist, ja die Spitze dieses Berges sogar von
Flysch {iberhéht wird, dann deshalb, weil das Oligozin, dessen Spurcn
sich in der Maja-Vels noch zwischen der Krasta-Deckscholle und der
Cukali-Deckscholle finden, sidlich vom Matflusse zwischen der Kalk-
mauer von Kruja und der Deckscholle Spat fehlt, wogegen es sich west-
lich der Kalkmauer von Kruja in grofBer Ausdehnung [indet. Dic
beiderseitige Bedeckung der Kalkmauer von Kruja ist daher verschieden.
Gehen wir von dieser einleuchtenden Annahme aus, dann ist natir-
lich der bei Kruja bemerkbare doppelte Kalkzug die Fortsetzung dcs
Mali Rencit und des Mali Kakari¢it und dem entsprechend mufl dic da-
zwischen liegende Synklinale als die Fortsetzung der Kneta Baldrens-
Synklinale betrachtet werden. Wie schon Nowack ganz richtig betontc,
sink{ dic Kalkmauer von Kruja am Skami Ljetet, nordlich von Ilbassan,
unvermittelt in die Tiefe, siidlich von Elbassan lift sie sich jedoch am
Mali Terdholit wieder erkennen.
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Interessanterweise ist nun eine grofle Anzahl von Schwefelquellen
an den westlichen Kreidekalkzug der Kiistenketten gebunden. Iis sind
dies die Quellen von Medua, Ujcelb, Kruja und Lidza. Eine zweite 1’arallcl-
reihe umfaft die Schwefelquelle dstlich von Kavaja, jene von Xarbunar
und jenc von Banje, die alle auf einer Antiklinale entspringen.

Mil. Ausnahme der Schwefelquelle von Banje ist keine ecinzige der
bisher aufgezdhlten, auf zwei Nordwest—Siidost ziehenden Linien be-
findlichen Schwefelquellen Nordalbaniens von einem auch nur halbwegs
ansehnlichen Bitumenvorkommen begleitet. Ebenso sind aus der Um-
gebung der Schwefelquelle von Gresica keine Bitumenvorkommen be-
kannt. Im Gegensatze hierzu treten bei Selencia, bei Patos und bei Banje
in bald etwas groBerer, bald etwas kleinerer Entfernung von solchen
Quellen groflere Bitumenvorkommen auf. Da ecinerseits von den Dbisher
aus Niederalbanien bekannten zehn Schwefelquellen vier aus dem Nummu-
liten-Kreidekalke entspringen, andererseits aber nur die auf der grofien
Transversal-Linie liegenden von Bitumen begleitet werden, muf} man
dic Schwefelquellen Niederalbaniens fiir juvenile Wasscraufbriche halten,
die in vielen Fillen durch Karstwéasser wesentlich verstirkt, gleich-
zeitig aber auch abgekiihlt werden, und die im allgemeinen nur dort an
die Erdoberfliche gelangen, wo sie entweder wie im Kalkgestein offenc
Wege finden, oder in der Tiefe auf tektonisch zertrimmerte Schichten
stof3en.

Nach dieser kleinen, aber die Tektonik der Transversal-Linic kliren-
den Abschweifung, kann das Alter der Transversal-Linie erortert werden.
Da der Serpentin des Gebietes Mali Spatit bei dem allgemeinen gegen Sid-
osten gerichteten Streichen des Gebirges nicht viel weiter vorstoBt als
der Serpentin der Matja Skanderbegut bei Kruja, man daher in der Gegend
von Elbassan keineswegs von einem allgemeinen Vorprallen des Scrpen-
tins im Siiden der Elbassaner Transversal-Linie rcden kann, so kanu man
dizc Transversal-Linie bei Sngjergj, wie schon erwiihnt, nur f{ar cine
Siidwest-Nordost, daher transversal auf das dinarische Streichen verlau-
fende Antiklinale halten, deren Nordwestfliigel abbrach.

Betrachtet man nun auf Nowacks prichtiger Karte die Verbreitung
des Oligozins, dessen charakteristische Puddingsteine in dem Flysche
der Kiistenketten eine leicht erkennbare Leitlinie bilden, so sieht man
bald. wie sich dieses Gestein zwar im Norden der groBen Transversal-Linic
an dic Kalkmauer von Kruja anschmiegt, dal es aber dort, wo cs an dic
Elbassaner Transversal-Linie anst6ft, sich umgekehrt an diesc anschmicgl
und daher seine Richtung gegen Silidwest dndert. Die alte von Skutari
bis Elbassan eingehaltene, dem Faltenwurfe des dinarischen Autochthons
entsprechende Richtung zeigt das Oligozin erst wieder westlich dev
Kreidekalkziige von Berat und dann behidlt es diese Richtung wicder
bis gegen Tepeleni bei.

Im Verein mit der "ganz auffallend grob-klastischen Beschaffznheit
des Oligozins dieser Region zeigt die Verbreitung dieser Puddingsteine,
dal} dic Transversal-Linie bei Bel§ &lter ist als Oligozin aber jiinger als
Eozin, denn die siidlich von der Linie auftretende gewaltige posteozéne
Antiklinale des Tomor sinkt nérdlich dieser Linie ab. Wahrscheinlich
ist sogar die grobklastische Natur des Oligozins durch die infolge des
transversalen Bruches plétzlich hervorgerufene Hoéhendifferenz der bei-
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den Bruchriinder bedingt worden. So kommen wir zu dem Resultat, dal
die Genesec dieses Teiles des transversalen Bruches von Elbassan ins
Unter-Oligozin zu verlegen ist. Mit diesem aus petrographischen Griinden
gewonnenen Resultat stimmt es auch {iberein, dafl blo in der einzigen
und iberdies niedrigen Antiklinale von Vorra, nérdlich von dieser Iinic,
Oligozin-Falten existieren.

Gerade diese Vorra-Antiklinale erhebt sich aber siidlich des Flbassaner
Bruches in Tomor zu sehr erheblicher Breite und zu ungewdhnlicher
Hohe.

Dies schlieBt freilich nicht aus, daBl in einzelnen tiefliegenden Syn-
klinalen das Oligozidn-Meer in das Tomorgebiet vordrang, wie dies im
Pliozdn auch bei Tirana der Fall war.

Glicklicherweise ist auBler dem Oligozin nérdlich der Transvcrsal-
Linic unad siidlich der Transversal-Linie auch noch etwas Miozin Dbei
Tregan erhalten, das die Fortsetzunz der sich auch im Miozén ‘'verticlen-
den Tirana-Synklinale bildet. Dieser Rest zeigt, dall der Abbruch bei
Elbassan einerseits zwar vor dem Oligozin erfolgte, dal aber dic Ial-
tungsvorgdnge, welche schon vor der Ablagerung des Oligozins dic
crste Anlage der Tirana-Synklinale schufen, sich auch nach dem Oligo-
zdn nocl vertieften, ja sogar etwas lber die Transversal-Linie hinaus
gegen Siden griffen. Allerdings werden auch diese jingeren Schichten
durch den schon besprochenen Elbassan-Graben geschnitten. Da uns
nun noch des weiteren durch Nowacxs und HorsTs Studien der Gegend
bei Valona und aus der Malakastra bekannt ist, dal sich dort das Mioziin
gleichfalls an der intensiven dinarischen Faltenbildung beteiligt, dal}
aber das Pliozin eine vollkommen andere geographische Verbieilung
aufweisl. als das Oligozin und das Miozin, und daB} sich ferner das Plio-
zin dorl genau sd> quer auf den dinarischen Faltenwurf legt, wie das
Oligozin bei Bels, s> sind wir, wie dies ja Nowack gleichfalls crkannte,
in der Malakastra und bei Valona zu der Annahme genétigt, daB hicr
im Gegensatze zu dem Gebicte von Bel$ der transversale Abbruch der di-
narischen Falten nicht prédoligozin, sondern postmiozidn ist. Genetisch
lassen sich auf diese Weise die obermiozinen Gipse von Valona mit dem
wohl altoligozinen Gips von Bel§ sehr gut vergleichen. Uber das Gebiet
von Bel$ hattc Herr INeicHEN, dem ich hierfiir bestens danke, tlie grofic
Giite, mir eine Manuskriptkarte zu senden, aus der nicht nur das vor-
miozdne Alter der Gipse klar hervorgeht, sondern auch, dal} die nérd-
lich von Berat auftretenden, Bitumen fithrenden Schichten ein viel
kleineres Verbreitungsgebiet haben als aul Nowacxks Karte. Dald in
der Tat der &lterc Abbruch bei Bel$ und der jingerc am Nordrande der
Malakastra und des Berglandes von Valona gleichzustellen seien, zeigen
auch die oberpliozinen Schotter bei Valona und Ifijeri. Diesc haben wir
genetisch vollkommen den oligozinen Puddingsteinen von Bel§ gleich-
zusetzen. Auf diese Weise zeigt sich fiir das ganze westlich Llbassan
gelegenc Gebiet Albaniens, dal} hicr cine fortdauernde Faltung anhiilt,
dall sich aber gleichzeitiz auch ein fortwiihrcndes Abbrechen der Nord-
westenden der Falten einstellt. Diese parallelen Abbriiche sind regelmiBiz
gestaffelt und zwar so, dal} die jiingeren steis siidwestlich von den ilteren
licgen. Dieser Unterschied hat naturgemifl zur Folge, dall ungeachtct
der Faltung im absinkenden Gebicte nur junge TFalten entblo(3t werden,
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wogegen sich in dem nicht abgesunkenen Teile die alten, zum groficn
Teile aus mesozoischem Kalk bestehenden Kerne dieser Falten zcigen.
Dal} sich diese mesozoischen starren IKerne bei der Faltung wahischein-
lich immer anders verhalten als ihre weiche Hiille, hob ebenfalls Nowack
hervor; die starren Kerne brechen infolge ihrer geringen Sediment-
belastung relativ leicht in Schuppen, die Hille legt sich aber in Ifallen,

Die Erkenntnis dieser Tatsache ist auch fiir die Bitumenforschung
in Albanien wichtig. Wie ein Blick auf Nowacks Karte zeigt, [ehlen
Bitumenvorkommen vo6llig in dem Eozinflysch und den Nummuliten-
Kreidekalkkernen des ganzen grofen, zwischen Elbassan, Berat, Selenic:.
und Leskovik liegenden Gebietes, sie finden sich aber recht hiufig in
dem westlich der Vojussa-Dhrino-Linie, wo sie im Flysch in Kreidekalk,
Jurakalk und in Triashauptdolomit auftreten. AuBler in dieser Region isl
eine weitere Anzahl von Bitumen und Olvorkommen in jungtertiiren
Schichten an die grofie Transversal-Linie gebunden.

Bei Patos finden sich die Bitumen im oberen Miozdn, bei Selenica
im Pliozdn und bei Drasovica im Flysch. Bei allen diesen Bitumenanhiu-
fungen handelt es sich offenbar nur um Vorkommen aul sekundirer
Lagerstitte und dasselbe gilt fiir die auch auf der Transversal-Linie liegen-
den Vorkommen von Polvini und Kucov etwas nérdlich von Berat.

Wegen dieser Uberlegung hitte sich die Erforschung der Olvorkom
men Albaniens daher nicht auf jene Gegenden zu konzentrieren, wo das
Ol an der Transversal-Linie emportritt, sondern vielmehr auf jene weniger
auffallenden Gegenden, in denen die moglicherweise verschieden alten
Olmuttergesteine zwar nahe an die Oberfliche gelangen, aber von eincr
weder durch Querbriiche, noch durch intensive Faltung gestdrten jung-
tertidren und der Olspeicherung fidhigen Sedimenthiille ganz bedeck!
sind. Das scheint in erster Linie in den recht niedrigen Hiigeln &stlich
LibovCe der Fall zu sein, deren StdfuBl zu untersuchen wére.

Sehr interessant und allgemein wichtig ist, daBl in dem ganzen tckto-
nisch &ullerst stark beanspruchten Bitumengebiet Albaniens reine Methan-
gasexhalationen im allgemeinen fehlen, daB sich aber hin und wieder
in dem tektonisch gar nicht beanspruchten Tertiir von Korfa Gasexhala-
tionen zwar finden, bemerkenswerte Erddlanzeichen aber fehlen. Iitwas
ganz ahnliches befindet sich auch in den Karpathen: Erdél findet sich
hier iiberall vor der durch TUberschiebungen tektonisch stark bean-
spruchten Stirne der Karpathen in Polen und Ruménien, Gas hingegen
vorwiegend in der viel weniger gecstorten Siebenbiirger Mulde.

Halt man sich nun, wie die albanischen Vorkommen zeigen, daran,
daB verschiedene Gesteine das Olmuttergestein bilden kénnen und denkt
man an den allgemeinen Bitumenmangel tektonisch stark gepreBter
Kalke, dann kann man am Ende mit einiger Wahrscheinlichkeit die
Hypothese wagen, daB das in groBen Mengen vorkommende Erdél aus
tektonisch stark beanspruchten Schichten stamme, und daB es aus dicsen
Schichten sozusagen ausgekeltert werde, worauf es dann seine Wanderung
lings der Zonen geringsten Widerstandes antritt, um sich schlieBlich
fallweise in ungeheuren Mengen aufzuspeichern.

Ein Eingehen auf die verschiedenen, die Abhéngigkeit des Petroleums
von der: Uberschiebungen behandelnden Arbeiten wiirde zu weit {ithren
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und es muB daher ein Hinweis auf Frienrs tektonische, auch die Iard-
olzonen darstellende Karte Galiziens (,,Petroleum*, 1923) geniigen.

Ganz im Gegensatze zu dieser sozusagen kummulativen Aufspeiche-
rung von Erddl wiren dann natirlich in den Methangasen der subre-
zenten Sedimente einfach gebauter Becken Fiulnisgase zu erblicken, die
sich bei michtiger und rapider Sedimentausschiittung zwar allenthalben
einstellen und sogar stellenweise hiufen konnen, aber so wie die im
Gesteine ofter verteilten Bitumina (Liasschiefer Wiirttembergs) im wesent-
lichen doch auf primérer Lagerstitte wiren.

Nach diesen Erorterungen, die uns das zwischen Alessio, IZlbassan
und Valona liegende Gebiet (Niedcralbanien Nowack) als cine gleich-
zeitig mit dem weiter im Siidosten liegenden Gebiete gefaltetes, wber imn
Gegensatze zu letzterer sukzessive immer in die Tiefe gebrochenes Gebief;
erkennen lassen, gehen wir zur Besprechung der von Iflbassan nach
Dibra ziehenden Tertidrzone iiber. Uber den geologischen Bau des west-
lichen Teiles dieser Zone gibt der Krasta-Kalk schon auf Nowacks
Karte AufschluB}, denn es zeigt sich, dal} er ein gegen Nordosten ziehen-
des schwaches Gewdlbe bildet. Uber den weiter im Osten liegenden Teil
kann man so lange kein klares Bild bekommen, als Serbien das geologisch
,dunkelstc Europa“ bleibt. Nowack zeichnet in senem etwa PiSkopeja
berithrenden geologischen Profile Mittelalbaniens den dortigen Flysch
als unter den im Osten emporragenden Korab einfallend, Kossmar er-
wihnt aber einige Kilometer weiter im Siiden bei Dibra und westlich der
Korabserie auf Paldozoikum und Trias auflagernden Flysch.

Dieser Widerspruch zeigt nun einerseits klar, daB die Tektonik der
ganzen Dibraner Flyschmulde nicht gekldrt ist, da aber feststeht, dal
westlich des Drinbruches der KraSta-Kalk unter den Deckschollen ver-
schwindet und nicht Uber d&ltere Gesteine transgrediert, kommen wir
notgedrungen zu der Uberzeugung, dall wir das Tertidr von Dibra vom
KraSta-Tertidr zu trennen haben. Wahvscheinlich werden ecben beide
Komplexe am Drinbruch aneinander grenzen, weshalb Nowack deren
Grenze libersah. Diese Uberlegungen zeigen, daBl es von ganz eminenter
Wichtigkeit wére, das Alter des Dribaner Tertiiirs zu kennen und auch
seinc Westgrenze zu fixieren, denn damit kénnte man zu ciner ganz
genauen Altersbestimmung des Drinbruches kommen. Von diesem steht
vorldufig nur das fest, daB er postkretazisch ist.

Unsere bisherige Ansicht iiber die Richtung des Drinbruches
wird durch diese Erkentnis nicht beriihrt, denn in dem nérdlich der
Transversal-Linie liegenden Gebiete ist sein Verlaul von Prizren tiber
Ura Verzirit und Ujmiste nach Valikardh gesichert, im Siiden der Trans-
versal-Linie findet man aber seine Fortsetzung, wie ich schon vor einem
Jahre annahm, in einer Linie, die iiber das Jablanica-Gebirge gerade gegen
den Ochrida-See hinzieht. Wie es scheint kann dieser Bruch die Eigentiim-
lichkeit erkldren, dal BruckmArT und Nowack auf der Wasserscheide
zwischen dem Ochrida- und Presba-See Kreide fanden, GoeBEL aber auf
derselben Wasserscheide und nur weiter im Norden von Granit durch-
seizte alte Schiefer (Karbon?) und Trias antraf. An dieser Stelle stolien
daher die Kreide und die Trias lings eines gewaltigen Bruches cbenso
unvermittelt aneinander wie, RoTas Beobachtungen zufolge, lings des
Drinbruches bei Prizren. Wegen der gewaltigen Absenkung des Mali That
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ist in diesem Gebiete die Serpentinunterlage auch nur an wenigen Stellen
aufgeschlossen worden, wogegen sie in der Spat-Region dominiert.

Von dem von Prizren nach Valikardh streichenden Drinbruche ist
bekannt, daB an ihm sein Westfligel ungefihr um 2000 m absank, an der
Transversal-Linie sank hinwieder, und zwar in gegen Westen zunehmender
Weise der Nordfliigel abwéarts und so haben beide Bewegungen zur Folge,
dal das in dem Dreieck Valona—Velikardh—Prizren liegende Gebiet
ein groBes Senkungsfeld bildet. Der westliche Teil ist nun wegen der
dorten liegenden Deckschollen starr und hoher, der ostliche, Nieder-
albanien, ist aber trotz seiner fortwihrend vor sich gehenden Ifaltung
tiefer und daher Meereseinbriichen offen. Zwar ergibt sich aus dieser
tiefen Lage des ostlichen Teiles eine vollstindige Schichtfolge im Tertidr,
aber moglicherweise hingen die rezenten und subrezenten Senkungen
Niederalbaniens isostatisch eben mit seiner fortwihrenden Sediment-
belastung zusammen. Die nordwestliche Richtung des Oberlaufes aller
groBen Flisse Siidalbaniens weist in klassischer Weise darauf, daB die
Faltungsintensitit gegen Siden zunimmt und dies ist die Ursache, wes-
halb die Senkstoffe aller groflen Fliisse so lange nordwestwirts ver-
frachtet werden bis sie nicht die niederalbanische Depression erreichen.
Hier werden dann alle diese Senkstoffe teils am Festland, zum Teil aber
im Wege epigenetischer Durchbruchstiler im Meere eingelagert. Zu
der im Siidosten stirkeren Intensitit der Faltung tritt in Siidalbanien daher
auch noch eine konstante Erosionsentlastung hinzu, die wieder eine epi-
rogenetische Hebung nach sich zieht. Deshalb brechen dann in dem
MaBe, als sich in Siidalbanien die Falten in die Hohe tiirmen, die von
Sediment belasteten Teile Niederalbaniens sukzessive in Schollen nieder.
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