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Ueber den Lias im siidostlichen Tirol und in
Venetien.

Von

M. Neumayr.

Den Kalkalpen von Venetien und Siidtirol, dstlich vom Garda-
see, fehlen bis auf einige isolirte Vorkommnisse jene sonst sehr
verbreiteten und leicht kenntlichen Vertreter des Lias, die Ammo-
nitenkalke, wie sie in der Lombardei und im Apennin so schon
entwickelt sind. Ob iberhaupt Reprasentanten des Lias in den erste-
ren Gegenden in grosserer Verbreitung vorhanden und in welchem
Schichtencomplexe dieselben zu suchen seien, ist vielfach be-
sprochen worden. In den letzten Jahren hat namentlich die
Ansicht Z1TTEL's grosse Verbreitung gefunden, dass die ,grauen
Kalke“, welche den triadischen Dolomiten aufliegen, hierher zu
rechnen seien, und es sind sehr wichtige Belege hiefiir beigebracht
worden, so dass man eine Losung des Problemes in diesem Sinne
gefunden glauben konnte. In neuester Zeit ist jedoch eine Arbeit
von T. TARAMELLI erschienen, welche sich das Studium des Lias
in den venetianischen Alpen und in den angrinzenden Gebieten’
zur speciellen Aufgabe stellt, und die genannte Auffassung in
entschiedenster Weise bekimpft 1.

Nach eingehendem Studium des genannten Werkes muss ich
gestehen, dass ich mich durch die in demselben angefiihrten
Griinde nicht fiberzeugt fithle, ja ich finde sogar, dass dasselbe

1 T. Taramerrur, Monografia stratigrafica e paleontologica del Lias nelle
provincie Venete. Premiata del R. Istituto Veneto. (Atti dell’ Istituto Ve-
neto. Ser. V. Vol. V. Appendice.)
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Beobachtungen enthilt, welche deutlich fiir das liasische Alter
der grauen Kalke sprechen; ich halte es daher fiir nothwendig,
die Argumente fiir und wider einer Discussion zu unterziehen,
um auf diese Weise eine Klirung der Ansichten herbeizufiihren,
da die einnehmende Darstellung TARAMELLI'S geeignet erscheint,
seiner, wie ich glaube, irrigen Ansicht weite Verbreitung zu ver-
leihen. Wenn auf der anderen Seite mir der Nachweis fiir das
liasische Alter der grauen Kalke nicht gelingt, so wird meine
Schrift doch den gewiinschten Erfolg haben, indem sie dann nur
zur festeren Begriindung der Ansichten TARAMELLI'S beitragen
und auf diese Weise Ubereinstimmung anbahnen wird. Da na-
mentlich die der Alpengeologie ferner stehenden Leser vielleicht
mit der Beschaffenheit der grauen Kalke nicht vertraut sind, so
schicke ich eine kurze Schilderung derselben voraus, ohne jedoch
die ganze Literatur iber diesen (tegenstand einzeln anzufiihren;
die &lteren Arbeiten iber diesen (Gegenstand finden sich ohnehin
bei Benkcke (Uber Trias und Jura in Siidtirol) vollstindig citirt.

Unter dem Namen der ,grauen Kalke* wird ein Complex
von Schichten zusammengefasst, welchen DE ZigNo zuerst niher
beschrieb und dessen Machtigkeit etwa zwischen 200' und 2000,
schwankt; der petrographische Charakter ist zwar in den Einzel-
heiten von einer Localitit zur anderen oft verschieden, in den
grossen Hauptziigen aber bleibt sich derselbe meist iiber weite
Strecken gleich. Die Gesteine, welche in demselben auftreten,
sind graue, theilweise mergelige Kalke, Schieferthone, weisse
Oolithe, Knollenkalke, dolomitische Kalke, Dolomite und Cri-
noidenkalke.

Von Organismenresten, welche sich in diesen Ablagerungen
finden, ist vor Allem die bekannte Flora zu nennen, welche
namentlich in den Sette Communi und Tredici Communi ausgezeich-
net auftritt, so bei Rozzo, Morano, Pernigotti, Rovere di Velo, Monte
Albo u. s. w,, und durch die classischen Arbeiten von A. DE ZieNo
bekannt geworden ist2?. Das Lager dieser Landpflanzen, unter
welchen Cycadeen, Coniferen und Farne die Hauptrolle spielen,
findet sich im oberen Theile der granen Kalke, welcher ausser-
dem noch in manchen Béinken in ungeheuren Mengen zusammen-

2 Flora fossilis formationis ooliticae.
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gehiuft die merkwiirdigen Reste der Lithiotis problematica ent-
hilt, welche von GuuBEL als eine Kalkalge gedeutet wird 3, wah-
rend DE ZigNo dieselbe zu den Monocotyledonen zu rechnen ge-
neigt ist*.

Diese obere Abtheilung ist auch sehr reich an Thierresten,
die zwar oft nicht gut erhalten sind, und keine sehr grosse
Artenzahl zu reprisentiren scheinen; die Mollusken derselben sind
namentlich von BENECKE®, ferner von ScHAUROTH® und Lrpsius?
beschrieben worden, wahrend GUMBEL® zwei sehr interessante
Orbituliten bekannt machte.

Ubrigens sind noch bei weitem nicht alle Formen publicirt,
und das Museum von Roveredo, sowie mehrere oberitalienische
Sammlungen enthalten noch verschiedene neue Arten. Die fol-
gende Aufzihlung ist wesentlich den Werken von Benkcke? und
Lepsius 19 entnommen und in einigen Punkten vermehrt.

Orbitulites praecursor GUMB. Cypricardia incurvata BEN.
. circumvulvotus GUMB. Astarte n. sp.
Serpula sp. Megalodon pumilus BEN.
Korallen (indet.). Trigonia sp.
Pentacrinus indet. Areca 1. sp.
Hypodiadema indet. Ceromya tirolensis BEK.
Terebratula Rozzoana ScHAUR. Pleuromya elegans BEN.
Renderii CaT. Gresslya elongata BEN.
hexagona BEN. Thracia tirolensis BEN.
» perovalis SOW. Natica tridentina BEN.
Ostrea sp. Phasianello indet.

3 Die sogenannten Nulliporen. 1. Theil. Denkschr. der Miinchener
Akademie II, Cl. XI. Bd. I. Abth. 1871.

# Annotazioni paleontologiche sulla Lithiotis problematica Gims. Isti-
tuto Veneto. 1879. Vol. XXI.

5 Trias und Jura in Sidtirol. Bexecke's geognostisch-paliontologische
Beitrige Vol. I. 1.

S Verzeichniss der Versteinerungen im herzogl. Naturalienkabinet in
Coburg.

7 Das westliche Siudtirol. Berlin 1878.

® Uber zwei jurassische Vorliufer des Foraminiferengeschlechtes Nummu-
lina und Orbitulites. Dies. Jahrbuch 1872.

9 loco citato pag. 160—169.

10 Joco citato pag. 128.

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. 1881. Bd. I. 14
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Anomia sp. Trochus sinister BEN.

Lima sp. Chemnitzia terebra BEN.
Pecten sp. Nerinea indet.

Modiole 1. sp. Patella costata LEPS,

Mytilus sp. s  conoidea LEPs.

Avicula spinicosta LEPS. Harpoceras radians REIN.
Pinna sp. Coeloceras cf. crassum Sow. 12,

Gervillia (?) mirabilis LEps.Y!. Cypris Rozzoana SCHAUR.
Volanensis LEPS.  Pholidophorus Beggiatoi ZiGN.
. lamellosa LEPS, Pycnodontenzihne.

Unter diesen Formen sind Elatobranchier an Individuenzahl
bei weitem dominirend, ihnen zunichst kommen die Brachiopoden,
die Gastropoden treten schon weit mehr zurdick, noch sparlicher
sind die anderen Classen vertreten und namentlich die Ammo-
niten gehoren zu den grossten Seltenheiten. Nach dem Charakter
der Fauna, wie nach der Menge der eingeschwemmten Land-
pllanzen kann kein Zweife]l dariiber herrschen, dass wir es mit
Ablagerungen aus seichten, kiistennahen Gewissern zu thun haben,
wie diess iibereinstimmend von allen Seiten angenommen wird.
Damit stimmt auch die Vertheilung der Arten in den einzelnen
Biinken tberein; jede derselben, soweit sie {iberhaupt Fossilien
enthalten, fihrt nur eine oder ganz wenige Arten, und die mei-
sten derselben haben ausserordentlich geringe horizontale Ver-
breitung, so dass fast jedes Profil wieder eine andere Gruppirung
zeigt. Der untere Theil der grauen Kalke ist sehr viel drmer
an wohlerhaltenen Versteinerungen, wenn auch Spuren derselben
in Masse vorhanden sind; fast das einzige sicher deutbare Fossil
ist Gervillia Buchi, welche von DE ZieNo beschrieben und in
einem bestimmten Niveau an der Basis des Complexes mehrfach
nachgewiesen wurde. Ich theile hier einige Profile mit, die ich
im Jahre 1871 in den Sette Communi aufgenommen habe. Die
Michtigkeiten sind nicht gemessen, sondern geschdtzt. Zwar ist

11 Das Schloss dieser Bivalve, welche auch in den Sette Communi vor-
kémmt, ist noch nicht bekannt und sie wurde daher von Lepsius nur mit
Zweifel zu Gervillic gestellt. Eine ihr in der Zusseren Form sehr nahe
stehende Art ist Mytilus falcatus Mu. Guor., tab. 128, fig. 8 aus dem
oberen Jura.

12 Vgl. Vacex in Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt 1877, p. 304.
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iber die grauen Kalke der Sette Commume schon durch A. pE
ZigNo, ferner durch Birtner, TArRAMELLi, VACEK und wmich selbst
viel publicirt worden, immerhin enthalten diese Durchschnitte
noch manches Neue.

I. Profil aus dem Thale des Astico bei Pedescala
nach dem Plateau der Sette Communi bei Casteletto,
Die Schichten liegen horizontal, abgesehen von verschiedenen
localen Storungen. Im Liegenden Dolomit wit Twurbo solitarius
und einzelnen Basaltgingen. Dariiber folgt:

1) Rothlichgelber, fossilleerer Kalk 3.

2) Réthlichgraue, knollige Kalkbank mit Gervillia Buchi 3//13,

3) Wechsel von 1’ michtigen Binken wie 1) und von roth-

lichen Knollenkalken, die mit zahlreichen Mergellagen
durchzogen sind; ohne Fossilien 10~

4) Klotzige Bank von gelblichem, fossilleerem Kalk, von

der nachsten Schicht durch eine dinne rothliche Mergel-
lage geschieden 7.

3) Weisse Oolithbank 5.

6) Zwei diinnere weisse Oolithbinke 4'.

7) Dichte, rothlich- und gelblichgraue Kalkbinke, nach oben

etwas dolomitisch 20,
8) Weisser Oolith mit Fossildurchschnitten aus 7) sich
allmilig entwickelnd 3—4*,

9) Wie Nro. 7 50 michtig.

10) Wie Nro. 8 3/,

11) Wie Nro. 7 2.,

12) Wie Nro. 8 8 —1(.

13) Wie Nro. 7 (Michtigkeit ?)

14) Schuttbedeckung

15) Wie Nro. 7

16) Schuttbedeckung

_—

20—30-.

13 Hepert und Monier-Cranmas (Comptes rendus, Vol. LXXXV, vom

27. Mai 1878) erkliren diese Bank fiir eine durch thermische Einwirkung

eines tertidiren Basaltganges hervorgebrachte Tuffschicht. Wie eine solche

Tuffbildung gedacht werden soll, ist mir unklar; jedenfalls aber wird diese

Auffassung dadurch widerlegt, dass die Bank des G. Buchi auch an anderen

Punkten, wo kein Basalt in der Nihe ist, dieselbe petrographische Beschaffen-
beit zeigt, welche in nichfs an einen vulcanischen Tuff erinmert.
14*
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17) Dunkelgrauer und braunlicher Knollenkalk 5.

18) Wie Nro. 7 6’

19) Kalkbank mit Lithiotis problematica Gtoms. 1.5

20) Gelblicher Kalk mit Pentacrinusstielen 0.75'.

21) Wie Nro. 7; mit zahlreichen Fossildurchschnitten 1.5'.

22) Wie Nro. 7 8.

23) Graver Knollenkalk, nach unten mergelig und diinn-
schichtig. Niveau der Landpflanzen 2'.

24) Wie Nro. 7 5.

25) Knollenkalk 2-.

26) Wie Nro. 7 1-.

27) Knollenkalk 0.5

28) Wie Nro. 7 0.5

29) Knollenkalk 0.5

30) Wie Nro. 7 1.5

31) Knollenkalk 0.5

32) Wie Nro. 7 0.5

33) Knollenkalk mit Terebratula Rozzoana 2.

34) Wie Nro. 7 (Michtigkeit?).

35) Schuttbedeckung 4—5°.

36) Knollenkalk mit Pectern 2.5

37) Kalk mit Chemnitzia terebra 2.5

38) Diinne Bank mit Chemnitzia terebra 0.5,

39) Kalk mit Chemn. terebra und Terebratula Rozzoana 2'.

40) Fossilfreier Kalk 3.

41) Kalkbank mit Fossildurchschnitten 1.5‘.

42) Lithiotiskalk 3.5

43) Kalk mit undeutlichen Muscheldurchschnitten 20,

44) Lithiotisbank 3.5

45) Fossilfreie Kalkbanke mit Mergelzwischenlagen 3.

46—48) Drei klotzige Lithiotisbanke von 13/, 8/, 13°.

49) Dinnschichtiger, stark flasriger Kalk mit Leéthiotis 4.

50) Klotziger Lithiotiskalk 5.

51) Kalk, schlecht aufgeschlossen, unten mit Lithiotis, nach
oben mit kleinen Bivalven etwa 12

52) Rothlicher Kalk mit Zerebratula Rozzoana und Mega-
lodus pumilus,

53) Gelblicher, etwas dolomitischer Kalk ohne Fossilien &,
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34) Rother Ammonitenkalk des oberen Jura.

Fassen wir diese Detailangaben zusammen, so ergibt sich
folgende Gliederung, welche sich enge an die von DE ZIGNO schon
frither gegebene anschliesst 1%,

1) Untere graue Kalke
a) Lager des Gervillia Buchi.
b) Wechsellagerung von gelblichen, etwas dolomitischen
Kalken und weissen Oolithen.
2) Obere graue Kalke

¢) Wechsel von dolomitischen Kalken und Knollenkalk, mit

einzelnen Lithiotishanken.

d) Lager der Landpflanzen.

e) Unteres Lager der Terebratule Rozzoana und Lager

der Chemmnitzia terebra.

f) Haupt-Lithiotisniveau.

g) Oberes Lager der Ter. Rozzoana; Megalodus pumilus.

II. Ein zweites, fast ebenso vollstindiges Profil, ist das-
jenige von Rozzo nach Siden gegen Val d’Assa ins ,Klimmele“;
eine eingehende Beschreibung, wie sie eben gegeben wurde,
scheint mir hier tberfliissig und ich gebe daher nur die Unter-
schiede gegen den wenig entfernten Durchschnitt von Piedescala
nach Castelleto an. Bei Rozzo sind die versteinerungsleeren Kalk-
binke zwischen dem Dolomit und der Bank mit Gervillia Buchi
bedentend michtiger (20°); die Gervillienbank und die dartiber
folgenden michtigen Kalke bis hinauf zum Lager der Land-
planzen ist fast wie bei Rozzo, nur konnte ich in dieser tiefe-
ren Partie keine Lithiotisbanke finden. Das Pflanzenlager ist
méchtiger und weit fossilreicher (hier befindet sich der Haupt-
fundort der Rozzopflanzen) und enthilt einzelne Bivalven, und
wird von einer diinnen, fast ganz aus kleinen Austern bestehen-
den Bank iberlagert. Dann folgt der untere Horizont der Tere-
bratula Rozzoana, welcher ausser dieser Form noch Chemnitzia
terebra, Megalodus pumilus und Orbitulites praecursor enthilt;
dann erscheinen sehr michtige Lithiotis-Binke, wahrend die
hoheren Theile des Profiles, in welchem das obere Niveau der
Ter. Rozzoana zu erwarten wire, verschiittet sind.

# px Zieno an verschiedenen Orten. Die neueste Darstellung in Anno-
tazioni paleontologiche. Memorie de Istituto Veneto. Vol. XV, 1870.
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III. An der Cava delle Miniere in der Nihe des Tanzer-
loches bei Campo Rovere (unweit Asiago) ist der ganze untere
Theil der grauen Kalke verschiittet, wihrend frither in der Tiefe
die Bank mit Gervillia Buchi entblosst war. Die aufgeschlossenen
Schichten sind von unten nach oben:
1) Grauer bitumingser Schieferthon mit massenhaften Li-
thiotis 2.
2) Niveau der Landpflanzen ohne Lithiotis und ohne Meeres-
conchylien 1.5
3) Schieferthon mit Lithiotis 1.5
4) Diinne Bank, fast ganz aus kleinen Austern bestehend
(wie bei Rozzo) 2.
9) Versteinerungsleerer Kalk 10
6) Kalk mit Terebratula Rozzoana und Renierii 6'.
7) Verschiittet etwa 12
8) Bank mit Ter. Renierii.
9) Gelber dolomitischer Kalk ohne Versteinerungen 5-.
10) Klotzige Kalkbank ohne Versteinerungen 2.5
11) Diinne grau und rothe Thonbank 1*,
12) Dicke, klotzige Kalkbéinke mit Lithiotis, die tiefste Bank
auch mit Terebratula Rozzoana 3.

13) Bank mit Terebratula Rozzoena 0.75'.

14) Gelblicher und rothlicher Knollenkalk durchschnittl. 0.5
michtig und versteinerungsleer, in einzelnen Linsem zu
3' anschwellend und dann mit Stephanoceras recteloba-
tum, Posidonomya alpina, Terebratula curviconcha
(Klausschichten).

15) Rother Ammonitenkalk (oberer Jura).

An anderen Punkten konnten Muschelbinke im oberen
Theile der: grauen Kalke beobachtet werden, welche den hier
geschilderten Profilen fehlen; so bei Mezza Selva eine ganz mit
Cypricardia incurva bedeckte Schicht, am Tanzerloech eine Bank
mit Astarten u. s. w.

IV. Es wurden hier die Verhdltnisse im westlichen und mitt-
leren Theile der' Sette Communi vorgefihrt; im Osten, nur etwa
3 Stunden in der Luftlinie von Campo Rovere, entbldsst das
Bremtathal bei Enego einen Durchschnitt, welcher von den. hier
beschriebenen sehr abweicht; unmittelbar @ber den Dolomiten
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folgen durch Wechsellagerung und Gesteinsiiberginge mit den-
selben verbunden weisse Oolithe, welche mit denjenigen von
Roana und Rozzo ganz tibereinstimmen. Sie erreichen jedoch
hier eine Michtigkeit von etwa 200/, wovon ungefihr 150° auf
eine einzige riesige Bank kommen; alle anderen Gesteine fehlen.
Von Fossilien kémmt hier ein ziemlich grosser breitrippiger
Fecten nahe an der Grinze gegen den Dolomit vor, weiter nach oben
tritt ein kleiner, glatter Pecten auf. Uber diesen machtigen
Oolithen folgen etwa 30’ grauer Kalke, in denen ich an Fossilien
nur in zwei Binken Stielglieder von Penfacrinus finden konnte.
Dann erscheinen sofort die rothen Ammonitenkalke, welche hier
auf etwa 12’ reducirt sind,

Sehr viel grossere Michtigkeit als in den Sette Communi
haben die grauen Kalke im Etschthale und seiner Umgebung,
von wo sie vor Allem durch die Beschreibung von BENECKE be-
kannt geworden sind, der dann spiterhin noch eine Reihe wei-
terer Beobachtungen von BirTNEr, GUMBEL, LEPSIUs, TARAMELLI
und VAcEk beigefiigt wurde, Die Dicke des ganzen Complexes
iberschreitet bisweilen 2000‘; ihr Liegendes bilden die ver-
muthlich triadischen Dolomite mit Turbo solitarius, die ofter
genannte Bank mit Gervillia Buchi findet sich auch hier (nach Gom-
BEL) in den tiefsten Regionen, wihrend die Hauptmassen der Meeres-
conchylien, die Landpflanzen und die Lithiotisbinke den hoheren
Lagen angehoren. Wir sehen also in den Hauptziigen dasselbe
Verhalten wie in den Sette Communi, wenn auch die Michtig-
keitsverhiltnisse bedeutend andere sind.

Grosse Unterschiede zwischen den beiden genannten Gebieten
machen sich iiber dem grauen Kalken geltend. Am Gardasee
und im Etschthal folgen hier mehrere 100° machtige Ablage-
rungen des mittleren Jura, wihrend unbestreithar mjtteljurassische
Bildungen in den Sette Communi entweder ganz fehlen oder nur
0.5, in einzelnen Fillen 3‘ messen. Es entsteht die Frage, ob
hier vielleicht, wie TArRAMELLI annimmt, die fehlenden Schichten
dadurch ersetzt sind, dass die grauen Kalke in hoheres Niveau
hinaufreichen; ein positiver Amhaltspunkt hiefiir ist nicht vor-
handen der grave Kalk selbst ist in dem Sette Communi aunf
1/;—11,0 der Michtigkeit reducirt, welche er im Etschthal erreicht,
und dieselben Binke mit Terebratula Rozzoana, welche hier auf-
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treten, bilden aunch in den Sette Communi das oberste Niveau
der grauen Kalke; wir miissen uns daher entschieden gegen diese
Auffassung von TaraMEeLLI erkliren. Hochstens die 8 michtige,
gelbliche,, fossilleere Kalkbank, welche bei Casteletto (Profil I,
Nro. 53) zwischen Terebratula Rozzoana und dem rothen Ammo-
nitenkalk liegt, konnte hierhergezogen werden.

Das was bisher gesagt wurde, mag geniigen, um den Haupt-
typus der grauen Kalke zu charakterisiren; beziiglich der wei-
teren Verbreitung in den Alpen von Sidosttirol und Venetien,
ferner in Krain und Croatien verweise ich namentlich auf das,
was v. Mossisovics in seinen Dolomitriffen von Sidtirol und
Venetien angegeben hat, ferner auf die oben angefiihrte Schrift
von TARAMELLI !,

Als Erginzung der Fauna, wie sie aus dem Etschthal, den
Sette und den Tredici Communi geschildert wurde, will ich nur
noch zwei Localititen anfiihren, die den grauen Kalken, jedoch
wahrscheinlich ihrer Unterregion angehoren, und deren Fossilien
in letzter Zeit bearbeitet wurden; zunichst ist es der Brachio-
podenkalk von Sospirolo im Bellunesischen, dessen Fauna kiirzlich
von Dr. UnLic beschrieben wurde?$, ferner die Qolithe des Vinica-
Berges bei Karlstadt in Croatien, welche ausser Gervillia Buchi
verschiedene neue Brachiopoden, ferner einige Gastropoden und
Elatobranchier enthaltent’, Endlich wird unten gezeigt werden,
dass auch die Ammonitenkalke der Umgebung von Longarone
eine Einlagerung in den grauen Kalken bilden. '

Beziiglich der Altersstellung der grauen Kalke stehen sich, wie
erwahnt, zwei Ansichten gegeniiber; die iltere derselben, welche
sich namentlich anf den Charakter der Flora von Rozzo u. s. w.
stitzt, und welcher neuerdings TARAMELLI beigetreten ist, riilirt
von ZigNo- her; danach soll entweder der ganze Complex der
grauen Kalke -oder wenigstens der obere Theil derselben dem
mittleren Jura angehoren. Nach Taramgerri wire die Vertretung
des Lias in den venetianischen Alpen eine fusserst dirftige; ausser

15 Vgl. ferner Stur, Jabrbuch der geolog. Reichsanst. 1853, p. 353.
U. ScavoensacE, Verhandlungen der geolog. Reichsanst. 1869, pag. 68.
R. Hornes, ebenda, 1876, pag. 341.

16 Sitzungsberichte der Wiener Akademie, Bd. LXXX, Abth. I, 1879.

17 Scaminr im Jabrbuch der geolog. Reichsanstalt, 1880, Heft 4.
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einigen fossilleren Kalken und Dolomiten werden nur die Brachio-
podenkalke von Sospirolo und Monte Naiarda und die Ammoniten-
kalke der Umgebung von Longarone (Erto, Igne u. s. w.) hier-
her gerechnet. Eine entgegengesetzte Anschavung vertrat im Jahre
1869 ZirTEL in seiner Arbeit dber die Centralapenninen !, welcher
wichtige Griinde fiir das oberliasische Alter der Schichten mit Zere-
bratule Bozzoana und somit fir die Zugehorigkeit der gesammten
grauen Kalke zum Lias anfiihrte. Diese Auffassung wurde seither von
den meisten Geologen, welche tber jene Gegend arbeiteten, adoptirt.

Ehe ich auf die Prifung dieser beiden Ansichten eingehe,
scheint es mir nothwendig, iiber die Grinze zwischen Lias und
Dogger oder mittlerem Jura ein paar Worte einzufiigen; einer-
seits ist es den sehr verschiedenen, divergirenden Meinungen
gegeniiber unerlisslich, festzustellen, von welcher dieser Grinzen
man spricht, da sonst das ganze Resultat ein unpracises ist. Es
ist aber um so mehr angezeigt, auf diesen Gegenstand einzugehen,
da in dem Werke von TarAMELLI?® durch diese Schwankungen
ein Missverstindniss vorgekommen zu sein scheint. DuMORTIER20
zieht die Granze zwischen Lias und Dogger sehr hoch, so dass die
eigenthiimlichen Ammoniten vom Cap San Vigilio am Garda-See
fir ihn noch liasisch sind; TARAMELLI scheint sich nicht klar
dariiber zu sein, dass diess nur in einer Verlegung der Grinzlinie
seinen Grund hat, und glaubt daher, dass die genannten Cephalo-
poden im Rhonebecken noch in #chtem Lias nach seiner (der Buca'-
schen) Auffassung liegen. Ich hebe diess hervor, um zu bemerken,
dass die Folgerungen, welche sich daran anschliessen, unbegriindet
sind; iibrigens legt auch TArRAMELLI keinen sehr grossen Werth auf
dieselben, und bezeichnet sie nur als eine entfernte Moglichkeit.

Der erste, welcher eine scharfe Abgrinzung zwischen Lias
und Dogger vornahm, war L. v. BucH, und die meisten Geologen
haben sich ihm angeschlossen. Speciell finden wir diese Auf-
fassung auch in den Schriften jener beiden Forscher, deren Ar-
beiten fiir die neuere Entwickelung unserer Kenntniss des Jura

15 (Geologische Beobachtungen aus den Centralapenninen. BEeNEckr's
geognostisch-paldontolog. Beitrige Vol. 1I. 1869.

19 TarameLLr, loco citato pag. 6.

2 DumorTiER, études paléontologiques s. 1. dépots jurassiques du bassin
du Rhone. Paris 1864—1869.
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vor allem massgebend geworden sind, bei OPPEL und QUENSTEDT;
dieselbe hat das Recht der Prioritéit fir sich, sie ist die ver-
breitetste, und ein Grund, von derselben abzugehen, ist um so
weniger vorhanden, als alle vermeintlichen Verbesserungen, welche
vorgeschlagen wurden, stets nur localen Verhiltnissen angepasst
sind, und bei ihrer Anwendung auf weitere Gebiete keinerlei Vor-
theil gewabren. Da iiberdiess alle diese Vorschlige keine Aus-
sicht auf allgemeine Annahme haben, so dienen sie nur dazu,
die Verstindigung zu erschweren. Dariiber sind ja doch jetzt
wohl die meisten Geologen einig, dass derartige Etagen, wie der
Lias, keine natiirlichen Gruppen bilden, und dass es principiell
hochst gleichgiiltig ist, ob man deren Griinzen etwas hoher oder
tiefer zieht. Der Zweck dieser Abtheilungen ist nur die Er-
leichterung von Ubersicht und Verstindigung; man sollte daher
froh sein, wenn die Grinzen so gezogen sind, dass man sie leid-
lich gut iber ein gziemlich bedeutendes Areal verfolgen kann;
jeder Versuch einer Verschicbung einmal ziemlich allgemein
adoptirter Grinzlinien ist eben so unpraktisch als zwecklos 2.

Die folgenden Grinzlinien sind vorgeschlagen worden:

1) Zwischen der Zone des Harpoceras Murchisonae und jener
des Harpoceras Sowerbyi. Danach wiirden in Venetien die Schich-
ten mit Harpoceras opalinum und Murchisonae, Hammatoceras
gonionotum, Stephanoceras follax vom Cap San Vigilio dem Lias,
die nahe dariiber folgenden Schichten derselben Localitit mit
Stephanoceras Bayleanuwm und polyschides 2 dewe mittleren Jura
zufallen.

2) Zwischen der Zone des Harpoceras opalinum und jener
des Harpoceras Murchisonae. Danach wiirde die Griinze mitten
durch die fossilreichen Schichten des Cap San Vigilio hindurch-
gehen.

% Granzstreitigheiten sind nar da bereehtigt, wo es sich um die Ein-
reihung eines noch nicht geniigend bekannten Zwischengliedes handelt, oder
da, wo in Folge ungeniigender Pricision bei der bisherigen Art der Scheidung
die Grinze in verschiedenen Gegenden nicht ganz gleich gezogen wurde
(Hercyn, Rhitische Stufe, Tithon).

22 Vgl. Scuvoensacu: Verhandl, der geolog. Reichsanstalt 1867, pag. 158;
Wascen: Zone des .Ammonites Sowerbyi, Besecre’s geognostisch-palionto-
logische Beitrige, Vol. T, pag. 559.
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3) Zwischen der Zone des Harpoceras opalinum (incl. des
Lytoceras torulosum) und jener des Harpoceras radians und
Lytoceras jurense. Diese Auffassung, von L. v. Buce begriindet,
ist die am allgemeinsten verbreitete und wurde von all’ denen
aceeptirt, welche iber die Parallelen des stdalpinen Jura ein-
gehender gearbeitet haben; auch Taramernr steht auf diesem
Standpunkte.

4) Zwischen der Zone des Posidonomya Bronni und jener
des Amaltheus spinatus; danach wiirden die rothen Ammoniten-
kalke des Apennin und der lombardischen Alpen, deren Fauna von
MEeNEGHINI in so meisterhafter Weise beschrieben wurden, noch
dem mittleren Jura angehdren.

Ich hebe nochmals hervor, dass, wenn hier von Lias und
mittlerem Jura die Rede ist, dieselben stets im BucH’schen Sinne
genommen sind (die dritte der angefiihrten Grinzlinien) und das-
selbe ist auch bei Taramerr] der Fall, der die Schichten von San
Vigilio mit Harpoceras opalinum und Murchisonge zum mitt-
leren Jura, die Ammonitenkalke mit Harpoceras radians und
Hammatoceras insigne zum Lias stellt.

Wenn wir zur Bestimmung des Alters der graunen Kalke
zuriickkehren, so ist in erster Linie die Lagerung von Wichtigkeit;
nach den tbereinstimmenden Berichten von VACEK und TARAMELLI
kann kein Zweifel sein, dass die grauen Kalke sich im Liegenden
der am Gardasee am Cap San Vigilio von BENECKE entdeckten
Kalke mit zahlreichen Ammoniten befindet. Dieser fossilreiche
Horizont hat einige schon friiher bekannte Formen, nmoch mehr
aber neue Arten geliefert, die seither an verschiedenen Punkten
wiedergefunden worden sind, und iiberall* die tiefsten Horizonte
des mittleren Jura vertreten. Von solchen Arten ist namentlich
zu nennen:

Phylloceras comnectens Z1rT. Harpoceras Murchisonae SOW.
tatricum Pusca.  Hammatoceras gonionotum BEX.
. trifoliatum Neum. Stephanoceras fallox BEN.
Lytoceras ophionewm BEN. Simoceras scissum BEN.

Harpoceras opalinum REIN,

Dariiber, dass diese Fauna iiberall, wo sie auftritt, das tiefste
Glied des Dogger’s und nicht etwa ein heliebiges oolithisches
Niveau bezeichnet, sind alle Geologen einig und wir sehen daher,
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dass in erster Linie die Lagerungsverhiltnisse die grauen Kalke,
welche #lter sind als diese Bildungen, in den Lias verweisen.

Ein ahnliches Resultat ergeben die marinen Mollusken; die
Mehrzahl derselben ist zwar den Bildungen eigenthimlich, aber
unter ihnen haben sich doch vier Arten gefunden, welche auch
anderwirts vorkommen und diese Typen sind unbedingt liasisch;
zwei Ammoniten, Harpoceras radians und Coeloceras cf. crassum,
gehdren zu den verbreitetsten Formen des Lias, wahrend zwei
andere zwar in engeren Granzen bleiben, aber doch in den liasi-
schen Ammonitenkalken der Apenninen wiederkehren; es sind das
Terebratula Rozzoana und Renderii. Die Bestimmung der ein-
zelnen Arten der Meeresthiere weist uns daher Gbereinstimmend
anf oberen Lias.

Zu diesen seit langerer Zeit bekannten Thatsachen gesellt
sich jetzt eine neue Beobachtung, welche von TARAMELLI selbst
herriihrt, und mit unabweislicher Consequenz fir die Einreihung
in den Lias spricht. In dem stratigraphischen Theile (§. 18) des
citirten Werkes beschreibt der Verfasser eingehend das Vorkommen
von Ammonitenkalken bei Erto und anderen Orten der Umgebung
von Longarone; die von ihm selbst gesammelten Arten scheinen
oberliasisch, wihrend die Bestimmung der Ausbeute eines Local-
sammlers sowohl Formen des oberen, als des unteren (aber keine
des mittleren) Lias ergab. Wahrscheinlich werden die Ammoniten
des oberen und unteren Lias verschiedenen Horizonten angeboren;
wie dem aber auch sei, jedenfalls gibt TaraMELLI an, dass
die Schichten, aus welchen seine oberliasischen
Harpoceras stammen, Einlagerungen in den grauen
Kalken bilden. Uberdiess enthielten dieselben Ammonitenkalke
eine Schale einer Tercbratula, welche MENEGHINI bei der Unter-
suchung von Ter. Rozzoana nicht unterscheiden konnte, wenn
er sie auch nicht mit voller Sicherheit zu identificiren wagte.
Diesen klaren Verhiltnissen gegeniiber nimmt TARAMELLI seine
Zuflucht zu der haltlosen und unnatiirlichen Annahme, dass die
grauen Kalke von Erto etwas ganz anderes seien, als diejenigen
der Sette Communi oder des Etschthales, eine Vermuthung, fiir
welche keinerlei Beweis, ja nicht einmal irgendwelcher Stitzpunkt
beigebracht werden kann.

Nach diesen Belegen glaube ich, dass jeder unbefangen
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urtheilende Stratigraph die Zugehorigkeit der grauen Kalke zum
Lias als vollstindig sichergestellt betrachten wird; zu diesen
strengen Beweisen gesellt sich noch ein Wahrscheinlichkeitsgrund;
die ziemlich zahlreichen Gastropoden und Elatobranchier der oberen
grauen Kalke stellen fast alle eigenthiimliche Arten dar. Dieses
Verhdltniss ware unverstindlich, wenn die Ablagerungen dem
mittleren Jura angehoren wiirden, in welchem alle Gattungen
theilweise in reichlicher Vertretung auftreten, und wo sich dem-
nach doch einige identische Formen herausstellen miissten. Die
Sache wird aber sehr leicht erklirlich, wenn die Fauna dem
oberen Lias angehort, da aus diesem nur 3usserst sparliche
Reprisentanten dieser Gruppen bekannt sind, und daher Vergleichs-
punkte volistandig fehlen.

Die Griinde, welche TArAMELLI dem entgegensetzt, und auf
welche er seine Ansicht vom mitteljurassischen Alter der grauen
Kalke basirt, sind zweierlei; in erster Linie ist es der innige
Zusammenhang der grauen Kalke mit den hoher liegenden jurassi-
schen Bildungen, welche angerufen wird; allein in paldontologi-
scher Beziehung existirt ein solcher nicht, da keine Art in den
beiden Complexen gemeinsam vorkdmmt; in petrographischer Be-
ziehung dagegen beschrinkt sich dieser Connex, wie BENECKE ge-
zeigt hat, darauf, dass einige Binke auf der Grénze zwischen
beiden Abtheilungen Gesteinsiiberginge bilden. Es gilt das fiir
das Etschthal; in den Sette Communi ist die Grinze noch weit
schirfer, da der untere Dogger hier an den meisten, vielleicht
an allen Stellen ganz fehlt. Dass solche Verhiltnisse keinen
Beweis liefern, bedarf wohl keiner weiteren Besprechung.

Von grosserer Bedeutung sind die hier reproducirten Argu-
mente der zweiten Kategorie, welche schon friher von A. DE ZieNo
aus der Untersuchung der Pflanzen von Rozzo u.s. w. abgeleitet
‘Wworden sind. Dieser ausgezeichnete Phytopaldontologe betont aus-
driicklich die Verwandtschaft dieser Flora mit derjenigen des
Bathonien von Scarborough in Yorkshire und hebt herver, dass
einige der Pflanzen aus den Sette Communi an letzterem Punkte
identisch wiederkehren. Ich nehme diese Identificationen an, ob-
wohl die Flora von Scarborough noch sehr ungeniigend abgebildet
und beschrieben ist; ich erwdhne auch nur beiliufig, dass unter
Annahme von Gleichzeitigkeit bei der Ubereinstimmung in den
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Gattungen eine grossere Anzahl gemeinsamer Arten zu erwarten
wire, und will direct untersuchen, welche Folgerungen aus den
Beziehungen, wie DE ZieNo sie schildert, sich ergeben.

Die erste Frage, ob die Pflanzenlagerstitten von Rozzo und
Scarborough in geologischem Sinne gleichzeitig sind, bedarf
wohl kaum einer Discussion; nach der Lagerung und nach iiber-
eingtimmender Annahme aller Geologen sind die Pflanzenschichten
von Scarborough ungefihr gleichaltrig mit den siidalpinen Posi-
donomyenschichten. Diese liegen betrachtlich hoher als die Zone
des Stephanoceras Sauzéi bei Garda, diese liegt iber den
Sehichten mit Harpoceras opalinum und Murchisonae, und unter
diesen folgen erst die grauen Kalke.

An die Gleichzeitigkeit der Floren von Rozzo und Scarborough
ist demnach tberhaupt nicht zu denken; es ist daher mur die
Frage, ob die Verwandtschaft beider eine so bedeutende und die
Abweichung der ersteren von typisch liasischen Floren eine so
starke ist, dass eine Einreihung der grauen Kalke in den Lias
dadurch trotz der oben angefiihrten schwer wiegenden Beweise
unméglich ist.

Zunichst kémmt in Betracht, dass die Flora des oberen Lias
bis jetzt nur sehr diirftig bekannt ist, und dass also, abgesehen
von den wenigen Formen, welche Kurr aus Wiirttemberg publicirt
hat, gar keine Anhaltspunkte fir den Vergleich mit der Flora
von Rozzo vorliegen. Auch aus dem Unteroolith kennt man nur
sehr geringe Reste, und die Flora von Scarborough ist demnach
unter den jingeren die nichste, welche tberhaupt in Betracht
kommen kann, so dass es durchauws nicht wunderbar ist, wenn
sich hier Analogieen zeigen. Allerdings sind auch bedeutende
liasische Landfloren bekannt, aber diese gehoren in Europa den
allertiefsten Schichten des Lias an, und sind demnach vermuthlich
der Zeit nach von der Rozzo-Flora durch eine mindestens eben
so bedeutende Kluft getrennt, als diese von jemer von Scarborough.

Man konnte allerdings einwenden, dass dann wenigstens die
dem Alter nach in der Mitte stehende Flora auch ein Bindeglied
in der Weise darstellen sollte, dass sie Charaktere der alteren
und der jiingeren mit einander verbinde. Ob dieses nicht bis zu
einem gewissen Grade der Fall ist, kann ich nicht entscheiden,
und diese Frage ist meines Wissens bisher noch nicht eingehend



223

erdrtert worden. Aber wenn diess auch nicht stattfindet, so ist
doch zu beriicksichtigen, dass grosse habituelle Verschiedenheiten
zweier Floren innerhalb relativ kiirzerer Zeitriume, wie sie hier
vorliegen, offenbar weit weniger die Folge allmiliger Uminderung,
als der chorologischen Verhdltnisse und anderer #usserer, die
Gruppirudg der Pflanzengattungen zu Localfioren bedingender Um-
stinde ist, so dass eine derartige Proportionalitit des geologischen
Alters mit den Verwandtschaftsverhiltnissen nicht gefordert wer-
den kann,

Von noch grosserem Belange als diese Erwigumgen sind
Beziehungen anderer Art, welche ein etwas weiteres, dber den
vorliegenden speciellen Fall hinausreichendes Interesse beanspruchen
konnen; es kommt hier ganz allgemein die Frage in Betracht,
ob bei dem jetzigen Stande unseres Wissens Parallelen auf phyto-
palaontologischer Basis unter sonst gleichen Verhiltnissen die-
selbe Beweiskraft beanspruchen konnen, wie solche, welche sich
auf die Identitit von marinen Thierresten stiitzen.

Fast die ganze Eintheilung der Sedimentformationen und der
ungeheuren Masse ihrer Unterabtheilungen ist auf das Vorkommen
der Meeresthiere basirt; ihre Reste finden sich nahezu tberall in
Menge vor und es wurden daher ausserordentlich eingehende und
ausgedehnte Untersuchungen tiber deren riumliche und zeitliche
Verbreitung angestellt. Es konnte dabei constatirt werden, dass
viele derselben ihr Vorkommen iiber sehr grosses Areal ausdehnen,
zeitlich dagegen nur verhiltnissmissig ausdauern, ohne aus-
zusterben oder Abinderungen unterworfen zu sein; man sagt
daher, solche Formen seien ,gute Leitfossilien®.

Jede Parallele raumlich getrennter Ablagerungen auf Grund
identischer Organismen-Arten beruht auf der Annahme, dass die
Lebensdauer dieser letzteren eine so geringe sei, dass die Sedimente,
welche sie enthalten, in geologischem Sinne als gleichzeitig be-
trachtet werden kénnen. Die Wahrscheinlichkeit eines derartigen
Schlusses — um soleche kann es sich ja bei Parallelen, strenge
genommen, nur handeln — hiingt dabei natiirlich ab von der Zahl
der iibereinstimmenden Formen einerseits, von deren Beschaffen-
heit andererseits; sie wird ausserdem noch beeinflusst durch die
chorologischen und durch die Facies-Verhiltnisse. Diese Be-
schaffenheit, also der geologische Werth der einzelnen Formen,
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kann lediglich empirisch durch Beobachtung moglichst vieler
Fille festgestellt werden; wie wir gesehen haben, liegen solche
Erfahrungen gerade bei den marinen Organismen in grosser An-
zahl vor und sie haben gezeigt, dass in einem gewissen Maasse
denselben bedeutender Werth fiir die Fixirung des Alters beigelegt
werden darf. In unserem Fall dirfen wir sagen, dass die Identitit
der vier oben genannten Formen, welche trotz grosser Facies-
verschiedenheiten die graven Kalke mit typischen oberliasischen
Ablagerungen gemein haben, der Parallele einen ausserordentlich
hohen Grad von Wahrscheinlichkeit verleiht.

Beziiglich der fossilen Landpflanzen liegt uns eine genfigende
empirische Grundlage fiir die Beurtheilung ihres stratigraphischen
Werthes wenigstens in den mesozoischen Bildungen nicht vor.
Die Zahl der successiven Floren, die wir hier kennen, ist ausser-
ordentlich viel kleiner als die der Marinfaunen, tberdiess sind
viele der ersteren nur an je einer oder an ganz wenigen, tiberdiess
in der Regel benachbarten Localititen gefunden worden ; wir haben
also noch sehr wenige Erfahrungen, um direct entscheiden zu
konnen, was aus der Identitiit einzelner Pflanzenarten in ver-
schiedenen Ablagerungen gefolgert werden diirfe, und es muss
uns schon diess vor weitgehenden Schlissen entschieden warnen.

Wir missen in dieser Richtung um so misstrauischer sein,
da manche Beobachtungen darauf hinweisen, dass die Landpflanzen
durch verhdltnissmassig sehr lange Zeit ohne wesentliche Ver-
inderungen persistiren konnen; ich erinnere nur daran, dass ge-
wisse Kreidefloren der Weststaaten von Nord-Amerika fir miocin
gehalten wurden, und zwar nach dem Charakter der Pflanzen mit
sehr plavsiblen Griinden, bis durch das Studium der Lagerungs-
verhdltnisse das wahre Alter festgestellt wurde. Auf der anderen
Seite wirken klimatische Einfliisse, Bodenbeschaffenheit und andere
dussere Existenzbedingungen so wesentlich bestimmend auf die
Physiognomie des Pflanzenwuchses, dass gleichzeitige Floren auf
sehr geringe Distanzen totale Verschiedenheit zeigen, in einer
Weise, welche weit greller ist als die raschesten Faciesdifferenzen
bei marinen Bildungen.

Wir sehen also, dass man wichtige Fehlerquellen vernach-
lissigt, wenn man auf einzelne identische Pflanzenarten oder
habituelle Ahnlichkeit der Floren Parallelen bei mesozoischen Bil-
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dungen aufstellen will. Die Ignorirung der Faciesverhilinisse fiihrt
bekanntlich bei dem Vergleich von Meeresbildungen zu schweren
Irrthiimern, und noch grosserer Gefahr setzt man sich aus, wenn
man ohne genaue Kenntniss der noch bedeutenderen localen Ver-
schiedenheiten bei Landfloren, auf einige identische Pflanzenarten
eine pricise Altersbestimmung grinden will.

Lagen z. B. die Blatter der Biume und Striucher, welche
jetzt in der toscanischen Maremma wachsen, in eciner Schicht
begraben, wibrend eine andere die Pflanzen enthielte, welche bei
Brizen vorkommen, so wiirde sicherlich kein Phytopaldontologe
ohne Kenntniss der Lagerung beide fiir gleichaltrig halten, son-
dern in dem ersteren Vorkommen weit mehr Verwandtschaft mit
tertiiren Floren finden.

Ich glaube mit hinreichender Schirfe gezeigt zu haben, dass
und warum bei einem Conflict zwischen den Resultaten der Zoo-
und der Phytopaldontologie, wie er hier vorliegt, ganz entschieden
die aus dem Studium der Meeresmollusken abgeleiteten Ergebnisse
als verlassiger betrachtet werden miissen. In unserem Falle kommt
noch dazu, dass die Lagerungsverhiltnisse gebieterisch zu dem-
selben Schlusse dréngen, wie die marinen Conchylien, und es kann
daher das liasische Alter der grauen Kalke keinem berechtigten
Zweifel unterliegen.

Ich habe mich gendthigt gesehen, die Resultate TARAMELLI's
einer eingehenden Kritik zu unterziehen, um eine irrige Auffassung
des stidalpinen Jura hintanzuhalten; ich wage zu hoffen, dass
dieser Forscher, der schon viel fiir die geologische Kenntniss seines
Vaterlandes gethan hat, durch die genauere Untersuchung der
Gegend von Longarone sich selbst von der Richtigkeit der bhier
vertretenen Auffassung iiberzeugen wird.

Wenn somit erwiesen ist, dass die grauen Kalke dem Lias
angehoren, so entsteht sofort die weitere Frage, welchem Theile
desselben sie entsprechen. Die Fossilien, welche oben genannt
wurden, weisen alle auf oberen Lias, aber dieselben stammen nur
aus den hoheren Lagen des Complexes; es ist daher wahrschein-
lich, dass die untere Abtheilung desselben dem mittleren und
unteren Lias entsprechen. Die Feststellung dieses Verhiltnisses
bedarf zwar noch mancher Studien, doch sind schon wichtige An-

haltspunkte zu dessen Beurtheilung vorhanden. So kann nach
N. Jahrbueh f. Mineralogic ete. 1881, Bd. I. 15
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den Angaben von R. Horxes2® und E. v. Mossisovics 2%, kaum
daran gezweifelt werden, dass die Brachiopodenkalke von Sospirolo,
deren Fauna nach V. URric % ungefihr der Oberregion des un-
teren Lias entspricht, eine Einlagerung in den grauen Kalken
hilden. Mojsisovics “erwahnt ferner eines Awrietites geometricus
aus dem Museum in Paduas welchen auch ich im Jahre 1871
gesehen habe; nach der Ansicht des genannten Forschers stammt
das Stiick dem Gesteine nach aus den grauen Kalken.

Weitere Untersuchungen werden ergeben, ob auch die Kalke
mit Terebratula Aspasie vom Fanisplateau bei Ampezzo?® und
die Kalke mit unterliasischen Ammoniten aus der Gegend von
Longarone 7 demselben Complexe angehoren; jedenfalls ist heute
die wahrscheinlichste Annahme, dass die graven Kalke den ganzen
Lias (hochstens etwa mit Ausnahme seiner beiden tiefsten Zonen)
vertreten.

28 Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt 1876, pag. 341.

2+ Polomitriffe von Siudtirol und Venetien, pag. 89.

% {Jber die liasische Brachiopodenfauna von Sospirolo bei Belluno.
Sitz.-Ber. der Wiener Akademie, I. Abth., Bd. LXXX, 1879.

% Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt 1877, pag. 177. Mossisovics
loco cit. pag. 285.

#7 TarameLri: loco citato.



Man bittet, die Mittheilungen mineralogischer Natur,
welche fiir das ,dahrbuch f. Mineralogie ete. bestimmt sind, an Prof.
C. KLE1y in Gottingen, solche geognostisch-paliontologi-
schen und paliontologischen Inhalts an Professor E. W.
BENECKE in Strassburg i. Els., alle anderen, zumal auch ge-
schaftliche Mittheilungen und Anfragen anProfessor H. RoSENBUSCH
in Heidelberg zu adressiren.

Briefliche Mittheilungen an die Redacteure werden nach der
Reihenfolge ihres Eintreffens veroffentlicht.

Um Einsendung von Separat-Abdriicken anderwirts
erschienener Arbeiten wird im Interesse einer moglichst raschen
Besprechung hoflichst gebeten.

Die im Jahrbuche gebrauchte krystallographische
Bezeichnungsweise.

1. Das Jahrbuch wird, wie frither, sich der Naumann’schen
Zeichen vorzugsweise bedienen, indessen ist es den Autoren
anheimgegeben auch an Stelle dieser die WrIss’schen oder
die MiLLER'schen Zeichen zu gebrauchen. Die Letzteren wiir--
den im Hexagonalsystem nach dem Vorschlag von Bravais
zu bilden sein.

Erwiinscht ist, dass die Autoren, welche WEiss'sche oder
MiLLER’sche Zeichen brauchen, die NAuMANN'schen bei der
Zusammenstellung der Flachen daneben schreiben, wie auch
bei Anwendung der NaumaNN'schen Zeichen die Angabe
eines der beiden anderen, z. B. des MILLER'schen Zeichens,
zweckmissig erscheint.

2. Die Axen werden nach dem Vorgange von WEISS gebraucht,
's0. dass a (vorn hinten), b (rechts links), ¢ (oben untem)
sich folgen. Dieser Reihenfolge entsprechend sind auch die
Indices in den MrLrER'schen Zeichen zu schreiben. Im
hexagonalen und quadratischen Systeme wird eine Neben-
axe, in dem rhombischen, monoklinen und triklinen Systeme
die Axe b = 1 gesetzt.

3. In den Winkelangaben werden die directen Winkel an-
gefiihrt. Will eiu Autor Normalenwinkel verwenden, so
wird er gebeten, dies in seiner Arheit besonders anzugeben.
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