DELOS

ET

TRANSGRESSION ACTUELLE

Mr Cayeux, I'éminent professeur de I'Ecole des Mines de
Paris, avec l'autorité si légitime qui s'attache a tous ses tra-
vaux, vient de reprendre la question de la [ixité du niveau de
la mer a la suite de ses recherches a Délos®. Ses conclusions
sont diamétralement opposées a celles que j'ai exposées dans
divers travaux 2, et j'avoue que, devant les arguments accumu-
lés par mon savant confrére, je me serais senti ébranlé, si mes
nombreuses observations personnelles n’avaient développé en moi
la conviction que je ne m’étais pas trompé. Comment expliquer
que pas une ville littorale de la Gréce ancienne ne soit exempte
de preuves de submersion, que ce phénomene ne soit pas limité
a la Grece, mais qu’il s’élende a toute la Méditerranée, c’est-a-
dire a toute la région, ou nous pouvons remonter facilement dans
I'histoire du passé plus haut que partout ailleurs, depuis I'Egypte
jusqu’aux cotes de France, par I’Asie Mineure, la presqu'ile des
Balkans, ITtalie. el d'autre part par la Tunisie et Gibraltar;
que lous les jours de nouveaux vestiges submergés viennént

1. Fixité du niveau de la Médilerranée a I'Epoque hislorique, Annales deé
géographie 1901, p. 98.

2. Observations concernanl les variations du niveau de la mer depuiy les
lemps historiques el préhisloriques, C. R. A 20 Juillel 1903,

— Réygression el 'I'ransgression de la mer depuis I'époque glaciaire jusqu'a
nos jours, Revuc Universelle de Mines elc. Liége 1903, p. 249,

—Nouvelles observations sur la derniére Transgression de la Méditer-
ranée, C. R. A 1 Aoul 1904,

—Vesliges Anliques submergés, Alhen. Mitleilungen 1904, p. 340.
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s'ajouter a la liste déja grosse des submersions déja précédement
enregistrées ?

Un phénomeéne aussi général peut-il étre attribué a des tas-
sements ou affaissements locaux, et cela sans que les assises des
murs, lorsqu'il s’agit d'édifices ou de maisons perdent leur ho-
rizontalité ou montrent le moindre signe de dislocation, prove-
nant d’un lassement inégal ?

J’ai cru donc nécessaire d’étudier sur place les arguments
de Mr Cayeux. C’est le résultat de cet examen que je reproduis
dans les lignes suivantes en suivant un a un les arguments de
mon savant confrére.

|. Ile de Délos.

Les arguments de Mr Cayeux étant tirés de I'ile de Délos,
c'est par l'examen de cette ile que je dois commencer.

1o Ecueils rascs par la mer.

Mr Cayeux a observé dans le voisinage de Délos, et par-
ticulierement au Sud de cette ile, des ecueils rases par la
mer, G la méme hauteur, soit a une vingtaine de centime-
tres au-dessous de la surface de l'eau. Les ecueils sont en
granite trés-dur: il aurait fallu plusieurs milliers d’annce
de fizit¢ de la mer au niveau actuel pour produire cet effet.

J'accepte volontiers que s’il s’agissait d’écueils rasés par la
mer, dans un granite trés dur. la conclusion de Mr Cayeux se-
rait exacte. Mais je mets en doute qu’il s'agisse d’écueils rasés
_par la mer. Le granite, a la surface de I'ile, et particuliérement
au Sud, présente localement la forme testacée, presque tabulaire
et cela par places trés-limitées au milieu d'un granite, de sur-
-face trés-irréguliere, surplombant souvent les parties tabulaires,
si bien que, si la mer venait aujourd’hui a envahir le rivage,
un peu au-dessus des parties tabulaires d’'un méme niveau,
on aurait exactement la répétition des écueils tabulaires, et de
surfaces simulant des surfaces d’abrasion, tanldt s’étendant sur
tout 1'écueil, tantdt s’arrétant a une partie surplombant, formant
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récif t. Cette maniére de voir esl corroborée par ce fait, qu'aux
endroits ou la vague déferle contre des bancs de granite plus ou
moins redressés, comme cela arrive au Nord du petil ilot, qui
est en face du Sanctuaire, et qui est exposé aux efforts les plus
violents de la vague et des courants, aucun phénomeéne d'abra-
sion ni méme de sillon n'est observable.

Elle explique aussi qu'a coté des écueils tabulaires, il y ait
des récifs non rascs, comme I'a consltaté M. Cayeux lui méme,
récifs qui seraient inexplicables sans cela.

Je ne saurais donc me décider a voir dans les écueils tabu-
laires des surfaces d’abrasion marine.

2. Anciens rivages de Deélos.

Mr Cayeux a trouvé a Délos, sous les fondalions des anciens
édifices, des dépots marins, formés de sable grossier renler-
mant des graviers, des galets, beaucoup de poteries roulées et
de nombreuses coquilles de mollusques. La surface de ces dépots
se tiendrait au-dessous du niveau actuel de la mer: elle serait
remontante et arriverait environ a la cote actuelle de la sur-
face de la mer.

Sous le mur d'enceinte du Sanctuaire les dépéts ont donné
de nombreux fragments de vase du VIII siécle avant notre &re;
ils dateraient donc de cette époque et leur surface représen-
terait le fond de la mer conquis par le Sanctuaire au moyen de
remblais 4 base e tessons de poterie. Sous 1'Agora de Théophra-
slos construite au lie siecle avant notre &re, la surface supérieure
de ces dépdls, recouverte de remblais du méme genre, représen-
terait encore le fond de la mer conquis par1’Agora. Il en serait de
méme pour la série de magasins élevés au sud du Port Sacré.

1. J'ai d’ailleurs observé que le granite qui généralement esl Lrés-dur de-
vient par endroils friable, particuliérement lorsqu'il présente la forme testacée,
si bien qu’'en plusieurs endroils de I'ile les parties testacées sonl creusées en
dessous de cavernes, rappelant les cavernes liltorales, particuliérement aux
environs du sommet de I'ile vers 1'altitude de 100 : cela n’a pas lieu de nous
élonner, car nous savons que cclle allitude fait partie des allitudes des Ller-
rasses de I’amiral de Lamolhe, ou la mer parait avoir séjourné plus longtemps.
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Mr Cayeux en conclut que les sediments marins du Ile,
comme ceux du VIlle siécle avanl notre ére, constituent
une nappe continue dont la surface ne descend jamais a
un métre au-dessous du nivau de la mer, et qui est sus-
ceptible de s'élever jusqu'a ce nivau du citeé des anciens
rivages; et par conséquent les anciens rivages se trouvent
au niveau de la mer actuelle.

Si celte maniere d’interpréler les fails était la vraie, il fau-
drait en conclure, que les anciens, si soigneux généralement
pour le choix de l'emplacement de leurs monuments, qu’ils
cherchaient a édifier aussi durables que possible, se seraient ici
départis de leur prévoyance habituelle, et auraienl érigé des
édifices de I'importance du mur d’enceinle du Sanctuaire et du
Portique de Philippe, qui est aussi construit sur les mémes dé-
pots marins. ou encore les magasins situés au sud du Port Sa-
crél, sur du sable battu par le flot. N'oublions pas, d’autre part,
que la terrasse du Sanctuaire dale d'une époque, ou le mole
n’était pas construit et ou, par conséquent, la terrasse devait étre
exposée a |'effort de vagues puissantes, aux quelles le mur d’en-
ceinte, assis sur du sable, n'aurait pas lardé a céder, malgré le
soin avec lequel il est construit. Nous voyons au conlraire que
les fondations de tous ces édifices depuis plus de 20 siécles ont
parfaitement résisté. On est en droit de conclure que I'interpré-
tation de Mr Cayeux péche par quelque point et que le pro-
bleme doit comporter quelqu’autre solution : c’est de cette solu
tion que je vais m'occuper.

Les depdois marins sur les quels sont assis les édifices,
n'étaient pas immerges lors de la construction de ces der-
niers, mats formaient des depits de plage au dessus du
niveau de la mer.

En effet, toute plage est composée a Délos, comme ailleurs,

1. Pour I'emplacement de toutes les constructions cilées dans ce lravail
je renvois a la carle du port sacré [igurée dans le memoire de Mr Cayeux cilé
plus haut.
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d’une levée formée de galets, de sables et de dunes. Or, avant
la construction du méle, l'exposition du Port Sacré aux vents
régnant était la méme que celle de la baie voisine au nord, ou
des cailloux trés-volumineux provenant des fouilles ont été por-
tés récemment a 17,50 d’altitude et plus, tandisque les dunes
atteignent 3™ a 3™,50. Il est naturel de penser que les galets des
dépdls marins du Port Sacré, de dimensions incomparablement
moindres ainsi que les sables, n'auraient pas manqué d'attein-
dre il y a 2500-3000 ans une altitude beaucoup plus considé-
rable par rapport au niveau de la mer a4 la méme époque et se
terminer dans tous les cas par des dunes atlteignant la hauteur
des dunes du port voisin, en admettant que les agents atmosphé-
riques aient aujourd’hui la puissance qu'ils avaient il y a 2500-
3000 ans. Or les seuls depdits representant cette levie de
galets, de sables et de dunes dans le Port Sacré sont les
depdts marins signalés par Mt Cayeux : ces derniers doi-
vent donc representer précisément cette levee, qui aujourd' hui
atteint le niveau actuel de la mer, mais qui alors devait se
trouver a 3m-3m 50, au dessus de la mer de cette epoque.
C'est ainsi que les observations si consciencieuses de M~ Cayeux
non seulement ne contredisent pas mes résultats, mais viennent,
ainsi interprétées, leur apporter une éclatante confirmation, en
prouvant que la mer au VIII siecle avant notre ére devait se
trouver a 3™ jusqu'a 3™,50, plus bas qu’aujourd’hui, chiffre
que j'ai obtenu par d’autres considérations !.

1. Le chillre de 3='50 correspondant au 8¢ siecle avant notre ére avait
été évalué par moien partant des moles anciens de Leucade datant a peu preés
de cette époaue, el formés de gros blocs naturels (Alhen. Mitteilungen p. 357
el suivanles ). La surface des moéles se maintenant assez exaclement a la pro-
fondeur de 2m:50, j'en concluais, que les méles ne devaienl pas avoir ¢lé de-
gradés sensiblement, et qu'en admeltant qu'ils dépassaient le niveau de la mer,
lors de leur construction, de 1™ ou a peu prés, on pouvait évaluer I'élevalion
de la mer depuis celte époque & 3m 50 ou a peu prés. Notons ici que le mole
occidenlal s’arréte a une certaine distance du rivage par une profondeur du
fond de la mer de 3m. Ce point devait appartenir a l'ancien rivage qui est au-
jourd’hui a3m, aulieu de 3m,50, a la suite probablement d'un ensablement. Je
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Mais si mon interprétation dilfere de celle de M~ Cayeux, je

rappelle d’autre parl que j’'avais ohlenu I'élevalion de 2m. 80 & 3m, depuis I'épo-
que Romaine, en partantde considéralions Lirées de I'examen d'un pont Romain
dont les fondations onl €té renconlrées, lors du creusemenl du nouveau canal
de navigalion A Lravers le déLroit de L.eucade, et parliculiérement en me basanl
sur la profondeur et le mode de construclion de ces fondalions. Ces données
ayant élé mises en doule dans un récenl lravail de Mr Wallher von Marées,
oflicier de I'armée Prussienne, chargé de dresser la carle de I'ile de l.eucade
dans un ouvrage inlitulé, Beilrige zur Frage Leucas Ithaka (p. 12), j'ai cru
nécessaire de provoquer une lellre de la parlt de M. A Sakellaropoulos,
I’habile ingénieur, qui w’avail communiqué ces données, et donl personne
ne peul nier la compélence, car ¢’est lui qui a dirigé les lravaux du canal.
Je ne crois pas mieux [aire que de publier ici-méme une lraduclion de la
lettre de M. Sakellaropoules, pour loule réponse a M. von Marées.

Athénes 29 Mars 1907.
Honoré Monsieur,

«En réponse a votre honorée du 26 c. v., j’ai I'avantage de conslaler ce
>qui suit.

»1o Les fondalions du ponl de [.eucade é€laienl assises a la profondeur de
»3m. 50 sur une couche d’argile Lrés-ferme, comme j*ai pu le conslaler, en sui-
»vant personnellement le travail el en relevant les profondeurs avec la drague.

»20 L’argile élait Lrés-molle jusqu®a la profondeur de 3m : au-dessous elle
»devenail ferme presque brusquemenl : sa tenacilé élait lelle que la drague
vlravaillail trés-di(licilemenl dans celle argile.

»3° Sur loute la largeur du pont nous avons renconlré, avec les godels,
ndes pierres de laille aussi bien que des moellons Parmi les pierres de taille
ofiguraient aussi hien des pigces reclangulaires que des voussoirs. Parmi les
vpremiéres j’ai relevé les dimensions 1,200, 60X¢0,60.

s4° Les piéces rectangulaires se présentaient de préference de 3m a 3m.50
vcomplés transversalement au canal, & I'exclusion presque d’aulres et occa-
vsionnaienl a la drague de nombreux dégits.

»J’ai constaté tous ces résullats en suivant moi-méme, de la drague, le
stravail de I’enlévement du pont, opération qui dura 3 journées de 24 h, pen-
ndanl lesquelles les dégils de la drague (urent considérables.

»Vous pouvez [faire tel usage que vous désirez de celte lellre en I’ulili-
vsant au besoin pour telle conclusion scientifique qu’on pourrait tirer de ces
»données.

Signé A. SAKELLAROPOULOS

Ingénieur civil, directeur du creusement du
canal du détroit de Leucaden.
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tiens pour un devoir d’affirmer que ses observations sont de la
plus haute importance pour la science.

3o [ncrustations et €rosion sur les debris de marbre
écroulés et contre l'égout.

Monsieur Cayeux a observé des incrustations d’organismes
marins et des traces d’érosion marine, soit sur les marbres
écroulés & quelques metres de l'enceinte du Sanctuaire vers la
mer, soit sur les dalles d'un egoiit débouchant dans le sable de
la plage. Tous ces indices de la présence de la mer auraient été
rencontrés au niveau de la mer actuelle. Mon savant confrere
en conclut que ces indices témoignent de la présence de la mer
au pied du Sanctuaire & I’époque ou la ruine de Délos a été
consommée.

J'admets volontiers que ces indices témoignent de la pré-
sence de la mer: je ne saurais d'autre part admettre qu’ils da-
tent d'une époque éloignée. Tant que le niveau de la mer était
bas, comme il a été démontré plus haut, les débris de marbre
et les dalles de I'égont restaient a I'abri de I'influence de la mer.
Lorsqu’au contraire, 3 une époque, qui ne peut-&tre tres-éloignée
de nous, la mer, dans son mouvement ascensionnel, edt atteint
les débris de marbre et les dalles de I’égoit, les phénomenes
d’incrustalion se produisirent dans les parties submergées, tan-
disque l'érosion se manifestait aux environs du niveau moyen
de la mer. Cependant I'envahissement de la mer jusqu’a la ter-
rasse du Sanctuaire et le Portique de Philippe, ne tarda pas a
avoir pour conséquence de faciliter la formation des atterrisse-
ments au moyen des matériaux détritiques de la surface entrai-
nés vers le port, atterrissements qui finirenl par ensevelir les
débris écroulés et les dalles de I'égotit au point ou les fouilles
les ont trouvés. C'est méme ce qui explique pourquoi I'érosion
a a peine usé le marbre de quelques millimetres?;

1. Si I'on compare cétte usure a celle que présentent les statues de mar-
bre extrailes de la mer aux environs de Cérigotlo, aprés un séjour de moins
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4o Signes de submersion observes & Delos.

D’autre part 1'ile de Délos est exceptionnellement riche en
constructions immergées, et cela n’a pas échappé i Mr Cayeux.
C’était une difficulté dont mon savant confréere s'est parfaite-
ment rendu compte, et il lui consacre tout un chapitre. Ces
constructions immergées ne sont pas pour M* Cayeux une preuve
de submersion, lors méme qu'elles appartiennent & des murs de
maison on de citerne, car elles ne preésentent pas de baies,
ou d'autres dispositions indiquant qu'elles aient cie baties,
en vue d'une usage a l'air libre: rien donc n'empécherait
d’admettre qu’'elles aient éte bities originellement dans l’eau.

Mais si I'on n’a pas a Délos des constructions completement
immergées, baties en vue d’un usage a l'air libre, il y a des
dallages de magasin, au Sud du Port Sacré, arrivant jusqu’au
niveau de la mer ou presque jusqu’'a ce niveau, et cela en de-
hors de la protection du méle. Monsieur Cayeux d'ailleurs nous
apprend que tous ces magasins ? sont aussi construits sur un
remblai, reposant aussi ici sur des dépdts marins. J'avoue ne
pas admettre que les anciens aicnt jamais construil ce dallage, a
cette faible altitude, et, qui plus est, reposant sur des matériaux
sans consistance exposés i la violence des vagues. Nul doute que
ces magasins n’aient été envahis parla mer a la suite de I'éléva-
tion du niveau.

Mais a ne considérer que les fondations de murs de maison
ou de citerne, descendant probablement a 2 et 3m au-dessous
du niveau de la mer, on comprendrait mal celte préférence des
Déliens. pour les constructions dans I'eau, telles qu’elles auraient
été baties d’apres les vues de Mr Cayeux. On peut alléguer
qu’aupres du Sanctuaire et du centre des affaires le terrain devait

de 2000 ans, on comprendra bien vile que les blocs de Délos ne sonl pas restés
longlemps exposés aux ellels de la mer: car celte dernitre fut 2 son lour re-i
loulée par les allerrissements et ainsi furent préservées de la destruclion auss
bien les débris de marbre que les fondations des édifices,

2. Loc. cit. p. 105,



cotter fort cher et justifier des frais de construction considérables,
méme la construction dans la mer. Mais comment admeltre ces
travaux sur des cotes isolées, comme sur l'ile de Rhénée, en face
de Délos, loin de loute autre habitation®? J’avoue ne pas com-
prendre que I'on ait cherché ainsi, de parti pris, 2 augmenter les
frais de construction, d’autant plus que généralement ces cons-
tructions ne paraissent pas faites de béton, mais de maconnerie
construite a la main, ce qui exige la formation d’abord d'une
enceinte imperméable & l’eau, que I'on aurait épuisée pour faire
travailler les magons a 2 et 3™ sous le niveau de la mer. Je me
figure mal, comment des travaux de ce genre exigeant des frais
énormes auraient été entrepris, sans raison, lorsqu’il était facile
de batir a coté sur la terre a peu de frais. Et ce que je dis pour
les Déliens, ie le répéterai pour tous les endroits ou 1'on a trouvé
des fondations de maison dans la mer, tels qu’Eleusis, Ken-
chre®, Epidaure etc.

II. Constructions submergées ailleurs qu’a Délos

Mais si il n’existe pas & Délos des constructions complétement
submergées, adaptées a un usage tel que la submersion en soit
évidente, il n'en est pas de méme pour d’autres localités. Je ci-
terai particulierement les suivantes qui sont parvenues a ma
connaissance apres la publication de mes travaux précédents et
qui sont caractéristiques

1e Ruines submergeées d Epidaure dans U'Argolis

Au milieu des ruines submergées de l'ancienne Epidaure,
a I'angle Sud, de la baie Sud, on observe jusqu'a 1m:50 a 2m-

1. Monsieur Cayeux donne encore comme preuve que les construclions
immergées de Délos on éLé bAlies dans 1'eau, la circonstance qu’elles sont
toutes balies avec un ciment hydraulique, devenant avec le lemps trés-dur.
La conclusion ne nous parait pas sans réplique. La proximité méme de la
mer, I'exposilion a la dispersion de la vague par le vent, et la présence du
niveau hydroslalique & une faible profondeur au-dessous de la surface de la

lerre, juslifient amplemenlcel usage.
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au-dessous du niveau de la mer de grandes jarres en terre cuite,
prises dans une maconnerie, pareille sans doute a celle qu'on
peut observer aussi sur le rivage. au niveau de la mer, aulour
d'une jarre semblable et consistant en un béton formé de gravier
et de ciment, ne présentant ni débris de briques, ni cendres
volcaniques qui caractérisent les mortiers hydrauliques anciens.
I’orifice supérieur de la jarre ici manque ct la section qui subsiste
a la partie supéricure esl de 0™ 80, ce qui répond sans doute a
une jarre de 1m:50 et plus de hauteur. Les jarres submergées
se Lrouvent en grand nombre, par 2 ou 3 au milieu d’enceintes
maconnées simulant des fondations de maison. Ces jarres sub-
mergées qui devaienl servir a la conservation des grains, ou
méme de liquides, n'ont pu étre établies dans I'eau et sont la
preuve d’une submersion de 2 & 3m et plus, si I’on tient compte
de la quantité dont la jarre pénétre dans la maconerie.

20 Ruines de Kenchreae, sur le golfe dEgine

Plus au Nord, a Kenchreae au port oriental de I'antique Co-
rinthe, le savant professeur d'Archéologie Chrétienne a I'Univer-
silé d'Athénes, M Lambakis a publié récemment un travail sur
ce port!, dans lequel il décrit, avec photographies & I'appui,
une Basilic du 1V ou V siécle, dont le sanctuaire est submergé.
Plus loin dans le port il a observé sur le fond de la mer des dal-
lages en brique!, des construclions diverses et des lombeaux.

J’ai d'ailleurs moi-méme cité d’'autres tombeaux submergés,
creusés dans le roc, au Pirée, a Milos, en Créte? Suess aussi
en signale sur les indications de Spratt en Crete® .

3° Ruines antiques sur les cdtes du Bosphore

Dans le Bosphore sur la cote Asiatique, il existe, comme
m'a assuré l'ingénieur de préfeclure du gouvernement llelléni-

1. Les Kenchree Chréliennes Miscellanea di Archéologia, di Sloria di
Filologia. Palermo.

2. Athen. Milleilungen 1904 p. 350.

3. Der Anllitz der Erde Traduclion Francaise II p. 701.
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que Mr N. Siderides, a qui je dois aussi d'autres renseigne-
ments précieux publiés dans mes précédents travaux. il existe,
dis-je. une tour marquée surla cartede I’Amirauté, sous le nom
de Tour de Léandre, entre laquelle et le conlinent Asiatique on
observe par endroits les ruines d'une conduite submergée, cons-
truite en briques, cimentées, avec tuyaux en lerre cuite, Ces
ruines monlent jusqu'a 0= 75 au dessous. du niveau de la mer.

Je rappelle 3 ce sujet le mur de 0=.20 d'épaisseur sur 8-
de longueur et de 0m-75 de hauteur que j’ai signalé a Egine !,
et dont la partie supérieure se trouve & 1m-35 de la surface de
I'eau, destiné sans doute aussi a porler une conduite pareille a
celle du Bosphore. La submersion dans les deux cas ne peut
étre niée.

4o Enceintes ou remparts, carriéres, mdles

La submersion ne parait pas moins évidente dans le cas
des enceintes sur les quelles je me suis étendu ailleurs 2. Com-
ment admettre que le mur de Gythion, sur la presqu’ile du
Ténare ait été construit, de parti pris, a une distance de plus
de 200 du rivage dans la mer et par plus de 2m.50 de pro-
fondeur. ou quec les remparts de Kalydon, en face de Patras
sur le continent, aient été construits par 3=-50 d’eau, ou que
les Longs Murs d’Alhénes aient é1é eux - mémes fondés dans
I'eau dans I'anse de Krommydarou, ou d'autres encore comme
ceux d’Eleusis de Salamine, de Naxos dans la mer 3.

Comment ne pas admetire la submersion dans le cas des
carrieres du Pirée, lorsqu’on les observe aujourd’hui recouvertes
de 2 4 3= d’eaut, ou des carrieres de Kekova, en face de la
Lycie, et de la baie de Yali?®.

Enfin en ce qui concerne les mdles, laissant de c6Lé toutes

. Revue Universelle des Mines Liége 1903 p. 257.
. Athen Mitteilungen p. 342.

. Alhen Mitteilungen p. 343.

. Ibid. p. 349.

. Suess loc. cit. o. 719.

OV w b



les autres preuves speciales a chaque cas, que j'ai signalées dans
les Athen. Mitteilungen (p. 344 et suivantes), je ne veux rappeler
ici que ce [ait caractéristique, a savoir qu'ils ne partent pas du
rivage actuel, mais a une certaine distance de ce rivage. C’est
ainsi que les moéles d’Amphissa s’arrélent & 20 ou 30™ du ri-
vage, par des profondeurs de 3m, que les méles de Leucade
s'arrélent eux-méme .4 une certaine distance du rivage acluel,
I'un 2 3™ et 'autre & 2™ de profondeur?!. C’est précisément ce
qui devait arriver si la mer s'est levée depuis la construction
de ces mdles : on doit tenir, bien entendu, comple qu’autour des
extremités des moéles a pu #’accumuler du sable.

Monsieur Cayeux veut comprendre tous ces cas sous !a ru-
brique, glissements et a[faissements ou tassements locaux. Mais il
me semble bien difficile d’admeltre cette explication. Qu’ on se
rappelle les effets du moindre tassement dans les constructions
sur terre et I'on comprendra qu'un pareil phénomene ne pourra
avoir lieu dans la mer, sans la pleine destruction des édifices
et leur complete disparition, et dans tous les cas sans des dis-
locations visibles: or je n'ai gien observé de pareil ni sur les
remparls de Gythion, formés d’assises successives de grosses
pierres de taille, qui disparaissent succesivement a mesure que
les fondations se trouvent plus bas, sans aucun signe de dislo-
cation. Il en est de méme des murs de maison d’Eleusis qui
enlourent de grandes salles de plus de 10™ de c6té. Je n’ai pu
conslater aucun signe de glissement on de tassement sur le cal-
caire du Pirée rendant compte d’'un affaissement qui aurait en-
trainé les carriéres.

Monsieur Cayeux (p 106), a conslaté que toutes les conslruc-
tious immergées de Délos sont assises sur des dépols de plage, et
trouve dans celte circonstance une raison suffisante pour ad-
meltre au besoin un tassement, s'il élait prouve que les cons-
truclions n’avaient pas élé construites dans I'eau. Or si ces

1. Alhen. Milleilungen p. 353 et C. R. A. 20 Juillet 1903
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conslructions sont assises sur des dépéts aussi meubles, je ne
saurais admellre qu’elles aient é1é construites sur le rivage lui-
méme et méme au-deld dans la mer, comme l'exigerait la pro-
fondeur des fondations (2 & 3m) par rapport au niveau de la
mer dans I’hypothése de Mr Cayeux, que ce niveau n'a pas varié
depuis I'antiquité. Ces fondations n’auraient pas tardé a dispa-
raitre apres leur construction, particulierement celles établies
au Nord du Port Sacré, en dehors du méle, qui sont exposées
aux vents du NNO. Et cerles les architecles anciens, qui de-
vaienl &tre trés-habiles pour exécuter couramment des cons-
tructions dans la mer, avec épuisement, fondations qui ont d'ail-
leurs affronté 20 siecles de tempétes, n’auraient sans doute pas
commis la faute d’asseoir encore ici les constructions sur les
sables de la mer. La conservation en partie des fondations jus-
qu’aujourd’hui le prouve d’ailleurs suffisamment. La seule expli-
calion possible est que ces fondations ont été encore construites
hors de I'’eau et & une certaine dislance du rivage, hors de I'at-
teinte des vagues. La mer en s'élevant depuis I'antiquilé les a
atteintes et a commencé son réle destructeur en démolissant les
parties les plus avancées.

III. Conclusions

Je crois donc avoir répondu a tous les arguments de mon
savant confrere.

Les surfaces tabulaires des écueils d’apres moi sont des sur-
faces nalurelles et non des surfaces d’abrasion,

Les dépots marins sur lesquels ont été assis par I'intermé-
diaire d'un remblai a tessons de poterie, la lerrasse du Sanc-
tuaire, le Portique de Philippe, 'Agora de Theophrastos, I’Agora
de Compétaliastes, el les magasins au Sud du Port Sacré. ainsi
que d’autres construclions, n'appartiennent pas a la partie du ri-
vage recouverte par la mer dans Pantiquité, mais ala levée de
galels, de sables et de dunes qui formaient la plage et qui s’élevait
au VIII siecle avant notre ere de 3m* a 3=:50 au-dessus de la mer.
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Les incrustations et les surfaces d'érosion des débris des
marbres au niveau de la mer acluelle ne datent pas d'une épo-
que éloignée, mais d’une époque Lrés rapprochée de nous.

Les constructions immergées de Délos n'ont pas été cons-
truites dans la mer, mais sur la terre et & une certaine distance
du rivage: leur submersion n'est par due au tassement ! Ainsi
donc rien a Délos ne vient combatlre, d’aprés moi, les conclu-
sions auxquelles m'avaient conduit mes observations concernant
la transgression actuelle de la mer. Au contraire les reclierches
si précieuses de Mr Cayeux, ainsi interprétées, confirmeraient
que l'élevation de la mer depuis le VIIIe siécle avanlL notre
ere alleindrait le chiffre de 3m- & 3m50, lorsque j'avais donné
pour cette date le chiffre de 3m-50.

IV. Examen des arguments de Ed. Suess
en faveur de la Stabilité du niveau de la mer

Mr Cayeux m’a fait 'honneur de mettre mes travaux en re-
gard de ceux de I'illustre géologue de Vienne. C'est un honneur

1. J'ai évité avec soin dans I’énumeéralion que j'ai faile des vesliges sub-
mergés de comprendre, ceux que l’on aurait pu considérer comme ayanl
éprouvé un lassement. C’est ainsi que je n’ai pas parlé d’'un méle antlique de-
couvert lors des travaux du port de Stylis, en face de I’ile d’Kulée el qui ce-
pendanl se présenle sous des circonslances trés - intéressantes. l.e mole
occupait uue superficie de 2400m? dans la rade de Stylis et était recouvert de
de 0m 50 de boue, qui elle méme s’élalail a 0m-40 au-dessous du niveau de la
mer. L.e mdle était consiruit en pierrailles. maintenues par des pieux en bois
d’une durelé exceplionnelle qu'ils devaient a leur immersion dans l’eau, ct
dans la boue. Les cotés du mole étaient complélemenl verlicaux. La drague
en s’approchanl du mdle n’enleva que de la boue, sans renconlrer Irace de
pierrailles avanl d’alteindre les pieux, ce qui démonlre que le méle n’avait pas
été endommageé par le flot. La submersion est donc évidente, et doit proba-
blement alteindrc ou s’approcher de 2m., puisque la surface du médle se Lrouve
3 0m.90 du niveau de la mer.

Mais comme le soubassement est en argile on poudrait attribuer ici la sub-
mersion a un tassement, quoiqu’une fois la transgression actuelle prouvée, il
est naturel d'admettre qu'ici encore le mole a éLé recouvert par la mer a la
suite dé la transgresion. A lilre de détail intéressanl j'ajoule que les pieux
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que je ne méritais pas et jaurais préféré que mon savant ami
n’eut pas donné cet éclat & mes modestes travaux. Aujourd’hui
cependant je me vois obligé de reconnaitre que ces travaux sont
inspirés par les théories mémes de I'illustre maitre de la géo-
logie.

Suess est le premier qui ait montré, d'une maniére vraiment
magistrale, comment les transgressions ct les régressions se sui-
vent a travers les dges géologiques. et en prouvant moi-méme
I'exislence d'une grande régression depuis la fin des tlemps plio-
cenes ! et d'une transgression a |'époque actuelle, je ne fais que
suivre la voie tracée par le grand maitre, lors méme que quel-
ques données que j'apporle comme preuves de ces phénomeéncs,
soient contraires a celles que possedait Suess lorqu'il publiait
Son Antlitz der Erde, et qu'il était par conséquent amené a ad-
mettre la fixité des rivages depuis les temps historiques 2. Ce
sont les arguments de Suess en faveur de celle fixité que je vais
rapidement passer en revue en indiquant les données nouvelles
qui en modifient la valeur.

Ces arguments sont de deux sortes: les uns concernent di-
rectement la stabilité des lignes des rivages, les autres, parlant
de I’hypothése que cetle stabilité exisle, interprétent divers phé-
nomenes incontestables de submersion par des glissements, af-
faissements ou tassements locaux, de maniére a les meltre d'ac-
cord avec le principe de la stabilité des rivages Examinons ces
deux ordres de faits.

L'illustre maitre donne comme preuve principale et irréfu-
table d'une stabilité longtemps prolongée de la ligne des riva-

avaienl comme dimensions 3m><0,25><0,25, et qu'ils s'arrétaient au niveau de
la surface du moéle

Cesl a I'ingenieur de préfeclure M. D. A. Diamanlidis qui surveillail la
construction du port de Biylis que je dois ces délails; je lui en exprime ici
toule ma gratilude.

1. B.S.G. I. Contribulion a I’élude des derniéres régressions 1906 p.519.

2. Anllitz der Erde Edition francgaise 1I p. 1598-1603, 690-741 et 865-867

2
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ges! la présence d’'une plateforme et d’une série de cavernes lit-
torales, visibles sur une foule de points des cdles actuelles, no-
tamment dans le Péloponnése, et comme exemple caractéris-
tique il cite les cavernes du Cap Grosso, entre le golfe de Mes-
sénie et le golfe de l.aconie, décrites par les savants de I'Ex-
pédition Scientifique de Morée. Ce sont les «®upides» ou portes,
de Thucydide, qui seraient creusées a un niveau constant de-
puis plus de 2000 ans. Or j'ai pu constater moi-méme que
cette conclusion n’est pas conforme a la réalité 2 Le marbre
dont est formé la falaise abrupte du Cap Grosso est traversé
par des diaclases NNO, observées aussi par Philippson 3 Le
long de ces fentes il se produit de temps en temps des effondre-
ments gigantesques, qui entrainent dans leur chute les cavernes
littorales, si bien que les cavernes actuelles ne sont pas les ca-
vernes d’il y a 2000 ans ou plus, mais des cavernes, sans cesse
renouvelées par le flot, apres chaque effondrement auquel les
anciennes auraient pris part. On ne peut donc plus dire que le
niveau des cavernes actuelles représente Ie niveau des cavernes
d’autrefois, et le principal argument en faveur de la stabilité des
rivages fait défaut. Les géologues de I'Exp. Sc. de Morée cilent
eux-mémes une caverne de grande profondeur a I'entrée de Porto
Quaillo, pres du Cap Matapan qui s’était affaissée dans I'inter-
valle de deux voyages qu'ils avaient fait au Cap.

Il est d'ailleurs probable que le phénoméne que j’ai observé
au Cap Grosso, de l'émiettement de la roche, n’est pas un phé-
nomene isolé, si bien que les sillons en encorbellement, creusés
sur les roches les plus dures a la hauteur du niveau moyen de
la mer, sont lous renouvelés a des époques plus ou moins éloi-
gnées et qu’ils ne présentent pas aujourd’hui le niveau qu’ils

1. Loc. cit. Il p. 720.

2. Revue Universelle des Mines Liége, Régression et Transgression de la
mer depuis I'Epoque Glaciatre jusqu’a nos jours. Nole compiémenlaire 4¢ sé-
rie 11T 1903,

3. Der Peloponnes p. 227.
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occupaient dans l'antiquité, et ne peuvent servir de preuve de
stabilité des rivages.

Le deuxieme argument en faveur de cetle stabilité est la per-
manence des fleches ou cordons littoraux, tels que les fleches
d’Arabat dans la mer d'Azow, de Pérécop dans la mer Noire
du Mt Casius, en avant du lac Sirbon, en E‘gypl.e etc. 1. Ces
fleches se présenteraient aujourd’hui comme il y a deux mille
ans et plus. Je crois que cette stabilité des fleches n’est qu’ap-
parenle. Ayant eu l'occasion de visiter quelques unes d’entre
elles sur les cotes du Péloponeése j'ai acquis la conviction, que
grand nombre de lagunes, existant déjd dans l'antiquilé, au-
raienl é1é comblées, grice aux apports des torrents qui v dé-
bouchent, si le niveau de la lagune ne s'élévait pas, & mesure
que son fond lui-méme s'éleve, & la suite d'une surélévalion
aussi de la fleche qui limite la lagune. 1l est d’ailleurs naturel
d’admellre que le niveau de la mer s'élévant, les causes qui ont
édifié la fleche tendront a I'éléver aussi et la maintiendront a
une hauleuren rapport avec ce niveau. Il ne peut donc étre pos-
sible, du moins dans nombre de cas, de reconnaitre une diffé-
rence entre les figures des fleches d’aujourd’hui et celles des
fleches décrites par les anciens Aucune conclusion ne peut étre
tirée de cette comparaison 2.

1. Suess loc. cit. 11 p. 694, 695, 736.

2. Suess conclut aussi A I'invariabililé du niveau de la mer en se fondant
sur l'invariabilité de la penle du Nil (loc. cit. p. 729-739 et 865).

Il ne nous semble pas qu’il soit possible de reconnailre, par comparaison
avec les données de {'anliquité, la différence de penle qu’a pu produire sur le
cours du Nil une différence de niveau.de la mer de 3 & 4m. Une pareille dif-
férence, reporlée sur le cours du Nil du Caire jusqu’a la mer, ¢. a d. sur 200
kilomélres, répondrait a une différence de pente de 5455 au plus. On ne peut
s'allendre a ce qu'une pareille différence produise d'aulres effcls apparenls que
ceux que l'on conslale conlre la mer, & savoir la submersion des vestiges an-
liques signalés par Suess lui-méme (loc. cil. p. 734 el 735), submersion qui 2 é1é
mémne evaluée par Schweinfurth a plus de 2m. (v. F. Noack Athen. Miiteilungen
1200, 273).
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Nons devons cependant faire une mention spéciale de la
fleche, qui en Toscane, sépare I'étang d’Orbetello de la mer et
qui est suivie par la voie Romaine, Via Aurelia Nova *. La voie
Romaine dans ce cas semblerail confirmer la fixité de la fleche:
celle conclusion me paraitrait rigoureuse, si la voie étail po-
sée directement sur le cordon littoral, mais la voie a été cons-
truite en remblai, et par conséquent le remblai, la ou il dépasse
le niveau actuel de la mer, a continué a subsisler aveec la voie
Romaine; au contraire, la ol le remblai a été envahi par la
mer, la voie Romaine a é1é submergée.

Enfin Mr Suess conclut encore a la fixité des rivages de
I'examen des cordons littoraux successifs du Rhone et du P6 par
une discussion tres délicate 2, dans la quelle il fait entrer en li-
gne de compte |'horizonlalité du soubassement sur le quel repo-
sent les cordons littoraux successifs Ce soubassement me parait
assez difficile a déterminer, car les inondations postérieures doi-
vent, semble-t-il, tendre & masquer le soubassement primitif
en formant un nouveau fond horizontal ; aussi ne discuterai- je
pas ces exemples en relenant seulement de I'examen du premier
fleuve que les deux redoutes construites sous Louis X1V, sur le
rivage, sont actuellement séparées du continent, ce qui pour-
rait étre considéré comme la preuve d'un mouvement positif, et
de I'examen du second, que Suess lui- méme ne nie pas l'exis-
tence d’'un mouvement positif, sinon trées-accusé du moins con-
tinu, de la ligne de rivage, qu'il attribue & la marcha en avant
du fleuve.

De I’examen que nous venons de faire des principales preu-
ves de la stabilité du niveau de la mer et particulierement de
celui des cavernes littorales il ressort que ces preuves font com-
pletement défaut et qu'il n’y a plus de raison d’attribuer les
phénomeénes nombreux de submersion a des causes locales de

1. Suess loc. cit. 1I, p. 600-601.
2. Ibid: p. 703-713.
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glissement, tassement ou affaissement, et qu’il est beaucoup plus
rationnel, a cause de leur généralité, de les expliquer par un mou-
vement de transgression de la mer, et alors tous les exemples
cilés par Suess viennent se ranger a c6té des nombreux exem-
ples que j'ai publiés moi-méme; tels sont?® le mausolée de la
baie de Makri en Lycie, submergé d’au moins 2=-10; un mo-
nument analogue a Kekova; une ancienne voie recouverte par
I'eau a Climax et aussi d’autres le long du bord du Delta du
Nil, des fondations submergées a Sandjakly et aux environs de
Kekova, comme dans la baie de Samos, et en Crete; des exca-
vations creusées de main d’homme et submergées sur la cote
rocheuse de Kekova encore et dans la baie de Yali; leur rebord
se voit immédiatement wu-dessus du niveau de I’eau et leur fond
descend au-dessous: on les considére comme d’anciennes car-
rieres: des excavations semblables, dont le fond s’abaisse nota-
blement au-dessous du niveau de la mer existent dans le gres
calcaire durci qui constitue la fleche littorale extérieure au Delta
du Nil a Alexandrie. Il .en est de méme pour les cites Dalmales
ou les travaux d'Anton Gnirs?, ont définitivement démontré que
la submersion estd'aumoins 2m., comme & Alexandrie. Il s'agit
dans les deux régions de constructions de I'époque d’Alexandre,
et de ses successeurs et de I'époque Romaine.

Il est vrai que des exemples isolés de brusques catastrophes
telles que celle d'Héliké, qui fut engloutie dans les flots, ont
entrainé les géologues depuis les savants de 'Exp. Sc. de Mo-
rée, jusqu'a l'époque actuelle, i expliquer toules les submer-
sions par des causes brusques séismiques, amenant des glisse-
ments, tassements ou affaissements.

Mais Héliké se trouvait dans des conditions particuliéres ;
elle était batie sur des alluvions récentes,qui par la secousse fu-

1. Suess loc. cit. II, 704, 719, 720, 722, 734 texte et note.
2. Jahresbericht der K. K., Marine-Unterrealschule in Pola 1900 - 1901
p. 20 nole.



rent dispersées dans les profondeurs du golfe de Corinthe : il
n’est pas juste d'altribuer a la méme cause la submersion de loute
la série des villes lillorales de l'anliquité qui ne présenlent par
les mémes circonslances La ville importante de Gythion, ne
présente rien de pareille, ni celle d’Epidaure, ni celle du Pirée,
ni celle d’Eleusis, ni celle de Salamine. D’ailleurs les catas-
trophes brusques, telles que celle d'Héliké, ont un retentisse-
ment qui les transmet, par I’histoire et la tradition, de généra-
lion en génération; rien de pareil pour les villes que nous ve-
nons de ciler qui cependant ont été autrement importantes qu'Hé-
liké. La mer refoule peu-a-peu I'humanilé inconsciente, qui
assisle 3 I'un des phénomeénes les plus remarquables de la géo-
logie sans s’en douter.

V. Phénoménes de submersion en dehors
de la Méditerranée

Et maintenant ce mouvement positif si net dans la Méditér-
ranée puisqu’il se manifeste sur les cotes de I'Egypte, de |'Asie
Mineure, de la presqu’ile des Balkans, de I'Italie, de la Tuni-
sie, de la France, est-il inconnu dans les autres mers? |l suffit
de parcourir I'ccuvre magistrale de de Lapparent !, pour s‘assu-
rer du contraire el admeltre que les cles du Nord présentent un
mouvementl posilil tres- marqué Il est vrai qu’ici le mouvement
positif présente un caractéere qui pourrail en masquer la nature.
En elfet I'envahissement de la mer ne se produit pas d'une ma-
niére continue, acausede l'influence des hautes-marées, mnais par
saccades disseminées sur un long laps de lemps ; si bienque 1'on
conslale l'invasion brusque de la mer, puis le retrail pendant
un lemps suffisant pour permettre a la tourbe de prendre de
nouveau possession du rivage; et cela prend un caractére en-

1. La géologie 5¢ édilion p. 575-581.



—_ 23 —

core plus marqué lorsque I'invasion vient a se produire en fai-
sanl une bréche a travers un cordon littoral protecteur. Le cor-
don littoral ne tarde pas a se reformer et la végétation A re-
conquerir le pays envahi, lors méme que | homnwme n’intervien-
drait pas. On comprend dailleurs qu’ici, I'envahissement dé-
pendant non seulement du niveau moyen de la mer mais de la
force de la marée qui est variable suivant les circonstances,
les unes dépendant de la forme du rivage, les autres indépen-
dantes, il est inutile de chercher a calculer par I’épaisseur des
dépots successifs la quantilé dont la mer se serait élevée dans
un laps de temps donné, d’autant plus que le tassement de la
tourbe apreés la submersion introduit une nouvelle cause d’irré-
gularité, compliquant le phénomeéne au point de rendre toute
évaluation impossible.

Ce mouvement positif des cotes du Nord est attesté par Mr
Cayeux lui-méme ; lorsqu’il parle! du grand mouvement positif
qui a définitivement immergé les tourbiéres et les a fait des-
cendre a plusieurs meétres au dessous du niveau des hautes
mers.

Ce grand mouvement positif qui apparaitsur tous les rivages
de la Méditerranée, qui est signalé sur les cotes du Nord c’est
la Transgression Actuelle ®.

1. Les Tourbes immergées de la Cdte Bretonne B. S. G. F. 1906 p. 147.

2. Il est vrai qu'au Nord de la Grande- Bretagne, M. de Lapparent si-
gnale des phénoménes d’émersion (loc. eit. p. 581). De Lesseps en a signalé
un autre a Suez (C. R. A. 1874 p. 1743). Mais n'oublions pas que si je consi-
dére I'exislence de la transgression actluelle comme démontrée, elle ne peut,
d’aulre part, étre due, comme toutes les transgressions des dges passés, qu'a
un bombement du fond des mers qui se (erait sentir, nalurellement, plus ou
moins, sur les continenls eux-mémes. Il se pourrait donec que, dans des ré-
gions (qu'il serait de la plus haute importance de découvrir), il se produisit
une émersion. Les exemples ci-dessus appartiennent-ils & ces régions? lLa
question mérite un examen approfondi dont les données me font défaul.

Quanl aux anomalies de laligne des rivages de la presqu’ile Scandinave
je les ai examinées longuement ailleurs (Etude concernant la Derniére Ré-
gression de la Mer B.S. G. F. 1904, p. 603) et je crois inulile d’y revenir. Leur
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explicalion, loin de mellre en doute le phénoméne de la transgression acluelle,
apporle de nouvelles preuves i I’appui, lelles que !'envahissemenl des villes
de Trelleborg, Ystad, Malmog, dans le golfe Ballique el la submersion encore
de nombreuses tourbiéres, avec débris de 1'ige de bronze: la submersion peut
alteindre 25 pieds et plus, mais la majeure parlie de celle quantité doit étre
mise au comple du lassement de la lourbe.
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