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VEROFFENTLICHUNGEN AUS DEM NATURHISTORISCHEN MUSEUM

Wien Neue Folge Nr. 1 ) 1958

GELEITWORT

Mit diesem Heft iibernimmt das Naturhistorische Museum tn Wien die
bisher von der Gesellschaft fiir Natur und Technik herausgegebene Schriften-
rethe geologisch-paldontologischen Inmhalts in den Eigenverlag. Es geschieht
dies in der Hoffnung, daf} diese Schriften, die bisher tm Publikum freundliche
Aufnahme gefunden haben, auch in Zukunft dazu beitragen werden, das
Interesse fiir die geologisch-paldontologische Sammlung zu fordern und thr
tm In- und Ausland Freunde zu gewinnen.

Unwv.-Prof. Dr. Hans Strouhal

Admanistrativer Direktor des Naturhistorischen Museums
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Ausden wissenschaftlichen Arbeitsgebieten
der Geologisch-Paliiontologischen Abteilung

Wahrend die bisher in dieser Reihe erschienenen Hefte vor allem auf die Materialien der hiesigen Sammlung

aufmerksam machen sollten und verschiedene Themen zur Paliontologie von Osterreich behandelten, hat die

Mehrzahl der hier folgenden Aufsitze und Bilder ein anderes Ziel. Diese sollen den Freunden dieser Sammlung

unter den zahlreichen Besuchern aus dem In- und Auslande einen Einblick geben in die wissenschaftlichen

Themen ( Primaten, Schildkriten, Krebse, Riffbildende @rganismen), die derzeit an der Abteilung bearbeitet

werden und auch die Neuerwerbung interessanter Funde durch Ausgrabungen veranschaulichen.

Univ.-Prof. Dr. Helmuth Zapfe

Leiter der Geologisch-Paldontologischen Ableilung

Primatenfundeim Jungtertiir des Wiener Beckens und

anderer Fundorte in Osterreich

Funde fossiler Primaten (Affen) gehoren auf
der ganzen Welt zu den bemerkenswerten
Seltenheiten. Sie besitzen grofle stammesge-
schichtliche Bedeutung, und jeder neue Pri-
matenfund wird von den Fachleuten der ganzen
Welt mit Aufmerksamkeit zur Kenntnis ge-
nommen. Die folgende kurze Ubersicht mag
daher fiir viele naturwissenschaftlich inter-
essierte Leser von Interesse sein.

Die auffillige Seltenheit fossiler Affen, ins-
besondere hoherer Affen (Catarrhinen), und
unter diesen wieder der Menschenaffen (Anthro-
pomorphe), ist nicht ganz leicht zu erklaren.
Nur teilweise mag sie in der absoluten zahlen-
miBigen Seltenheit mancher Affen in der geolo-
gischen Vorzeit begriindet sein. Es gibt namlich
— wenn auch nur ganz wenige — Fundstellen,
die uns deutlich erkennen lassen, daB3 auch die
vorzeitlichen Primaten ebenso zahlreich und in
Trupps und Herden gelebt haben, wie manche
ihrer Verwandten in der Gzagenwart (siehe
unten).

Der Grund fiir die Szltenheit von Funden
fossiler Primaten scheint vielmehr eine Erschei-
nung des Fossilisationsvorganges zu sein. Es
besteht aller Grund zur Annahme, dall die
fossilen hoheren Primaten bereits dhnlich den
lebenden Affen vorwiegend Waldbewohner
waren, wenngleich nach allen bisher vor-
liegenden Resten des GliedmaBenskelettes
die fossilen Menschenaffen noch nicht in

Von Univ.- Prof. Dr. Helmuth Zapfe

der extremen Weise an das Schwingklettern in
den Bdumen angepallt waren, wie jene der
Gegenwart. Es ist daher anzunehmen, dal} auch
die Mehrzahl dieser Tiere im Walde zugrunde
ging. Hier aber erfolgt, besonders unter wir-
meren Klimabedingungen, eine rasche Zersto-
rung der Skelette, wobei nicht nur biologische
Zerstorungsfaktoren (Aasfresser), sondern vor
allem auch die Auflésung der Knochen (unter
anderem Humussiduren) eine Rolle spielen. Dazu
kommt noch die Tatsache, dal die Knochen der
Primaten oft weniger widerstandsfihig sind als
jene anderer Tiere, z. B. der Huftiere. Es miissen
also bei vorzeitlichen Affen, mehr noch als bei
anderen Sdugetieren, eine Reihe ganz besonders
giinstiger und glicklicher Umstédnde zusammen-
treffen, wenn ihre Reste fossil erhalten bleiben
sollen. — Gemessen an cer groBlen Seltenheit
dieser Funde haben das Wiener Becken, das
sich auch auf tschechoslowakisches Staats-
gebiet erstreckt, und verschiedene Fundorte in
Osterreich eine verhiltnismiBig sehr groBe Zahl
fossiler Primatenreste geliefert (Abb. 3).

Fast alle dieser Funde gehoren dem Miozéin,
d. i. dem é&lteren Jungtertidr an.

Dzr am lingsten bekannte Fundort ist der
Sandberg bei Neudorf (Nova Ves) an
der March in der Slowakei. Hier sind Strand-
sande des mittelmiozinen Meceres (Torton) des
Wiener Beckens als Kiistenbildung am Abhang
der Kleinen Karpaten in einer groBzn Fliche



aufgeschlossen. An klaren Tagen kann man
diese Aufschliisse von erhohten Punkten im
Wiener Stadtgebiet sehen. Neben zahllosen
Resten fossiler Meerestiere wurden in diesen
Sanden auch, stetsselten und vereinzelt, die vom
Meer abgerollten Zahne und Knochen von Siduge-
tieren gefunden. Darunter befanden sich als
besondere Seltenheiten einige Einzelzihne von
Primaten. Ein unterer Backenzahn, ein dritter
Molar von Pliopithecus antiguus (Blain -
ville) und zwei obere Backenzihne, ein Milch-
zahn und ein erster Molar von Dryopithecus
darwini A bel. Pliopithecus ist ein kleiner
Menschenaffe, der wahrscheinlich in die weitere
Verwandtschaft der Gibbons gehort. Mit der
Gattungsbezeichnung Dryopithecus werden Men-
schenaffen von etwa Schimpansengrofle benannt.
Von manchen neueren Autoren werden diese
beiden Neudorfer Zihne neuerdings zur nahe
verwandten Gattung Sivapithecus gestellt. —
Meist aus Ziahnen und Gebiliresten bestehende
Funde von Pliopithecus und Dryopithecinen
sind aus verschiedenen Teilen Europas, aber
auch Osterreichs (siehe unten) bekannt. Der
wissenschaftliche Wert der spirlichen Funde
vom Neudorfer Sandberg liegt vor allem darin,

daBB damit das Vorkommen dieser Menschen-
affen am Rande des Wiener Beckens fiir einc
ganz bestimmte geologische Zeit (Mittelmiozin,
Torton) belegt ist.

Viel groflere Bedeutung haben die Funde
aus einer Felsspalte im mesozoischen Kalk der
Kleinen Karpaten, die in einem Steinbruch
ebenfalls bei Neudorf an der March (CSR)
aufgeschlossen wurde. Auch diese Fundstelle
ist mittelmiozdnen Alters, gehort aber einer
etwas ilteren Stufe (Helvet) an. Hier handelt
es sich um eine festlindische Ablagerung. Die
Spalte ist mit Lehm und Felsblocken gefiillt und
enthielt Knochen und Ziahne einer reichen Sduge-
tierfauna. Sowohl die niheren Verhiltnisse der
Fundstelle als auch einzelne Elemente der Fauna
ermoglichten eine genaue Feststellung des geolo-
gischen Alters. Das interessanteste Tier dieser
Fauna ist ein anthropomorpher Affe, Pliopithe-
cus (Epvpliopithecus) vindobonensis Zapfe et
Hiirzeler, der hier durch ausnehmend voll-
stindige Reste vertreten ist. Es sind nicht nur
grolle Teile des Schidels und das Gebifl (Abb. 1),
sondern auch fast alle wichtigen Teile des Ske-
lettes erhalten. Diese Reste verteilen sich auf
drei Komplexe, die je einem Individuum ent-

Abb. 1. Pliopithecus (Epipliopithe-
cus) vindobonensis Zapfe et Hiirzeler.
Schidel mit Unterkiefer aus der mattel-
miozdnen Spaltenfiillung (Helvet) von
Neudorf an der March, CSR (nat.
Grofie)
(Photo Dr. Daimer)



Abb. 2. Pliopithecus antiquus
(Blainville). a) Zahnreihe
des Unterkiefers (C—M|).
b) Teile der Oberkiefer-Be-
zahnung (1'% C—M,) aus
der mittelmiozinen Braun-
kohle (Torton) von Goriach
bei Aflenz in Steiermark
(2fache nat. Grofle)

(Photo Adametz und Dr. Bach-
mayer)

sprechen, doch liegen noch einige Einzelknochen
weiterer Individuen vor. Dieser kleine Anthropo-
morphe scheint somit hier in groflerer Zahl
gelebt zu haben. Die Funde sind das Ergebnis
planméBiger Aufsammlungen vieler Jahre. Der
einzigartige Erhaltungszustand besonders des
GliedmaBenskelettes ermoglicht neben inter-
essanten morphologischen Feststellungen eine
Untersuchung iiber Korperproportionen und
Bewegungsart dieses Affen. Es zeigte sich, daf}
dieser Primate ganz im Gegensatz zu den Men-
schenaffen der Gegenwart noch keine Verlange-
rung der Arme aufwies und sich wahrscheinlich
nach Art vieler Hundsaffen sowohl auf Baumen
kletternd als auch auf dem FuBlboden flink
quadruped laufend bewegt hat. So ist dieses
Material, neben den beriihmten ostafrikanischen
Primatenresten und den neuen Oreopithecus-
Funden, in dieser Hinsicht einer der aufschluf3-
reichsten Funde der letzten Jahrzehnte. Dieser
Affe unterscheidet sich, wie auch im Namen
ausgedriickt, von dem im europiischen Miozin
relativ weitverbreiteten Pliopithecus antiquus.

Das Wiener Becken hat aber noch einen
weiteren bedeutsamen Primatenrest geliefert.
In mittelmiozinen Sanden (Torton), die dem
Deltabereich einer FluBmiindung im jungter-
tidren Meer angehoren, wurden aus Klein-

hadersdorf bei Poysdorf zwei interessante
Knochen bekannt. Es handelt sich um den Schaft
eines Oberarmknochens (Humerus) und eine ziem-
lichvollstandig erhaltene Elle (Ulna), die, benannt
nach dem Entdecker, als Austriacopithecus wein-
furteri Ehrenberg beschrieben wurden. Es
handelt sich um einen Menschenaffen von
Schimpansengrofle (Dryopithecinen). Zur Zeit
seiner Entdeckung hat die eigenartige Mischung
von Formmerkmalen an diesen Knochen be-
fremdet. Sie erinnern in manchen Merkmalen
an die heute lebenden Menschenaffen, in man-
chen an die niederen Affen, wobei die Verteilung
dieser Merkmale bei den beiden Knochen ver-
schieden ist.

Seither sind &hnliche Erscheinungen bei
verschiedenen Knochenfunden fossiler An-
thropomorphen festgestellt worden (ostafrika-
nische Primaten, vor allem aber am reichen
Skelettmaterial der Neudorfer Spalte, siehe
oben). Eine Neuuntersuchung dieser beiden
Knochen im Vergleich mit anderen neuen Pri-
matenfunden ist derzeit im Gange.

Wohl die reichste Fundstelle fossiler Men-
schenaffen in Osterreich war der heute still-
gelegte kleine Braunkohlenbergbau von G 6 -
riach bei Aflenz in Steiermark. In seiner
ziemlich langen Geschichte hat er seit 1882



immer wieder Primatenreste geliefert. Es handelt  funden. die auf den Lebensraum des ..Sumpf-
sich um den schon oben erwidhnten Pliopithecus waldes’”” an den Réndern des Braunkohlen-
antiguus (Blainville) (Abb. 2). In dieser moores hinweisen.

dem Mittelmiozén (Torton) angehorigen Braun- In den letzten Jahren ist nun zu diesen Fund-
kohlenablagerung sind im Laufe der Jahrzehnte orten in Osterreich ein weiterer bedeutender
im sogenannten ,,Simonifl6z‘* zahlreiche Zihne hinzugekommen. Die Kohlen des Bergbaues von
und Kieferstiicke cieses Affen zutage gekommen, St. Stefan im Lavanttal. Kdrnten. haben
und die Gesamtzahl der in verschiedenen Samm-  schon verschiedene Sdugetierreste geliefert. Im
lungen belegten Individuen betrigt minde- sogenannten ,.Hangendfloz'* des Ostfeldes. das
stens fiinfzehn. Man wird dabei aber noch obermiozidnen Alters ist (Untersarmat), wurden
beriicksichtigen miissen, dafl wahrscheinlich die Reste eines Unterkiefergebisses eines grof3en
Reste einer weit groBeren Zahl im Laufe des Menschenaffen Dryopithecus fontani carinthiacus
Bergbaubetriebes verlorengegangen sind. Alle Mottl gefunden (Abb. 4). Wie der Name
diese Funde aber stammen aus einer Fliche von besagt. unterscheiden sich diese Zihne nur
nur etwa einem Quadratkilometer. Der wenig von dem im Miozin Frankreichs gefun-
Fundort Goriach zeigt daher am ceutlichsten denen Dryopithecus fontani Lartet und
von allen Fundstellen, dal manche anthropo- bilden den besten Beleg cieses Menschenaffen
morphe Primaten stellenweise hdufig und in auBerhalb der klassischen westeuropiischen
grofler Anzahl gelebt haben. Leider haben die  Fundorte.

bisher bekannten Goriacher Funde keinerlei Endlich haben auch noch die Grabungen der
Aufschlul iiber das Gliedmallenskelett des eologisch-Palidontologischen Abteilung in ei-
Pliopithecus antiqguus gebracht. In Begleitung nem jungtertidiren Hohlen- bzw. Spaltensedi-
dieser Primaten wurde eine reiche Sidugetier- ment (Altpliozin) bei Kohfidisch im
fauna, aber auch zahlreiche Schildkréten ge- Burgenland einige sparliche Knochenreste eines
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Abb. 3. Karte der Primatenfundstellen
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Abb. 4. Dryopithecus fontani ca-
rinthiacus Mottl. Verschiedene Zih-
ne des Unterkiefers: a) C b—c)
P;—M, d) M, aus der ober-
miozinen Braunkohle (Sarmat)
von St. Stefan im Lavanttal,
Kdrnten (2fache nat. Grif3e). (Nach
Moutl'), 1957)

a

vorerst nicht ndher bestimmbaren Primaten
zutage gefordert, die vielleicht in Zukunft bes-
sere Funde erhoffen lassen. Es handelt sich auch
hier um eine festlindische Ablagerung, die Aus-
fiilllung spaltenférmiger Hohlenrdume mit Lehm,
der eine reiche pliozine Sdugetierfauna ent-
halt.

Wenn wir diese in Anbetracht der Seltenheit
fossiler Affen relativ betridchtliche Funddichte
auf einer kleinen Fliche des europiischen Rau-
mes betrachten (Abb. 3), so erhebt sich auch die
Frage, welchen Vorgingen die einzelnen Vor-
kommen ihre Entstehung verdanken. Es sind
drei Arten des Vorkommens zu unterscheiden:

Primatenfunde in Meeresablagerungen, in
kiistennahen Strandsanden (Sandberg bei Neu-
dorf an der March) und in Dezltaschottern und
-sanden in das Meer einmiindender Fliisse
(Kleinhadersdorf bei Poysdorf). In diesen
Fillen handelt es sich meist um isolierte Einzel-
funde, die oft schon eine lingere Aufbereitung
im bewegten Wasser des kiistennahen Meeres
hinter sich haben. Kadaver werden von Bichen
und Fliissen, besonders bei Hochwasser, in das
Meer geschwemmt, zerfallen und die einzelnen
Knochen und Zahne kénnen auch Abrollung im
Sand und Schotter erfahren. Die vielleicht zu
einem Individuum gehorigen beiden Knochen
von Austriacopithecus aus Kleinhadersdorf,
lassen jedoch immerhin die Moglichkeit offen,
daBl hier ein Teil eines Skelettes im Verband
noch vor dem volligen Zerfall zur Einbettung
gelangte.

Die beiden ancderen Arten des Vorkommens in
Ausfiillungen von Felsspalten und Hoéhlen, so-
genannten Spaltenfiillungen, und in Kohlenab-

1) Fir die Uberlassung der hier wiedergegebenen AbDbil-
dungen der Zihne von Dryopithecus fontani carinthiacus ist
der Verlasser Frau Kuslos Dr. M. Motil (Graz) sehr zu Dank
verpflichtet.

(%1}

lagerungen entstanden auf ganz andere Weise.
Hier handelt es sich um den Inhalt vorzeitlicher
Tierfallen. Felsspalten, Hohlen und Schichte
in Karstgebieten funktionieren oft auch in der
Gegenwart noch als Einsturzfallen fiir das Wild
und fiir Weidetiere und fithren zu einer An-
hdufung von Knochen in Karsthohlrdumen.
Auch die in Kohlenflézen gefundenen Knochen-
reste von Sidugetieren gehoren zum groflen
Teil Tieren an, die im Braunkohlenmoor verun-
gliickt und versunken sind. Wir miissen uns
dabei vor Augen halten, daf} das heutige Braun-
kohlenfl6z in bestimmten Stadien seiner Ent-
stehung ein Flachmoor war, auf dessen triigeri-
sche Flache sich manches Tier — vielleicht auf
der Suche nach einer Trinke — unvorsichtig
hinauswagte. Daneben mogen auch Fille vor-
gekommen sein, wo Krokodile einzelne Tiere
an der Trianke iiberfielen und in das Wasser
zogen. Das Vorkommen der Menschenaffen in
Spaltenfiillungen (Spalte von Neudorf an der
March) ebznso wie in Kohlenflozen (Goriach
St. Stefan) beweist uns aber auch, daBl die
miozanen Menschenaffen sich viel auf dem Boden
laufend fortbewegt haben, sonst wiren sie nicht
in Felsspalten oder Hohlen gestiirzt oder in das
verhdngnisvolle Moor geraten.

Diese verhiltnismiBig haufigen Funde von
fossilen Menschenaffen in unseren jungtertidren
Ablagerungen werfen nicht nur ein Licht auf
den subtropischen bis tropischen Charakter
dieser vorzeitlichen Tierwelt. Wenn man be-
denkt, daB ein groBer Teil der bedeutenden
Primatenfunde aus den letzten 25 Jahren
stammt, so berechtigen sie auch zu der Hoffnung,
dafl eine planmiflige und geduldige Nachfor-
schung im Osterreichischen Jungtertiir auch in
der Zukunft wieder &hnliche Erfolge zeitigen
wird.



Eine Hohle vor 10 Millionen Jahren — Die Ausgrabung

einer vorzeitlichen Tierwelt

Der Geologisch-Palidontologischen Abteilung
ist es seit lingerer Zeit wieder moglich, durch
planméfBige Ausgrabung auch im Felde For-
schungsarbeiten durchzufithren. Die folgenden
Zeilen geben Einblick in die Entwicklung und
den bisherigen Ablauf dieses Forschungsvor-
habens.

Im Jahre 1955 brachte der bei einem
alpinen Unfall friih ums Leben gekommene
Geologe und Mitarbeiter der Geologisch-Pali-
ontologischen Abteilung Dr. Friedrich Kimel

Von Dr. Friedrich Bachmayer und
Univ.- Prof. Dr. Helmuth Zapfe

aus seinem geologischen Arbeitsgebiet um Koh-
fidisch im Burgenland einige fossile Knochen-
splitter nach Wien. Der Erhaltungszustand der-
selben erinnerte einen der Verfasser (Za pfe)
so unmittelbar an jenen eines anderen bekannten
Fundortes vorzeitlicher Saugetiere, der ,,Spalte
von Neudorf an der March* in der Slowakei,
dafl beschlossen wurde, den neuen Fundpunkt
unverziglich zu besuchen. Dr. Kimel und
der Beamte der Gutsverwaltung Kohfidisch
Sepp Wolfer hatten diese Stelle bei der
planmiBigen Aufsuchung geo-
logisch  interessanter  Auf-
schliisse in der Umgebung ge-
funden und haben das Ver-
dienst, diesen bemerkenswer-
ten Fundpunkt entdeckt zu
haben. Als wir im Jahre 1955
unter Fithrung der Entdecker
zusammen mit Herrn R.
H el mer diese Stelle besuch-
ten, bot sichunsfolgendesBild :
Im uniibersichtlichen Wald-
gelinde, wo man verschiedent-
lich im wechselnden Boden-
relief die Spuren alter Stein-
bruchstatigkeiterkennenkann,
kommt unter Baumwurzeln
und dichter Vegetation der
tiefgriindig gelbbraun verwit-
terte Fels in einer ganz kleinen
Flache zutage (Abb. 1). Esist
ein an frischen Bruchflichen
grauer palidozoischer Kalk und
Dolomit, der hier im Bereich
der ,,Stdburgenlandischen
Schwelle“ aus den geologisch
viel jingeren jungtertiiren
Meeresablagerungen aufragt.
Hier aber ist er verwittert
und von Kliften und Hohl-

Abb. 1. Die Fundstelle bev Kohfi-
disch im Burgenland vor dem Be-
ginn der Grabungen im Jahre 1955.
Von rechts nach links Sepp Wolfer
und Friedrich Kimel (kniend),
die beiden Entdecker
(Photo: Zaple)



Abb. 2. Die Fund-
stelle nach den letzten
Grabungen im Som-
mer 1958. Man er-
kennt bereits das Pro-
fil einer Hohle

raumen durchzogen, die mit gelbbraunem Lehm
gefiillt sind. Zunichst war es eine ganz schmale,
etwa waagrecht verlaufende Kluft, deren harte
Lehmfiillung die ersten durch Herrn Wolfer
geborgenen fossilen Zahne und Knochenfrag-
mente enthielt. Wenngleich vorerst Umfang der
Fundstelle, geologisches Alter und Zusammen-
setzung der hier begrabenen Tierwelt unbekannt
waren, so stand doch nach Erfahrungen bei
anderen Ausgrabungen fest, daf} es sich hier um
ein voraussichtlich bedeutsames Vorkommen
handelt. Im Einvernehmen mit dem Grund-
besitzer und nach einverstindlicher Fiihlung-
nahme mit dem burgenlindischen Landesgeolo-
gen, Herrn Reg.-Rat Dr. A. F. Taub er, wurde
beschlossen, durch planmaiflige Ausgrabungen
den neuen Fundort und seine fossile Tierwelt
zu erforschen. Seither haben die Paldontologen
der Geologisch-Paldontologischen Abteilung, zu-
nichst die beiden Verfasser, spidter auch
Dr. E. Fligel, alljahrlich hier Ausgrabungen
durchgefiihrt. Wenn diese auch noch keineswegs
abgeschlossen sind und auch die Préaparation
und Auswertung des schon bisher gewonnenen
Materials Jahre erfordern wird, so hat sich
seither doch das Bild der Fundstelle sehr ge-
wandelt (Abb. 2 und 5) und unsere Kenntnis
vom geologischen Alter und Zusammensetzung

Abb. 3. Die Verfasser bei der sorgfiltigen zonenweisen
Ausgrabung




Abb. 4. Eine Plache ermoglicht
auch bei schlechtem Wetter die Arbeit

der Fauna stark erweitert. Aus
einem verhéaltnismaBig kleinen
Areal wurden bisher 55 m3,
d. s. 660 Scheibtruhen Lehm
und Felsblocke weggeschafft
und einige Kubikmeter be-
sonders fossilreichen Lehms
wurden zur Gewinnung der oft
winzigen Knochen und Zihn-
chen verschiedener Kleinsiu-
ger (Nager, Insektenfresser),
Amphibien und Reptilien ge-
schlimmt und gesiebt. Die
Fossilreste ~ wurden  nach
Situation und Fundstraten
getrennt aufgesammelt. Die
Fundstelle bietet nach Abschluf} der letzten
Grabungsperiode nunmehr ein ganz anderes
Bild (Abb. 2). Der Fels ist auf etwa 4 m Hohe
blo3gelegt und neben verschiedenen kleinen
Spaltenrdaumen 6ffnet sich nun das Profil einer
Hohle mit allen kennzeichnenden Erscheinungen
(Auskolkungen und allerdings sehr verwitterten
Sinterbildungen). Am interessantesten aber sind
zweifellos die Reste der hier gefundenen Tierwelt
und das damit belegte geologische Alter diescr
Hohle. Zahlreiche Knochensplitter verraten die
Anwesenheit knochenfressender Raubtiere. Dazu
kommen noch die weillen, kalkreichen und
daher fossil erhaltungsfihigen Kotballen, wie

sie besonders fiir Hydniden kennzeichnend sind.
Eine erste fliichtige Durchsicht der Siaugetier-
reste ergab (nach Z a p f e), ungefihr nach dem
Ausmall der Haufigkeit angefiihrt, ganz iiber-
wiegend Reste von Gazellen und Antilopen; an
zweiter Stelle folgen verschiedene Hirsche, die
zum Teil auch durch Geweihreste vertreten
sind. VerhidltnismiBig selten, aber gut durch
Zihne und Knochen belegt, ist das dreizehige
Pferd (Hipparion), wihrend ein hornloses Nas-
horn (Aceratherium) selten ist. Dazu kommen
Wildschweine und eine ganze Reihe von Raub-
tieren, unter denen ein etwa birengrofler Canide
(Amphicyon), eine groBe Hyine und kleinere
Hyéniden (Ictitherium) und
kleine Marderarten besonders
auffallen. Unter den Insekten-
fressern sei ein Igel, unter den
zahlreichen Nagern Biber und
Stachelschwein besonders er-
wahnt. Beachtung verdienen
einige wenige Reste, die einem
bisher noch nicht niaher be-
stimmbaren Primaten (Affen)
angehoren. Unter den iibrigen
Wirbeltieren befinden sich
(nach Bachmayer) ver-

Abb. 5. Schon bei den Grabungen
i Sommer 1957 wurde ein Hohlen-
raum erschlossen. Das briichige,
hangende Gestein mufte abgestiitzt
werden. Das Bild 1ift die Schwie-
rigkeiten der Ausgrabung erkennen



Abb. 6. Bel der Schlimmarbeil.
Das kleine Knochenmaterial wird
durch Aufberettung miltels einer
Wasserstofflosung aus dem Lehm
gewonnen. Mit Hilfe dieser Me-
thode gelang es, auch die zarten
Kmnochen von Kleinsiugetieren, Am-
phibien, Reptilien und Vogeln zu
erhalten
(Photo: Abb. 2 bis 6 Bachmayer)

schiedene Schildkréten, vor-
wiegend zur Gattung Testudo
gehorig, und Reste von Schlan-
gen. Unter diesen ist eine
Natter von etwa 150 cm
Liange am haufigsten. Weiters
ist der heute in den Mittel-
meerlindern lebende Schel-
topusik, eine Schleiche, mit
Sicherheit nachgewiesen. Da-
zu kommen noch verschiedene Frosche, dar-
unter Verwandte der Knoblauchkrote. Endlich
ist eine Vogelfauna durch Knochenreste belegt.

Die Schildkréten sind teils durch eine Unzahl
von Panzerfragmenten und einzelne Extremi-
tatenknochen, teils aber auch durch vollstandige
Panzer bzw. Individuen vertreten. Lose Schlan-
genwirbel in besonders guter Erhaltung fanden
sich zu Tausenden im Sediment verstreut.
Einzelne Funde von Teilen ganzer Schlangen.
wo an langen Stiicken der Wirbelsdule noch die
kriaftigen Rippen haften, beweisen aber, daf
die Schlangen meist als ganze Kadaver oder
lebend in die Hohle gelangten.

Wenn es derzeit auch noch nicht moglich ist,
dieses Vorkommen abschlieBend zu beurteilen,
so konnen doch schon jetzt verschiedene Schliis-
se mit sehr grofler Wahrscheinlichkeit gezogen
werden. Zunichst beweist die ganze Zusammen-
setzung der Fauna mit dem dreizehigen Pferd
(Hipparion) das pliozine, wahrscheinlich alt-
pliozine Alter des die Hohle ausfiillenden
Sedimentes und das mindestens ebenso hohe
Alter dieses Hohlen- und Kluftsystems. Das
auf Abb. 2 sichtbare Hohlenprofil 1aflt, so-
fern sich das umgebende Gestein als stand-
fest genug erweist, bei Fortfitlhrung der
Grabungen die BloBlegung einer etwa 10 Mil-
lionen Jahre alten Hohle erwarten, ein Objekt,
das auch vom hohlenkundlichen und karstgeolo-
gischen Standpunkt von Interesse ist. Ver-
gleichbare Verhiltnisse scheint nur die Hohle
von Csikvar in Ungarn aufzuweisen. — Ebenso
wahrscheinlich ist es, dal diese Hohle zeitweise

als Raubtierhorst gedient hat und verschiedene
Hyédniden beherbergte. Die oft in grofler Zahl
im Sediment angehduften Knochelchen von
Froschen und Kleinsiugern stammen wohl —
wie meistens in Hohlenablagerungen — aus
Gewollen von Eulen, die in dieser Hohle hor-
steten.

So geben uns die Verhiltnisse dieser inter-
essanten Fundstelle schon heute ein lebendiges
Bild von den Umstédnden ihrer Entstehung. Die
weiteren Ausgrabungen lassen eine sehr reiche,
vielleicht sogar die reichste pliozine Tierwelt
Osterreichs und noch manche interessanten
Funde (Primaten ?) erhoffen.

Die bisherigen Arbeiten verdanken ihren er-
folgreichen Verlauf mannigfacher verstindnis-
voller Forderung. Die Grundeigentiimerin, Frau
Johanna Palffy-Erdody, gestattete
nicht nur die Ausgrabung, sondern unter-
stiitzte diese auch in wirkungsvoller Weise. Das
Bundesministerium fiir Unterricht und die Ge-
sellschaft fiir Natur und Technik (Wien) ge-
wihrten Subventionen. Der Entdecker, Herr
Sepp Wolfer, hat selbst viele Funde ge-
borgen und seine Beratung und Hilfe bei der
technischen Vorbereitung war eine wesentliche
Voraussetzung fiir die Durchfithrung der Gra-
bungsarbeiten. Verstindnisvolle Unterstiitzung
fanden diese auch durch Herrn Dr. Issekutz
und Herrn Forstmeister Mokesch (Kohfi-
disch). Herr A. Koller (Wien) half die
schwierigen Transportprobleme l6sen. — Allen
Forderern dieser Ausgrabungen sei an dieser
Stelle der aufrichtigste Dank ausgesprochen.



Fossile Schildkroten aus jungtertiiren Ablagerungen

von Osterreich

Wenn wir von Schildkroten sprechen, haben
wir unwillkiirlich die uns am besten bekannten
griechischen Landschildkréten im Auge, und
wir haben dabei kein unbehagliches Gefiihl wie
bei dem Gedanken an Schlangen. Abgesehen
davon, daB3 Schildkréten von vielen Menschen
als Leckerbissen geschitzt werden und daf
Schildkrotensuppe auf den Speisekarten fast
aller Hotels und Restaurationen der Welt zu
finden ist, sind lebende Schildkréten aber in
Terrarien stets willkommene Schaustiicke.

Die Schildkroten haben ein recht urtiimliches
Aussehen. Der kriftige, meist stark gewolbte
Panzer, der primitiv anmutende Schidel und
die den Reptilien eigene faltige Haut, aber auch
die langsame, beschwerliche Fortbewegung sind
im Vergleich zu unserer heutigen Lebenswelt
so fremdartig, dal wir unwillkiirlich die Schild-
kroten als Uberreste (Relikte) einer lingst ver-
gangenen Zeit betrachten. Wenn wir die
Stammesentwicklung dieser Tiergruppe zuriick-
verfolgen, so finden wir, dafl die Schildkroten
in der Tat ein sehr altes Geschlecht sind; sie
haben ihre Organisation in einem Zeitraum von

Linke Seite Hornschilder :

Nuchale (Nackenschild)
Marginalia (Seitenschilder)
Vertebralia (Wirbelschilder)

Costalia (Rippenschilder) -

Caudalia (Schwanzschilder) -

Grenzen der
Hornschilder

Von Dr. Friedrich Bachmayer

fast 200 Millionen Jahren kaum wesentlich ver-
andert. Ein Vorfahre der Schildkréten scheint
Eunotosaurus africanus Seeley zu sein, der
aus permischen Schichten von Siidafrika stammt.
Bei dieser Form ist noch kein geschlossener
Panzer vorhanden; aber es zeigt sich schon die
Anlage eines solchen durch stark verbreiterte
Rumpfrippen, die einander fast beriihren. Dies
reprasentiert also ein primitives Stadium in der
phylogenetischen Herausbildung des Riicken-
panzers. Die Schildkroten gehen ebenso wie die
anderen groflen Zweige des Reptilienstammes auf
eine gemeinsame Stammgruppe zuriick, die den
Namen Cotylosaurier fiithrt. Die Zahnrudimente,
welche die dltesten Schildkroten (T'riassochelys)
in den beiden Kiefern fiihren, deuten darauf,
daB} die dltesten Schildkréten Landtiere waren;
in erster Linie kommen grabende Tiere in Frage.
In der Triaszeit treten zum ersten Male echte,
panzertragende Schildkroten auf, die dann
immer mehr zur Entfaltung kommen und an
Vielgestaltigkeit zunehmen. Bei der weiteren
Entwicklung wurden die Rippen zu einem
Rumpfkasten verbreitert, die Zahne riickgebil-

Rechte Seite Knochenplatten :

Proneurale (1)
Pertpheralia (1—11)

Pleuralia (1—8)

Neuralia (1—8)

1. Suprapygale
2. Suprapygale
- Pygale (1)

Grenzen der
Knochenplatten

Abb. 1. Schema Riickenpanzer (Carapax)



Rechte Seite Hornschilder :

Culare (Kelblschild)

Humerale (Armschild)

Pectorale ( Brustschild)

Linke Seite Knochenplatten :

E piplastron

Entoplastron

Hyoplastron

Abdominale ( Bauchsehild)

Femorale (Unterer Bauchschild)

Anale (Ajterschild)

ey,

(drenzen der

(lrenzen

H ypoplastron

Xiphiplastron

———
der

Hornschilder  Knochenplatten

Abb. 2.

det und dem Kopf cine gewisse Bewegungs-
freiheit gegeben, ebenso der Gelenkkopf am
Humerus und am Femur abgebogen. Aber
trotz dieser Umgestaltung blieb der altertiim-
liche Grundtypus im wesentlichen crhalten.
Wie schon vorher erwihnt, ist das Auffallend-
ste an den Schildkréten der knécherne Panzer
(Theca). der den kurzen, gedrungencn Rumpf
umbhiillt. Dieser Panzer besteht aus regelmiliy
angeordneten Knochenplatten.
dic durch Nihte miteinander
verbunden  sind. Hin  und
wieder, insbesondere bei
ilteren Tieren, konnen diese

Abb. 3. Ein o fast vollstindiger.
Jossiler Sehildkroten panzer von Te-
studo antiqua var. neviciensis De-
péret aus den burdigalen Patellen-
sanden von Roggendorf bei Eggen-
burg. Niederosterreich. Der Carapax
ist stark gewolbt, seine grofite Liinge
betragt 208 nmom, seine grifite Breite
165 mm.  Ansicht  von  hinten.
Das  Excwplar  befindet  sich  im
Naturhistorischenw Musewn in Wien
(Geol.- Paliontol. Sammlung)

Schema Bauchpanzer ((Plastron)

Knochennithte verwachsen. sodall die Grenzen
der einzelnen Platten unkenntlich werden. Uber
den Knochenplatten liegen Hornschilder, beide
haben im einzelnen verschiedene Gestalt, sodal}
ihre Grenzen nicht zusammenfallen (vgl. Abb. 1
und 2). Thre Anordnung ist cine idhnliche. doch
pflegt man sie verschieden zu benennen. Die
Hornschildgrenzen zeichnen sich an den Kno-
chenplatten durch tiefe Turchen ab. sodall man




auch bei fossilen Schildkrétenpanzern die Lage
und die Form der Schilder, die fossil nicht er-
haltungsfahig sind, rekonstruieren kann.

Der knocherne Riickenpanzer (Carapax) ist
durch verbreiterte Dornfortsitze der Wirbel-
sdule, durch Verbreiterung der Rippen und
schlie8lich durch Hautverknocherungen (der-
male Bildungen) zustandegekommen. Der Bauch-
panzer (Plastron) besteht im allgemeinen aus
acht paarigen Knochenplatten und einer un-
paarigen, die alle ,,dermale* Abkunft haben.
Die Benennung der Knochenplatten und der

Abb. 4. Eine fossile Schild-
krote (Ptychogaster grumn-
densis Bachmayer et Schaf-
fer) aus dem Untertorton
von Grund, Niederosterreich.
Der Plastronhinterlappen tst
bei dieser Form beweglich
und ging deshalb bereits vor
der Einbettung des Panzers
verloren. Ansicht von unten

(nat. Grofle)

Hornschilder ist aus
dem beigefiigten Schema
(Carapax und Plastron)
zu entnehmen. Die
Verbindung des Carapax
mit dem  Plastron
(Briicke genannt) kann
entweder fest, knochern
sein, oder sie weist
eine bald stirkere, bald
schwichere Beweglich-
keit auf.

Die heute lebenden
Schildkroten konnen auf
Grund von besonderen
Eigenschaften ohne
Schwierigkeit in ein Sy-
stem gebracht werden.
Es lassen sich vier grolle
Gruppen unterscheiden.
Die erste Gruppe bil-
den die ,,Halsberger-
Schildkréten  (Crypto-
dira) — es sind Formen,
die den Kopf durch Ein-
krimmen der Wirbel-
sdule unter den Panzer-
ziehen konnen. Einen
weiteren Typ stellen die
,,Halswender (Pleuro-
dira) dar; sie konnen durch eine seitliche,
horizontale Biegung der Halswirbelsdule den
Kopf unter den Panzer bergen. Ferner sind die
Weichschildkroten (Trionychotdea) durch eine
fleischige Lippe charakterisiert. Eine letzte
Gruppe bilden die Meeresschildkroten (Chelo-
nioidea).

Schon in der erdgeschichtlichen Vergangenheit
haben gar viele der heute lebenden Schild-
krotentypen existiert und uns ihre fossilen
Reste hinterlassen. Auch in den jungtertidren
Ablagerungen Osterreichs sind fossile Schild-



krotenreste nichts Scltenes. Allerdings handelt
¢s sich meist nur um isolierte Plattenfragmente.
Nur vercinzelt gelang der Fund cines kom-
pletten  Schildkrétenpanzers.  bei  dem  der
Riickenpanzer mit dem Bauchpanzer sich noch
im Zusammenhang befindet. Auch dann sind
gewohnlich die Knochenplatten gebrochen und
fallen auseinander. sodafl man. wenn man nach
der Bergung den Panzer als Ganzes wiederher-
zustellen wiinscht. genétigt ist, die Platten wie
bei einem Mosaik zusammenzusctzen.

Nun wollen wir darangehen, dic in letzter
Zeit auf osterreichischem Gebiet gemachten
Schildkrotenfunde aufzuzihlen. Es soll von dem
reichen Material nur das Wichtigste heraus-
gegriffen werden. So hat Herr Fritz Stei-
ninger im Jahre 1956 aus den bekannten
Patellensanden des Burdigals von Roggendorf

Abb. 5. Clemnmys
wukoi Bachmayer, etne
fossile  Swm pfschild-
krote aws dem Sif3-
wasserkallk (Ober-
pannon ) von Gramat-
neusiedl, Niederoster-
reich. Der Bawchpan-
zer eines andnnlichen
Exemplars (nat.
Grofe).  Das Stuack
befindet sich tm Na-
turhistorischen  Mu-
seun in WWien (Geol.-
Paliontol. Sammlyg.)

bei Eggenburg cine besonders gut  erhaltene
Schildkrote gefunden (Abb. 3). Von diesem Tier
ist fast der ganze Panzer. also Carapax und
Plastron, crhalten. sodall er sich vollstindig
zusammensetzen liel. Es handelt sich um dic
Spezies Testudo antiqua var. noviciensis D e -
péret. Dic Patellensande sind Ablagerungen
eines Meeres, und zwar kann auf Grund der in
den Schichten vorkommenden Patellen (Napf-
schnecken) auf eine Kiistenregion geschlossen
werden. Da aber Testudiniden durch ihren kraf-
tigen und hochgewdlbten Panzer als Landschild-
kréten gekennzeichnet sind, so kann das Vor-
kommen solcher Reste in einem marinen Sedi-
ment nur dadurch zu erkliren sein, daf3 sie nach
dem Tode ins Meer eingeschwemmt worden sind.
Aus dem Umstand, dall die Teile des Panzers
sich noch im Zusammenhang befanden. darf ge-
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schlossen werden, daf} es sich um keinen langen
und weiten Wassertransport gehandelt haben
kann. Hier konnte noch eine Reihe von weiteren
Testudo-Funden angeschlossen werden, z. B.
konnten bei der Grabung in Kohfidisch (alt-
pliozine Spaltenfiillung) im Jahre 1958 in einer
Hohlennische fiinf fast vollkommene Schild-
krotenpanzer geborgen werden. Die Fundstelle
ist ungemein reich an Schildkrétenresten. Die
Bearbeitung dieser Funde ist fiir die nichste
Zeit vorgesehen.

Ein ebenfalls wissenschaftlich wertvoller Fund
konnte in letzter Zeit von Herrn Herbert
Schaffer gemacht werden. Bei einer Gra-
bung in einem aufgelassenen Weinkeller im
Bereich der Ortschaft Grund kam ebenfalls ein
vollstindiger Schildkrotenpanzer zutage. Die
Ablagerungen von Grund werden derzeit strati-
graphisch ins unterste Torton gestellt. Diese
Schildkréte ist eine neue Art Ptychogaster
grundensis (Abb. 4). Die Gattung Ptychogaster
ist durch einen beweglichen Plastronhinter-
lappen charakterisiert. Durch den Fund konnte
sie erstmalig auf osterreichischem Gebiet nach-
gewiesen werden. In zeitlicher Hinsicht ist die
Feststellung bemerkenswert, dall Ptychogaster
grundensts bei uns noch in der Tortonzeit lebte.
Vom gleichen Fundort stammt iibrigens auch
ein Knochenrest einer Riesenschildkrote.
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Abb. 6. Der Riickenpanzer einer
fossilen Flufschildkrote (Trionyx
styriacus Peters). Ein junges Exem-
plar aus miozinen (Burdigal)')
Schichten wvon Eibiswald, Steier-
mark (halbe nat. Grofe). (Geol.-
Paliontol. Sammlung des Natur-
historischen Museums in Wien)

Eine weitere, fast komplette
Schildkréte wurde von Herrn
Paul Uko bei der Grundaus-
hebung seines Hauses in Gra-
matneusiedl gefunden. Es war
eine neue Sumpfschildkrote
(Clemmys ukoi Bachmayer)
(Abb. 5), die einem Siilwasser-
kalk entstammt, der strati-
graphisch ins Oberpannon zu
stellen ist. Die Clemmys-Arten
haben einen wenig gewdlbten
Carapax und leben in Fliissen
und Simpfen. Prof. F. M.
Glaessner hat schon 1926
mehrere  fast vollstindige
Schildkrétenpanzer (von Clem-
mys sarmatica Purschke) aus sarmatischen
Ablagerungen im Bereich des Stadtgebietes von
Wien (Hernals, Tiirkenschanze) beschrieben.

Besonders haufig kommen fossile FluB3schild-
kroten (Trionyz-Arten) vor. Der Riicken- und
der Bauchschild sind hier meist unvollkommen
verknochert. Die Knochenplatten haben eine
rauhe, runzelige Oberfliche. Sie sind nur von
einer Haut iiberdeckt, wihrend die Hornschilder
vollkommen fehlen. Diese Schildkrotenreste
scheinen auf Grund giinstigerer Einbettung und
besserer Fossilisation haufiger erhalten zu sein.
Aus der Steiermark (Eibiswald, Schonegg,
Wies, Vordersdorf u. a.) sind in der Braunkohle
zahlreiche, meist ziemlich vollstindige Panzer
erhalten (Abb. 6). Auch aus dem Wiener Stadt-
gebiet ist ein recht gut erhaltener Carapax von
Trionyxr vindobonensis Peters bekanntge-
worden.

Bei den wasserbewohnenden Schildkréten ist
der Knochenpanzer meist weitgehend umgebildet
— an dem Panzer kommt es zu Aussparungen
(Fontanellenbildungen), die von den Auflen-
seiten des Riickenschildes gegen die Wirbelsiule
fortschreiten. Dadurch wird der Carapax leich-
ter; auch das Plastron wird stark riickgebildet.
Ein ilterer, aber besonders bemerkenswerter

1) Wird von manchen Autoren neuerdings ins unlersle
Ilelvet gestellt.



Abb. 7. Ein Panzerteil mit gut zusammengefiigtem Plattenmosatk von einer fossilen Lederschildkrote Psephophorus
polygonus H. v. Meyer aus dem Torton von Neudorf an der March, CSR. Dieser besterhaltene Rest einer fossilen
Lederschildkrote (Original von H. v. Meyer und H. G. Seely) befindet sich in der geologisch-palaeontologischen
Sammlung des Naturhistorischen Museums. Ein Teil dieses beriihmten Originals ist verlorengegangen. Y3 nat. Gr.

Fund aus dem Wiener Becken betrifft eine
Lederschildkrote (Dermochelydidae). Diese Mee-
resschildkroten werden besonders grof3. Die
einzige heute noch lebende Art Dermochelys
cortacea Linn é ist sehr selten geworden. Der
Korper dieser Schildkrote ist flach gebaut; auch
die Vorderbeine sind flach und fliigelf6rmig aus-
gebildet. Der Panzer besteht nicht wie bei den
iibrigen Schildkroten aus symmetrisch angeord-
neten Knochenplatten, sondern ist aus kleinen,
aufgelockerten, unregelmiflig geformten Kno-
chenelementen mosaikartig in die dicke Haut
eingelassen; sie sind nicht mehr mit den Wirbeln
oder den Rippen in Verbindung. Eine glatte,
lederartige Haut umgibt den Panzer. Horn-
schilder fehlen vollstindig. Bei der rezenten
Form verlaufen iiber den Riicken sieben, iiber
den Bauch fiinf erhabene Leisten.

Bei der fossilen Art Psephophorus polygonus
H.v. Meyer (Abb. 7 zeigt einen groflen Teil

des Panzermosaiks) sind die Panzerteile noch
ziemlich eng zusammengefiigt; sie sind unregel-
milig polygonal gestaltet. Das abgebildete
Panzerfragment ist der besterhaltene Rest, den
es von dieser Spezies gibt; er stammt aus dem
Torton von Neudorf an der March (CSR).
Isolierte Platten iibrigens wurden in tertiiren
Ablagerungen verschiedenen Alters (vom Eozéin
bis Pliozdn) gefunden, beispielsweise im Unter-
oligozin des Samlandes und im Miozén vom
Langenfeld bei Altona (Deutschland).

Die hier gegebene Schilderung bringt nur
einen engen Ausschnitt aus dem reichhaltigen
Tatsachenmaterial, das uns iiber die rezenten
und fossilen Schildkréten heute bereits vorliegt.
Die vorzeitlichen Funde sind im steten An-
wachsen begriffen, sodaf} uns in absehbarer Zeit
ein viel vollstindigeres Bild von den fossilen
Schildkroten des Wiener Beckens zur Ver-
filgung stehen wird.
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schlossen werden, daf} es sich um keinen langen
und weiten Wassertransport gehandelt haben
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Schildkrotenpanzer (von Clem-
mys sarmatica Purschke) aus sarmatischen
Ablagerungen im Bereich des Stadtgebietes von
Wien (Hernals, Tiirkenschanze) beschrieben.

Besonders hdufig kommen fossile Flulschild-
kroten (Trionyz-Arten) vor. Der Riicken- und
der Bauchschild sind hier meist unvollkommen
verknochert. Die Knochenplatten haben eine
rauhe, runzelige Oberfliche. Sie sind nur von
einer Haut iiberdeckt, wiahrend die Hornschilder
vollkommen fehlen. Diese Schildkrotenreste
scheinen auf Grund giinstigerer Einbettung und
besserer Fossilisation hdufiger erhalten zu sein.
Aus der Steiermark (Eibiswald, Schonegg,
Wies, Vordersdorf u. a.) sind in der Braunkohle
zahlreiche, meist ziemlich vollstindige Panzer
erhalten (Abb. 6). Auch aus dem Wiener Stadt-
gebiet ist ein recht gut erhaltener Carapax von
Trionyx wvindobonensis Peters bekanntge-
worden.

Bei den wasserbewohnenden Schildkroten ist
der Knochenpanzer meist weitgehend umgebildet
— an dem Panzer kommt es zu Aussparungen
(Fontanellenbildungen), die von den Auflen-
seiten des Riickenschildes gegen die Wirbelsdule
fortschreiten. Dadurch wird der Carapax leich-
ter; auch das Plastron wird stark riickgebildet.
Ein ilterer, aber besonders bemerkenswerter

1) Wird von manchen Autoren neuerdings ins unlersle
ITelvet gestelit.



Abb. 7. Ein Panzerteil mit gut zusammengefiigtem Plattenmosatk von einer fossilen Lederschildkrote Psephophorus
polygonus H. v. Meyer aus dem Torton von Neudorf an der March, CSR. Dieser besterhaltene Rest einer fossilen
Lederschildkrote (Original von H. v. Meyer und H. G. Seely) befindet sich in der geologisch-palaeontologischen
Sammlung des Naturhistorischen Museums. Ein Teil dieses beriihmten Originals ist verlorengegangen. Y4 nat. Gr.

Fund aus dem Wiener Becken betrifft eine
Lederschildkrote (Dermochelydidae). Diese Mee-
resschildkréten werden besonders grof. Die
einzige heute noch lebende Art Dermochelys
coriacea Linné ist sehr selten geworden. Der
Korper dieser Schildkrote ist flach gebaut; auch
die Vorderbeine sind flach und fliigelformig aus-
gebildet. Der Panzer besteht nicht wie bei den
tibrigen Schildkréten aus symmetrisch angeord-
neten Knochenplatten, sondern ist aus kleinen,
aufgelockerten, unregelmiflig geformten Kno-
chenelementen mosaikartig in die dicke Haut
eingelassen; sie sind nicht mehr mit den Wirbeln
oder den Rippen in Verbindung. Eine glatte,
lederartige Haut umgibt den Panzer. Horn-
schilder fehlen vollstindig. Bei der rezenten
Form verlaufen iiber den Riicken sieben, iiber
den Bauch fiinf erhabene Leisten.

Bei der fossilen Art Psephophorus polygonus
H.v. Meyer (Abb. 7 zeigt einen groflen Teil

des Panzermosaiks) sind die Panzerteile noch
ziemlich eng zusammengefiigt; sie sind unregel-
milig polygonal gestaltet. Das abgebildete
Panzerfragment ist der besterhaltene Rest, den
es von dieser Spezies gibt; er stammt aus dem
Torton von Neudorf an der March (CSR).
Isolierte Platten iibrigens wurden in tertidren
Ablagerungen verschiedenen Alters (vom Eozin
bis Pliozdn) gefunden, beispielsweise im Unter-
oligozin des Samlandes und im Miozin vom
Langenfeld bei Altona (Deutschland).

Die hier gegebene Schilderung bringt nur
einen engen Ausschnitt aus dem reichhaltigen
Tatsachenmaterial, das uns iiber die rezenten
und fossilen Schildkréten heute bereits vorliegt.
Die vorzeitlichen Funde sind im steten An-
wachsen begriffen, sodal uns in absehbarer Zeit
ein viel vollstindigeres Bild von den fossilen
Schildkréten des Wiener Beckens zur Ver-
fiigung stehen wird.
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Fin bemerkenswerter fossiler Krebsrest aus dem Jura-

kalk von Ernstbrunn (Niederisterreich)

Der Korallenriffkalk von Ernstbrunn ist reich
an Versteinerungen. Auller Algen, Meeres-
schwimmen, Hydrozoen, Korallen, Muscheln,
Schnecken, Ammoniten und Stachelhdutern
finden sich in diesen Oberjurakalken zahlreiche
Krebsreste. Aus dieser Fiille an Versteinerungen
soll nur ein bemerkenswerter Fund ausgewihlt
werden. Es ist ein kleiner kaum 3 mm grofler
Krebspanzer, der besonders gut erhalten ist. Bei
fast allen Krebsresten sind an der Panzerober-
fliche (Cephalothorax-Oberfliche) noch die
feinen Zeichnungen, ja selbst die Poren der
Borsten zu erkennen. Die Abbildung zeigt diesen
kleinen Krebs in 20facher Vergroflerung. Auf-
fallig ist die starke Gliederung des Cephalothorax
und das lange, schmale Rostrum. Dieser Krebs
wurde schon 1864 von H. v. M e y e r als Gastro-
dorus meuhausensis beschrieben, aber nicht ab-
gebildet, deshalb blieb dieser kleine, charakte-
ristische Krebs lange Zeit unbeachtet. Erst im
Jahre 1902 untersuchte und beschrieb ihn W.
Haizmann erncut und bildete Gastrodorus
auch ab. Allerdings entsprechen die Abbildungen
nicht seinem Originalmaterial. Spéiter beschaf-
tigte sich K. Beurlen mit dieser Krebsart
recht eingehend und bemiihte sich die systema-
tische Stellung dieser Form zu kldren. Auf Grund
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verschiedener Merkmale glaubte Beurlen
Gastrodorus zu den Einsiedlerkrebsen (Paguriden)
stellen zu miissen. Dochhat F. M. Glaessner
im Jahre 1929 auf die groBe Ahnlichkeit der
Gastrodorus-Art mit rezenten Homoliden hinge-
wiesen. Jedenfalls hat Gastrodorus neuhausensis
eine isolierte Stellung im System. Bislang ist
keine gute Abbildung verdffentlicht worden.
Gastrodorus ist bisher nur in den Schichten des
Obermalm (oberer Weifljura) von Schwaben ge-
funden worden. In manchen Zonen kommt dort
Gastrodorus iiberaus hiufig vor. Besonders zahl-
reich findet er sich dort in den leicht brecciosen,
oft auch in den etwas oolithischen Schichten. In
letzter Zeit konnte die Art Gastrodorus neuhau-
sensis nun auch im Ernstbrunner Kalk gefunden
werden. Es sind bereits mehr als 40 Cephalo-
thorax-Exemplare zustande gebracht worden.
Hier kommt dieser Krebs in den Ablagerungen
der Riffhalde vor. Gastrodorus scheint gemeinsam
mit den anderen Crustaceen (Galatheiden und
Prosoponiden) im einstigen Korallenriff der
Jurazeit gelebt zu haben. Auch aus dem .Jura-
kalk von Skalitka bei Stramberg in Mihren
konnte ein Exemplar von Gastrodorus neuhausen-
sis herausprapariert werden. Bei der Durchsicht
des gesamten Materials aus Ernstbrunn und von
vielen Fundstellen des Schwibischen .Jura
konnte festgestellt werden, dafl manche Exem-
plare eine etwas breitere Gestalt haben, insbe-
sondere ist auch bei diesen Formen die Mittel-
region (Herzregion-Cardialregion) breit und kurz.
Auch die Oberflichenskulptur des Cephalo-
thorax ist etwas verschieden. Es diirfte sich bei
diesen abweichenden Formen wohl kaum um
eine andere Art bzw. Unterart handeln, da die-
selben Verhiltnisse auch bei Exemplaren aus
dem Ernstbrunner Kalk und aus dem Schwibi-
schen Jura zu finden sind. Daher scheint die An-
nahme begriindet zu sein, daBl wir es bei den
schmalen Formen mit méannlichen, bei den
breiten mehr gerundeten Formen mit weiblichen
Tieren zu tun haben. Eine Entscheidung hier-
iiber konnte man nur dann treffen, wenn die
Unterseite (das Sternum) vorhanden wire.

Abb. 1. Gastrodorus neuhausensis H. v. Meyer, ein
kleiner Krebs aus dem Oberjurakalk von Ernstbrunn
20fach vergroflert
(AuMmahme . Petrak)



Ammoniten — die sonderbarsten Bewohner der vor-

zeitlichen Meere!

Nur wenige Gruppen von Meerestieren hatten
jemals so viele Arten aufzuweisen wie die
Ammoniten, die im Mittelalter der Erde die
Meere beherrschten und iiber den ganzen Erd-
ball verbreitet waren. Es handelt sich hier um
eine ausgestorbene Tiergruppe, von der nur
mehr die eigentiimlichen, eingerollten Schalen
oder deren Abdriicke und Ausgiisse erhalten
sind. Diese Gebilde erregten schon frithzeitig das
Interesse der Naturforscher. Oftmals aber wur-
den die versteinerten Reste mifideutet. Samm-
lungen aus dem vorletzten Jahrhundert ent-
halten nicht selten Exemplare, an denen Er-
ginzungen durchgefithrt wurden, die vielleicht
in mythischen Vorstellungen ihren Ursprung
haben. So z. B. zeigt ein derartiges Ammoniten-
exemplar (Abb. 1), welches sich in den Samm-
lungen des Naturhistorischen Museums in Wien
befindet, am Vorderende einen kiinstlich her-
gestellten Kopf. Dadurch konnte leicht der Ein-
druck einer eingerollten Schlange entstehen
und sie wurden deshalb als ,,Schlangensteine
bezeichnet. Der Name ., Ammoni-
ten“ oder ,,Ammonshoérner”, wie
die Schalen oft genannt werden,
leitet sich von dem &dgyptischen
Gott Ammon her, dessen Widder-
kopf mit den gewundenen Hornern
zu einem Vergleich mit den sonder-
baren Versteinerungen herausfor-
derte.

Die Ammoniten gehéren systema-
tisch zu der groBlen Gruppe der
Weichtiere und unter diesen zu der
Klasse der Kopffiiler oder Cephalo-
poden. Denn wahrscheinlich war der

Abb. 1. Ein ,,Schlangenstein‘ oder ,,Ophit*.
Ein enggewundener Ammonit (Coroniceras
rotiforme Sow.), bet dem das Ende der
Miindung kinstlich zu einem Kopf ver-
dndert wurde, sodaf3 der Ammonit einer
etngerollten Schlange gleicht. Das Exem-
plar entstammt der historischen Ambraser
Sammlung und kam 1880 an das Wiener
Naturhistorische Museum. Durchmesser
des Gehduses betrdagt 38 cm. Aus dem Unter-
lias von Wiirttemberg

(Aulnahme Prol. Dr. .J. Daimer)
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Kopf der Ammoniten, dhnlich jenem des re-
zenten Nautilus, mit Fangarmen (Tentakeln)
besetzt.

Die Cephalopoden lassen nach der jeweiligen
Anzah] ihrer Kiemen zwei grofle Unterklassen
unterscheiden: Zweikiemer (Dibranchiata) und
Vierkiemer (Tetrabranchiata). Die besonders in
der geologischen Gegenwart so artenreichen
Tintenfische haben nur zwei Kiemen, zihlen
also zu den Dibranchiaten; dies diirfte wahr-
scheinlich auch fir die ausgestorbenen Belem-
niten gegolten haben. Die Nautiliden, und mit
grofler Wahrscheinlichkeit auch die ausgestor-
benen Ammoniten, sind zu den Vierkiemern
zu zdhlen. Allerdings besitzen wir, da die Weich-
teile nicht erhaltungsfihig waren, von den
letzteren keine Anhaltspunkte iiber die Zahl
der Kiemen. Die Kopffiiler sind eine sehr hoch
entwickelte Tiergruppe. Wihrend die Ammo-
niten an der Wende vom Mittelalter zur Neuzeit.
der Erde, vor ungefihr 60 Millionen Jahren,
vollstindig erloschen waren, lebt nur ein Ver-




wandter, der schon selten gewordene Nautilus
oder das Schiffsboot, noch im heutigen Meer
weiter. Die Nautiliden haben eine iiberaus
lange geologische Geschichte hinter sich, sie sind
eine sehr konservative Tiergruppe. Seit ihrem
ersten Auftreten im Silur ist sie bis heute, iiber
viele Jahrmillionen hinweg, ziemlich unverin-
dert geblieben. Die Nautiliden erreichten, zum
Unterschied von der Gruppe der Ammoniten,
niemals eine so grofle Formenmannigfaltigkeit.

Wenn wir nun einen Einblick in die Organi-
sation und Lebensweise der ausgestorbenen
Ammoniten gewinnen wollen, so miissen wir
von dem noch heute lebenden Nautilus aus-
gehen, um Unterlagen fiir unsere
Untersuchungen zu bekommen. Die
Ammoniten waren, wie schon gesagt,
beschalte Weichtiere. Der Weich-
korper und die feste Schale waren
mit wenigen Ausnahmen zweiseitig
symmetrisch (bilateralsymmetrisch)
gestaltet. Die Schale selbst besteht
im wesentlichen aus Calciumcar-
bonat (Aragonit) und ist aus zwei
Schichten aufgebaut, einer dulleren,
dichten Porzellanschicht und einer
inneren Perlmutterschicht. Zwischen

Sipho

Abb. 3. Ein Ammonit im Querschnitt,
Weichteile analog zu jenen von Nautilus Sthwimm-
eingezeichnet. Bei den Ammoniten sind die richteng
Kammerscheidewdnde viel stirker ge-
schwungen als bet Nautilus; der Sipho
ist gegen die Aufenseite verlagert
(Zeichnunglangefertigt nach_Fr. Trauth)
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WeichKorper

Abb. 2. Nautilus pompilius L. In Lebens-
stellung. Schale aufgeschnitten, Weich-
korper sichtbar. Die Schnittlinie befindet
sich nicht genau in der Symmetrieebene
dadurch blieben Siphonaltiiten unbeschd-
digt. Da der Sipho iiberaus zart ist, ging
er bei der Praparation verloren. Das Origi-
nal befindet sich tm Naturhistorischen
Museum in Wien (verkleinert)

je zwei Umgingen der Schale befin-
det sich beim Nautilus eine schwarze
Zwischenschicht, weiters ist noch
eine Chitinlage vorhanden. Es ist
wohl anzunehmen, dafl die innere
Organisation und auch zum Teil die
Lebensweise bei den Ammoniten
und den Nautiliden sehr dhnliche
waren. Die Lebensweise des Nau-
tilus ist noch lange nicht rest-
los erforscht, sodafl noch allerlei
Unsicherheiten bei unseren Betrachtungen be-
stehen bleiben.

Bei Nautilus (Abb. 2) ist die Schale durch
einfache, randlich wenig gefaltete Querscheide-
winde (Septen) in zahlreiche Gaskammern ge-
teilt. Diese sind beim lebenden Tier mit einem
Gasgemisch (in der Hauptsache aus Stickstoff
bestehend) erfiillt. Die letzte, dulerste Kammer
dient dem Tier als Wohnraum und ist daher die
grofite. Simtliche Kammern, von der kleinen
Anfangskammer bis zur Wohnkammer, sind
durch den Sipho, einen Ausldufer des Weich-
korpers, in Verbindung. Auf diese Weise ist der
Weichkorper mit der Embryonalkammer in

Tenlakein

Gonaden



An der

direktem Zusammenhang (Abb. 5).
Stelle, wo der Sipho jeweils die Kammerscheide-
wand durchsetzt, ist diese tiitenformig aus-
gestiilpt und bildet die ,,Siphonaltiiten”. Bei
Nautilus ist der Sipho weichhdutig und reich an
BlutgefaBlen. Er befindet sich ungefahr in der
Mitte der Querwand, wiahrend
er bei den Ammoniten rand-
stindig (extern) gelegen war.
Der Weichkorper des Nautilus
zeigteinedeutliche Gliederung.
Die Abb. 2 zeigt den Kopf mit
seinen Tentakeln und den gro-
len Augen. Die Tentakeln die-
nen dem Tier zum Kriechen
auf dem Meeresboden. aber
auch zum Ergreifen der Beute-
tiere, denn die Cephalopoden
fithren einerduberischeLebens-
weise. Der Rumpf bzw. der
Eingeweidesack fiillen fast den
wanzen iibrigen Teil der Wohn-
kammer aus. Alle diese Organe
sind von einem Hautmantel
umhiillt. Von  hesonderem

Breite der lefzten Windung

Abb. 6. Das  Awmmonitengehduse

(nach R.(C'. Moore)

19

Héhe aer
Leftten Windung

EXTERN - S1PHONAL
OD.YENTRAL-LOBUS

PFEILSPITZE ZEICT ZUR MUNDUNG

Prosiphe

EmbryonalKammer

Links: Abb. L. Querschnitt divreh einen Ammoniten
( Ludiigia murchisonae Sow. ), aus dem wunteren
Dogger von Wiirttemberg. An dem dargestellten
Exemplar haben sich nach dem Absterben des
Tieres sowohl die Wohnkammer als auch mehrere
schon vor der Einbettung beschidigt gewcesene Gas-
kammern it Sediment gefiillt; die unverletzt ge-
bliebenen Kammern sind vom Sediment frei-
geblieben und aus Losungen hat sich dann Calcit
auskristallisiert
(.\ufmahme Profl. Dr. J. Daimer)
Oben : Abb. 5. Schnutt durch die Embryonalkammer
eines Ammoniten (nach R.C. Moore)

Interesse aber ist der Trichter, der auf der
Externseite des Korpers liegt und dessen enge
Offnung nach auBen gewendet ist. Dieses eigen-
tiimliche Organ dient ebenfalls der Fortbewe-
gung. Das Atemwasser und die Absonderungen
gelangen in den Trichter und werden dort
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durch dessen enge Offnung nach vorn aus-
gestoflen, wodurch das Tier, nach dem Riick-
stofprinzip ruckweise sich riickwartsbewegt.
Durch die gaserfiillten Kammern wird der
schwere Korper (Weichteile und Schale) in
einem labilen Zustand und in senkrechter
Schwimmstellung gehalten.

Ahnlich miissen wir uns auch die Organisation
und die Lcbensweise der Ammoniten vorstellen.
Uberaus mannigfaltig sind die Schalen der
Ammoniten. Nicht immer ist die Schale selbst
erhalten. viclfach ist sie aufgelost, und nur der
Innenausgul} — der Steinkern — und der Ab-
druck vorhanden. Diese Abformungen sind oft
=0 trefflich erhalten, dall alle Einzelheiten der
Nchale zu erkennen sind und eine artliche
Bestimmung ermoglichen.

Die iibliche Form der Anmnnonitenschale ist
ein geschlossenes, spiralig ecingerolltes. zwei-
svmmetrisches Gehduse. Manchmal ist auch ein
zweitciliger Deckel (Aptychus), der die Schalen-
miundung verschlieBen konnte, vorhanden. Viel-
fach aber fehlt ein solcher, denn es gibt auch
TFormen, bei denen ein Deckel gar nicht aus-
gebildet war. Andrerseits kann
der Aptvchus schon vor der
Fossilisation in Verlust ge-
raten sein. Oft werden dann
solche isolierte Aptychen ver-
einzelt in den Gesteinsschich-
ten angetroffen. Bei einzelnen
Ammonitengattungen schlie-
Ben die Umginge nicht eng
aneinander, sondern lassen

Abb. 8. Ein Awmmondt mit einer
schneckenartig eingerollten und tel-
wetse aufgerollten Schale — Bostry-
choceras polyplocum Roem. aus der
Oberkreide  (Senon, Campanien)
von Haldem in Westfalen (Ldnge in
der Richtung der Achse 20 cm ).

(Aufnahme Prof. Dr. .J. Daimer)

Abb. 7. Graphische Darstellung der Lobenlinie : dls Bei-
spiel dient eine Ceratitesart. Links unten der Querschnitt
des Gehduses. Oben ist die abgerellte Lobenlinie dar-
gestellt. Die gestrichelte Linie samt Dfeil bezeichnet den
Ausgangspunkt der Abrollung. Bezeichnungen der ein-
zelnen Teile der Lobenlinie nach O. H. Schindewolf.

einen Zwischenraum zwischen sich frei; auch
eine schneckenartige Einrollung der Ammo-
nitenschale ist bekannt (Abb. 8 — Twurrilites);
und bei anderen wieder bilden die Schalen
eine mehr oder minder lockere Spirale. Die
Gattung Macroscaphites besitzt eine eng
eingerollte Anfangswindung; im weiteren Ver-
lauf bildet die Schale eine Gerade und ist dann
am Ende hakenformig zuriickgebogen. Bei
den wenigen nicht schwimmenden, sondern
festsitzenden Formen, z. B. Nipponites, sind nur
ein paar Anfangswindungen regelmaflig ein-
gerollt, wiahrend die weiteren Windungen voll-
kommen unregelmédBig nach rechts oder links
gewunden sind. Und schliefllich kennt man auch
vollig geradegestreckte Gehiiuseformen (Beacu-
lites). Ubrigens sind die iltesten Stammformen
der Nautiliden gleichfalls geradegestreckt (Ortho-

ceras).
Es sind fast alle Ubergangsforien vertreten.
angefangen von plumpen. breiten, wie Dbei

Arcestes, bis zu flachen. oft extrem scheiben-
formigen und gekielten Gestalten, wie sie bei-
spielsweise die Gattung Pinacoceras reprisen-
tiert. Aber auch die Skulptur der Ammoniten-
schale ist fiberaus verschiedenartig; es kommen
glatte, schwachgestreifte Schalen vor, aber der
Mechrzahl nach sind dic Gehiduse mit starken,
manchmal verzweigten. gegabelten Rippen. auch




Abb. 9. Vermiceras seebachi (Neum.) aus dem
unteren Lias, Megastomazone von Schreinbach bei
St. Wolfgang tn Oberésterreich. Ein weitgenabelter,
stark gerippter Ammonit (etwas verkleinert)
(Aufnahme Prof. Dr. J. Daimer)

mit Wiilsten, Knoten und Stacheln ver-
ziert. Esist unmaglich, auch nuranniahernd
die Mannigfaltigkeit der Schalenskulptur
in Bildern wiederzugeben.

Das Wachstum der Schale und die Aus-
bildung der Skulpturen erfolgt bei der
Mehrzahl der Ammoniten in gleichmafi-
ger Weise. Ebenso nehmen die Windun-
gen in der Regel in einem einfachen Ver-
hiltnis zu. Es gibt aber auch einige
Ammoniten, wo dies nicht der Fall ist.
Manche Ammonitenformen weisen regel-
miBige Einschnirungen der Schalen auf,
deren Zusammenhang mit der Lebensweise
noch keineswegs geklirt ist. Bei vielen
Ammoniten werden die dltesten (Anfangs-)
Windungen von den jiingeren Umgéngen
so weit umfaflt, daB nur ein kleiner
Trichter (Nabel) freibleibt ; man bezeichnet
solche Formen als enggenabelt. Oft kommt

es sogar zum Verschlul des Nabels, wie

bei Arcestes. Die meisten Ammoniten haben
weitgenabelte Gehduse (Abb. 9).

Nicht nur die Gestalt der Gehiduse, sondern
auch deren GroBe ist iberaus mannigfaltig. Die
Durchmesser der Ammonitenschalen schwanken
von wenigen Millimetern bis zu 235 m! Es gibt
also richtige Riesenformen. Dieser Eindruck der
GroBe wird noch mehr erh6ht, wenn wir uns die
Tiere lebend im Besitz der ausgestreckten Ten-
takeln vorstellen. Der allergrofite bislang ge-
fundene Ammonit mit einem Durchmesser von
2,565 m ist der Pachydiscus seppenradensis Lan-
dois und wurde in den Kreideablagerungen
(Untersenon) von Seppenrade in Westfalen ge-
funden. Die Hauptmasse der Ammoniten jedoch
bewegt sich innerhalb der GréBen von 5 bis
25 cm Durchmesser.

Eine weitere bemerkenswerte Eigenart der
Ammonitenschale sind die manchmal einfachen,
aber meistens sehr kompliziert zerschlitzten

Abb. 10. Cladiscites crassestriatus Mojs. Ein Ammonit
aus der alpinen Trias (unter-norisch) vom Rothelstein
bei Aussee. Im unteren Teil st die Schale noch vorhanden.
Ste ist ungenabelt und zeigt eine spiralige Streifung auf
der Oberfliche. Im oberen Teil ist die Schalenwand weg-
prapariert, sodaf3 die Lobenlinien zum Vorschein kom-
men. An einer Stelle wurde die Kammer mit Tusche an-
gefdrbt, damit man dve tief zerschlitzte Lobenlinie (Sutur)
besser erkennen kann. Die Wohnkammer ist an diesem

Exemplar nicht erhalten

(Aufnahme Dir. J. Sikora)
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Abb. 11. Die Lobenlinie bet den einzelnen
Ammonoideentypen :
«) Goniatitenstufe, b) Ceratitenstufe,
c) Ammonitenstufe (Pinacoceras melter-
nicht Hauer, nach Hauer)

randlichen Teile der Kammerscheidewinde, die
als Lobenlinien bezeichnet werden. Es ist dies
die Linie, an der die Kammerscheidewand an
die Gehdusewand angefiigt ist. Graphisch pflegt
man die Lobenlinie meist aufgerollt darzustellen.
Man lifit sie etwas uber der Mittellinie des
konvexen Auflenrandes der Schale beginnen und
bis zum konkaven Innenrand ihrer Windung
ziehen. Die Vorwolbungen der Lobenlinie werden
als Sittel, die Ausbuchtungen als Loben be-
zeichnet. Nach vorn, gegen die Miindung zu, hat
die Lobenlinie abgerundete (Sattel), gegen hinten
zu spitze Fortsitze (Loben). Die Mannigfaltig-
keit der Lobenlinien ist im Reich der Ammoniten
eine iiberaus grofle. An den Anfangswindungen
des Gehiuses sind die Linien ziemlich einfach,
und ihre Zerschlitzung wird gegen die dlteren
Windungen zu komplizierter. Man kann aber
immer wieder, wenn man die Gesamtheit der
Ammoniten iiberblickt, trotz der Vielfalt der
Formen drei hauptsidchliche Lobenlinientypen
unterscheiden, die auch in phylogenetischer
Hinsicht eine Entwicklungsreihe vorstellen. So
zerfallen die Ammoniten nach dem Grad der
Kompliziertheit ihrer Lobenlinien in die Gonia-
titenstufe, Ceratitenstufe nnd in die Ammoniten-
stufe. Zu der Goniatitenstufe geh6ren Ammoniten
mit sehr einfacher Lobenlinie, die in ihrer Form an
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die Lobenlinien der Nautiliden erinnern. Die Li-
nien sind blof3 wellenférmig gebogen oder zick-
zackformig geknickt ; die Sdttel und Loben weisen
keinerlei Zerschlitzung auf (Abb. 11 a, Clymenia).
Die nichste Stufe ist die Ceratitenstufe; hier
sind die Siattel ganzrandig, aber die Loben gegen
hinten zu gezdhnelt. Zu diesem Typus zdhlt die
Gattung Ceratites. Die spezialisierteste Stufe ist
die Ammonitenstufe, hierher gehéren Formen
mit komplizierten Lobenlinien. Sittel und Loben
sind in ziemlich hohem Malle zerschlitzt und
veristelt. Besonders stark zerschlitzte Loben-
linien weisen Phylloceras und insbesondere
Pinacoceras (Abb. 11 ¢) auf.

Es ist eine wichtige Tatsache, dall auch bei
den besonders weitgehend zerschlitzten Loben-
linien nur der Rand der Kammerscheidewinde
stark gefiltelt ist, wihrend die Kammerscheide-
winde selbst nur ganz flach gew6lbt sind. Den
Anheftungsniahten ist sicherlich statische Be-
deutung beizumessen. Offenbar mag die innige
Anheftung der Scheidewand an das Gehiuse
geeignet sein, die Festigkeit des ganzen Gefiiges
zu erhéhen. Die verschiedenen komplizierten
Ausbildungen der Lobenlinien scheinen aber
dann schliefllich einer Entwicklungsrichtung zu
folgen, die anscheinend mit der Lebensweise
zusammenhingt. Aber man wei3 dartiber noch



kaum ctwas. Mit der fortschreitenden Zer-
schlitzung der Lobenlinien geht merkwiirdiger-
weise auch meist cine weitgehende Verkleinerung
der Gaskammern Hand in Hand. Abb. 12 zeigt
einen Ammoniten, dessen Gehiduseoberfliche
fast nur aus eng aneinandergefiigten Loben-
linien zu bestehen scheint. Man konnte glauben.
daf} diese Vermehrung der Kammerscheidewiinde
bzw. die Verkleinerung der Gaskammern einen
weiteren Versuch der Natur darstellt. die Festig-
keit des Gehiduses zu erhdhen. Es ist auch be-
merkenswert, das gleichartige Lobenlinien bei
unterschiedlich gestalteten Septalgewdlben auf-
treten konnen. Ja selbst bei einem und dem-
selben Exemplar kommt es manchmal vor, dal}
die Lobenlinien untereinander abweichen. So
kniipfen sich an die Lobenlinien noch ~viele
offene Fragen.

Ein besonders heikler Punkt ist die systema-
tische Gruppierung der Ammoniten. An den
Schalen sind verschiedene Merkmale vorhanden.
itber deren relative systematische Wichtigkeit
unter den einzelnen Forschern
keine Einigkeit herrscht. Die
Lobenlinien sind in ihrer je-
weiligen Gesamtgestalt be-
zeichnend fiir die groflen Ent-
wicklungsstufen: der Wert
der Lobenlinien fiir die Unter-
scheidung kleinerer systema-
tischer Einheiten ist indes
stark umstritten. Insbesondere
ist es schwierig, bei Ammo-
niten-Bruchstiicken mit den
Lobenlinien das Auslangen zu
finden, denn diese sind in ihrer
Altersauspragung, wie vorher
erwithnt wurde,inbezugaufdie
Breite, Tiefe und den Zerschlit-
zungsgrad der einzelnen Ele-
mente oft sechrvariabel. Einbe-

Abb. 12, Plylloceras heterophyllum
Sow.ausdem oberen Lias (T oarcien)
con Ilminster in England. Diese
Ammonatenform  hat sehr eng an-
geordnete Loben (Lobendringung)
die Gaskammern sind sehr schmal
(verkleinert)

(Aufnahme des Verfassers)

sonderes Interesse wandte man auch den Loben-
linien der frithesten Jugendstadien zu. um
taxionomische Ergebnisse zu erzielen und um
die stammesgeschichtliche Stellung der einzelnen
Formen zu fixieren. Ein Teil der Forscher neigt.
dazu. in erster Linie die Skulptur. insbesondere
die Berippung der Schale fiir systematische
Unterscheidungen heranzuziehen. Gegen diese
Bestimmungsmeth'ode wiire einzuwenden, dafl
zahlreiche Formenkreise, die aber auf Grund der
Lobenlinien nicht verwandt zu sein scheinen,
systematisch zusammengelegt werden. Andrer-
seits st aber die Bestimmungsmethode, die vom
inneren Bau der Ammoniten ausgeht, also die
Embryonalkammer. diec Lobenlinicn der An-
fangskammern und die Lobenlinien im allge-
meinen beriicksichtigt, schwer durchzufiihren,
da sie auf Beobachtungsgrundlagen fullt. die
cinstweilen noch nicht die notwendige Ein-
deutigkeit und Sicherheit erreicht haben. Aber
auch die andere Bestimmungsmethode, bei der
insbesondere die Skulptur des Gehduses als



Einteilungsgrundlage herangezogen wird, ist
dazu angetan, die Familien, Gattungen und
Arten in tberméfBiger Weise aufzusplittern, so-
dal auch manchmal systematisch nicht Zu-
sammengehoriges vereinigt und seinem Wesen
nach Zusammengehoriges getrennt wird. Somit
mull die Systematik einen dornenreichen Weg
gehen. Aber gerade bei den Ammoniten ist die
Systematik von ganz besonderer Bedeutung,
weil diese Organismen wichtige Leitfossilien
abgeben; es sind sogar einzelne Zonen nach
solchen Formen benannt. Ihre Eignung als Leit-
formen ist darauf zuriickzufithren, daBl sie
groBtenteils Hochseetiere waren und viele For-
men eine weltweite Verbreitung hatten. Ihre
Schalen mit den gasgefiillten Kammern waren
durch eine recht gute Triftfahigkeit ausgezeich-
net. Die Kalkgehduse sind verhdltnismaBig fest
und eignen sich daher gut zur Fossilisation;
und was das Wesentliche ist, viele Ammoniten
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haben stammesgeschichtlich und geologisch ge-
sehen eine kurze Lebenszeit gehabt, sodall wir
in der Lage sind, kurze Zeitrdume mit ihrer
Hilfe abzugrenzen. Dazu kommt noch der
Umstand, daB es unter den Ammoniten ein-
zelne Formen gibt, die durch ihre Merkmale
sich gut erkennen und daher leicht bestimmen
lassen. Auch die Vielzahl der Arten und die
Hiaufigkeit des Auftretens sind in diesem Falle
von Vorteil.

Besonders reizvoll ist es aber, der stammes-
geschichtlichen Entwicklung der Ammoniten
nachzuspiiren (Abb. 15, Schaubild). Die Ammo-
niten beginnen im Altertum der Erde, zur mitt-
leren Devonzeit, langsam aufzublithen; sie
erleben die erste, wenn auch relativ schwache
Phase ihres Aufschwunges, die bis ins Oberdevon
anhilt, wo ein H6hepunkt erreicht wird. Nach
einem auf das Unterkarbon entfallenden Mini-
mum folgt nun die zweite, etwas stirkere und
lingere Phase; diese erstreckt
sich vom Oberkarbon bis zum
obersten Perm; auch hier liegt
das Maximum mehr am Ende
der Phase. Nach einer etwas

Abb. 13.  Pinacoceras metternichi
(Hauer) aus der Obertrias des
Steinbergkogels bei Hallstatt in
Oberosterreich. Die Schale ist weg-
geschliffen, damit die Lobenlinien
zum Vorschein kommen. Die Form
der Lobenlinie auf diesem Exemplar
ist je nach der Tiefe des Anschliffes
eine verschiedene. Nur an der Stelle,
wo die Kammerscheidewand an das
Gehduse ansetzt, ist die Lobenlinie
am kompliziertesten und ergibt jenes
Bild, das fiir die systematische Be-
stimmung von Wichtigkeit ist. Das
Exemplar hat den betrdchtlichen
Durchmesser von 57 cm und stammt
aus der geol.-paldontol. Privat-
sammlung des Kronprinzen Rudolf
und befindet sich im Naturhistori-
schen Museum in Wien
(Aulfnahme Prof. Dr. J. Daimer)



Abb. 14. Abdruck der Schale von
Virgatosphinctes transitorius Opp.
aus dem Oberjurakalk des grofien
Steinbruches bei Ernstbrunn in
Niederosterreich (verkleinert)
(Aulfnahme des Verfassers)

miBigen Zunahme beginnt
dann die dritte Phase; diese
tritt noch etwas starker in
Erscheinung als die zweite; sie
endet wieder mit einem Maxi-
mum der Entwicklung an der
Grenze Trias-Jura. Nun be-
ginnt in der Entwicklung der
Ammoniten eine kritische Zeit,
in der es fast zum Erliegen
der ganzen Gruppe kommt.
Aber einige Formen iiber-
leben, und aus ihnen ent-
wickelt sich die vierte und
letzte Bliitezeit, die bis zum
Ende des Mesozoikums dau-
ert. Im Oberjura wird der
absolute Hoéhepunkt erreicht.
Die letzte Phase ist gekennzeichnet durch die
Vielzahl von Arten und endet an der Wende
Mittelalter zur Neuzeit der Erde, vor 60 Millionen
Jahren, mit dem volligen Aussterben aller
Ammoniten.

Uber die Ursache dieses Aussterbens sind wir
auf blofle Vermutungen angewiesen. Es mogen
die verschiedensten Faktoren eine Rolle gespielt
haben. Wahrscheinlich haben genotypische, in
der Erbmasse vor sich gegangene Veranderungen
dabei eine sehr wesentliche Bedeutung gehabt.
Am Ende der Entwicklung kommt es zu einer
unglaublichen Formenfiille; es werden die eigen-
artigsten ein- und aufgerollten Formen aus-
gebildet, auch Riesenformen stellen sich als
Symptome des beginnenden Verfalles ein. Nur
eine Nebenlinie dieses grolen Tierstammes, die
Nautiliden, konnten sich in die heutige Zeit
heriiberretten. Vielleicht war es ihre einfache

Organisation, vor allem der einfache Bau der
Kammern, ferner die Mittellage des Sipho, die
sich giinstig fiir eine ruhige Stammesentwicklung

auswirkte, sodaBl die seit dem Erdaltertum
fortbestehende primitive Gruppe der Nautiliden
eine Anderung der Umweltsbedingungen iiber-
dauern konnte.

Wasdie viel diskutierte Frage nach der Lebens-
weise der Ammoniten betrifft, so liegt auch in
dieser Beziehung der Vergleich mit dem lebenden
Nautilus nahe. Der Nautilus lebt heute am
Boden des Meeres, fiihrt also eine benthonische
Lebensweise. Viele Ammoniten, insbesondere
die mit plumpen und breiten Schalen, diirften
ebenfalls auf dem Meeresboden gelebt haben,
wihrend die flach scheiben- bzw. diskusférmigen,
schlanken Typen, die wahrscheinlich gute
Schwimmer waren, die Hochsee bevoélkerten.
Es scheint, dafl die gaserfiillten Kammern dem
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Abb. 15. Die Entwicklung der Ammonoideen: Es wird der phasenhafte Verlauf der Entwicklung dargestellt.

(Nach Angaben von IR C. Moore u. a. in ‘I'rcalise of Paleontology, 1957)

ganzen Tier eine gewisse Stabilitat beim Schwim-
men, insbesondere das Beibehalten einer senk-
rechten Lage, gewihrleistet haben. Trichter und
Tentakeln waren dabei wichtige Fortbewegungs-

organe.

Aus all den Ausfithrungen geht hervor, daB
trotz der uniibersehbaren Fiille des Fossil-
materials der Bestand an gesicherten Erkennt-
nissen nicht allzu grof3 ist und daf} fir kiinftige

Forschungsarbeit noch ein weites Feld offen liegt.



Fossile Hydrozoen — eine wenig bekannte Gruppe

rifibildender Meerestiere

Zu allen Zeiten der Erdgeschichte waren am
Aufbau eines ,,Korallenriffes“ neben den wohl-
bekannten Riffkorallen stets auch andere Or-
ganismen maflgeblich beteiligt. Ein wichtiges
Element unter den riffbildenden Meerestieren
der Gegenwart und der geologischen Vorzeit
sind die Hydrozoen.

Sie gehoren ebenso wie die Korallen zum
Tierstamm der Cnidaria (Nesseltiere). Wahrend
aber die fossilen Korallen im allgemeinen gut

LAMINAE

ASTRORHIZEN

Von Dr. Erik Fliigel

bekannt sind, waren die Hydrozoen lange Zeit
ein Stiefkind der Palidontologie, und erst die in
den letzten 20 Jahren angestellten Unter-
suchungen haben eéiniges Licht auf die zeitliche
und rdumliche Verbreitung dieser vergessenen
Tiergruppe geworfen.

Bei den fossil erhaltenen Hydrozoen handelte
es sich um im Meer lebende, im allgemeinen
festsitzende und koloniebildende Tiere. Die kal-
kige oder chitinose Basisplatte (Stolonen) ist

\\(//

@ JSTOLONEN

> 2 —PFEILER

Abb. 1. Die awichtigsten mor- (T) )?
phologischen  Elemente der - -
Stromatoporen : Fig. 1 zeigt \$ '
cine rezente Hydrozoe (Cam- iy

panularia johnstont), fossil \

ist nur das DBastsskeletl der
Stolonen erhalten. Fig. 2: v)
I'ertikal- (V) und Tangen-
tial-  (T) Schnitt durch
einen  Stromatoporenstock

LATILAMINAE

( Actinostroma). In Fig. 3

und 4 sind zwel hdufige F|g. 2
Stockformen wvon Stroma-

toporen dargestellt — ,,lami-

nar-massiv'* mit einer durch

das lagenartige Wachstum EPITHEK

bedingten ,,Schichtung'* (La-
tilaminae) und kugelfirmig,
wiederum mil Latilaminae
und an der Basis mil einer
Anwachsplatte  (E pithek).
Stellenweise trigt die @ber-
fliche der Stromatoporen-
sticke kleine Hicker (Ma-
wmelonen ), die meist mit den
Sternzellen (Astrorhizen) in
Verbindung stehen
(IPir die leihweise Uberlassung
dieses  Druckstockes  isl der
Verlasser der  Direklion der
Geologischen Bundesanstlalt
sehr zu Dank verpflichlel.)

MAMELONEN




der einzige, fossil erhaltene Teil des Skelettes.
Reste der Polypen, die sich nach oben hin aus
dem Stolonenskelett entwickelten, fehlen, da
die Polypen mit den Nesselkapseln ohne Kalk-
oder Chitinschicht waren. Das Basisskelett der
Hydrozoen baut sich im allgemeinen aus hori-
zontalen (Laminae, Lamellen, Zysten) und ver-
tikalen (Pfeiler, Sdulen) Elementen auf, die
netz- oder wurmartig miteinander verschmolzen
sein koénnen (vgl. Abb. 1).

Die fossilen Hydrozoen kénnen nur mit Hilfe
von Dinnschliffen genau studiert wer-
den. Zu diesem Zweck wird ein diinnes Gesteins-
plattchen, das eine Fossilstruktur erkennen laf3t,
auf eine Glasplatte geklebt und bis auf eine
Dicke von etwa zwei hundertstel Millimeter ab-
geschliffen. Der so angefertigte Diinnschliff
wird mit Hilfe einer Lupe (notwendige Ver-
groflerung mindestens zehnfach) oder besser mit
einem Binokular untersucht. Vielfach sind erst
im Binokular die Unterschiede in der Fein-
struktur der Skelettfaser erkennbar, die als
Klassifikationsmerkmale herangezogen werden.
Je nachdem, ob die Feinstruktur der Skelett-
elemente (die Mikrostruktur) oder deren raum-
liche Anordnung (Makrostruktur) héher bewer-
tet werden, werden die Hydrozoen von verschie-
denen Forschern nach verschiedenen Ordnungen
eingeteilt.

Die geologisch iltesten, sicher bekannten
Hydrozoen gehéren zur Ordnung der Stro-
matoporen und stammen aus dem mitt-
leren Ordovicium, aus einer Zeit vor etwa
420 Millionen Jahren.

Die erste Bliitezeit der Stromatoporen lag im
mittleren und oberen Gotlandium (Abb. 2). Zu

dieser Zeit und im folgenden Devon treten
uns die Stromatoporen als Riffbildner
entgegen, und zwar scheint ihnen in den alt-
palidozoischen Riffen eine dhnliche Rolle zu-
gekommen zu sein wie den Algen in heutigen
Riffen. Die Stromatoporen dienten als Zemen-
tierungsmittel fiir das Riff. Es ist wahrschein-
lich, daB3 die Stromatoporen auch unter Lebens-
bedingungen existieren konnten, die fiir Korallen
todbringend waren. Haufig findet man devoni-
sche Kalke, die auller Stromatoporen keine
anderen Fossilien beinhalten. Dies ist z. B. in
den Karnischen Alpen der Fall, wo uns in den
Ablagerungen in der Umgebung des Wolayer-
sees stellenweise in groler Zahl abgerundete
Stromatoporenstocke entgegentreten, die ober-
flachlich an feinen, gewellten Linien zu erkennen
sind. Aus Untersuchungen an devonischen Riff-
kalken aus der Eifel (Westdeutschland) weil3
man, dal die Stromatoporen auch Héhlungen
und dunkle Vertiefungen der Riffregion besiedelt
haben, daB sie also nicht in demselben Maf} auf
gunstige Lichtverhidltnisse angewiesen waren
wie die Korallen. Hiufig findet man Stroma-
toporen auch in stark tonhiltigen (verschlamm-
ten) Kalken und vereinzelt sogar in Kalksand-
steinen. Dies spricht fiir einen im allgemeinen
weiteren Lebensraum als bei den Korallen, mit
denen sie oft gemeinsam vorkommen. In vielen
Fillen haben die Stromatoporen die Rolle von
,,Korallentotern, sie iiber- und umwachsen die
Korallen und ersticken sie so (Abb. 4).

Ihre raumlich weiteste Verbreitung und ihre
grofite Bliitezeit hatten die Stromatoporen im
Devon, vor allem im Mitteldevon und Oberdevon.
Wir kennen ihre Kolonien aus den devonischen

Abb. 2. Labechia,
eine charakteri-
stische Stromato-
porengattung aus
dem Qotlandium
der Insel Gotland.
Zwischen sdulen-
formigen Vertikal-
elementen breiten
sich zarte, zysten-
artige Horizontal-
elemente aus.
Vertikalschliff
(2,1fache
Fergroferung)



Abb. 3. Actinostromea hebbornense
Nicholson. cine i oberen Mittel-
devon  héinfige  Stromatoporenart.
Das Stolonenskelett wird aus hori-
zonlcden ,,Laminae™ und vertikalen
Pleilern cufgebaut, zwischen denen
vereinzelt die i Selonitt getroffenen,
runden Uerziceigungen der |, Astro-
rhizen™ zu sind. Die
Leominae sind e Anfangsstadinm
ihrer Bilduug  meist  sehr diinn
( Priméivlaminae, PL), spyiter wer-
den sie sekundiir verdickt (Sekun-
diirlaminae, SL). Als kennzeich-
wend  fiir Actinostroma gellen . .
die langen  Pfleiler (). Aectivo-
stroma st Devon der
Kearuischen Alpen hitufige Gattuny.
Der abgebildete — Vertikalschliff
steommnt aus dem oberen Mitteldevon
des Sauerlandes, Westdeutschland (3fache Vergrifierung)

erkennen

eine, i

Kalken der Umgebung von Graz. aus den Kar-
nischen Alpen. aus gleich alten Schichten der
westdeutschen Eifel, aus Frankreich und Bel-
gien, aus dem Harz. aus Bohmen und Polen, aus
Kleinasien und dem Ural, aus Nordamerika und
Nordafrika und aus Australien. Wie erst die
Untersuchungen der letzten Jahre gezeigt haben.
treten gewisse Gattungen und Arten weltweit
in den gleichen stratigraphischen Horizonten
auf und konnen daher gut als Leitfos-
silien verwendet werden. Diese Erkenntnis
hat auch unmittelbar praktische Bedeutung: in
vielen (evonischen Stromatoporenriffen des
amerikanischen Mittelwestens treten Erdollager-
stitten auf. Die in den Bohrkernen enthaltenen
Stromatoporen erlauben eine Unterscheidung
der einzelnen geologischen Schichten und er-
leichtern damit die Erdélsuche. Fir die
devonischen Schichten der Ostalpen sind die
Stromatoporen insofern von Wichtigkeit, als
durch sie gewisse bisher zeitlich nicht einstufbare
Kalke in ihrem geologischen Alter festgelegt
werden koénnen.

Die letzten sicher zu den Stromatoporen zu
rechnenden Hydrozoen stammen aus dem ober-
sten Oberdevon von Ostfrankreich. Lange Zeit
wurden gewisse Hydrozoen des Erdmittelalters
ebenfalls als Stromatoporen bezeichnet. Diese
Formen besitzen auf den ersten Blick eine dhn-
liche Struktur. die Kolonien gleichen vielfach
denen der Stromatoporen (vgl. Abb. 6). Nun
hat es sich aber gezeigt, dall die Mikro -
struk tur der Skelettelemente dieser Formen
von der Mikrostruktur der echten paliozoischen
Stromatoporen deutlich verschieden ist; die die

Skelettelemente aufbauenden Einheiten sind in
einer abweichenden Weise angeordnet. Daher
miissen iec mesozoischen ., Stromatoporen® den

Hydrozoenordnungen Sphaeractinoi-
dea und Hydroidea zugewiesen werden.
Merkwiirdigerweise fehlen bis jetzt sichere
Ubergangsformen zwischen den Hydrozoen des
Erdaltertums und den Hydrozoen des Erd-
mittelalters. Die wenigen aus dem jiingeren Erd-
altertum (Karbon und Perm) bekannten Hydro-
zoen gehoren bereits zu den Sphaeractinoidea;
im Gegensatz zu der reichen Formenfiille des
Devons kennen wir aus dem Karbon und dem
Perm nur sehr wenige sichere Hydrozoen. Wenn
wir uns nach der Ursache dieses Fehlens von
Ubergangsformen fragen, so miissen wir wohl
in erster Linie ie geringe paliontologische
Durchforschung der Hydrozoen hiefiir verant-
wortlich machen. Méglicherwveise aber kann das
Fehlen der Zwischenformen auch in der Ande-
rung der Mikrostruktur begriindet sein: es be-
steht die Annahme, dall zur Zeit des Jung-
paliozoikums bei den Hydrozoen ein Bau-
stoff wechsel stattfand. Das kalkige Sle-
lett der echten Stromatoporen wurde durch ein
priméir chitindses (und erst sekundir verkalk-
tes!) Skelett der jungpaliozoischen und meso-
zoischen Hydrozoen abgel6st. Die ersten Formen
mit Chitingeriist waren vermutlich wenig er-
haltungsfihig, da ihnen sckundire kalkige
Stiitzlamellen gefehlt haben dirften.

Im Erdmittelalter. und zwar in der oberen
Trias. tritt uns eine merkwiirdige. von den
iibrigen Hydrozoen im Bau stark abweichende
Gruppe entgegen — die Heterastridien.
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Man findet in den roten Hallstitter Kalken des
Salzkammergutes stellenweise in grofler Zahl
erbsen- bis kindskopfgrofle, kugelférmige oder
brotlaibartige Fossilien. Schneidet man cine
dieser Kugeln auf und poliert die Schnittfldche,
s0 sieht man — meist nur in einer schmalen
randlichen Zone — strahlenformig vom Kugel-
mittelpunkt ausgehende, roéhrenférmige Ele-
mente (Abb. 3). Das Kugelinnere ist meist von
Kleinlebewesen  besiedelt  (winzige Schnecken
und Foraminiferen). Urspriinglich diirfte es sich
bei diesen Hydrozoenstécken um Hohlkugeln
gehandelt haben, die nur an der Oberfldche der
Kugeln bewohnt waren. Das Kugelinnere diente
als eine Art Schwimmblase. Denn diese Tiere
waren — im Gegensatz zu den meisten iibrigen
Hydrozoen — schwimmende und im Wasser
treibende Bewohner der Hochsee: man findet
sie hidufig gemeinsam mit Cephalopoden (Ammo-
niten). Nach dem Tode sanken die Kolonien zu
Boden, die Kugeln 6ffneten sich und wurden
nun von Schnecken, Seelilien und einzelligen
Lebewesen besiedelt. Wir kennen diese sonder-
baren Hydrozoen nicht nur aus dem ésterreichi-
schen  Salzkammergut. von wo sic vor ctwa
100 Jahren das erstemal be-
schricben wurden.  Sie sind
von viclen Punkten der
..Tethys' bekannt und zeigen
somit die  Verbreitung  des

Abb. 5. Angeschliffenes CGestein-
stiich mil verschieden grofien, kugel-
formigen Kolonien von Heterastri-
divm conglobatum Reuss aus der
Ober-T'rias der Insel Zypern. Die
gleichen Hydrozoen sind aus alters-
gleichen Schichten des Salzkaminer-
gules bekannt. Die Skelettelemente
sind deutlich nur i einer schmalen
Randzone zuw erkennen. Die He-
terastridien sind - Leitfossilien  der
Karnischen und Norischen Stufe
der alpinen 7Trias  (nat. Grofle)
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Abh. 4 Stromatoporen iiberwachsen und

toten Beadenkorallen (Stromatoporella auf

Atrveolites). Deutlich sind die in die Hih-

lungen des Korallenstockes eingedrungenen

Hydrozoen  zie erkennen.  Vertikalschliff.

Mitteldevon von (ferolstein in der Eifel
(Afache Vergraflerung)

mesozoisclien Siidmeeresan. aus wel-
chem am Ende des Erdmittelalters
unscre Alpen aufgefaltet wurden.
Eine andere. komplizierte Hydrozoengruppe
sind die Spongiomorphiden. Diesc
Formen waren urspriinglich als Korallen an-
gesehen worden, da sic manche Skelettelemente
mit den Elementen der mesozoischen Hexa-
korallen gemeinsam haben. Anderseits besitzen

die  Spongiomorphiden . astrorhizendhnliche™
Pfeiler. Unter . Astrorhizen versteht man

sternférmig angcordnete Elemente im Skelett-
gewebe der Hydrozoen. In schéner Form finden
sich diese Zellen bei den Stromatoporen. Es ist
noch nicht klar. welche Funktion diesen Elemen-
ten zukam. Die Mchrzahl der Forscher neigt
dazu, dic Astrorhizen als Gonophoren. also als
Triger der Fortpflanzung zu deuten. Iis ist
wahrscheinlich. dal3 den Astrorhizen cine wich-
tige Rolle bei der stammesgeschichtlichen Ent-
wicklung der Hydrozoen zukommt. Die Spongio-
morphiden sind aus der Trias und aus dem Jura
bekannt. aus Osterreich aus dem Salzkammer-
gut und aus Vorarlberg (vgl. Tab.). Sie werden
heute als selbstéindige Ordnung der Hydrozoen
betrachtet.

Wie wir gesehen haben, ist es oft schwer,
manche Formen mit Sicherheit als Hydrozoen




Abb. 6. Sphaeractinia dice-
ratina Stevwnann, eine fiir
den obersten Jura ("Cithon)
fennzcichnende H ydrozoe
aus dem Riffkalk von Ernst-
brunn in - Niederisterreich.
Die  konzenirisch angeord-
neten Horczontallagen awer-
den von feinen, dichtstehen-
den  Pfedern gestiitzt. Die
Sphaeractiniden  sind  von
den alt paliiozoischen Stroma-
toporen  durch die Mikro-
struktur — der  Bauelemente
unterschieden (nal. Grifle)
(Photo: Dr. I, Bachmayer)

zu erkennen. Als Muster-

beispiel fiir eine der-
artige paldontolo-

gische Ritselform
darf dic in oberjurassi-
schen Kalken des Mittel-
meergebietes haufige
Gattung Cladocorop-
sis gelten: Diese biumchenartige Form wurde
urspriinglich als Hexakoralle beschrieben. spiter
als Bodenkoralle gedeutet, dann aber zu den
Algen und schlieBlich zu den Hydrozoen ge-
stellt. Obwohl noch immer nicht vollkommen
sicher steht. zu welcher Tiergruppe dieses
Fossil zu zidhlen ist, dient (ladocoropsis als Leit-

fossil fiir Kinheiten des héheren Jura, Uher den
(ladocoropsis-Kalken folgen im  Mittelmeer-
gebiet hiufig Kalke mit schichtférmig angeord-
neten, oft in im Vertikalschnitt elliptischen
Kolonien gewachsenen Hydrozoen, den IK1-
lipsactinienund Sphaeceractinien.
Diese  Gruppe wird zur Alterscinstufung  fiir

Die Verbreitung fossiler Hydrozoen in Osterreich
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Abb. 7. Blick auf das Biegengebirge, im Vordergrund die Obere Wolayer Alm, Zentralteil der Karnischen Alpen,
Kdrnten. Die devonischen Riffkalke werden aus Hydrozoen (Stromatoporen) und Korallen aufgebaut

Kalke des oberen Jura und der Kreide heran-
gezogen. Gemeinsam mit Sphaeractinia gehort
Ellipsactinia zur Hydrozoenordnung Sphae -
ractinoidea (Abb. 6). Diese Ordnung ist
bis jetzt fast ausschlieBlich aus dem Raum der
Tethys bekanntgeworden, aus dem deutschen
Binnenmeer des Erdmittelalters kennen wir nur
eine Hydrozoe.

Auch die Erforschung der mesozoischen Hy-
drozoen erhielt einen groflen Aufschwung durch
die Erdolsuche. Viele Erdollagerstitten des
Nahen Ostens liegen in mesozoischen Kalken,
deren einzige Fossilien oft nur Hydrozosn sind.
Daher werden auch hier Hydrozoen (die meisten
gehoren zur Ordnung Hydroidea) zur
stratigraphischen Gliederung herangezogen.

Die tertidren Hydrozoen sind noch sehr
ungeniigend erforscht. Zwar sind Hydrozoen in

alt- und jungtertidren Schichten oft ziemlich
haufig, doch wurden sie bis jetzt meist nicht
beachtet. Bei den wenigen bekannten Formen
handelt es sich um mattenartige Uberziige auf
Schnecken (wie sie z. B. aus dem Jungtertiir
des Wiener Beckens bekanntgeworden sind)
oder um bdumchenartig gewachsene Formen
der Gattung Millepora und Stylaster. Die meisten
tertidren Hydrozoesn finden sich auch in der
Gegenwart. In den rezenten Riffen
spielen Hydrozoen eine bedeutende Rolle.

Wenn wir am Ende unserer kurzen Betrach-
tung eine Ubersicht iiber die bisher gefundenen
Hydrozoengattungen der Ostalpzn stellen, so
sei damit gezeigt, wie gering die Kenntnis der
fossilen Hydrozoen in unserem Gsterreichischen
Raum und wie notwendig eine eingzhende
Erforschung dieser vergessenen Fossilgruppe ist.
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