




















schwemmungen und nur wenige Rutschungen auf. Die Steinschlage/Fels-
stilrze ereignen sich jahreszeitlich bedingt im Frahjahr aus den naturlichen

und kiinstlichen Felsbéschungen entlang Strassen und Bahnen. Die Voraus-
setzungen sind die stellenweise tiefgrindige Verwitterung der kristallinen Ge-
steine, die oftmaligen Frost-Tauwechsel oder Starkniederschlage und das im
Bezug auf die Schutzobjekte stellenweise ,unginstig” verlaufende Trennflachen-
geflge.

Fallbeispiel Bergsturz Isperdorf

Molassezone und Tertidrbecken
Rutschungen 16%,Muren/Abschwemm.5%

Die suidlich anschlieRende Molassezone und die Tertiarbecken sind trotz der
geringen Reliefenergie Bereiche oft tiefgreifender, grofier Rutschungen, seltener
von Muren und/oder Abschwemmungen. Voraussetzungen daflr sind die vor-
herrschenden, tonig-schiuffigen Sedimente mit ihrer meist machtigen, lehmigen
Verwitterungsiberlagerung und oft tief liegenden Sickerwasserhorizonten.
Muren/Abschwemmungen treten bevorzugt in den LoR- und Lehmablagerungen
der Tertiarbecken (vor allem Weinviertel) auf.

Fallbeispiel Rutschung Stephanshart

Flyschzone
Rutschungen 42%, Muren/Abschwemm.20%, Steinschl. /Felsstirze 4,5%

Die Flyschzone ist, wie schon der Name sagt, die Typlokalitat fur Rutschungen,
gefolgt von Muren/Abschwemmungen. Auch hier sind es vor allem die an Ton-
mergeln reichen Schichtfolgen, die mit ihrer machtigen Verwitterungsuber-
lagerung und druckhaften Sickerwasserhorizonten ideale Voraussetzungen
bilden.

Fallbeispiel Rutschung Scheibbs

Klippenzonen
Rutschungen 20%, Muren/Abschwemm.5%

Auch die sdlich anschlieRenden Klippenzonen (Grestener- und Hauptklippen-
zone ) sind trotz ihrer geringen Flachenausdehnung bevorzugte Bereiche far
Rutschungen, die ebenfalls in den tonig-mergeligen Gesteinen der Klippenhille
(vor allem Buntmergelserie) und deren Verwitterungsprodukten auftreten.

Fallbeispiel Rutschung Waidhofen/Ybbs







spiel sind die zahlreichen Muren und Rutschungen in der Buckligen Welt durch
die Unwetter im August 1999 anzufiihren. Auch beim Bau der Stidautobahn in
dieser Region wurden groRRraumige Massenbewegungen ausgeldst, an deren
Sanierung man stellenweise heute noch arbeitet.

Bedingt durch die Gips filhrenden Keuperschiefer kdnnen im Semmeringgebiet
auch Erdféalle und Nachbriiche von Hohlrdumen des ehemaligen Gipsbergbaues
im Haidbachgraben auftreten. Auch die seit vielen Jahrzehnten bearbeitete
Rutschung Béarenwirt an der Semmering-Bundesstrasse spielt sich in diesen
Gesteinen ab.

Fallbeispiel Degenhang A 2

Zusammenfassung

Die Ursachen fur einen hohen Prozentanteil aller Massenbewegungen in NO sind
anthropogene Eingriffe in den Untergrund wie Strassen- und Wegebau, Hochbau,
Planierungen, Rodungen, Materialentnahmen usw. im Zusammenspiel mit kurz-
zeitiger, starker Wasserzufuhr durch Regen, NaRRschnee oder Hagel. Ein konkreter,
auslosender Schwellenwert des Niederschlages fir Massenbewegungen wird
diskutiert.

Viele Schadensfélle kénnen bei genauer Aufnahme der in den fraglichen Be-

reichen vorhandenen geologischen, hydrogeologischen und morphologischen
Verhaltnisse und der oft gegebenen, natiirlichen Anzeichen von vorne herein

vermieden oder zumindest in ihren Auswirkungen vermindert werden.

Vortragender

Wirkl.Hofrat Dr.Peter Gottschling

Leiter des Geologischen Dienstes d.Amtes der NO Landesregierung i.R.
HauptstralBe 17

3001 Mauerbach,

mail: peter.gottschling@plus.at







BEZEICHNUNG BESCHREIBUNG

Lunzer Schichten (Karn) Feinkdrnige Sandsteine

Reiflinger Schichten Graue bis dunkelbraungraue geschichtete, teils
(Anis — Ladin - Karn) wellig-knollige Kalke, bereichsweise
hornsteinfihrend

Steinalmkalk- und —dolomit, Gebankte, hell- bis mittelgraue Kalke und
Wettersteinkaik (Anis — Ladin - Karn) Dolomite; lokal auch massig
Gutensteiner Kalk und ~dolomit (Anis) Graue, dunkel- und heligraubraune, lokal

schwaérzliche Kalke und Dolomite

Das Gebirgstrennflachen wird grofteils durch die Schichtung der Sedimentge-
steine dominiert, entsprechend der Talanlage bilden die tektonisch angelegten
Trennflachen (Kluftung, Harnischflachen, lokal Zerruittungszonen) Gberwiegend
hangparallele, teils um die Vertikale pendelnde sowie +/- senkrecht hiezu
stehende Diskontinuitaten. Entsprechend der auftretenden Gesteinsabfolgen
wurden die moglichen (aufgrund der Geometrie von Ausbruchsnischen sowie
von bereits abgestiirzten und abgelagerten Steinen und Bldcken) Kluftkdrper-
geometrien und —kubaturen bestimmit.

3. Steinschlag- und Felssturzgefidhrdung — Risikoevaluierung

Auf Basis der Gelandeuntersuchungen wurde das Gefahrdungspotential durch
Stein- ( Einzelsteinkubatur < 0,1 m®) und Blockschlag (< 1 m?®) sowie Felssturz-
ereignisse (> 1 m®) unter Bewertung der Kriterien Wandhéhe und Neigung,
Potential an méglichen Steinen und Blécken in Abhéngigkeit des KluftkGrperge-
bédudes sowie der Situierung der Anlagen der B 31 in Bezug zu den méglichen
Sturzbahnen beurteilt. Hieraus ergab sich flir mehrere StralRenabschnitte eine
hohe Gefahrdung durch Stein-, lokal auch Blockschlag. Unter Beriicksichtigung
der zahlreichen bereits vorhandenen Sicherungsmalinahmen erfolgte eine das
geogene Gefahrdungspotential Gberlagernde Risikoevaluierung, welche zu einer
Eingrenzung der Bereiche mit ,hoher Gefahrdung” fihrte:

BEREICH TRASSENANLAGEN | VERKEHRSTEILNEHMER

Km 7,800 — Km 8,235

Km 8,235 — Km 8,520 (unterer
Abschniit)

Km 8,235 — Km 8,520 (oberer
Abschnitt)

Km 8,520 — Km 8,800

Km 8,800 — Km 9,213

Km 9,213 — Km 9,500

| mittel;  gering

Anmerkung: Risiko:







B 31 - YBBSTAL STRASSE, Abschnitt Km 7,8 - Km 9,5
GESAMTSANIERUNG: Variantenvergleich A, B, C und D: Kosten - Restrisiko

40.000.000,00 100

36.000.000,00

+ 90
35.000.000,00 1

T 80
30.000.000,00 +

25.000.000,00 + 22.400.000,00

+ 70

w
j =4
£ 1 20000.000,00 4
=
X
15.000.000,00 1
+30
10.000.000,00 -+ 2.600.000,00
13 1%
5.000.0 1
00.00 2.000.000,00 o
0,00 Lo

Variante A Variante B Variante C Variante D

Variante A: Allgemeine Steinschlagsicherungen (Gesamtbereich)

Variante B: Allgemeine Steinschlagsicherungen (Gesamtbereich) mit “Galerieerweiterung Nord”
Variante C: Allgemeine Steinschlagsicherungen (Abschnitt Km 7,800 — Km 8,235) mit Tunnel
Variante D: Tunnel —lang

Vortragender

Dr.Christian Schober

Buro fir Angewandte Geologie und Sprengtechnik
Babenham 42

A-5221 Lochen

mail: schoberrocks@Eunet.at
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Im Vortrag werde ich versuchen die Abhangigkeit von der Geologie, dem Nieder-
schlag und den anthropogenen Einfliissen darzustellen. Dies wird in einer geo-

graphischen Darstellung erfolgen. Ebenfalls wird die zeitliche Entwicklung und
der verbundenen finanziellen Aufwendungen durch unsere Dienststelle aufge-
zeigt werden.

Bewusst offen lassen machte ich die Fragen: Wie wird es weitergehen, was kann
man dagegen tun — und wer soll das alles bewaltigen ........... Denn genau dies
ist ja die Fragestellung der 2. NO-GEOTAGE hier in Langenlois!

Vortragender:

WHR Dipl.-Ing.Johann Grafinger
Gebiesbauleiter

p.A.Wildbach- u.Lawinenverbauung
Gebietsbauleitung Stidwestliches Niederdsterreich
Josef-Adlmansederstralie 4

3390 Melk

tel.: +43 2752 52614

fax: +43 2752 52614-22

mail: sektion.wnb@wlv.bmif.gv.at
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Siidautobahn A2 -
Ankerwandsanierung Degendamm

km 71,857 bis km 72,182

Dipl.-Ing.Giinther Behon

Der Bau des Wechselabschnittes der Stidautobahn A2 wurde 1983 durch die
damalige Sondergeselischaft OSAG begonnen. Es standen 2 Trassen, namilich
die so genannte ,Pittental - Trasse” und die Edlitztal - Trasse zur Auswahl. Die
ASAG entschied sich damals fir den Bau der ,Pittental-Trasse”, nachdem flir die
Edlitztal-Trasse aufwendigere und damit teurere Briicken- und Tunnelobjekte er-
richtet hatten werden mussen.

Der Bereich der Stidautobahn von km 71,857 bis km 72,182 wird als ,Degendamm®
bezeichnet. Diesen Bereich projektierte die Osag als Lehnendamm, wobei das
Urgelande dieses Teilabschnittes eine Neigung von ca 26° aufwies. Bereits
wahrend des Baues traten erste Hangbewegungen auf, welche durch eine Vor-
schittung nur kurzzeitig gestoppt werden konnten. 1985 erforderten neuerliche
Hangbewegungen die Stabilisierung des Degendammes mittels Dauerfreispiel-
anker, mit folgenden Spezifikationen:

o Abteufen von 418 Ankern mit einer Gebrauchslast von je 1.000 kN
e Verwendung von Ankerlangen mit ca. 45 - 50 m
e Einbau diverser Messeinrichtungen wie Extensometer und Inklinometer

Nach Baufertigstellung und Inbetriebnahme der Stidautobahn Ubergab die OSAG
den Wechselabschnitt der A2 an das Land Niedergsterreich in die weitere Erhal-
tung und Verwaltung. Die vorhandenen Messeinrichtungen wurden natlrlich
ebenfalls tibernommen, laufend gemessen und ausgewertet. Uber die Inklinome-
termessungen und geodétischen Messungen konnten Dammbewegungen bis ca.
50 mm/Jahr nachgewiesen werden. Die Hangbewegungen verlangsamten sich
iiber die Jahre gesehen kaum, eine Tendenz der Hangbewegungen konnte nicht
eindeutig bestimmt bzw. prognostiziert werden.

Auch auf weiteren Abschnitten im Wechselbereich der Stidautobahn A2 ergaben
sich in diesem Zeitraum immer wieder Probleme bei den Dammen und Ein-
schnitten, welche mit Kunstobjekten aufwendig stabilisiert und damit saniert
werden mussten (z.B. Konigsbergtunnel),

Im Jahre 2000 stellte die StraRenmeisterei starke Rissbildungen in der Fahrbahn-
decke der A2 fest, welche zu weiteren umfangreichen Untersuchungen des
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In den stark mylonitisierten Bereichen der Stérzonen entschloss sich die ARGE
den Aushub der Brunnen nur in Teilbereichen vorzunehmen (,1/3 Sektoren®), um
Nachbriuche durch die sofort aufgebrachte Spritzbetonschale zu verhindern bzw.
zu minimieren. Trotzdem konnten Verbriiche und Anrisse in der Spritzbeton-
schale nicht ganzlich verhindert werden.

Die geotechnische Betreuung der Baustelle zeichnete im Zuge der Abteufarbeiten
der Brunnen, im Zusammenwirken mit der OBA, die geologischen Parameter und
alle Vorkommnisse laufend auf, sodass wahrend des ,GroRaufschlusses” wes-
entliche Detailerkenntnisse gewonnen werden konnten:

e Lokalisierung zweier massiver Stérzonen in Tiefen von ca. 25 m und 35 m

e Mylonite traten nicht nur in diesen Stdérzonen auf, sondern waren tber die
gesamte Aushubtiefe ,verteilt”

e Kompakter Fels wurde kaum und wenn Gberhaupt, dann nur in Teilab-
schnitten angetroffen

e Schichtwasser ist zwar laufend ausgetreten, die anfallende Menge hielt sich
jedoch in Grenzen und behinderte den Arbeitsfortschritt kaum

e das mit Meisel geloste Material zerfiel durch das Hinzukommen von Wasser
und Sauerstoff in feinste Fraktionen.

Die zweite, in 35 m Tiefe angetroffene Stérzone, erzwang eine Umplanung des
statischen Konzeptes, um den Nachweis der Standsicherheit auch nach einer
moglichen ,Aktivierung® dieser tief gelegenen Gleitflache fiihren zu kbnnen. Der
Projektant &nderte die Statik des ,eingespannten Dibels” auf das Konzept
weingespannter Kragarm mit elastischer Stltzung am freien Ende" durch eine
optionale Ruckhangung der Brunnenkdpfe mittels Freispielanker. Nachdem die
tiefere Gleitflache zwar als latent aber nicht aktiv eingestuft wurde; entschloss
man sich die Brunnenkopfanker nicht sofort, sondern erst nach eventuellem
Auftreten von grofleren Verformungen, in einer 2. Bauphase, herzustellen. Diese
,Kritische* Auslenkung der Brunnenkdpfe kann leicht beobachtet und bestimmt
werden, da sich die statisch zulassige Verformung der Brunnen im ,cm*® — Be-
reich bewegt und somit auch gentigend Zeit verbleibt die Ausschreibung der

2. Bauphase rechtzeitig vornehmen zu kdnnen. Selbstverstandlich beruck-
sichtigte der Projektant alle dazu erforderlichen Zusatzmafnahmen bereits
wahrend des Baues der Brunnen: Anderung und Verstarkung der Bewehrung,
Einbau einer Anschlussbewehrung fiir den Ankerriegel, etc.

Wie zu erwarten war, destabilisierte sich der Degendamm durch das Abteufen
der Brunnen und die Hangbewegungen nahmen in der Bauphase der Brunnen
zu. Dies verursachte neuerliche Risse in der Fahrbahn, in welche das ab-
flieBende Oberflachenwasser eindrang und durch das starke Langsgefalle Teile
der Fahrbahn ausspuite. Die unterspiiten Fahrbahnflachen wurden mittels
Bodenradar geortet, abgetragen und neu aufgebaut. Trotzdem konnte der
Verkehr auf der A2 ohne nennenswerte Probleme aufrechterhalten werden.
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Das kombinierte geod:itische 3D
Messprogramm bei Massenbewegungen

in Niederosterreich

Dipl.-Ing. Michael Pregesbauer
Dipl.-Ing. Gerald Péltl

Einleitung

Die Abteilung Vermessung und Geoinformation des Amtes der NO Landesre-
gierung setzt seit Anfang 2006 u.a. einen terrestrischen Laserscanner (TLS) zu
Erfassung von Massenbewegungen ein. Ziel der Datenerfassung ist es, ein
moglichst detailliertes und genaues Gelandemodell der Massenbewegung firr die
nachfolgenden Bearbeitungen zu erhalten. Nachdem die Struktur der Daten eine
starke Ahnlichkeit mit jenen aus dem Airborne Laserscanning (ALS) aufweisen,
wurden die ALS-Filterstrategien entsprechend adaptiert und auf die TLS Daten
erfolgreich angewendet.

Parallel zur Datenerfassung mit dem 3D terrestrischen Laserscanner erfolgt eine
Beobachtung von festen, mit dem Untergrund verankerten Punkten mittels
Tachymeter.

Datenaufnahme mit den 3D terrestrischen Laserscanner

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Vermessungsausriistungen ist die Ausrustung
des terrestrischen Laserscanner wesentlich schwerer und daher im Gelande
nicht transportfreundlich. Um den Arbeitsforschritt zu steigern und um die Daten-
erfassung méglichst effizient zu gestalten, wurde in einer Zusammenarbeit mit
dem Osterreichischen Bundesheer die komplette Messausriistung in einen
Pinzgauer eingebaut. Der Wechsel zwischen den Standpunkten ist dadurch in
wesentlich kurzerer Zeit méglich.
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Grauschummerungsbild einer Rutschung in Gresten (NO), links digitales
Oberflachenmodell, rechts digitales Gelandemodell

Dreidimensionales Oberflachenmodell

Zusatzlich zu den 3D Scanneraufnahmen die die Grundlage fir die weiteren Be-
arbeitungen bilden, wird die Rutschung auch durch geodatische Beobachtungs-

messungen periodisch Uberwacht.

Vortragende

Dipl.-Ing.Michael Pregesbauer
p.A. Amt der NO Landesregierung
Gruppe Baudirektion,
AbteilungVermessung (BD5)
Landhausplatz; Haus 13

3109 St.Polten

tel. 02742-9005-13404

fax: Michaei.Pregesbauer@noel.gv.at
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Dipl.-Ing.Gerald Ploltl

p.A. Amt der NO Landesregierung
Gruppe Baudirektion,

Abteilung Vermessung (BD5)
Landhausplatz, Haus 13

3109 St.Polten

tel.: 02742-9005-14153

fax: gerald.ploelti@noel.gv.at







Versenden von regelméaRigen Berichten Uber Bewegungsraten und Bewegungs-
richtungen. Warn- und Schwellwerte kdnnen definiert werden, und fr den Fall
der Uberschreitung definierter Warnwerte kénnen Benachrichtigungen an einen
definierten Personenkreis gesandt werden, welche daraufhin entsprechende
Schritte nach einem definierten Alarmplan einleiten.

Aus der genauen Datenanalyse ableitbare Szenariomodelle ermoglichen zudem
Massenbilanzierungen, Abschatzungen tiber mégliche Maximalereignisse sowie
die Erstellung von Sanierungsstrategien.

Vortragende

Mag. Dr. Gert Furtmiiller & Mag. Johannes DélzImiiller
p.A. Péyry Infra GmbH

Rainerstralle 29

A- 5020 Salzburg

mail: gert.furtmueller@poyry.com,

mail: johannes.doelzimueller@poyry.com

~ POYRY
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Zur Realisierung der o. g. Baumassnahmen war es wichtig, ein eindeutiges
statisches System fir die Bodenvernagelung zu Grunde zu legen.

Grundséatzlich bietet der Bodennagel im Vergleich zu klassischen Anker eine
vollig andere Form der Lastaufnahme wie auch der Lastabtragung.

In einen Anker wird die Last in der Regel Uber den Kopf als Zugkraft eingeleitet
und Uber Mantelreibung des Verpresskorpers im Baugrund abgetragen. Da-
zwischen befindet sich eine Freispielstrecke des Stahlzugglieds innerhalb derer
der Anker vorgespannt werden kann.

Bei einem Bodennagel erfolgt die Einleitung der Last Giber Mantelreibung inner-
halb des abrutschenden Erdkorpers entlang des das Stahlzugglied umgebenden
Betonkorpers und wird wieder tiber Mantelreibung des Betonkorpers in den
standfesten Untergrund hinter der Gleitfuge eingeleitet.

Er eignet sich nicht fur die Krafteinleitung am Kopf und kann nicht vorgespannt
werden.

Das wichtigste Merkmal der Bodenvernagelung ist die Begrenzung des
horizontalen Abstands der Néagel zueinander:

Schematische Darstellung des Druckgewdibes bei einer Bodenvernagelung

Schematische Darstellung der auf sinen Bodennage! wirkendan Krifte

Verkehrslast

s doa

Stahlzuggtied
Belonmanlel

LKA dus Wicdeinger "B

1T, sovichtsisant Bogen, | T ] [

.+ Gowientskeatt Bogon| [ | T 1] L

Resiimee:

Innerhalb von Baumassnahmen, in denen verformungsempfindliche Bauwerke
wie Stralien, Schienenwege oder Gebaude unmittelbar durch den Béschungsbau
betroffen sind, erweist sich der Einsatz von vorgespannten Ankern zur Eliminierung
von Bewegungen im Baugrund als das bessere System.

Sind Verformungen der Bbschungen in begrenztem Maf zuldssig, wie z. B. bei
Einschnittsboschungen oder Abgrabungen, erweist sich das System der Boden-
vernagelung als die weitaus effizientere und wirtschaftlichere Lésung. Auf Grund
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Neueste Bemessungsmethoden und
Massnahmen zur Felssicherung
mittels grossmaschigen N etzabdeckungen

Dipl.-Bauing.ETHZ/SIA Daniel Flum
Dipl.-Bauing.ETHZ/SIA Rudolf Ruegger

Einleitung

Das Risikopotential durch Steinschlag und kleinraumige Instabilitaten nimmt
stetig zu. Die immer extremer werdenden Umwelteinflusse sind einer der Griinde.
Ein weiterer Grund liegt in der Tatsache, dass neu zu erstellende Infrastruktur-
bauten durch vermehrt schwierigere, geologische Formationen fihren bzw. be-
stehende aufgrund der veranderten Verkehrssituation oder der Populationsent-
wicklung angepasst werden miissen. Als Reaktion darauf werden neue Methoden,
Technologien und Systeme entwickelt, um wirtschaftliche und der Situation
angepasste Lésungen anbieten zu kdnnen.

Abb. 1: Instabile Felsformétionen, welche Personen und infrastrukturbauten
massgebend gefahrden
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Abb. 2: Mdbgliche Versagensmechanismen: Kippen, Gleiten, Versagen der Basis;
Unterscheidung zwischen Gleit- und Abléseflachen

Systems selbst sind die stabilisierend wirkenden Kraftvektoren entweder einzeln
oder als Resultierende zusammengefasst korrekt einzufithren. Dabei liegt die
Schwierigkeit v.a. in der Wahl der Richtung der Vektoren.

Einflihrung der Riickhaltekrafte auf der Basis von Modellversuchen

Bei der Sicherung von Felsblécken handelt es sich oft um ein kleinraumiges aber
dreidimensionales Problem. Wie die Krafte von der Netzabdeckung vorwiegend
seitlich und gegen oben z.B. auf das Randseil und schliesslich tiber die Ver-
nagelung in den stabilen Untergrund tibertragen werden, ist wesentlich abhangig
von den geometrischen Verhéitnissen des Blockes und der Umgebung, der
Rauhigkeit der Felsoberflache, der Anordnung der Vernagelung und der Rand-
seile und schliesslich vom Versagensmechanismus.

Eingehende Modellversuche wurden durchgefthrt, um am Beispiel einer hoch-
festen Spiralseilnetzabdeckung in Kombination mit einer peripheren Vernagelung
fur unterschiedliche Formen von Bruchmechanismen zu analysieren, wie, in
welcher Richtung und zu welchem Anteil die stabilisierend wirkenden Kréfte je-
weils Uber die Netzabdeckung in das stabile Umsystem eingetragen werden.
Daneben waren spezifische Versuche erforderlich, um in Abhangigkeit der
effektiven Art der Beanspruchung die Widerstande der Systemkomponenten wie
auch des Systems als Basis fur die Tragsicherheitnachweise zu bestimmen.

Fazit aus der Analyse des wirklichen Tragverhaltens von Netzabdeckungen

Bis anhin werden sehr einfache, oft 2-dimensionale Modelle verwendet, bei
welchen die Riickhaltekraft als Resultierende oft in Nagelrichtung oder unter o',
zur Normalen auf die Felsoberflache geneigt eingefithrt wird. Die daraus
resultierende Kraft wird dann Gblicherweise unter Berticksichtigung einer
Auslenkung bzw. auf der Membrantheorie basierend in eine Kraft pro Laufmeter
umgerechnet, welche weiter mit der Zugfestigkeit der Geflecht- bzw. Netzab-
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Vortragende

Dipl.-Bauing.ETHZ/SIA Daniel Flum

Technical Department

p.A. Firma Fatzer AG, Geobrugg Schutzsysteme,
Hofstrasse 55

CH-8590 Romanshorn

Dipl.Bauing.ETHZ/SIA Rudolf Riiegger
p.A. Ruegger Systeme AG
Ingenieurldsungen in der Geotechnik,
Vonwilstrasse 9

CH-9000 St. Gallen
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Schnitt der Staumauer mit Lage der Ankerbohrungen

Zur Herstellung der Ankerbohrungen werden zunachst Prazisionsbohrungen im
Kernbohrverfahren bis in eine Tiefe von 43m hergestellt. Durch die Neigung
kénnen die Bohrungen in geringem Abstand am Kontroligang vorbeigefihrt
werden. Zur Sicherstellung der vorgegebenen Neigung des Bohrgestanges
wurde die Bohrung am Bohransatzpunkt (iber ein Fiihrungsstandrohr fixiert.
Aufgrund der schwierigen geologischen Verhaltnisse ergaben sich hohe An-
forderungen an Bohrwerkzeug, Gerateausristung und Personal. Im Mauerwerk
musste eine Formation aus Grauwackenquarzit, verlegt in Zementmértel durch-
ortert werden. Im Felsuntergrund wurde teilweise sehr kompakter Quarz ange-
troffen.

Nach Fertigstellung der Bohrung wird der Bohrlochverlauf mittels Inklinometer-
messung Uberprift. Die zulassige Abweichung betragt 1% der Bohrlange.
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Werk vorinjizierte Haftstrecke des Ankers entfallt die Verbundinjektion auf der
Baustelle in grof3er Tiefe.

Am Ankerkopf werden die 3 7-litzigen Bundel zu 21 Litzen zusammengeflgt.
Nach der Teilerhartung des Injektionsguts wird mit der Montage der Ankerkopf-
komponenten begonnen. Zuvor wird die Schablone zum Anschluss Kopfdicht-
rohr-Ankerglattrohr entfernt. Anschlie®end werden die restlichen Hohlraume
verfullt. 3 Anker werden als Messanker mit hydraulischer Druckmessdose aus-
gebildet um die Ankerkraft permanent ablesen zu kdnnen.

Nach Ausharten des Injektionsguts wird der Anker gespannt, mit einer geeichten
hydraulischen Spannpresse die Eignungs- bzw. Abnahmeprifung durchgefihrt.
Die maximale Priflast betragt dabei 3750 kn das entspricht etwa 375 Tonnen.
Abschliefdend wird der Anker auf eine Gebrauchslast von 70% festgelegt.

tm Jahr 2006 nach Abschiuss aller Sanierungsarbeiten erfolgte ein Nachspannen
der Anker mit endguiltiger Festlegung auf eine Gebrauchslast von 2500 kn.

Vortragender

Ing. Kurt Kogler

Geschaftsfihrer

p.A. INSOND Spezialtiefbau GmbH.

Ungargasse 64

1030 Wien

Tel. Nr.: 01/877 3588 -0

Fax Nr.: 01/877 66 29 — 11

e-mail: kurt.kogler@insond.com
office@insond.com







Abb.: Pack Twimbergbriicke
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Wien, Gersthoferstrasse 98-100

Baugrubensicherung mit Soilcrete®, WGL Ankern und vernagelter
Spritzbetonwand

Im achtzehnten Wiener Gemeindebezirk werden auf einem etwa 2.500 m2
groRen Grundstiick in Hanglage drei Wohnbauten errichtet. Zur Sicherung der
Baugrube wurde Fa. Keller Grundbau beauftragt. Aufgrund der raumlichen Ge-
gebenheiten und vielféltiger Anspriiche kamen fiinf Baugrubensicherungsver-
fahren zur Anwendung:

* DSV (Soilcrete) zur direkten Unterfangung der direkten Nachbarbebauung
o Soilcrete M zur Sicherung des Anrainergelandes

e WGL Anker (wiedergewinnbare Litzenanker).

¢ Spritzbetonsicherung,

 Vernagelung im Bereich der Boschungssicherung auf Eigengrund.

Die Untergrundverhaltnisse wurden im Vorfeld durch Schiirfe aufgeschlossen
und ergaben den fir diesen Stadtteil typischen orangen, schiuffigen Feinsand.
Diese Geologie lie den Einsatz aller erwahnten Tiefbauverfahren zu.

Aufgrund der vorliegenden Hanglage (Hohendifferenz 24m auf 100m), sowie der
Schmalheit des Baugrunds kam der Baustellenlogistik besondere
Aufmerksamkeit zu, da es die Baustelleneinrichtung, die Beschickung der
Baustelle, die freie Zuganglichkeit der Produktionsbereiche und den
weiterlaufenden Aushub bei einer Grundstiicksbreite von weniger als 12m zu
koordinieren galt

Sowohl die Soilcrete®- als auch die Spritzbeton- und Vernagelungsarbeiten
steliten technisch wie logistisch hohe Anforderungen an das gesamte
Baustellenpersonal. Durch das Erfiillen der geforderten Funktionen der jeweiligen
Malinahmen konnte Keller Grundbau einmal mehr unter Beweis stellen , durch
die Kombination unterschiedlicher Bauverfahren fir die Lésung komplexer
Aufgabenstellungen zu sorgen.

Bauherr: Fa SUBA
Auftraggeber: ARGE Gersthoferstrasse 100 (Pongratz / Mandlbauer).
Geotechnisches Gutachten: Dr. Wiirger
Leistung: 200 m? DSV Baugrubensicherung
1100 m? “Spritzbetonsicherung
2400 Ifm Nagel
1000 Ifm SC-M
300 Ifm WGL Anker
Ausfihrungszeit:
Sept. 2006 — September 2007
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Rutschungsanierung Bgo —
Doppelkehre Nassfeld

Dipl.-Ing.Dr.techn. Roman Marte
Dipl.-Ing. Richard Gutsche

Kurzfassung des Beitrages:

Im Bereich der Doppelkehre der Nassfeld - Bundesstralke B 90 in Karnten liegt
ein instabiler Hangabschnitt vor, der bereits seit 1994 messtechnisch mittels
geodatischer und Inklinometer-Messungen beobachtet wird. Durch die Inklino-
metermessungen wurden Gleitzonen bis in Tiefen von ca. 17,5 m festgestellt, auf
welchen die instabile Hangmasse mit einer Kubatur von rund 650.000 m? mit
mittleren jahrlichen Raten von ca. 6 cm abgleitete.

Die Ingenieurgemeinschaft Garber, Dalmatiner & Partner wurde vom Amt der
Karntner Landesregierung mit der Projektierung und im Weitern mit der geo-
technischen Bauaufsicht der Sicherungsmafinahmen betraut.

FUr die Sicherung des Rutschhanges im Bereich der Doppelkehre wurden mittels
Dauerfreispielanker riickverankerte, plattenférmige Betonelemente hergestellt
und zusatzlich begleitende Entwasserungsmafnahmen ausgefuhrt. Die stabili-
sierende Wirkungsweise dieser Methode beruht darauf, dass durch eine Vielzahi
von plattenformigen Betonelementen (talseitig, bergseitig sowie im Bereich der
Doppelkehre selbst), welche auf der Hangoberflache aufgelegt und durch (dauer-
haft korrosionsgeschutzte) Freispiel-Litzenanker nieder- bzw. bergwarts vorge-
spannt wurden, dem Kriechdruck entgegenwirkende Kréfte in den Rutschhang
eingeleitet werden.

Die Ausfuhrung der Spezialtiefbauarbeiten erfolgte durch die Fa. PORR Techno-
bau und Umwelt AG - Abteilung Grundbau in den Jahren 2005/06. Dabei wurden
in Summe ca. 230 Stiick Dauer-Freispielanker mit Langen bis zu ca. 40 m einge-
baut. Insbesondere die Bohrarbeiten stellten aufgrund der heterogenen und teil-
weise schwierigen Geologie hohe Anspriiche an Gerat und Mannschaft.

Die Sicherheitsfestlegung sowie die rechnerische Nachweisflihrung erfolgte derart,
dass aufgrund der sehr groRen Rutschmasse eine Erhéhung der rechnerischen
Standsicherheit des im Grenzgleichgewicht befindlichen Hanges auf ~ 1,10 er-
folgte. Neben klassischen Standsicherheitsuntersuchungen erfolgte eine
rechnerische Beurteilung der zukiinftig zu erwartenden Kriechgeschwindigkeit
des Hanges nach dem Einbau der Stiitz- bzw. Sicherungsmittel.
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Hangsicherung und Fundierung VS
Bad Pirawarth

Ing. Bernhard Mold

1. Einleitung:

Bad Pirawarth ist eine kleine Gemeinde im dstlichen Weinviertel ca. 25km
nordlich von Wien direkt an der B7 gelegen.

Im Jahre 2002 begannen Uberlegungen hinsichtlich einer umfangreichen
Sanierung der Volksschule inklusive eines neu zu errichtenden Turnsaales. Da
die Errichtung des Turnsaales aufgrund der Platzverhaltnisse nur mit zusatz-
lichen Spezialtiefbau-malRnahmen zu bewerkstelligen war, wurde die Firma
PORR Grundbau mit der Ausarbeitung eines Konzeptes fir die Hangsicherung
und Fundierung des Turnsaales beauftragt.

2. Geologische Verhaltnisse:

Bad Pirawarth selbst liegt im Bereich des inneralpinen Tertiars. Bei den an-
stehenden Bdden im Bereich des Turnsaales handelt es sich um Sedimente,
zum Uberwiegenden Teil LOR und LoRlehm. Der hinter der Volksschule liegende
Hang wies im urspringlichen Zustand Neigungen zwischen 30 und 38° auf. Um
ausreichend Platz fir den Turnsaal zu schaffen wurde der Hang bis zu maximal
58° versteilt, die maximale Sicherungshohe betrug etwa 18,0m. Die Techniken,
mit denen diese Hangsicherung bewerkstelligt wurde, sollen hier nun im Naheren
beschrieben werden.

3. Baudurchfiithrung:
3.1. Bodenvernagelung mit System Tecco®:

Der obere, ca. 10,50m hohe Teil der Hangsicherung wurde als Nagelwand
ausgeflihrt. Bei denen N&geln handelte es sich um IBO 30/11 mit Langen von
6,0m versetzt in einem Raster von 2,0m. Aus optischen Griinden und um eine
spatere Be-grinung zu ermdglichen wurde anstelle von Spritzbeton ein Kunst-
stoffgewebe verlegt, Uber welches ein Maschengewebe aus verzinktem Stahl-
draht gespannt wurde. Das Kunststoffgewebe verhindert ein Erodieren des
Bodens an der Oberflache und erleichtert das Anwachsen des Bewuchses, das
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Anker bis 350kN: 1.926,00 m
Spritzbeton d=20,0cm: 220,51 m?
SOB-Pfahle DN 42cm: 725,00 m
Bauzeit: April — Juli 2004

Vortragender

Ing. Bernhard Mold

PORR Technobau und Umwelt AG —
Abt. Grundbau

Absberggasse 47

1103 Wien

mail: bernhard.mold@porr.at
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KW-Explorationsgebiete Aderklaa, Strasshof, Schonkirchen und Prottes ziehen.
Flr Aussagen Uber das geothermale Potential des unterostalpin-tatriden Unter-
grundes ist die vorliegende Datenmenge nicht ausreichend.

Im Neogen des Wiener Beckens stellen das Aderklaaer Konglomerat sowie
tiefliegende méachtige Sande des Baden oder Karpat mogliche potentielle
Speichergesteine dar. Durch die tiefe Subsidenzlage, vor allem des Aderklaaer
Konglomerats ist mit einer dementsprechend hohen Temperatur zu rechnen. Der
Nachteil eines abgesenkten Druckes infolge der langjahrigen Forderung von
Kohlenwasserstoffen im zentralen Wiener Becken ist durch den Vorteil relativ
niedriger Salinitaten gemindert. Fiir das geothermische Potential der klastischen
Ablagerungen des Neogens ist die Koinzidenz von Senkungszonen und
Schuttungsfachern von Sandmaterial maRgeblich.

Das Steirisches Becken stellt ein Gebiet mit intensiver geothermischer Nutzung
dar. Im sudostlichen Steirischen Becken bedingt die Mantelhochlage des
Pannonischen Beckens erhéhten Warmfluss. In diesem Zusammenhang steht
das Auftreten von Thermalquellen, die durch Kohlenwasserstoff-Bohrungen
erschlossen wurden (z.B. Bad Waltersdorf, Bad Blumau, Loipersdorf). Die
hydrothermalen Aquifere liegen hauptsachlich in paldozoischen (devonischen)
Karbonaten des Grazer Paldozoikums. Speichergesteinseigenschaften besitzen
auch sandig-kiesige Horizonte des Tertiars.

Im Untergrund der Oberésterreichischen Molasse stellt der autochthone Malm
in einigen Abschnitten ein bereits praktisch erfasstes Potential dar. Die Tiefenlage
und die in bestimmten Bereichen auftretende erhthte Warmestromdichte liefert
im Zusammenhang mit den Speichergesteinseigenschaften und der hohen
Ergiebigkeit der Karsthohiraume und Kliifte der Malmkalke und —dolomite er-
hohtes geothermisches Potential, das auch Voraussetzungen fiir die Stromer-
zeugung bietet. Ein bisher nicht in die Uberlegungen einbezogenes Sedimen-
tationsgebiet ist jenes der autochthonen Oberkreide im Raum Steyr, das unter
der Tertidrmolasse einen machtigen Schiittungssaum bildet, der vom Rand der
Bohmischen Masse stammt und gegen die marinen Mergelsedimente nach SW
ausspitzt.

Im Untergrund der Niederésterreichischen Molasse stellen Deltasedimente
des Doggers, die in abgesenkten Positionen von Halbgraben eines synsedimen-
taren tektonischen Riftsystems groRRe Machtigkeit erlangen (Gebiet Stockerau),
sowie Karbonate des Malm mit Riffkérpern in maRiger Tiefenlage aber lokal
gro3en Schittungen bei geringer Mineralisierung (Hochzone von Altenmarkt i.T.)
Speichergesteine fiir die hydrothermale Nutzung dar.

Unter gunstigen Bedingungen kénnen auch Tertidrsedimente der Molasse
Hoffungszonen sowohl im Vorland der alpinen Ubersohiebungen, als auch
unterhalb derselben sein. Bemerkenswert ist eine thermische Anomalie in der
2821m tiefen Bohrung Dornbirn 1 in der alpin deformierten Tertiarmolasse
Vorarlbergs, in der Wasser mit 136°C angetroffen wurde.
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Stand der Quantifizierung des geothermalen Potentials

Eine quantitative Erfassung des Energiepotentials der angefiihrten Hoffnungs-
gebiete wird Aufgabe weiterer Forschung sein. Fir den Untergrund des Wiener
Beckens liegen Teilergebnisse vor, die aber noch praktischer Eichung bedurfen.
In der Oberdsterreichischen Molasse und im Steirischen Becken existiert eine
solche bereits in Form etlicher Geothermiebohrungen. lhre Ergebnisse regen
zur Ausdehnung der Gewinnung geothermaler Energie auf weitere, erfolgver-
sprechende Gebiete an. Die Abschatzung des Potentials im kalkalpinen Raum
ist zufolge der bisher sparlichen Tiefenaufschliisse noch eher lokalbezogen.
Raumliche Abgrenzung der einzelnen Porositatskorper, Dichtezonen sowie eine
Auslotung maglichst tief liegender kalkalpiner Gesteinseinheiten bedingen
intensive strukturell-fazielle Interpretation geologischer, moglichst auch
bestehender seismischer Daten. Hier kénnte sich geothermale Forschung mit
eventueller kunftiger kalkalpeninterner Kohlenwasserstoffexploration treffen.

Vortragende

' Prof. Dr. Godfrid Wessely
Siebenbrunnengasse 29/1, A 1050 Wien

? Dipl.-Ing. Dr.mont. Eva Wegerer,
MBA, Lehrstuhl fur Prospektion und Angewandte Sedimentologie,
Department Angewandte Geowissenschaften und Geophysik,
Montanuniversitat Leoben,
Peter-Tunner-Strale 5,
A 8700 Leoben
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o das Auftreten der mesozoischen und neogenen Karbonatgesteine mit
sekundarer Wegigkeit (Kltftung und Verkarstung),

e das Anschneiden des Systemes (Karbonatsporn des Kirchenberges und
Uberlagernde Leithakalke) durch die Vorflut (Donau) im Bereich eines
topographischen Tiefs.

Das Aufsteigen der Thermalwasser und das AbflieRen zur Donau hin lassen sich
anhand von Temperaturmessungen in Bohrungen und Brunnen in Bad Deutsch-
Altenburg erkennen. Fur die Thermalwasser-Férdermenge von mehr als 700.000
I/d (abgesehen von direkten Ubertritten in das seichtliegende Grundwasser und
die Thermalwasseraustritte direkt in die Vorflut) liegt im Hinterland kein aus-
reichend grofles Einzugsgebiet im Bereich der ausstreichenden Karbonate und
Quarzite vor. Das Prinzip der "Konvektion" nach M.VEDEL (1963) - Absteigen
der kalten Niederschlagswésser aus dem umgebenden Bergland, Erwarmung
des Wassers in der Tiefe und Aufstieg der Wasser an abdichtenden Schichten
des Untergrundes - ist hydraulisch nicht plausibel.

Aufgrund der chemischen Zusammensetzung (Chloridgehalte > 1 g/, signifikante
Jodidwerte, hohe Konzentrationen an Sulfat und Schwefelspezies) und der deut-
lich positiven Temperaturanomalie ist eine Herkunft der Thermalwasser aus dem
Wiener Becken augenscheinlich. Die hohen Jodidgehalte sind als Indikator fur

die Zumischung von Wassern aus den Tertidrschichten des Beckens anzusehen.

Die ca. 3,5 km WNW von Bad Deutsch-Altenburg gelegene KW-Bohrung
Stopfenreuth U1 hat die Ausdehnung der Mittel-Trias-Dolomite nach Westen be-
legt. Die zwischen 480 m und der Endtuefe bei 639 m angetroffenen Dolomite
erwiesen sich als gut durchlassig, wie die Totalen Spulungsverluste wahrend der
Bohrarbeiten zeigen.

2004/2005 wurde in 2,7 km Entfernung ENE von der Stopfenreuth U1 die
Thermalwasserbohrung Engelhartstetten Thermal 1 niedergebracht. Sie durch-
fuhr bis zur Teufe 462 m 17 m kiesig-sandiges Quartér tiber Baden (bis 216 m
Buliminen Rotalienzone + Verarmungszone, bis 400 m Sandschalerzone und bis
462 m Lagenidenzone). Im Gegensatz zu Stopfenreuth U1, wo die Schichten
des Baden direkt iber dem Mesozoikum liegen, wurde in Engelhartstetten 1 bis
615 m Aderklaaer Konglomerat tiber einer 24 m machtigen Stoérungsbrekzie
durchfahren. Als Liegendes des Tertiars wurden schwarze Mergel- und Kalk-
schiefer angetroffen, die als Marientaler Schiefer angesprochen werden. In
dieser Folge verblieb die Bohrung bis zu ihrer Endteufe von 1.122 m. Die
Thermalwasserfhrung der Engelhartstetten Thermal 1 stammt aus einer bei
600 m auftrenden Kluftzone des Aderklaaer Konglomerats und der Stérungs-
brekzie. In der Bohrung wurde der Abschnitt 570 — 631 m als Open Hole be-
lassen.
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belegen. Stopfenreuth U1 und Kurhausbrunnen haben denselben Wassertypus,
die marinen Inhaltsstoffe Jodid und Bromid sind in beiden Wassern deutlich

prasent.
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Vortragender

Univ.Prof.Dr.Johann E.Goldbrunner
Geschaftsfiihrer

p.A. Firma Geoteam Ges.m.b.H.
Weizerstrale 19

8200 Gleisdorf

tel.: +43 (0) 3112 /6515 -

fax: +43 (0) 3112 /6830

mail: goldbrunner@geoteam.at
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Sprizberenschale  (Diclufolie} Energievliesbal . b
lunenschale

Abb. 0.2: Schema der Energievlies Testanlage im Lainzer Tunnel LT 22-Bierh&uselberg
(Quelle: R. Markiewicz) und
Foto der Energieanker Testanlage im Lainzer Tunnel LT 31-Klimtgasse.

Vergleich des Energieverbrauchs verschiedener Systeme

An Hand der aus den Testanlagen ermittelten Betriebsdaten kann der Energie-
verbrauch fir die neuen Absorberbauteile miteinander verglichen werden. Es
zeigt sich, dass beide Elemente im Betrieb einen glinstigeren Energieverbrauch
aufweisen als vergleichbare konventionelle Heizsysteme. Das Energieviies er-
weist sich auf Grund seiner Konfiguration vom Energieverbrauch her betrachtet
als das gunstigere Element fir den bergmannischen Tunnel.

Energieverbrauch Vergleich (Heizlast 80kW)

2,00E+05 4

B Konventionelles System
[ Energievlies (80kW)
B Energieanker (80kW)

2,50E+05 1

2,00E+G5 4

1,50E+05 4

Heizenergie [kWh]

1,00E+05 1

5,00E+04 4

0,00E+00 e

Heizperiode Winter (150d)

Abb. 0.3: Simulation des Energieverbrauchs verschiedener Erdwérmesysteme fiir den
bergmannischen Tunnelbau im Vergleich.
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1.) im Zuge der Bohrung verkarstungsféhiger, kalkalpiner Untergrund
angetroffen wird, oder

2.) wenn fremde Trinkwasserbrunnen innerhalb von 50 m um die Bohrpunkte
liegen.

Ob diese Umstéande vorliegen, ist vom Konsenswerber bzw. vom Projektanten in
den Einreichunterlagen anzugeben.

FUr den Amtssachverstandigen sind im Wasserrechtsverfahren immer dieselben
beiden Themenkomplexe zu beurteilen, namlich die Gefahrdung fremder Wasser-
rechte (d.i. umliegende Nutz- und Trinkwasserbrunnen, umliegende fremde Erd-
warmeanlagen, etc.) sowie die Gefahrdung offentlicher interessen (z.B. Kurz-
schlieBen verschiedener Grundwasserhorizonte durch unsachgeman ausge-
baute Bohrungen). Zur Beurteilung dieser Fragen sind ausreichende Projekt-
unterlagen unabdingbar, wozu etwa die Angabe der umliegenden fremden
Brunnen und die zu erwartenden hydrogeologischen Verhaltnisse gehoren.
Diese Unterlagen sind vom Konsenswerber vorzulegen, und werden (blicher-
weise nicht vom Konsenswerber selbst, sondern vom Planungsbiiro erstellt.

Die Erfahrungen der geohydrologischen Amtssachverstéandigen beim Amt der
NO Landesregierung bei der Errichtung von Erdwarmetiefensonden haben
bislang gezeigt, dass eine Beeintrachtigung umliegender fremder Brunnen in
qualitativer Hinsicht (etwa Eintreten von Verpress-Suspension in einen nahege-
legenen Brunnen) sehr selten vorkommt, und auf die Errichtungsphase der
Anlage beschrankt ist. Eine Beeintrachtigung fremder Brunnen in quantitativer
Hinsicht (Absenkung des Brunnenwasserspiegels) wird Ublicherweise durch das
Setzen von Standrohren im terrainnahen Grundwasserkérper unterbunden,
wobei diese Standrohre im Zuge der Bohrlochverfillung wieder gezogen werden.
Quantitative oder qualitative Beeintrachtigungen fremder Brunnen, die (ber die
Dauer der Errichtungsphase anhalten, sind in der Abteilung Hydrologie bislang
nicht bekannt.

Bei der Errichtung von Erdwarmetiefensonden wird — je nach geologischem
Umfeld - fallweise gespanntes Grundwasser angetroffen, welches u.U. auch
artesisch gespannt sein kann. Eine exakte Prognose derartiger Verhaltnisse ist
mit den derzeit vorliegenden Karten und Unterlagen jedoch nicht méglich. In der
hydrogeologischen Standortbeschreibung bzw. in den Stellungnahmen der Sach-
verstandigen wird auf die Moglichkeit derartiger Verhaltnisse hingewiesen und
reagieren die Bohrfirmen Uberlicherweise mit dem Einsatz von Spullbohrungen.

Ebenso wird bei der Errichtung von Erdwarmetiefensonden je nach geologischem
Umfeld fallweise Methangas angetroffen. Wahrend ein derartiges Vorkommen in
Sedimentgesteinen nirgends kategorisch ausgeschlossen werden kann, so
wurde in Niederosterreich seichtliegendes Methangas im Zuge von Erdwarme-
tiefensonden bislang nur im Flyschwienerwald westlich von Wien angetroffen,
sowie im Flysch- und Molasseuntergrund des Mostviertels im Bezirk Amstetten.
Die bislang angetroffenen ,Gasblasen” wiesen nur geringe Volumina auf, und
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Kennzahlen des Riickhaltebecken:

HRB GOTZWIESENGRABEN Kosten € 930.000.— (projektiert),
Ausfiihrung rd. € 700.000.--

Stauraum und Retention:

Dammkrone DOK 344,50 m U.A.
Uberfallkrone 343,00 m U.A.
Grundablasssohle 336,11 m U.A.
Dammhohe ca. 9m

HQ100: Stauvolumen V = ca. 24.000 m3

Stauhbhe H=7,0m

Retention von 9,4 m3/s auf 2,3 m3/s
Stauspiegel HW30 = 341,04 m (1.A.
Stauspiegel HW10 = 340,06 m (.A.

HQ30:
HQ10:
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Schematischer Schnitt im Bereich der Dammaufstandsflache.
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Einbringen und Verdichten des Dammschiittmaterials
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Exkursionspunkt 2: Rutschung Daxbéck

Gemeinde Wilhelmsburg, Bezirk St. Péiten Land

Geologie:
Rhenodanubischer Flysch, Altlengbachformation, Kalksandstein in
Wechselagerung mit Mergelsteinen, Verwitterungslehm

Beschreibung:

Die Rutschung Daxbock ist seit Mai 1996 amtsbekannt. Dort traten die ersten
deutlich sichtbaren Rotationsrutschungen mit Abrisskanten, Zugspalten, Rutsch-
mulden und Rutschbuckeln in der Wiese auf Grundsttick Nr. 1094/2 und im Wald
auf Grundsttick Nr. 1099 der KG Kreisbach auf. VerwaltungsméRig wurde die
Rutschung als Katastrophenschaden aufgrund einer intensiven Schneeschmelze
und lang andauernden Regenfalle im Frihjahr 1996 eingestuft.

Im Zuge der starken Schneeschmelze und des Hochwassers vom August 2006
hat sich die Rutschung deutlich vergréfert. Insgesamt sind jetzt 5 ha Wiese und
Wald bis hinunter zum Kreisbach betroffen, genauer gesagt die Grundstiicke
1094/2, 1099, 1178/1, 1178/2 der KG Kreisbach. Die gesamte Lange der
Rutschung betragt ca. 250 m, die Breite ca. 200 m, die Hohendifferenz

rund 70 m.

Auf der Wiese von Herrn Daxbéck wurde im Marz 1996 eine Nutsondierung
durchgefiihrt, die ergab, dass der rutschanfallige Verwitterungsiehm dort eine
Machtigkeit von 8 m aufweist. Er besteht aus einem grauen weichen bis
plastischen tonigem Schiuff, Insgesamt konnten drei Gleithorizonte mit Sicker-
asserzutritt beobachtet werden, genauer gesagt in 2,5 m Tiefe, in 5 m und

in 7,5 m Tiefe.

An der Oberflache im Hang sind zahlreiche stille Zeugen, Vernassungszonen,
Quellaustritte und unkontrollierte Versickerungen in den Untergrund zu beob-
achten. Wahrend die Wiese eine Hangneigung von 15 bis 20° aufweist, ist der
Hang zum Bach hinunter 20 bis 30° geneigt.

Die am Ufer des Kreisbaches aufgeschlossenen Kalksandsteine und Mergel-
steine fallen mit 35 bis 40° nach Siiden ein.

Das periodisch bewohnte Wohnhaus auf Gst. 1178/2 zeigt bereits Risse im
Mauerwerk.

Gefadhrdung:
Wohnhaus auf Gst. 1178/2 und Aufstauung des Kreisbaches mit Uberﬂutung der
Landesstrale L5117
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Rechts: Trassenschlagerung

Unten: doppelwandige Krainerwand
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