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Berge von scheinbar ortsfremder Herkunft in den
bayerischen Alpen.

(Mit 3 Tafeln.)
Von H. Mylius,

Allgemeines iiber die Entstehung von Klippen und Fenstern.
(Hierzu die Figuren 1—4 der Tafel 11.)

Zweifellos gibt es in den Alpen zahlreiche geotektonische
Erscheinungen, die der Geologe als ,Klippen® und ,Fenster®
deuten darf. In beiden Fillen handelt es sich um zwei durch
eine tektonische Fliache scharf voneinander getrennte Gesteins-
massen, von denen die eine der anderen gegeniiber ,ortsfremd*
ist. Die andere oder die ,autochthone“ nimmt dieser gegeniiber
eine tiefe Lage ein; sie ist von ihr, sei es durch einen Uberfal-
tungs- oder einen Abspaltungsvorgang deckenférmig iberlagert,
bezw.” iiberschoben worden. Man sagt auch, daf die ortsfremde
Masse auf der autochthonen ,schwimmt®. Bei der ,Klippe*
handelt es sich um ein von der Schubmasse durch die Erosion
vollkommen abgetrenntes Gesteinsvorkommen, das auf dem autoch-
thonen Gebirge in &ahnlicher Weise schwimmt, wie eine Eis-
scholle auf dem Wasser. Beim ,Fenster® hingegen hat die
Erosion in die Schubmasse ein Loch hineingearbeitet, so dag durch
dieses das autochthone Gebirge wie durch ein Fenster hindurch-
blickt (Fig. 1).

In der modernen Alpengeologie spielen die Klippen und
Fenster deshalb eine besonders wichtige Rolle, weil durch sie
auf die GroBe der Schiibe geschlossen wird. Diese soll nicht
selten iber 100 km betragen. Als klassische Beispiele seien
hier nur die nordschweizerischen Klippen und das Unterenga-
diner Fenster genannt. Handelt es sich aber tatsichlich bei

diesen Erscheinungen um echte Klippen und um ein echtes
*
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Fenster, so wie es die beiden Skizzen der Fig. 1 in grobschema-
tischer Weise veranschaulichen? Die meisten Alpengeologen be-
jahen die Frage, nur wenige sind anderer Ansicht. Gleichgiltig
nun, ob jene viele oder diese wenige recht haben, die auf weiten
Schitben basierenden modernen Theorien haben die eine fiir
die wissenschaftliche Erforschung der Alpen unbedingt nach-
teilige Folge gehabt, da durch Annahme von Klippen und
Fenstern viele Berge fir ortsfremd erklirt wurden, wihrend
andere Moglichkeiten, selbst wenn sie naheliegend waren, keine
Aufmerksamkeit fanden.

Vorliegende Schrift soll zeigen, daB das Gesagte fiir einige
Berge aus den bayerischen Alpen zutrifft, wobei auch die an-
grenzenden Tiroler Gebiete in den Kreis der Betrachtungen ge-
zogen werden miissen. Ehe auf die Beschreibung der lokalen
Verhiltnisse eingegangen wird, muf aber noch mit einigen wei-
teren Worten das Wesen der Klippen und Fenster besprochen
werden.

Wenn die Erosion in eine schwimmende Schubmasse ein
Fenster hineingearbeitet bat, so kann es vorkommen, daf bei
fortschreitender Erosion das Fenster nicht mehr allseitig ge-
schlossen bleibt, sondern nach einer Seite hin geotffnet wird.
Die Bezeichnung Fenster ist dann zwar noch zulissig, doch muf
von ihm gesagt werden, daf es kein vollkommenes mehr ist,
sondern daf es sich um ein ,geoffnetes Fenster* handelt.. Mit
diesem iiberreifen Stadium des Fensters entwickelt sich gleich-
zeitig das halbreife Stadium einer Klippe. Denn wiirde die Ero-
sion auch in entgegengesetzter Richtung den Fensterrahmen
zerreiBien, dann wire die fertige Klippe vorhanden; so aber ist
diese noch an der Schubmasse angewachsen und soll deshalb
als ,angewachsene Klippe“ bezeichnet werden!) (Fig. 2).

Geoffnete Fenster und angewachsene Klippen sind dasjenige
Stadium der Fenster und Klippen, dem man in den Alpen wohl
am haufigsten begegnet. Auch in den bayerischen und den
ihnen benachbarten Tiroler Alpen spielen sie eine wichtige Rolle;
und fir die Beispiele, die uns aus diesem alpinen Grenzgebiet be-
sonders beschiftigen werden, kommt in erster Linie dieses Sta-

1) Der Entstehung einer Klippe muB die eines Fensters nicht unbedingt
vorausgehen. Die Klippe kann auch durch von zwei Seiten oder auch nur von
einer Seite riiekschreitende Erosion von der Schubmasse abgeschnitten werden.
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dium in Betracht. Aber wieder muf man die Frage aufwerfen:
Handelt es sich bei den betreffenden bayerischen Bergen, die
nach den neuesten Forschungen fiir ortsfremd erklirt wurden,
tatsichlich um echte ,geiffnete Fenster und um echte ,ange-
wachsene Klipperr*? Oder kann ein anderer Bewegungsmechanis-
mus Gebirgsformen erzeugt haben, bei denen nur die dufieren
Bilder sich mit Fenstern und Klippen vergleichen lassen, wih-
rend ihre inneren tektonischen Werte ganz andere sind?

Dem Ergebnis der Beobachtungen vorgreifend, bejahe ich
die Frage und begriinde dies folgendermaBien. Trotz der Angriffe,
die sich in den letzten Jahren gegen die Kontraktionstheorie
mehren, halte ich diese fir die geeignetste, um die Entstehung
der Faltengebirge zu erkliren. Sie ist zwanglos und enthalt
nach meiner Ansicht die geringste Zahl von Widersprichen.
Auch den einen Grund, den man mit Vorliebe gegen sie ins
Feld fiihrt, niamlich die Einseitigkeit des Gebirgsbaues, also in
den Alpen die nach Norden gerichteten Uberfaltungen und Uber-
schiebungen, halte ich nicht fiir stichhaltig. Gibt es nicht sowohl
in den nordlichen, wie in den siidlichen Kalkalpen, wie auch in
den Zentralalpen sehr ansehnliche und durchaus einwandfreie
nach Sitden gerichtete Uberfaltungen und Uberschiebungen?
Wenn der moderne Geologe diese als eine Stauerscheinung, als
»Riickstau“ oder ,Rickfaltung“ bezeichnet, und sie zu einer se-
kundaren Begleiterscheinung der einseitigen Vorwirtsbewegung
macht, so ist eben diese Auffassungsweise sichtlich seinem
Wunsche entsprungen, die einseitige Bauweise in einem mog-
lichst reinen Lichte vorzufinden. Auch die ostwestlich gerichteten
Bewegungen, die in den Alpen und zwar insbesondere im Grenz-
gebiet zwischen Ost- und Westalpen weite Verbreitung besitzen,
sprechen durchaus nicht fiir einen einseitigen Bau derselben.
Ja selbst westostlich gerichtete Bewegungen koénnen in ihnen
beobachtet werden, doch scheinen dieselben nur eine untergeord-
nete Rolle zu spielen. Die in den Alpen nach allen vier Him-
melsgegenden gerichteten Bewegungen sind jedenfalls in ihrer
Gesamtheit eine Erscheinung, die sich mit der Kontraktions-
theorie, die allseitige Druckwirkung voraussetzt, in besonders
zwangloser Weise in Einklang bringen lafit.

Mehrseitige und nicht einseitige Schiibe sind es deshalb ge-
wesen, denen die Alpen neben einer intensiven Faltung ihre Ent-
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stehung verdanken; und zwar sind es verhiltnisméiBig sehr kuzre
Schiibe, die von allen Seiten erfolgt sind. Durch ein ganz be-
stimmtes und gesetzmifBiges, manchmal nur etwas kompliziert
erscheinendes Zusammenwirken und Ineinandergreifen konnen
aber solche ,mehrseitige kurze Schiibe“!) weite Schithe vor-
tauschen; denn sie erzeugen geotektonische Bilder, die bei fliich-
tiger Betrachtung fiir Klippen und Fenster gehalten werden
konnen, die aber, was wenigstens die vorgenannten und andere
berithmte Muster betrifft, bei sorgfiltigem Studium erkennen
lassen, daB sie in der Mechrzahl mit solchen gar nichts zu tun
haben.

Um die Entstehung der geoffneten Fenster und der ange-
wachsenen Klippen zu verstehen, so wie sie uns nun gleich in
den bayerischen und Tiroler Bergen als Tauschungen begegnen
werden, braucht man sich nur folgenden Bewegungsmechanismus
zu vergegenwirtigen: Siidnordlich gerichtete Kriafte und deren
Gegenkrafte erzeugen ein ostwestlich streichendes Faltensystem.
Beide Kraftsysteme sind wirksam und es entstehen Uberschie-
bungen, die sowohl von Siid nach Nord, wie von Nord nach
Sud gerichtet sind. Der schematische Querschnitt der Fig. 3,
der auf die vierfach vergroferten Grundrisse der Fig. 2 (Linie A-B)
und 4 (Linie A-B) palit, veranschaulicht, daf bereits durch diese
zweiseitigen Bewegungen diejenige geotektonische Erscheinung
in wichtigen Ziigen angelegt ist, die auf der Bergoberfliche
Fenster und Klippen vortiuschen kann?). Die Tduschung eines
Fensters wird nun eine vollkommene, wenn die beiden sich auf-
einander zu bewegenden Massen sich so sehr nihern, daB sie
sich an einer Stelle mit ihren Stirnen beriithren oder sogar gegen-
seitig iiberschieben und damit an dieser Stelle das Fenster nach
einer Seite hin scheinbar schlieBen, wihrend es nach der anderen

1 Uber die ,Theorie der mehrseitigen kurzen Schiibe“ vgl. H. Mylius,
,,Geologische Forschungen an der Grenze zwischen Ost- und Westalpen® II. TL
,,Beobachtungen zwischen Maienfeld und Tiefenkastel*, Miinchen 1913.

?) In Fig. 3 sind die beiden #uBeren, also die Siidnord-Uberschiebungen
als Falteniiberschiebungen, die mittlere, die Nordsiid-Uberschiebung dagegen als
Bruchiiberschiebung bezw. Abspaltung gezeichnet. Es sei darauf hingewiesen,
daB in den Alpen auch nordsiidlich gerichtete Uberschiebungen aus Uber-
faltungen hervorgegangen sind, wihrend siidnérdliche auch Abspaltungen sein
kénnen.
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Seite hin geoffnet bleibt. Die Tduschung einer Klippe kann
umgekehrt in der Weise erfolgen, dafi die beiden gegeneinander
einfallenden Schubflichen sich nach einer Seite hin kreuzen und
damit nach dieser die Klippe scheinbar zum Schwimmen bringen,
wihrend sie nach der anderen Seite hin an der Schubmasse an-
gewachsen bleibt. Fig. 4 veranschaulicht, wie durch zweiseitige
kurze Schibe vorgetiuschte ,gedfinete Fenster und ,ange-
wachsene Klippen“ sich im Grundri in Wirklichkeit ausnehmen.
Gleichzeitig gibt die Figur zu erkennen, daB in dem durch sie
dargestellten speziellen Fall die Nordsid-Uberschiebung, da sie
von den Sidnord-Uberschiebungen abgeschnitten wird, alter wie
diese sein muB.

Es sei noch darauf hingewiesen, daB unter den vorgetiuschten
Klippen und Fenstern viele, wenn nicht die Mehrzahl ihre Ent-
stehung noch einer dritten Schubrichtung, nimlich der ostwest-
lichen verdanken, wodurch die Tauschung in vielen Fillen wesent-
lich erhéht wird. Hieriiber soll aber erst an spaterer Stelle
berichtet werden.

Um einem MiBverstindnis vorzubeugen, kann noch hervor-
geboben werden, daf, wenn im folgenden die Ortsfremdheit ein-
zelner Schubmassen bestritten wird, damit nicht die Annahme
ihrer Ansissigkeit, sondern nur ihrer ortsnahen Herkunft ver-
kniipft ist.

1. Kampenwand und Scheibenwand.
(Hierzu die Figuren 5—12 der Tafel 11).

Das Gebiet dieser beiden siidlich vom Chiemsee gelegenen
Berge wurde von Prof. F. Broili eingehend untersucht und in
der Arbeit ,Kampenwand und Hochplatte, ein Beitrag zur Geo-
logie der Chiemgauer Berge“?) ausfiihrlich beschrieben. Karte
und Profile sind im MaBistab 1:25000 gezeichnet.

Zum leichteren Verstehen der folgenden Ausfithrungen gebe
ich in Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Karte wieder. Wegen
der Ausfilhrung der Karte in Schwarz statt in Farbig wurde
dieselbe etwas einfacher gestaltet. Hauptdolomit und - Rhat
wurden zu einer einzigen Stufe zusammengezogen; desgleichen
Neocom und Cenoman. Die weniger wichtigen Stérungen wurden
fortgelassen. Ausdriicklich muf bemerkt werden, daf die Uber-

1) Neues Jahrb. f. Min., Geol. und Pal. 1913 Beilage Bd. XXXVII.
1
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schiebungen, auf die es im folgenden hauptsiichlich ankommt, in
genauester Weise wiedergegeben sind. Von den Profilen gebe
ich in Figur 6 das durch die Scheibenwand wieder. Von ihm
gilt dasselbe wie von der Karte.

Wie Karte und Profil erkennen lassen, unterscheidet Broili
im Kampenwand-Scheibenwandgebiet c¢in liegendes basales Ge-
birge und ein diesem iibergeschobenes Deckgebirge. Wihrend
in letzterem die alteren Triasglieder mit Muschelkalk, Partnach-
schichten und Wettersteinkalk michtig entwickelt sind, fehlen
dieselben in jenem vollig; dafir trifft man in ibm die jiingeren
Triasglieder von den Raiblerschichten') an aufwirts, sowie die
Gestemne des Jura und der Kreide.

Uber den Bewegungsmechanismus, insbesondere die Her-
kunft des ortsfremden, denn aufierhalb des untersuchten Gebietes
abgelagerten Deckgebirges gibt Broili folgende Auskunft: bevor
die eigentliche groBie alpine Faltung eintrat, schoben westostlich
gerichtete Kriifte auf einer gegen Osten schwach ansteigenden
Flache das Deckgebirge mit Kampenwand und Scheibenwand
auf das basale Gebirge. Die Linge dieses Westostschubes, die
unter Beriicksichtigung blo des untersuchten Gebietes ein Min-
destausmaB von 11 km besitzt, wiirde sich als noch viel groBer
erweisen, wenn man auch die angrenzenden Gebiete mit in Be-
tracht zdége. Erst nachher, d. h. als dieser Schub beendigt war,
trat die siidnordlich gerichtete alpine Faltung ein; und diese
legte das basale Gebirge mitsamt dem Deckgebirge in ein ost-
westlich streichendes Faltensystem. Hierbei wurde selbstver-
standlich auch die die beiden Gebirgsteile trennende Schubfliche
mitgefaltet.

Als nach vollendeter Gebirgsbildung und weit vorgeschritte-
ner Abtragung des Deckgebirges sich das heutige Gebirgsrelief
herausgebildet hatte, waren von jenem das Kampenwand-Scheiben-
wandmassiv, dem auch die Gederer Wand, der Brunnensteinkopf
und die Uberhiingende Wand angehoren, derart abgetrennt worden,
daB es nur noch im Westen mit der Schubmasse in Zusammen-
hang blieb. Das Kampenwand-Scheibenwandmassiv ist also als
eine im Westen ,angewachsene Klippe“ zu bezeichnen. Inner-

'} In dem kleinen Kartenausschnitt der Fig. 5 sind die Raiblerschichten,
die wie der Hauptdolomit beiden Gebirgsteilen angehoren, zufillig umgekehrt
auf das Deckgebirge beschriinkt.
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halb der Klippe waren bei der Steinbergalpe und im Priental
zwischen Wassertal und Schwarzenstein fensterartige Offnungen
entstanden; und diese sind es in erster Linie, die die Annahme
der Ortsfremdheit des Deckgebirges veranlassen.

Vergleicht man Broilis Karte mit seinen Profilen, so finden
sich dieselben nicht tiberall in vollem Einklang miteinander. Be-
sonders gilt dies von der Gestalt der Schubfliche, auf der das
ortsfremde Deckgebirge schwimmen soll. Zwar ist die Fliche
sowohl im Erdinnern, wie in der Luft iberall punktiert und des-
halb als hypothetisch bezeichnet. Ein gewisser Grad der Sche-
matisierung mag deshalb hier gebilligt werden. Was einem aber
an den Profilen miBfillt, ist die Tatsache, daB die an der Erd-
oberfliche austretende Schubfliche nicht naturgetreu, d. h. nicht
mit der richtigen Neigung wiedergegeben ist; und zwar ist letz-
tere in der Weise korrigiert, daB der schwimmende Charakter
des Deckgebirges in weit stirkerem Mafie zum Ausdruck kommt,
als 1thm gebiihrt.

- Dem Profil durch Scheibenwand und Markkaser, das in
Fig. 6 wiedergegeben ist, ist beispielsweise zu entnehmen, daB
die Schubfliche an ihrem Sidrand mit schwacher Neigung nach
Norden, an ihrem Nordrand hingegen mit schwacher Neigung
nach Siiden, also beiderseits gegen das Deckgebirge hin schwach
einfallt. Folgt man aber den beiden Randlinien des Deckgebirges
auf der Karte, so macht man die Beobachtung, daB eher umge-
kehrt die beiden an der Erdoberfliche gelegenen Streifen der
Schubfliche vom Deckgebirge her nach auBien abfallen, dah also
auch umgekehrt dieses letztere Gebirge eher die Rolle des ba-
salen Gebirges zu spielen scheint. Aus der fast gesetzmiBig zu
nennenden RegelmiBigkeit, mit der die siidliche Anstrittshinie der
Schubflache bei Uberschreitung eines jeden Riickens nach Norden,
bei Uberschreiten einer jeden Talung nach Siiden ausbiegt, lift
sich sogar mit verhiltnismiBig groBier Genauigkeit ausrechnen,
welchen Winkel die Neigung besitat. Am Markkaser betragt er
etwa 45° was eine Korrektur an Broilis Profil von iiber 90° er-
fordert. Ahnliches gilt von der nordlichen Austrittslinie, deren
Verlauf jedoch eine weniger gleichmiBige Neigung der Schub-
flache verrdt. Aber auch bei ihr ist das weite Ausbiegen nach
Norden bei Uberschreiten des Rottauer Tales auffillig und wider-
spricht einem schwachen siidlichen Einfallen. Bei der Maiswand

1*
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hingegen, durch die unser Profil geht, und zu der die Linie
von Hohenaschau her steil ansteigt, ist steiles Einfallen nach
Stiden erkenntlich.

Eine weitere Korrektur, die man berechtigt ist, an Broilis
Profil, insbesondere dem der Fig. 6 vorzunehmen, ist die Fal-
tung der Schubfliche unter der Scheibenwand, auf die allerdings
im Text hingewiesen wird. Denn wenn in den tiefen Talein-
schnitten beiderseits der Scheibenwand, nimlich im Priental und
im Wirmbachtal, zwei Gewdlbelinien so gut aufgeschlossen sind,
wie es die Karte angibt, dann muB man annebmen, daB das
betr. Gewolbe auch im Innern des Berges vorhanden ist.

In Fig. 6 habe ich nun eine Linie eingezeichnet, in der
die Punkte 1—5 aus Broilis eigener Karte genauest berechnet
sind; und diese Linie liBit erkennen, welche Faltengestalt der
Schubfliche in der Tat ungefihr zukommt, wenn man bei An-
nahme eines ortsfremden Deckgebirges allen in der Karte zum
Ausdruck gebrachten Erscheinungen in gerechter Weise Rech-
nung tragt.

Nun aber muf ich auf einige im Bereich der Scheibenwand
gemachte Beobachtungen hinweisen, die sich mit dem nach der
Linie 1—2-—3—4—5 korrigierten Faltenbild der Fig. 6 zwar in
Einklang bringen lassen und deshalb auch die Existenz einer
ortsfremden ,Kampenwand-Scheibenwanddecke* nicht unmaéglich
machen; durch sie wird aber einer anderen Deutungsweise des
gesamten Gebirgsbaues ein weiter Raum gedffnet. Und dieser
Deutungsweise mochte ich deshalb den Vorzug geben, weil sie
die zeitliche Aufeinanderfolge der Faltungs- und Uberschiebungs-
vorgange in solcher Weise voraussetzt, wie sie nach meiner Auf-
fassung den allgemeinen Gesetzen der Gebirgsbildung am natiir-
lichsten entspricht: die Uberschiebungen stellen in den Alpen
einen hoheren Grad der Gebirgsbildung dar wie die Faltungen
und haben deshalb jiingeres Alter; jedenfalls sind sie nicht vor
diesen erfolgt.

Die beiden wichtigsten der gemachten Beobachtungen liegen
ziemlich genau auf der geraden Verbindungslinie zwischen den
beiden Punkten, in denen die hochaufgewdlbten Austrittslinien
von Broilis basaler Schubfliche des Deckgebirges einerseits im
Wirmbachtal bei der Teufelskirche, andererseits im Priental siid-
lich vom Wassertalgraben kulminieren. Diese Verbindungslinie
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betrachte ich als eine tektonische Linie und zwar als eine Uber-
schiebungslinie, die diejenige vom Siidfuf des Raffen mit der-
jenigen vom Nordfub der Uberhingenden Wand verbindet. An
dieser groBen durchlaufenden Uberschiebungslinie Raffen—Uber-
hingende Wand werden die beiden kiirzeren Uberschiebungs-
linien aus dem Wassertalgraben und dem Wirmbachtal abge-
schnitten. Letztere scheinen also die &lteren Linien, erstere
scheint dagegen die jiingere Linie zu sein.

Der Leser, der das hier Gesagte an Hand meiner kleinen
Kartenskizze der Fig. 7 prift, wird bei weiterer Uberlegung
vielleicht einen Widerspruch argwohnen. Dieser wird sich bald
l6sen; und dem Leser kann ich vorerst nur sagen, dab die Uber-
schiebungslinie Raffen—Uberhangende Wand keine solche ist,
wie man ihr in den Alpen haufig begegnet, sondern eine tek-
tonische Seltenheit darstellt.

Um meine nun im folgenden beschriebenen Beobachtungen
auf ihre Richtigkeit zu prifen, gibt es kaum eine landschaftlich
reizvollere und gleichzeitig bequemere Wanderung als die von
Hohenaschau iiber die Schlechtenberger- und die Moslarnalpe
zum Sattel zwischen Kampen- und Scheibenwand, von diesem
sidhich um den Gipfel der Scheibenwand herum zur Huberalpe
und von dieser nérdlich oder siidlich um den Brunnensteinkopf
herum nach Hohenaschau zuriick. Die ganze Wanderung dauert
abziiglich der Zeit, die man fiir geologische Studien verwendet,
nur etwa 5 Stunden. Die Route ist in Fig. 5 eingezeichnet.

1. Beobachtung. Ungefibr in der Mitte der steilen Fels-
wand, die sich vom Gipfel der Scheibenwand (1598 m) gegen
Stiden lang hinzieht, ist eine kleine sattelformige Einkerbung
deutlich ausgeprigt; diese wird von weichen, leicht verwittern-
den Gesteinen bedingt, die zwischen dem harten Wetterstein-
kalk verkeilt sind. Broilis Karte gibt hier das osthiche Ende
eines schmalen Raiblerzuges an; und wie aus seinem Profil er-
sichtlich ist (s. Fig. 6), sollen die Raiblerschichten dem Wetter-
steinkalk muldenformig eingelagert sein. In der Tat trifft man
knapp unter der Felskante, wenn man kaum einige Meter in die
ostliche Bergflanke hinabsteigt, ein gelbes, sandiges Gestein, das
sehr wahrscheinlich den Raiblerschichten angehort. Aber in un-
mittelbarer Berithrung mit ithm liegen hellgraue Kalkschiefer, die
mit ihrer splitterigen Bruchfliche so charakteristisch sind, daB
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ich sie ohne Bedenken fiir Muschelkalk anspreche. Wihrend
nun einerseits dieser Muschelkalk, der bei einem so ungestorten
Faltenbild, wie es Broili annimmt, nur im Liegenden des Wetter-
steinkalkes vorhanden sein sollte, auch in dessen Hangendem
anzutreffen ist, ziehen sich umgekehrt die gelben sandigen Ge-
steine der Raiblerschichten, die nur in seinem Hangenden sein
sollten, in einem schmalen Streifen schrig durch die Wand bis
in sein Liegendes hinab. Die die Wand schrag durchziehende
Linie, langs der Raiblerschichten und Muschelkalk in geringen
Mengen innig miteinander verknetet wurden, lings der starke,
nur tektonisch zu deutende Diskordanzen zu beobachten sind,
erweist sich als eine Uberschiebungslinie, auf der die nordliche
Wettersteinmasse (mit dem Hauptgipfel der Scheibenwand) die siid-
liche von Norden her tberschoben hat. Die Raiblerschichten der
Quetschzone stammen vermutlich aus dem Hangenden des Wetter-
steinkalks der Scheibenwand; sie sind durch Uberfaltung in sein
Liegendes geraten. Der Muschelkalk der Quetschzone stammt
hingegen aus dem Liegenden des siidlich von der Uberschiebungs-
linie gelegenen Wettersteinkalks; er ist durch den Uberschiebungs-
vorgang bis in sein Hangendes hinaufgerissen worden. In Fig. 8
ist eine Profilskizze durch die Scheibenwand gezeichnet, so wie
sie die Ostseite des Berges zu erkennen gibt. Lings der Schub-
flaiche kann man ohne nennenswerte Schwierigkeit durch die
Wand steigen.

Blickt man von einem giinstig gelegenen Punkt oberhalb
der Steinbergalpe, der eine freie Aussicht nach Norden, Osten
und Westen gewahrt, zur Scheiben- und Kampenwand hiniiber,
dann kann man sich des Eindrucks nicht erwehren, daB die
nordwirts geneigte Schubfliche in der Ostwand des ersteren
Berges und die ebenfalls nordwirts geneigte Schubfliche, die am
SiudfuB des letzteren Berges und des Raffen austritl, in der
gleichen Ebene liegen. Zweifellos handelt es sich um die Stiicke
einer einzigen Schubfiiche, deren Austrittslinie nur auf kurze
Strecke durch Gehingeschutt verdeckt ist. ' _

2. Beobachtung. Von der am Westabhang der Scheibenwand
gelegenen Huberalpe fithren zwei Pfade sidwarts zur Uber-
hingenden Wand. Wihlt man den tieferen der beiden, der sich
vom anderen sehr bald und noch im Bereich der Alpe trennt,
so gelangt man nach etwa 5 Minuten und schwachem Ansteigen zu



Kampenwand und Scheibenwand. (445) 11

einer nicht sehr stark ausgeprigten Bergrippe, die sich von
Stidosten und zwar dem nordostlichen Ausliufer der Uberhiingen-
den Wand her in nordwestlicher Richtung zum Wassertalgraben
hinabsenkt. In der Karte der Fig. 5 kommt die Bergrippe durch
eine kleine Ausbiegung des Pfades nach Westen zum Aus-
druck. Die letzten 20 m Wegstrecke unmittelbar bevor man die
scharfe Kante der Rippe tiberschreitet, stehen lings des Pfades
Muschelkalk und Raiblerschichten in unmittelbarem Kontakte an,
Der Muschelkalk besteht abermals aus den typischen Kalk-
schiefern, die wir bereits von der ersten Beobachtung her kennen,
ferner aus einem sehr reinen muschelig-splitterig brechenden Kalk
von sehr heller, weiBlich-gelber Farbe und massiger Beschaffenheit.
Dieser Kalk, den ich urspriinglich fiir Aptychen-Kalk hielt?),
denn er ist ihm .zum Verwechseln dhnlich, bildet am Hirschen-
stein das unmittelbar Liegende der Partnachmergel, am Ostfuf
der Scheibenwand das Liegende des Wettersteinkalkes?). Die
Raiblerschichten bestehen aus typischer gelber Rauhwacke, die
genau auf der Kante der Rippe ansteht, ferner aus schwirz-
lichen, lettig verwitternden Schiefertonen. Letztere wittern auch
jenseits der Bergrippe nochmals aus der Wegboschung heraus,
doch ist es unsicher, ob sie dort anstehen. )

Die hier beschriebene 20 m starke Gesteinsfolge trigt
durchaus den Charakter einer Quetschzone; und es fragt sich,
in welchem Verbande sich dieselbe mit den ringsum anstehen-
den Gesteinen befindet. Nach oben und nach unten steht auf
der Bergrippe Wettersteinkalk an; und zwischen diesem ist die
Quetschzone mit Neigung gegen Stidosten verkeilt. Verlafit man
die Bergrippe, und setzt man seinen Weg siidwirts gegen die
Uberhiingende Wand weiter, so gelangt man aus den Raibler-
schichten der Quetschzone unmittelbar in Muschelkalk. Dieser
steht sowohl oberhalb, wie unterhalb des Weges in groBer Méch-
tigkeit an, und zwar bildet er oberhalb des Weges den Kern
eines nach Norden etwas tiberkippten Gewdlbes, was auch aus
Broilis Karte ersichtlich wird.

Die geologischen Verhiltnisse siidlich der Huberalpe lassen
sich am besten in der Weise erkliren, da man eine nach

) was meiner Auffassung vom Gebirgsbau noch besser entsprochen hitte.
*) Vielleicht verdeckt der Gehiingeschutt am FuB3 der Wand die iiber dem
Muschelkalk liegenden Partnachmergel.
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Norden bezw. Nordnordwesten gerichtete Uberschiebung von
Muschelkalk und Wettersteinkalk iiber Wettersteinkalk annimmt.
Von der aus Raiblerschichten und Muschelkalk bestehenden und
in der Schubfliche gelegenen schmalen Quetschzone kénnen jene
aus dem Hangenden des Wettersteinkalkes der im Siiden hoch
gelagerten Schubmasse stammen; sie sind vermutlich durch
einen Uberfaltungsvorgang zum Liegenden des Kalkes geworden.
Der Muschelkalk der Quetschzone wurde hingegen wahrschein-
lich von dem im Norden tief gelagerten Wettersteinkalk aus
dessen Liegenden losgerissen und durch die Schubmasse in dessen
Hangendes hinaufgeschoben. Die Fig. 9 zeigt ein Profil durch
die Uberschiebung bei der Huberalpe, so wie es sich beim An-
blick der Bergseite von Westen her erweist.

Ist es nun nicht wieder hochst auffillig, daB die bei der
Huberalpe aufgeschlossene kleine Quetschzone, die ganz deutlich
Schub aus Studen bezw. Sudsiidosten verrat, genau in der Rich-
tung der Uberschiebungslinie vom Nordfuf der Uberhingenden
Wand liegt? Auch diese Linie entspricht einer nach Siden
bezw. Sidstdosten geneigten Fliche, also einem nordwirts ge-
richteten Schube. Analog der bei der ersten Beobachtung aus-
gesprochenen Vermutung duBere ich auch hier die Ansicht, daB
von der Huberalpe bis zum Prienbach hinab eine einheitliche
Schubfliche durchzieht; leider ist ihr Austritt abermals strecken-
weise durch Gehidngeschutt verdeckt.

AnschlieBend an diese beiden ersten Beobachtungen sei
bemerkt, da ich zwischen der Huberalpe und der Einsattelung
stidlich vom Gipfel der Scheibenwand keine Raiblerschichten
anstehend beobachten konnte. Die kleine Mulde, in der man
von der Alpe zum Sattel ansteigt, ist meist von Gehingeschutt
erfiillll. Wo dieser zuriicktritt, scheint nur Wettersteinkalk an-
zustehen.

3. Beobachtung. Der Weg von der Schlechtenbergeralpe
zur Moslarnalpe fithrt westlich um den Hirschenstein herum,
der aus Wettersteinkalk besteht. Nach Broilis Karte und seinem
Profil durch die Scheibenwand (s. Fig. 6), das dicht am Hirschen-
stein vorbeigeht, liegt dieser Wettersteinkalk normal auf Muschel-
kalk, bezw. Partnachschichten. Wo jener Weg siidlich vom
Hirschenstein iiber einen kleinen, aber tief eingeschnittenen
Tobel fithrt, machte ich nun folgende, von vorziiglichen Avf-
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schlissen begiinstigte Beobachtung: Der Wettersteinkalk liegt,
stell nordwarts geneigt, unmittelbar auf Muschelkalk. Dieser
hat lings des Weges eine Michtigkeit von etwa 20 m und
iberschiebt die unter ihm (statt iber ihm) liegenden Part-
nachmergel. Die Schubfliche ist gut aufgeschlossen, ziemlich
bis maBig-steil nach Norden geneigt, von einem Rutschharnisch
bedeckt, und unter ihr sind die Partnachmergel sehr stark
verdrickt. Erst sidlich vom Tobel, der sich in die Partnach-
mergel tief eingeschnitten hat, liegen diese normal auf dem
Muschelkalk. Das am Hirschenstein aufgeschlossene Profil ist
in Fig. 10 abgebildet.

4. Beobachtung. Neben dem westlichen Ende der Kampen-
wand liegt der Staffelstein. Zwischen jener und diesem geht
ein bequemer Reitweg durch, auf dem folgendes zu beobachten
ist: Hat man, von Westen herkommend, die tektonische Stoérung
hinter sich, die nach Broilis Karte den Wettersteinkalk des
Staffelsteins von demjenigen der Kampenwand trennt?!), so gelangt
man aus dem letzteren, den man nur knapp beriihrt, bald in
Raiblerschichten, die mit ihrer gelben Farbe schon von weitem
auffallen. Die Raiblerschichten sind steil nach Norden geneigt;
und man kann von ihnen gerade noch annehmen, daB sie das
Normal-Hangende des Wettersteinkalkes der Kampenwand bezw.
diesem normal angelagert sind.

Sie herrschen aber nicht, wie aus Broilis Karte zu ent-
nehmen ist, bis zur Steinlingalpe, sondern vorerst nur in einer
Michtigkeit von etwa 100 m; dann folgen abermals Wetter-
stein (?) — und dann Muschelkalk; und von diesen Gesteinen
ist zu sehen, daB sie den an den Wettersteinkalk der Kampen-
wand angelehnten Raiblerschichten auf nach Nordosten geneigter
Flache aufgeschoben sind. Vermutlich handelt es sich um die
siidostliche Fortsetzung derjenigen Storung, die nach Broilis
Karte von der Schlechtenbergeralpe aus in west-nordwestlicher

1) Die steil nach Siidwesten einfallende Kluft ist auf der Stidseite der
Kampenwand vorziiglich aufgeschlossen. Der Storung ist aber wohl nicht die-
jenige Bedeutung beizumessen, die man ihr nach Broilis Karte durch die Ver-
schiebung der beiden Wettersteinmassen geben mochte; denn einerseits wird von
ibr die groBe Uberschiebungslinie am FuB der Kampenwand nicht betroffen;
andererseits ist am Staffelstein nicht viel von ihr zu sehen, Vermutlich spielen
hier Uberschiebungsvorgiinge mit, von denen nun gleich die Rede sein wird.
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Richtung streicht; und lings der der noérdlich von ihr gelegene
Wettersteinkalk gegen die siidlich von ihr gelegenen Raibler-
schichten ein hohes Niveau einnimmt. Leider verbieten die
groBen Weideflichen der Schlechtenbergeralpe, hier mehr wie
eine Vermutung auszusprechen.

Von den letzteren beiden Beobachtungen habe ich in die
Kartenskizze der TFig. 7 nichts eingetragen, sondern Broilis
Karte unverindert beibehalten, da ich mich zu einer Korrektur
nur dann entschlossen hitte, wenn ich die Uberschiebungen auch
im Streichen verfolgt hitte, wozu mir leider die Zeit fehlte; sie
kommen deshalb nur im Profil der Fig. 11 zur Geltung.

5. Beobachtung. Siidlich vom Gehofte Wassertal im Prien-
tal stehen in dem Tobel, der unterhalb des Gehoftes in den
Wassertalgraben miindet, Liasschiefer an (s. Fig. 7). Es sind
die charakteristischen schwirzlichen Allgiiumergel, die unter den
Aptychenschichten ein Gewolbe bilden. Vermutlich handelt es
sich um die westliche Fortsetzung des ebenfalls aus Lias und
oberem Jura bestehenden Gewolbes, das mit einem Rhitkern
von der Steinbergalpe im Wirmbachtal iiber das Ramseck nach
Osten streicht. Die Liasschiefer, die am nérdlichen Bach-
gehange in einer kleinen Felswand entbloft sind, kann man aus
der Tiefe des Prientales mit bloBem Auge erkennen.

Genau in der ostwestlichen Streichrichtung durch diese ein
Gewolbe markierende Liasschiefer liegt am Moserbichl Trias-
kalk, die Broili ausschliefilich als Muschelkalk bezeichnet, in
denen ich aber auch noch andere Kalke, insbesondere Rhatkalk
erkannte. Von dieser Trias nehme ich an, daf sie aus dem
Kern des Juragewolbes stammt und durch dessen schnelles west-
liches Ansteigen, sowie durch Schuppung mit dem Jura in ein
verhaltnismigig hohes Niveau geriet. Den Jura von der Ge-
meinde Bach und den vom Schwarzenstein fasse ich deshalb als
zwei tektonisch verschiedene und durch die Trias vom Moser-
bichl voneinander getrennte Ziige auf.

Ohne auf noch andere, mir weniger wichtig erscheinende
Beobachtungen einzugehen, soll nun zunichst untersucht werden,
wie sich diese 5 Beobachtungen mit der Existenz von Broilis
ortsfremdem Deckgebirge vertragen. Daon aber will ich ver-
suchen, dem Leser zu zeigen, daB es auf Grund dieser Beobach-
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tungen noch eine zweite Erklirungsweise des Gebirgsbaues ohne
die Annahme eines ortsfremden Gebirges gibt.

Die Beobachtungen 1 und 2 lassen sich mit Broilis Hypo-
these durch die Annahme in Einklang bringen, daf auf die
intensive, nordsiidlich gerichtete Faltung, die die Schubfliche
des Deckgebirges wie in Fig. 6 durch die Linie 1—2—8—4—5 an-
gegeben kriimmte, eine Schuppung des Deckgebirges erfolgte. Diese
fand langs der Firstlinie der in der Mitte befindlichen Aufwélbung
statt. Und zwar muf auf Grund meiner ersten Beobachtung von der
Scheibenwand an ostlich das nordliche Deckgebirge einen kurzen
Schub iber das siidliche ausgefiihrt haben, wahrend westlich von
ihr auf Grund der zweiten Beobachtung umgekehrt das siidliche
Deckgebirge das nérdliche iiberschob. Bei jenem Schube diente
die Strecke 2—3, bei diesem die Strecke 4—3 der gefalteten alten
Schubfliche den sich schuppenden Deckgebirgsteilen als Stiicke
ihrer neuen Gleitbahnen. Also nur oberhalb des Punktes 3 und
in der Richtung der Bahnen 2—3 und 4—3 fand die eigentliche
Schuppung des Deckgebirges statt.

Was die Entstehung der aus Muschelkalk und Raibler-
schichten bestehenden Quetschzonen betrifft, die sowohl in der
Einsattelung siidlich von Scheibenwandgipfel, wie bei der Huber-
alpe zwischen Wettersteinkalk verkeilt sind, so lafit sich jeweils
der Muschelkalk aus dem Liegenden des iiberschobenen Decken-
stiickes herleiten, die Raiblerschichten hingegen aus dem Hangen-
den des iibergeschobenen Deckenstiickes.

Auch die Beobachtungen 3 und 4 bieten der Annahme eines
ortsfremden Deckgebirges an und fiir sich keine Schwierigkeiten.
Sie lassen sich ebenfalls als eine auf die Faltung hin erfolgte
nordsiidlich gerichtete Schuppung des Deckgebirges erkliren.

Die Beobachtung 5 spielt fir unsere Betrachtungen, ins-
besondere was das Vorkommen der Liasschiefer betrifft, keine
wichtige Rolle; sie dient mehr als eine beachtenswerte Berich-
tigung von Broilis Karte. Tektonisch wiirde ihr mehr Bedeu-
tung zukommen, wenn das Gebirge jenseits der Prien noch mit
in den Kreis der Betrachtungen gezogen wiirde.

Ich gehe nun zu meiner Deutungsweise des Gebirgsbaues
tiber. Dieser besteht in Schuppenstruktur; und zwar haben sich
die Schuppen ebensowohl in der Richtung von Siid- nach Nord,
wie in der von Nord nach Siid gegenseitig iiberschoben.
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Das von uns in Betracht gezogene verhiltnismiBig kleine
Gebirgsstiick 148t sich nach diesem Gesichtspunkt, nimlich nach
der Richtung, in der sich die Schuppen bewegten, zwanglos in
zwei Hilften zerlegen. In der nordlichen iiberschoben sich die
Schuppen in der Richtung nach Siiden, in der siidlichen in der
Richtung nach Norden. In jener Hilfte liegen die Scheiben-
wandschuppe, dieHirschensteinschuppe und die Schlech-
tenbergerschuppe mit Neigung nach Norden dachziegel-
formig aufeinander; in dieser Hilfte tuen dies, jedoch mit Nei-
gung nach Siiden, die Uberhingende Wandschuppe, die
Markkaserschuppe und die Dalsenschuppe. Bei dieser
Bezeichnungsweise der Schuppen hielt ich mich lediglich an die
Orte, durch die das Profil der Fig. 11 gelegt ist.

Entsprechend der durchschnittlichen Streichrichtung der
Schichten, die nicht genau westdstlich, sondern westsiidwest-
ostnordéstlich ist, ist auch die Schuppenbildung als der auf die
Faltung erfolgende, nur stirkere gebirgshildende Vorgang in
gleicher Richtung erfolgt.

Auf der Linie Raffen-Schwarzenstein, die ebenfalls diese
Richtung besitzt, niherten sich von Norden und von Siiden
die beiden Schuppenpakete in solchem MaBe, daf sie sich auf
einer mittleren Strecke mit ihren Stirnen beriihrten und schlieB-
lich auch noch gegenseitig iiberschoben. Bei dieser letzten
Uberschiebungsphase gelang es aber nicht etwa nur einer von
beiden Massen, die andere auf der ganzen Berithrungslinie allein
zu iberwiltigen; sondern jede von ihnen tat dies nur dort, wo
sie durch ihre groBere Masse und ihre hohere Lage hierzu be-
giinstigt war. So erklirt es sich ganz ungezwungen, daB die
von Norden kommende Masse, die auf der Frontlinie im Osten,
nimlich in Scheibenwand und Kampenwand, am stirksten ent-
faltet war, hier die Oberhand iber die von Siiden kommende
schwichere Masse gewann. Diese hinwieder hatte im Westen
in der Uberhingenden Wand einen gewaltigen Felsriegel vor-
geschoben, der seinerseits den gleichen Erfolg tiber die vor ihm
liegenden schwicheren Massen erzielte.

Die Fig. 12 soll erkennen lassen, wie die aneinander ge-
stoBenen Schuppen derScheibenwand und der Uberhingenden Wand
sich durch gegenseitiges ganz kurzes Uberschieben streckenweise
verdeckt haben. Der Nordrand der siidlichen Schuppe a b ¢ d
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e f verschwindet auf der Strecke d e unter der nérdlichen
Schuppe. Dieser ihr Siidrand g b ¢ d e h verschwindet auf der
Strecke b c¢ unter der siidlichen Schuppe. Aus der Fig. 12 ist
nun weiter noch zu ersehen, daB die scheinbar durchlaufende
tektonische Linie a b ¢ d e h, an der die Uberschiebungslinien
g b und f e scheinbar plotzlich abbrechen, und die an fritherer
Stelle als eine tektonische Seltenheit bezeichnet wurde, sich in
Wirklichkeit aus zwei ganz verschiedenen Uberschiebungslinien
zusammensetzt, die auf der Strecke ¢ d gleichsam miteinander
verschweifit sind. — Von der gesamten Berthrungsstrecke der
beiden Schubmassen b ¢ d e ist auffillig, daB sie dort liegt,
wo das in der Tiefe vermutlich durchstreichende Gewdlbe
Ramseck—Steinbergalpe--Moserbichl eine Depression besitzt.
In dieser sind die beiden Schubmassen, was auch begreiflich ist,
am weitesten vorgestoBen und dadurch zur Beriihrung gelangt.

Damit wire das Problem des Kampenwand-Scheibenwand-
gebietes auch ohne Annahme eines ortsfremden Deckgebirges
gelost; denn die Fenster im oberen Wirmbachtal und im Prien-
tal, die die Annahme eines solchen in erster Linie veranlassen,
miissen nicht echt sein; sie lassen sich auch durch zweiseitige
kurze Schiibe als fensterartige Tduschungen erkliren. An Ort
und Stelle aus der Tiefe emporgeschobene und gegeneinander
bewegte Schuppen haben durch ibren Anprall die Tauschung
ausgefiihrt.

Eine wichtige Erscheinung, von der man kaum bestreiten
kann, daB sie fir meine Ansicht spricht, ist die Tatsache, die
auch im Profil der Fig. 11 zum Ausdruck kommt, daB die nach
Norden gerichtete Uberschiebung der Uberhingenden Wand
noch von anderen Uberschiebungen begleitet wird, die in gleicher
Weise gerichtet sind. Und ebenso wird die nach Siden ge-
richtete Uberschiebung der Scheibenwand noch von anderen Uber-
schiebungen begleitet, die wie sie die gleiche Bewegungsweise
erkennen lassen. Die gleichen Erscheinungen werden also in
gleicher Weise gedeutet; und die nach einer Seite geschlossen
erscheinenden Massenbewegungen bleiben geschlossen. Gewahrt
bleibt auch der sicherlich berechtigte Standpunkt, daB im allge-
meinen die Neigung einer Schubfliche die Richtung angibt, aus
der die betr. Schubmasse hergekommen ist.

Das wirklich raffinierte Spiel, das die gebirgsbildenden Kriifte
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im Gebiet die Kampenwand und Scheibenwand getrieben haben,
wiederholt sich im Wettersteingebirge in ungleich groBartigerer
Weise, wodurch dem Alpengeologen nahe gelegt wird, daB es
fiir ernst genommen werden will,

2. Das Wettersteingebirge.
(Hierzu die Figuren 13—18 der Tafel 12.)

In jingster Zeit stand fiir die siidddeutschen Alpengeologen
das Wettersteingebirge wiederholt im Zentrum ihres Interesses.
Kein Wunder, daB dieser prichtige bayerische Gebirgsstock
plotzlich zu verstirktem Besuche lockte, da er seit seiner Er-
forschung durch Oberbergrat O. M. Reis!) der Allgemeinheit in
einer Weise erschlossen wurde, wie kaum ein anderes ostalpines
Gebirge. Ampferer?), der das Gebirge schon von frilher her
kannte, suchte es abermals auf. Schlagintweit?) und v. Loesch?)
schenkten ihm ihre Aufmerksamkeit.

Auf die Ansicht jedes dieser Geologen hier im Detail ein-
zugehen, wiirde zu weit fithren. Es soll geniigen, die von
Ampferer und Schlagintweit zu beriicksichtigen, die sich fiir unsere
Zwecke am geeignetsten gegeniiberstehen.

Bei den folgenden Ausfiihrungen dient die Kartenskizze
1:100000 der Fig.13 als Unterlage. Dieselbe wurde nach
Reis’ Karte 1:25000 ausgefihrt und zwar ohne Stitze auf
neue Lokalbeobachtungen; denn solche hatte ich wahrend
meiner Begehungen nicht zu verzeichnen, wenigstens keine
nennenswerten. Inwieweit ich mich bei der Umzeichnung und
Schematisierung der Karte auf den viel kleineren Mafistab von
meinen eigenen Gedanken habe leiten lassen, insbesondere als

1) 0. M. Reis, Erliuterungen zur geologischen Karte des Wetterstein-
gebirges (mit Karte 1:25000). Geognost. Jahreshefte, XXIII. Jahrg. (1910),
Miinchen 1911.

%) O. Ampferer, Geologische Beschreibung des Seefelder, Mieminger und
siidlichen Wettersteingebirges. Jahrb. d. K. K. geol. R.-A., Wien 1905. —
O. Ampferer, Gedanken iiber die Tektonik des Wettersteingebirges. Verhandlg.
d. K. K. geol. R.-A., Wien 1912,

% 0. 8chlagintweit, Die Mieminger-Wetterstein-Uberschiebung. Geol. Rund-
schau, Bd. III, Leipzig 1912. '

%) K. C. v. Loesch, Der Schollenbau im Wetterstein- und Miemingergebirge.
Jahrb. d. K. K. geol. R.-A., Wien 1914. (Die nach Inhalt mir unbekannte Arbeit
ist erst im Druck und kann daher nicht beriicksichtigt werden.)
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ich mich genétigt sah, unter der grofien Schar von Stérungs-
linien die wichtigsten herauszugreifen, und als ich zum leichteren
Lesen der nur in Schwarz und Rot gehaltenen Karte den Ge-
hangeschutt stark reduzierte und Stufen, ja selbst Formationen
komplexweise zusammenzog, das iiberlasse ich dem Urteil des
Lesers, der die beiden Karten miteinander vergleicht.

Ich beginne mit Schlagintweits Deutungsweise des Gebirgs-
baues, mit der ich am wenigsten gemein habe.

Die drei groBen, hauptsiichlich aus Wettersteinkalk bestehen-
den Gebirgsziige, die auch in Reis’ Karte deutlich heraustreten,
namlich:

1. das eigentliche Massiv des Wettersteingehirges zwischen
den Wettersteinspitzen im Osten und der Zugspitze im Westen
nebst seiner 9stlichen Fortsetzung jenseits der Isar, der Vorderen
Karwendelspitze,

2. der als siidliche ,Vorberge“ bezeichnete Wettersteinzug,
der die Gehrenspitzen im Osten mit den Oberlihnsképfen im
Westen verbindet, und als dessen 0Ostliche Fortsetzung jenseits
der Leutasch die Arnspitze, jenseits der Isar die Brunnstein-
spitze zu betrachten sind,

3. das Miemingergebirge, das mit seinem Nordrand noch
in das Kartenblatt tritt, auf dieser Linie aber nur im Westen
aus Wettersteinkalk, im Osten hingegen aus Hauptdolomit be-
steht,

alle diese Berge gehoren nach Schlagintweit einer orts-
fremden Decke an, die aus dem Siiden stammt. Er nennt sie
die , Wettersteindecke“. Soweit diese untersucht werden
konnte, ,besteht sie nur aus é&lterer Trias bis Hauptdolomit
einschlieBlich®. Im bhasalen Gebirge hingegen, das selbst auch
ortsfremd!) ist, und nur der Wetlersteindecke gegeniiber basal
genannt wird, ,spielen jingere Absitze vom Hauptdolomit bis
hinauf in die Kreide ein grofie Rolle“. Diesem Gebirgsstiick,
auf dem die Orte Lermoos und Ehrwald stehen, gehért zunichst
der groBe Hauptdolomitbezirk westlich von der Linie Ehrwald-
Eibsee an, ferner der lange, schmale, hauptsichlich jurasisch-
kretazsiche Streifen, der sich von Ehrwald ostwirts iiber das

) Wie es mit der Ortsfremdheit des bayerischen Triasgebirges als Ganzes
steht, s. FuBinote S. 466.
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Scharnitzjoch bis ins Leutaschtal hinab erstreckt, und der als
ein nach Westen geoffnetes Fenster in der Decke gedeutet wird.
Vergleicht man Fig. 14 mit Fig.13, so findet man aus ihnen leicht
heraus, wie Schlagintweit die Grenzlinie zwischen seiner Wetter-
steindecke und seinem basalen Gebirge verlaufen laft. An Hand
der beiden Figuren und nach-den vorangegangenen Darlegungen
wird Schlagintweits Auffassung vowr Bau des Gebirges in ihren
groBen Ziigen jedem Leser verstindlich geworden sein.

Es soll nun auf Schlagintweits Detailbeobachtungen?) ein-
gegangen werden, von denen ich nicht unbemerkt lassen will,
daB sie im allgemeinen dem Leser in sachlicher Weise vor
Augen gefithrt wurden, indem auch diejenigen Erscheinungen Er-
wihnung fanden, die sich mit der Natur einer Decke und eines
in ihr befindlichen Fensters nicht ganz leicht in Einklang bringen
lassen.

1. Beobachtung. Die schmale Zone jingerer Gesteine, die
auf der Siidseite des Wettersteingebirges zwischen dem Ofele-
kopf und dem Wetterwandeek von alterer Trias, teils Muschel-
kalk, teils Wettersteinkalk, iiberlagert wird, lafit sich kontinuier-
lich auf die Westseite des Gebirges verfolgen und fillt auch
dort zwischen Wetterwandeck und Zugspitze unter die gleichen
Gesteine ein,

2. Beobachtung. Im Puittal wird das aus Neocom be-
stehende Ostende dieser Zone nicht nur auf der nérdlichen Tal-
seite am Ofelekopf, sondern auch auf der siidlichen, an den
Nordhingen der Gehrenspitzen von Muschelkalk und Wetter-
steinkalk tberlagert. ,Nord- und Siidseite des Puitentales sind
genaue Spiegelbilder.© ,Die Notwendigkeit 1st hier zwingend,
die unter Gehrenspitzen und Ofelekopf austretenden Uberschie-
bungslinien als Austritt ein und derselben Unterschiebungs-
fliche? zu begreifen, und Ofelekopf und Gehrenspitzen als eine
urspriinglich zusammenhingende Schubmasse aufzufassen.*

3. Beobachtung. Der Wettersteinkalk des Gehrenspitzen-

) Die Art und Weise, wie diese im Folgenden gruppiert und nummeriert
sind, habe ich selbst vorgenommen, um mich spiter leichter auf sie bezichen zu
kénnen.

?) Es ist mir nicht ganz Dbegreiflich, warum Schlagintweit einerseits von

einer ,,Uber“-Schiebungslinie, andererseits von einer , Unter-“Schiebungsfliche
spricht.
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zuges und der des Miemingergebirges bilden zusammen eine
Mulde, die ,Gaistalmulde, deren Kern im Osten aus Haupt-
dolomit besteht. htaar m HMd)'fn—ui

4. Beobachtung. Der Wettersteinkalk der Arnspitzen, der
das Neocomfenster des Puittales nach Osten schlieft, stellt nebst
den ihn begleitenden Zonen von Muschelkalk und Hauptdolomit
eine Verbindung her zwischen den Triasziigen des Wetterstein-
gebirges und der Gehrenspitzen.

Auf Grund hauptsiichlich dieser 4 Beobachtungen verleiht
Schlagintweit der von i1hm gehegten Vermutung, Mieminger-
und Wettersteingebirge seien eine einzige Schubmasse, den
Charakter der ,GewiBheit“, ja selbst der ,Wirklichkeit“.

Wihrend diese 4 Beobachtungen tatsichlich fir die Existenz
einer ortsfremden Wettersteindecke sprechen, lassen sich die
folgenden 4 von Schlagintweit *selbst betonten Beobachtungen
weniger gut mit ihr in Einklang bringen:

5. Beobachtung. Zwischen dem Scharnitzjoch und dem
Feldernjochl fallt ,die Trias nach Norden und zwar nicht nur
die, welche die jungen Schichten nordlich iiberlagert, sondern
auch jene, die siidlich an sie grenzt; letztere schieBit also unter
die jungen Schichten ein!* Dies veranlaft anzunehmen, daB
die Wettersteindecke im Gebiet der Vorberge intensiv gefaltet
und zwar nach Siiden uberfaltet wurde. Léangs des Gaistals hat
sie.eine Einmuldung, lings der Vorberge eine Aufwélbung er-
litten.

6. Beobachtung. Auf der gleichen Linie, nimlich zwischen
Scharnitzjoch und Feldernjéchl wird der Wettersteinkalk des
Wettersteingebirges von Muschelkalk unterlagert, der des Gehren-
spitzenzuges hingegen von Raiblerschichten iiberlagert (infolge
der unter 5 genannten Uberfaltung iiber- statt ebenfalls unter-
lagert; bei der Betonung der verschiedenartigen Lagerungsweise
kommt es also weniger auf diese selbst als auf das beteiligte Ge-
steinsmaterial an!). Eigentlich sollte aber die Decke lings den
Fensterrindern mit den gleichen Gesteinen, also beiderseits ent-
weder mit Muschelkalk oder mit Raiblerschichten an die Juras und
Neocomgesteine des Fensters grenzen. Um diese Erscheinung
zu erklaren, wird eine Schuppung der Decke als das wahrschein-
lichste angenommen.

7. Beobachtung. Am westlichen Absturz des Karwendel-

2
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gebirges gegen die Isar bei der Sulzleklamm, dann auf der
westlichen Isarseite beim Bleibergwerk nordwestlich von Scharnitz
und schlieBlich im Gaistal bei der Feldernalpe treten mitten in
den alten Triasgesteinen der Wettersteindecke kleine Schmitzen
junger Sedimente des Jura und der Kreide auf. Diese werden
als ,emporgepreite Stiicke des Untergrundes, also des basalen
Gebirges aufgefait. Insbesondere wird von dem Schmitzen
ostlich der Isar gesagt, daB man ihn ,als einen vom Untergrund
osgeschiirften und zwischen das dort schuppenférmig tibereinander-
getirmte Deckgebirge geratenen Fetzen“ aufzufassen habe.

8. Beobachtung. Im Zug-Mosl sidéstlich vom Eibsee wird
die ungefihr nord-nordéstlich verlaufende Linie, lings der Rhit
von Muschelkalk und Partnachschichten tberlagert wird, als
die nordliche Fortsetzung des Westrandes der Wettersteindecke
aufgefait. Wie aber vom Zug-Mosl an der Rand der Wetterstein-
decke weiter verliuft, insbesondere wo er einmal nach Osten
umschwenkt, das konnte nicht entdeckt werden. Dieser Punkt
bleibt daher ,noch recht unsicher“; und wie weit sich die
Wettersteindecke ,nach Norden erstreckt, ist heute noch nicht
abzusehen“. Damit bleibt aber auch das, was Ampferer im
Jahre 1905 tber die nérdlichen Vorberge des Wettersteins sagte,
»daB im Norden das Wettersteingebirge groBenteils regelmiBig
mit seinem Vorlande verkniipft* sei, vorerst unentkriftet be-
stehen.

Das schematische Profil der Fig. 17 venanschaulicht, wie
sich Schlagintweit auf Grund der letzteren Beobachtungen, ins-
besondere der 5., die Uberlagerung des basalen Gebirges durch
die ortsfremde Wettersteindecke denkt.

Wir wenden ups nun Ampferers Deutungsweise des Gebirgs-
baues zu. Wie Schlagintweit, so ist auch er der Ansicht, daf das
ganze fiir uns hier in Betracht kommende Stiick der Alpen auf fremder
Unterlage ruht. Aber innerhalb desselben wird eine andere Gliede-
rung vorgenommen. Nach ihm wird der ortsfremden, hier aber als
basal zu nennenden Lechtaldecke auch das ganze Wettersteingebirge
zugerechnet und dieses innerhalb der Decke nur als lokale Ab-
spaltung derselben betrachtet. Ampferer sagt: ,Ich glaube, daB
wir in der Wettersteinscholle nur ein hoher gehobenes Stiick
der Lechtaldecke vor uns haben, welches durch eine ostwestliche
Verschiebung eine Strecke weit iiber die tiefer liegende Nach-
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barschaft derselben Decke heraufgeschoben wurde.* Zu diesem
‘Ergebnis wird Ampferer besonders durch die Verhaltnisse auf
der Nordseite des Wettersteingebirges gefiihrt, wo verschiedene
Versuche, die Wettersteinscholle von der Lechlaldecke scharf
zu trennen, ein negatives Resultat ergeben haben.

Dem basalen Gebirge, bezw. der Lechtaldecke, ist von Siiden
die Inntaldecke aufgeschoben, der im beriicksichtigten Gebiet
das Miemingergebirge, die Gehrenspitzen, Arnspitzen und Brunn-
steinspitzen angehoren. Die tektonische Trennung zwischen
Wetterstein- und Miemingergebirge, auf die Ampferer groBien
Wert legt, begriindet er mit folgenden Worten: ,Die Scholle
des Wettersteingebirges und ihre ostliche Fortsetzung, welche
sich durch das Karwendelgebirge bis gegen Jenbach im Unter-
inntal verfolgen laft, hingt nirgends mit dem siidlichen Trias-
gebirge ungestért zusammen, sondern wird im Gegenteil an
mehreren Stellen, so auch am Nordgrat der Arnspitze in deut-
licher Weise von dieser Gebirgsmasse iiberschoben.®

»Beim alten Bleibergwerk nordlich des Arntalkopfes, in der
Sulzleklamm und bei der Hochalpe treten hier an der Basis der
Inntaldecke mitgeschleppte Schubfetzen von jungen Schichten in-
mitten alter Trias hervor.“

Vergleicht man Fig. 15 mit Fig. 13, so werden dieselben
in Verbindung mit den vorangegangenen Ausfiihrungen Ampfe-
rers geotektonische Deutungsweise des Wettersteingebirges dem
Leser verstiandlich gemacht haben. Gleichzeitig laBt ein Vergleich
zwischen den Fig. 14 und 15 erkennen, in welchem fiir uns be-
sonders wichtigen Punkt Ampferers und Schlagintweits Deu-
tungsweisen sich gegeniiberstehen. Dieser nimmt im Puittal ein
echtes Fenster unter einer einheitlich gestalteten Decke an, jener
ein zwischen zwei verschiedenen Deckmassen, nimlich zwischen der
Wettersteinscholle der Lechtaldecke einerseits und der Inntaldecke
andererseits nur zum Schein hervorgerufenes Fenster. Mit den
Worten habe ich Ampferer eine Ausdrucksweise in den Mund letzten
gelegt, die er zwar nicht selbst anwendet. Doch da im Puittal
die Verhiltnisse tatsichlich so liegen, daB man an ein Fenster
glauben kann, so darf ich wohl annehmen, mit der Wahl der
Worte auf keinen besonderen Widerspruch zu stoBen. Hier ist
nur von prinzipieller Wichtigkeit: Da man auf Grund der Be-
obachtungen Ampferers im Puittal nicht unbedingt an ein

2*
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Fenster glauben muB, ist auch die Ortsfremdheit des Wetter-
steingebirges, bezw. die Existenz einer Wettersteindecke im’
Sinne Schlagintweits nicht erwiesen.

Da im Wettersteingebirge keine Veranlassung gegeben wird,
die Frage zu beriihren, ob dasselbe, wenn man es als Ganzes
betrachtet, ortsfremd ist oder nicht, und da auch fiir die Schub-
weite von Ampferers Inntaldecke keine Beobachtung eine aus-
schlaggebende Bedeutung besitzt, so kanu ich mich der Amnsicht
dieses Forschers in ihren groBen Ziigen der Lokaltektonik durchaus
anschlieBen. Mit thm nehme ich insbesondere an:

1. Das im Wetterstein als basal zu bezeichnende Gebirgs-
stiick, auf dem die Orte Lermoos und Ehrwald liegen, ist vom
Osten her um ein ganz kurzes Stiick von der Wettersteinscholle
tiberschoben worden.

2. Miemingergebirge -+ Gehrenspitzen-{- Arnspitzen-}- Brun-
nensteinspitzen haben das basale Gebirge-}+ Wettersteinscholle
nordwirts iiberschoben und dadurch im Puittal ein Fenster vor-
getiuscht.

Wenn ich nun in folgendem auf meinen eigenen Stand-
punkt in der Gebirgsbildungsfrage etwas ausfiihrlicher eingehe,
so werden vielleicht dem einen oder anderen Leser die weiteren
Austithrungen iberfliissig erscheinen. Denn nachdem einmal
demonstriert wurde, daB fir Schlagintweits Annahme der orts-
fremden Herkunft des Wettersteingebirges kein zwingender
Grund vorliegt, und nachdem ich mich im wesentlichen zu Ampfe-
rers Anschauung bekannt habe, so konnen ihm vielleicht die
weiteren Details mehr oder weniger gleichgiiltig erscheinen. Dem
so denkenden Leser sei zunichst gesagt, daB unter diesen De-
tails mir einige recht interessant erscheinen; und dann sei er
darauf hingewiesen, daB im Wettersteingebirge dasjenige geo-
tektonische Phinomen besonders schon beobachtet werden kann,
das wir bereits aus dem Gebiet der Kampenwand und der
Scheibenwand kennen: das Aufeinanderprallen der Schubmassen
und das gegenseitige Sichiiberwiltigen derselben. Das Phénomen
spielt in den Alpen (Glarner Doppelfalte!) zweifellos eine grofe
Rolle. Die Bedeutung, die ich ihm beimesse, liegt hauptsichlich
'da.rm daB es die Vorstellung von der Emsemgkelt des alpinen
l,gFa,lten und Schuppenbaues stark zu erschiittern vermag.

' Ohne von Reis’ Auffassung wesentlich abzuweichen, be-
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trachte ich den Hauptstock des Wettersteingebirges als eine
westsiidwest-ostnordostlich streichende Triasmulde. An ihrer
Basis liegt — soweit diese an die Erdoberfliche austritt —
Muschelkalk, dariber im groferen siidlichen Bezirk Wetter-
steinkalk, im kleineren mnordlichen Partnachschichten. 'Der
Kern der Mulde wird von Raiblerschichten und Hauptdolomit
eingenommen. Dies ist meine Wettersteinschuppe (s. Fig.16),
die sich noch weiter nach Osten ausdehnt, wo ihr jenseits der
Isar ein Teil des Karwendelgebirges mit der Vorderen Kar-
wendelspitze angehort. Von der Wettersteinschuppe lassen sich
im Norden Teilschuppen abtrennen, so die Wambergerschuppe
und die Risserkopfschuppe. Jedoch muB bei dieser weiteren
Schuppeneinteilung auf die Moglichkeit einer Téuschung hin-
gewlesen werden, da Faziesdifferenzen im Wettersteingebiet eine
groBe Rolle zu spielen scheinen?).

Stidlich von der Wettersteinschuppe liegt die Gehren-Arn-
spitzenschuppe, die ebenfalls aus Trias, namlich Muschel-
kalk, Wettersteinkalk, Raiblerschichten und Hauptdolomit be-
steht. Jenseits der Isar gehort ihr noch die Brunnensteinspitze
an. Faltenbau laBt sich bei dieser Schuppe nicht mit Sicherheit
erkennen, wenigstens kein grofziigiger; jedoch mochte ich in ihr
ein Stiick eines stark gestorten Triasgewdlbes erblicken.

Der Siidschenkel der sich an dieses Gewdlbe siidlich an-
schlieBenden Mulde gehort wahrscheinlich schon der Mieminger-
schuppe an; auch sie besteht aus Muschelkalk, Wetterstein-
kalk, Raiblerschichten und Hauptdolomit.

Die Gehren-Arnspitzenschuppe und die Miemingerschuppe
scheinen nur im obersten Teil des Gaistales schuppenformig
aufeinander zu liegen. Im unteren Teil des Tales, siidlich von
den Gehrenspitzen, wurde ihr muldenformiger Zusammenhang
scheinbar wenig gestort. Der Kern der Gaistalmulde wird
dort von Hauptdolomit erfiillt.

Den schmalen Zug jurasischer und kretazischer Gesteine,
der das Wettersteingebirge von seinen Vorbergen trennt, fasse
ich mit Reis als Mulde auf und nenne sie Feldernjochl-
Puittalmulde.

1y Man betrachte nur in Reis’ Karte das vollige Fehlen von Partnach-
schichten zwischen Muschelkalk und Wettersteinkalk am West- und Stidabfall
des Wettersteingebirges.
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Das westlich von der Linie Bieberwier—Ehrwald—Eibsee
gelegene Gebirge kann mit vollem Recht als basales Gebirge
bezeichnet werden, denn es spielt diese Rolle einerseits durch
sein Verhaltnis zur Miemingerschuppe, von der es aus Siiden
iiberschoben wurde, andererseits zur Wetterstein- und Gehren-
Arnspitzenschuppe, von denen es aus Osten iberschoben wurde.

Bei Lermoos liegt in der Trias des basalen Gebirges eine
breite Juramulde, die sich nach Westen noch weit iiber das
Kartenblatt hinaus erstreckt. Diese Lermoosermulde betrachte
ich als das tektonische Aquivalent von Feldernjschl-Puittalmulde
-+ Gaistalmulde. Die Scheidung dieser beiden Mulden durch
einen Triasstreifen beginnt im Rappenbach siidostlich von Ehr-
wald, wo Rhit zwischen Jura hervorbricht.

Weiter ist vom basalen Gebirge hervorzuheben, daB seine
Trias und zwar Hauptdolomit am Sidufer des Eibsees iiber Rhit,
Jura und Neocom liegt. Auch siidlich vom Térle grenzt alteres
Rhat (Plattenkalk) an tiefer unten anstehendes jingeres Rhat
(Kossener Schichten). Es scheint sich also um ein Hauptdolomit-
gewdlbe zu handeln, das nach Norden stark iberkippt, bezw. iiber-
schoben ist. Wegen des lokalen Charakters der Uberschiebung
soll aber nicht von einer Schuppe, sondern von einem Torlen-
gewdlbe des basalen Gebirges die Rede sein.

Der soeben betrachtete Faltenbau der einzelnen Schuppen
und des basalen Gebirges lehrt, daB derselbe mit seiner durch-
wegs ostwestlichen Streichrichtung auf meridional gerichtete
Krifte zuriickzufiihren ist. Er war es, der im Wetterstein-
gebirge die groBen tertiiren Gebirgsbewegungen eingeleitet hat,
denn von den anderen tektonischen Vorgingen der damaligen
Zeit 1st er intensiv betroffen worden.

Unter diesen ist als nichster bedeutender Vorgang die Ent-
stehung von Uberschiebungen zu nennen und zwar von solchen,
die ebenfalls von meridional gerichteten Kriften hervorgerufen
wurden. Diese haben das isoklinale Faltensystem lings Spalten
zerrissen, die mit ihm die gleiche ostwestliche Streichrichtung
besitzen. So wurde auf einer longitudinalen Spalte, die vielleicht
bei den Gatterlképfen begann, und die sich ostwarts durch
das Puittal mindestens bis in die Leutasch erstreckte, die Wetter-
steinschuppe in siidlicher Richtung der Feldernjochl-Puittal-
mulde aufgeschoben. Auf einer anderen, die von der Langen

i3l WWA.MJ Mo gy Ofu;,/{ ,{abuM/_m!
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Lahn iiber die Pestkapelle' und die Feldernalpe ins Gaistal streicht,
wurde die Miemingerschuppe in nordlicher Richtung der Gais-
talmulde aufgeschoben.

Zwischen der Feldernjochl-Puittalmulde im Norden und der
Gaistalmulde im Siiden und deshalb ebenfalls von longitudinalen
Spalten begrenzt, steckt die Gehren-Arnspitzenschuppe. Kin-
gezwingt zwischen den gewaltigen Schuppen des Wetterstein-
und des Miemingergebirges, hat mit ihnen begreiflicherweise
auch sie meridionale Bewegungen ausgefiihrt. An dieser Schuppe
ist es nun hochst auffallig, wie windschief sie gestaltet zu sein
scheint! Zwischen dem Feldernjéchl und dem Scharnitzjoch wird
sie von Norden her von den jungen Schiefern der Feldernjochl-
Puittalmulde auf einer nach Norden geneigten Spalte iiberschoben ;
zwischen dem Scharnitzjoch und der Leutasch iiberschiebt sie
umgekehrt jene Schiefer von Siiden her auf einer nach Siden
geneigten Spalte. Wie ist dies zu erkliren?

Die interessante Erscheinung, von der schon Schlagintweit
hervorhob, daB sie seiner Annahme einer Wettersteindecke ent-
gegenstehe, und fiir die Reis eine ,in préalpiner Zeit erfolgte
Senkung* annahm, liBt sich auch in folgender Weise und, wie
mir scheint, recht ungezwungen erkliren. Man betrachte auf
der Kartenskizze der Fig. 13, wie der lange Triaszug der Gehren-
Arnspitzenschuppe siidostlich von Ehrwald im Rappenbach als
schmaler, unansehnlicher Rhitstreifen unter Lias hervorbricht
und von dieser Stelle an ostwirts iiber die Gehren- und Arn-
spitzen zum Karwendel hin ansteigt und welche gewaltigen Fels-
massen er jenseits der Leutach aufbaut. Ihm gegeniiber senkt
sich die Wettersteinschuppe umgekehrt in der Richtung von
Westen nach Osten; und gerade dort, wo diese niichst dem Zu-
sammenfluf von Leutasch und Isar nur einen schmalen, tief-
liegenden Wettersteinkalkstreifen aufweist, erhebt sich ihr gegen-
uber die gewaltige Wettersteinmasse der Arnspitzen.

Diese Erscheinung laBt mich folgenden Gebirgsmechanismus
annehmen: Zu einem friheren Zeitpunkt, als die Gehren- Arn-
spitzen- und die Wettersteinschuppe noch weiter auseinander-
lagen, die eine mehr im Siiden, die andere mehr im Norden,
hatte bereits jede von ihnen ein, wenn auch schwicheres longi-
tudinales Ansteigen aufzuweisen. Als nun mit fortschreitender
Annéherung im Osten die Gehren-Arnspitzenschuppe sich mehr
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und mehr hob, im Westen die Wettersteinschuppe, hatte im
Moment des Anpralls hier die eine, dort die andere Schuppe das
Ubergewicht (die gleiche Erscheinung wie bei der Scheiben-
wand!). Daher kommt es, daB von den Gehrenspitzen an ost-
wirts man die siidliche Schuppe als die stiarkere der nordlichen
aufruhen sieht und zwar in tektonisch ganz normaler Weise
mit Neigung nach Siiden. Westlich von den Gehrenspitzen hin-
gegen, wo die Gehrenspitzenschuppe noch schwach war und
ihren Gewolbecharakter kaum eingebiit hatte, da gewann die
nordliche michtige Wettersteinschuppe frithzeitig die Oberhand
tiber die siidliche Schuppe; und zwar tat sie dies auf der ganzen
Linie zwischen dem Scharnitzjoch und dem Feldernjochl in der
Weise, daf sie die im Hangenden des Gehrenspitzengewdolbes
befindlichen Jura- und Kreidegesteine unter Abscherung von
Hauptdolomit und Rhit den Raiblerschichten aufschob. Mit
anderen Worten: die die Gehren-Arnspitzenschuppe nach Norden
begrenzende Schubfliche ist westlich von den Gehrenspitzen eine
ganz andere, wie Ostlich.- von ihnen?). Nur ostlich von ihnen
gibt es eine basale Auflagerungsfliche, auf der diese Schuppe
sich nordwirts bewegt hat; westlich von ihnen hat sie tber-
haupt keine nordwirts gerichtete Bewegung ausgefiihrt, sondern
wurde im Gegenteil von Norden her selbst iiberschoben (s. Fig.18).

Auf eine Erscheinung, die fiir meine hier erliuterte An-
schauung spricht, sei hingewiesen. Sie ist deshalb fir diese
eine Stiitze, weil sie zeigt, wie bei dem zwischen der Wetter-
steinschuppe und der Gehren-Arnspitzenschuppe erfolgten regel-
rechten Kampf um die Herrschaft in einer hoheren Lage, sich
die in tieferer Lage verbliebenen Massen unter jeder der beiden
Schuppen gleichartig verhalten haben. Westlich von der Leu-
tasch hat die machtige Wettersteinschuppe, als ste sich stiidwirts
iiber die Gehren-Arnspitzenschuppe wilzte, diese in sich siidwirts
geschuppt, wodurch auf der Siidseite der Ober-Lahnsképfe
Muschelkalk auf Hauptdolomit zu liegen kam (s. Fig. 18). Um-
gekehrt, aber ganz analog, hat ostlich von der Leutasch die
Gehren-Arnspitzenschuppe bei ihrer nordwirts gerichteten Be-
wegung die unter ihr liegende Wettersteinschuppe nordwirts

'}y Nach der von Reis eingefiihrten Bezeichnungsweise herrscht westlich

von den Gehrenspitzen eine miokline, dstlich von ihnen eine pliokline Uber-
schiebung.
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geschuppt, wodurch der Muschelkalk, der an der Siidabdachung
der Wettersteinwand noch das Normalliegende des Wetterstein-
kalkes hildet, sofort nach Uberschreiten der Leutasch zu seinem
Hangenden wird.

Gleichzeitig findet mit meinem Standpunkt eine weitere Er-
scheinung 1hre Erklirung. Die streckenweise ungemein steile Stel-
lung der Fliche ist auffallend, mit der das Wettersteingebirge an
seinem Siidrand mit Neigung nach Norden seiner Basis aufliegt, und
auf der man eine fast senkrecht erfolgte Uberschiebung annehmen
miifite (am Gatterl sogar vollkommen senkrecht, s. Fig. 18).
Weniger steil sind jedoch die beiden ebenfalls nach Norden ge-
neigten Schubflichen, von denen die eine die Gehren-Arnspitzen-
schuppe durchschneidet, die andere sie nach oben begrenzt. Die
steile Stellung der ersteren Fliache betrachte ich als durchaus
gesetzmaBig, wenn angenommen wird, daB auf der Strecke Fel-
dernjochl-Scharnitzjoch die letzten groBen siidwirts gerichteten
Gebirgsbewegungen auf den tieferen, normalmifBig geneigten
Spalten erfolgten. Im héheren, en bloc bewegten Schuppen-
paket mufite sich steile Aufrichtung der alteren Schubflichen,
die dem Gebirgsmechanismus nicht mehr dienten, einstellen?).

Es sei noch erwihnt, daB durch das nordliche Vorstofien
des ostlichen Teiles der Gehren-Arnspitzenschuppe im Leutasch-
tal die Neocommulde des Puittales abgeschnitten wurde. Ebenso
fiilhre ich hierauf die Herkunft der beiden kleinen Jura- und
Neocomschmitzen zuriick, die am OstfuB der Arnspitzen und
jenseits der Isar nichst der Sulzleklamm zwischen Trias verkeilt
sind. Es sind Reste der gleichen Mulde, die ehemals hier ost-
wirts weiterzog, die aber durch den Schub bis zur Unkenntlich-
keit verstimmelt wurde.

Wegen der Bedeutung, die ich der Gehren-Arnspitzenschuppe
beimesse, sei von ihr kurz zusammengefaBt: ‘In der ostlichen
Fortsetzung der Lermoosermulde bricht im Rappenbach unter
dem Jura ein kleines Triasgewolbe hervor. Es zerlegt die
Mulde in die nérdliche Feldernjochl-Puittalmulde und die siid-
liche Gaistalmulde, von der noch nicht gesagt wurde, daf sie
bei der Feldernalpe kleine Jura- und Neocomreste besitzt. Das.

Yy Uber die Ursache dieser Erscheinung s. H. Mylius, Geologische For-
schungen a. d. Grenze zwischen Ost- und Westalpen. I. Teil, Beobachtungen
zwischen Oberstdorf und Maienfeld, S. 28.
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Gewdolbe steigt ostwirts an; und je hoher es steigt, um so mehr
greift es in den Mechanismus der Gebirgsbildung ein. Anfing-
lich, d. h. westlich von den Gehrenspitzen, verhilt es sich noch
passiv; es steht unter dem Einfluf der Wettersteinschuppe; es
hat durch diese eine doppelte, nach Siiden gerichtete Schuppung
erfahren. Spiter, d. h. ostlich von den Gehrenspitzen, greift es
jedoch aktiv ein; es iiberschiebt die Wettersteinschuppe nach
Norden, schuppt diese in sich in gleicher Richtung und schneidet
die Feldernjochl-Puittalmulde gegen Osten stumpf ab.

Damit h#tten wir unter den gebirgsbildenden Vorgingen,
von denen das Wettersteingebirge erfaBt wurde, diejenigen fertig
besprochen, die an zweiter Stelle eintraten. Es sind die von
Stiden nach Norden und entgegengesetzt gerichteten Uberschie-
bungen, die auf die Faltung folgten, und die wie diese auf
meridional wirkende Krifte zuriickzufithren sind.

Endlich hatten diese ausgearbeitet; und nun traten unter
der Wirksamkeit ostwestlich gerichteter Krifte neue tektonische
Ereignisse ein!). Diese stehen zeitlich also an dritter Stelle; es
sind Ostwestschiibe. In welchem MaBe bei diesen diejenigen
Schubflichen, die vorher bei den meridionalen Schubvorgingen
entstanden waren, nun nochmals eine Rolle spielten, muf dahin-
gestellt bleiben, Sehr wohl ist es moglich, daB sie den einzelnen
Schuppen als Randspalten dienten, so daB auf ihnen Wetter-
stein-, Gehren- Arnspitzen- und Miemingerschuppe jede fiir sich
eine Tongitudinale Bewegung ausfithrten. Sicherlich aber haben
‘die beiden ersten der genannten Schuppen iberhaupt eine Ost-
westbewegung ausgefithrt. Dafiir sprechen die Westenden der
beiden Schuppen zu deutlich; am deutlichsten das der Wetter-
steinschuppe. Wenn man dort sieht, wie mit der Stirnlinie der
Schuppe nicht nur die unter ihr liegenden Jura- und Neocom-
gesteine, sondern auch die tiber ihr liegenden Wetterstein- und
Muschelkalkmassen nordsiidlich streichen?), dann wird man zu
einer solchen Annahme wirklich mit Gewalt genétigt.

') Es wiirde zu weit fiihren, hier anf die tief liegenden Griinde einzugehen,
warum eine sprungweise Drehung der Kraftrichtung um 90° erfolgte. Hieriiber
s: H. Mylius, Geologische Forschungen a. d. Grenze zwischen Ost- und West-
alpon. 1I. Teil, Beobachtungen zwischen Maienfeld und Tiefenkastel. II.XKap.
Die Theorie der Drehung der Kraftrichtung,

%) 8. Reis’ Karte.
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Von der Ostwestbewegung der Wettersteinschuppe méchte
ich nun noch insbesondere annehmen, daf dieselbe fir sich
allein nur ein ganz geringes AusmafBi besaB. Ganz in Abrede
stellen kann man sie nicht, da die schonen horizontalen Schrammen
in der steilen Sidwand der Schiisselkarspitze ein zu beredtes
Zeugnis von ihr ablegen?). Von der Wettersteinschuppe scheint
aber die Gehren-Arnspitzenschuppe eine gute Strecke Weges
mitgerissen worden zu sein. Fir die Ostwestbewegung der
letzteren spricht ihr stumpfer Abbruch am Issentalképfl und der
dort quer vor sie gelegte schmale Jura-Neocomstreifen, ein Gegen-
stiick zu dem &hnlich gelagerten und auch #hnlich ausgebildeten
Felsstreifen vom Westende der Wettersteinschuppe. Wenn der
Streifen des Issentalkopfls nach Sidsiidosten abgelenkt ist, so
lat sich dies als Schleppung an der Miemingerschuppe leicht
erklaren

Welches AusmaB dem Ostwestschub des Wetterstein-
gebirges und seiner Vorberge zukommt, 14Bt sich schwer sagen.
Nach dem, was ich aus den kleineren Details der Reisschen
Karte herauslese und dem Eindruck, den ich im Gelinde hatte,
halte ich ihn fiir sehr kurz. Vielleicht betrigt er nicht viel
mehr wie 1 km. Mit der Annahme eines kurzen Ostwestschubes
laBt sich jedenfalls die Erscheinung gut in Einklang bringen,
daB die westliche Stirnspalte der Wettersteinschuppe sich weder
nordwérts noch ostwirts iiber das Zug-Méosl hinaus verfolgen
l1aBt, bezw. sich nach der einen oder anderen Richtung in unan-
sehnlichen Stérungslinien zu verlieren scheint.

Die letzten wichtigen tektonischen Ereignisse, von denen
das Wettersteingebirge betroffen wurde, sind die auf steilen
Kliften erfolgten Einbriiche, lings denen auch transversale
Verschiebungen erfolgt sein mogen. Sie haben das Gebirge in
zahlreiche kleine Schollen zerrissen und dadurch dazu beige-
tragen, ein interessantes tektonisches Bild nicht unerheblich
zu verschleiern, um das vielleicht noch lange Zeit gestritten
werden wird.

) 8. 0. Ampferer, Gedanken iiber die Tektonik des Wettersteingebirges,
Fig. 2.
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3. Die Hochvogelgruppe.
(Hierzu die Fig. 19—26 der Tafel 13.)

Seinem ,geologischen Fiihrer durch die Allgiiuer Alpen
stidlich von Oberstdort“ t) hat C. A. Haniel eine geologische Karte
im MaBstab 1: 25000 beigelegt, die sich einerseits durch die
Genauigkeit der geologischen Eintragungen, andererseits durch
die Schénheit der topographischen Unterlage auszeichnet. Es
ist das westliche Blatt der Allgiuer und Lechtaler Alpen, das
der deutsche und osterreichische Alpenverein i. J. 1907 heraus-
gegeben hat. Eine Tafel mit 5 Profilen dient als weitere Er-
lauterung des Fiihrertextes.

Das Gebiet der genannten Karte liegt in Rothpletz’ rha-
tischer Schubmasse?), die man an ihrem Nordrand lings der
Allgiuer Uberschiebungslinie dem basalen Flyschvorland auf-
geschoben sieht. Unter den zahlreichen Uberschiebungen, von
denen diese ortsfremde Masse durchzogen wird, ,ist die Lech-
taleriiberschiebung die flachste und markanteste“. Sie zerlegt
das Gebiet in die nordlich gelegene Allgiuer Schubmasse?®) und
die siidlich gelegene Lechtaler Schubmasse. Die ibrigen Uber-
schiebungen sind nur ,als Schuppungen innerbalb der Lechtaler
Schubmasse aufzufassen“. Fiir die folgenden Betrachtungen, die
sich auf das Gebiet der Lechtaler Uberschiebung beschranken,
kann aus diesem Grunde die Allgiuer Schubmasse als das basale
Gebirge bezeichnet werden, dem die Lechtaler Schubmasse von
Stiden her aufgeschoben wurde.

) In Kommissionsverlag bei Piloty und Loehle, Miinchen 1914.

*) A. Rothpletz, Geologische Alpenforschungen. II. Teil. Ausdehnung
und Herkunft der rhitischen Schubmasse, Miinchen 1905.

%) Haniel hilt die kleinen Triasmassen, die nérdlich vom Warmatsgund-
bach anstehen, fiir auf Flysch schwimmende Klippen, die zur Allgiiner Schub-
masse gehoren. Das MindestschubmaB dieser Masse liBt sich dann an diesem
Ort auf mindestens 2 km berechnen. An der Moglichkeit eines solchen kurzen
Schubes ist durchaus nicht zu zweifeln. Es muf aber doch darauf hingewiesen
werden, da, wenn man die lokalen Verhiltnisse des Warmatsgund genau priift
und sie mit den Verhiltnissen des 8stlich und westlich angrenzenden Gebirges
vergleicht, man fiir die genannten Triasmassen auch eine selbstindige, an Ort
und Stelle aus der Tiefe stammende Schuppe annehmen kann. Dies veranlaBt
mich, darauf hinzuweisen, daB, wenn man das bayerische Triasgebirge an seinem
Nordrand darauf priift, ob es als Ganzes ortsfremd ist, man keine Stelle findet,
die eine solche Eigenschaft von ihm beweist. Nirgends steht eine Erscheinung
der Annahme im Wege, daB das Tertisir infolge eines kurzen Schubes durch
Trias tiberlagert wurde.
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Haniels Charakteristik der Lechtaler Uberschiebung, indem
er dieselbe die flachste und markanteste nennt, gibt sich am
Ostrand des kartierten Gebietes am deutlichsten zu erkennen.
Wo dort vom Kreuzeck, Rauheck und Hornbachjoch sich die
Taler des Hornbachs und des Jochbachs nach Osten senken,
beschreibt die Uberschiebungslinie ,tiefe Einbuchtungen oder
Fenster“. So kommt es, da im ostlichsten Profil, das die
Ilfenspitze mit dem Wilden verbindet, man letzteren Berg als
ortsfremden Teil der Lechtaler Schubmasse fernab von dieser
selbst auf der basalen Allgiuer Schubmasse schwimmen sieht.
In Fig. 19 ist derjenige Teil von Haniels Profil wiedergegeben,
der uns besonders interessiert.

Auch O. Ampferer hat den Allgiuer Alpen seine Aufmerk-
samkeit geschenkt. In seinem ,geologischen Querschnitt durch
die Ostalpen vom Allgiu zum Gardasee“!) kommt er auf das
Fenster des Hornbachtales zu sprechen, das er als ,das deut-
lichste und am besten aufgeschlossene Fenster der nérdlichen
Kalkalpen“ bezeichnet. ,Die Hauptdolomitschichten“ der Schub-
masse ,bilden iber das Fenster hinweg ein weit gespanntes
Gewdlbe. Dieses Gewolbe verengt und versteilt sich gegen Osten.
Gegen Westen wird es sehr breit und hat eine leicht weilig
verbogene Scheitelzone. Hier ist am Kanzberge und an der
Jochspitze (Karlespitze) ein fast ganz abgetrenntes Stiick des
Scheitels zwischen Hinterhornbach- und Jochbachtal erhalten,
welches nur noch mit einer schmalen Dolomitfaser an dem
breiten Massiv der Wilden hingt, sonst aber allseitig frei auf den
Fleckenmergeln schwimmt. So besitzt das Fenster des Hinter-
hornbachtales auch noch einen ganz ausgezeichnet erschlossenen
Deckenzeugen®. '

Fig. 20 zeigt, wie Ampferer das Hinterhornbachfenster ab-
grenzt; gleichzeitig ist aus ihr zu ersehen, daB auch das ganze
Hochvogelmassiv, dessen gewaltige Hauptdolomitmassen mit
denen des Wilden zusammenhingen, ortsfremd sein mufi, d. h.
auf fremder Unterlage schwimmt.

Als erlauternde Unterlage fiir die folgenden Ausfithrungen
sollen die Fig. 21—26 dienen. Fig. 21 wurde teils nach Haniels
Karte 1:25000 teils nach seiner tektonischen Ubersichtskarte

1) Jahrb. d. K. K. geol. R.-A., Wien 1911.
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ausgefiihrt. Die Fig. 22—24 und 26 stiitzen sich auf eigene Beobach-
tungen. Zur Kartenskizze der Fig. 22 sei gesagt, daB sie in
5 Tagen aufgenommen wurde, wiihrend denen das Wetter nur
teilweise giinstig war. Sie kann daher keinen Anspruch auf
grofie Genauigkeit besitzen. Fir die Fig. 25 diente mir wieder
Haniels Karte 1; 25000 als Unterlage.

Nachfolgend soll die Wanderung von Stanzach am Lech
durch das Hornbachtal auf den Kanzberg beschrieben werden,
die geologisch ungemein interessant ist. Um zunichst nach
Vorderhornbach zu gelangen, iberschreitet man bei Stanzach
den Lech; und nichst der Briicke (938 m) trifft man am jen-
seitigen westlichen Ufer Hauptdolomit in steilen Felswinden
anstehen. Aber nur fluBabwiirts sieht man dies Gestein, das
Gelande noch auf weite Strecke beherrschen. FluBaufwirts
wandert man nur noch einige wenige Schritte in ihm. Dann
folgen in einer kleinen Wasserrunse, die vom Mooswald und
Brennboden herabkommt, Liasschiefer. Steigt man in der kleinen
Runse hinauf, so findet man lings ihr die Schubfliche schon
aufgeschlossen, auf der der Dolomit die Schiefer uberlagert; sie
ist ziemlich steil nach Norden geneigt. Da von dieser Stelle
an die Uberschiebung den FuB der langen Hochvogelkette be-
gleitet, sei sie die Hochvogeliberschiebung genannt.

Man kehrt zur StraBe zuriick und wandert noch etwa 5 Min.
in Liasschiefern; dann folgen in einem kleinen Steinbruch schén
aufgeschlossen Rhiatkalke, und hinter dem Bruch herrscht Haupt-
dolomit. Die Konkordanz zwischen diesen beiden jiingsten
Triasstufen ist vollkommen; alle Schichten streichen N 70° W
und fallen unter 60° gegen Norden ein. Zwischen der Sige-
miihle Oberlahnen, zu der man alsbald gelangt, nnd Vorder-
hornbach sieht man am ansteigenden Berggehinge nur Haupt-
dolomit anstehen.

Da die Briicken uber den Hornbach spirlich sind, verlasse
man bei Vorderhornbach abermals die FahrstraBe und besuche
die siidliche Bachseite. In der Schlucht des Hornbachs, wie
auch weiter neben der Strafie nach Martinau findet man an-
fanglich immer noch anstehenden Hauptdolomit; dann folgen
bei einem Kruzifix (972 m) Rhitkalke, die sich unter einem
bewaldeten Riicken rechts gegen den P. 1214 hinaufziehen. Und
wenn man nun die Wanderung siidwirts gegen Martinau fort-
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setzt, wobei man aber nicht auf der StraBe bleibe, sondern etwas
am Berghang ansteige, folgen wieder in normaler Weise auf
das Rhit die Liasschiefer. Auf dieser Bachseite sind aber die
Schichten des Dolomits, des Kalks und der Schiefer schwach
bis miaBig steil und schlieBlich sehr steil nach Siiden geneigt;
und die Schiefer werden auf einer stell nach Siden geneigten
Flache vom Hauptdolomit des Lachenkopfes, eines Vorgipfels
der Klimmspitze iiberschoben. Da diese Uberschiebung sich von
hier an entlang der Hornbachkette und dem Allgiuer Haupt-
kamm verfolgen 1aBt, also in den Lechtaler Alpen eine wichtige
Linie ist, soll fiir sie der von Rothpletz gewéhlte Name Lech-
taler Uberschiebung beibehalten werden.

Ist es nicht auf Grund der zwischen Stanzach und Martinau
gemachten Beobachtungen naheliegend und berechtigt, ein Profil
wie das der Fig. 23 zu zeichnen und anzunehmen, daB eine grofe,
in der Mitte aufgewolbte Juramulde infolge beiderseitiger Uber-
faltung von Norden und von Siiden her von Trias iiberschoben
wurde? Wie Ampferer den nérdlichen der beiden Juraziige von
seiner normalen triasischen Unterlage losreien und aus ihm
ein Fenster machen konnte, ist mir schwer verstindlich. Ganz
unbegreiflich ist es mir aber, wie er den siidlichen Jurazug iber-
sah. Wenn man tiberhaupt an die Existenz einer Decke bezw.
eines Fensters im Hornbachtal glaubt, dann ist es nur in der
Form moglich, daB man die beiden wirklich beobachtbaren
Schubflaichen, mit denen Hauptdolomit auf Liasschiefern liegt,
tber das Tal hinweg zu einer einzigen Fliche verbindet, daB
man also das vom Hornbach angeschnittene Triasgewolbe nebst
den es beiderseits iiberlagernden Juraziigen zusammen als
basales Gebirge, die beiden Schubmassen hingegen als eine Decke
betrachtet. Jedoch achte man bei dieser Annahme darauf, wie
stell die beiden Schubflichen stehen, wie stark also die Auf-
lagerungsfliiche einer solchen Decke gekriimmt sein miiBte.

Ein schoner Fahrweg, der in den letzten Jahren erst ange-
legt wurde, verbindet Vorder- mit Hinterhornbach. Die erste
Kilometerstrecke, lings der sich der Bach eine kleine Schlucht
erodiert hat, wandert man in Hauptdolomit. Eine etwa 100 m
lange Linse, die aus Muschelkalk und Partnachmergeln besteht,
und die im Dolomit verkeilt ist, zeigt ap, dafi das Gewdolbe
hier eine Storung erfahren hat. Nach den zu beobachtenden
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Druckerscheinungen und der Lage der Linse deute ich die Sto-
rung als eine Schuppung des Gewdlbes in der Richtung von
Nordosten nach Sidwesten.

Ungefihr gegenitber der Miindung des ,ersten Tales“ ge-
langt man aus dem Hauptdolomit in Arlberg- bezw. Wetter-
steinkalk und aus diesem in Muschelkalk und Partnachmergel.
Man befindet sich nun im innersten Kern des ostwestlich streichen-
den Gewolbes; und in diesem bleibt man etwa 3/, Std. Immer
wieder begegnet man abwechselnd einer der letzteren 3 Trias-
stufen; und der unregelmiBige Wechsel, dem diese in der
Reihenfolge und im Streichen und Fallen der Schichten unter-
liegen, zeigt an, daB das Gewolbe immer stirker gestort wird.
Die Stérungen steigern sich kurz vor der Miindung des Stiitz-
bachs hauptsachlich zu der einen Erscheinung, daBi der Muschel-
kalk, die Partnachmergel und der Arlberg- bezw. Wetterstein-
kalk des Gewdolbekerns sich iiber den Hauptdolomit, das Rhat
und die Liasschiefer des in sich gefalteten siidlichen Gewolbe-
schenkels schieben (s. Fig. 26). Die Schubfliche ist zwar nur an
einer Stelle, nimlich gegeniiber der Miindung des Schwellem-
tales schon aufgeschlossen, wo Muschelkalk Liasschiefer tber-
lagert. Der Weg muf ihr aber schon vorher ziemlich lange ge-
folgt sein; denn wenn man statt auf dem Weg entlang dem Bach-
bett wandert, findet man von der Rohrerwand an, genau so wie
die Karte es angibt, zuerst Hauptdolomit, dann Rhét, dann Lias-
schiefer anstehend, die alle so streichen, daB sie mit stirksten
Diskordanzen sichtlich unter den hoher oben herrschenden Muschel-
kalk tauchen.

Auf der bisher beschriebenen Strecke entlang dem Horn-
bach versiume man nicht, die beiderseitigen Berghinge auch in
ihren hoheren Teilen hin und wieder ins Auge zu fassen. Auf
der siidlichen Talseite kann man in fast ununterbrochener Linie
den langen Liasschieferzug verfolgen, der von Martinau her zu-
erst den Bohnwaldsricken und dann die vielen Runsen der
Klimmspitze durchzieht. Zur nordlichen Talseite kann man nur
bei Brunnwasserau einige Male frei hinaufblicken; dort sieht man
die Alpen von Durrach und Scheffelgras liegen; sie stehen auf
dem noérdlichen Liasschieferzug.

Bei der Miindung des Stiitzbachs in den Hornbach ver-
binden sich die beiden Schieferziige miteinander. Das Trias-
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gewdlbe ist hier unter den Jura getaucht; dies jedoch nur fir
kurze Strecke, denn schon einige Minuten nach Uberschreiten
des Stiitzbachs sieht man bei den ersten Héiusern von Hinter-
hornbach im Bachbett Hauptdolomit anstehen; dieser ist zwischen
Liasschiefern verkeilt und zweifellos ein Stiick des bis hierher
durchwanderten, zuletzt sehr stark gestorten Triasgewdlbes.

Von Hinterhornbach hat man einen prachtvollen freien Blick
durch das Tal hinaus. Rechts sieht man die Gipfel der Horn-
bachkette, links die der Hochvogelkette von gewaltigen Haupt-
dolomitmassen gebaut. Sie sind der Juramulde des Hornbach-
tales, wie schon gesagt, vermutlich von zwei Seiten, niamlich von
Norden und von Siiden aufgeschoben worden.

Wenn man der Frage naher tritt, welche von den beiden
Schubmassen wohl den grofieren Weg zuriickgelegt hat, so erhilt
man von den beiden Hauptiberschiebungslinien, nidmlich der
Lechtaler- und der Hochvogeliiberschiebung, so gut wie keine
Auskunft. Wohl aber sprechen folgende beide Erscheinungen
dafiir, dab die Nordsiidbewegungen stirker waren, wie die Siid-
nordbewegungen:

1. Der Nordsiidiiberschiebung von Muschelkalk, Partnach-
mergeln und Arlberg- bezw. Wettersteinkalk tiber Hauptdolomit,
Rhit und Liasschiefer steht innerhalb des Hornbachgewolbes
keine Siidnordiiberschiebung gegentiber.

2. Wiahrend der siidliche Jurazug bei seinem Nordschub an
seiner Basis nur eine Abscherung der jingsten Triasstufe, des
Rhit, hervorrief, wodurch er auf Hauptdolomit zu liegen kam,
fihrte der nordliche Jurazug den gleichen mechanischen Vorgang
in so viel stirkerem MaBe durch, daB er auf den viel ilteren
Muschelkalk geriet. Die Erscheinung, daB zwischen Vorder- und
Hinterhornbach die Nordsiidbewegungen sichthch stirker gewesen
sind, wie die Stidnordbewegungen, soll im Auge behalten bleiben,
denn sie scheint auch im Gebirge westlich von Hinterhornbach
eine wichtige Rolle zu spielen.

Bei Hinterhornbach gabelt sich das Tal; der siidliche Ast
behalt den Namen Hornbachtal bei; der nérdliche heift Joch-
bachtal. Zwischen beiden Tilern liegt der Kanzberg.

Wer das Quellgebiet des Hornbachs besucht, wobei man in
das von Haniel kartierte, westlich angrenzende Gebirge gefithrt
wird, kann den beiderseits des Tales groBziigig angelegten Ge-

3
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birgsbau mit bloBem Auge leicht erkennen. Die beiden Talhinge
werden bis zu ansehnlicher Hohe hinauf von Liasschiefern ge-
baut. Unter diesen bricht in der Talsohle ein Triasgewolbe
hervor, das einen verhiltnismifiig wenig gestorten Bau besitzt.
Es streicht ostnordost-westsiidwestlich; seine beiden Schenkel
sind nach Norden und Siiden ziemlich gleichmiBig geneigt.
Hauptdolomit und Rhiit bauen es auf. Die Stérungen, von denen
das Gewdolbe betroffen wurde, bestehen hauptsichlich in sehr
starken, bis rechtwinkligen Diskordanzen, die zwischen dem Rhit
und den Liasschiefern zu beobachten sind und ferner in einer
mehrfachen Schuppung des Rhiit oberhalb der Drahiitten am
FuB der Faulewand, im sogen. Lichtschrofle. — Die Lechtaler
Uberschiebungslinie sicht man am FuB der dolomitischen Horn-
bachkette entlang ziehen. Die tiefen Buchten, die sie beim Uber-
schreiten des Karlestales, Birkentales und Trinktales beschreibt,
laBit darauf schlieBen, daB die von Siiden iiber die Juraschiefer
geschobene Hornbachkette den Schiefern auf einer Fliche auf-
ruht, die schwach oder nur mabig steil nach Siiden geneigt ist. —
Auf der nordlichen Hornbachseite sicht man den triasischen und
zwar auch aus Hauptdolomit bestehenden Gipfel des Kanzberges
ebenfalls auf Liasschiefern liegen; doch soll iiber seine Herkunft
erst nach dem Besuche des Jochbachtales gesprochen werden.

Wandert man von Hinterhornbach durch das Jochbachtal
bergan, so sieht man bis weit {iber die Jochbachhiitten hinaus,
bis dort, wo der Weg das letzte Stiick zum Hornbachsattel steil
ansteigt, im Bachbett nur Liasschiefer anstehen. Die Hochvogel-
tberschiebung, die beim Uberschreiten des Wintertales einen
tiefen Bogen nach Norden beschreibt und deshalb voriibergehend
dem Auge entschwindet, tritt am FuB des Hochvogels dicht an
die Talsohle heran; und indem sie westwirts zum FuB der
Wilden weiterzieht, beschreibt sie beim Uberschreiten des Wilden-
tales abermals einen tiefen Bogen nach Norden. Also auch die
Hauptdolomitmasse der Hochvogelkette liegt westlich von Hinter-
hornbach mit schwach bis nur nifig nordwirts geneigter Fliche
auf den von ihr iberschobenen Liasschiefern. — Blickt man nun
von Norden her zum Kanzberg hinauf, so sieht man dessen
triasische Dolomitmassen auch auf dieser Bergseite iberall auf
Liasschiefern liegen; jedoch fallt auf, daf sie hier besonders tief
ins Tal hinabreichen.
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Wer Horn- und Jochbach begeht und sich den Kanzberg
nur von deren Talsohlen betrachtet, kann wie Ampferer leicht
die Ansicht gewinnen, daB die Triasmassen der Hornbachkette
und der Hochvogelgruppe einer einzigen Schubdecke angehoren,
unter der die Juragesteine des Hornbachtales und des Jochbach-
tales wie durch ein Fenster blicken; mitten im Fenster lige als
Zeuge der urspriinglich zusammenhingenden Decke der Triasrest
des Kanzberges. Was fir eine solche Annahme spricht, ist die
nicht wegzuleugnende Tatsache, daB zu beiden Seiten des oberen
Hornbachtales die Grenze zwischen Jura und iibergeschobener
Trias hochliegt, wihrend sie zu beiden Seiten des Jochbachtales
sehr tief verliuft. Man gewinnt den Eindruck einer ,leicht
wellig verbogenen“ Schubfliche,

Als ich den Kanzberg beging, iiberzeugte ich mich davon,
daB die Trias dieses Berges seinem Jura nicht in der so be-
schriebenen Weise aufliegt; vielmehr ist zu beobachten, daf
diese beiden Formationen entweder sehr intensiv miteinander
verfaltet, oder sogar geschuppt sind. Man begehe das Gelinde
iiber den Reiserriepen, und man wird in vorziiglichen Aufschliissen
erkennen, daf ein tieferer Teil der Trias, der die Angerwand
baut, von Liasschiefern tiberschoben wird, wéhrend diese selbst
von der Trias des Kanzberggipfels iiberlagert werden. Es scheint
sich um zwei tektonisch scharf getrennte Triasmassen zu handeln,
die sich in der Richtung von Siiden nach Norden iiberschoben
haben.

Am Hornbachjoch geriet ich leider in dichten Nebel und
Schneefall ; abgesehen davon lagen dort noch groBe Massen alten
Winterschnees. Dennoch glaube ich nicht, da meine Beob-
achtungen mich tiuschten, als ich dort Schuppenstruktur in der
Richtung von Norden nach Siiden erkannte; und zwar von Haupt-
dolomit der Hollhérner iiber Juraschiefer des Hornbachjoches,
dieser Schiefer iiber Hauptdolomit der Karlesspitze und wieder
dieses Dolomits wber Juraschiefer des Salbtales.

Wie nun die Verhiltnisse hier liegen mogen, das eine steht
fir mich fest, daf im Gebiet des Kanzberges und Hornbachjoches
die Verhaltnisse ungemein kompliziert sind, und daB hier von
einer nur leicht wellig verbogenen Schubdecke nicht die Rede
sein kann. '

Man sollte glauben, da die, die an weite Schiibe und Decken,
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glauben und iiberall Fenster und Klippen sehen, daran AnstoB
nehmen, daB ausgerechnet da, wo der einzige Zeuge liegt, wo dieser
also fiir ein flaches Schwimmen der Decke zeugen sollte, er dies in
keiner einwandfreien Form tut. Krumm, verdriickt und zerrissen
steckt er in seiner Unterlage drin. Aber nur der Zeuge! Alle
itbrigen grofien Teile der Decke, die Hochvogelmasse zwischen
den Wilden und Stanzach, die Hornbachmasse zwischen der
Iifenspitze und Martinau, ruhen an ihren Rénders mit in der
Tat nur leicht wellig verbogenen Flichen auf ihrer jurasischen
Unterlage.

Ich trage den Verhiltnissen des Kanzberges und des Horn-
bachjoches in der Weise Rechnung, daB ich in diesem kleinen
Gebirgsblock ein Gebiet des ZusammenstoBes der von zwel Seiten
aufeinander zu bewegten Schubmassen erblicke. Vom Kanzberg
selbst scheint es mir wahrscheinlich zu sein, daf seine ganze
Triasmasse zur Hochvogelschubmasse gehort. Als diese sich
sidwirts bewegte, rannte sie mit ihrer Stirn auf die Lechtal-
schubmasse, blieb stehen, wurde aber von den nachschiebenden
Hochvogelmassen in sich gefaltet und geschuppt. Es war ein
geotektonisches Bild entstanden, wie es das Profil der Fig. 24
zu erkennen gibt,

Auf einige Erscheinungen, die fiir diesen meinen Standpunkt
sprechen, sei hingewiesen. Es wurde vorhin gesagt, daB zwischen
Vorder- und Hinterhornbach die nordsiidlich gerichteten Massen-
bewegungen stirker gewesen zu sein scheinen, wie die siidnord-
lichen. Das gleiche gilt von den Massenbewegungen westlich
von Hinterhornbach. Dort spricht die mit den Wilden zusammen-
hangende Triasmasse des Kanzberges dafiir, daB die Hochvogel-
schubmasse einen weiteren Siidschub vollbrachte als wie die
Hornbachkette einen solchen nach Norden. Gleichzeitig erklart
sich hiermit die Abbiegung des Hornbachgewolbes aus seiner
ostwestlichen Streichrichtung zwischen Vorder- und Hinterhorn-
bach in die westsiidwestliche im oberen Hornbachtal. Hieraus
gewinne ich die Auffassung, daf die Linie Kanzberg—Vorder-
hornbach, die eine ungefihr ostwestlich streichende Muldenlinie
darstellt, auf dieser ganzen Linie sehr stark gestort ist, jedoch
ostlich von Hinterhornbach in anderer Weise als westlich von
dieser Ortschaft. Dort entstanden durch den Massenzusammen-
schub die stirksten Storungen in der Tiefe, wo das in der Mulden-
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linie liegende Triasgewolbe des Hornbachs in sich gefaltet und
geschuppt wurde.. Hier wich das gleiche Gewolbe in unversehrter
Gestalt nach Stiden aus, und iber ihm faltete und schuppte sich
die Schubmasse der Hochvogelgruppe.

Auch wenn man die das Hornbachtal umgebenden Gebirgs-
sticke mit berticksichtigt, ergeben sich mancherlei Einzelheiten,
die dieses Tal wohl als eine Mulde, aber nicht als ein Fenster
erscheinen lassen. '

Folgt man der Lechtaler Uberschiebung westwirts durch die
Nordabstiirze des Allgiuer Hauptkammes, so stellen sich gelegent-
lich, so am Wildengundkopf und am Biberkopf, zwischen dem
Hauptdolomit und den Liasschiefern Rhitschichten ein. Bei der
vollstindigen, nur invers gelagerten Stufenfolge Hauptdolomit,
Rhiat, Lias erweist sich dann der genannte Kamm weit eher als
ein lokal nach Norden iiber den Jura tibergefaltetes grofies Trias-
gewolbe als eine aus weiter Ferne stammende Schubmasse.

Folgt man der Hochvogeliiberschiebung nach Westen, so
sieht man diese um den FuBi der Wilden zuerst nach Norden,
dann nach Nordosten umbiegen. Allerdings kann man durch
diesen Verlauf der Uberschiebungslinie die Vorstellung einer
groBen, auf Liasschiefern schwimmenden Hochvogelmasse ge-
winnen. Aber da auf der Nordseite des Hochvogelkammes
zwischen dem Hauptdolomit und den Liasschiefern wiederholt
Rhitstreifen auftreten, so wird auch dort die Annahme nahe-
gelegt, daB das Hochvogelmassiv keinen groBien Schub, sondern
nur eine starke Uberfaltung in nordlicher Richtung ausgefiihrt
hat. Aus diesen Erscheinungen ziehe ich den Schluf, daf die
Hochvogelgruppe an ihrem Nord- und Stdrand Uberfaltungen,
bezw. Uberschiebungen nach Norden und Siiden ausfiihrte, und
daf durch einen spater erfolgten kurzen Ost-Westschub, bei dem
die vorher entstandenen longitudinalen Spalten als Randspalten
dienten, das ganze Massiv auch in westlicher Richtung jiingeren
Sedimenten aufgeschoben wurde.

Die Annahme einer Nordsiidbewegung der Hochvogelgruppe
findet im oberen Rappenalpental eine schone Bestitigung. Dieses
folgt einem System isoklinaler Falten, deren Mulden von Lias-
schiefern erfiillt sind, welch letztere im Streichen der Hornbach-
mulde liegen. Die nordlichste dieser Mulden, die in dem zu den
Schafalpenkopfen ansteigenden dolomitischen Gehinge liegt, ist
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stark nach Siiden dberkippt und wird durch einen eben-
falls nach Siiden gerichteten Schub gestort. Das Profil der
Fig. 25 laBt die im Rappenalpental herrschenden Verhiltnisse
erkennen.

Da zwischen Stanzach und Martinau am 6stlichen Lechufer
nur Trias ansteht, so lieBe sich unter Voraussetzung eines Fensters
im Hornbachtal fiic dieses entlang dem Lech ein stumpfes ost-
liches Ende finden. Meine Beobachtungen haben mich aber ge-
lehrt, daf das Triasgewolbe des Hornbachs ostwirts iiber den
Lech weiterstreicht und zwar unter Ansteigen seiner Firstlinie
und Breiterwerden seiner Basis. Hierauf scheint es zuriick-
zufihren zu sein, daB an der Miindung des Namlostales unter
dem Hauptdolomit die Raiblerschichten zutage treten. Indem
nun das Gewolbe gegen Osten an Héhe und Breite zunimmt,
verdringt es die beiderseitigen Juramulden und nimmt dadurch
wesentlichen Anteil am Aufbau der Triasberge beiderseits des
Namlostales.

Vergleicht man die scheinbar ortsfremde Hochvogelgruppe
mit dem scheinbar ortsfremden Wettersteingebirge, welche auf-
fallige Ahnlichkeit erweist sich im Mechanismus der Gebirgs-
bildung, der diese beiden Massive betroffen hat! Beide haben
sie Schubbewegungen ausgefiihrt, die zuerst meridional und zwar
besonders auffillig nach Siiden gerichtet waren; dann haben sie
sich beide von Osten nach Westen bewegt. Beide werden sie
im Siiden von einer tiefen Juramulde begrenzt, die auch noch
von Siidden her iiberschoben wurde, dort von der Mieminger-,
hier von der Hornbachschubmasse. Diese beiden Juramulden
werden durch kleinere Triasgewolbe in zwei Zige zerlegt; und
wieder steigen diese beiden Triasgewolbe, das des Hornbachs
und das der Gehrenspitzen von Westen her verhaltnismaBig un-
gestort an, um ostwarts jenseits des Lech und der Leutasch mit
schnell zunehmender Hohe und Breite den Jura zu verdringen
und so als tektonische Elemente erster Ordnung am Aufbau des
Triasgebirges teilzunehmen. Besonders auffillig wird die Ahn-
lichkeit zwischen den beiden Gewdlben auch in lokaltektonischer
Hinsicht, wenn man das Profil durch die Oberlihnskopfe mit
dem durch die Rohrerwand vergleicht. Beidemal wird das
betreffende Gewolbe von zwei nach Siden gerichteten Uber-
schiebungen gestort, von denen die tiefere eine solche von élterer
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iiber jiingere Trias, die obere eine solche von Jura iiber
Trias ist.

Noch auf eine Erscheinung sei die Aufmerksamkeit des
Lesers gewandt. Die im vorigen Abschnitt erwihnte Lermooser
Mulde, die von Lermoos westwirts nach Berwang zieht, ist eine
nach Norden tuberkippte, verhiltnismiBig wenig gestorte Jura-
mulde. Liasschiefer sind in Rhat und Hauptdolomit eingebettet.
Noch nie ist meines Wissens diese Mulde als ein Fenster ange-
sprochen worden. Wie schén liegt sie aber in der Streich-
richtung sowohl des Puittales wie des Hornbachtales. Steht es
nicht im Interesse der Erhaltung der groBen tektonischen Alpen-
ziige, auf eine Hornbach-Lermoos- Puittalmulde hinzuweisen?
Wer nicht an eine solche Mulde glaubt, sondern im Hornbach-
und im Puittal Fenstern den Vorzug gibt, der mub nicht nur
die unnatiirhiche Annahme machen, dag drei aufeinanderliegende
Decken von der Erosion zufillig so bearbeitet wurden, daf die
in ihnen entstandenen zwei Fenster genau in die Richtungslinie
der in der mittleren Decke befindlichen Mulde zu liegen kamen;
sondern er muB dieser Richtungslinie auch noch die unnatiirliche
Eigenschaft zusprechen, daf sie auf einer mittleren Strecke
Muldenlinie, auf den beiden angrenzenden &ufieren Strecken hin-
gegen Gewdolbelinie ist. Man vergegenwirtige sich, daB sowohl
im Puittal (s. Fig. 17, Tafel 12) wie im Hornbachtal (s. Fig. 23,
Tafel 13) bei Voraussetzung eines Fensters eine sehr steile Auf-
wolbung der Deckgebirge anzunehmen ist.

Schlufswort.

Was iiber die Gebiete der Kampenwand und Scheibenwand,
des Wettersteingebirges und der Hochvogelgruppe gesagt wurde,
hat gezeigt, dab man in ihnen iiber die Frage ihrer Herkunft ge-
teilter Meinung sein kann. Der Ansicht der ortsfremden Herkunft
steht die Ansicht der ortsnahen Herkunft mit voller Berechtigung
gegenitber. Wenn man daher liest, daB das ,Fenster® des Hinter-
hornbachtales das ,am besten aufgeschlossene der nérdlichen
Kalkalpen® ist, und daB das des Puittales mit ,GewiBheit* in
, Wirklichkeit* vorhanden ist, und da$ im Kampenwand-Scheiben-
wandgebiet der ,zweifelsfreie Nachweis einer bedeutenden, nach-
triglich samt dem iiberfahrenen Grundgebirge nachcenoman ge-
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falteten Uberschiebung®!) erbracht wurde, dann kann man aus
diesen Mitteilungen die Uberzeugung gewinnen, daf die moderne
Alpengeologie mit ihren phantastischen Vorstellungen von un-
geheuer weiten Schiiben auch in den bayerlschen Alpen und
“dem angrenzenden Tiroler Gebiet vorerst nur ein unsicheres
Spiel treibt.

) F. F. Hahn, Ergebnisse neuer Spezialforschungen in den deutschen
Alpen. Geolog. Rundschau Bd. V. Leipzig und Berlin 1914.
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Grundri® einer angewachsenen Klippe
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Fig. 3.
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Fig. 4.
Vortduschung einer angewachsenen Klippe
und eines gedffneten Fensters (Grundri®).
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