Das Felsgeriift der Ogtal-GStubaier Ulpen

Bum Gr{deinen des exften Blatfes der neuen Alpenvereinsfarte

Lon Dr. Georg Mut{dledner, Innsbruct

er die jdbnen, firngelrdnten Oftaler und Stubaier Ulpen bejuden und wer

dort die Hodygebirgsnatur geniefen will, dem wird eine berfidht und Mmappe
Crliuterung der geologijhen Verhiltnifle, Der BVaujtoffe und der Bauart nad) dem
heutigen Stande der Kenntnid willfommen fein.

Allgemeines

Der midtige Gebirgsitod erftredt fidh vom Jnn big sur Ctidh, vom Rejdenideided
big gum Brenner, und umfaht mit jeiner Flide von rund 5300 ghkm den groften Teil
der Wejtliden Firoler Jentralalpen. Cr hat eine jebr bewegte Bergangenbeit binter
fid. Nidht minder Har al3 andere Ulpenteile erzdblt er uns ein Stiid geologijher Ge-
idhidte der Oftalpen, grofartiger und eindbrudsvoller ald anderswo ijt hier in Form
und Farbe die Beridiedenbeit der Befteine ausgeprdgt, eigenartig ift die Bawweife.

SGdon dasg allgemeine Landidaftshild geigat, bah am Aufbau geologijdh grunbdver-
{chiebene Cinbeiten UAnteil haben. Fajt alle beftehen gur Hauptiadeaus Erifjtallinen
Sdiefern, aus Gejteinen, die ihr urjpriinglides Ausjehen unter dem Cinflup ftar-
fen Drudes, infenfiver Durdbewegung (Knetung) und hoher Temperaturen verloren
baben. €38 entftanden bei diejer Verdnderung neue, me tamo v p h ¢ Gefteine, die meift
fo ftarf umgemandelt find, dap der Ausgangsitoff nur mebr dburd mifrojtopijde Unter-
fudung der bis zur Durdfidtigleit diinngejdliffenen Gefteinsproben zu ermitteln ift.
Die Umbildung dufpert fidh in einer Sindberung der Struftur und der mineralijden Ju-
fammenjeung. Rriftalline Sdhiefer fdnnen cinerjeitd aus Maffengejteinen, alfo aug
erftarrten Sdymelafliiffen entfteben, man nennt fie dann furg O v th o gefteine, 3. B.
Orthogneis; anderjeits aus Abjaggefteinen (Sedimenten), dann fpridht manvon Para-
gefteinen, 3. B. von Paragneifen.

Die bejonders filr den Bergiteiger in Betvadt Tommenden inneren Seile bes Gebietes
beftehen groptenteils aus jolden Paragefteinen, in welde fpdter Shmelzfliifje ver-
{iebener Urt eingedrungen find. C8 ift Dad ber grofe Vereid) dber Vstaler und
Stubaier Gneije Im Often wird diefes friftalline Grunbgebirge von den Stu-
baier Ralfalpen, von der Tribulaungruppe und anberen RKRalfinfeln bededt, von Mee-
resgbilbungen, die Hinjidtlid Entitehung, Alter und Geftalt den KRalfalpen vergleidbar
find. Im Weften weift der dbmlid aufgebaute, aber gang ifolierte Jaggl ober Endlopf
auf ¢bemalige Verbindbung mit den Engadiner Dolomiten.

Dazu fommt als pweitardfte geologijdhe Cinheit der im Sitboften anjdlichende
Sdhneeberger 3ug: ein von Goffenfa und Sterzing im Cijadbal iiber den
Sdnecberg (Paffeier) nad) Weften verlaufender, mineralreidher Gefteindzug, der in
feimer Gortfepung den Gurgler Kamm aufbaut und in der Terelgruppe (nordweitlid
Meran) enbdigt.

2n den Rdndern reiden nod e¢in paar andere, bergfteigerijdh jedod) unbedeutende
Grelsarten in die Optaler und Stubaier Alpen Herein ober fommen dartunter heraus
aum Borjdein. So greifen im Nordweften eben nod) Gefteine der Nordtiroler Ralf-
a Ip e n auf das fiidlidhe Jnnufer, jomit auf orograpbijd sentralalpines Gebiet heriiber.
3br Unteil bejdrdntt fid auf einen Jdmalen, jteilgejtellten Streifen in der nordiveit-
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lidgen Cde zwifden 3ams und Babhnhof Imjt. Cr vereinigt in fid) die widtigjten Ge-
gefnétppen per Ledytaler Ulpen vom ausgehenden Erdaltertum Hid in die jiingere
urageit.

2Am Nordrande der Oftaler Gneife tritt in drei oberflddlid getrennten Bereiden
Quarzphpllit auf.

Jm Often hingegen liegt anderer Quarzphy it sujammen mit Ublagerungen
ausderSteinfoblengedt {iber ben viel jiingeren Gejteinen der Tribulaungruppe.

Siidlid Steinad) am Brenner reidyen Laltige Sdhiefer, fogenannte Ralfpbhpllite
oder Brennerfdyiefer, die Hitlidh der Brennerfurdye mweit verbreitet find, in den Bereid
per Weftliden Tiroler Jentralalpen herein.

Den Siid- und Slidoftrand und einen Teil der Sarntaler Alpen nehmen die mannig-
fad) gufammengefeiten , A Lten G neife” ein, die im wefentliden mit ber Hauptmaife
der Oftaler Alpen iibereinftimmen.

Jm LWeften endlid) taudt swijden Ardes und Prug unter Den Gneifen das Gewdlbe
ber viel jiingeren Biindner Sdhiefer auf.

Anerfeits greifen die Oftal-Stubaier Gefteine auf andere Gebiete iiber, im Often
auf die Turer Vorberge (Patiderfofel ufmw.), im Wejten, jenieits deg Refdenpaffes, auf
Die Sesvennagrupype.

Der Bereid) der Optaler und Stubaier Gneife
Diefe Cindeit befteht aus dem friftallinen Grundgebirge und jiingeren Auflagerungen
und umfappt agiwei Drittel des ganzen Gebieted, ndmlid) die ndrdliden, mittleren und
fitbweftliden Zeile.

a) Dasg Eriftalline Srundgebirge

Die verbreitetite Gefteinsdart ift ein Parageftein. Aus. ehemals tonigen und fandigen
Ablagerungen ift durd) Metamorphofe ein Gejtein von gneifiger Struftur entjtanden.
Grauer Quarz, Sdhuppen von dunflem Magnefiaglimmer (Biotit) und hellem RKali.
glimmer (Tusforwit) und weiper Feldfpat {ind feine Hauptbejtandteile. Seltener finbet
man aud) Nadeln von jdwarzem Surmalin. Teils ift s mehrein Sdhiefergneis,
teild mehr Gneisglimmeridiefer. Mit gunehmendem Quarzgehalt werden
baraus Quargitidiefer und {dlieglidh reine Quarzagefteine. Eine meift ald Perlgneis
begeidmete Abart it gefennzeidhnet durd) viele Fleine, erit nadirdglid, d. . dburd jpdtere
Stoffsufubr entitandene Feldjpatinoten. Sie ift bejonuders im mittleren Keil der Hod-
edergruppe und in Langtaujers verbreitet. Wenn die Sdyiefergneife durd) Gebirgshbe-
mwegungen verdriidt, ausgewalzt und bldtterig find, nennt man jie Phypllitgneife.
Swijden diefen Typen gibt ¢s veridiedene sbergdnae.

2Andere Abarten der Sdiefergneije: Shuppige Biotitgneife mit dunflem Glimmer,
der in parallel angeordneten Sduppen gleidmdpiag im Geftein verteilt ift, find wabrideinlid von
granitijhen Sdymelzen beeinflufgt. Hauptverbreitung im Bereide des Bepatidferners, im Ge-
linbe dant ber griferen Feftiglett hervortretend. — Biotitjdiefer: Feintdrnige, braune
Sdiefer mit vielen Biotitidiippden auf den Sdieferungsildden. Damit wed)jellagernd Biotit
fithrende Quargite. Hauptgebiet in den fiidweftliden Sellrainer Vergen.

Durd) den Glimmerreidtum wird der Jerfall diefer meift in Platten fpaltenden Sdie-
fergneife und ibrer Abarten beglinjtigt. Die BVergformen find deshalb weniger jdhroff
als in Gebieten, die fidh aus Ortbogefteinen aufbauen. Der dunfle, eifenbhiltige
Glimmer erzeugt die in den Oftaler und Stubaier Ulpen fo hdufig rojtrote oder braune
QBerwitterungsfarbe. Wegen der relativ geringen Freftigheit und der giinftigen demijden
Sujammenjesung bilden dieje Gefteine fiir die Pilangentwelt aud nod) in fehr hoben
Lagen leidlid gute Biden. In den fiidliden Verzweigungen des Oftales baben die
Sdiefergneife und Gneisglimmerjdiefer ihre grifte gejdlofjene Berbreitung. Jujam.
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men mit dem Klima?) ift es o aud) geologijd) begriindet, Da wir dort die hdditgelegenen
Ortidaften und Hofe der Alpen Bitlid der Sdhweizer Grenge finden: Obergurgl in
1927 m und Bent in 1893 m Hibe.

Cine gweite, in der Gefamtverbreifung aber dodh) jhon wefentlid zurviidtretende
Hauptgefteindart, aud ein Parageftein, finb mineralreide Glimmerjdie-
fer. Das %omatteft von bellem Glimmer und die Armut an Feldfpat unterfdeidet
fie von ben glimmerreiden Abarten ber Sdyiefergneife. 2Allerdings gibt e aud) nad-
trdglid) entftandene Feldfpatinoten, die bei der Unwitterung alsd helle Crhabendeiten
sum Borjdein fommen. Der ,Mineralreidhtum” diefer Gefteine befteht in Heinen
Hidern von rotem G ranat und dunfelbraunen, prismatijdhen KRriftallen von Stau-
rolith, bie wegen ibrer Wiberftandsfdbhigleit gegen Berwitterungseinfliiffe deutlid
berportreten. Fundftellen: Sonntagsberg nddijt der Adolf-Pidler-Hiitte; Jifdteles-
Oftgrat wejtlid) Lifens; Widbergberg bftlid) Lifens. Seltener ift bas blaue Mineral
Cyanit (Difthen) zu finden.

Durd) diefe Ortsangaben ijt das cine Gebiet mineralreidher Glimmerdyiefer jdhon
angedeutet. €3S find die janft geformten {iibliden Sellrainer Berge mit hren bis oben
begriinten, aud) im Winter gugingliden Gipfeln.

Weit verbreitet find die Granat und Staurolith fiihrenden Glimmer{dyiefer aber
aud) in den fitdweftliden Otaler Alpen: {iidlid) der Weiftugel im inneren Matider-
und Sdnaljer Tal. Bejonders {dhone Staurolithfrijtalle und viele grofe Feldipat-
fnoten fann man an den Fludtwdnden weftlid) der BVernagthiitte jammeln.

Durdh) Metamorpbhofe vevdnderter Kalfjtein (Marmo r) ift im Bereidhe der Of-
taler Gneife fehr felten. Im Sellrain und Stubai gibt es 3. B. fein eingiges Vorfom-
men. Die wenigen befannt gewordbenen Lager im Oftal find nur einige Degimeter did
und reidyen nidht weit. Fiir Baugwede mup der Kalf oft weit hergeldafit wetben. Jm
innerften Oftal bebilft man fid mit hellen Marmorfindlingen, die dem {iidlid) gelege-
nen Sdmeeberger Jug entftammen.

it bem Marmor pevivedielt Der Laie suweilen die Quarzite. Das find graue,
glimmerarme Quarzgefteine, die fid) durd Harte und Fejtigleit auszeidmen. Sie bilben
meift nur unbedeutende jdmale Jiige.

3u diefen Paragefteinen fommen in den Oftaler und Stubaier Ulpen mebr ober
weniger ftar verdnderte Maffen und Gangge fteine Jnnerbalb der Mafien-
gefteine unterjdyeibet man bier zweierlei Gruppen: Amphibolite und Granite.

Amphibolite find harte, widerftandsfibige, dunfelgriine Gefteine aus Horn.
blende (Amphibol) und weifem Feldjpat (Plagioflas). Nad) dem Vorhandenfein
beftimmter Nebengemengteile trennt man die jehr Hdufigen Granatamphibolite mit
ibren vielen tleinen, bunfelroten Granaten von den Biotitamphiboliten und von den an
der gelbgriinen Gdrbung leidt Fenntliden Epidotamphiboliten. Sie alle {ind aus duntlen
Gritarrungsgefteinen entftanden und haben in der Regel ibre uripriinglide Struftur
gang verloren.

Dieje im nisrdliden und mittleren Abjdnitt der Oftaler Gneife weitverbreiteten
®efteindarten bilden oft Jehr madtige und langgeftredte Cinlagerungen in den Gneifen.
Das grdpte aefdloffene Verbreitungsgebiet liegt zwijden St. Leonhard im Pigtal
und Ldngenfeld baw. Solden im Ofital. Lepteres ift im Amphibolitbereid fdhludtartia
cingeengt. Befonbers im Gegenfah ju den leidt verwitternden Sdyiefergneifen bilden
die Umplibolite {droffe Felsformen, die dDurd ihre diiftere Firbung nody an Wilbheit
gewinnen. Berithmt find der duntle, sadige Wilbgrat weftlid) imbaufen und die fithnen,
fteil abfallenden ®ipfel und Hitner im Kaunergrat awifden Kaunertal und Pistal,

1) Sn Gebicten grdhter Mafienerhebung rilden befanntlid) aud die Himatijden Hdhengrengen
binauf.

8*
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Diinnplattige, feinfaferige, feldjpatarme ober -freie Hornblendegefteine werden alsd
Hornblendefdiefer begeidmet.

Qn vielen Fleinen Linfen findet man innerbalb der Amphibolite des Vptales fiidlid
Ldngenfeld und nodrdlid) von Svlden CELlogite, duperit barte, wegen der undeut-
lihen Rorngrenzen oft gang didt erjdheinende Gejteine. Sie bejtehen aus blapgriinem
Augit und rotlidem Granat. Die Gefamtfarbe ift hell. Augitarme BVarietdten leiten
iiber su den jogenannten Granatieljen.

Granitif{de Gejteine. Die zweite groffe und fiir die Sufjammenfeung der
Ostaler Alpen widtige Gruppe von Orthogefteinen ift aug granitijden Shmelzfliiffen
bervorgegangen. Soldye find an vielen Stellen und zu verjdiedenen 3eiten aufgeftiegen,
in die ehemaligen Gedimentgefteine eingedrungen und baben fid) in biefen zumeift
lagerformig, didytparallel ausgebreitet. Aud) die Ampbhibolite wurden von ibhnen
durdfest.

‘Granite {ind, gang allgemein ausgedriidt, rnige Critarrungsgefteine aus Quarg,
Greldjpat und Glimmern. Die urfpriinglidy ridtungslos-Firnige Struftur aber ift meijt
nicht mebr erbalten. Sujammen mit Den Hiillgejteinen haben die Granite eine Umivand-
lung ihres BGefiiges und eine Sindberung des Mineralbeftandes erfahren. Sie haben mit
Der Sdyieferung in verfdiedenem Grade Das Ausfehben von Gueifen angenommen.
3wijden nabezu unverdnderten Graniten und ftarf verfdyieferten Gneifen {ind alle
$iberglnge su finden. Viele joldhe Bneife zeigen eine AUnordnung der Komponenten zu
Eeinen Linjen ober Flajern (Flajergneife), bei anbeven treten wieder eingelne
Geldjpattorner durd) bejondere Grihe wie Yugen hervor (Augengneije). Die
bdufig damit verbundenen ¥nderungen im Mineralbeftand dupern fidh bauptjidlid in
der QNeubildbung von feinjduppigem, griinlidem, ferizitifdem Glimmer auf
Kojten der Feldfpdte.

Gdon bas granitijde Stamm-Magma Hat fid in demifd und mineralogijd) verjdie-
dene Keilmagmen gefpalten. Die eingelnen Typen werden im folgenden nad) sunehmen-
dem RKiefeljduregebalt bejdyrieben.

1.Branobdioritgneis. Das am ftdr{ten bajijdhe Glied innerhalb der granitijdhen Reibe.
»Bafild” bebeutet: verbdltnidmdpig wenig Riefeljdure, dafitr mehr Kalt und Magnefia. E3 find
verfdhieferte Granitdiorite, beftehend aus viel Natronfeldipat (Plagiotlad) und wenig Kalifeld-
fpat, ferner aus Quarg, Biotit und Hornblendbe. Sie enthalten SdHollen von Amphibolit, haben
diefen bei ibrem ufdringen bereits vorgefunden, find daber jiinger.

Die Berbreitung diefer Jebr wiberftandsfibigen Gefteindart ift auf die Hodedergruppe, die
Berge beiderfeitd bes Sellraintales und des duferen Ostaled bejdrintt. Das Ostal wird von
den betben grofiten Lagern in oftweftlider Nidtung durdquert: gwifden Habiden und Tumpen
pom Aderfogelzug, benannt nad) der 3010 m hohen Pyramide des Adertogels, dbem nirbliditen
Dreitaufender in den Optaler byw. Stubaier Alpen. Wenig weiter fiidlid) folat swifhen Tumpen
und Often der Sug der Cngeldwand. Beide Gefteindziige verengen auffdllig dad im BVereid) der
Gdiefergneife viel breitere, offene Tal.

2. ¥ onalitgneis. Gin groblrijtallines Geftein aud reifem Natronfeldipat und nie ohne
Ralifeldipat, aus grauem Quars, dunflem Glimmer und {dhwarzgriiner Hornblende. BVerbreitung:
am Plamorderipiy ditlidh vom Refdenpah und 5itlih anfdlepend bid sum Hennefiegelferner.
2Am fteil aufragenden Seefogel (im Kaunergraf) und deflen weftoftitreidender Gratidneidbe. Oft-
lid) ded Pistales baut es den Puilfogel auf. Am Pflerfder Pintel in der Tribulaungruppe jindet
man einen amphibolitijden Tonalitgneis.

3. Biotitgranitgnetis. Sufjammeniesung: Plagiotlas, RKalifeldfpat und Quars in gleid-
mapiger Kornung. Fiir die Benennung war der dbuntle Magnefiaglimmer (BViotit) mapgebend.
Diefes Geftein ijt rdumlich mit den Amphiboliten eng verbunden, was oft in lebbafter Wedhfel-
lagerung mit diefen sum Ausdrud fommt. Cingelne Vorfommen find als Augengneife ent-
widelt 3. B. bet Gily im Oberinntal, indbem {ie GFeldipdte entbalten, die bedbeutend grifer find alsd
bie iibrigen Beftandteile. Mandye werden bid 5 cm lang. Am Ranbde der Alpeiner Mafje in der
CGtubaier Gruppe find die Freldfpataugen durd) die ftarfe Verfdieferung fladgedriidt und ausge-
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walzt. Dieje Befteindart ift befonders in den ndrdliden und mittleren Optaler Ulpen verbreitet.
Hodebergruppe, Habidt, Alpeiner Gruppe (3. B. Lifener Fernerfogel und Sdrandele), Hauer-
fogel weitlid) Ldngenfeld, Wildbgrat, Glodturmfamm (Hobesd Riff), Kaunergrat (bejonders
Gdyweilert und Waefpitie), beiderfeitd Plangerof im Pistal, Hobhe Geige, Sdldner Griestogel.
Die Biotitgranitgneife bilden iiberall tiibne, {dhroffe Feldgeftalten, bejonders wenn fie ufammen
it den YAmpbhiboliten auftreten.

4. 3wetglimmerige Augen- und Flajergneife. Die bedeutendften granitifdhen Mafjen
der Ofytaler Alpen werben pon grobtdrnigen, an Quars und an Feldipat reiden Gneifen gebilbet.
Der Glimmergebalt ift bier etiwas geringer, hauptiadlid banbdelt s jid um den hellen, oft u
griinliden, ferizitijden Hduten verfdhmierten KRaliglimmer (Mustowit). Jm Geblete der Frans-
Senn-Hiitte trifft man ausnabhmsweife blafrote Feldfpdte, dle sujammen mit dem grilnen Glim-
metbelag ein redt auffallendesd Geftein bilben. Die Augen- und Flajergneife find ftart dburdbe-
wegt. Ste find jebenfall ftdrfer verdndert ald die bisher genannten Granttgneidarten. Mit fort-
fdreitender Beridieferung werden die Augen fleiner und verfdwinden allmdplid. Ste werben
dabei in Serizit verwandelt. In Drud- und BVewegungszonen bilben fid) Quarsjerizitidicter.

Die grofen Linjen und bie weit verfolgbaren Lager halten fidh dbeutlid) an dben Verlauf und
an das Einfallen der Sdyiefergnetfe.

Berbreitung: BVirttogel bei Kilbhtat; an der Keradfpise und bet der Mutterberger Alm in
Stubai; flidlid LUmbaufen im Optdl; beiderfeits ded duferen Digtales (befonders Aifenjpis-
gruppe). Jn der Umgebung der Hildesheimer Hiitte im Windadtal und der Vraunidweiger
Hittte im innerften Pital. Glodturmgruppe. Oftlidh St. Balentin auf der Haide im oberjten
QBinjdgau. Diefe grofblodig zerfallenden Gneife lefern ungemein fteile BVergformen. 2Aud) in
tieferen Lagen bilben fie feljige Hinge. :

5. Musdtowitgranitgneis. €3 ift eine fehr jaure (an Kiefeljdure retde), deshalb aud helle
granitijhe Abfpaltung aud dem Sdhmelzfluf. Dad ziemlid) grobidrnige Gejtein ift metft nod
wenig verfdiefert. Der wie Perlmutter glingende KRaliglimmer (Muslowit) al8 alleinige Glim-
merart gab ihm den Namen. Freldbfpat, und awar vorwieaend KRalifelbjpat, und Quarg find die
ibrigen mineralifdhen Beftandteile. Vet medantiher mformung entftehen griinliche, jerizitijde
Mustowitgneisidiefer.

Solde Befteine find, mit Audnabute desd mittleren Abjdhnittes, in den gangen Optaler Alpen
al8 fleine Lager ober in Form von Gdngen vorhanden, meift aber ohne bejonbdere Ausdehnung
au ;t%angen. 2Am reiditen find fie im Glodturmiamm (am Weftrande der Oftaler Gneife) ent-
widelt.

6. Aplite. 2Am Rande der Alpeiner Maffe und andberer ardferer Granttgneidvorfommen
finbet man feinfdrnige, an Riefelfdure bejonders reide, gang helle Befteine aus Quara und Feld-
fpat, die meift gar feinen Glimmer entbalten. Solde Bildbungen treten aud) gangfdrmig auf.
Der Strablfogel {itddjtlid von Umbaufen Hhat feinen Namen nad) den hellen Abern befommen,
ble wie Strablen die duntlen Biotitjdiefer und Sdhiefergnetie durdhiesen.

7. Pegmatite. Sujammen mit ben Apliten fommen ertrem grob¥irnige, in ber Regel unver-
{dicferte Gefteine vor, gujammengefest aud Quars, grofen Feldjpatiriftallen und grofen Mus-
fowittafeln. Rofer Granat und jdwarger Turmalin (ShHdeD) find gar nidht feltene Beglettmine-
ralien. Quarsreide Pegmatite enthalten mandymal Undalufitivijtalle. Aud dte Pegmatite dburd)-
dringen al8 2Idern freus und quer die Gneife, nur grofere Maffen find lagerfdrmig eingefjdaltet.

8. Quarzgdnge. Durd) Abnabme bes Feldipates und des Glimmers geben dle Pegmatite
in die jauerfte 2Abfpaltung des granitijhen Magmas, in reine Quarzgefteine fiber. Solde Quars-
gdnge waren die Funbdftdtten bder weltberithmt gerwordenen und in viele Sammlungen gewan-
derten, bis su 2 dm langen Andalufittriftalle und der in Pinit umgewandelten Cordierite.
Gunbditellen fitr Andalufit: Lifens und Pragmar im Sellrain; an der Siidjeite des Aderfogel-
puges (Sulzfogel ujm.); auf der Loibidalm tm Pigtal; aud) am Habidht. — Funbdplise filr Cor-
bierit: Um Geigentamm gwifden Otal und Pistal, und gwar jiidlid) vom Loibidtogel. Aud im
Sulztal und im Winnebadtal Bitlid Ldngenfeld.

Ganggeijteine:

Diabasd. Bdnge ciner diabafifhen Gefteindart fommen im Bereide der Optaler Gneife
vielenorts vor. Die bi3 {iber 1 km langen und hddjtens 40 m dbiden Lagergdnge folgen meift dem
Berlauf der Irtftallinen Shiefer, inbem fle den Sdieferungsfliden parallel eingefdhaltet find.
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QNur vereingelt find fie ald edhte Binge aud quer gur Gefteinsjtruttur aujaejtiegen. €3 find
bidte oder feintdrnige, aus Plagiotlad und Hornblende sujammengefesite Gefteine.

Mit bem Cmpordringen diejer Banggefteine ffeher: mebrere Crzvorfommen am Wejtrande
der Optaler Mafle in 3ujammenbang. 2Am bedeutend ten ift der ,BVergbau Tdjens” im Glod-
haus-Gebiet ditlid) Piunds, einer der hdditaelegenen in den-Oftalpen mit Stollen bis in 2800 m
Hobe. Die Cralojungen, aus denen bauptiadlid filberhaltiger Bleiglana und etivad Iintblende
ausgeidieden wurbe, waren 3. . den durd) die Intrufivgefteine vorgezeidneten Wegen gefolat.

Anbdere bafijde Banggefteine entbalten Quarz (Quaradiabas) oder viel braune, nidt umge-
wanbdelte Hornblende (Proterobas).

2m 3ungenende ded Gepatidierners finbet man Gejdiecbe von graugriinen Gefteinen, die

mweife, bis 1 cm lange Cinfprenglinge von Labrador-Gelbipat enthalten. Dieje BGefteinsart beift
Labradorporphyrit oder Diabasporphyrit.

ufer diefen bafijdhen Bdngen fennt man von der Clierfpigaruppe (fiidlid) ded Rejdenpafies)
aud) faure, granitifde Gangbildbungen, die nod fiinger find.

Die Kofler?) Bimsjteine:

Cine gany cigenartige Spaltenfitllung in der Ndbhe des Weilers Rifeld im Ogtale hat be-
fonderd in neuerer 3eit die Geologen viel befdhdftigt. Seit mebhr ald 80 Jabren tennt man von

dort grofporige ,Bimsfteine”, die nur ausd einer verbiltnidmapig jungen Gefjteindjdhmelze er-
ftaret jein Ednnen.

Die Unfidten iiber die Entftehbungsuriade Haben fid) in den lesten Jabren geteilt (Bulfanis.
mus, Auijdhmelzung durd Gaje, Meteoreinidlag). Die Spaltfiillung, 350 m norddftlid der
Kdfler Rirde, ift a8 Naturdentmal gejdiitt.

b) Die jiingere Sdhidtfolge iiber dem Eriftallinen Grundgebirge

Das Ostaler Bneidgebirge wird im Often und im Wejten pon Jnjeln jiingerer
Gdidten iiberlagert, die dem Crdmittelalter (Mejozoifum) angehdren. Im Often be-
fteben die Raltfdgel, dber Serlegfamm, die Tribulaungruppe und
ein paar gang Eleine Rejte im Siiden daraus. Im LWeften bauen gleidhe ober sumindeft
dbnlidhe Gefteine den Ja g gl oder Cndfopf bei Graun auf und jenjeits des Rejden-
pafies die Engadiner Dolomiten mit dDem Pig Lad als ndrdlidhitem Bor-
poften. Daf dieje beiden 60 m voneinander entfernten BVorfommen einft sujammen-
bingen, daf aljo aud) im zwijdenliegenden Gebiete die jiingere Bebdedung vorhanden
mwar, wird wodl vermutet, fann aber nidt betviejen werden.

Das Auflagerungsverbdltnis auf den frijtallinen Sdiefern ijt im grofen gansen
nod) das urjpriinglide. 2AUn vielen Stellen ijt aber die Grenafldde nidht mehr ungeftdrt,
fonbern durd fleine Ber|diebungen fompliziert.

Aud) diefe jiingeren Sdhidten §ind in verfdiedenem Grade metamorph, ver-
dnbert, was {idy bejonders in dem Borhandenjein von G [i mm e v flajern und in der
Marmorifierungder Kalfgefteine fundtut. Die Organismenrefte wurden dabei
teilweife gerjtort.

Die Neibe diejer jungen Sdhidten beginnt mit groben Aufarbeitungsprodutten von
ungleidmdpiger BVerbreitung und wedjelnver Midtigleit. €8 find su unterft ver-
fdieferte Quarzfonglomerate, daritber su Quargiten umfrijtallifierte Quarzjanditeine,
griine und violette, jerizitijhe Sdyiefer und Serizitphyllite. Die gange Folge wird ald
+~Berrucano” (nad der Burg BVerruca bei Pija) bezeidhnet. Sie bildete jidy an der
Wende vom Crdalterfum zum Crdomittelalter.

2Am Hohen BVurgjtall, ndrdlih Neujtift im Stubaital, find die Konglomerate un-
gleihmdpig pererzt. €3 handelt fih um feinfduppigen Cifenglang und um einge-
fprengte TMagnetitiriftalle. Sdhon vor mehr als Hundert Jabren wurden die erften
Sdurfoerjude unternommen. Cin alter Bergbau beftand aud) oberbaldb Ploven bei
Fulpmes.

1) ,Kfeljer” entjpridt nidht bem Spradgebraud.
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ad) oben wird dag Gefteinsdforn feiner, es Jtellen fih helle, braunlidy anmwitternde
Gandfteine (Buntfandiftein) ein, die ber dlteren Triaszeit entjtammen.

Dariiber erfdeinen duntle, in Binfden abgefeste Kalfe, mandymal von weifen und
ritliden 2Adern durdzogen, sum Tell mit Hornjteintnollen und -iiberziigen, ferner
Dolomite, [dderige Ralfjteine (Raubwaden) und Gips. Sie entipreden im Alter dem
Mujdeltall der mittleren Abteilung der Triasformation. In diefen Ablagerun~
gen fanbden {id) am Piriemestdpil (Nordojtede der Ralftdgel) und am Piz Lad deutlide
Organismenrefte.

3n den Stubaier Kalfalpen folgen ald nddit jiingeres Sdidtpatet graue Mergel
und brduntide, metamorphe, leidht {paltbave Mergelidyiefer, die in Anlebnung an bdie
norbalpine Trias allgemein als Partnadh-SdHidten bejeidhnet werden. Troh
Der eingetretenen Werdndberung gelang 3, in ibnen unterbald der Priemeswand
Foffilfpuren zu finden, in neuefter Jeit aud fiir die Altersfeftitellung entideivende
Ammoniten. ,

2Auf diefen grauen Shlammididten hat fidh helles, reines Kalf- und Dolomitgeftein
abgelagert. Aus foldyem gum ZLeil friftallinem , Wetterjteindolomit” (gleid
alt mit dem Wetterfteintalf der Nordlidien Kalfalpen) befteht die Piriemeswand, der
untere Teil des Ampferftein und der Hobe Burgjtall, der Clferfpis fiidlih Neujtift.
Frerner der von Sdutthalden vertleidete Lnterbau ded Serlestammes und der Lribu-
laune, die Weipmwandipiie im innerften Pilerfdtal und der Dolomitjodel der Telfer
Weifien weftlidh Goffenfaf. Aud) die eingefalteten Dolomite der Sdneeberger Weifien,
der Moarer Weifen und der Giirtelivand im Sdneeberger Gebiete gehdren hierher. Sie
lajffen trog ftarfer Umiriftallifierung nod) deutlid) die Refte von Seelilien erfennen.
Sdliehlidh gang im Wejten der Jagal und der Piz Lad. Der Wetterfteindolomit ift der
erfte, tiefere Hauptielshildner innerhalb ber jiingeren Auflagerung.

Daritber breiten fid die duntlen Tonjdiefer, Kalte, Dolomite, Oolithe, Sanditeine
und Breccien der Raibler Sdhidten 2ud Raubwaden und Gips find befannt.
Diefe Leitjdidhten dienten als Unbhaltspuntt fiiv die Gliederung der ganzen Gefteins-
folge. Die meiffen Gefteinstypen find umiriftallifiert, die dunflen Tonjdiefer wurden
au Glanafdyiefern, die Sandfteine su Quargiten verdndert. Der Brad der Kriftallifation
nimmt nad) Siitden Hin gu. Siidlid) des Bldmitales trifit man duntle Sdyiefer mit neu-
gebilbeten, quergejtellten Biotiten.

Die Raibler Sdidten find wie in den Kalfalpen fo aud) hier ein wafferfpeidernder
Horigont, der die unterlagernven Sdyiditen vor Ubtragung jdiist und Gefimfe ent-
fteben ldft (Plriemeswand). Sie bemwirken eine Lnterteilung der mdidtigen, jdheinbar
einbeitlihen Dolomitmafje diefer Berge, iiber ihnen folgt als zweiter, jiingerer Fels:
bildbner ber Hauptdolomit. Cr ift ein graues, Hell anmwitternded Geftein, meift
aud etiwas verdndert, um Teil marmorifiert und von Glimmeranbdujungen durd-
sogen. Auper jdmtlihen Gipfeln der KRalffdael baut er die Jlmjpisen und die fteiljten
Teile bes Serlestammes, ved Blafer, die Wande der Tribulaungruppe und die Gip-
felpartie der Telfer Weipen auf. Wegen feiner groBen Berbreitung in der Tribulaun-
gruppe wirh er aud ,Tribulaundbolomit” genannt.

Sm Serlesfamm und in der Tribulaungruppe ftellt fidy als jiingjtes Sediment der
Triasformation eine duntle, mehrere hundert Meter mddtige, als R gner S dHid-
t e n begeidhnete Gefteinsfolge ein: dunfelgraue und briunlide KRalfe, voll von zer-
brodyenen Mujdelidalen, ferner bunte Kalf- und Tonjdyiefer. Cinige Glieder find meta-
morph geworden, su Glimmertalfen, gebdnderten IMarmoren und fogar Phyliten.

Bon der Keffelipise (Husl) und von der Wajenmvand, beide im Serlestamm, Fennt
man nod) jiingere, bereitd der J uta - Formation angehorende Gefteine und man ver-
mutet joldye audy am Tribulaun. Rote Kalfe (Adnether Sdidten — Liad) enthalten an
der Reffeljpite verquetidte, sum ITeil grope AUmmoniten und aud) Belemniten. Rot-
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lide und griinlide, tefelige Sdhiefer und Hornfteinfdidten an der Wafenvand deuten
auf Oberen Jura.

Alles in allem ift diefe Falfreidhe permijd-mefosoifhe Bedbedung des Friftallinen Un-
tergrundes der Sdidtiolge der Nirdliden Kaltalpen Ghnlid), grofenteils jtimmt fie
damit iiberein. Der Hauptunteridyied beftebt in der fedenfalls nadtriadifden, als
Metamorphoje begeidneten Gefteindummandlung, die von Norden nad) Sitden mert-
lid sunimmt. Sn den Ralffdgeln find es nur verbdltnismdipig {dwade Ungeiden,
weiter im Giiden ift die Kriftallifation viel ftdrfer.

Jm Landidaftsbilde fommt der Gegenjag dber hellen Farben und jdhnen,
Fithnen GrelSgeftalten su bem bduntlen janften Sdiefergneisgelinde mwirfungsvoll zur
Geltung. Nidt mit Unredt vergleidht man die Stubaier Kalfalpen mit den Slidtivoler
Dolomiten. Bar mandes erinnert in der Tat aud) im e¢ingelnen an die Sdinbeit der
Slidliden Kalfalpen. Dant der fladen Sdidtenlagerung fommt fajt itberall eine
Liniferung der Wdnde zuftande.

Ruarzpbpllif und Carbon dber ber Tribulaun:-Trias

2”Um Oftrande der Oftaler Gneife liegen auf dem Dolomit der Tribulaungruppe
wieder dltere Gefteine. Sie find sweifellod durd) eine gewaltige Sdhubbewegung {iber
die jlingeren Sdyidhten su liegen gefommen. Das Berbreitungsgebiet diejer Schubmafle
reidht vom G{dmigtal bis an die Sildjeite ber Brennerberge.

Sur Hauptijade find es8, bejonders im jitdliden Abjdmitt, , Quarsphyllite”.
Sujammen mit ihnen fommen im Gebicte ded Steinader oder Noplader Jodes graue,
braun anwitternde, mit Brauneifentruften fibersogene Do lomit e (,Cifendolomite”)
unbefannten Alters vor, die drilid) eine gelbbraune, grobipdtige, als TMagnefit bejdrie-
bene MNeubildung entbalten.

3wifden den Tdlern Gidnis und Obernberg erfdeinen in den Bergwiefen und in
der RKammregion helle, aus Quarzgerdllen zujammengefeste RKonglomerate und
arobe, grante Quarvrzfandfteine mit brauner Verwitterungdrinde; ferner braune
und jdwarge, feinfdrnige Sanditeine und Sdiefer, beide mit viel Hellem Glimmer.

3n dben Sanditeinen und in den Sdyiefern gibt es beftimmte Lagen, die reidlid) Ab-
driife und AUbgliffe von Pflangen entbalten: Refte von baumdrmigen Shadtelhal-
men, von Sduppenbdumen und Siegelbdumen (Bdrlappverwandte), jotwie vortrefflid
erbaltene Farnblitter. Die Unterfudung diefer Pilangengefellidait ergab als Alter
bitheres Obertarbon wie bei Ottweiler im Saarland.

Duntle, foblige Jerfallsprodufte wurden friiher von den Bauern ald ,Ndplader
Erbe” (Farberde) gewonnen. Aud) mebrere itbereinander liegende Ko b Le n fldzden
wurden ange|dilrit.

Das unten didyt bewaldete und bid su Hodit ilppig begriinte, fanftgeformte Bergland
bietet ein herrlides Sdyigeldnde.

Die pflangenfithrenden Sdidten zwijden Gidnis und Obernberg find dasg eingige
fider fejtgeftellte Borfommen Der Steinfohlenjormation in den weftlidhen Jentralalpen.
Die gleidhe BGefteinsdfolge trifft man 180 km weiter Bitlid) im Gebiete der Stangalpe
(Rurrad) mwieder.

Der Sdhneeberger Gefteinszug

2An den Bereidh der Opstaler Gneife {dhlieht [idh im Sildoften eine viel Hleinere regio-
nale Ginbeit an, die eine Sonderjtellung einnimmt. Sie lipt fid ald langer, jdmaler
3ug aus dem Cifadtal zwijden Gofjenfah und Sterzing in fladem Bogen iiber JInner-
Ridnaun, den Sdneeberg, pon bem der Name ftammt, itber Rabenftein im inneriten
Paffeier, weiterhin als Gurgler Kamm in die Terelgruppe nordweftlidh Meran ver-
folgen
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E3 find an fid) diejelben mineralreidhen Gejteine wie jene, die H{tlid des Brenner
als ,Untere Shieferhit(Le” {iber dem Sentralaneis der 3Jillertaler Alpen
und der Hobhen Tauern liegen. Hriprilnglid) aren es Sebimente, deven Alter man aber
nidt su beftimmen vermag. Dasd gleide Ausaangsmaterial bat in beiden Gebieten das
gleidhe Sdidjal erfabren. Man darf aber den Sdneeberger Jug nidt einfad) als Fort-
fetung der Hohen Tauern auffaflen, denn die Gefteine der Unteren Sdieferbiille find
bier in ein anderes geologijdhes Niveau, gleidiam in ein hiheres Stodwert geriidt.

Die vorherridhende Geffeinsart, graue Granatglimmer jdhieferund Gra-
natphyllite, baut den nordweftliden Teil auf. Cingelagert find jdmale ilge
oroblriffalliner Hornblendegefteine und Hornblenbegarbenidiefer, gleidh den
Greiner-Sdyiefern der Jillertaler Alpen. BViljdel von Hornblende auf den Sdiefer-
{lddyen Fommen aud am Rande einer mddtigen Umphibolitmafle am Granatenfogel
vor. AI3 auffilligite Cinjdaltung bringen helle M a r m o r zitge durd ihr Weif in
die dunfelgrauen Berge lebbafte Abmwedilung. Aus jolden Lagern ftammen die hellen
Bejdyiebe, die man 3. B. fiidlih Burgl im Vorfelde der Gletider allenthalben antrifft.
Qm Marmor findet man gelegentlich Unbdufungen eines hellgriinen Minerales, es ift
Chromglimmer (Fuditt). Belannte Fundpldse filr die regelmdpigen, bis faujtgrofen,
aber meift triiben Otaler Branaten find dad Gebiet Des Rotmoos- und des Gais-
bergferners, die Granatentvand und der Granatenfogel fiidlid Gurgl. Die Heraus-
bilbung bdiefer und anberer neu entftandenen IMineralien gebt auf einen fpdteren
Rriftallifationsvorgang suritd. Drud, Temperatur und Stoffsufubr ausd einem naben
Magmaberd Haben diefe nad) den Verbaltniffen in den Tauern jogenannte ,Tauern-
friftallifation” bewirtt.

Gegen das Jnnere des Sdneeberger Juges folgt ein ftart wedfelnder Streifen aus
KRalfglimmeridyiefern, Marmoren (am Kirdenlogel jebr deutlidh), aus Umpbhiboliten,
Hornblendegarbenjdiefern und Granatglimmeridiefern.

Daran {dhliet — befonders im Gebiete der Hodwilde — ein Streifen granatarmer
Sdyiefer an, in denen {dhmale, aber weit verfolgbare, gelblide Quarzite und dunfle
Amphibolitlagen auftreten.

Den Jiiddftliden Teil nebmen Granat und BViotit fithrende Sdhiefer ein. Jn ibmen
jtedfen die mddytigften, big 100 m diden, gum Zeil durd) Fraltung twiederholten Mar -
mo t lagen. Gie liefern dbas mweithin leudtende Gipfelgeftein der Hohen Weihe (die
davon ihren Namen hat) und deg Lodner. LUmphibolite find ihre Wegleiter. In Rat-
{dinges, weftlid) Sterzing, twourde daraus friiher der grobtvrnige ,Sterzinger Marmor~ ge-
brodyen, der fiir Dentmdler und fitr einfade Steinmesarbeiten vieljeitige Bermendung fand.

Die hellen, von ihrer duntlen Hmaebung deutlidh abitedenden Dolomiteinidhaltungen
der Sdyneeberger Weifen, der Moarer Weiffen und dber Giirtelmand zdbhlen nidht u
den vielen anbderen KRalfmarmorvorfommen, fondern find eingefaltete Sdhollen von
Fribulaun-Gefteinen, gehdren dDemnad geologijd sum Verbanbe der Vftaler Gneije
bzw. deren jiingerer Auflagerung.

2Am Nordranbe des Sdnecberger Gejteinszuges befindet fidh die befannte Ery-
lagerjtdtte. Silberbdltiger Vleiglang und in neuerer Jeit bauptjadlid die frither nidt
verwertete Jintblende wurden in diefem alten, nod bid sum Jabre 1931 betriebenen
Bergbau getwonnen. Seine Blittezeit fdllt in dad Enbe des 15. Jahrhunberts, bann trat
allmdlid) der Berfall ein. Erft 1871 wurbe der BVergbau wieder aufgenommen.

Sdneeberg war aud) ein beriibmter Fundort fiir die veridiedenjten Mineralien. HHDt um-
ftindblid) war die Bringung der Crae aus diefem entlegenen Bergbau in 2200 m Meeredhdhe.
Durd) den 730 m langen Kaindlftolen (Tunnel), der den eigentliden Shneeberg unterfibet, und
{iber fieben Bremsberge wurde dad Fordergut sur Aufbereitungsititte Maiern im innerjten
Ridnaun gefdafit, von bier auf einer efgenen Craftrafe unter Cinjdaltung eines adten Brems-
berges nady Marett und jdliehlid wiederum auf der Straffe sum Babhnbhof Sterzing.
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Dag Landfdaftsbild des Sdhneeberger 3uges beberriden die vielen lang
bingiebenden Marmoreinfdaltungen, die aus den dunflen, leidter vermwitternden
Glimmeridyiefern alsd belle Binder, Steiljtufen und Gipfelbilbner hervortreten. Dasd
falfige Subftrat (dht hier Das Coelmeify jtellenmweije reidlich gedeihen. — Die Steil-
ftellung der Sdidyten betvirkt, Dafy die quer sum Gefteinsftreiden verlaufenden ndrd-
liden Seitengrate des Gurgler Kammes dhnlidh wie in manden Tauerngebieten fdge-
artig geadbnt find.

Kaltpbpllife

Diefe in den ditlideren Jentralalpen ald O bere (dufere) Sdhieferhiille desd
Tauerngneifes weitverbreiteten Gejteine find weftlich Der Brennerfurdye nur in einem
jdmalen Streifen gwijden Steinad) und Sterging und am Goftjiddl (pwijdhen Jaufen-
tal und Ratjdinges) erjdiofjen.

Die Hauptgefteinsart find aug falfig-tonigen Sedimenten entftandene, ftart durd-
gefnetete Ralfphpllite Glieder gany verjdhiedenen Ulters (Trias, Jura) find in
ibnen vermijdht. Im allgemeinen ift e$ ein braun anwitterndes, briidiges, frudtbares
Bejtein.

Die ,Alten Gneifer der (adoftlidhen Dptaler Alpen

Den Siidoftrand nehmen wieder altfriftalline Gejteine ein. Jn der Gegend von
Mauls nod) gany {hmal, verbreitert fid) ver Streifen weftlid) bes Cijad sujehends und
umfapt jblieplid das gange Areal vom Sdmeeberger Jug bis Hinunter nady Meran.
Beiderjeits bes Ctidhtales zieht er bann gegen Weften.

C3 ift eine dhnlide, gum Feil gleide Gefteinsgefellidaft wie im Bereid) der Optaler
Gneife. Yud) bier iiberwiegen wicder Paragneife (Sdiefergneife und fdbuppige
Biotitgneife). Aus erfteren gehen Glimmeridiefer Hervor, denen nadtriglid aus
Sdmelzflitflen Stoff sur Feldfpatfnotenbildung zugefiihrt wurde. Cine anbdere, in
jchmalen 3Biigen verbreitete Abart find burd) Gebirgsbewegungen in Stdrungsgonen
gejdaffene Pohollitgneife mit gritnlidhem, ferizitijdhem Glimmer.

Cine von den Gneijen Jdwer trennbare, mit ibnen eng verbunbdene und oft innig
vertoobene Gruppe hat man nad Laas im Binfdhgau als , Laajer ShHidhten”
begeidhnet. Sie enthalten helle, rein weife, iemlidh wetterbeftindige und fiir Bildbauer-
arbeiten trefilid) geeignete Ralfmarmore, weltbefannt als ,Laafer Marmor”.

3u den Laafer Sdidten gebbren aud) mineralreihe Musfowitglimmer-
fdiefer mit gropiduppigen Glimmern, mit Fleinen Granaten und mit Staurolith,
ferner Surmalin, Cpanit, Hornblende und Biotit, deren Austriftallifierung (,Laafer
Kriftalifation”) gum Zeil auf Das Cinbringen pegmatitijder Adern guritdgeht.

Gine andere, aber dunflere Glimmerfdyieferart, die fidh von Sdluderns nad Often
erftredt, enthbdlt viel Biotit und etivas Feldfpat, ftelleniveije aud Granat und Stauro-
lith. Qn diefer Jone fteden die vielen fleinen Marmorlager an den jonnjeitigen Hingen
des Binjdgaues.

Am Rande werden mande Glimmerjdiefersiige, befonders in Paffeier, von Am-
phiboliten, teilmeije von Granatamphiboliten (mit grofen Granaten) begleitet.
€3 find hornblenbereide und an Feldfpat arme, daber duntle Gefteine.

Sn den Paragneifen und in den Glimmeridyiefern {ind ferner granitifdhe Ge-
fteindarten verbreitet. Cine mddtige IMaffe von grobfvrnigem BVBiotitaugen-
gneis gieht von der Miindung deg Sdhnalfer Tales bis sum Tidigot in der Tegel-
gruppe nordweftlih Meran. Jmweiglimmerige Augen-und Flafergneife treten
befonders Bitlih pon St. Martin und St. Leonbard in Pafjeier auf.

Sauerjte (an KRiefelfdure reidite) AUbjpaltungen des granitijdhen ShHmelzflufjes find,
von Gdluderns bis sum Shnaljer Fal, grobldrnigepegmatitijdheBidnge, Tur-
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malinpegmatite, die weiter im Often viel jeltener werden. NOTdLH Meran lieferten fie
grope Bery[Ifriftalle. Auffdllig werdben bdiefe vielen Pegmatitadnge im fitdiveft-
lidyen Teile Des Gebietes, o fie ald helle Banbder durd) die bunflen Sdiefer ziehen.

Die itber 3000 72 hod) aufragenden fiidlidjten Teile der Optaler Alpen dDaden wegen
der grofen Hohendiffereny (im Verhiltnis sum furgzen Horizontalabitand) mit feilen
Hingen gu threr Crofionsbafis, geaen dag Ctidhtal Hin ab. Im Bereide der leidyter
serjtorbaren Sdicfergneife, Phyllitgneife und Glimmeridyiefer find die Bergformen
fanfter, in ber fejten Granitmaffe des Tidrigot {dHroffer. Die weiglimmerigen Augen-
und Flafergneife verraten fid durd ibre rauben Felsjormen und durd) den groben,
blodreiden Sdutt.

Der Quargphpllif im Jorden

2Am Otordrande der Vstal-Stubater Alpen taudt — oberflddlih mebrmalsd unter-
brodyen und bergfteigerijdy ohne Widtigleit — Quarzpbyllit auf: in der Silljdludt
fiiolid Jnnsbrud, Dann wieder am Fufe Der Hodwedergruppe, wo die Vptaler Maje
am eitejften nad) Norden vor|pringt, endblidh von der Miindung des Vftales als
Landeder Phyllitzone, gegen Weften an Breite zunehmend.

€3 ift ¢in graues oder griinlides, von Quarzbindern durdzogenes Geftein, deffen
glimmerreidhe Gdyieferblitter wellig ober gefaltet jind. Urfpriinglih mwar es ein
Sediment aus Quarzfand und Ton, durd Metamorphofe ift sueryt ein hodtriftal-
liner Sdiefer (3. B. granatreider Glimmeridiefer) darausd geworden. Die nadfolgende
Durdbewegung bat die Bejtandteile zu Bldttern ausgervalzt und verjdmiert. Juleht
wurde bas Gejtein nody im Heinen gefaltet. Diefer BVorgang war fdhon im jiingeren
Grbaltertum beenbet.

Der Glimmerreidhtum und die Jertliiftung degiinjtigen den Jerfall und die demifde
Serfesung. In die im allgemeinen gerundeten Bergformen find nidt Jelten fteile, {dutt-
r2ide Baddufe eingejdmitten. Steilhdnge neigen zu Rutfdungen.

Das Gebiet der Biindner Sdyiefer

3wijden der Pontlaer Enge ndrdlid) Pruf und Urbes im Unterengadin wilben fidh
unter den Gneifen ber Oftaler und der Silvretta-Alpen beiderfeits bes Jnn die
Bitndner Sdieferempor, die nad) ihrem Hauptverbreitungsgebiete Graubiinden
benannt yind.

€3 {ind in verjdiedenem Gradbeverdnderte Sedimente aud bem Cromiftel-
alter, wobei jid) eine merflidye Sunabme der Metamorphofe vom Weften (Sdiveiz) nad
Often (Tirol) zu erfennen gibt, was fid) aud im Crhaltungszujtande der wenigen Orga-
nigmenrefte ausvirkft.

Der ganze Sdyieferfompler gliedert fidh in zwei Shidytreiben: in die unten liegenden
® rauen Biindner Sdyiefer, deren ehemals Talfig-tonige Sdhidten zu grauen Kalt-
glimmer{diefern, byw. deren Tonjdiefer su phyllitijhen Sdiefern verdnbert wurben;
und in die dariiber folgenden B un ten Biindbner Sdyiefer, die durdiwegs falfig find
(Ralfdyiefer, Kaltphylite, falfige Tonfdiefer).

Sm Bereidre der Biindbner Sdyiefer zeigt die Candfdaft ein gang anderes Bild
alg im umgebenden Gneisaebirge. Das oberhald Landed rvedt jhmale JInntal weitet
fih nad) dem Verlajfen der Pontlager Cnge taleimwdrts auffallend. Der Talboden
wird breit und flad, (Gt fiir grivheve Siedlungen Plag. Die Gneife tveten zuritd und
beberriden nur mebhr die Gipfelregion. Dafiic Haltet fid) anndbernd fpmmetrijd su
beidben Seiten ded Inn eine viel niedrigere Stufe von jteilgebdidhten, oberfeits fladen
DBorbergen ein. Aus Grauen BViindner Sdiefern beftehen diefe von Sdrofen durdfesten
Steilhinge gegen das JInntal. Die didhte Bemwaldbung in tieferen Lagen witd iiber der
Walbgrenze von Grashingen (BVergmdbhvern) abgeldft. Die glinftige Mifdhung von
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Kall- und FTonjubftany ift bem Pflangenouds febhr fdrderlich. Dementipredrend ift aud
die Flora reid) (Cdeliveif).
Weil die Bunten Biindner Sdiefer rajder vertvittern, find ibhre Formen {anfter,
flader. Stumpfe Ritden und Kuppen {dhaffen eine wellige Landidhaft mit guten Almbodden.
Der leidte Jerfall beglinjtigt aber aud) die Bilbung von Muren. So hat die beriidtigte
+Fendler Mur” im Jabre 1874 den Jnn unterhalb Rieb geftaut, worauf fid diefer mitten durd
die Felber ein neues BVett grub.

Der Ban der Optal-Stubaier Ulpen

Qn den ndrbliden, mittleren und fiidwejtlichen Teilen verlaufen die Gefteinssiige in
mweft-Bitlider Ridtung ald Faltenbau aus riefigen Cinbiegungen (Mulden) und
dagwifdenliegenden Aufiwvdlbungen (Sdtteln). Die Faltungsadfen find anndhernd
waagredt (vgl. Figur A). Snnerbald diefed Groffaltenwurfes fann man aud
leinere Faltenelemente erfennen. Die grofte Mulde liegt in den fiidliden Kiihtaier
und Sellrainer Bergen. Jhre Adie verlduft aus dem Ostal in dber Ridtung Gubener
Hittte—Neuwe Plorzheimer Hiitte—Prarmar— in die Gegend der AUdolf-Pidler-Hiitte.

Qn diefem BVereidye treten mddtige granitifdhe und ampbibolitijhe JIntrufiomafien
auf. Gie fdmiegen fid) in ber Regel dem herrfdhenden Strutturperlauf (Weit—OFt) an.
Ausnabmen maden 3. B. dpas Granitmafjip der Alpeiner Gruppe, das wie ein jtarrer
Gremdidrper die jhmicgfamen Sdiefer feiner Umgaebung jum Ausweiden wingt, und
der Granodiorit des Udperfogels, der {idh 1 km weit nad Norden iiber die Sdyiefer-
gneife porgejdhoben bat.

Diefer fladadiige Faltenbau reidht gegen Siidojten bis sur Linie: Leip-
fugel—Mittelberg im oberften Pigtal—SHden im Oftal—Ranalt im innerften
Stubai, welde zugleid) ungefdbr die Siidgrenge der fiir die ndrdliden Vptaler Alpen
darafteriftijhen Orthogefteinssilge ift.

Giibd{tlid) von diefer Linie folgen Sdyieferberge mit tvar nur mebhr jhmalen Granit-
gneis- und Amphiboliteinjdaltungen, die aber trofdem viele Kilometer weit verfolgt
werden fonnen und dadurd) in neuerer Jeit zur Aujdedung eines gang eigenartigen
Bebirgsbaues gefiihrt Haben: im BGegenjase ur fladadiigen Faltung des ndrdliden
Bebietes berriden bier Faltungen mit fteil big vertifal ftehenden Udhjen, bei
gang veridiedenem Verlauf der Falten. Die vermutlid aud bier frither Weft-Oft
geridteten Befteinsziige wurden suerft fteil geftellt und find erft dann durd jeitlidh
einmirfendbe KRrdfte su grofen S & lingen verbogen und gujammengejdhoben worden
(val. Figur B), 3u grofen, enggepreften, 10 und mehr KRilometer langen Fraltenziigen.
An den Umbiegungsytellen fam es ju ftarfen Verjaltungen im fleinen, was bejonbers
durd) die Bertnetung peller und duntler Gefteine auffdllig wird. Bet den jitngeren Ge-
birgsbemwegungen verbielt fid) das verjteifte Sdlingengebdude alsd jtarre Maffe.

Die deutlidyjte ift bie oftweftlidh jujammengeprepte ,Benter Sdlinge”, die {idh nad
Norboften in die ,Stubaier Sdlinge” fortiehit. Im Weften grenzt die ,Mittelberg-
Sdlinge” an. Der Marzellfamm bildet die Mittellinie der , Margell-Sdhlinge”. Tqeit-
lid) legen die ,Hodjod)-” und die ,Bernagt-Sdlinge”. Im duperen Sdnalstal und
aud) im Matider Tal wiederholt fid) der Sdhlingenbau.

Der auf den altfriftallinenGefteinen liegende und zwijden fie eingefdhloffene Schnee-
berger Gefteinsdzug zeigt fomplizierten Muldenbau. Seine Gefteine entfpreden
vollfommen Der Unteven Sdieferhiille in den Tauern, bilden aber Teinesivegs ihre weft-
lide Fortjeung. Sie find in die altfriftallinen Sdyiefer von oben ber eingefaltet und
mit diejen durd) einen von Nordweften Tommenden Sdub nad) Giidoften umgelegt. Die
Muldenform ift 3. B. durd) einen jidhtbaren Muldenidluf in einer Marmor-Umbie-
gung an der Hodyveife im oberften Jieltal (ZTerelgruppe) angedeutet. Der bogenfr-
mige Berlauf geht auf die fpdtere Knidung des Ulpenbogens zuriid.
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Sigur A. Berbiegung eines flad)liegenden Gefteinszuges gu Falten mit fladyer Adjfe
Baurweife der nordliden Ostaler Alpen

Sigur B. Avfftellung und Berbiegung eines Befteinsguges durdy feitlid) einmirbende

Krafte zu Sdlingen mit vertifaler Adyfe. Baumweife der mittleren Ogtaler Alpen

Qn der FTerelgruppe ift aud) Der Sdneeberger 3ug in die Shlingenbildung
einbegogen worden. Hier war ¢3, wo ald Criter Prof. B. Sander Faltungen mit ver-
titalen 2Adyfen feftgeftellt und bejdrieben hat, Dr. O. Braf Shmidegg hat diefen Strul-
turtppus dann mit LUnterjtiisung durd den D. u. O. A.-V. weiter verfolgt und ftudiert.
Seither ift dbmliher Sdhlingenbau aud) aus anderen Oftalpengebieten befannt ge-
worden.

2An der im iibrigen siemlidh jdharfen Nordwejtarense des Shneeberger BGefteindzuges lHegen
{iiblid) pom Boser auf ben Sdneeberger Gefteinen wieber Optaler Gnelje und daritber folgen
nodhmald Shneeberger Gefteine, die teiliveile mit bem Hauptaug sujammenhdngen. Sdhneeberger
Befteine liegen aud) auf der Triad dber Sdhleperwand weftlich von Goffeniap.

AIS Fortfebung ded Shneeberger Suges gegen Weffen Fommen neben Marmor und anderen
Befteinen Granatphyllite unter den BViotitglimmerfdiefern weftlid des Sdnaljer Tales in Be-
tradt. Allem Lnidein nad) wurden fie aufaejdoben und dbann von oben her eingefaltet.

Die im Siidoften angrengenden ,Alten Gneije” biegen aus dem weitditlidhen
Berlauf der Gefteinszlige des unteven und mittleren Binfdgaus in der Meraner
Gegend und Hitlid des Pafjeier-Tales nad) Nordoften ab.

Das Auflagerungsverhiltnis der KRalf- und Dolomitbededung auf den
fteilgeftellten frijtallinen Sdyiefern des GBrundgebirges ift, abgejehen pon Berjdiebun-
gen, Berjduppungen und teilweijem Sdidtverlujt an der Bafis, im grofen gangen nod
das urfpriinglidhe. Keinesfalls find diefe jungen Sdyidyten weit hergejdoben worden.

Die Ralttdgel bilben eine flade Mulde mit nach Often fintender AUdie, fo dap thre Linter-
lage im Wejten (am Seefddhl) um 1000 m Hdber liegt ald im Often. An einer aud) landidajtlidh
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auffallenden, au einer tiefen KRerbe (Halil) audgearbeiteten Brudyzone erfdeint die Saile oder
Nodipise gegenitber bem Ampferftein um mindeftens 400 m gehoben. Kleine Vritde und Kiifte
baben die Herausbilbung dber Wanbe, Tiirme und Nadeln aus der ftarren Sdidtmaifie begilnftigt.

Sbnlid) flad) wie in den KRalttdgeln find die Lagerungsdverhdltmiffe im Serledtamm. Der
awifden beiben liegende Dolomitaipfel bed Clieripiy seigt eine friiber viel grifere Ausdebnung
ber Stubaier Kalfalpen an. Wafjenmwand, Kalbenjod) und Blafer find Fompliziert gebaut. Deutlid
erfennt man bas Unfteigen der gangen Sdidtiolge gegen Weften. Nidht nur die Auflagerungs-
fldde, aud) die geologifden Ad)jen ded Brunbdgebirgesd fteigen nad) TWefjten an.

Gliblid) ded Bidnistales verbergen fid) die Triasgefteine unddjt unter den aufgejdyobenen
Poylliten und Carbonablagerungen des Niplader (= Steinader) Jodes und der Verge fitdlich
deg Obernbergtales. Nordlid) von Boffenfap fieht man dbeutlid) die dbuntle Aujlagerung iiber dem
bleiden Dolomit. Nad) Siidweften hingegen hebt fid) lesterer in grofer Madtigleit herausd und
bilvet die gemwaltige, Hilbn geftaltete Sribulaungruppe. Weitlih von ibr erheben fidh
wiederum gwei frei emporragende Dolomitberge: die Gartlerin und die Heine, am Grundgebirge
fdharf abjdneidende Weifrwandipife im innerften Phleridtal.

*

Die Oftaler Gneije bilben gujammen mit ihrer Triads und Jura-Aujlagerung eine
grofge, auf fremden GBrund aufgeihobene SHubmaffe. Am Weftrande greifen fie
itber die jungen Sdidten der Engabiner Dolomiten vor. Die Greng- und Vewegungs-
flade fest mit Quetidzonen bereits an den fonnjeitigen Hingen im Binjdgau ein.
Oberbaldb Shluderns ziebt fogar eine deutlide Storungsflide durd). Wenige Kilo-
meter nordwejtlih beginnt jenfeits bes Ctidhtales bei Sdhleis die ,SHliniger
dberfdiebung” Lings einer Linie, die iiber Sdhlinig sur Alten Pforzheimer
Hiitte zieht, find Ostaler Sdyiefergneife und Amphibolite flad auf die Granitgneife
Der Miinftertaler Alpen gejdoben. An der Grengflddre find Kalf- und Dolomitidollen
eingeflemmt. Diefe Storungsflide fest fid) dann iiber ben Sdlinigpah lings des
Sdveizer Grenzfammes in fladem Bogen nad) Norden fort. stberall taudyen bie Trias-
und Jura-Gejteine der Sedvennagruppe unter die frijtallinen Sdyiefer. Diefe find gegen
LWeften und Nordiweften auf flader Sdhubbahn vorgedrungen. Die Oftaler Ulpen geo-
logijhen Sinnes reiden alio iiber den Nefdenpaf und iiber den oberften Ctidhlauf
nod) e¢in guted Stiid gegen Weften.

Jm Nordiveften liegen die Otaler Gneife auf den beiderjeits bes Jnn unter einem
gefdloffenen Gneidrabmen fid) emporwdlbenden Biindner Sdiefern Weil man
bier im unterften Engadin und im tirolifden Oberinntal von Ardeg bis Prufy gleidhjam
mwie durd) einen riefigen Fenfterrabmen bdiefe piel jiingere Gefteinsdjerie erblidt, fpridt
man in der Alpengeologic vom , Unterengadiner Fenjter”. Die Biindner
Sdyiefer fallen {iberall fteil, mandmal aud) mit wellig verbogener Flide, unter die
Gneife Hinein. BVeim Auf{dyieben wurde die Randzone der Gneife zertliiftet und gejpal-
ten. 2Un {olden vorgezeidneten Stellen find bann die Diabaje und Craléjungen aufge-
ftiegen. Deghalb finbet man gerabe hier am Optaler Gneisrand eine auffdllige Haufung
von Diabasdgdngen und um Teil bauwiirdigen Eralagerititten. Die Oft-Weft ftreidens
den Gneife wurben aud) hier wieder von der Sdhubbabn {drdg abgejdmitten. Teilweife
baben jie fid) aber dem Nordoftverlauf der Storungsilide angepaft.

QBon Nauders an lduft der Ausftrid) ber A berjdiebung bod itber dem Jnntal,
mweshalb nur die RKdmme und Gipfel ausg Optaler Gneifen beftehen, alled JTiefere aber,
foweit er{dloffen, von Biindbner Sdiefern aufgebaut wird. Dasd dufere Kaunertal
bilbet den tiefjten Cinfdmitt in die Grenggone. Um Kaunerberg, am Nordoftende des
Cngabdiner Fenfters, verfdwinden gwar die BViindner Sdyiefer, die SHubflade feht fid
aber unabbdngig vom Gejteindwediel fort, wieder ¢in Jeiden, weld iibergeordnete
Rolle ihr im Gebirgsbau der Optaler Ulpen gufommt. Dabet Hueidet fie Hitlidh der
Pontlagger Briide fiir Furze Critredung die hier in einem jdmalen Jipfel auslaufenden
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Silvrettagneife ab. Weiterhin (im Gebiete des Piller Satteld) liegen die Vptaler
Gneife auf Phyllitgneifen und Glhimmerfdiefern.

Sm vorderen Pistal erideinen wejtlid) von Jerzens die Quarzphpllite der
Landeder Phyllitzone unter der Shubflddye. Siidlid) Roppen treten die Vftaler Gneife
gang nabe an die Ndtdlihen KRalfalpen heran. Die Veriihrungsflide ijt aber wegen der
Bertleidung mit Sdottern und jungen Aufjdiittungen nivgends zu jeben. Von anderen
Begenden, 3. B. vom Streifen gwifden Sams und Ayl {fidlidh Imit, weif man, dap die
Grenge der Kalfalpen gegen die Quargphyllitzone eine nadtriglich fteil geftellte Schub-
fladye ijt.

2Am Nordabfall der Hodebergruppe, wo der Quarzphyllit wieder fidtbar twird,
fommt er twie {iiblidh) von Innsbrud unter den Oftaler Gneifen hervor, wenn aud) die
unmittelbave Grenge der Gefteine allenthalben dburdy Verjdiittungen der Beobadtung
cntzogen ift. Bei Felfs, wo mit dbem Knie des Fun die Otaler Alpen auffallend gegen
Norden vorfpringen, bat e8 den Unjdein, als wdren die Jentralalpen iiber die Nord-
alpen gefabren und hdtten fie dabei gu der Seefelder Senfe eingedriidt, die einer
grofien Sdidteneinbiegung swifdren dem KRarwendel und den Mieminger Bergen ent-
fpridt.

Im Nordoften greifen die Optaler Gneife iiber dag Silltal auf die FTuger Boralpen
iiber. Am Patjderfofel, am Glungezer und am Sdartenfogel liegen {iber bem Quar-
pbyllit mineralfiihrende Glimmeridyiefer, Gneife ujw., die geologifdh su den Stubaier
Alpen gehoren.

Giblid) Steinad fallen die RKaliphyllite der Oberen Shicferbiille, dDie gerne
mit Den Biindner Sdyiefern im Engadiner Fenjter vergliden werdben, nad) Wejten unter
die Trias und unter die Quarzphyllite wejtlid) Des Brenner ein. Diefe Phylite und das
Carbon des Steinader Jodes erteifen fid als fehr jpdt erfolate Aufidyiebungen.

Am Brenner und im oberften Cifadtal bis Sterzing grengen die Kallphyllite mit
einer fteil nad)y Weften fallenden Flidhe an die Oftaler Mafle. Weiter im Siiden
queren die ,Alten Gneife” dasg Fal.

Karfen und Sdriftfum faor LSeiferfudende

Ofterreidijdhe Geologijhe Spesiallarte 1:75000, Bldtter: Jirl—Nafjereith (von £h. Ohne-
forge), Ostal, Lanbed, Nauders, Glurng— Ortler (alle vier KRarten nebjt Crlduterungen
von W. Hammer); ferner Vlatt Sdlben—St. Leonbard (von O.SdHmibegg, bidher
feine Crlduterungen).
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PBlatt Brigen (Breflanone) von Br. Sanbder.
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