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er: i n l c i t u n g. 

~er berü~mte €auf i ur e tierfnd)te ea bereita , bie mannigfaltigen 
ijelamaffen, ll)elcfJe bie 2llpen 0ufammenjeben, nacfJ i~ren mineralogif clJen 
~~aracteren 0_u unterjd)eiben. @eraume .Seit tier~ojj inbeffen, 6ie man nur 
einigcrmaöen eine mergleid)ung berfelben mit ben in anberen ?~eilen (foroµa'e 
auftretenben @c~einen - bie burd) i~re ~agcrungall)eife, burd) i9re orga 0 

nifd)en !Re~e f d)on liing~ be~immt ll)Otben 11),lren - ll)agen fonnte. fün 
neuee jjelb bot füf;, bcn @eo logen, ale l8 rod) an t im 3af;,re 1808 feine 
~ln~d)t auegefprod)en 9atte: bajj bie f o ll)eit tierbreiteten frl)~aUinifd)en 
l)'elagebilbe in ben ~entral" unb Satiol)er-= 2llpen - ·ll)eJd}e bie9er für 
i,rimititJe ge~alten ll)urben - neptunifd)en Utfprunga feien unb ber „Ueber-= 
gange-=~etiobe 11 ange~iirten. l8 u cfl an b ging afebalb nodJ ll)eiter: er ~eUte 
bie f ogenannten Ueberganga,@ebilbe l8 r o dJ an t'a ben fecunbiiren @e~einen 
ber britif d)en 3nfeln gleid) *). 2lngmgt bunf) ei1' f old)ea !BeifpieJ, ll)ibmeten 
l8 r o 11 g n i a r t, s:!. ti. l8 u d), (Hie b e l8 e a um o n t, l8 o u e, ~ iJ[ tJ o n 
s:! i Ii e n ~ein unb 2lnbere i9re Unlerf ud)ungen ben 2lli,en; 6 e b g l1) i cf unb 

*) !llerg!. Annals of Philosophy, an. 1821, vol. XVII., pag. 450, fillir 
müfjen übrigens bem neq1orbenen !8 a f e n, e l l Glered)tigfeil n,iberfa~ren laffen, 
ber in bemf elben Eommer , niie !8 11 cf l a n b, bie E>anot) er llllpen unb bie :t,1ren, 
taif e bnrrlJl\lanberte unb 611 g!eidJen fficjn!tat'en gelangte. (Travels in the Taren
taise and various Parts of Grecian and Pennine Alpes, vol. II. pag. 410.) 

fillae meine eigenen ijorjd)ungen betrifft, f o bemerte id) nur, baj3 id) im "3a9re 
1829 bie Wlcerafpen befud)te unb frätcr, in Glefellfd)aft non !! t) e l l, bie Um, 
gcbungen non :turin unb bae !llicentinijd)e. :Ilen ~erbfl befjefön "3a9ree brad)te 
id) in ber (fügenb tJon !Bajfano 511 un'o te9rte burd) bie '.tt)roler ~h,en 5urücf. .3m 
Sagre 1829 unterfud)ten Eie b g n, i cf unb id) 'ole öfllid)en mlpen; E>teiermarf nnb 
3!Jt)rien; 1830 n,anberte id,, allein burdi bie öfllici,en m!pen 5urücf unb f a~ jie erfl 
im Sagre 1847 1t1ieber. ~emeinf d,,aft!id,, mit ß e u f cf,, 11 er fte!lte id,, !BeobadJtlingen 
,on strafau bie 511 ben Starpat9en an, unb in ben 3a9ren 1847 unb 1848 fam-= 
ne!te id) bae material für tiodiegenbe E>d,,rift. 

!Dlu t d) i r Oll , @ebirg~bau b. 'lll~en. 1 
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iclJ macl)ten in einem 2tufiatie *) unjm 2tnfic1Jten befannt, ber t'on einer 
allgemeinen .\tarte ber iifUiclJen 2tli,en begleitet n,irb. Eeitbem gat man in 
ber .\tenntnijj bee @ebirgee 6ebeutenbe ffortf djritte gem,1cl)t, unb ee regte 
fiel) in mir bae !ßerfongen, l)ie frügtt burclJforjclJten @egenbcn mit ben )Jon 
mir nod] unbefucl)ten ber füpen 0u vergleicl)en, n,ehte bereite burclJ G'.nt"' 
bedungen meiner .Seitgenoffen 6efannter ge1t1orben ltlaren. {,auptjäcl)licf> 
6e1t1og midJ ber Umjtanb, bafj id) gelviffe, früger gef egene \l,l~iinomene burclJ"" 
aue nicl)t )Jereinigen fonnte mit ben gegen1t1ärtig · faft in jebem geologif djen 
{,anbbudj ober auf jeber .lt arte bargefegten 2tnfid)ten, bafj nämfidj bie f O-" 

genannten .\treibe:2tblagerungen ber füpen unb ,3taliene unmittelbar )Jon 
ben jüngjten '..tettiär.,,EiclJid)ten bebecft n,ürben, ogne bajj irgenb ein eocenei 
ober iilteree '..tertiiir;@ebifbe feine <Stelle baan,ifd)en einniigme. ~ur eine
fleine 6trecfe (bae !ßicentinijd)e) ~ielten G'.inige für älteren terti,ücn @e..
jteinen angegiitig, roägrenb Q!nbere f olclJe ber .\treibe:@ruppe aut~eiften. 
6ollten fiel) 6 e b g n, i d unb iclJ geirrt ~aben in metreff bee 2tltere ber 
@ofau.-@ebilbe? unb bod) 6oten fidj bort f o gute l!Jen,eije für einen Ueber-=
gang aue ber f ecunbären in bie tertiäre @rui,i,e. Eo niar id) 0• !B. fejt 
übeqeugt, bafj bei ben \l,lrofilen am 2lbfall ber )Jenetianijd_,en 'lllpen bei 
!Bajfano, n,eldje id_, ber geologijd_,en @efellf dJaft, ege id_, i,ie iijterreiclJifd)en 
2tlpen befudjte, )Jorfegte, fein ,3rrtgum obnialten fonnte - unb bie ~ro..
file aeigten beutlid_, einen Uebergang tJon ber .\treibe au ben ältejten '..tertiär= 
6c1Jicl)ten, unb bann au neueren 2tblagerungen mit Euliapenninen:!lllujdJeln **). 
<:fe bilbeten tiefe unliiugbaren '..tgatjadJen gfeicl)f am ben @runb für unfm, 
fpäter auf bie Oejtemid)er Q{lpen auegebegnte 9Reinung. magegen fonntt 
man bie !llluf d_,efn.,. fügrenben 2lblagerungen im !ßicentinijclJen - niie ee 
!Br o 11 g n i a tt aud_, erniiefen - nur für iiftm tertiäre galten; niar biee 
ber ij'all, fo mufjten ftd) - n,ie niir fd)lojjen - in anbeten !geilen ber 
2tli,en 2tequiualente finben. '.llie tieferen EdJidJten ber @ojau:IH61agerungen 
gielten mir bamale, auf bie merjteinerungen gejtütlt, für .\treibe.-@ebilbe; aber 
bejtimmt burd) bie iiberroiegenbe 2tnaagl von @ajteropoben, bie f onjt in ter" 
tiären @ejteinen f o gäufig finb, unb bu~d) bae Qluejegen ber nieidJen, fofen 
2tblagerungen, bie einen f o f djroffen !Ion traft gegen bie 6ecunbiir;@e6ifbe 
boten, auf meld.Jen µe rugen, glaubten ltJir, bafj ber obm, !llluf dJeln: 
fügrenbe !geil ber @rui,i,e einen Uebergang ber .\treibe in bie unmittelbar 
über berf elben Iiegenben 6dJicf)ten roagrnegmen laffe, l11ie ee am lllbfall ber 
menetianer 2tlpen 0u fegen ijt. 9Rein Ietiter !Bef ud_, in @of au im .Sagre 

*) Transactions of tbe Geological Society, vol. III. (Sec. Ser.) pag. 301, unbe 
Phil. Mag. and Ann. of Phil. N. S. vol. III., Aug. 1830. 

**) Phil. Mag. and Annals, Jnne 1830, unb Proceed. Geol. Soc. Lond. vol. l., 
pag. 137. 
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184 7 in @efeUfdJaft l8 e rn e u il 'e überaeugte mid] inbejfen, bajj meine 
frü9m !meinung aufgegeben merben müjfe. 3d] glaube je~t, bajj bie mer-=
geligen unb erbigen, für~einerungen entf)aitenben 6d]id]ten bee l:9alee ale 
mequivalente bee @ault, oberen @rünfanbe unb ber unteren .ftteibe anau-=
f ef)en finb *). mber menn fidJ bief elben lilirflid] 11!0 ber St'reibe angef)örig 
ermiefen, f o blieben bie ~rofile t1on !Saff ano unb llljolo, von Unteröberg 
unb strejfenberg, um bae !8or911nbenf ein anberer unb jüngerer @ejreine bar-=-· 
aur9un. ®enn id) aber be9auvte, bajj bie @ofau:mbfogerungen, i9ren 
~etrefacten aufolge, ber St'reibe:~l)od]e ange9ören, mujj id) gegen ben 6d]lujj 
mid] ver11.1a9ren, bajj bie barüber befinblid)en 611nb~eine unb ISd]iefer in 
biejem l:9ale gleid)faU0 au jener ijormation iiU red)nen feien. mer .pauvt: 
roed]fel, meld]en idJ (nid)t 09ne ~andJett ßmeifel) 0ur !Sprad]e bringe, ifr, 
t>ajj ber miid]tige 6treifcn grüner 6anbjreine , unreiner St'alf~eine unb fal= 
figer ISd]iefer u. f. m., meld]e bie iiujjere Bone ber norböjrlid]en m1ve11 
unter bem Vlamen „ ij I tJ i d] " ober 2B i e n er,,. 6 an b jr ein, al0 ffleprii-=
f entant bes @rünfanbee unb ber St'reibe von ~ngfonb unb ijranfreid] galt. 
~0 ijr roof)l un11öt9ig, 9ier bie @rünbe a110ufü9ren für eine !meinung, bie 
mein @efii9rte unb icf} mit f o vielen @eologen ber .3ett0eit tf)eilten. .3n 
~rmangelung von ~etrefacten mujjten 111ir une etroae burcl} bie mineralogi-=
f d]en ff9aractere leiten laffen, namentlicl} in ben iijrlid]en füpen, roo bie 
gan0e @rünjanbjrein:ßone unmittelbar auf bie ale „ llll V tn-=-St' alfjr ein 11 

be0eid]neten ijelemajfen folgt, beren 9ö9mr l:9ei1 von unjeren !Borgiingern 
ale !Bertreter ber oberen .3ura,@ruppe angefe9en marb. 

ma roir einmal übeqeugt roaren, bajj bie grojje, auf ben .3ura folgenbe 
@rünjanbjrein,,-@ruppe 0ur St'reibe ge9öre, unb bajj !Rummuliten mit berf elben 
auftraten, f cf}lojjen 111ir aud], bajj bie foffi[en !Refte gleicl}f am eine fürbin-=
bung amif d]en ben älteren tertiären unb ben jüngeren fecunbiiren @ebilben 
au;jmad]ten - eine !meinung, von roeld]er id) je~t giin0licl) 0urücfgefommen 
bin. 3d) 9abe nun bie lllnficl}t1 bajj feine lllrt bee @efcl}lecl}tee ber Num
mulina (d'Orb.) in ben lll(pen in 6d)icl)ten unter ber St'reibe ober beten 
ii!cquivalenten getroffen n,irb. ,3ebocl) mögen bie @eologen fiel) erinnern, 
bajj 0ur ßeit, ale mit unf mn oben erroä9nten ii!uffa~ fcl)rieben, man von 
einet ~ntroicfelung ber unteren streii-e~@ruvve im füblicf)en ~urova menig 
mujjte - bajj eine „ !Reocomien:ijormation II giin0licl) unbefannt roar, bajj 
ee !Riemanb a9nte, bie miicl)tige Xlecfe bee f ogenannten llllpen-=- St'alfjreinee, 
n,elcl)e bamale 0um oberen Oolit9 gmcl)net murbe, roürbe fiel) fViiter ale 

*) !B o u e meinte, baB bie ll,letrefacten \lon @of au auf ben unteren @tünf aub 
imroief cn, n,ii9renb mein @efii9rte unb id) bie <Eld)iclJten für bcr streibe 1mb unteren 
'.tertiär=Glruµµe ange9örig bielten. !B o u e mtb idJ jinb ie~t ber &u~c!Jt, bajj bie 
nummnlitif dJen unb ijftJidJ=@el,ilbe iiber ber streibe fiegeu. 
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ein mequivalent ller Iof en \Sd)id,ten von Eanb unb Ed)iefer enueifen, bie 
man in ~ngfanb al0 untem @rünfanb 6e0eid)nete. X>ie 11.lenigen fecun: 
biiren \f!etref'1cten, n,eld)e 11.lir t-amal0 in 6djidjten ü6er ~ia0: ober 3ura: 
filerjleinett1nf!en"fü9renben @ebi(ben entbecfen fonnten, roaren cf)arafütij1if clJ 
für bie .ltreibe,@ru\'\'e, unb f o vermut9eten 11.lir, burd) .pebungen bebingte 
(Störungen aujjer md)t laifenb, bajj bie „ ij l \1 f cf) " genannte @rup\'e, n,elcf)e 
f o l.liel @rünf anb ent9ieU, unb al0 @an3e0 i9re (Stelle gleicf)fam 0n,ifdJen 
ben mut9majjlicf)en 3ura:@ebilben unb ben befannten tertiiiren @ejleinen 
er9ielt, n,09! gleid)en mrter0 f e\)n müjjte mit anberen 6cf)icf)ten llon f'1nbigem 
!!Rergel unb oon .ltaHj1ein, bie gleid)faU0 9ilu~g @rüner'oe:.fü.\rner unb .\treibe: 
~etrefacten fü9ren. G:in3dne ?9eile ber @ofau,~blagerungen, f o n,ie ller 
@ebilbe 6eim Untere6erg 3eigten e6enfo llie !IDerfmale bee „gh,fdJ", unb 
aüf bief e filleife glau6ten mir, bajj berartige, .ltreibe,~etrefacten fü9rent-e, 
ifolirte ~{bfogerungen einfad)e Oafen in ber gro!}en @rünf anb:ijormation feien. 

3d) 9abe mid) nun genügenb übeqeugt, b,1jj ber f ogenannte ijl9f d) 
t,en oberen ?~eil beli !Rummuliten:@e6iete0 au0madjt, unb bajj bie unterjlen 
6dJid)ten mit !Rummuliten fiimmtlid) über f oldjen @ebilben i9re 6teUe ein: 
ne9mcn, bie al0 Wequi'o'1lcnle ber n,eijjen .\treibe im nörblid)en ~uropa gelten. 
mujjerbem n,ill idJ nodJ baqut9un i,erfud)en, bajj 3n,ifd)e11 ben filertretern 
ber streibe unb ben unterj1en !Rummuliten:St'alfjteinen, 6djidjten von oft bt: 

triid)tlidjcr !!Riidjtigfeit erfdjeinen, bie - ee feien nun !!Rergef, @rünbfanb-=
j1eine ober unreine .ltalfjlecne - jenen roa9r9a ften Ue6ergang wa9rne9men 
laffen, beffen id) o6en get-adjte, unb ber aUerbinge 3n,if d)en fecunbiiren unb 
tertiären @ebffben in ben Wlpen 6fott finbet. 

'.llie Wnn,cnt-un13 bief er ~lafftjication auf bie mlpen, Wpenninen unb 
.ltarpat9en, roo aUent9alben ii9nlicf)e nummulitif d)e stcrlfjteine unb Eanbj1eine 
auftreten, bürfte n,091 einige !Sead)tung l.lerbienen, 3unrnl ii,egen bcr mannig: 
faltigen ~lnjidjten, n,eldje über bie fragJidjen W6Iagerungen 9errf dje11. 60 
ijl 0• !S. auf ber i,ortreff!idjen starte o o n '.ll e cf) e n '0 bie ,3one I weld)e ber 
ul\lf di in ben öjtlidjen Wl\'en einnimmt, ale mequivalent ber unteren .ltreibe-=
@ebilbe angenommen, 09ne einen mertreter ber roa9ren streibe; unb 6ei bet 
$e3eidjnung ber fecunbären fformationen in ber 0d)wei51 ijl bie streibe-=
~pocf)e gän01idj roegge!affen, unb bie 9.Jlolaffe roirb ,1!0 in fürü9rung mit 
,3ura:@e6ilben bargejteUt. Unb bod) ijl biee gerabe bie @egenb, mo bie 
gan0e .lt_reit\e:@tup\'e ftdJ in i9rer lloUen (fohi,icfe!ung 3eigt, oon miidjtigen 
6djicl)ten bee !Rummuliten:.\talfjleine unb l5!9f dJ bellecft. Wuf ber niimlidjen 
Starte roerben bie Wb!agerungcn im micentinif d)en ale untm tertiiire ange-=
geben, n,ii9renb fte in fillirflidjfeit nur eine !IDuf djein fü9renbe m619eilung 
berf el6en grojjen, über ber .\treibe liegenben, 6djid)ten:9lei9e ftnb, roeldje ben 
!Rummultten:.\talfjlein unb ffiyf dJ umfajjt. 
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2luf ber neuen geognojlifdJen .Warte ber ii~emidJifdJen !Nonard)ie ifi: 
ber ijhJf dJ ber niimlidJcn fragiidJen ,Sone, ober 1t1enigjlen0 ein '..t9eil, ale 
füuper be0eid)net. 2luf ber itaiienif dJen <Seite ber 2llpen un'o in 'oen 2lpen-= 
ninen jinb einige 2lblagerungen ale 0ur füeibe ge9örig colorirt unb (auf 
~ o II e g n o'e neuer .Warte) mit fiimmtlidJen @ebilben unter9alb bee unteren 
@rünf anbee ober 9?eocomien einfdJfüjjlidJ vereint. li)ire gejd)alj 9auptfiid)Iid) 
in ijolge ber ~[nfid)ten von @: l i e b e Q3 e au m o n t unb lt) u f r e n o ~, roeldJe, 
auf foid)e @runilfiijJe gefi:üjJt, i9re auegc6eid)nete geognojliidJe Sforte von 
ijranfreidJ coforirten. li)ie 6dJlii[fe bicf er @eologcn finil auf bic '.;t9atf adJe 
gegrünbet, bajj bie nummulitif dJe @ruppe, ben g!9f d) ber ~llpen inbegriffen, 
411 GUen ben <Störungen '..tljeil 9,lfte, n,e!d)e bie b,1runter bejini>lidJe strcibe-= 
C~lruppe erlitten. fillenn icf,, audJ 0ugelie, bajj bie i,tj~fijd)en merl)iiltnilfe 
berartig jinb, f o beljauvte idJ bennodJ, bajj 1t1jr feine tJergkid)enbe geolo: 
gifd)e <I9ron0Iogie 0ltlif d)en ben 6dJidJten im nörblid)en unb im fiiblidJen 
(foropa auffi:eUen fönnen, roenn n,ir nid}t bie frnglidJe @ru'ppe ala n1irflidJ 
unter-=tertiiire anfe9en, um f o meljr, ba biejelbe über @ejleinen mit Streibe.
ober fecunbiiren merfi:einerungen ru9t, eine eocene ijauna befi~t unb in auf: 
fleigenber Drbnung tion 2lblagerungen mit jüngeren '..tertiiir-=\ßdrefacten be.
bedt n,irb. 

3n ber erjlen IJ!btljeilung biefer Ed)rift ll'ill id), in anfi:eigenber Drb.
nung, eine gebriingte 6fig0e ber f ebimentiiren @ebilbe geben, n,eidJc bie 
gan0e IJ!lpenfette 0ufammenf ejJen. 9?adJbem id,l bic paiiio0oif dJen unb fecun: 
bären ijormationen gcjdJil'oert, f oU von ben {,aupt-=merfoberungen bic ITTebe 
fein, n,eldJe fie in i9rer (hjlredung tiom iijllid)en aum roejllidJen '..t9eil bee 
@eliitgee erfuljren. IJ!Iebann f ollen l'ie !8er9iiltni[fe l'er ~reibe-= unb 9?um: 
muliten-=@ebilbe mit einiger IJ!u0fii9rlid)feit befprod)en l\'erben, f o n1ie baß 
2Hter unb bie Q3e3ie9ungen ber jiingerw '..tertiiir-=2lblagerungen in ber 6d)mei0. 
@:e ll'irb bief e 2!6tljeilung eublidJ f d)liejjen mit einigen fümerfungen Über 
bie {,auptbrüdJe, Umfi:ür0ungen unb Q3iegungen, n,eJdJe bie fäimentiiren 
6d,iid,iten erlitten. 

IJ!lebann folgt eine fuqe 6fi30e meiner 2lnfid)ten iifier bie EdJid,iten-= 
!Jlei9e am nörblidJen 2l!pen-=@et,H111ge, uub eine (irfüirung t-er IJ!nomaiicen t-ee 
fogenannten .Warpat9en-=Ea11bfteinee. 

lt)ic britte IJl6t9eilung betrifft voqugemeif e 3talien unb bie 2lpenninen; 
fie cnt9iilt eine UeverfidJt bet organifd,ien ffic;te unb bcr Ed)idJtenfoige, 
nHicl)e bie ll.laljre ~ummuiiten-=@ruppe 0uf ammenfeten - nid,it allein im 
füblidJen @:urvi,a, f onbern audJ in G'g9ptrn, 2ljien unb in allen 'ren ffie-= 
gionen, 1t10 ~ie fraglidJe ijormation fidJ au0'1'eljnt. !mit einem allgemeinen 
Ue6erblid, fdJliejjt bie 6dJrift. 



@eliirgßliau in ben !U~en. 

'llcf)t5e9n 3a9re ftnb 1.ierffoffen, feit <5 e b g 11.1 i cf unb icf) bie ~ette ber 
ltleftlicf)en 'lllpen befudjten. '.tlamale fafjte man nur bie einfacf)en !Bet9iilt.
niffe auf - bie l.lon einem !!Jlittelpunft frl)ftallinif cf)er ijelemaffen gleicf): 
miifjig entn,icfelten „Uebergange.-@ebilbe 11 (bie nun ale „paliio0oifdJe'1 be.-
0eicf)net 11.1erben) bie f ecunbiiren @efteine, giin.;Iicf) umgeben l.lon gen,iffen 
tertiären mblagerungen. 3nbeffen bemerfen n,ir, bafj ben @eo logen bei 
niiljmr !Befanntfcf)aft mit bcm @ebirge bie f d)einbrn mnfacf)9eit nid)t tfo.
fcf)en 11.1itb , bafj alle bie burcf) .pebungen unb Umftür.;ungen bebingten ~ljii: 
nomene 9erl.lortreten, in ijolge bmn jüngere ~ormationen nid)t felten unter 
iitteten ein0ufaUen fc!Jeinen. UngeadJtet f olcf)er <SdJ11.1ierigfeiten llerfuc!Jten n,it 
bamale bodJ bie alpinif c!Jen @e&ilbe in eine !Jtei9e llon @rulJpen ein,;ut9eilen, 
unb biefelbe mit ben in ijngfanb unb anbeten @egenben enhuicfelten <51): 

flemen 0u llergleid)en. !Rod) ljat ftcf) bie l.lon une gegebene (Haf~ficaiion ale 
ric!Jtig erroiefen unb n,irb ee auc!J griljjtent9eil0 bleiben. !Rur bie, für bie 
~reibe unb bie über berf elben befinblic!Jen @efteine in ben norböftlid)en ~Upen 
ge1uii9Iten !Beifpiele ftnb ungenau unb bürften einige !!leriinbernngen auf ber 
~arte l.leranlaff en. 

Jr9~allinirdJr nnb palitoJoirdJc Qllcbilbt btr Q[cntral-1rt. 
~n biefet @ruppe - 11.1ela,e je~t i,aliio0oif cf)e genannt wirb - beob: 

acf)teten lllit bie ,päufigfeit l.lon ~ncriniten in ben falfigen unb c!Jloritiic!Jen 
<Sc!Jiefern ber l: au er n .- m I p. ~ud) mad)ten 11.1ir aufmedfam auf bie @egen=-
11.1art l.lon britif d)en ~robucten bee ~oljlen.-@ebirgee in ben alten ijelemaffen 
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llom !BI e i b er g in Stiirnt9en *). !IBir toiefen alfo bae !Bot9anbenfe~11 von 
~etrefacten in <Sd)id)ten nad), bie einetfeite mit frl)ftallinifd)en @ebilben, 
anbemfeite mit jüngeren, !Berfteinerungen..- fü9renl:ien 2lblagerungcn in !Ber..
binbung ftanben. [)ie !Brnnitt9ungen, roeld)e toir l:iamale auf unf m (fot..
becfungen grün'ceten, niutben burd/ !Beobad)tungen in neuerer .3eit beftiitigt **) 
Q: t I ad) fanb bei :l> i e n t e n unfern !IB er f e n in Uebergange ..- @ebilben 
lßelrefacten auf, bie burd) .p au et bcf d)rieben rourben. m e rn e u i l unb 
id) fa9en bei unfmm !Befuc!) in ®im einige von lliejen !Berfteinerungen, 
unb erfnnnten eine ale Orthoceras gregarium, eine anbete ale Cardiola 
interrupta - beille d)arafteriftif d)e ober..-jilurif dJe ~etrefacten - begleitet 
tion Cardium gracile ( [Tl ü n ft er), n,eld)e 2Ttt befanntlid) bei ff e u g e" 
t o l I e e in ben filutif d)en @cbilllen ber Vlormanbie uorfommt. 

'.l)ie StalfJ1eine bcr Umgebungen tJon @ r ii ~ am öftlid)en ijnbe ber 
.Stette cnt9alten ~etrefacten ller filurijd)en ober beoonijd)en ijpoc!Je - viel: 
Ieid)t aucl) von beiben. @emeinf d)aftlid) 'mit !Be t neu i I unterfud)te id) bie 

, @egenb um jene !Stabt, 3umaI t,en .pügel von lß I au t f cf); ee f d)eint, bajj 
betfelbe einen d)loritif d)en, f,,nbigen ,\folfftein 0ur !Bafte 1,at, ber nacl) oben 
in <Sanbfreine unb Staltfteine von bunfelgrauet unb röt91id)er ijarbe übet: 
ge9t, mit ßn,ifd)enlagern d)loritif c!Jen <Sc!)iefere. :l>en @ipfef bilbet ein 
llunfelgrauer, ltleijjgeaberter Stalfftein, reid) an (foraUen, unter bief en Gor
gonia infundibuliformis, Stromatopora concentrica, Cyathophyllum ex
planatum, C. turbinatum, C. hexagonum, C. caespitosum, Astraea 
porosa (@ o lb f.), Heliopora interstincta (!Br o n 11), Favosites poly
morpha (var. ramosa bet bevonifcl)en @ebilbe), Favosites spongites 
u. f. n,. '.l)a bie meiften biefer $ol\1Pifeten fidJ aue bem oberen ftluri= 
f cl)en in'e bevonifd)e 6l)ftem 0ie9en, fo bürfte bie !Beftimmung ber Stalfjteine 
von ~lautf cl) noc!) einige 6c!)ruierigfeiten 9abcn. ®ir fanben aber aucl) 
Pecten grandaevus (@ o I b f.), Cyathocrinites pinnatus (@ o I b f. ), In
oceramus inversus ([T/ ü n ft er), Orthoceras regularis unb Goniatites, 
ferner eine feltfame grojje 31veifcl)alige ffilufc!)el, bie nic!)t allein bei @r ä~, 
fonbern anc!) auf bem @ipfel von ~ I au t i dJ getroffen toitb, unb bie n,ir 
oucrjt für dnen Strigoccphalus 9ielten. (fü beff eree ij~emplar bele9rte 
une, bajj ee ein Pentamerus, vielleic!)t bem P. Knightii nage jte9enb f ei. 
!BiG mef)r be0eid)nenbe ~etrefacten gefunben f el)n werben, bleibt bie !Beftim-= 
mung bee paliio0oifd)en Stalfjteinee von @rä~ - ob unter,bevonifcl) ober 
obet=ftlurif d) , 3rueifel9aft. 2luegeh911tere Unterfnc!)ungen in ber gan~en 

*) Phil. Mag. and Annals of Phil. vol. III., Aug. 1830. 
"*) Ilie genaue 0tellung, roelc!Je bie fraglicl)en @e(,i(be einnef)men, ijt in ber 

tion m. !JJlotlot f)ernusgegel•enen „geologijdJen" Uc1'er~d)Warte ber öftmeidJifdJen 
mfµen bcftimmt. 
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@egenb - !R o jl Q o r n {Jat 1'mitl! mand)e n,id)tige !Beobad)tung gemad)t
,uerben aud) nod) 0ur (fotbecfung filuriidJer ~etrefacten, gleid) benen tion 
!IDerfen, fü{Jten. '.llie @egenroart tion ~robucten bee .ltoljlen:@ebirgee bei 
!Bleiberg in ben .ltiirt{Jner llll:pen ijl bereite befannt*) unb fo {Jiitten 
,uir benn auf beiben 6eiten ber .pau:phuafierfdJeibe bet öjilid)en ~l:pen {)in: 
reiclJcnbe Ueberbleibfel :paliio0oif d)er 21blagerungen, um une tion bem frü: 
{Jmn mor{Janbenfein betriid)tlid1er !maffen bief ed EitJjicmee au über0cugen. 
2tud) n,urben n,ir bcle{Jrt, baf; groöe 6trecfen jener @egenb, bie auf beI 
frü{Jet von meinem @efii{Jrten unb mir {Jerauegegebenen .ltarte bunfclrotlj 
colorirt finb, ale Uebergange;@cbilbe, ald iidJtc :paliio0oif d)e @efteine be= 
trad)tet werben müifen, tiie 0nm l:1,,eil eine frt,,jiallinif d)e !mai'fen:!8ef d)affen9eit 
lt)a{,,rne{Jmen laifen. 

!IDenn ber @eolog bie -paliio0oijd)en @ebilbe in i{Jrem EitrcidJen nad} 
!ID.6.®. verfolgt, f o lt)itb iljm ber fünf(uf; bee !!Jletamor:p{Jiemua immet 
beutlid)er lt)erben. Eid)on im ®ejlen tion bcn @ a jl einet 2t l :p e n unb 
bem @ r o ii =@ I o cf n et 0eigen fic!J bie 0mif dJen bem aue @ranit ober Oineuf; 
bejie{Jenben @ebirgefern unl:l ben a'n!iegenl:len ®iillen tion .lt,11fftein be~nb: 
~id)en ijeli!maffen ale folfige, d)foritif dJe' ober glimmerige Eid)iefer, in benen 
ftud) feine 6:put tion me-rfteinerungen au entt-ecfen. mm id) im ;,3,1{,,re 184 7 
ein0elne 11,,eile ber !minml:2(le, öjllid) unl:l mejilid) tiom !metibilln tion 
;.3nnebrucf, mit ~- b. !B u d) unb (t tl. !Bern e u i I burc!Jmanbcrte, über: 
uf d)te midJ in {Jo{Jem @ral:le ber grojje !IDed)jel in ber @ejleinefolge, mit 
jener ber niimlid)eri @ebilbe auf ber öftlid)en 6eite verglid)en. '.lla eignen 
fidJ d)loritijd)e unb glimmerige 6clJiefer bie <f{Jamtm bee @neif;ee an, 

0ie{Jen fidJ bie au ben f ecunbiiren .ltalfjleinen, oljne bajj ein tierbinl:lenbel! 
!mittelglieb erf d1iene. '.llie fr~jlallinifd)en 6d)iefer im ij in ji er 111 ü n O = ~ a jj 
lt)erben von gliin0enben n,eijjen '.llolomiHlbern **) burd)0ogen, um gleidJj am 
an0ubeuten, lt)ie .bei bem grof;artigen 6-piel, n,eldJel! ber illletamor-pljiemue 
Qier trieb, t-ünne untergeorbncte ~agen unb 2lbcrn tion Stalfjiein au einem 
V?ebmetf l.1011 '.llolomit 1vurben. 

!!½erfolgt man bie ®ajferjd)eibe ber 211-pen aue Dejlmeid) in bie :Sdjn1ei5 
unb tion ba in bie 6atio~et 2!1-pen, f o eröffnet fid) ein immer n,eitmd Selb 
für ben !metamor:pQiemue. V?id)t allein, baii jene @ejleine, bie fiel) in 
il,,m öjllid)en !!½etlfogerung ale :paliio0oijdJe 0eigen, burd) fr~jlallinif d)e er= 
fe~t 1verben, f cnbern bie 2Iuebe{Jnung bei! !mefomor:p{Jiemul! ijl eine fo 

*) !!3 e rn e u i ! 1111b icl) fa[1en im ,3a!1re 18-17 in Wien eine 0ammlim~ llOll 

!llleiberger l.j_lctrefacten, unter 1i•eldJen roir adjt cller 5dJn d1aracteriftijdje mrteu bet\ 
.!tl•l)len,@ebirges erfunuteu. 

"") IDiefe f dJiinen roeijjen lt>ofomite erlanocn a[1et am l:aoe, unter ~i11fluii ber 
~ltmcfp~äri!icn, nfsbalb eine gelbe ijarbe. 
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niicf)tige *) unb amar vom !!J?ittelpunft nacf) ben 'Seiten, bafj 0a9lreid)e ber 
mittleren unb f efb~ ber jüngeren f ecunbiiren mbfogerungen bie mannigfad)~en 
meriinberungen erlitten, ja in geroi[fen @egenben eine eigent9ümficf)m frl)" 
~allinifcf)e iBefcf)affen9eit erlangten, a(0 bie unter bem Vlamen ijf 1) f dJ be" 
fannten 6cf)idJten, n,efd)e icf) für tertiäre 0u 9alten be~immt morben bin. 

Vlocf) i~ feine 'Spur einet paliio3oif cf)en ~er~einerung in ben INµ" 
Iid)cn mrpen enföecft n,orben - eine '.l9atjac!Je, bie mid) nur in meinen 
mn~d)ten be~iirft: baj3 ber ~letamorp9i0mu0 9ier eine n,eit bebeutenbere 
!Rolle fpiclte, roie in ben ö~lidJen mipen. .Scf) roerbe auf bief en @egen~an'D 
3urücffommen, wenn von ben 6a1.101,>er mlpen bie !Rebe i~, wo !Befemnitm 
unb Sto9(enpflanöen gefunben n,urben. 

mer fuqen 6fiaöe von bem muftreten ber pafiio0oif d)en @ebilbe in 
ben ö~ficf)en mtpen 9abe id) bie !Bemerfung bei0u fügen, bafj baf efb~ nod} 
feine 'Spur von einem (~lfiebc aue ber oberen mbt9eilung ber gro!im 
raliioöoif d)en !Jtei9e nadigen,ief en n,orben. ma0 in bem nörblid)en ijuropa, 
unb namentlid) in !Jtufjlanb, fo auegebe9nte permif d)e 6~,~em f dJcint in bem 
füblicf)en ijuroµa giin3fid) 0u fe9len. 

Qtrias - Q&ruppr. 

mie ijormation, n,efd)e an verf d)iebenen !ßunften unter9alb bcr gro!im 
!!R,,fie f ecunb.'irer Stalf~eine in ben ö~lid)en ~Upen au 1:age 9e9t, unb 01ui:

f d)en bicfen unb ben ·eben gef d)ilbertcn valiioaoifd)en @e~einen i9re 'Stelle 
einnimmt , n,urbe f d)Oll frü9er von 6 e b 9 m i cf unb mir ale Steuper, !!Ru" 
f cl)elfalf unb bunter 6anb~ein be0eid)net **) ijreilid) 9atten n,ir bama(ir 
feine anbmn @rünbe, ale ba!i bie @rupµe unter9alb be0 ~ia0 fag, 'Stein: 
faf; unb @1,>p0 fü9rte, f o n,ie eine 0roeifd)afige für 6cf)icf)ten bief e0 mltera 
d)aracteriµifd)e !!J?uf cf)ef. Vleuerbi1190 wurben jcboclJ in biefer {,in~d)t, namenk 

*) .'.3dJ fonn midJ l)ier nidjt l1ei einbehten !.l)atf arfJen uernieilen, kiie für bie ~(ne"' 
M1nmt!J lHG 9JletamorµlJiemue llt•m !Dlitteli,unrt nadj ben ~citen in ben 0dJlNiber 
unb 6aoo9er ~llµen f pridJt- .'.3m re~ten 0ommer l)atte idj ba!'.l !Ilergnügen , einm 
!Jlnf,i{n!J mit 0 tut, er bll madJen, ber s.p. !.lJl er i an, %a He unb mir bie feitlidJe 
(hftrerfnng kieG !.ß~iinomeno in bie ben 6lrinbefniafb,6J!etf djer umgebenben 'fürgc er, 
flärte. (U µnb bietl bie f ogenanntcn steile ober ~)Önter \'On @nei~, nieldje in ben 
fie umgebenben unb beberfenben .Surafa(f einbringen. lDem !Jlnfrl)ein nadJ ift fein 
frül)er uorl)anbenee fr9 ~aßinif c!Je6 @ebilbe llOn l)öl)mm !Jllter a(e )m Slalfjtein in 
le~teren getrieben llll'rben, e6 0eigt fidj i,ielmef)r beutlicl), kiafj ber feitlidJ niirfenbt 
!.JJ!etamorµ(Jillmue ben anftel)enben .'.3nrafolf veränberte. !Ilerg!. 01 u b e r'6 !.!Jlittl)ei: 
lungcn im Bull. geol. de Fr. vol. IV, pag. 209. 

**) !.lJl o t 1 o t irrt, wenn er ber rot(Jen ßone t>en !Ranten ,,!Jh1tlJ,Sfügenbe6 11 bei: 
legt; biefee @Heb bee permif d)en ~9ftemee fommt in ben !Jllpen nidjt i,or. 
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lid) in ben Xt,noler !!llpen, roicl)tige (foföecfungen gemacl)t, unb es f ofl (,ier 
bie !Rebe fein 1.1011 ber ijormation, bie id} im 3a(,re 1827 in ben Um" 
gebungen 1.10n <St. ~ a ff i an mit 2. ll. 23 u d} unb m e rn e u il unterf ud)te, 
,o.(s id} augleid) bie niimlicl)en @ebilbe in ber @egenb 1.1011 !Re c o a r o, nört, ... 
IidJ 1.10n m i c e n a a, nä(,er fennen lernte. 

mer Xriae 1.1011 6übt~rol bejle(,t au0 einer @ruppe 1.10n 6anbjleine11, 
filtergek unb .ltalfjleinen - motomite treten nur f elten auf - bie llOll 
0.9l.O. nnd} 211.6.fill. fiel) erjlmfen, 3roif d}en ben Uebergange ... ttnb fr~_.. 
flallinifd}en @ejteinen ber ~entral ... !!{~e (!Brunecfen, !Sti~en u. f. ro.) 

im !.lforben, unb ben beträcl)tlicl)en !!Jlaffen 1.1011 !!llrenfolfjtein (2ias unb 
3ura), bie fid) im 6üben 9iiufig als bolomitif d}e @ebilbe llon bem !!lmpe330• 
!ßaii nacl) !BoUen aie9e11. mer Xrias aeigt fiel) namentlicl) in bem @ r ö b" 
n er" X(, a 1, öjtlicb 1.1011 ber groven 6trajie 1.1011 l8 o ß e 11 nacl) ~ 1 auf e n 
.enhl)icfelt. !Die Umgebungen 1.1011 <St. ~ a ff i an*), an ber @ren0e 1.1011 
meutf d)lnnb unb X~rol, finb es, roelcl)e fiel) burd} einen f eltenen !Reid)t(,um 
{In \ßetrefncten aue0eidJnen, bie 3uerjt 1.10n @raf !lJl ü n jt et, fpäter bon 
~ 1 i 1-1 jt ein bef d)rieben ll)Urben. miefe berretben envief en fiel) als neue unb 
unbefonnte !!lrten, unb bae roa9re !!llter l,er siiblagerung blieb lange 31vei: 
fel(,nft. mie geijlreid)e 6d)rift lf mm er i cl)'s trug 1.1iel bn0u bei, bief e 
ßtveifel au befeitigen; er f d)ilberte mit 1.1ielem @Ifüf eine @egenb, bie burd) 
bie lid}t1.10Uen Unterjud)ungen eines 2. b. 23 u d} frü~er f d)on befnnnt IDOrben 
roar, unb n,iee nad} , bnf1 ber gröjim X(,eil bet \ßetref,1cten t,er Xrias: 
@ruppe ange(,öre. 3nbeji beburfte es nocl) einer !Bejtätigung feiner !Bcob" 
-0d}tungen; 2. 1.1. Ql u d}, ebenf o begierig n,ie id), bie intmffante @e: 

genb aufs neue au fe(,en, begab fid), 1.1011 m e tn e u i I unb mir begleitet, 
ba(,in. Unfere fillnnberung begann von bem ~ i fad}" X9 a l bei m t a 111 an g, 
bei ben mäd)tigen ~olo111it:@i1-1fel11 ber !Berge von S d) I e rn s, bei 1S e i ö 
unb feinen !Dle!ap(,~r ... .pügeln vorbei nad) 6d}loii ITT u t (,. mas ~h1teau, 
roeld)es (,ier bie lBafie ber Sta!fjreine unb !!Jlergel bilbet, ijt ein grün unb 
rot(, ge~ecfter, äd)ter bunter 6anbj1ein, mit untergcorbneten 2agen nieiven 
6anbjteinee, ein 1.1ortrefflid)es !Baumaterial. ßu <St. !lJl i dJ a e 1 befid)tigten 
roir bie !ßetref11clen, roeld)e ~ 1 a r n, ber n,ürbige @eijrlid}e bee Ortee, in 
ben 6d}id}ten, bie bm \ß a f 1 n t f dJ d~ er g (einen !Borberg ber 6 e i jj er 
!!l 11-1) ~ufammenfeßen, gefammelt lJatte. fillir etfannten unter benjelben bie 
f o bc3eid111enbe !Dlufd)el Trigonellites pes anseris (Myophoria ober Tri
gonia) nebjl 6tielgliebern von Encrinites, unb grn,iffen !!lrten llon AYicula 

*) et. ~a ffia n liegt 5000 e11glifd1e ijuij ü~er ber 9J!emof{äd1e, am mnfang 
bee Ouert~afee, befjen l)ou eüben nad) morben f{iepenbe fillaffer in bie lJl I e n 3, 
n,ejtlid) l)Vll !Br ,u n e cf e n, ftd) ergie~en. 
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unb Posidonia *); \1.lir n\1.leifelten bo.ljer nicl)t im geringjlen, bo.jj jie f iimmt: 
lief) aus iic!Jtem !!Jluf d)e(falf flammten. :tlo. biefelben in einem sto.lfjlein: 
unb Scl)iefer:Streifen borfommen, \1.leld)er ben rotljen Sanbjlein bes ~fo: 
teo.u's, auf bem \1.lir jlo.nben, 6ebedt, fo ljo.tten \1.lir gleid) 3n,ei @lieber 
ber :trio.s:@ruµµe bor uns. 3nbejj rul)t in bief en lljiilern ber !!Jluf d)elfalf 
nid)t allein o.uf 6untem Sanbjlein, er n,irb o.ucl) von rotljen !!Jlergel:6d)idJ: 
ten, !Repriif ento.nten bes steuµers, liebeclt, n,ie bies am !lJl i t tage: st o g e 1, 
am S cf) I e rn e , an ber S e i jj er 2H J.1 , unb 6ei St. U ( ri dJ im @ r ö b: 

n er" ;t 1j a l 0u f eljen, \1.lo aujjerbem auf bie :triQe:@fieber nod) juro.jjijd)e 
@e6ilbe folgen. 

2luf bem !IDege bon bem @r ö b n er"" ;t 1j o. l nad) Cf o l f o e c o, von 
6t. Cf 1j r i jl in a burd) ben ~a!i von St. !lJl o. r i o., wirb ber @eo log in 
l)ol)em @rabe ülierrafd)t burc!J bie 1-11ja11to.jlif d)en, tljurmo.rtigen @ejlaften, 
n,e(d)e bem :tlolomit o.m 2 an g: st o g e 1 unb o.nbmn ~ergen eigen**). :tlie 
miid)tigen stlüfte unb Sµo.lten, weld)e ben $Dolomit burdnieljen, bürfen l)ier 
nid)t mit ben \1.laljren Sd)id)tungs:l!inien ber\1.led)f elt \1.lerben, \1.leld)e oft 
meljr ober Mniger ljoti0ontal unb wellenförmig, für ein ungeü6tee 2luge 
fd)wer 0u erfenneit jinb; jie waren für uns bef onbere jicl)tiiar burd) bie 
2agen von 6c!Jnee, weld)er wiiljrenb bee ,per6jljlurmee @iµfel unb @e(,,111ge 
um 6t. Cf a ff i o. n 6ebecft ljo.tte. :tler \ßo.jj bon Cf o ( f o 0 c o verbient nod) 
~ead)tung, 'oo. er, aujjer leljrreic!Jen ID'lufc!Jelfo.If:\ßro~len, intmffo.nte mer: 
ljiiltniff e bee f d)n,o.qen \ßorplj~re (ffilelo.µlj~re) 1valjrne9men liijjt, ber an 
einem Orte, \1.lejllid) von Cf o ( f o s c o, mit f eljr gejlörtem, reinem, weijjem 
:tlolomit in !!lerüljrung tritt. 3d) glau6e, bajj ein '.t(,ei( bief ee :tlofomits 
3um !!Jluf d)elto.lf geljört, bo. er mit gewijf en i-riae:Sd]id)ten ber6unben ijr, 
tveld)e von Ir mm er i d) o.le „ ,p o. r o 6 i e n" So. n 'o jl e i 11 " 6e0eidJnet \1.lerben. 
:tlae 1:ljal ljino.6, l.lon St. Cfo.ffian ü6er Stern unb bae 2l6tei,tl)o.l, 
ober gegen !Rorben ljin ***), geljt bie 1:rio.e:@ruµµe auerjr beutfid) au 1:age; 

*) '.Die merfniiirbigffe ber lßofibonien niurbe tlon <im m e ri dJ afs P. Clarae -
bem @eiftlid1rn 511 (i~reu - be0eid)net, ber Trigonellites pes anseris feit (im m e: 
r i d)' ö !Bcjnd) entbecfte. '.!lud) ber Ammonites Johannis Austriae (o . .i;) au er) aus 
ben unteren .l\'alf!1einen tlon .i;)aUftabt 1uurbe in ben :t~roler ~lblagerungen aufoe: 
funben. 

*') \Die lßi?ä auf l:>er 6iibfeite bes !ßafjes ~eiuen !J3ijjaba:6piße, 9Jla: 
f O 11 S : 6 \) i ß e lt. f. lll. 

*"") Sn feinem !illerfe „Ueberftd)t über bic geoguoftifd)en ~er[Jpftniffe E:,iibtl)rofs, 
1846" unterf d)eibet (im m e ri d) folgenbe neµtunif d)e ~[,fagerungen jener Glegcubcn 
in anfteigcnber Orbnung: 1) ffiot~er 6anb~ein. 2) ~h•ftbonien,.\ta!f~ein, n1e!cf)e11 
er a!o biejel&e 6d)id)te betrad)tet, bie bei fücoaro Trigonia vulgaris, Terebratula 
trigonella, Gervilia socialis unb Encrinites liliiformis fiiqren, alfo ffiepräjentanteu 
bes roa9ren 9J!ujdJeffalfee ftnb. 3) .l;)ornjtcin: fü9renber .starr, eiue locale, burd} 
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ee ijl ber bunfelgraue .f,a!obien=eianbjlein, ber unter ben bolomitifd)en @e: 

bi!Nn i,on ,fleiligfreu0 ~morttitt unb jidJ in einigen !IDinbungen länge ber 
@e~änge ber eid)lud)t, bie nad) eit. !Dlartin fü~rt, ent11.1icfelt 0eigt. ~n 
bief er eid)lud)t, 0umal unfern ~ob er o t> a, jtnb tiertifale !Dluf d)dfaIMBälle, 
rot~e @t)pe=fü6renbe 9.llergel unb ~onglomerate, n,eld)e mannigfad)e !Bie:
gungen unb strümmungen n,a~rne6men lafien. @egen !Rorben t>on eit. 
!Dl a r t in n,irb bae eitJftem i,on frtJftallinif d)en, @Iimmer:reid)en eid)iefern 
begre115t, 11.1eld)e bie Uebergange= unb metamorp~if dJen @ebilbe bes mitt: 
Imn !~role i,ertreten unb ftdJ länge bell Iinfen ~ien0:Ufere ~i110ie9en; auf 
bem red)tcn Ufer 9ingegen, bei eionnenburg I erblicft man bae 11.1eftlidJt 
(fobe einer ber i,on ~- t>. m u dJ f o benannten @raniH~Uipf oiben, bmn 
i.iftlidJee (fobe bie pittoreefe 3ffi g er „e; V iil e bei ID1 er an 0ufammenfetit. 
mae .pmortreten unb bie !Rä~e biejer gen,altigen @rnnitmaffe erflärt eini: 
germa~en bie frt,ftallinifdJe mef d)affen6eir 't-er €d)iefer 511.1ifd)en berfelbm 
unb ba !riae,@ruppe. 

iudJö nacl,,gen,iejene, ~!bla13mmg. 4) .palobien,e,cl,,icf)ten (fcl,,n,ar0er @;anbj!ein unl> 
Mfi!Jer !Scl,,iefer). lDiell ®ebilbe (n,e!dJeö frü!Jer alö ®raun,acfe be0eic1,,net n,urbe), 
ift Nr '!iaö ,!U i p ft ei n·e, bie !fficngen,'Hblagerung !IB i 6 man n·s unb ber lDolerit• 
ei,rnbftcin t>on 15' u c1,, ö. 5) IDie E'it. G: a ff i a 11 =@3cl,,idJten, gen,ö9nlidJ mit bem .pa$ 
fo6irn,Z,anb~ein t>minigt. 6) Oberer .ltalfftein, mit G:oral!en unb !Brac!Jioµoben, 
in n,e!cl,,en, nadJ i u dJ e, bie lpetref arten llon et. G: a ff i an bei 0 o t ü1 b i ei a ff o 
ungefä!Jr in 8000 iuii 9.Jleere~9ii9e t1t1rfommen. 'Huf bie aufge0ä!J!ten ®e1'ilbe folgen 
~ura,'.DL1lomite. !IBae ben .s;,afobien°6anbftein betrifft Cf o genannt lNgcn ber ~)/iu= 
jlgteit bce ®ef dJledJtcll Halobia), f o glaube idJ, bajj er entn,eber in iotge einer 
untermecrif cl,,en tiulfanif dJen :t9ätigfeit, ober aue bem regenerirten ®ru[i plntonif dJer 
9.Jlaffen 9en,orging. (Re ift offenbar ein loca!ee füebilbe, llon n,e!djem bei m e c o a r o 
unb 6 dJ i o feine <5µuren flnb, n,c ee n,a!JrfdJeinlidJ burdJ anbere 0anbftcine llet= 
tnten n1irb. [)ie feltjame !llern,irrung ber ftigenannten !llerjteinerungen ti~n @St. 
G: a f i i an n,irb burdJ ben ltmftanb erfliirt, baji fold)C in l:lOll ,Sura: unb !ria6: 
.s;,ö9en 9erabfliejienben !BädJen gef ammclt n,urben. 

\t•urci) beu G!lefd)äfl~j1ibrcr bd .s;,cibell•,rger !Vli11eulicn diomptoir~, 2. ~ o m me 1, n,urbcn bie 
!llerffciueruugcn 111 bcn Umgebungen 0011 Et. ßoiiian mit groj;cr E,•rofalt oei,1mmelt, unb n,crbcn 
gen,iu brffimmte !l)etref.tctcn,Euiren o,•n ba ;11111 lj!rcije 0011 1\l fl. al·gegeben. Um bic !llcid,haltigleit 
uub ml1rn1ti11f,1tti"tJfeit bicjtr @ii1mmluneen ~u ben1ciien, ncnnm n1ir unter nut-ercn: Ceratilts Busiris 
(M ü n s t-), c. irregularis (i d-), Amrnonitcs nodosus (S c b lo t h-), Bdlerophon nautilinus (DI ü n s L.), Ortho
ceres eleg-ans (i d.), Pleuroloma Blumii (W iss m an n), Dlonodoota Cassiana (M ü n s 1-), Monodonla nodosa 

_(i d ) , Pleurolomaria radians llllb coronala (i d,), Turrilel\a Lomefü (W iss m.), Turbo Bronnii (i d.), Turbo 

Melania (Münsl•), N;1ticclla coslata (i d.), N• lricarinata (Br-), Melanie paludinaris {Mönst.), Denlalium un

dutalum (id.) , Nucula lineala , slrigilRfa u11ti elliplica (i d·), Unioniles Dlünsteri (W iss m•), Avicula decu-

, sala lllib gryphaeala {M ü II s I•), Halobia Lommelli (W is sm•) , Produclus Leonhardi (M ü n st- ), Terebratula 

-vulgaris ttnb sulflata (id.), Cidaris Roemeri (Wissm-), C. dorsala (Bron11), C. alala (Münsl•), C- lri

iona (id ), C· calenirera Ullt' baculifrra (Agas s• ), C. decorala (M ü n s L-), Encriniles liliirormis (S eh I o I b.), 
E. vc1.riaus (MUDS 1.J, E. granulosus (i d.) unb Penlacrinniles propinquus (id.J- IDlanct_,tm unjtltr f,rer 
iurilc rinc fold/• EI. 6aj11,111er,e>ammlu11g gen,ig ern,iinid)I fein. 

~,:m. bd !llrarb. 
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'lrias oou ltcoaro unb btr 'lf mgcgrnb. 
,ßroif cfJen ber '.l:tiae:,ßone, roeldje bae lljaf tion Et. <I a ff i a 11 unb 

bae @r ö b n er,.. :l: lj a l einnimmt, unb bem füblid)en (fobe ber '.l:~noler 
m:lµen finben jid) anbete (fäiµf oiben frt)jtallinifd)er @ejteine, bmn <Impot: 
fieigen bie <Intblöjjung miicf)tiger f ebimentiim ~blagerungen 0ur ijolge ljntte. 
Unter iljnen tierbient bef onbere bie Ci rn a d'A s t i ~ead)tung mit iljrem 
@ranit:Stem unb ben iljn umge1'enben frt)jtallinifcf)en ijormation~n im Val 
S u g an a, bae icl) früljer einmal nuf flüd)tiger ®anberung fennen lernte. 
®eiter gegen 0.0.®. erfd)einen anbere eUiµtifdJe !!Raffen in hn '.l:ljiilem 
tion ~eogre, ~ofina unb !Jlecoaro, n,o bae tiefjte @ebilbe, ber 
@IimmerfdJiefer, 'Oon einer EdJidJtenreilje bebecft 111irb1 in meidJer bef onbm~ 
ber '.l:ri,10 eine ffloUe fµielt. W"tit bem 9fomen '.l:9al uon D'! e c o a r o be: 

0eidJne icf) nidjt aUein bie lljalf dJludJt, in mcld)er bie !Siiber unb bae '.llorf 
glcicf)en 9"/amene li.egen, f onbem jenee gan0e meUenförmige '.l:errain , bae 
m o l1 e g I i an o, <r o mm u n b a unb beibe Eeiten bee „ V a 11 e d i Signori" 
umfajjt, tion roo ber ®eg uon 0 d) i o unb ffl o 'Oe r e b o burd) ben <r o r,.. 
n e t o,.. s:p a jj füljrt *). ®er nur über wenig ,Seit gebieten fann, möge fiel) 
mit ~nf dJauung ber lriae::Sd)idJten begnügen, meidJe ungemein leljmidJ 
an bem @eljiinge bee E µ i ~berge 0 bei !Jtecoaro aufgef d)lo!fen finb. (U 
bietet ftdJ in anjteigenber Orbnung eine !Jlei9e tion @cbilben tiom @!immer: 
ober '.l:9011f d)iefer an, llleld)er von '.l:rapµ,.-@iingen burd)3ogen lllirb I beten 
meljme in fajt gleidJer !Jlid)tung mit ben 0d)idJten laufen. <Iiniger ,ßroeifel 
mag über bae auf bem @limmer:0d)iefer (1) ruljenbe @ebilbe (2) malten. 
(!~ ijt ein mcijj unb rotlj gef[ecfter, glimmeriger 0anbjtein mit fleinen 
~lättdjen tion .ltoljle u~b uerfoljlter uegetabilif d)er 0ubjtan0, mejjljalb iljn 
mandJe @eologen 0ur .ltotjlen:@ruµpe 0iiljfen. 3nbefi entljält er feine ~ffon,.. 

0enrcjte, 11.1eldJe einen f old)en 0dJfujj red)tfertigten, er möcfJte eljer ale eine 
untere 2!btljeilung bce bunten 0anbjteinee an3ufeljen fein. 2!ucfJ ijt bie 
gan0e mlaffe - ljL•d)j'tene 40 bie 50 ijujj mäd)tig - 0u unbebeutenb, 

*) %1cl)bem id_, f d_,on frü~er ben bergioen !I:li11rict 311.1if dJen bem (i o r n et o, 
~ a jj unb ffi c c o a r o burtl)n,anbert ~alte, befucfJte idJ bcnf e{!lcn auf'e neue, f o n,ie 
bie umliegenbe ßlegenb ber !llenetianer 9Hµen, im !llmin mit ben bebeutenb11en 
Wlitgfiebern ber geofogifd)en @efcUfdJaft 3u !!Jencbig, worunter nicf)t nur meine frü: 
~erern ®efii!Jrten f. u. !BudJ 11111' !llerueuif, jonbern l'.!Ud) WlarcfJefe ~'1te'tll, be 
Sieno, Wlajor (if)artre~. lParo{ini uub qJent!anb roaren. '.trettenero 
errriirte une bie geo(ogijcfJe.n 'l3er~ä!tnifie um ffi er O Q r O 1 ~ Q ii 11 i l\1~t unfer ß'ü~rer 
in ber ®egenb um 6 dJ io u11b in ben 6 e tt e (i o m uni, n,~uou fviiter bie :)lebe 
fe~n f oQ, 
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um roeitere Unterfud)ung 0u tier'eienen. <Sie ge9t in fnffige Eanbjlcine ( 4), 
bann in rot9e unb grüne !!Jlergel ( 5) iioer, bie i9ren foffilen füjlen ge: 
miip ber l:riae:(füupve ange9ören. ~ann fofgen tierf d)iebene St'alfjlein: 
<Sd)icf)ten (6, 7, 8), bmn eine fiel) fe9r oofit9if d) 0eigt, roed)feflagernb 
mÜ rot9en !!Jlergeln unb fanbigen 6d)id)ten, unb n,ä9renb gen,iffe 0n,ei: 
fd)alige !!Jlufd)efn, roie Myacites, in ben unteren stalfjlein.,,~(atten tJorfom" 
men, ent9alten bie ooeren !Biinfe (9, 10) 0a9Ireid)e, 11.109ler9altene unb 
d)aracterijlif dje !!Jluf d)elfalf:~etrefacten. .pier entbecfte ~rofelfot !Brunne r 
ben auegeaeid)netm (focriniten, fpiiter tion ~- b. !B u dJ Encrinites gracilis 
benannt. mud) f ammelten roir ijragmente bon E. liliiformis, Terebratula 
vulgaris, unb anbm für ben unteren l:9eil ber @rupve oe0eidJnenbe ~e" 
trefacten. ~ie !Rei9e enbigt mit <Sanbjleinen ( 11) unb juraffüd)en, bo(o: 
mitifd)en stalfjleinen (12). 

,3nra,.!fatr11ein unb '.Dofomit . . 12 
Eianbjtcin . . • . • . . . 11 

.Obere '.i:tiae,.!fnlf11eine, reic!J an ~etrefnden ~ 1~ 

) ~8 .!falt11ein,!ßlntten . . . • . ~ 

Eianbiger .ltalmeht . . . • • 4 

ffiot~tr :Sanbitein mit sto~le • . • . 1 ~ 
Gillmmerid)iefer . . . . . • . . 1 

3n ben tiefen 6d)Iud)ten nörblidi unb n,ejllid) tion !Jlecoaro fonn man 
ii9nlid)e !Jlei~enfolgen tion rot9em 6anbjlein, .ltalfjlein unb fürgel f e9en. 
!13etrefacten finben fid) in f e!tener .piiufigfeit im !!Jluf c!Jelfalf öjllid) bon 
!R o ti e g I i an o (II o mm u n b a "~ a p) unb bei II i b et in a, roo gan0e .ltalf: 
jlein:~latten mit Trigonia, mit Terebratula vulgaris, Myacites un'tl an: 
bmn oe0eid)nenben foffi!en !Jlejlen bee Wlufd)elfalfee oebecft finb. 3n einer 
ber tiefjlen merjleinerungen fü~renben <Sd}id)ten, au!S erbigcm .ltalfjlein mit 
rot9en .ßn,ifd)enfogen bejle9enb, fanb unfer ijü9m ben Spirifer gracilis. 

mie an ben genannten .Orten f o beutlicfJ unb tiollfommen entroicfelten 
@lieber ber l:tiael:@ruppe mact,en eel in 909em @rabe roa9rf d)einlid), bajj 
nod) in anbmn @egenben ber öjllid)en mrpen mequioalente belS IS~jleme!S 
(roenn aud) gerabe nid)t immer merjleinerungen fü9renbe) nad)0un,eifen feien, 

0umal an f old)en .Orten, roo rot9e @ejleine unb stalfjleine unter ben gropen 
!!Raffen tion 2Upenfalfjlein (2iae unb 3ura) 9ertiortreten unb auf Ueoet" 
gange" ober valiio0oif d)en @eoilben ru9en. !Jluf ber ooen ern,ii9nten starte 
~alte id) f!üd)tig eine f old)e .Sone auf ber nörblid)en unb füblid)en <Seite 
ber Ueoergange 0 @eoilbe angegeoen; f eitbem wurbe i9re @egenroat! burcl) 
!lJl o r I o t auf belf en trefflid)er starte ber öjlemid)if d)en mlpen barge-=-
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t{,an *). !!Jlit ber !Sermut{,ung bief ce @cofogen, bic rot{,en @efieine f eim 
ale mequil,alente bce rot{,en XobM!iegcnbcn au betrad}ten, fann id) ni d)t 
übminfiimmen. 

Xlic rot{,en eianbfieine, bi0n,ei!en begleitet bon gelblid)en .ltalffieinen, 
1.10n 6teinf al0 unb @91)0, n,eld}e mein @efii{,rte unb id) in benfelben !ßer,
{,ältniffen in bem nörblid}en X{,eil biefer !}ffpen lieoliad)teten, finb o{,ne .811Jeifel 
glcicl)en !}lltere mit bcn elien befd)rieliencn im füblid)en Xyrol unb in ben 
!Senetianer !}lJpen. Ueberbie0 {laben bie Unterf ud)ungen ber ~aläontologen 
bicl aur !Befeitigung ber ijrage beigetragen. ij ran a b o n .p au er {,at gc„ 
aeigt, bap ein X{,cif ber filerfieinerungen in ben 6af0liurgcr mlpen ibentif d> 
f et) mit jenen, bic im füblid)en !yro! lici 6d)lop m u t {,, lici 6t. U Ir i cf) 
unb 6t. ff a ff i an botfommen. ~6 ifi alfo ba6 !Sor{,anbcnfcin äd)tcn 
!lRufd)elfalfe6 in bcr nörblid}en ,Sone nad)gcltlief en n,orben. Unter ben bei'oen 
!Jlegionen eigent{,ümlicl)en !,ßetrefacten finbet fid) ber Ammonites Johannis 
Austriae (b . .p au er). 

Ob lllirflid) l,ßf!an0enrefic, bcr !ria0,-@rupve angc{,örig, in ben centra!en 
mbfagerungen ber norböfilid)en mii,en borfommen, ifi mir nid)t befannt. Xlie 
~ntbecfung f oldjcr an geroiffen 6tellen unfem lffiaib{,ofen unb 6tet)r, ent,
roeber in ber !!Ritte be0 !Jlaumee, ber burd) fecunbiire .ltalffieine eingenom„ 
mcn roirb , ober an bmn nörblid)cm ~nbc, {,at au einer fflaffification von 
<Seiten ,p a i bin g er'0 gefü{,rt, bie id) - mit aller !}ld)tung bor bem be" 
rü{,mten !lRinerafogen - nid)t t{,eilcn fann. Calamites arenaceus , Pte
rophyllum longifolium u. f. ltl. (burd) U n g c r in @rä~ liefiimmt) n,urben 
allerbing0 in einem 6(111bficin nad)geltlicf en, ber unter ~ia0„ unb ,3urafalf=
ficincn be0 @cbirge0 einfällt; f old)e .\teupcr,.~ffan0en finben fiel) bemnad) an 
rid)tiger <Stelle. Xia biefer 6anbfiein gcllliffen 6anbfieinen gleid)t, bie -
bon unreinen .ltalffieinen begleitet - geograp{,if d) bctrnd}tet bie äuijere 
,Sone be0 !}lli,enfalfficince au0mad)en, auf n,cld)en bcr 9fo.me ff lt) f d) cm=
gcroenbet ltlurbe, beff en !Serlängcrung ber „lIB i e n er 6 an b fi ein II ifi, f o 
{,at .p a i bin g er ein @ebilbe bem anberen g!cid)geficllt, unb ba6 gef ammte 
ij(yf d):@ebilbc af6 .\tcui,cr colorirt **). ~6 ifi gerabe bief e @eficin =- ,Sone, 
bic - auegcaeid)net burd) groije longitubinale 6i,rüngc (faults)- unter bem 
mtpcnfalffiein cin0ufaUen f c!Jcint, unb al0 jüngfie bcr fecunbären ijormationen 
ber mlpcn angef e{,en ltlurbe - bie nämlid)e ,Sone, für n,eld)e icl) be0 ~efcr6 
mufmcdf amfcit in mnf prucl) ne{,mc, ba fic nad) meiner mnfid)t bon roeit 
jüngerem mtter ifi. ®enn bie in grojjer mläcf)tigfcit entroicfelten 6anbficinc, 

*) !Bergl. audJ bie (Mäuterungen 0ur geologifd)en lteberfidJUfarte ber uorbö11-'" 
lid)en ~lµen, t1on ~- ll. Wl o r( o t. 

**) 5ie9e bie geognojtifd,)e .ltatte ber ö~meid)if d)en Wlonard)ie. 
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.$t11lfjleine un'o ijucoi'oen=6d)iefer, von ltleld)en bie !Rebe , lllirflid) unter 
bem 5-!iae - ltlo feine 6d)id)ten=Um~üqung jlattgefunbeu - auftreten, 
bann müjHen aud) fid)erlid) f old)e c»ejleine in ben beutlid) 11ufgefd)Ioffenen 
~rofilen an ber ~afie ber fecunbiiren c»ebilbe 0u fel,,en fein, bie eine gan0 
regelmäjjige ~agerung 0eigen. 60 verl,,ält ee fiel) aud) mit bem oben be.
f d)riebenen l'riae. ,p a i bin g er 1,,at ben !Berfud) gemadjt, @ejleine nad) 
il,,ren petrograpl,,if d)en 2te1,,nlid)feiten 0u ibentificiren, unb 0ertrümmerte, in 
umgejlüqter iage befinblid)e, 6djid)ten mit anbmn (vielleid)t ben nämlid)en) 
iu vergleid)en, bie in normalem ,ßujlanb. filleil geltliffe an ben ,,®iener 
6anbjlein" erinnernbe 6anbjleine lllirflid) unter ben 2tlpenfalfjlein unb fiae 
einfallen unb steuperp~an0en entl,,alten, unb ltleil ferner bie grojje !lllaife 
ber 6anbjleine von ®ien gleid)fafül unter bem näm!id)en .\talfjlein=!Rücfen 
ein0ufallen fdjeint, nmrben in ~etreff ber auegebel,,nten 2tblagemngen 6d)Iüffe 
ge5ogen, bie mein geel,,rter ijreunb .p a i b i 11 g er ge1tJi9 aufgeben ltlirb. 
:llenn, ltlenn alle bie 01tif d)en ben fecunbären unb tertiären @e6ilben anf= 
tretenben filliener 6anbjleine !Repräf entanten bee steu'.pete ltlären , ahlbann 
müjjte 'oem „ijl tJ f d) 11 ber 6djltlei0, ben (Sanbjleinen an ben .!tarpatl,,en= 
@el,,ängtn, bem oberen !lll a c i g 11 o ber 3taliener eine iil,,nlidje (Stellung an= 
geltlief en n,erben. Uni, ltlenn aucq lllirflid) an ben moiil,,nten Orten ein 
<il,,nlid)er steuper•61teifen mit ~~an0enrc~en 0u '.tage gel,,t, f o ijl ee pl,,t,,jifo= 
lifcq unmöglid), bajj bie g11113e grojje fraglidje Bone, bie, lllie gleidj ge5cigt 
ltlerben f oll, in anjleigenber Orbnung bd Iette @lieb ber grojjen 2tlpenfetle 
auemad)t, 0um steuper gmd)net n,erben fönne - ein natürlidjee 6t,,jlem, 
ba0 in ben ö~Iid)en 2tlpen f o beutlid) auftritt unb von beffen l,petrefaden 
6i0 iett nod) feine in 'oer iiujjmn .8one 'oee filliener 6a11'ojleine0 gefunben 
niurbe, 'oer auf allen frül,,mn starten 'oie ijotlfeßung bee f d)ltlei0erif d)en 
unb baierif djen ijlt,,f dj bilbet *). 

*) 9Jl o r ( o t's starte ber norböftlidjen 'lllµen giut gau0 ridJ!ig bie filliener 6anb= 
fteine als eine !llerliiugerung bes icfJroei0erifdjen irtJidJ an. 9Jlo rlot f)at aber biefe 
feine früf)ere 'llnficfJt gciinbert nnb bie i,011 ~ a i b i 11 ß er angenommen. !Bergl. ben 
!lruffa~: Sulla conformazione geologica dell' Istria, Giornala dell' Istria, Nos. 61, 62. 

184 7; in einer 9Jlillf)eilung an -1) a i bin g er ü&er bie bem !IDiener 6anb11ein ober 
bem 15ncoiben=Sanb~ei11 0ufommenbe 6te!Iung &emü!Jt er fidJ bar0ntl)un, bajj, roenn 
man bieje 15ormation 'Oon 3ftrien in bat! Snnm ber !lrf~,en bitl 0um 3ionco,:tf)a1 
fJinauf i,crfolgt, biefelbe 0n,ijd)en bem unteren 9Jluf d)e!Mf unb oberen !lrtµenfalf~ein 
auftritt unb bennod) ben .lteuµer reµräfentirt. eiel)e !Berid)te über bie 9JlitlfJeitungen 
tJon 15reunbcn ber 9laturroiffenfd)aften in !IDien, gejammelt unb ~er,megeoebcn uon 
fil! • .p 11 i bin g er, III, \23. 334 ff. ( 1848). !IDäl)renb bes lt'ru<fee biefer ßeilen 
fam mir 9Jl o r t o fe neue~er m:uffa~ 0u: ,,über bie geotogijd)en !llerf)ärtniff e tJon 
S~rien, mit !Berücr~cfJtigung li)a(matieni! unb ber angren0enben @egen'Oen ~roatiene, 
llnterfraine unb bes @ör0er Srreifee" in ben „naturroiffenf djaftlid)en !lrbf)anb!ungen", 
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!IDae bie 2luebe9nung bee !riae n,ejln,iide in'e fübfüf)e !l)roI betrifft, 
f o fann bejfen @egenn,art faum erfannt roerben. !nodj fe9It ef an ftdjmn 
~en,eif en , bajj bae @ebil'ce in ben mittleren 6djroei3er 2llpen ober in eia" 
uo~en uorfomme. füadj 2lnalogieen in ben öjllidjen mrven au f djfüfjen, ijl 
ee möglidj, bafj 'Oielleidjt eiteilen aufgefunben roerben, n,o bie &inn,irfung 
bee 9Retamorp9i0mue feine f o grofje roar, bafj ber !riae uerfannt roerben 
fann. 2. u. lB u dJ 9egl roenigftene bief e 2lnftdjt. 

Unterer unb oberer 2l(l)enfalfjhin. 

!iaWo-jurarnf dJt C!&t~tint unb QDrforb, Q&rbilbt. 

!Rad) ber &int9eilung, n,eldjt S!ilf tion S!ilienbad), eiebgn,icf 
unb idj uorf d)lugen, 0erfiillt ber 2llvenfalfftein ber 6al0burger 2l{pen in 

0roei .pauptmajfen, bie burd} 6djiefer, eianbftein unb Sl'alfftein mit Stein" 
f al5:S!agern getrennt 1tierben. 3nbem n,it, 'Oon ber 9Reinung 2lnbmr ab: 
weidjenb, einen !9eil ber unterften, merfteinerungen:fü9renben Sl'aUfteine bei 
2lbmont ale bem S!iae ange9örige be0eid)neten, 9aben wir roo9l feineeroege ge: 
fe9It. 3n neuefter ßeit rourben in genauer ~eftimmung aI!er ber @lieber 
ber unteren fecunbiiren @eftein~ - tion n1eld)en man einige bereite ale 
!tiae:2lblagerungen erfannte - burd) 'Die ~aläontologen Oefterreidje f o ge-=
n,id}tige ijortf djritte gemad)t, bafJ id) mid) 9ier nid)t in eine au0fii9rlidje 
~etradjtung ber geologif d)en !Ber9ältnijfe jener @egenben ein0ulajfen braudje. 
2lber, bie 2llpen ale @an0ee genommen, 9aben roir bennod) 9inreidjenbe 
~eroeif e, um 0u be9aupten, bajj ber S!iae unb 2lequiualente bee unteren 
Oolit9 mit 0iemlidjer !Dliidjtigfeit in ber unteren 2lbt9eilung bee f ogenannten 
2lfpenfalffteinee entroicfelt ftnb. 1:lie @egenroart uon ~etrefacten in ben 
menetianif djen, !l)roler unb !Dlailänber 2llpen beftätigt biee. &e gibt @e: 
genben, n,o Gryphaea incurva unb djarafteriftif dje 2lmmoniten bee S!iae 
tiorfommen. 3n ber !Sdjn,ei3 unb in ben n,eftlid)en 2llpcn rourbe bae mor~ 
9anbenfein einer entfpredjenben Jone f d)on burd) e; tu b er, & I i e b e ~ e au"' 
m o n t, e; i e m o n b a unb anbete @eologen nadjgeroief en. 

!Berfolgt man bie unteren 3urafalffteine von ben öftlidjen 2llpen in 
bie eidjn,ei3er unb n,eftlidjen 2lfpen, f o 3eigen ftd) in 'Deren petrograp9ifdjen 

gejammdt unb ~erauegegeben );)on .1;,aibinger, II., 6. 257. (1848). !l.llor[o t 
gibt in abfleigenber .Drbnung an: 1) (Rocene ober nummulitifd)e @eflelne. 2) $trtibe 
3) xarreao. 

!Dl ur~ i f o n, lilebirglb~u b. ~r~cn. 2 
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merfJiiltniifen alebalb grojje meriinberungen. .Suerjl erf dJeinen fJellfarbige-
5talfjleine im .Suffonbe bon ::Dolomiten; im ®ejlen finb fie meijl bunfler, 
oft fd)n,aq. ::Da aber in lt,,rol fiimmtfidJe 6d)id)ten ale gen,öfJnlidJe .Walf.=· 
jieine auftreten, unb in ifJrem 6treidjen bie 0u ben ~unften tierfolgt roerben 
fönnen, n,o fie fid) ale iid)te ::Dolomite finben, f o f d)eint mir fJier bie aU-= 
gemeine ~njidjt ~- ll. i8 u dJ' e in fJofJem (füabe bejtiitigt: b,tjj bie :.Dolomite 
ber !Ul:pen in ffolge einer [Jfot1ifilation, eines !!RetamN:pfJiemue ber 6ch,id}ten 
entjlanben. S!Belcf)ee a6er audJ bie unmittelbaren Urf adJen biefee grojjen 
!!Relamor:pfJiemue n,aren - fJeijje ::Dämpfe ober @afe, bie n,iif)renb einer 
ber tRebolutionen im 6dJoojje ber ~I:pen 1l'irften, ober anbete mgentien -
un,;n,eifelfJaft ijr ee, bajj bief e Urf ad)e nid)t allein in f enfred}ter unb f dJiefer 
!Rid}tung, f onbern audJ in roagmd}ter auf grojje 6trecfen fJin gemirU f)at~ 
bie fJöfJmn 6d)id)ten tieriinbernb unb bie bamnter befinblidJen tierfJiiltnili-= 
miijjig unber.'inbert fo[fenb. ®iiren bie frt,,jrallinif d)en '.l'ofomite ber öjllidJen 
~I:pen ein urf:prünglidJee, normale0 Q:qeugni~ gleid) bem ::Dolomit G:nglanbe,. 
n,ie mand)e @eologen glau6en, 111ir n,ürben bann nid)t bie unregelmäjjige -
idJ möd)te f11gen launif d)e !BertfJeilung bee ::Dolomitee fefJen, ber bafb ba, 
balb bort, mit ben berjd)iebenften @ejleinen unter ben mannigfaltigjlen 
mer"9ältnifien erf d)ein t. 

iffiii9renb grojje !!Rafien llon ::Dolomit fJauptf iicf)lidJ bfn öjllid)en ~ll:pen 
eigen finb, unb namentlid) im füblid)en lt,,rol ~or:pfJt,,re unb anbete ijeuer: 
@ebilbe gang förmig in benf el6en auftreten, n,erben fic in ben mejllicl)en 
~lpen burdj miid)tige @t,,:pe:~6lagerungen erfebt. ®ie 6ei bem aue ~alE-= 
jlein 9ertiorgegangenen ~olomit, n,o man in bcn tieriinberten !Dlaifen oft 
nocfJ 6d)id)tunge dtlüfte unb organifd)e !Rejre ertennt, f o 6lei6t ee nicfJt 
~n,eifelfJaft, bajj bie betriidJtlicfJen @9:pe:~ager urj:prüngfü{J fofJ!enjaurer stalf 
11Jaren, bet in f d)roefelfauren tierroanbelt 111urbe. ::Die fJöclJflen \j.lunfte auf 
bem ®eg über ben !lR o n t <f e n i 0, bie tiefjren IScfJiudJten bet l a r e n-= 
taife ober !!Raurienne, bie mree ~land)e, bae lfJal bon ~or-= 
m a t,, e ur, b_ie Umgebungen bom !lR o n t m I an c - fie aUe laffen bae 
niimlicl]e \l.lfJiinomen n,afJrnefJmen: bajj miicfJtige .Walfjlein:~iinfe unb oit auf 
grojje 6trecfen 9in, in @t,,:pe umgen,anbelt 111urben. ::Denn, 6dJid)tung unb 
fel6fl bie ffarbe ber urfprünglicfJen !!Raffen bleiben f o beutliclJ 0urücf, bie 
bicf= unb bünngef d)icfJteten ~,,gen n,eijjer, brauner unb grauer stalfjleine 
finb fo n,09! er9alten, ba\1 id) oft auf @ejleinen lJinn,anberte, in ber Ueber= 
~eugung, ee fei eine ffodf ebung bcr angren5enben .Walfjlein:mbfogerung, 6ie 
mein .pammer miclJ enttiiuf a,te. ~'3 ijl biefe ~nficfJt feineen,ege bie meinige; 
fte gef)ört bem berjrorbenen iB a f e n, e l l an , ber, ale er fiel) im 3afJre 
1820 in ben !Siibern tion !Sriba in ber larentaif e auf~ielt, au berfeI6en 
gelangte: bajj bie miia,tig entn,icfelten .Walfjleine in 6abot)en ben oberjlen 
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le9rreid)en l,j.lrojifen 0mijd)en lllot>mbo unb bem (Iorneto:\ßap 'oen Ammo
nitico rosso f d)iin enht1ideft. 

:Ilie nämlid)e DJforb: .3one ~at 6 i 0 m o 11 b a in l,j.liemont unb 6a..-
1Jot)en naif)ge11.1ief m. 3n ber @egenb tlon (19 am b e q unb 2l i f f e 0 
lB a in e fanb id) @efegen9eit, mid) über bie filer{,iiltniife 'oerfefben 0u bm 
oberen ober .ltrei'oef d)id)ten 0u unterriif)ten. !Der @eofog (19 am o u i f et 
9at bie gropen D~forb:Wla1Ten in t>ier Qlbt9eifungen getrennt, beren unterjle 
aue ungefii9r bier ffujj miid)tigen lBiinfen mergeligen staffjleinee bejle9t. 
:Ilann folgen buntefgraue ober bfaulid)e .ltaffjleine , weip geabett unb mit 
<iijenoofit9:iagen. 3n bief en 6d)id)ten finben jid) bie meijlen l,j.letrefacten, 
Ammonites biplex, Aptychus u. f. UJ •• :Ilie britte Qlbt9eifung bejle9t aue 
IDlerge[: ober .ltaffjlein:l,j.l(atten, bi e tlierte a110 .ltartjlein. :Ilie ga1w (~ltuµµe 
11.1irb llon .ltoraUen:fü9renbem staffjlein bebedt, ber ben Coralrag ber (fog: 
fänber reµriifentirt, unb über biefem erjd)eint bie ~eocomien:'i5ormation, bie 
in brei @lieber 0erfiiUt. 

D9ne aUe bie 6d)id)ten genauer fd)ilbern au 1110Uen, 1t1iU id) 9ier nur 
eineli l,j.lrojife gebenfen, l.lOm DJforb: @ebilbe aufwiit!e bis 0um ~eocomien 
teidJenb, bas id) auf ber !!Bejlf eite bes 6ee'e l.lon !8 o ur g u et, auf bem 
!!Beg bon (Ha m b e q nad) 2 t) o n f a9 : 

füeibe. 

3ura. 

{ Oberer ~eocomien:,\foffjlein mit· Chama ammonia. 
l Wlittfmr- ~eocomien, mit Spatangus retusus. 

1 

Unterer ~eocomien, eif enreid)er, folfiger 6anbjlein, mit Ostrea, 
Pecten u. f. n,. = ber lBafts bee engfif d)en unteren 
@rünfanb. 

·i .ltorn Uen:.\l'alfjlein. 
6if)ief er unb .ll'alfjlein. 
Drforb:3ura, mit .\l'ello1t1a9:l,j.letref acten. 

:Ilie DJforb: @ruµµe bilbet bie lBajie aller filorberge in ben 6allot)er 
~f~en; i9re @ipfef bejle9en aus ~eocomien : .\\'alfjlein, ber oft nod) bon 
jüngeren fformationen bebedt n,irb, n,ie f old)ee unfern ~{ n n e c t), im 2l r ll e: 
:q a I, bei 6 a II e n dJ e 0 unb @ e n f 0u f f9Cll ijl. :Ilie D~forb:.\\'altjleine 
ftnb - aber 09ne bief e :Ilede - 0umal in ber bergigen @egenb iijllidj bon 
fil e b et) entn,idelt. !Bei 6 t. :Il e n i 0 fü9rt ber .\\'alt Ammonites unb 
Aptychus, unb baJTelbe @ebilbe, miid)tigen !Biegungen untern,orfen, f ebt 
ben 909enl,j.lif1 Dent de Jaman 0ufammen(1872 Wleter über bem!!Rem), ber 
11Uen „l;ourijten 11 fo n,09! berannt ijl; !!Raffen gef(edten .\l'alfjleinee mit 
ffeuerjlein ru9en auf bunflem 6d)iefer unb unreinem .ll'alf~ein. filon bief em 
!Berg aeigt ftdj, in abjteigenber Drbnung , ein ~rofif m·e9mer .\\'alfjleine, 
tuie namentrid] in ber ~udjt llon Wl o n treu J, weld)ee ben 2iae 0u vertreten 
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f djeint. *) ~uf meinen ®an'oerungen in 'oen 6cfJwei0er !Jlll)en, f ei et8 an 'oen 
6een von 1:~un ober !Brien0 ober an 'oem nörblid)en Ufer bet8 $iern,alb-= 
fliibter 6eee, liemetfte idJ .lt'altfleinliiinfe, bie nad) 15 tu b er, ~ f dJ er unb 
ben erfa~tenjten 6cfJn,ei0er @eologen, ber tlJforb:@ruppe ange~ören, bie-= 
n,eilen von .lt'alfjtein, ~equibalent bee Cforafrag, liebecft n,erben, gen,ö~nlid) 
alier von Vleocomien:.lt'alfjlein. 1ler ~ortranb: .lt'alfflein , weld)er im 3ura 
f o fe~r entn,icfelt un'o in ben Umgebungen von 6olot9urn einen jeltenen 
!Reid)t9um an !lJelrefacten liefi~t, ijt meines ®iffene liie je~t in llen !Jllµen 
nod) nid)t nad)gen,ief en Worben.**) ~ei'oei: fönnen nur vermitteljl 'ocr !Iler-= 
jleinerungen - un'o n,ie liefannt finb f old)e in ben .lt'aUfleinen ber !Jllµen 
nid)te weniger alt8 ~iiufig - bie ein0elnen @lieber ber jurafftid)en ober 
oolit~ifd)en !Rei9e unterf dJieben werben. 1lie oberen @lieber 'oer unteren 
llllit~eilung ber 3ura ""@ruµµe im Stanton @larue - auf .lt'o~lenjd)iefern 
tu9enb, n,efd)e roieber 'oae fogenannte 116ernft:Cfonglomerat11 unb 
quar0ige 1:alff d)iefer liebecfen - 0eigen fiel) liiemeilen bolomitif d) (15 tu b e r'e 
„.3 n, i i d) e n-=- !8 i 1b u n gen 11 ) unb ent9alten ~ijeneq in einem oolit~if d)en 
@ejlein vert9eilt. ije ill bie ijeieart , roeldJe Ammonites Gowerianus 
(SowJ, A. macrocephalus (Schloth.}, A. Parkinsonii (?) , Ostrea pec
tiniformis (Schloth.), 0. calceola (Gold(.), Terebratula digona (Sow.), 
u. f. n,. ent~iilt. 3n bem 9ö~eren, ben füjen:Oolit9 unmittelbar bebecfenben 
@ejlein {bem ,,.p o cf) geb i r g t8 f a 1 f" ~ i cf) e r't8), bat8 namenllid) in ben 
.lt'antoncn @farut8 unb 2ll)l)en0eU auftritt, finben fid) bie fo f e9r d)arafte-=
rijlifdJen ~etrefacten Ammonites biplex unb A. polyplocus, 1.10n !Be!em: 
niten begleitet; ee fann bemnadJ bae genannte @e!lein gan0 gut al0 23er-=
treter 'oee 0Jfor'o:@ebil'oet8 ber 211µen gelten.***) 

.treibe • ®l);lem. 
ltocomirn-jalk~tin = lntmr Q5rünranb i Q&auU j ®bmr Q&rffnfanb i 

Jnomamcu -jalk~tin obtr jrtibt. 
~e roar bereite bie !Rebe 'oallon, 'oas bie @efleine, rotlcfJe ale 2lequi: 

valente ber oolit~if dJen !Rei9e an0ufe9en fin'o, gleicl]förmig von an'oeren 

*J !TlacfJ einer IDlitt!Jeilung ~ o fl o n e fommt bod in ben f cfJn,ar0en Stalfftcin: 
unb EicfJiefem ber Ammonites Petit Tbouars (d'Orb.J, ein ~iaä,~etrefact \lor. 

*") IDie groije Menge mancl)er eigentf)ümlicfJer ~etrefacten, bie bae l1Jortlanb• 
<!leliilbe \lou Eiolotf)urn be0cicfJnen, beuten f)ier , l\lie e(l aucl) bei bem „Portland 
rock" in (fogfonb ber !3'all, auf ben fofalen füJarafter biejer !3'vrmation ()in. 

***) !llergl. n,egcn ber vctrogra\lf)if cl)en !llerfdJiebenf)eiten ber jurafftirf)en (!je, 
jleine in ben ~l))cn, bie ffiebirg0lunbe \lon ~ r 11 o f b \l. Ci f dJ er, in bem naturlJifto, 
rif cl)en !8ericfJt über ben Stanton ffiforne \lou ~ e er in ßürirf). 
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5talfjleinen, bem „!Reocomien 11 fremblänbifdJer @eologen, bebedt roerben. *) 

3n (fogfonb 1Jettritt - roie idJ IJermutl,,ete unb roie bie !Beobad)tungen bon 
ij i t t o n bargetl,,an l,,aben - unf er unterer @rünf anb roenn aud) nic!Jt ben 
gan0en, bodJ einen !l,,ei! bee !Reocomien. 3n ben 2IIpen l,,ängt bief e ijor.
mation f o fel,,r mit bem 2llpenfalfjlein 0ufammen, bajj - bellot jte 1Jer.
mitte!fl ber ~etrefacten unterf d]ieben rourbe - 6 e b g n, i d unb idJ f ofcf)e 
a!e bae oberfle @lieb ber mäcl)tigen .ltalf" Qfbfogerungen in ben 2lfpen an.

f al,,en unb mit anberen @eo logen 0u bem oberen Oolitl,, recf)neten. Unfm
Wleinungm über bie ~agerung jtnb jept nodJ ridJtig, benn - roenige lofale~ 
burdJ anbere @eofogen nadJgeroiejene filorfommniife auegenommen - f dJeint 
d, bajj in ben 2llpen, roie im 3ura, eine auf ammenl,,ängen'oe !Reil,,e 1Jon 
2(6fogerungen ol,,t!e irgenb eine UnterbredJung, auf einanber folgte bie aur 
!Bilbung ber bie .!treibe bebecfenben nummulitif d)en @ruppe ( einf d)Iiejj!idJ.) 
ij a IJ r e l,,at fidJ allerbinge nadJ0uroeifen bemül,,t, baij in ben 2llpen:@egenben 
um ben Wlont:/Blanc bae .lheibe-=-6t)jlem (bom !Reocomien bie 0ur !Rummu.
liten:,ßone einbegriffen) in mel,,r ober u,eniger l,,ori0ontalen ~agen auf ge=
rounbenen 6dJidJten ber 3ura:@ruppe erf dJeint. **) 3d) 111ill ben ein0efnen 
ijällen, nield)e bief er @eo!og fdJilbert, gerabe nidJt n,iberfpredJen; aber anbete 
unb aal,,lreidJe !Beifpiele tl,,un bar, 'oafj in ben näm!id1en @egenben eine lloll: 
jiiinbige, ununterbrodJene !Reil,,enfolge jlatt fin'oet, niie idJ fie f dJon oben au 
befdJreiben 1Jerfucb,te unb n,ie fie in ben filenetianer 2llpen f o 'oeutlidJ au 
f el,,en jtnb. ®er je 'oie !Berge um <Il,,ambert) in 'oen 6a1Jo~er Slllpen burdJ-=
n,anbert ober bie !Biegungen unb ®inbungen, n,eld)e bie gan0e !Reil,,e im 
fefunbären @ebilbe in ben f[eineren 6dJniei0er:.\tantonen erlitten, beobad)tet 
l,,at, ober bie 2lrt unb ®eife, n,ie bie @ejlcine über ber .!treibe unb bief e 
f elbfl fiel) g!eid)förmig über t-ie geroun'oenen ,3ura:6d)id)ten abgelagert l,,aben, 
gef el,,en, ber n,irb niol,,1 nidJt in 2lnnal,,me ber 6d)lülfe 0aubern, 0u benen 
icf? gelangte. 

3d) n,iU jebodJ meinen !Be1t1eifen erfl einige ®odt über bie allgemeine 
6tructur unb 'oie @runb0üge bee eigentlidJen .lttei'oe:6~flemee in 'oen 2llpen 
llorauef cf)iden. SDejfen untme @lieb, 'oer !R eo c o m i e n.,. 5t a Ir fl ein , i[t 
unbebingt bae mäd)tigfle un'o roid)tigfle @lieb ber iJan0en ijormation. ije 
1t1urbe bereite gef agt, b-1jj eben biefe 2lblagerung in ben menetianer 2IIpen 
ale ein l,,arter meijjer 6anbjlein auftritt, me!d)er ijeuerjlein un'o dJarafü.,, 
riflif dJe ~etrefacten fül,,rt, unb unter 'ocr grauen, n,eifjen un'o rotl,,en (Scag!ia 

*) !1.lergf. meine !Bemerf1111gen über bie ~equiba{ente bee 9leocomien (Bull. de 
la soc. geol. de Fr. vol. X, pag. 392, unb Procedings of the Geol. Soc. of Lond. 
vol. IV, pag. 112.) fö'.i t\Jar mir bamale nid)t befa1111t, baji ~aµitän 3 l, l, et f o n 
0u füufd)atel bie nämlid)e ~njid)t auegefµrod)en tatte. 

**) Bull. geol. etc. vol, IV, pag, 996. 
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t1ber .ltreit,e, einfällt. 3n ben öflmeid)if d)en !llfpen ifl e0 ber .pippuriten: 
.1\:alf)lein unb !!Jlarmor, von grauer, gelber, aud) rot9er ijarbe, ber beim 
Untereber g unfern 6 a 13 b ur g, um bae @ o f au t 9 a I unb an vielen 
anbern Orten, unter ~iinfen t1on unuinem Stalfjlein, 'Oon !!Jlergel unt, 6anb: 
flein einfiiUt, bie @ault, unb .!treibe: lfMrefacten fü9ren. !Rod) beutlid)er 
ale bei !Reufd)atel, fann bie ~blagerung im n,ejllid)en <Sabol)en gefe9en 
roerben. 3m !!Beflen von ~ 9 am b er 1) 0eigt fiel) ein bef onbere le9mid)e\j 
~ro~I. ~ie unterjlen @lieber ber !Jlei~e bejle9en aue O~forb:Stalfjleinen unb 
6d)iefern unb aue bem oben ern,ii9nten .ltoraUe11:.\talfjlein, ber bae oberjle 
@lieb ber 3ura:@ru:ppe in ber. gan0en @egenb auemad)t. ~uf biefem ru9t 
ber unterjle !Reocomien, ein 9arter, fief eliger 6anbjlein, mit fleinen, jlarf 
gefalteten 2lrten 'Oon Ostrea, mit 'l'erebratula, Nerinea, u. f. ro. :;Der 
mittlere !Reocomien 1'ejle9t aue roed)f ellagernben 6d)id)ten 'Oon 6laulid)grauem, 
mergeligem Stalfjlein, falfigem 6anbflein unb Ouar3; in biefer ~blagerung 
fommen d)arafterijlif d)e ~etrefacten t1or, namentlid) Spatangus retusus. ~ie 
obere 2lbt~eilung bilbet ein n,eifjfid)er, oft !!Jlaru1or:artiger Stalfjlein , ber in 
6abol)en Hippurites unb Chama (Caprotina) ammonia (d'Orb.) ent~iilt. 

Stler !Reocomien 0erfiiUt, 6ef onbere in feiner !llerliingerung an ben @e: 

9iingen t1on 6at1ol)en unb in ben 6d)roei3er 2Upen, in 3roei grojje Unter: 
abt9eilungen: eine uniere, bunfelfarbige , be3eid)net burd) Gryphaea Cou
loni (Leym.), Rhynconella ('l'erebratula) depressa (d'Orb.), Spatangus 
retusus (Lam.), 6tuber'e 6patangen:Slaltjlein; unb eine obere, 
ein ~eUfarbiger .ltalfjlein, ber bie Caprotina ammonia ent9iilt, ij f dJ er '0 

6 dJ rat t e n: .\t a I f fl ein. Stlae @an0e bilbet in bem gröjjeren i9eil ber 
2llpen einen au0ge3eid)neten unb ficf)eren .pori0ont. *) 

Jrtibt - o&rönf anb obtr Oßanlt btr .;\lptn. 

(ij f cf) er \1 :lurriliten: @ebiet.) 

Stlen n,eit verbreiteten !Reocomien:.\talfjlein ber 6a'Ool)et:2llµen 6ebed't, 
roie f d)on gef agt, an t1ielen Orten eine bünne ßone bunfelfarbigen, mergeligen 
.ltalfjleinee, ber ~ie unb bo. ~9lorit:.\törner unb 3a9lreid)e ~etrefacten ent: 
9iilt. Unter ben !Berjleinerungen, roeld)e mein ijü9m, 21. ~ a 1 m a t von 
~9amounl), · in bem Montagne de Fis f ammelte, erfannte ~ i et, et 'Oon 
@enf Ammonites cristatus (de Luc), A. Hugardianus (<!,'Orb.), A. 
l\1agorianus (<!Orb.), A. inflatus (Sow.), A. splendens (?), Hamites 

•) !Bead)tunß t1erbient ber Um~o.nb, bafj ber o6m, burdi Caprotina Ammonia 
cl]aufteti~tte <Streifen, f o roie ber untere :t~eil ber ijormation, bei ~eufd)atel fe~lt. 
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alternatus (SowJ, Nautilus (fleine 2Irt), Avellana incrassata (d'OrbJ, 
Inoceramus sulcatus (SowJ, Solarium ornatum ? (d' Orb.), enblid) eine 
neue mrt, begleitet bon berfd)iebenen t;rcf)iniben (Discoidea, Galerites unb 
Micraster, Ag.) 

ßugleicf) mit bief en !Serjleinerungcn muij id) nod) einer ~n0a9( anbem 
gebenfen aue ber @egenb bon 6 a ff o n et unfern m o n n e b i II e, bie mir 
bon ~ i c t et ü&erlaffen n,urben. 3eber engiif clJe @eo log n,irb fid) bei einem 
miicf auf bief el&en übeqeugt fü9len, bas bae @ejlein, au~ lllefcfJem fie 
flammen, ben @ault unb oberen @rünfanb revräf entirt. !man fann einen 
6treifen bief ee @ej1ein01 bae einige ber djarafteriftijd)en qletrefacten ent9ält, 
in ben 6clJn,ei0tr= unb &a~erif d)en 2!ll,1en &ie ~oclJ in bie fürge berfolgen.*) 

Jnoctramrn-jalk~tin (Stttutr-iatk), ,rqnitrnltnt btr irtibt im nörb-
lidJtn Qfuropa. 

2!Ie id) bie 6avo~er 2Ill,1en &ef uclJte, n,ar ee mein 3wecf 0u ergrünb~n, 
c& nid)t ein 2Iequioalent ber .\treibe im nörbliclJen t;rurova nacfJ0un,eifen fe~, 
bie ben oberen @rünfanb &ebecfenb, 0mif clJen biefer ijormation unb bem !Rum: 
muliten:@ebiet auftritt. 2(10 iclJ im llerf[offenen 6ommer in jenen !Regionen 
um9erf clJroeifte, f clJien mir menig .polfnung für eine f o mäd)tige t;rnhvicfelung 
lm .ltreibe:6d]icfJten, um ein 2(equibalent ber meiöen streibe aufäufinben, benn 
bort ru9en bie nummulitif d)en @ebilbe unmittelbar auf bem !Jleocomien.
~atfjlein. Ueberbiej 9at g' ab r e in feiner jüngften 6d)rift **) ge0eigt, baj 
bie !Jlummuliten = 3one in 6avo~en unab9iingig ift bon bem .\treibe= 
6~ftem einerf eile unb von bem barüber Iiegenben !Dlacigno ober ijh,1f clJ 
anbemf eite. t;re 0roeifelt bief er @eo log nid)t an ber !RiclJtigfeit feiner 
6d)Iüffe, inbem bie !Jlummuliten:@efteine, wo et jte unterf ud)te, entn,eber 
auf 3ura =Stalfftein ober auf !Jleocomien ru~en. .Snbes fonnte eine f old)e 
me9auvtung burclJ bie t;rntt-ecfung bet fraglicf)en 6clJid)ten in einer bon 6tö= 

*) [)ie ~etrefacten, tt1eldje idJ llon !j:l i c t et er9lelt, finben fidJ in einer, nur tt1enige 
iju~ miidjtigen 0c!)iclJte; idj erfannte Ammonites infiatus (Sow.), A. Candollianus 
(Pict-), A. varicosus (Sow.), A. Mayorianus (d'OrbJ, A. Lyellii (d'Orb.), A. mo
nile (Sow.), A. milletianus (d'Orb.), A. regularis (Leym.), A. latidorsatus (Miche
lin), A- Hugardianus (d'Orb.), Hamites rotundus (Sow.), H. virgulatus (Brongn,J, 
Turrilites Bergeri (Brogn,), Avellaua tncrassata (d'Orb.), lnoceramus concentricus 
(Sow.), I. sulcatus (Sow.), Cucullaea ftbrosa (d'Orb,), Arca, btei mrten, Terebra
tula ornithocephala (Suw.), T. P!icatilis (Sow.), Ceromya inflata (Ag.), ferntt 
Micraster 1111b anbm följinobermen. !l:lerg!. ll) i c t et 'e trefflidjee !IDed "Descrip
tion des Mollusques fossiles des gres verts des environs de Geneve" lr livr. 1847, 

**) ,,Sur Ja position relative des Alpes Suisses occidentales et des Alpes 
de la Savoie," im Bull. etc, vol. IV, pag. 996. 

!Dl ur dj i f o n, Qlebir9,bau b. !llpen. 3 
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rungen weniger tjeimgef ud)ten @egenb n,iberfegt roerben , rode dud) ber ijdll 
roar. 2luf einer gemeinf d)aftlid)en fil.\anberung mit l_ß if1 et aue Cf9dmbert) 
burd) bie X9äler bon Xtjonee unb bem.@ranb ~ornanb nad) bem 
2lm=X~al fdnb id) tjöd)jl lel}mid)e \ßro~le in ben Umgebungen uon i 1) o n e i 
entblöjjt. 

2110 id) bae l9dl tion ?9one0 tion ®ejlen aue betrat, entbed'te id) 
alebdlb unfem 2l n n e c 1) = l e = fil i e ur 6d)id)ten tion 9leocomien unb barüber 
Iiegenb nummulitif d)e @ejleine mit Pecten. 3nbejj geJ1atteten bie ~ertrüm= 
merten 6d)id)ten, f o roie meine farg 0ugemeffene ,ßeit, tjier feine fü'itjere
Unterf ud)ung. 9lä9er gegen ben ijled'en i 1) o n e 0 jebod) bemerft man, roie 
bie oberen 9leocomien=6d)id1ten mit Caprotina ammouia, nad) einigen ®in= 
bungen an ber nörblid)en !Seite bee ?9alee einen !nücfen bilben, bei einem 
nörblid)=füblid)en 6treid)en nad) 6üb:Djl unter ®infeln uon 55° bi0 60° 
einfallen, roä9renb an i9rer Dber~äd)e dnbm @ejleine auftreten. Dberl}alb 
bee oberen 9leocomien=.!talfjleinee ijl eine fleine filertiefung, rodl}tf d)einlid) von 
ber 2lu09ö9Iung ·roeniger 9drter @eJ1eine l}mütjrenb, al0 ber barüber unb 
barunter Iiegenl:le Stalfjlein. ~ iII et unb icf? fanben @rünf anl:I = Xmbrateln, 
bie - mit ber ~age unl:I bem II9arafter ber 6d)id)ten uerglid)en - un= 
aroeifeltjaft ale filertreter bee, geroö9nlidJ in ben 2llpen entroicfelten, Gfoult 
unb oberen @rünfanb an0ufetjen jinb. 2lUmäl}lig gel}en llieje 6d)id)ten, aui 

-bunfelem 6d)iefer, unreinem Stalfjlein, unb f anbigem grünem !!Rergel bejlel}enb, 
(nad) oben) in gel6Iid)en !talfjlein über, ber roieber bon l}ellfarbigem stalf= 
jlein mit ijeuerjlein bebecft roirb; in bemf elben fommen metjme 2lrten bon 
Inoceramus bot, unb bef onl:lere rootjlertjalten ber I. Cuvieri. 

~e~tm 6d)id)te Iiejj fiel) , itjm ~age unb ben ~etrefacten gemäjj, ali 
9/epriif entant ber !treibe nid)t berfennen. (U roed)f elt tiief er stalfjlein feine 
roeijje ijarbe, er roirb braun, unb alebann roieber, ol}ne bajj eine (Störung 
!lber f onjl eine Unregelmäjjigfeit jlatt fiinbe, tion 9lummuliten = fii9renben 
6d)id)ten bebecft, roeld)e nad) oben janbiger nierben unb ~ e et e n ent9dlten. 
9lun folgen 6d)id)ten bon fanbigem !talfjlein unb bunfdgrauer, roeijj ge= 
abeder !talfjlein. '.r>ie nummulitif d)e @rupi,e, 11,e!d)e in i9ren tieferen Q:liinfen 
mit bem 3noceramen=!talfjleiit ( ober §treibe) in filerbinbung jle9t, l}ängt auf 
gleid)e ®eif e mit ben auf itjr rul}enben GSebilben auf ammen, b. 1). mit glim= 
merigen 6anbjleinen, mit !mergeln, stalfjleinen unb IIonglomeraten, roeld)e 
einen '.l9eil be0 ijl9f d) ber sini,en vertreten. ~e~tm entl}alten geroiffe ijif d)= 
!Rejle (burd) 21 gaff i O bef d)rieben) , f o niie 2lbbrücfe von !!Ruf d)eln. (U jinb 
biefe 6d)id)ten uöllig ibentif d) mit jenen, bie id) unfern IIl}ambert) ale untere 
@lieber be0 ij{tJf dJ bon 6abot)en erfannt tjatte, roo jie ebenfalle bie 9lum= 
muliten=@ejleine bebed'en. !Steigt man bae f eitlid)e ~ängenttjal, öjllid) tlom 
<l\ ran b .!Borna n b tjinan, f o bemerft man, 0umal 0roif d}en l: 1) o n e e unb 
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6 t. 3 e an b e 6 i lt, auf ber Iinfen 6eite eine ,f,ölje aue !Jleocomien unb 
Streibe:Stalfjleinen bejleljenb, bon 9lummufüen,.!Mfjlein unb einigen 6dJiefern 
bee ßl~f dJ bebecft; auf ber anbern 6eite bee ®egee geljen ljöljere @lieber 
ber @ruvve, 6anbjleine unb !Iongfomerate au !ag. 2lUe bie, unter ljoljem 
®infel geneigten 6d)id)ten, liegen gleid)förmig auf einanber; fie fallen nacfJ 
<Süb:<Süb:Djt ein ; ber 9leigunge : lffiinfel roiid)et mit ber &ntfernung uon 
ben f efunbiiren stalfjleinen. !Bei ~ a 6 o mm er i e, öjlfidj uom @ ran b 
!Borna n b, in einer tiefen Ed)fud)t unterljalb ber !IR o n t a g n e b e ß o ur, 
n,irb ljaui,tfiicfJlidJ !Braun:stoljfe gemonnen , gleicf)en 2lltere mit jener non 
& n t r c u c r n e e bei 2l n n e c ~, bie inmitten ber nummulitif cf)en (füup1)e 
auftritt. *) 

:rlemnad) gibt e0 in ben Umgeliungen bei! !!Ront !Blanc eine auf ammen: 
ljängenbe <SdJid)ten:füi(,e, bie nid)t allein '.oie gef ammte ßolge ber eigentlicfJ 
f ogenannten streibe:@ebilbe, f onbern aucfJ beren Ue6ergang in 6dJidJten mit 
9lummuliten beutlicfJ erfennen Iiivt; überbiep n,erben le~tere uon ßl~fcfJ be: 
becft. :rlie ßolgerungen tJon ß ab r e fönnen alf o auf bief en !ljeil 6atJo~en6 
- n,o feine 6törungen bie urfl.lrünglic!Jen !Iljaraftm ber 'llbfogerungen »er: 
bunfelten - nid)t angen,enbet n,erben. :rlief e mummuliten: unb ß{~f dj:@e: 
bilbe - melcl)e n,ir in ber 6dJn,eia n,egen ber beutlidJer aufgef cfJlo1Tenen 
!llrofile unb ber gröperen 2ln0aljl tJon !lletrefacten 6effer erfennen - madJen 
eine natürlidJe @ruvve aue, gef dJieben uon bem streibe.,. 6~jlem, aber bocfJ 
innig unb gfeidJförmig mit bemf clben uerbunben. <Sie flnb am miidJtigjlen 
entn,icfeft in ben ljödJjlen unb 1m0ugiinglidJjlen !ljeifen ber Ecf]meia, in ben 
stalf:fügionen norböjllidJ, nörblidJ nnb n,ejllidJ uom IDfont !Bfanc. :rlort 
fleigen fle au 6etriicl)tlidJen ,f,öljen emvor; fie bilben bie erlja6enflen !llunfte 
tieei :rJ e n t ti 11 !lJl i b i, ber :r:, i ab r er et ei - au 9849 bei jenem, au 
10,050 fr. ßuv ljier emvorjleigenb. :rlie filerjleinerungen tJom @ivfel btr 
:rJ i ab l er et e n,aren f cf);n geraume .Seit ben @eologen betonnt; ee finben 
fidJ aumal Nummulites globulus (Leym.), N. Biaritzana (Arch.), (re
gularis Ruttimeyer), Cerithium diaboli (Brongn.), C. elegans (Desh.), 
C. polymeres (Leym.), nebjl Ampullaria, Chemnitzia, Melania costel
lata (Lam.); brei 2lrten finb uon im ~arifer !Becfen uorfommenben nicf]t 
3u unterf dJeiben. 

*) lDie .!to~le 1icn Ci II tt e ll er n es rourbe. 1ion lB a f e ro e U (Travels in tha 
Tarentaise, vol. IV, pag. 186) gef d)i!bett; er fü~rt Cytherea unb Cerithium an, ße: 
benfl aber nid)t bcr 9lummnliten. G: ~ am o u ff et, !ll e tn e u i1, e; i s m o n b a uni> 
!ll i q u e iJ n e 1, bie bUf ammen ben Ort befudjlen, fanben tertiäre !.lJ!uf cfJe(n (Ball. de Ia. 
soc. geol. de France, 2. ser. I, pag. 214). .!t119(e non bemfelbeu SJlfter fommt, iu" 
ß(eidJ mit füummuliten - nacl) 9l ecfer - an bem ~iµfel ber lDiablereU unb 
bei lj3 et n ll n t an ber ~ rt1 e llor, (Bibi. nniv, de Geneve, tom, -XXXIII, pg, 90.) 
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!IDir verbanfen befanntlic!J !Br o n g n i a r t eine vortrefflic!Je eicf)ilberung 
ber ijelemaffen, roelc!Je 'oie '..tl i ab l er e U 5uf ammenfe~en. ~t er1t1iiljnt nid)t 
allein 'oer 9Zummulilen un'o anberer ~etrefacten, unb eines eitreifene antljra: 
citljif cl)et .ltoljle, f onbern fd)fop audi mit gutem @rnn'o aue ber 9Zatur 'oer 
!Serfteinerungen, bap bicf e Glebilbe ungefiiljr gleidien ~ltere fe9en mit ben 
unter~en eid)id)ten bee ~atifer !Bed'ene. ~r trennte f dJarf 'oie nummulitifdien 
unb foljligen f di1t1aqen SMf~eine uon jenen ber angrenDenben !Berge, in 
roeldien Ammonites, Hamit es unb itnbm @rünf anb:~ettefacten vorfommen 
- nur emgte 'oae eigentljümlicl)e, für ein ljöljeree ~Her fpredjenbe m:ue: 
feljen 'oer .ltalf~eine unb eia,iefer nidit geringe BmeifeI in iljm. eioldj ein 
@en,idjt legte man 'oamale auf ben µetrograpljif d)en G:ljarafter 'oer ijelearten.*) 
3ebt, 'oa befanntlicl) obere fecun'oiire ober !treibe: @ebil'oe in 'oen 6auo9er 
~Upen un'o in !IDallie uorfommen, ba f ogar ein ~equiualent 'oer .ltrei'oe nadi: 
gen,iefen l\lor'oen, feljen niir erft, n,ie ffor 'oie eicl)lüffe !Brongniart'e 
roaren, in'oem er 'oie f d)roaqen nummulitif c!Jen .ltaltfteine ber '..tl i ab l er et 18 

für tertiär bielt. 
3n 'oer ~bficl)t, 'oie über 'oer .\treibe befinblicl)en @ebilbe in 'oen m:lpen 

näljer fennen 511 lernen, n,o 'oie m:rbeiten 6 tu b er 'i, unb ~ f dJ er 'e von 
b er ~in t lj fcl)on f o uiel iiclit verbreitet ljatten, gab icl) fernere Unterfu: 
d)ungen in biefer ,f',infid)t in 6avo9en un'o !IDallie auf, aufrieben 1t1enigftene 
ben eidjlüffel au einer regelmiipigen eid)id)ten:ijolge gefunben au ljaben, n,ae 
früljeren !Beoliad)tern entgangen. ~udJ roar idj übeqeugt, bajj ber Sfalf: 
~ein mit Inoceramus, ber 0roif cfJen bem Glrünfanb unb ben nummulitifd)en 
@efteinen eiavo~ene auftri'tt, nicl)te anbme, ale ein ~equiualent 'oee eieeltlet.: 
5ealffteine 'oer eicf}ltleiaer @eo Togen fe~. .ltünftige Unterf ud)ungm n,erben 
biep beftätigen. 

*) ,,(ie roürbe bemnad) ;cIJr roenig gcn,agt fc~tt" - bicö fiub !Br o n g n i a rt'e 
!IBorte - ,,uugeadjtet bet ~agemngß,[\erfJältniffe bee fa!figen, foi1ile llle~c,umf djlie: 
jjeuben @eJ1cine, ungeadjtet feiner lllidJ!!Jeit, feiner f dJroaqcn u'arbe , feiner g!eidj: 
förmigen 15d)idjtuug mit bcm barmtter l•efiublidjcn alten .\ta!r; eil luürbe menig 
geroagt fe~n, f age i~, roollte idj jenee @ebilbe afe 0ur niim!idJett u'crmation ge: 
lJörig anf cfJcn, roie bcu (füo(,ra!f, roemt bafjef6e nidjt t1011 u'e!earten bebecft roiire, 
roe!dje tion IJleuem bie .\tenn0eid)en bcr .pomogeneitiit unb ber lllidJtlJeit tragen, bie 
man bem 'll!µen,.\talft1cin 0ufcf)rei&t." (Memoire sur les Terrains du Sediment so.-

. perieur, pag. 44). llliefe f djroar0en, ficfeligen unb glimmerigen unreinen .\talf11eine 
unb bidjten, I\Jeijjgeaberten .\talf11eine ge9örcn bem ijl~fdj 0 @ebilbe an. 
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lllammnlitifd)t Q&c~tint nub JlgfdJ btr $d)111tiJ <oilpinifd)tr Jllacigno" 
$tu b t r 's) in i~mt JtJit~ungtn JD btn barnutcr litgtnbcn jrtibt

Q&cbilbtn. 
madj'oem l.lon 'oen strei'oe.- un'o jüngeren @ebil'oen in 'oen 6at1o~er,'Ulpm 

'oie !Jle'oe geroef en, wollen mit une nun nii9et mit jenen 'Ubfogerungen be: 
fdjäftigen, 'oie id), gemeinfd),1ftlid) mit iBrn nn et t1on mem o'oet mit 
~ f dJ et l.l o n l:i et fü n t 9 in 'oen stantonen t1on ~u0ern, Untermafllen, 
6d)ro~0, @farue: , 'Uvven0ell unb 6t. @allen tennen 0u lernen @elegen9eit 
~atte. 3d) 11.let'oe 'oabei mand)mal an bie 'oaruntet 1iegen'oen .!ttei'oe„Ed)id)ten 
erinnern. '.l'la id) f d)on einen allgemeinen Ueberblicf gab, roitb eei bejfet 
fe~n, 'oie ganae 6djid)ten,!Jlei9e in je'oer @egen'o 1 'oie v~~fifafif dJ mit 'oer 
m ummuliten; .Sone in merbin'oung jlE9t I auf ammenoufaffen I alei alle 'oie 
ein0elnen @ebil'oe in 'oen l.letf d)ie'oenjlen @egen'oen 0u befd)reiben. ~e mürbe 
'oie!i aud) meinen !Pfon jlören: 'oen innigen ßuf ammen9ang geroijfet \sel~.
majfen, 'oie für tertiäre au ~alten fin'o, mit an'omn bet f efun'oiiren ijvod)e 
'oaqut~un. 

'.l'ler ~ejer möge fid) erinnern, 'oajj 0ur .Seit afe 6 e 'o g n, i cf un'o idj 
bie öjlerreid)if d)en 'Ulpen f d)il'oerten, 5 tu 'o er, ~ i dj et un'o 'Un'oere ifJre 
Unterf udjungen übet 'oen @ebirgebau in 'oen 'Ufven 'oet 6d)mei0 nod) nid)t 
befonnt gemad)t 9atten. 6 tu 'o et'ei trefflid)eei ®ert über 'oie Wlofaffe n,ar 
freilid) bereite: erf d)ienen, aber nodj nidJt fein erjler !Berfud) einer .Wiaffifi: 
fation 'oer iilteren \jormationen. <Seit 'ocr ,3eit lletfongte jener @egenjlan'o 
bei 'oem rnjd)en \jortf c!Jreiten eine neue Unterfud,ung, 0umal in einem an 
l.lrnt1icfeltm un'o interefj'bnten !Ber9ä(tniffen f o reidjen @ebitgc. *) 

'Uuf meinem !Jlücfroege llon ®al.lo~en nrnt idj fo gtücflid), 0u ®olot9urn 
bei einer !Berfammlung 'ocr <SdJ1t1eiDet !llaturforjd)er einen 'Uufi,1\3 übet !flum: 
muliten un'o an'om \joraminifmn l.lcn !Jl u t time~ et l.lotiragen 0u ~ören. 
iBei einer frü~mn @elege119eit tatte iB r u n 11 et f d)on 'oieje l9ier.-!Jlejle un'o 
i9r !Borfommen bef d)rieben, **) aber, 'oa et n,ünfd)te, 'oa6 'ocr aoologifd)e 

*) 91ienrnnb ift mel)r 11011 bcr 9lot!Jll1C1tbigfeit ii(1cr3eußt, n,ieberl)l'lte •ffiel.1iftonen 
uub !förl,efjerungcn anf gcofogijdJcn starten, n,efc!Jc ci113el11e '.tlJcile ber ~dJ1t1ei3 l,e, 
treffen, l.lor31111el)mc11, mie 6 tu b c r, namentlicI, f cit man in ber ste1111t11iij ber ljJe, 
trefacten f oldJe n=ortjd)ritte gemadJI [)at. IDie alten %1ftd)ten, weldje nod) auf feiner 
?leinen starte ber ltmgcl,ungen 11011 !Bern bargefrgt ftnb, bebürfen - fo f Gßle er 
mir - einer grünblidJCII !ßerl,efjerung. !Bergl. Mem. de la soc. geol. de France, 
III, pag. 379. 

"") !ßergl. lB ru 1111 er 's muff a~ ,,!Beiträge 0ur stenntnijj 'Der t'S'l~f dJ• im'o !Jlum, 
muliten,15ormation" in ben !Ulitt~eilungen ber naturforjdienten (füf ellf djaft 311 !Bern, 
1847. ~ r u 11 n er !JergleiclJt [)icr bie 11ummulitijclJen @e1'ilbe nvrblidJ !Jom X~uner 
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'.t9eil feiner 2lrbeit einer genauen ~rüfung untmoorfen werbe, na9m et bie 
.pülfe feineß gefe9rten ijreunbee ~l u t time~ er in 2fnf prudj, beten tllefultat 
ber oben er1t1ä9nte 2lufi11~ 1t1ar. !Brunne r 9atte bie @üte, midj auf mein~n 
2luef(ügen in bie fleinen stantone 0u begleiten. !Bei !Beate n b er g unfern 
29 u n tritt ein sto9len:~treife11 mit nummuiitif djen 2lbfogerungen auf, 'o. 9. 
in ®cl)icl)te1t unter~al& bee S'I~f clJ. miefe .lto9Ie, weidjer man fiel) in 'oer @ae: 
ijabrif au !Bern bebient, erf cl)eint genau auf bem nämiicl)en geologifcl)en 
.pori0ont, wie bie .lto9le von ~ntrnmnee bei 2l1tnec~, am @ran'o !Bornan'o 
in ®avo~en unb an ben miablmte. ~e finbet alf o in biefer .pi1tftcl)t eine 
genaue 2lnalogie 01t1if cl)e11 bem nörblidjen unb füblic~en @e9änge 'oer 2l1Ven 
j1att, benn - wie fpäter ge;eigt werben f oll, wirb .lto9le in aiemlicl)er ?!Jlenge 
aue ben tieferen ®djicl)ten 'oer nummulitif cf)en @ej1eine, a1t1ifd}en micen3a unb 
!Recoaro, unb am !Ulonte !Bolca gewonnen, in @egenben, 1t10 'oiefe @ebi(be 
09ne allen ,S1t1eifel .\treibe" '!lblagerungen bebecfen. mie 1tummulitif cl)en @e: 

j1eine vom !Beatenberg rn9en auf !Jteocomien" .ltalfj1ein unb über i9nen er: 
f d)einen S'l~idi=!Ulaffen. 311 'oen !Regionen, 1t1elcl)e m r u n n er unb id) gemein: 
f cl)aftlicf,) burcl)forfcl)ten, fanben 1t1ir bie lBer9ältniife ber @ebilbe 0u 'oen 
barunter Iiege1tben @ej1einen 1t1eit flater un'o beff er entroiclelt, unb me9r im 
fünffo1tg mit meinen !Beobad)tu1tgen bei ~9onee in Savo~en. me id) mit 
~ i die r von b er ~in t 9 aufammentraf, 9örte id) au meiner ,Sufrie'oen9eit, 
bajj ~ief er trefflicl)e @eolog 0u ben niimlicf)en ijolgerungen gelangt fe~, roie 
icl) - eine ein0ige eigent9ümfüte, ben Uebergang bilbe1tbe @;d)icl)te auege" 
nommen, ltlotl.luf ict, grojjee @e1Did1t fege - 111tb bl.ljj er l.l!e bie ridJtige 
®teile ber nummulitif cf,)en ,Sone j1ete jene obet9i.llb bee 3nocernmen -dfolt: 
j1eine ober bee filertretere ber streibe anfe9e. 

mie beträdjtlidje .ltalfjlein:2lbfogem1tg, roelcf)e Nummulites, Orbitolites, 
Operculina, nebj1 ge1t1iffe11 !Ulufcl)eln ent9iilt, unb vo1t miicf)tigen ijl~f clJ: 
filä1tfen bebecft 1t1irb, b. 9. oon unreinem stalfj1ei1t, ®i.l1tbjlein unb Scl)iefer, 
bie ftclJ oom !B e a t e n b er g u1tb ,f) ab f er e n fü 1tad) '!l IV n a clJ aue: 
be9nen, vrn1Uel ber gröjjere1t 2l~e ber Sd)mei0et:2U~1en j1reid)enb, b. 9. oon 
2Bej1:1Süb:®ej1 1tad) Djl:91ot'o:Dj1. (N iß: in ber ~9at eine er9abene ?!Jlulbe 
31uif d)en ben gigl.lutifdjen stalfmaffen bee ~ iI a tue. im !Rorb=®eft unb ben 
bie Seen uon !Brie n 3 u1tb uon Sa r n e 1t umgeben'oen !Bergen, bereit fü'o: 
öj1lidjen ~unft bae ® t a 1t Oe r 9 o r 11 bilbet. mie tiefe, gegen 2llpnacl) ;u: 
gefe9rte ®eite 'oee m i e r1t1 "'lb ß:ä tt er"® e e e befin'oet ftclJ 9auvtfäcl)liclJ in 
ben ll.lcicl)mn !Ulcrgelf d)iefern ober Sa1tbj1ei1te1t ber S'f~f clJ=@ruvve , roä9renb 

See mit benen ber !I) i a (1{ er e U , benn 6eiben ift Nummulites globulus (Leym.) 

iJemeinfclJctft!icl). !I)ieij ijl ctm!J mit Chemnitzia, Cerithium bet g'aU, unb bie Ne
ritiaa Fischeri (Brunner) uon :n,un fann faum t,on bet N. Iiaeolata (Desh.) beo 
!Jlcttifer ~ecfens 1111terf cl):ellen werben. 
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bie l)iirtmn .ltalMRaffen bie @el)iinge, bie ®eiten bet 9Rulbe auf ammenfeeen, 
ben ~ i { a tu EI auf ber einen unb baEI St an Oe t lJ o t n auf ber anbem 
®eite. 9Reine Unterfud)ungen nm !j!i{atuEI ltlaten feinee111eg0 fo genau, um 
eine tJoll~iinbige, geogno~ifdie Sd)ilberung beffelben ge6en 0u fönnen. 3cfi 
bejlieg ben ~etg von SUI1.mad) nu0 , tJom füblid)en @el)iinge be0 '.! o m { i: 
~ o t n e EI, ttJanberte nl0bann burd) ein '.!l)al , ba0 G: cf lJ o t n 0ur recf)ten 
®eite, auf ben, G: i e I genannten @ipfel 0u, bet et11.1n 6000 ijup übet bem 
9Rcere liegt. !llut fuqe ,Seit war ber !Bdrad)tung ber nummulitifd)en Sd)icfi-= 
ien unb ben @e~cinen, roornuf fie rul)en, tJergönnt. SDie .pauptmaffen beEI 
!Berge0 bejtel)en au0 oberem !lleocomien:.\talf~ein (mit Caprotin"a ammonia), 

unb awijd)en bem '.! o ml i EI fJ o rn einerfeit0 unb bem !Ru~ i g e rro a I b anbmr: 
feite bemerfte idJ 6rnune, f anbige Stalfjlcine, bie einen jlarfen @egenfnb au 
ben weipcn 9leocomien:.\tnlfen am Glel)iinge be0 !Berge0 bilbeten. 3dJ fnl) 
feine 6puren von @ault, oberem @rünjanb obet ,3nocernmen-=5ralfjtein, a6er 
nadJ bcn mnafogieen nm i\~lid)en @ejlabe be0 6ee0 tJon 2u0em urtl)eilenb, 
liürfte bennod) auf biefem l)o{,en !Berge, ltlD Störungen mannigfacf)et ~rt 
~ntt f11nben, eine !Reil)e f old)et @ebilbe nadJ0un,eifen fe~n. !Bon einem ~untt 
unfern bes, G:jel genannten Glipfel0, 1vo !llummuliten tJorfommen, *) nal)m 
icf) ein anjteigenbee ~rofil wn{,r, befien Scl1ic1Jten fidJ j1-1rf gegen ®üb:(Eüb: 
:Djt neigen : !Biinfe unreinen .ltalfjleine0, eifenreid)e, falfige ,6anbjlcine (0um 
'.!{,eil ~1ifolitl)ifdJ) mit 2föbtfüfen tion ~ e c t e n unb anbeten !j!etrefncten. 
SDiefe grünen unb faffigen Sanbjleine fallen j1,1tf unter einet mädJtigen 
~bfogerung tJon Sd1iefern, glimmerigen eanbjleinen unb Stalf~einen ein -
mit fur0en 2Borten : unter bem uI9f dJ. ~0 gel)t l)iernu0 {,ertior, ba~ bie 
numnrnlitif dJen unb u{9fdv@ejleine, 0611109! uollfommen vereinigt unb gleidv 
förmig auf einanber abgelagert, eine natürlid)c @rupl)e 6ilbenb, in biefer 
l)ol)en ®d)ludJt 0wif c1Jen 0n,ei 2Biillen bee älteren 9leocomien:fülfjleine0 einge: 
f dJloffen finb. 9Rein fur0er ~ufentl)alt gejlnttete feine näl)ere Untetf ud]ung 
bet !Betg,@e9änge; nur tierbient nod) $end)tung, bap in ben gropen 9Rajfen 
bünngefct,,id)tetet mergelig et unb f nnbiget 6c1Jiefet, fleine g'ornminifmn uor: 
fommen, bie nadj !B tun n et unb !Ru t time 9 et audJ in bcn Umgebungen 
tJon :t(,un getroffen 1vetben. SDie nummulitijdJen unb m9fd):@e6ilbe be0 ~i: 
Iatu0 !tagen im @n116e1t ben mnf dJein, al0 06 fie 0u einer fe{,r aertrümmerten 
unb l)odJgeneigten !.Ulu(be emµorge906en wotben 1viiten, beten ®eiten auf bem 

*) :Die !Jlummufiten,mrt, wefcfJe icfJ am !.j.Hlatue f ammeftr, ift ff ein, a&er, l'Oie 
l,efannt, ~nben ftcfJ bort auc1j f ef)r groue ~Men. ,\linftdJUidJ ber organif cfJen ffie~e 
liemerfe icfJ, bap !Brunn er unb icfJ une übeqeugten, 11.1ie ungemein 1:mf cfJieben ein= 
3elne füten non Nummulites unb anbmn ioraminifmn in berfel1'en @egenb ftdj 
3eigen, unb wie roieber bie nämlicfJm djarafteriftijd)en ~rten in ben entlegen~en 
ffiegionen 0u .f;aufe finb. 
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'9leocomien:~alfjtein tu9en I n,elcl)er lebtm eine bn gr~jjartigjten ijelf en: 
mauern in biefem iiujjmn @ebiet ber sillµen iiUfammenf e~t, im !Bergleicl) 3u 
llen niebrigen, n,ellenförmigen Wlolaife: unb !Ragelf(ue,@egenben, n,elcl)e 9ier 
ben ~anton 2uijern burcl)0ie9en. 

'.tlae öjtlicl)e (fobe bee @ieee llon fü~nacl) n,irb fajt giin01id) burd) eine 
~anb0unge abgef cl)nitten, aue n,ellenförmigen .pö9en bejte9enb , bie - nad} 
lB ru n n er 'e Unterfucl)ungen- eine fe~r le9micl)e filulbe 6ilben: bie tiefjten 
6d)icl)ten auf beiben 6eiten finb oberer !Reocomien:~alf, bebecft llOn 6een,er: 
~alfjtein, einem füquillafent bee ,3nocernmen:Stalfjteinee; barauf ru~t ein 
!Becfen tlott nummulitif d)cm ~alfjtein unb ijll)f cl). *) 

'.tlie Orbitoliten, n,eld)e 6d)icl)ten tlon 6etriidjtlicl)er filäd)tigfeit in ben 
!Bergmalf en am !Beatenberg um '.:t~un bilben, finb 9ier in 6treifen einee 
grünen, faltigen 6anbjteinee, ber nur roenige ijujje breit ijt, ent~alten, roä~: 
renb Nmnmulites millecaput (Boubee) ober polygyrata (Desh.) in grojjer 
IDlenge tlor9mfd)t, unb gleicf)f am - n,ie ~ ru n n er meint - N. rotularis 
(Desh.) ober N. globulus (Leym.) 0u erfe~en fd)eint. '.tlie erjtgenannte, 
gro~e unb roo91fenntlicf)e sirrt, bie auf t>em ~rbball eine f o grojje !Rolle f~ielt, 
fommt namentlid) nod) an me9rmn Orten norböjtlid) tlor, roollon f~iiter bie 
!Rebe fel)n f oll.**) 

*) ml6 !Brunn er bie!j !!lorgebirge unterf uc!Jte , entging feiner mufmerfjamfeit 
ein eitreifen non f efnnb,üem Glrünj1111b ober illauft, ben wir jväter - roie nament: 
lid) in eia'Oot)en - fo ungemein !Jiillfi!J ;roif rl)cn bem oberen füocomien= unb bem 
,3noceramen,,!l'alfjtefn I•cmerften. 'llber roie leic!Jt fann bie!j bei einer f olc!Jen fillan, 
bernng, roo man oft nur bie @efammt,!!Jerl)ältniffe in'il mnge-fafit, gefd)el)en. 

"*) muf meiner 21\anbenmg bebiente id) mic!J natürfüf)er 21\eif e ber fµecifijrl)en 
filamen, roelc!Je m 11 t t i m e t) er unb ·!B r u n n er ben filummnliten unb anbeten 150• 
raminifmn ber eid)roei3er ~(µen gegeben l)atten. ~(o fµäter b''ll r dJ i a c bie '0011 mir 
gefammelten fofftlen ffiefte fal), erfannte er mancl)e mtten, bie er frii!Jer f c!Jon in 
5ranfreid) aufgefunbcn nnb bef c!Jrieben l)atte. 21\ir geben, 111efrl)e !Benennung nun 
angenommen roerben möge, bamit fein 9Jlifinerft.'inbnili ent11el)t, I•eibe "Oorgef rl)fagene 
filamen. (fote l)~d)~ n,icl)tige :tl)atjad)e ift es übrigen.::, bali folgenbe l_J3etrefacten 
im füblid)tn g'ranfreidJ, in ben l.ßt)reniieu uub in ben 'Ulµen "Oortommen, bie 3ben, 
iität ber @rup\le auf6 beutlicl)~e beroeijenb: 

1. Nummulites millecaput (Boub<e) = N. polygratus (Desh.) 
2. " planospira (Boubee) = N. assilinoides (Rut.) 
3. ,, Biaritzana (Arch.) = N. atacica (Leym.), N. acuta (Sow.), N. 

regularis ( Rut.) 
4. globosa (Rut.) (var. Biaritzana (Arch.) = N. obtusa (Joly und 

Leym.) 
5. ,, rotularis (Desh.) = N. globulus (Leym.) 
6. ,, placentula (Desh,) = N. intermedia (Arch.) 
7. ,, laevigata. 
1. Orbitolites discus (Rut.) 
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,3nbem n,it: unfere ijormation in bem !9af, bne ftdJ von !Brnnnen naa, 
6d)ro~0 9in0ie9t, an bem öjllid}en Ufer bee ~u0erner @:ieee, verfolgten, fnnben 
n,ir, bajj bie 0n,if dJen bem V?eocomien unb bem m~f d) liegenben 6d}id}ten 
9ier viel me9r entroicfelt f e~en. ßn,if d}en bem !fügi - jener miid}tigen 2fb_.. 
fogerung tJon !!Jlofoffe unb V?ngelf(ue - einerf eite unb ben grosen !!Jlaffm 
gen,unbener fefunbiirer ijerngebilbe tJon 2l lt o r f nnbemf eite, ijl baß tJon 
!8 ru n n e n üb.er 6 e e n, e n unb 6 dJ n, ~ 0 ftdJ erjlrecfenbe 1:'9al eine jener 
!!Jlulben, bmn ®eilen nuß f efunbiirem stalfjlein bejle9en, roeld}er auf 6eiben 
ijlufj ... Ufern unter nummulitifdJen unb !!Jluf d)etn ... fü9renben 2l6fagerungen ein" 
fiillt. !Bef onbere beutlidJ erf d)eint bie ®djid)ten „ ijolge auf ber V?orbfeite. 
'.llaß ~rofil beginnt - in anjleigenber Drbnung - am (fobe beß 6eeß von 
~ o n, er O, nörblid) bon ® e e ro e n mit bunfelfnrbigem unterem V?eocomien .. 
.!talfjlein, bebecft bon 9ellfarbigem, fr~jlnllinif d)em, bicfgef d}id)tetem oberem 
V?eocomien„stalfjlein, in n,eldjem mir nid)t allein 0,19Uofe !Hefte tJon Capro
tina ammonia, f onbern nudJ Hippurites Blumenbachii nebjl storallen unb 
ijdjiniten entbecften . .3n einer mertiefung liegen barüber n,eid)ere @e6ilbe, bie 
lllequioalente bee @nult unb oberen @rünf nnbß, mit fleinen ~lmmoniten un)), 
anberen ~etrefaden. *) 

V?un folgt ber ® e e n, et.- st a lf jl ein ber 6d)n,ei0er @eologen. '.llief e 
ijelßart, auf oberem @rünf anb rn9enb, ijl ein 9ellgraue0, erbigeß @ejlein, 
in bem 9ellfnrbiger stnlfjlein »on mufd)eligem !Brud) lfonmtionen unb wellen-= 
förmige ~fotten tJon fed)e bie nd)t ßoll unb oft nodJ me9r Wliid)tigfeit bilbet. 
@leid) bem @rünf anb unb bem V?eocomien, auf roeld)em fte liegt, f d)eint 
bief e ijelamaff e bne 2luege9enbe einee '.llomee, ber f o roeit man urt9eilm 
fann, gegen V?orb.-Djl, Djl, Süb:Djl unb Süb„Güb:Djl einfiillt. @egen 
Djlen ijl er , liingß einee ijlüjjd)enß, entbföfjt unb ee n,itb ein bebeutenber 
@:itein6rud)bau in i9m betrieben. fillir ronren f o glücflidj, in bem Seeltler.
.!tnlfjlein ijragmente tJon 3noceramen 0u entbecfen, f elbjl in ben tieferen 
Gd)idjten, bie nuf bem @rünf nnb liegen, ber oberen ~lbt9eilung bee Stein-= 
brud)ee. merfolgt man bie, unter einem fillinfel von un9efii9r 25° nacg 
@:iüb.-@:iüb.-Djl in bae !!Jl u o ta .-1:'9 a l einfallenben ecgiditen, f o gelangt 
man an einen, nur gegen fünfäig Sdjritte breiten ~la~, roo bie @ebilbe bem 
l!luge ent0ogen ftnb, alebann erf cl)einen aber in gleid,lförmiger ~agerung 

2. Orbitolites pate'llaris (Brunner.) 
3. ,, stellaris (Brunncr) = Calcarina stellaria (Arch.) 

Operculina ber O. ammonea (Leym.) nal)e fommenb. 

"*) 16 t n b er nnb <i f c!J er · fanben l)ier rnel)rere !lkr~einmmgen bee @riin, 
f anbe. !ll.lenn l\lir nicl)t irren, f o nannte <i f cf) er o)ler~ bae barüber !iegenbe @e, 
bilbe „6 e e 1\1 er, .lt n I f ft ein" unb l\liee nad), bafj ein iif,mlidJer .ltalfjtein eine ä9n• 
lid,le 6tdle im .ltanton ~pµen0eß unb am !IDallenflabter 6ee einnel]me, 
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6d)id)ten einee f anbigen, grüniid)en SMfjleinee, ber V?ummuliten in grof!er 
fillenge fü9rt, namentlid) Nummulina planospira ober assilinoides, unb 
mit mergeligem ®d)iefer wed)f elt, ber nad) oben ntef)r fanbig unb platten.
förmig wirb unb über roeld]em !Siinfe f anbigen !!Rergele mit Orbitolites, 
Pecten u. f. ltJ. ru9en. 

:tlae breite, burd] ben !!Ru o t a .-ijlujj be111iifferte '.l9al, ltlurbe in 'oen 
roeid)en l)'ltJf dJ.- unb ®anbjlein =- ®dJid)ten ober9alb ber V?ummuliten =- @ebilbe 
auege9ö9lt, benn gegen 3 n gen b o 91 au, am 1Hb9ang ber gegenüber liegen• 
llen !Serge, trifft man bie niimlid]en, 9od]geneigten ®d]id)ten f anbigen !!Rer=
gele, mit Orbitolites, Pecten unb anbmn I_J3etrefacten. :tlae @e9iin9e ber 
1.1011 !Sr u n n e n aue an bem linfen !!Ru o t a .- Ufer fiel) 9in0ie9enben ,pö9en 
ijl, jlarf mit ®albungen bebecft, fd)roer 0u unterfud)en, nur 9ie unb ba 
liemerft man ein0elne 6tellen, roo unter9alb ber nummulilif dJen @ejleine ber 
6eeroer=-.ltalfjlein 0u 1:age ge9t, f o wie ber @rünfanb, ber obere unb untere 
i!leocomien. fül3tmr bilbet ben stern bee miid]tigen, bom.-artig gejlalteten 
Jtalfbergee !!R o r f dJ a di, an ber öjllicl)en 6eite bee filierroalbjliitter=-eieee, 
fütllicf) 1.1011 Ql r u n n e n. *) 

3nbem bei einer fpiitmn @elegen9eit 1.1011 ben unge9eumn ®inbungen un'o 
.!Brüd)en, roeld)e 'oie gan0e !Jlei9e 1.1On ijelenrnff en, nebft ben 3ura:5ta!fjleinen, am 
oberen ijn'oe 'oee 2Htborfer 6ee0 erlitten 9at, 'oie V'lebe f et)n roirb, erroii9ne icf) 9ier 
nur nod), 'oajj ber 6eeroer.-stalfjlein mit 3noceramen, 'ocr 0mif cf)en oberem 
@riinjanll unb ben nummulitif d]en ~ejleinen auftritt, genau auf 'oer niimlid)en 
<Stelle erf dJeint, 1nie ber 3noceramen:stalfjlein bei 1:~onee in ®atJot)en, un'o 
bafJ beibe 'oemn.1d) ale !Jlepriijcntanten 'oer 111eijjen strei'oe 'oe~ uörblicf)en 
(foro:pae angefe9en 111etben fönnen. ijajl allentr,H11ben in bem f C)Önen !9al 
1.1011 6d)ltJt),i er9eben jtd) ijelemaffen aue ~eeroer .- Stalfjlein bejle9enb; icf) 
nenne 9ier 'oie rot9en unb llleijjen l.ßife bee !!R t) t9 e 11, **) bie auf bie 
<Stabt ® d) w t) 3 9erabjcf)aue11, allen ijreunben :pittoreefer @egen'ocn n,091=
liefannt. ij0 erinnern bie !!Raffen rot9en unb grau unb 1veijj gef(ed'ten stalf.
fl:einee in 909em @rabe an bie ®ca g 1 i a, bae italicnif d)e 2!equitJalent ber 
streibe, wii9renb fie f onjl feinem .!talfjlein ber €d)wei0er 211:pen gleid)en. 6ie 
ne9men beutlicf) i9re CStelle ober9alb ber iiltmn sta!fjleine (3ura unb ~eo.
,eomien) ein, unb id] trage bejj9alb nicf)t bae geringjle !Sebenfen , fie 0ur 
meijjen .\treibe 0u red)nen, um f o me9r, ba fie mWben barüber bt~nblidJen 

*) IDott fü9rl ber untere !lleocomien Gryphaea Couloni, Rhynconella (Tere
bratula) del>ressa (d'Orb,) nnb Spatangus retusus. 

**) !l!lir l\lanberten iiber ben Wl t) t r, en t1on ber 9lorbf eite auf nnfmm filleg 
llon ij in f i e b el n burd) ben ~ a cf e n µ a ~ unb fe9rten über !Br u n n e n burd) ben 
~o l 3 e cf 1,Ht jj 0urücf. ~e~tmr if1 bef onbere gwjjartig unb nur t1011 ba aue i~ ber 
63ii,fe{ 5ugiinofidJ. 



43 

nummulitif dJen unb ijl~fdJ:@ebilben in Qlerbinbung jle9en. m:uf ber nörb: 
lidJen @ieite bes ffeinmn lßifs f a9en mir, beim ijrjleigen bes .p a et e n p a fj 
!!Jlaffen von <Sd)iefer unb von unreinem, weifjgeabertem !talfjlein, roeld)e 
gleid)f am bie äufjm .pülle be0 m:&9ange0 bilbeten, bebeett von falfigen ISanb: 
jleinen mit Nummulites planospira, N. rotularis, N. Biaritzana unb Or
bitolites discus, bie bieten CSd)alen ber Ie5teren glcid)en fleinen Stalffpat9: 
~agen. 3n !taffjlein:Q3rud)jlüeten, bie von ben ijelien l)erabgerorrt waren, 
entbeetten wir aud) lnoceramus-füjle. ~ie .pebung bes !m ~ t 9 e n l)atte ber 
Störungen f o viele 0ur ijolge, fo mäd)tige <Senfungen fanben babei jlatt, 
bafj Qn eine regelmäfjige Sd)icl)ten: ffolge nid)t au benfen ijl; n,ir l)ätten 
faum bie eben gef cf)ilberte 6c!Jid)ten:!Rei9e bemerft, n,ären niir nid)t frül)er 
burd) bie regelmäfjig abgelagerten @ejleine ber Umgegenb geniifiermafjen vorbe: 
reitet n,orben. 3n ber '.l:9at erf d)eint eine gleidJe, allgemeine Unterjlü~ung 
ber ijormationen auf ber Djlfüjle be0 eee0 tJon ~ o n, er a, niie an beffen 
wejlfü~en @ejlaben. ~ie ungel)euren Qfn9iiufungcn von !Ragelf{uc unb !mofaffe 
am ~ 0 fj [Jet g I f O lllie jene bes !Jl i g j I jlatt vom m:Ipen:föttelpunft al1au" 
fallen, neigen fiel) gegen benf el&en, bie jungen '.l:ertiär:@ebilbe erf d)einen als 
bie fütejl:cn, 1uä9renb bie nummulitif d)en unb ijl9f d):@ejleine aertrümmert :inb 
gegen bie .ltreibe:ijelf en bes !mnt9en geprefjt Jinb. fil.\enn icf) übrigens be: 

9aupte, bati b i e @ i p f e l b e 0 !m 9 t 9 e 11 ber .\treibe" @ruppe ange9ören, 
wiU id) bamit nid)t gef agt l)a&en, bati bieti aud) mit bem unteren '.l:9eil 
bee !Berges ber ff all, benn fommt man von m r u n 11 e n aus, f o aeigen fid) 
in bem, nad) a:infiebeln fü9re11ben, '.l:9ale betr,'id)tlid)e miinfe, bmn tiefjle fe9r 
1.miinberte, fiefelige @ianbjleine finb mit ein5elnen bofomitif d)en m:bern, an 
bie „cargneule" *) @iavo~ena erinnemb. m:n ben f enfted)ten .ltalfjlein:fil.\iinben 
unter9al6 ber rot9en ~ife, finb unbeutlid)e Sd)id)tunge:~inien nia9rne9m&ar, 
bie n,,d) ®üb:®'üb:21\ejl au 0ie9en f d)einen; bie @ef ammt: !!Raffe n,irb von 
9od)geneigten füüiten burd,aogen, beren ijliid)en unter 70° gegen 91orb:!Rorb: 
fil.\ejl einfallen. ~a ein ijrjleige'n bee !Berges nur mit bebeutenben <Sd)1uierig: 

• *) 311 ben ma,lll(ä11biid1en 2{(µen i11 unter bem %1me11 „cornieulas'' cber „cor
nieule" eilt cigc11t!1ümlicl1ce @ejtein befonnt, baa ber „ITTaud11i,acfc" ber ~eutf d1en 
~u entjµwl1cn fc!Jeint. !Beim erjten 2{11(,füf mi.icI)te man e(l für einen '.tuffftein ()alten, 
llod) fc~eint eä gan3 an bereu Urfprungs ~u f e~n. (!s ijt mefJr ober weniger gelb: 
Hd)' ober griinlid),grau, &ien,eifen J1rcf)gelb, ficbt erbig aus , ift fajt immer µori.iä 
unb lloller ili.icf1er ober lliefmef)r ecfiger 4;1i.ifJ!ungcn, llie mit einer gelben t!rbe, mit 
.ffalffpatf) ober !Brnunjµatf) auilgefiil!t finb, f o bajj eö eine 2{bart llell '.Ilolomitce 
ausmad,t. !8is1tlei!en iinbct man barin aud1 6µnren llon '.raff. '.Ilie 13'efßart er, 
fd)eint nie regelmäBig gefcl)ic(Jtet, f oubern bilM meiftcna mäd1tigc ~ager im SMf, 
ftein. eiie iinbet fid) 0nma( in E,eµe.~, am rec~ten Ufer ber füranb' lfau, 
0(1erfJ11lu !.J.Jlorc!es nnb beim '.j.louja 0• (l!a rb ~-) 

~um. b. !8earb. 
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feiten t>erbunben unb belfen unterer l:9eil im 9öd)ften @rabe t>eriinbert ift, 
fo f e9en n,ir einee ber in ben ~fl'en f o 9iiufigen !Beifi,iefc vor une, n,o einet 
genaueren ~eftimmung ber ijormationen t,on ber ~atur ein .Siel gef e~t n,irb. 

lummulitif dJt uub J19fd)-Qßr~rint um lin~tbdu. 
!Iniid}tige SltJf d)•!Inalfen liegen 0n,ifd)en bem !IR t) t 9 e n unb bem l:9al 

\lon ~in f i e b e 1 n, *) roii9renb roeftliclJ unb füblid) von bief er 6tabt fidJ 
!erraffen von nummulitif d)em ~affftein aue bem ijlt)fd) er9eben, mit bem 

*) ~cf) ll)ill f)ier feine :petrograµfJif cf)e €d)ilberung be~ ijlt)f d,, geben, auege• 
nommen roo neue fü)araftm ftrl) bieten. ltuter bcr aßgemeinen fünennung ijlt)f d,, t) 
llerftefJt man eine (füuµµc, bic mit unb über ben numnmlitif clien Glebilben auftritt, 
1mb fJauµtfäd)lid) aue bünngef d,,id,,telem .!talf~ein llon bunfelgrauer ijnrl•c mit lt'ei• 
jjen ~bern, aus tf)onigcn unb falfigen €d,,iefern, 0110 !mergeln, au{: glimmerigen 
(5an0fteinen beftefJt; in bcn tieferen ®d)id,,ten ftnbet mau ijuroi~en, wenige l.l3etre• 
faden unb ijif clJ0äfJne. 

t) illlir ernd)ten •• für n,,tbn,mbig, 15 tu b <r ·• !ll1m11f11n0en .i,b,r ~i• !lleH11tu119 btf ~lufbnufol 
lif~idJ• a11e jüngf!rr ,8eit (Bibi, universelle de Gtneve, 1849, XI, pag, 58 elc,) hier bei111fü9111. ll!le, 
11ig, !Jlamen bfüftcn - in01 15 tu b er - fo Diele !llern,i1ru110en im !fürridJ• ber @1olo0i< 0efliil<t 
qabm, nlö Der ~1t,,brnd' ~ ! t) f dJ; 111nfl Don mir 9ebra11d)t im Sabrbudj für !Vli11. in ;n,ei mbhanb, 
hinurn Übet bnö Simmelll~lll unl') in bcn Ann. des Sciences naturelles. ij:ß ltHlt tint .örtlid]t !Benen:: 

n11110, IVtld)e idj Dorfcbl110 iur !8r1eid)1111n0 ,iner 1icmlicf1 vern,icfelteu, folfio,tbo11i91n @1111•ve. 11>0Don 
ber ll)ortlauber .ltalf im 15imn,entbal bebte!! ifl. W l ,~. !ll r ,, n 8 n in r t, brm id) ~i, !Jlt!rrfactm aue 
lt\llmm .lt,1lf mittbtillt, lir!J jidj btn !Vlieo1 iff !II @;d111lbm lommm, foldJt aufe m~id), @ebiet !U 
beii•~m uub fomit n,11rb1 ticjrm frint 61,0, in bcn oberflm Sura.~a.,n nn011Vi<fr11. !itn,aö fpäter 
JNihlte .lteferf!ein (@10011o~ijd)1e :t:eutid)l., !ll. v, 15. 559) brn !Jlamen, roovon Die m,t,, alö @e, 
iam1111,~111Hrucf, um beinahe fiimmllid)e falfige, fa11biB< uub jdjiefnige ~llpc,d!lebilbe 111 b111imnrn; 
" bctrndJt<te bititlbm nlö ein ein0ig,e @rbilt aullmncbcnb, ,111f1•rrd)enb b,r 11ntere11 .ltteibe,ijormation 
im ufüblid)en llurnva, riu @ebiet, rudd)d ~ie gauie ijolge fofj1ler !lief!, vom .ltohlm,fübrmH11 Jtall 
l>iö !11 brn Xertiär • ~,blngerungcn 11mjdJfü~t (!Jln1111 e•fcl/id)le bte llrblii,pere. 1. 276.) 311 m,iuem 
llllerl, i1brr bie ISd)n,eiier ~Uren (1834) - fo fährt istu btr fort - n,i,e idj 0n,ijc!Jm btm ltbuner 
un'D @enfer @;ce t-rei mer9rlfge, fd,ieferige ,Bonru JH'td). t-t ftrh11t liUf· i,1ft it 111111 d, 1· (h f1,11·• 1' 

bie 1uimlid)en Wncoiben ,utboltenb; inbrffen ,rnd)tete icb bm !Jlarnlldiöm11e nid)t jlir an9e11fiiOi9. Um 
jcb,t norlili oe Urtbcil •" vern1tibm , belegte id) jene brei ,8011m mit btfonberm !Jlnmm. Wür baO 
@ebiet, 111eld)ee bie befrn0te .!rette 111famme11i<\lt uub Die !Jlorlln11btr .Rette bll @i V i, l 8 ä r t'" ,u 
untert,u frn fd)eint, mmbe ber tlullbruc! 15 dJ i, f er 1111 b 15 an b f1 ein b, t !Jl i, f en 0en,äblt, bie 
!llrn,111111119 ij l ~ f "1 für ball oberhalb jener $1',tt, ouftretenbe @,biet bell 15immmtbald bribehalten, 
ber !Jlome @urnigd,Sonb/lein aber btm über bem .!toll von (I r1 ,i t, ! fcinm ®i\l l1nbc11bcn @cbilbc 
beigelegt. 3m ;;,erb~ 1833 untmrnbm ic!J, in @cmtiufdjafi mit llfd)er, eint !!l.lnnbcrung iu Die 
!ll•r~• non ll n t ! i b n r!i (bcr ~arüber crflattet, !8erid)t ~ubct jidJ i111 3nbrb. f. !lllin. 1834). :t:orl 
1ei0t iid1 ein miid)tig,ll ()Jcbtrt Don mnoeliocn @c'dJieinn u11b von ßucoiNn,<Snnbflrinen, i11 11id,to 
urrjd)i,bcu n,,n Dem ijltJfdJ,@ebilbe t,ll @iimmentb,11,e, bi, !Jlnmmuliten. ~bnnation Der Jtreibe•Ji:rtle 
bell !Jl i e b t r h o r n t ll, beo 15 d) r a t t, n uub !Jl i I a t 110 bcte,f111b. !!lon biefem ,8eitpu11lle an bt• 
0ann bi, !ll1rn,irn1119, 1utld)e b,e bahi11 ber al;•inifd)rn Ed,mei;rr,@rolooie frrmt geblieben n•nr, nuclj 
in ben !VlitllJtifungrn bl'tiläntiicf:cr ijorjrocr ein111reise11. C.i f cf> , r beirl;riinfle in 9,0100ifr!i bejlimm, 
lern 15i1111e bir Wn11>cnb11119 bri! ®ortre ij 1 ~ i d), inbem er 11ur bnil fd,iefcrige, fa11Di9e, ~ucoiben, 
führenbe @rbiet bamit belegte, mtldJeil in bm mrven 1111b ~lv,uninen bie !Jlummulitrn, iorma1ion 
1iberl,19nt. 3d) fü(Jltt Die !Jlothn•rnbigfeit, einen petro0rnvhifd)en !!!amen 011 m,il)lrn, nm bit @,, 

fnmmtbcit Jd>ief11 i0rr 1111b ia11bi9cr @rneine ,n be1eid1nc11, n•rld)e in Hn "rven in•iid,rn brn verfd1ih 
brne11 .lt,1ll,Jtettc11 unb ben @ntis, nub ll)rot,,gt)u,!Dfojfen jic!J ,111ob,h11c", 1111b Deren 9eol,1 9ijct,, 151,1, 
I nng 11n91n,ii; bleibt. n,cil bie Darin uorba11te11,n !Jletrefactrn i,id)t 1nuidim, um berrn '!Uter ,11 be, 
flinunen. lDn id) bae @rbilbe 1i(,,r ben !Jlummuliten faub, uon !!} ., r e t o unb nnbm11 italienifdjm 
@eolosrn unter btr !l!enrnnung !D1arig no 11nb Wlbereie brfd)rieb,n, fo fd)lug idJ teu ~lnllbrucf: 
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fie jebodJ in engjler !Serbinbung jle9en. ij0 rourbe bereit0 bemerrt, 11.11e m 
6aoo~en ber ein0ige Uebergang ber .\treibe nad) oben auf einem allmiir,ligen 
filled)fel in ber \Jarbe unb 6tructur ber @ejleine, oom roeijjen .\Yalfjlein mit 
3nomamen in bie braunen, f antiigen, nummulitif cl)en @ebilbe berur,t, unb 
nur ein ein0iger, 91ummuliten:für,renber <Streifen erf d)eint; bei 6 e e 11.1 e n 
Iäj}t fiel) ein beutlid)er Ueliergang von ben oberjlen esd)id)ten bee ,3noceramen: 
Stalfjleinee in bie nummulitif d)en @ebilbe beobad)ten. !Bei ij in f i e b e In 
r,ingegen nimmt bie !!Jliid)tigfeit ber unteren Ql6t9eilung ber nummulitif d)en 
@ruppe 6ebeutenb 0u, unb mir nierben fpiiter fer,en, mie biejj im .\Yanton 
2(ppen0ell unb in ben ba~erif d)en ~Hpen nod) mer,r ber ijall ijl. 

~er es dJ 11.1 e n b 6 er g mejllidJ oon ij in f i e b eI n bejler,t au0 miid)tigen 
\Pfeilern füblidJ einfallenben 9arten, braunen nummulitif d)en .ltalfjleine0. Tlen 
tiefjten ;t(,eil bilbet grünlid)er .\Yalfftein, nur 91ummuliten finben fiel), 3umal 
N. rnillecaput (Boubee), bann folgen graulid)6Iaue escJJidJten mit anberen 
!Rummuliten, ferner betriidJtlidJe !Biinfe von !!Jlergel unb esanb OsI~f dJ), enb: 
Iid] rotr,e unb graue !Rummulitcn „ .\Yalfjleine. filon ber esor,le bi0 3u bem 
@ipfel ber nummulitif d)en @ruppe ber ~eir,e 0eigen j'icl) ,Smif d)en: esd)idJten 
mit <Iljarafteren be0 IJ(~f dJ. ~ie gan0e, barüber befinbliclJe !!Jlaffe rourbe allein 
fo oon ben esd)mei0er:@eologen benannt. 

esteigt man ba0 f[eine es i r, 1"' i r, a I oon ij i n f i e b eI n r,inan, f o 

bemetft man nod) 6effer bie niimlid)en !Serr,iiltniffe ; öjllicl} oom ~orfe @r o jj 
finb bie nummulitif cf)en .ltaffjleine unb bie IJl~f d)maffen beutlicl} aufgefd)to[fen, 
gegen esüb:~üb:Ojl einfallenb. 2lm es a tt el6 er g öjllicl} tion biefem ir,ar, 
treten am @er,änge brei ober vier <Streifen nummutitif d)er @ebilbe auf, 
gegen 6üb:Süb:Ojl einfallenb, getrennt unb 6ebecft \Jon feljr miiclJtigen 
IJl~f dJ:!Biinfen, b. r,. oon esanbjlein, .ltalfjlein unb 6d)iefer. ~ie unterjlen 
fid)t6aren nummulitif d)m .ltaltjleine finb bunfelgrau, rötr,lid) unb grünliclj; 
ee fommen in ir,nen bie grojjen ijd)iniben von .ltrejjenlierg , nebjl Ojlreen, 
ffeinen Vcummuliten unb grojjen Orbitoliten vor. ,pierauf folgt eine grojje 
!lnaffe \Jon 6d)iefer unb esanbjlein, bann eine 0roeite llage nummulitif dJen 
~alfjleine0 unb eine anbm IJ!IJf dJ:!Banf, unb enbliclJ ein britter .\Yalfjlein"' 
fl:reifen. ~erf elbe erinnerte midi un1t1illfü9rlidJ an bie gro6förnigen nummu: 

a I pi n i f dJ tt !IJl a c i o II o für bie @cbilbe »or, bic G: i dJ er ~ 1 ~ f dJ nannte, n,al)renb ber le(llere 
!Jlome11 »011 il)m aufben,al)rt n,urbe, um in pelrogr,1pl)ifd)er !Jhitf11djt l\'clhrlen,®~fleme AU beitidJ, 
nrn, b,m n,,11/rm !IJlacigno f•br ,il)nlicfi, bmn ~llter 11nb geologi[d)t 61ellung febr unrnt[d)ieben 
blieb. 'Die le~tm !Jlomenclatur bebiell id) in allm !Dlitlbeiluugrn [til bem ~al)re 1M40 bei, n,äl/renb 
id) in btr ~bl/anblung über bie l!uam,er Wlpen (Memoires de la ,oc. geol- 1838) bie <l i dJ t r"idJt !Be, 
11ennu11gö,!!llei[e befolgt ballt. G:t !Jnn l\'l~id)e jcbtn ~Uteri! geben, aber möge man ben '1ulbru<f 
lmmtiben für alle @rup~tn, bmn geofoglfdJ• 151,0ung , nadJ foffilen !lltflen unb nac!i S!agernnol• 
!Iltr~dllniffen, eine tnlfd)iebme lfl, nnb wenn ea gelingt , für fämmtlid)e alpini[d)e @rupµen bitje8 
,Siel 4u meid)tn, fo mu~ enblidJ li,r !Jlame 1J 1 ~ f dJ auf btr 9eologifd)en !Jlom,nclatur Der[djwinben. 

'11nm. bd !Btarb. 
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litif d)en 5falfjleine unb an bie f ogenannten „ ijl~f d): 5faUjleine" in an'oeren 
'.l9eilen ber !]Hpen. 2Baren ee bodJ gan5 'oie niimlid)en bünngef d)id)teten, 
'ounfelgrauen, f anbigen 5falfjleine, 9ie unb ba @rünerbe:füh:ner enf(Jaften'o; 
lier ein0ige Unterfd)ie'o ijl, 'oafj ber ijl9fd) feine 9lummufüen unb f old)e 
foifile füjle fü6rte, weld)e ben an'oern be0eid)nen. '.lliefe 6d)id)ten, bOn miidJ: 
tigen ~agcn grauen 5faftjleine be'oecft, ge9en nad} oben 'ourd) 6d)iefer in 
glimmerige, graue 6anbjleine un'o bann in eine gan0e füilagerung bes f o.: 
genannten ijhJf di über. (füe ii9nlid)e, nid)t minber fe9mid)e ffieigrnfolge 
fann man unmittelbar obedJafb 'oea !Dorfee @ r o fj, auf 'oer 2Bejlfeite 'oee 
.t9alee f e9en. 

'.llie d)arafterijtif d)en ~etrefacten 'oer nummufitif cl)en 6d)id)ten in bief er 
@egenb fin'o: Nummulites planospira (Boub.) ober assilinoides (Rutt.); 
N. millecaput ober polygyrata (Desh.); N. Biaritzana (Arch.) ober re
gularis (Rutt.); Operculina (11Jof,)I eine neu,e ~frt); Orbitolites discus un'o 
0. parmula; Pecten, Ostrea, einige wenige Uni1.1altien, f,)ie unb ba 'oer 
grojje Conoclypus conoideus unb anbete ~dJinobermen, weld)e bie mbla: 
gerungen tJon föefjenberg, !Sont(Jofen unb an anbmn Orten in ~a~ern d)a: 

rafterifiren. 6/immtficiJe ffelamaffen bief er @e!Jenb 0eigen ein umgefef,)rtee 
ff allen, 'oenn 'oie m?olaffe unb 9lageff(ue tJon ~infiebeln, bie öjlliciJe lfür-=
liingerung 'oea ffiigi unb ffio~berg, fallen nad) 6üb-=-6üb:Djl ein unb fd)einen 
giin0lid) bebecft tJon i(Jren älteren 9lad)barn, 'oem nummulitif d)en 5falfjlein unb 
bem ijl~fd); fe~t~re ijormation f,)at f old)e Umjlüqungen erfaf,)ren, 'oajj 'oeren 
jüngere @lieber unter ben f ecun'oiiren @ejleinen einfallen. muf fold)e 2Beife 
tritt 'oer iiltejle '.:tf,)eil ber nummufitif d)en @ruppe mit tertiären IIonglomeraten 
in fürü(Jrung, nield)e - wie fpiiter bargetf,)an nierben f oll - 'oie oberjlen 
miinfe einer bebeutenben füi(Je auemad)en, in benen IDleerea,m?uf d)eln, nod) 
lebenben mrten angef,)iirig, gefunben werben. 

ttnmmulitif dJt ~t~cint unb Jif dJ - ~dJitfer Don Q5larus. 
9lummulitif d)e @ebil'oe erf ciJeinen an 1.1ielen 6tellen in 0ertrümmerten 

m?uföen im gan0en 5fanton 6d)w~0 ; tJerfolgt man fie aber in ben .ltanton 
@larue, f o 0eigen bie mit i(Jnen );)erbunbenen ober vielmef,)r bie fie bebecfen-=
ben 6d}icl)ten bef onbere petrefactologif d)e m?erfmale. mUer'oinga entf,)alten bie 
ijl9f cl) ... @ebilbe ober(Jalb ber 9lummuliten:~iinfe, namentlid) gewiffe tnmfie 
6d)iefer unb m?ergel in 6a1.109en unb in anbern :t(Jeiren ber 6d)wei0, 3ii1)ne 
un'o @riiten );)Ott ffifd)en. 3n <~Harua 9ingegen, unb bef onbera bei ij n g i in 
.bem 6 e rn f-=- ober 6 e rn f t-=- :t 9 a f, roo bie f dJwaraen 6cl)iefer eine \tJeit 
gröfjm .piirte befi~en, werben bief elben in m?enge burd) 6teinbrucl)bau ge.: 
n>onnen unb fin'o je'oem 6ammler wegen ber 0aglreicf)en ffif d]:!Rejle, bie fie 
umf cf)liefjen, wd91 befannt. ~ei niigem Unterf ucf)ung bemerfte idj gar feinen 
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fd)ieferigen :l>urd}gang; bie f ogenannlen <Sd)iefer jinb nid)te anbews, am 
.plattenförmige .ltalfjleine mit wenigen biagonalen 2lbern tion meifjem Stalf: 
f.pat{,. <Sie faUen unter einem fil\infel tion ungefii9r 30° bia 40° nad) C,jl: 
<Süb--Ojl abmiirta tion bem !Jlfüfen, ber aua bem iillejlen @ejlein in ber 
@egenb bejle{,t, mefd)ea gemö9nlid) aia 6 er n f" ff o n g I o m er a t be0eicf)net 
roirb. 2ln einem Orte auf ber mejllid)en <Seite bee 1:9aie0, mo ein <Stein: 
brud) im ijif d)"' <SdJiefer angelegt ijl, fann man aud) nid}t bie geringjlen 
!i3e;ie9ungen 0u ben nummuiitif d]en @ebilben roa9rne9men; bie nämfüb,en 
Statr--~latten mit n,eifjen 2lbern, offenbar nur eine ber bieten 2lbänberungen 
bea ijI~f d), fönnen baa 6 e rn f t"' ;t 9 a I ijnauf bia 011 einer {,ö{,e bon 
1000 ß'u~ unb nod) weiter berfoigt n,erben; öjllid) tJOn Ir Im treten jie 
ober{,aib miid)tiger ~änfe von !Rummuliten,.Walfjlein auf. Ir f dJ er tJ o n b er 
~in t 1J unb id} über;eugten une beibe tion biefer l{,atf acl)e, ale illir von 
(H m aua burcf) baa in betr11d)tlidjer .pö!,,e gelegene m a r t in e" ~ o d) !,,inan: 
fliegen. !!Benn fµiitcr von ben unge!Jeumn fil\inb1mgen unb Umjlür0ungen ber 
@ejleilte in ben ~Uµen bie !Jlebe ijl, f oll und bief e merfmürbige @egenb nodj 
me!,,r bef d)iiftigen ; ob bie @ebilbe in illaffe umgejlüqt murben , ob nidJt, 
1,,at mit ber gegenmiirtigen ijrage nidjte ;u 11,,un : benn bie µlattenförmigen 
.Watfjleine, ibentifd) mit ben ffjf dJ:6dJiefern tion @forue, von melcl)en jie nur 
eine filertängerung jinb, liegen beutlicl) 0roif d}en 0\llei 6dJicl)ten von !Jlummuiiten..
.Walfjlein; in ber unteren fanb id) Nummulites millecaput, in ber anbern 
einen ffeinen !Rummuiiten mit anberen ~etrefacten jener @ruµµe, bie gemö!,,n.
IidJ ober{,atb ber .Wreibe.-@ebilbe erf d)eint. 

:l>en 6cl)iefern bon @forue f dJrieb man frü!Jer, if)ren µetrogrJl,11,,if d)en 
~1,,araftmn gemäjj, ein 90{,ee 2llter 0u ; bie Uebmaf d)ung bet meijlen @eo..
logen war ba!,,er feine geringe, ale in bem fil\erfe von 2l gaff i ö bie, in ben 
<Sd}iefern bon @larue vorfommenben, ijif dJe ale ber föeibe ange!,,örig be..
trad)tet wurben. ~dJ ge!,,e nun nocl) weiter unb be{,auµte, bafj jie i!,,rem 
geologif d}en 2luftreten unb i{,rer filerbinbung mit nummulitifdJen @ebilben 

0ufoige, nie eo c e n angef e!,,en werben müffen, unb wo!,,I nid)t älter jtnb, 
ale bie tiefjle 2lbt1,,eilung bee ~onbon:'..t!,,onee. :l>ie ijif dJ.-ITTejle von @larue 
miberfµrecl)en, nacl) nii!,,mr Unterfucl)ung, f ofcf)en 6dJlüff en feineemege; jie 
unterjlü~en jie vielme!,,r. QlUerbinge jtnb Palaeorhynchum, Acanus, Po
docys · u. f. m. auegejlorbene @ef cf)fed)ter I aber aucf) eigent!,,ümiid) unb ben 
.Wreibe=2lblagerungen giin0lidJ fremb, mä{mnb Fistularia, Vomer, Osmerus 
unb Clupaea *) bie jet;t nod) in feiner fefunbären Qlblagerung gefunben 
n,urben unb nur lebenben @ef d)lecfJ lern ange!Jiiren. 6elbjl wenn bie geolo..-

*) !8ergt. Agassiz, Poissons fossiles, tom. I, pag. XXXIll, 11!0 ~111ei11nb1.1ier&i!J 
~if cfJe aufge0ii~tt ftnb. 
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gijd)en filet9iiftnijfe nid)t bafüt fpriidjen, follte man bie @e6ilbe bon @Iarue 
auf bie !fü~immungen bon 'll gaff i a 9in ( er llliee ijif d)e aue ben ijami!ien 
bet 6tinten unb .piiringe nacl}) füt tertiär 9alten, inbem i9re ijauna f o 
beutlid) eine 2lnnii9ernng au ber feßigen Drbnung ber ::Dinge ~u erfennen 
gi6t. ~ujjerbem fönnen nocl} ale gen,iclJtige !8enieif e für unjm 6c1Jlüffe bie 
in ben 6c1Jiefem ober Stalfpfotten ent9aftenen fojfi{en !Re~e bon einem mogef, 
Protornis Glariensis (H. v. Meyer) unb bon einer 6cl}ifbfröte, Chelonia 
Knorrii (H v. Meyer) gelten. 3clJ fe9e bemnadj feinen @runb, roejj9al6 
man bie ijijc1Je:fü9renben @e6ilbe bon @larue niclJt e6en f o gut für tertiiit 
9arten fann, n,ie bie f clJn,aqen, fo9(igen Stalf~eine unb 6c1Jiefer unb ij(~f d) 
ber ::Dia6leretß. 

'btummulittn unb Jl9rdJ-Cllltbilbt oon Clllraubüuttn. 
6 tu b er 9at f dJon ge0eigt, bajj betriid)tliclJe 'll6Iagerungen bee \jl~f clJ 

in @raubünben in fr~~allinifd]e, @neijj,artige @ebilbe berroanbelt nmrben. 
~nbe~, n,e[d]e Unregefmiijjigfeiten aucfJ in ber- 2agerung ber @ejleine in bem 
3nnmn bee Stantone n,a9me9m6ar finb, in n,ie 909em @rab fie metamor:. 
V9ofirt rourben: fie entniidefn ficlJ in aller !Regelmäjjigteit ~n,if clJen bem !tt9ein: 
'.l:9al unb ben !8iibem bon ~ f e ff er 0. ~n ber '..t am in a : 6 d) l u clJ t, füb: 
lid) bon ben !8äbern, fann man ein le9rreicfJe0 ~rofil f e9en: D~forb:1 ~eo: 
comien: unb obere füeibe:@ebilbe, le~tm bon nummulitif cfJen @e~einen I,e ... 
becft. ::Die !8iiber liegen inmitten miid)tiger ijl~f clJ" !!Jlaffen, 5n,if c1Jen benen 
ein3elne ~ummuliten" 6cf,iic1Jten auftreten, n,ie ~ f d) er unb icf) 6emerften. 
2ludj erf d]einen biele jener l,llattenförmigen Stalf~eine, in i9ren vetrograp9i: 
fdjen ~9araftmn ben f ogenannten 6c1Jiefern bon @Iarue Döllig ibentijd), unb 
wenn man aud} in i9nen nllcfJ feine Do1ljliinbige ijifd]:!Rejle aufgefunben 9at, 
f o fommen boclJ .8ä9ne 9ie unb ba bot. 

ibtagtrungtn oon jrtibt unb nummutitirdJtn Cllltbilbtn niirblidJ 110m 

lllPaUtn~abttr .$tt nnb am ~o~tn .$tnti& in 1PPtnJtU. 
3n ber 6d)luc1Jt ber '.t am in a unb 6ei tien !8/ibem bon ~ f e ff er 0 

finb !ßro~le bon .!treibe" !!Jlaffen, bon nummulitif clJen Stalf~einen unb bon 
m~fd) nia9qune9men. !.llodj n,eit beutlid]er treten f old}e auf unfem ber 
!ß!ateau'e am nörblidjen @ejlabe bee ®ee'e bon ® a l l e n fl ab t, *) in ben 
Umge6ungen bee 909en 6entie unb in ben anbeten er9a6enen !Regionen bon 
m P p e n Oe l l, n,efd}e neuerbinge burd] bie trefflicl)en 6d)ilberungen ~ f dj et•~ 

*) !!. u. !B u dj uer~djerte mir - als toir im uerf(offenen .s;ierb~ in ~~rof 3u, 
f ammentrnfen, - bap nirgenbe bie !ller~äftnlffe ber g'f~f dj, unb !Jlummufitcn,!!.J!affcn 
3u bcn .ltreibe,2{lifagerungen f o bcutridj crtcnnliar fc~cn, toic ~icr. 
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llO n b er g in t 9 geologifd)e !Berii9mt9eit erlangt 9aben. fillir fe9en 9ier 
nid)t allein ben Uebergang tion ben ,3ura "staffjleinen burcf., ben Vleocomien 
~u ben 5\:reibe.-@ebifben, ben 3nomamen=5':affjlein inbegriffen, n,ir 9aben 
aud] eine voUfommene (fotn,icfefung ber nummufitif cf.,en @ejleine unb bes 
ijf9f d) tior une. 9fod) allen ben n,icl)tigen !1Ritt9eifungen, bie mir ~ f cl) er, 
foroo9( über bie merfroürbigen @Störungen, ale über bie regeTmiijjige ijo(ge 
ber 6cl)id)ten am ~lateau von W i f b 9 au 0 unb am 9 o 9 e n 6 e n t i e uer-=
banfen, f e9 ee mir nur gejlattet, einen 9?ad)trag au liefern burd) (fo11ä9nung 
einee 6treifene 0n,ijc6en ben 3noceramen-=- unb nummuTitif cl)en sta!ffieinen. 
3d) lege bemje16en feine geringe fübeutung &ei, inbem icl) in i9m ben roa9ren 
lit90Iogif d)en Uebergang aue bem streibe.-69fiem 5u ber barüber 6efinblicf/en 
@ru1-1µe erfenne. 3d) rebele ibm aucl) 011, mit mir bie nummuiitif cl)en unb 
ijf~fcl)=-@ebi[be a!e untere tertiäre au betrad]ten, unb f ofd)e nid)t liinger bem 
5':reibe:6~jtem ein0utiedeiben. *) 

~uf bem fillege uon !In e U bei 6 arg an e nacl) fill a I! e n fl ab t unb 
!lB e f e n ijl, unfern Wlefe, ein bele9renbe0 ~ro~[ tion 6ernf-=-~onglomerat an 
bem ältefien @ebilbe in ber @egenb au f e9en. ~ieii @ebi!be, roelcl)es 0um 
!9eil als ein rot9er, grüngef(ecfter Scl)ieflr, aum !9eil als ein 6anbjlein 
erfd]eint, ge9t in ein ~ongfomerat über, roeld)ee .Quaq .. ~rocfen in taifiger 
(füunbmaffe umfd)liejjt, nacl) 9?orben einfiiUt unb von ben st.ilfjlein:!B/infen 
bebecft wirb, weld)e bie „5t;u9firfien"" genannten @i1-1feI 0ufammenf etien. 
~ort werben ber untere ,3ura unb bd Olforb=-@ebifbe tion ben brei oben 
genannten @liebem ber 5':reibe .. @ru1-11-1e bebecft, nämlid) t10n 9?eocomien, tion 
~foult ober oberem @riinf anb unb uom 3noceramcn.- ober 6een,er=-5':alffiein. 
~ine ii9nlid)e !Rei9enfolge ijl am nörb!icl)en Ufer bee fillaUenjlabter· 6ee'e au 
beobad)ten. 9?ocl) uieI roeiter nörbTid) in ber .pö9e be~nbet ~cf) bie !IJlulbe 
tion fill i l b 9 au e; 9ier 6ebecft nummufitif d)er 5':alffiein unb ijl9f d) ben 3no-=
ceramen:5\:aTfjlein. ~ie beiben erjlgenanten ~blagerungen er9eben jid) mulben-=
förmig nörblid) tion fill i I b 9 au e mit umgefe9rtem ober füblid)em ijaUen, 
unb ru9en alel:iann gleid)förmig auf ,3nomamen=-S\'alfjlein, auf wefdjen @ault 
unb 9?eocomien =- 5\:alffiein folgen ; fe,t1tem bilbet bie @i1-1fel bes ~ e n t i t. 
lis tierbient biefe !Berg .. @ru1-11-1e, beren 9öd)fle ~unfte n,09! 8000 engl. ijufj 
über bas !IJlm emµ1.1rjleigen, n,efdje gleid)f am ein !8orgebirge ber ~r1-1en 

") ,3n ber tabellatif dJen ltcber~d)t, n,eld)e bie ,,@ebirgtfunbe" 11011 .p tet bte 
gleitet, gibt ij f dJ er ben imfd)iebenen @liebem ber .ltteibe,@rupµe (in an~eigenbet 
Orbnung) folgenbe !Benennungen: t. Eiµatanaue ,,ll'all (Eituber) ober 
obmr !Jleocomien. 2. 6d)rattenfalf ober oberer !Jleocomien. 3. I:unfH=
ten,ijtage ober @ault. 4. Semerrarr ober .ll'rcibe. 5. 9lummuliten= 
1.U a g e. 6. ij l ~ f dJ unb il ad) f dJ i e f et uon !ll l ll tt e n b n ß, 

!IJl u rdJ i f on , 4ltbirelb~u b. ~Uptn, 
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f,ifben, in geofogif cfJer !Be0ie9ung bef onbm !Bead)tung, ba man f efün fämmt-=
lid)e streibe:Wlajfen Dom unteren 91eocomim an bis 0um 3noceramen: Slo.ft-=
jlein entll.licfelt fe9en fann, ll.lie bieji 0umaf an bem „alter fill-ann 11 genannten 
@iµfel ber ijaff ijl. 

3d) werbe fpäter auf biefen @egenjlanb 0urücftommen, ll.lenn Don ben 
mäcl}tigen !Biegungen unb fillinbungen bes @ebirges bie !Rebe, ltlobei bie tertiäre 
Vlagelf(ue unter bie !Dlajfen f ecunbäm staltjleine gejlüqt l1.1Urbe. ,pier nur bie 
!Bemertung, bajj am nörblidJen G3e9änge bei! st am o r - einem norböjllid)en !Bor-=
gebirge ber @ruµ~e - f oroie am ij ä 9 n e rn d~ebirge, nörblid) D0m .\l'amot, 
fiel} beutlid)e ~rofiie bieten, ltleld)e bie über ber streibe liegenben @ejleine 0eigen. 
$Die lebte stuµµe D0n 6eel1.1erfolfjlein bes 909en 6entis, in einem niebrigen 
!Hücfen nacfJ 91.0. D0m ® e i li b ab Dedängert, bilbet eine bae ~örfd)cn ~ g= 
g er fl an b e n über~angenbe ijelemajfe, Don ltlo fie, als bünngef dJid)tete e'icaglia, 
jlart gegen 6.0. einfällt unb alsbafb Don glimmerigem 6dJiefer unb unreinem 
bfoulicf)em Starf~ein bebecft 111irb. ~ies @ejlein, an eine f d)on befdJriebene 2lb= 
iinberung bee 'iY(tJf cfJ erinnernb, ge9t in f anbige, @rünerbe:störnd)en ent9afünbe 
Wlergel über, unb in bunfelfarbige .Sd)iefer, in \1'elcl}en Derf dJiebene 2lrten DOil 
Gryphaea, 0umal G. vesicularis, Dorfommen. ~ie näd)jle 6dJid)te bejleljt 
aus einem f anbigcn staltjlein mit 91ummuliten unb Orbitoliten. 60 111eit fann 
man bas ~to~l in bem ,po9lrvege, ber nad) ~ g g er fl an b e n ljinabfüljrt, felJen. 
@egen bas ij ä lj 11 er n =@ e birg e ljinauf, an bejfen roejllid)er 6eite gegen ben 
@ipfel ljin, fommt man über beträd)tlid)e Wlalfen DOil 6cl}iefer unb 6anbjlein 
( ober lJ[9f cfJ) unb ba111t 0u einem .Streifen uon 91ummuliten:.Walfjlein, bet fid> 
bii nacf> 6 cfJ l1.1 a r Oe n e g g ljin3ie9t. (U ijl ein @rünerbe:.\l'ömer:9altiger, 
fanbiger stalfjlein, ber unter ben ~ammerf cl}lägen eine grasgrüne ijarbe erlangt. 
~s finben fiel} in bemfelben Nummulites globulus, N. globosa unb N. mille
caput (Boubee ), nebjl Orbitoliten, einigen 2lrten uon ~ e c t e n unb ben ges 
l1.1Ö9nlicl}en $etrefacte1t ber @ruµµe. 

Wlit ber ijntfernung Don ber ,pebunge=2lF nimmt bie 91eigung ber 6cl}id}= 
ten ab, unb bie 91ummufüen=!Bänfe ge9en aUmii91ig in anbm lJ[9f cl}:@ebilbe 
über, in benen jeboclJ feine t~ierif d)en :Rejle 0u fe9en finb, unb enbigen am 
@iµfel mit ljefffarbigem, µfottenförmigem startjlein, auf belfen 6cf)icf)tungs= 
5tlüften man 0a9lreicfJe 2lbbrücfe Don ijucoiben bemerft, ltloruntet minbejlens 
brei 2lrten, F. Targioni, F. intricatus, unb eine neue 2lrt, Don !Bru n tt er 
F. Helveticus benannt.*) 

,pinficfJtlicfJ ber ijucoiben 6emerfe icfJ ljier auebrücflid), bajj fie affent9alben 
in ben <Sauo9er unb 6d)l1.1ei~er 2lfpen, unb ll.loljl länge bes gan0en nörblidjen 

*) !Brunn et ~at geaeigt, bajj Fucus Briauteus tion !Btiancon am lfübänge ber 
!Dlailiinber ~fpen ibentifif) ift mit f1ner ~rt, bie Im @nrnigef,5anbftein ober ijflJfa, 
&ei !Bern llotfommt. 
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@e9iingee in einer Sone ober9al6 ber .pauµtmaffen bes 9lummuliten=fütltjreine 
fidj finben. ~nbejj finb bie 6djid)ten, n,eld)e fie ent9alten, fo innig mit ben 
unteren @liebem ber @ruµµe uerbunben (<Störungen finb mir 9ier, einige 
'Sµrünge ausgenommen, feine befanut), bajj idJ glauben mujj, fie bift,en eine 
ijormation mit ben 9"/ummufüen,@ejleinen, auf benen fie ru9en. 

1llummulitcu-C!3cntint unb Jl~rdJ llOß llloradbtrg unb uom jllgau. 
9?adJ meinen Unterr ud}uugcn. am norböjllidjen ijnbe ber @5djn,ei0 f djien 

mir eine l!Banberung burd} bae 9l9eint9aI untern !Bregen O geeignet; idj 
rooUte bie silbfogerungen in jenen @egenben nodJ einmal 'fe9en, bie Eie b g n, i cf 
unb id} uor einigen 3a9ren gerd}ilbert 9atten. 9"/ad)bem idJ bie geofogif djen 
mer9iiltniffe in ber 6d)n,ei0 unb in 611boi)en fennen gelernt, rourbe es mir 
ffor, bajj unrm frü9m ~laffification ber nummuiitirdJen @ebilbe unb bes 
ffli)fcfJ bei '.l) o rn r, i rn ('.l> o rn b ü 9 r e n, '.l) o m b i rn) in '.tl)rol, uon Ei o n t= 
9 o f e n in ~aiern unb an uiefen Drten in Dejlmeiil) in i9ren !Be0ie9ungen 
~um föeibe=@51)jrem unb aum @rünf anb 6ebeutenbe silenberungen beburfte. 

l!Bir bemedten bamale g11na ricfJtig, bajj bie 9?ummuliten=6cfJidjten unfern 
'.l>ornbirn auf bem red)ten !H9einufer fübniiirte unter ben grojjen Stalfmaffen 
uon Eitaufen einfallen. !Bei meinem !Sef ud}e, begleitet uon !Brunne r, beob= 
adjtete icfJ bunfelgraue, roeijjgeaberfe S\'alfjleine unb 6d)iefer Ojl9f dj), bebecft 
uon anberm 6d}iefer unb f anbigem Stalfjrein, ber i1t ein grnuee @ejlein über= 
ge9t; bann folgen nocfJmaTe 6djiefer=6d)icfJten mit bünnen ffli)f di='Streifen. 
3n bem unteren Stalfjlein finben fidj fleine ~ecten=silrten, grojje Djlreen, '..tm= 
brateln, ijd)initen unb uiefe 9lummufiten. '.l>ie 9ö9erc silbt~ei(ung wirb burif) 
Orbitolites discus unb Nummulites globosa d)arafterifirt. 3n ber unteren 
!Dlaffe ijl bae eifenreid)e ~ager, bae m11n frü~er abbaute, ungemein reid} an 
Nummulina planospira ober assilinoides unb N. placentula (Desh.). ijti 

finb biee genau bie niimli~en ~etrefacten, niie fie am ijii9nern=!Berge uorfom= 
men; b11e !8erbunbenf ei)n bes ijif ene mit ben 9"/ummufiten maif)t es ffar, bajj 
baffefbe nur eine 1t1ejllid)e !8erliingerung ber 6d1eutenben füfeneq=~agerjlätte 
l:lon Ei o n t 9 o f e n in !!foiern ijl. '.l>ie nummulitif d}en unb ffl9f d)=@ebilbe 
fd)einen unter f ecunbiirem Stalfjlein einaufaUen. '.l>er !Dlauet=artige silb9ang be~ 
!Breitenberg bejle9t fajl gän0fid} aus füocomien=.ltaftjlein; auf bem !!Bege, 
ben mir nidjt 09ne Eidjn,ierigfeiten burd) bie bidjten l!Balbungen 9inanjliegen, 
fanben roir Spatangus retusus aue bem unteren @liebe ber fformation. 

(irdbtn 11011 $ont~oftn uub btr (mrdnttn in Jaitro. 
'.l>ie beutfidje unb fl)mmetrifd)e 9lei9enf0Tge, roeldje am @e9iinge bee ffa9= 

nern unb in ben Umgebungen bes 6entie 0u f e9en ijl, unb länge ber grojjen · 
filern,erfunge..-~init bei '.l) o tn bi rn unfern $regeni berrdj11.1inbet, erf d)eint aufi 
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neue fel]r Iel]mid) an bem 61\Jif d)en .3 mm e n ft ab t unb E5 o n t 1J o f e n in 
!.Baiern gelegenen !.Berge @ r ü n t e n . .3n unfem f d)on mel,)rern,äl,)nten 2lb1Janb= 
Iung *) l]atten E5 e b g n, i cf unb id) bereits bief en !.Berg betreffenbe ~rofife mit=
getl]eilt; allein fie n,aren mangellJnft, ba es nn einem f d)arfen .pori0ont in ben 
oberen unb unteren E5d)id)ten felJlte. mrrerbings entbedten n,ir bamale aucf] 
@rünfanb: uitb ungn,eifell]afte, englifd)e streibe.-'.ßetrefacten, unb erflärten bem: 
nad) ben 1Jö1Jmn '..tl]eil ber mbfagerung für E5caglia ober ein '.'lequhialent ber 
.\treibe. mber ber Uebergang aufu.iärte von ben !J!evräfentanten bes @aurt unb 
oberen @rünf anbe in bie 1Serjleinerungen.-fü1Jrenben .ltalffteine - bie n,ir jej;t 
als 9leocomien ober unteren @rünfanb fennen, n,nrbe bnm,1le giin0lid) aujier 
mci,t gelnffen, benn - mie f d)on bemerft - 9leocomien4!ctrefacten fannte man 
bamale nod] nid)t, unb l]ielt bie @efleine für juraffif dJ. ijbenfo n,ar ber Ueber=
gang aus bem mequil.lalent ber .\treibe in ben 91ummuliten:E5anbftein unb bann 
in ben ~l~fdJ nur unvollfommen I,efd)rieben. !!Jlit fuqen ®orten, als id] nad) 
einem Bmif d)enraum llon aciJt0e1Jn 3al]ren nadJ E5 o n t 1J o f e n unb an ben 
@r ü n t e n 0urücffe1Jrte, unb 0n,ar unmittelbar aus ben EdJn,ei0er unb E5a11o~er 
mtven, f alJ id) bie bodigen @efteine mit gan0 anbern mugen an n,ie bamale, n,o 
mit als bae ein0ige alpinif d1e @ebilbe bie oft umgeftüqten @efleine am nörb= 
IidJen @el,)änge ber öftmeidJif d)en mlpen galten. Uebrigene erflärten E5 e b g n, i cf 
unb id), als vom ij!~fd) mit ijucoiben im '..tl]al i,on 6ont1Jofen bie !Rebe n,ar, 
unf m füaffification nur für einen lßorf d)lag, über0eugt, baji bminfl eine ge=
nauere !BefanntfdJaft mit ber foffi!en ijauna ber mrven bem @eologen aud) eine 
belfere ijintl]eilung geft,1tlen n,erbe. Xlae r.if d)e ijortjd)reiten ber !IDiffenfd)aft, 
bae Etubium ber ,, ~eitmuf d)eln" in ben verf dJiebenften !Regionen bee @ebirget, 
fej;en miif) jej;t in ben E5tanb, einen auefül]rlid)mn unb genaueren !Berid)t AU 
erftatten unb - n,ie idJ l]offe - ben Uebergang aue ber .\treibe in bie num= 
mulitifd)en @ebilbe aufs Xleutlid)fle 0u ben,dfen. 

Xier merfn,ürbige, @r ü n t e n genannte .ltalfber·g (5923 fran0. ij. lJodJ), 
ber fül]n An,ifdjen .3 mm e n ft ab t unb ei on t 1J o f e n emvorfteigt unb bafelbjl 
bie ilftlidje Seite bee .311 er" l'. lJ a I e e bilbet, erftrecft fidJ uon 91.0. nad} 
6.!ID. !Diefe !J!ia,tung, quer AU bem .pauvtftreid)en bee @ebirges oon !ID.ITT.!ID. 
nad) O.!R.O. ijl mit mand)etlei 6törungen l.lerbunben, n,e(d)e bie @egenb l]eim: 
fud)ten. @egen 9lorben fällt ber !.Berg unter einer !!Jlaff e tertiärer !!Rolaffe ein, 
gegen 6.0. n,irb er in oerf d)iebene @rate getl]eift, bmn fteile !IDiinbe einm 
feltf amen ~araUeiismus 0u bem .pauvtrücfen 0eigen, 111ii1Jrenb nad) 6.!ID., ober 
gegen E5 o n t 1J o f e n unb bae obere .3 ll er.,. '..t 1J a l 0a1Jlreid)e stupµen erf dJei-=
nen, bie eine 6dJid)ten:ijofge erfennen laffen. !Das tiorn,altenbe llinfaUen ber 
6d)id]ten ift füböfllidJ unb fübn,ejliidJ. ~ae befte unb belel]renbfle ~rofil finbet 
fiel/ tion ber .pi.ll]e bei !J! et t t n b er g im !R.O. an bis 0u ber llbene oon 6 o n t= 

•) Trans, of the Geol, Soc. "Yol. III, 2d ser. p. 325, pi. 36. 
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'.ller .3noceramen:.\talfjlein ijl am meijlen um jene bomartig gejla!teten 
!lJlajfen entblöjH, bmn ~ujjenf eite jlarf in bie tiefen 6d)lucfJten n.ö. unb ö. 
tiom ~-ur g r, er g einfällt. '.llort entbecften n,ir audJ einen biinnen \Streifen 
bunfefgrauen, fettigen !JRergeliil, unb in ilemf ellien einen 3noceramue. '.ller 
€treifen n>irb unmittelbar tion mergeligem unb glimmerigem, f e9r lofem 6anb: 
~ein liebecft, iler 9ier jlarf entliföjjt ijl, namentiid) liei ~urgberg in einer 
~oben:~ertiefung 0wif d;en bem @rünten einerf eite unb ben unteren num.mu: 
litifdJen !!Jtajfen anbererfeiN. '.llen filluft genannten 909len !Raum 0wijd)en ber · 
äujjeren \Seite jeber 6dJicfJte, auf bie ber 2Iuebrucf .\treibe mit !Red)t angewenbet 
n,erben fann, unb ber untfrjlen €d)id)te nummulitijd)cn !talfjleine, nimmt, 
aTe '.l:iefjlee, ein 6treifen glimmerigen f aniligen 6d)iefere ein, auf wefd)en 
grünlid)er 6antijlein, unreiner grauer .\talfjlein unil ilunMgrauer 6d)iefer folgen. 
'.lliefe 6dJicfJten, 0umal iler fant,ige unreine stalfjlcin, ent9arten bie niimfid)e 
Gryphaea vesicularis, bie aud) 0n,if dJm bem 3noceramen:5talfjlein unb ben 
nummulitif d)en @ejleinen am ijä9nem in ~~:pen0ell erfcl)einen. .pier liefttt 
jeilodJ bie !JRittelf d)id)te ( aue grünem 6aniljlein, eidJicfer unil !taifjlein lie: 
jle9enb) eine gröjjm 2Iueile9nung. Q!erfolgt man ilae lj3rofif, in regelmäjjige_i:; 
anjleigenber !Rei9e Don ber ,pau~tmaife ülier bie @ipfel ber @unbal~e, burif1 
ben fillujl 0u ben nummulitijd)en !Rüden Don !Burgberg, f o erjdJeint bie 3wif d)en: 
liilbung Dollfommen gleid)förmig mit bem unter i9r befinblid)en ,3m1ceramen: 
.\tartjlein unb ben unterjlen, auf i9r ru9enilen nnmmulitijd)en @ejleinen. <Iben 
fo gleidJförmig erf d)eint ji.e, 0ie9t man ein anileree lj3rofif unter red)tcm IDinfel 

0u bem eben rn~(19nten nom @rünten au bem 6 t a r a I a dJ: 1: fJ a l, .etwa_e 
füblid) b1Jn ben <Iqgruben, rolJ ein ffeiner !Bad) DOnt !Berg 9eralifommt. ,pier 
jle9en bie 6d)id)ten fajl auf bem sto:pf unb ne9111en bejj(,alb natürlid'J einen 
ffeinmn !Raum ein. '.llie nämlid)e !Rei9e aeigt ftdJ 00111 !JRittel\rnnft 0u ber 
6eite, b. 9. von bem 9/eocomien burd) ben @rünfanb an ben füeibef d)id)ten; 
aud) wirb bem !Beobad)ter eine 2lbfagerung lifaufid)grauer, glimmeriger 6anb: 
jleine unb !JRergel, begfeitet non @rünfanb unb .\t.ilfjtein, nicl)t entge9en, in 
n>elcl)er wir bie nämfidJe Gryphaea entbedten, bmn oben gebadJt n,urbe. 

IDl o r r i e, 2( r dJ i a c unb 2Inbm, benen id), nadJ (Ingfanb aurücfgefe(,rt, 
biefe Q!erjleinerung norfegte, 9alten fie für bie Gryphaea vesicularis, ein 
lj3etrefact ber oberen füeibe <Ingfanbiil, b,10 im füblid)cn ijranfreid) fe(,r 9äuftg 
in ber n,eijjen .\treibe unb in ten tiefften nummulitifd)en €d)id1ten gefunben 
n,irb. filln9rfd;einlid) war ee bie niimlicl)e 2Irt, 1neldJe 6 e b g n, i cf unb id) bei 
!Vl a t t f e e unfem 15 a r ab ur g f ammerten, wo fte in ä9nfid)en @ebilben, 
niie am @rünten unb am ijä9nern getroffen 1uirb, 1uefd)e @ebiltie gleid)faU~ 
unter9a[{J nummulitif d)er .!talfjleine mit l!dJiniten unb lj3ecten fügen. *) ,pättm 

*) @Sie~e Transact. of the Geol, Soc. of Lond., new Ser. III., pag. 349. 7lie 
Gryphaea llon !lll a 11 f e e l\lur))e llon ,3. e' o l\le r !, 1) G. expansa genannt. llnglfüf: 
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mir bamale ben foffilen !Heften nadJ geurt9eilt1 f o mürben mir biefe ,ßroifd}en.~ 
i!lilbung mit ber ~reibe:@ruµµe »mint 94ben, obfd)on i9re µetrograp9ifdJe 
!Bef d}affen~eit fiel) me9r bem nummulitif d)en Glrünf anb unb ijl~f dJ nä9ert, in 
roeld)e fie aud) unmerflidJ überge9t. mm ijä~nern reidit bie nämlidJe Gryphaea 
burdJ alle 6d)id)ten, bie fie fiel) mit ben !Jlummuliten omin1, roä~renb im 
micentinif d)en eine anbere mrt, oielleid]t Gryphaea columba, nidit allein in 
@efteinen auftritt, in benen !Jlummuliten, f onbern eocene ~etrefacten gefunben 
werben. (f0 diarafterifiren biefe @r~l)9iten bemnadJ (011.1ei ober me9rm '21:rten) 
bie Uebergange: unb ,ß11.1if d)en,i!lilbung 3roijd)en ben fecunbären unb tertiären 
ijelemajfen in ben nörblid)en 2lfµen. 

llummulittu-Q&cntiut nnb Jl~fdJ. 
3n ben obengenannten 6diluct;ten treten alf o bie erroii9nten 6d}id)ten 

mit Gryphaea auf, unb einige berf elben gleidJen in 909em @rab bem ijllJf dJ. 
$Die 6d)id)ten fallen unter 60° bie 70° nad) 6.D. ein, unb ge9_en allmiilig 
in !Biinfe eines fe9r eif enreidjen ~alffteine über, in bem fidJ störnd)en oon 
IHJforit reid)lid) oertlJcilt finben, f on,ie !DhJriaben bon !Jlummuliten. (fe ift 
biefj bae unterfte @lieb ber 1t109lbefan11ten ,3onen nummulitifd)er (fif eneqe 'Oon 
6 o 11 t 9 o f e n; ee fon1111en unter anbem oor bie grofje Nummulioa mille
caput unb N. planospira, bie tleinm N. globosa, grofje (fd)initen unb 
.«'ruftent9im (Cancer Sonthofiensis), Pecten, Terebratula, Trochus gi
ganteus u. f. 11.1. 3n unf mm frü9mn '21:uff a~e *) 9atten 11.1ir bemerft, bajj 
bie 6treifen nununulitif d)er stalffteine aufeinanber unfcrn 6tar0ladJ folgen, 
unb id) füge 9ier nur nod) bei, bafj bie barüber liegenben 6d)iefer, 6an'o: 
fteine unb unreinen Slalffteine 3um ijhJfd) gmd)net 1t1erben müffen, alf o g,,n~ 
einfadJ eine ijortfe~ung einer unb berfe!ben 6d}id)tenrei9e finb, jebodJ fidJ in 
ber oberen 2lbt9eifung rcirl)er an ~etrefactcn 3eigen. 

!Befonbere '21:ufmerffamfeit tmbient nodJ bae ~rofi( füböftlid) oon !8 ur g.
b er g, oberl,rnlb ber .3mifdJen:'!li!k,ung (ober (fül)l)9ilen:ßone). 2Bie auf ber 
Oftf eite bee @rünten, fe9en wir 9ier 6d)iefer unb bünne ~agen bunfelfarbigen, 
u,eijjgeaberlen ijll)fd)es 3roifd)en bem @rünf anb unb unreinen stalfftein mit 

fül)er mleije fiub bei 9.Jlnttjce bie wa~ren ~equiuafente ber .!treibe ober bee Snoce0 

rnmcu:J!'alfiteine nidJt bU fc~en. 3d) f•in je~t feft iiberaeugt (olnuo~( id") neuerbinge 
nid)t in jener @egenb roar), bafj bie fo n,eit 'Oer6reiteten '2{(,(agerungen uon n'h1f d") 
l'ller mliencr:®anbftcin 01i-ifd")en 9.Jlattfee, 9.Jlonllfce unb ben mlällcn fecunbärer .Ralf, 
fteine im ®üben ber unteren '.tertiär:~µorl)e angel)i\ren. 

*) 9{. a. O. Ei. 332. [)ie @ef dJ!edJ!er Pecten, Terebratula, Spondylus, Pli
catula, Astarte, Anomia, lsocardia, Serpula, Cancer Sonthoflensis, bie grofjen lid)i= 
niten ~nben fid) uor0ugriweif e - bie nämlirl)e @ruµµe, bie in ben Eidil\!eißet ~(µen 
~du~g iff. 
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Gryphaea einerf eite, unb ber unteren 91ummuliten-=-ßone an'omrfeite. :ller 
@ejreine-=-Uebergang ijr ()ier ein vollfommener, 91ummuliten finben jidi in 
IDlenge, nebjr Peeten, Spondylus unb an'omn 2eitm11f dieln ber 3one, bie 
6djicf}ten 0eigen fiel} gfeid)falle eif enreicf}, bieten aber einige örtricf)e fögen-=
t(,ümlicf}feiten, nämlicf} ffeine 90(,le !Jläume in ben grünen, f anbigen stalfjleinen. 
X>ann folgen lid)tgraue bunfü 6cf}iefer, 11nb eine 01t1eile numm11[itif cf}e 'llb-=
lagerung. <Sie bejre(,t aue grünem, gelblicf}em ISanbjrein, aue f anbigem fa[f-=
jrein, ber allmä91ig in einen (,arten, quar;igen 6anbjrein iiberge(,t, ber grojje 
~d)initen, Pecten, Terebratula, Nummulites ent(,iift, un'o ein eigent(,üm-=
IidJee mnfe9en errangt burdJ ff eine ~(,forit-=- !Släthi)en, roe[d)e gfeid)fam ben 
innern 1:(,ei[ mandJer ijoraminifmn a11efleiben. ,3n einer anberen 6d)l11cl)t 
treten roieber 6d)iefer-=-2agen auf, über bief en aberma[e 9711mm11liten-=-,\foffjrein, 
teid) an föf ener5, bann folgen nod)ma[w 6d)iefer unb en'olicf} 91ummufiten-=
.Walfjrein, gegen 150 ijujj miid)tig, biinn gejd)id)tet un'o fanbig, er ge(,t nadJ 
oben in_ q11aqigen sta[fltein mit Nummulina millecaput, Orbitolites 11. f. lll. 
über. ~e roirb bief er staffjlein von anberen 2agen von 6cf}iefer bem 2l11ge 
entöogen, roelcl)e ben 21blagerungen ange(,ören, bie 011 beiben Ufern ber '.Jller 
trf d)einen. !Rod) ijr 011 bemerfen, bajj obfd)on eine ä(,nlidJe anjreigen'oe 6d)idJten-=
!Jlei()e an ben öjrlicl)en ,flügeln 1ua9rgenommen merben fann, biefe[be auf ber 
®ellf dte megen ber ßertrümmerungen, ®inbungen unb Umjlüqungtn nicfJt 
ermittelbar ijr. Uebrigene bilben alle bie 6anbjreine, !Sd)iefer unb uniidjten 
(!Saftarb-=-) stalflteine, n,efd)e bcn ijfl,lfd) 0u beiben (Seiten bee 1:(,alee 0mijd)en 
6 o n t (, o f e n unb 6 d) ro a r Oe n b er g 0uf ammenfet,en, 1:(,eile ber groöen 
@ruµpe, beren untere @lieber mit bem nummulitif d)en stalfjrein in !Serü(,rung 
treten. ::Die obere unb miicfJtigm 2lbt9eifung ber ober(,aib ber .!treibe befinb-=
lid)en ijormation, bie nur menige ~etrefacten aufoumeifen (,at, roirb (,au)lt-=
fiid)lidJ burd) i9re ijucoiben d)arafterijirt, niim[idJ burd) Fucoides Targioni 
unb F. intricatus. 91örb[id) von ber !Srücfe über bie .3ller, n.1ejrlidJ von ®ont-=
f,ofen, erfd,eint ber Sll,ifd) a[e ein (,ellfarbiger, grünlid)-=- grnuer, glimmeriger 
6anbltein, mit f d)roaqen störnern, in 0roei bie vier ijujj mäd)tigen 6d)id)ten, 
nid)t untcrf d)eibliar von ben @ebifben, bmn fµiiter ale „ !!Jl a c i g n o II ber 
~taliener ge'oad)t 1uerben f oll. füne ~anf, gegen 0roiilf ijujj mäd)tig, ijl ein 
trefflid)er !Baultein, unb erinnert in 90(,em @rab an ben „Pietra forte" 'oer 
ijlorentiner. ,3mif djen bief em alµinif d)en IDlacigno entbecfte id) einen bünnen 
Streifen nummulitif cf}en stalfjreinee, bie oberjre @ren0e ber 91ummuliten-=
@ebilbe in, jener @egenb, 'oenn in 'oen (,ö(,mn ij{l)fd)-=-IDlaffen, bie jid) vom 
l8 o I gen gegen 6 d) ro a r Oe n b er g (,in aue'oe(,nen, murben nod) feine fof-=
fi!en !Helle, mit muena(,me von ijucoiben, gefunbm. 

~e lllirb roo9I faum nöt(,ig fein, nocf} me(,r über '!lie !!Jlineral-=-~(,i:trnftere 
~er @rul,)µe non 6anbfteinen, fatriger 6anbjreine, t(,oniger 6cqiefer, fitf-=-
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figet E'id)iefet unb µIattenfiirmiger 5talfjleine 0u fagen, roeld)e ben m~fdJ au..
f ammenf e~en; nur nodJ bie !Bemerfung, bajj allent9alben in ben 6cI,,roei0et 
unb ba~tif cI,,en 2{h.1en, roo bie Orbnung er9alten rourbe, feine E'itiirungen ~att..
fanben, bie @ruµµe allmä91ig unb unmerflicI,, in nummulitif d)en 5talfjtein ober,,. 
9alb bee ,3noceramen:5talfjleine (föeibe) überge9t. ~erbunben mit ben num..
mulitif djen @ejteinen (von benen übrigene eine lrennung unµajfenb) fetien 
jte eine bft bebeutenbjlen gormationen in ben llllµen 0ufammen, bie nn !lliiicI,,.
tigfeit mit jiimmtlid)en 3urnfolfjteinen wetteifern fann unb in biefer !Be0ie~ung 
ben 5treibe:@ebilben, auf roeld)en jie ru9t, gleid]fommt. 

111.cränbttlt <mt~tint am Jolgtn. 
!Bevor id] bae l9al von 6ont9ofen verlajfe, fe~en mir nod) einige fillotte 

übet bie ~9/inomene an bem, !Bol gen genannten !Berg etlnubt. fillir bemerften 
in unferem me9mmä9nten 2luff atle, bajj betriid)tlid]e fr9flaUinif d)e gelemaffen 
(bie bem @neiii ober @limmerf d)iefer gleid)en) im @ebiete ber gtünen '2:anb.
jleine unb ijucoiben" 6d)iefer gnngförmig auftreten. 9lad) ben lllnalogieen, 
111eld)e id) in 6cfJottlanb beobad)tete, 0u urt9eilen, glaubte idJ bamale, bnjj' 
bie ftl)ft'},Uinifd)en @ejteine, bie id) für primitive 9ielt, in fonifd)en !lliaffen 
burd) bie barüber liegenben <Sanbjleine unb 6d,)iefet getrieben roorben feien; 
bief e lllnjidJt fd)im mir um jo rid)tiger, ba auf beiben E'ieiten bee 3Uert9ale6 
bie E'id)id)ten nid)t allein bie 9eftig~en E'itörungen 0eigen, f onbern aud) 0tim 
l:9eil von eruµtiven @ebilben burd)brungen jinb unb auf bet Oflf eite be6 
'.t9alee viele !lliinernlien auf @ängen ent9alten. 6 tu b er \rnt eine f oldJe 
!meinung roiberlegt, unb be9auvtet, bajj bie !maffen fr~jtaUinif d)er @e~eine 
am l!lolgen fortgefii9tte @erölle feien, bie 111ii9renb ber ~eriobe ber m9f dj,,. 
2Uilagerung in bemf elben eingefd)loffen 111aren; er fü9rt ale !Beroeie bafür an, 
bae ~orfommen gemiffer granitif d)er !Blöcfe in bem l9al 1.10n ,f,abfmn bei 
3nterlafen, unb ba ein f oldJee llluftreten von !Blöden ober @eröllen für einen 
englifd)en @eo logen jicfJerlid) neu ijl, f o fel) mir eine lllbjd)111eifung 1.1011 un ... 
fmm ,f,auµtgegenflanb erlaubt, um über @rjd)einungen 0u reben, bie in f o 
enger fürbinbung mit ber 6truftur bee mwr, jle9en. 

3n bem '.l:9al von ,f, ab f er e n am nilrblid)en @ejtabe bee 1'9 u n er 
6 e e e ifl (111ie in mand)en tief im @ebirge gelegenen l9älern bet 6d)mei0er 
llllµen) ber m9f d) in eine enge !mulbe geprejjt mit 0ertrümmerten unb 9od)..
geneigten <Sd)id)ten; ein0elne l9eile berfelben ge9en 0u '.l:age auf ber recl}ten 

·E:ieite ber 9iigeligen <StrafJe, bie von ,f, ab f er e n nadJ 3 n t er I a f e 11 fü9rt. 
X>ajj bief e <Sd)id)ten 111irflid) bem m9f dJ angelJiiren, ifl nid]t au be0iueifeln, 
weil jie am lllnfang bee '.l:9alee ben 9lummuliten ... ~alfjtein bebecfen, n,eJd)ei8 
@ebilbe roieber auf bem 9leocomien:5talfjtein bet angren0enben @ebirge ru9t. 
~ie ijl9fcfJ :@ejteine, 0um I9eil 6anbjleine, 0um '.l:9eil 6dJiefer, lJon bem 
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gen,ö9nlid)en 6d)iefer unb bicfgefd)id)teten, unreinen 5talflleinen begleitet, ent" 
9alten ein0elne !!Raffen eine0 granitif d)en @ebifbe01 bie mit Unterbred)ungen 
in einem ,8n,if d)enraum Mn 150 6d)ritten erf d)einen. !!Reine 2lufmerff amfeit 
n,urbe 0uerll burd) @:i tu b er auf bief en Ort geleitet, al0 id) in feiner, in !IR e" 
ri a n'0 unb \ja lJ r e'0 @efeUf d)aft benfelben befudjte. ij0 fdiien mir, al0 ob bie
gtanitifd)en <Ionmtionen 0ugleic1J mit faltigen 9"/ieren auftreten, f on,ie bap bie 
@raniHßart9ieen mit 6d)iefern unb unreinen 5talflleinen abn,ed)f ein. IDie 
gröfjte ber <Ionmtionen ill fpt,,iiroibif d) gejlaltet, ungefiit,,r biet \jujj lang unb 
brei \jufj breit, bie 2lufjen~iid)e me9r jd)ieferig, nac'(J .'.:innen in einen :teig 
mit \jelbjpat9:5tt~llallen überget,,enb; ba0 eine ijnbe be0 sternee fcl)eint gleidv
fam aue fleinen @ranit:'ijragmenten 0ufammengef eßt. ~in anberer !Streifen 
1'ejle9t au0 grünlid)em @ranit ober au0 granitijcl)em @neifj. 

ije n,ar mir fd)lller, eine ijrfliirung für bie ~rfdjeinungen oll jinben, 
1 au0genommen, bajj bie granitijcl)e !!Raffe 0ugleidJ mit ben febimentiiren !Sanb: 
jleinen unb 6cl)iefern, 1t1elcl)e fte umgeben, gebitbet n,urbe; bie @ellalt ber: 
f elben f d)ien eine folcl)e .p~pot9efe oll begünjligen. 2lber ivie fte aucl) entjlan: 
ben, entn,eber auf gleid)e filleife n,ie bie fogenannten vulfanif cl)en ober pluto: 
nif cl)en 6anbjteinc anbem @egenben burd) gleidj0eitige 6egregation ber auf 
plutonifd)em fillege auf bem !Bollen einer jlürmif d)en !See gebilbeten l:9eile, 
ober burd) eine fpiitm .!Btränberung ber !Sd)icl)ten in \jolge ber IEinn,irfung 
von @afen unb von ,piße, ober burd) \jortfü9rung von anbeten Orten 9er, 
batübet fonn fein ßn,eifel 9mf d)en, bajj bie granitif d)en !!Raffen gleid)5eitig. 
mit bem 3i~f d) gebilbet jinb. 

3n bem 1:~al von .p ab f er e n jinben ftdJ aujjerbem nod) groöe, gra: 
nitifd)e !Slöcfe, bie, auf altem ~!Uuvium liegenb, auf gellliffe ~ntfernung 9in 
ben gen,ö9nlid)en smanberblöcfen in ben ~llpen gleid)en, über bie f dJon f o viel 
gejlritten 1t1urbe. *) '..Der grööte !Blocf ru9t auf einer fumpfigen mliefe, bie 
ba0 alte 21Uuvium auf ber öjllid)en 6eite bee \jlüfJdJene .pabferen 6ebecft; 
er ill ungefä9r 105 \j. lang, 90 breit unb 45 \j. 90d), eine !!Raffe von 
400,000 stubiffufj. '..Da er aue einem eigent9ümlicl)en, in feiner ber fü~en.
@egenben f onll vorfommenben @ranit **) bejle9t, glaubt 6 tu b et, bafj ber: 
felbe, gleicl) ben obenern,ä9nten !!Raffen, urfprünglid) im \jl~jcl) eingef d)lolfen 
n,ar, unb bei ;une9menber filern,itterung bee @ejlein0 an ben f enfredJlen 
l:9alllliinben t,,erunterjiel unb an feinen jeßigen !l.lfa~ gelangte. ~t 9llt 'bief e 

*) 3d) n,ifi t,,ier nicf)t in bie 15ragc, n,efcf)e bie !Hlan'berbli.itfe betrifft, eingct,,en, 
f onbern bcmnäd* in einem befonbcren muff a~e meine ~lnftcf)ten über bief efben unb 
it,,r !8ert,,ältnifj ~u @letfct,,crn barfegen. 

**) 9lad) 6 tu b er {1ejlet,,t ber @ranit au~ blaufidJ1t1ei~em unb t,,ellrott,,em 15elb:
fi,att,, (!e~tmr 'OieUeicf)t ~Hbit ~), aus n,ei~em Ouar0 unb a11e bunfelbraunen @lim:
mer,str~ftalleu. 



60 

~nfid)ten aud) auf bie !8li.hfe tiom !8o(gen auegebe9nt, b. 9. fie flammen nadJ 
i~m tion frü~er tior9anbenen @e[teinen, unb roaren urfprünglid) in bem IJl~fd) 
n,ii~renb beffen !8ilbung eingef d)Ioffen. 3d) 9abe nun beibe Drte unterf ud)t, 
unb fann 6 tu b e r'e 9-Reinung nid)t t9eilen; id) betrad)te ben !Blocf t1on 
{h,l>feren nur ale einen erratifd)en, bet entroeber unter anbmn mblagerungen 
verborgen lag, ober bem muge unter einer .püUe tion 6c1Jnee unb (.foj ent-= 
~ogen roar, bie natürlid) in jenen ~Hl,lett-=!Jlegionen jeber !8eobad)tung ~em-= 
men'o entgegen treten. '.llie förmlid)e Umfd)liefjnng ber oben emii~nten @ranit-= 
!8iinber im Si9f d) fann nid)t geleugnet u,erben, aber bie @egenroart ber 
@eoben, bmn gri\jjle nid)t über tiier ljuii ~änge unb einen ljuji !Breite 9at, 
fprid)t gegen bie 9-Röglid)feit, bafj ein !8locf von 400,000 stubiffnjj eben f o 
gebilbet u,orben fe~ ; aud) trägt er nid)t im geting[ten bae mnje~en, ale f ei 
tr jemale eint f o(d)e @eobe geroef en. Utberbiee fommen nirgenbe in bem 
ijl9f d) ber mtpen ~onglomerate vor, bie gri\fjm 9-Rafien ale einm ober 0wei 
ijufj im '.llurd)meffer betragen'!> umfd)liefjen. mber, angenommen ber fraglid)e 
!81ocf ftammte u,irflid) aue einem <Ionglomerat, 1111b roarb roä~renb ber mb-= 
fogmmg bee Sl9fd) biejem von einem fr9flaUinifd)en !8ergrücfen 0ugefü~rt, 
burd) roeld)e föttel foll biee gejd)e~en fein'? @eroifj roeber burd) f(iejjenbee 
nod) burd) feflee ijie, benn bie 9?ummnliten-=ij))odJe 9at mit @letfdJern nicf/te 
~u t~un, fie roar vielme9r tion beträd)tlid)er ®iirme begleitet. 

3nbem id) feine genügenbe ijrf(ärung für t-ae 2!uftreten einee !Blocfee 
tion f old)er @röjje in bünngef d)id)tetem 6anbflein unb 6d}iefer ( c»ejleine, 
bie ben Sl9fd) 0u beiben @ieitrn bee :l:9alee von .pabferen anfammenfe~en) 
fe9e, muij id) aud,, bie mnn,enbung berf elben auf bie ~9änomene am l!lolgen 
t1erroerfen. !Bei einer nod)maligen Unterf ud)ung ber <Stelle mad)te id,, bie 
!8emerfung, 'oaij jebee ber @ebilbe, bie idJ ale @ianbfleine, @rünf anb ober 
<Sd)iefer befd)rieb, ein f e~r bejlänbigee 6treicIJen ijeigt. - 60 flreid)en a- !B. 
~ie quaqigen 6anbfteine (bieroeilen bem 0.uar0fele iilJnlid,, ), bie in cr~,,rtete 
6d)iefer überge~en, von ben @e~,'ingen ober~alb Dbermaif d[tein nad) bem 
-@iµfel bee !8olgen au im ®ejlen. st>ie 6dJid)ten fle9en entroeber auf bem 
Jtopf, ober fallen unter 70° bie 80° n. u. f. !Bon biefen @ebilben begleitet, 
au beiben 6eiten von Quar0-=@efleinen umgeben, er~ebt fidJ ber @!immer-= 
f d,,iefer,Sfern aue ber @efamml-=Wlaffe. '.llie fonijd,,e ljorm beffelben mad)te 
e!S roa9rf d,,einlid), bajj er inmitten ber <Sebimente emporge!rieben unb biefe 
~u beibtn <Seiten 1rnd) red)te unb linfe gef d)oben 9abe. fön .Duer:!l,lrofil, 
vom @iµfel im 91.91.D. nad) einer 6d)h1d)t in 6.6.D. ge0ogen, aeigt, bajj 
bie fd)roaqen <Sd,iefer bee ijl9fdJ 0um :l:9eil in eine mrt von .ltief elfd,,iefer 
überge9en, unb bajj, tiollfommen parallel mit t>er 9ö9eren ,ßone, anbete roe: 
niger er9abene !Jlücfen von <Sanbflein erfd)einen, bie 0um :!~eil in O.uar0fel, 
umgrn,anbelt ~nb ober 9ie unb ba in @limmerf cl)iefer. '.llie Quaq:@e[teint 
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jinb enhveber in einem amorl)9en ßujlanb, ober fie treten, gleidJ @iingerr 
aus gefd}mol0ener ober 9albgef d}mol0ener !Dlaterie bejle9enb1 0n,ifdJen ben !Bänfen 
bes in 909em @rab tJeriinbeden S{~f d}:stalfjleines auf. 2lus allen ben !9at: 
fad}en ergibt jtd), bajj ber fogenannte @neijj unb @limmerfd)iefer nid)ts anbme
als @lieber ber S{9fd):(füuvve finb, bie eine büeutenbm mminbernng er: 
litten 9aben, als bie übrigen. Ueberbies fommt bas ~9änomen in einer von 
Störungen f e9r 9eimgef ud)ten @egenb ber gan0en @ebirgsfette vor, unb ltlenn 
idJ beifüge, bajj es ndJ unmittelbar nörMid) von einer grojjen mern,erfungs: 
stluft befinbet, burdJ ltleld)e baä gan3e 69ftem bet S{9f dJ: unb 9lummuliten.
@ejleine auf feiner füblid)en Seite mit bem 9leocomim:.l\'alfjlein 0uf ammentritt 
(alf o gan0 bie niimlid)en abltleid)enben fagetttngs:mer9iiltniffe n,ie bei SDom: 
birn unb bei .pasladJ füblid) tion !Bregen0), f o ltlerben wir in bief en 1:9at.,.. 
fad)en e9er eine füflänmg finben. ,3et,enfalls ijl bie Umn,anblung bes ijI9fdJ 
in @neijj unb @limmerf d)iefer eine föf d)einung, bie burdJ St u b er in @rau.
bünbten nad)gen,iefen wurbe unb bemnadJ aud) am !Bolgen jlatt9aben fonnte. 

ltdangrruno btr jrcibr- nnb lnmmulittn-J)onr Jairrns unb brr Sd)wtiJ 
nadJ btn ö-tmid)if d)rn JUprn. 

· !IDenn man tiie fagerungs:mer9iiltniff e tier fraglid)en @ebiltie in 2lp1,1en: 

0ell, am @rünten unti bei 6011t9ofen als morbiltier n,ii9It, f o wirti es einem 
geübten @eo logen nid)t fd)ltler fallen, biefelben auf antim @egenben, bei 
9leffdn,a119, auf tiie !raun:Ufer, auf bie Umgebungen von 5tref: 
f e n 1, er g, von Unters b er g, Wl a tt f e e unti antimn Drten an0un,enben. *) 

~o f e91!11 wir namentlid) unfem tion 9l e ff e l w an g öjllid) vom G) r ü n t en 
unti an einem IJ:nbe ber baierif d;en 2llpen eine tieutlid)e !Rei9enfolge tier 
5treibe:@ebiltie, tiie fpäter befd)rieben ltlertien f oll. !IDae unfm frü9mn ~rofile 
betrifft, f o ijl es flar, bajj an tier nörtilid)en Eieite bes !Berges bei 9leffelwan!J 

") tlie !Berjleinerungen, weid.Je ic~ bei !mattfee jammelte, rourben »on 9.1 rc~ i a c 
unterfuc(Jt unb bejlimmt, nämlid): Nummulites Biaritzana (Arch) (N. atacica Leym.), 
llic in ben unteren !l)~renäen, in ber ßle1iirgofette 'llon ~~rbieree, unb in ben fran, 
~ö~fd)en 9.lfpen fo fJäufig i!t; N. rotularis? (Desh.) (N. globulus Leym.), ~orbiereö 
unb strimm; Orbitolites submedia (A.rch.) »on !Biarip uul) aus ben 9.lfµen; Oper
culina, n. s.; Echinolampas, wofJf E. ellipsoidalis l'on !Biarip, unl) unter ben ~rten 
»on Pecten eine bem P. tripartitus (Desh.) äfJnficlJe, ber in ben :terliiir,ßlebilben 
ijranfreid)il io fJäufig ijt. lDicie 0c!JidJten fa[fen fidJ mit benen »on Slreffeuber!J 
(!IBiener !1Jl1W)eil1111gen 1848, IV, 0. 247-249, unb .'..)aQrb. f. !IJlin. 18-19, 6- 109), 
n,tfclJe (i~ r f i cf) bejd)rief•, llerg(eid)en; er 0iif)lt llon !j3etrefadeu auf: Nautilus lingu
latus, Clypeaster (Conoclydl.is) conoideus, C. Rouei unb Micraster pulvinatus (Arch.). 

i)a idJ frü~er f c!Jou lidJinobermen bei !IJlattfee fanb, oh,ot{ fie bamat~ nod., nid.,t 
benannt waren, bleibt fein ßweifel ~lnfic!Jtlid., beil 9.llteri! bief et @ebilbe übtig i bit 
Gryphaea in ben tief11en 0d)id)ten ift bit einaiBt fecunbiire ijorm. 
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tine m:blagerung mit @rünfanb• unb @ault-= (n,enn nid)t ~eocomien: ?) ~etre: 
fatten mit ben nämlid)en tertiären (fonglomeraten n,ie am @rünten (!DMaffe 
unb ~ageff{ue) in !BerülJrung tritt. 1:lae ~rofil von '.J:raunftein 0eigt beutlidJ 
bie gröjjere (fot111idelung einee @3t)jtemee von @3anbftein, <Sd)iefer unb uon 
unreinem stalfftein mit ein0efnen ~ummuliten:®dJid)ten u. f. 111., 111ie 111ir fie 
fdJon mefJrmale, unb 0umal bei @3011t9ofen fennen lernten. .3nbem id) ben 
~efer auf unf mn m:ufiat *) t1er111eife, oemede iclj nur, bajj bie miid)tige 
ij{tJf dJ:@.ruµµe (~ro. 2, 3 unb 4) ale über ben nummulitif cljen ®d)idjten 
(5, 6, 7) liegenb angejelJen 111erben mujj, f o läfjt ficlj bae @an0e mit ben 
!Borbilbern aue ber <Sd)roei0 unb von <Sont9ofen timinen. Unb um bae letw 
reiclje ~rofil meinen je~igen m:nj1d)ten gän0Iiclj an0uµaffen, füge iclj nod) bei, 
bafj 3111if d)en bem nörblicljen (fobe ber nummulitif cfien <Sanbfteine unb ber 
tertiären !lRolajfe bie f o oft er111äl)nte mern,erfungefluft erf cljeint, unb burd) 
mäd)tige @rujjµfeiler reµriif entirt 111irb. 1:lie grofje, iiufjm filern,erfungefluft 
ber m:1µen l)at alf o l)ier, 1oie an anbmn Drten, ben mtJf clj umgefel)rt gegen 
<Süllen aufge111orfen, unb bagegen ®d)idjten ber l,11iocenen ~µodJe 0um !Bor: 
f cljein gebrad)t, bie iilteften ®cl)idJten ber eocenen m:blagerung . 

.3nbeffen 111aren bie fil\irfungen ber mäcl/tigen !Ber111erfun90fluft in tlefter: 
reicl/ unb an ben iübliclien @e9iingen bee 1lonau:'.lfJalee unbebeutenb, ver: 
glicljen mit ben ungefJeumn <Störungen, n,eld]e in !Baiern (@rünten) unb in 
ber <Sclj111ei0 (<Sentie unb ~ilatue) ~att l)atten, 1110 f elbft ber ~eocomien: 
Stalfftein ober bae m:equibalent ber tiefften ®cljicljten unfme unteren. @rün: 
f anbee 0u mädJtigen .pö9en aufgetrieben, unb bie auf bemfelben liegenben 
streibe: unb ~ummuliten:@ebilbe gegen bie m:lµen l)in geµrejjt finb, unb eben 
ber .. ~eocomien-= Sfalfftein, bae äUefte @lieb ber gan0en !Jlei9e, mit junger 
tertiärer ~agelffue in !Berü9rung tritt. X,ie ~rofile in !Baiern, tleftmeid) 
ober ber ®clj111ei31 unf m auf filerfteinerungen" fü9tenbe ®cliidJten geftübten 
~tfa9rungen lel)ren une, bajj n,ir mit einer anfteigenben ®dJicl}ten:meilJe au 
t9un 9aben von bem !Bminigungepunft mit ben jüngern '.J:ertiär:@ebilben 
an, ober mit an'teren fil\orten, bajj im 1:lonau:'.l:9ale, in ber <SdJn,ei3, an 
ben Ufern bee !Bobenfeee bie tieferen ~iinfe ber mei9e, auf n,elcl}en an an: 
bern Drten bie nummulitifcf)e @ruµµe ru9t, ftcli 0u beträcf)tlicf)en 9.Jlaffen 
er9e6en unb 9äufig ben jüngeren '.J:9eil ber eocenen ijormationen in bie ab: 
nieicl)enbe ~agerung georacl)t 9aben, bafj jte unter ben miicl)tigen f ecunbären 
.Walffteinen ber @ebirgefette einfallen . 

.pinficl)tlicl) ber Sfreibegruµµe von @of au rourbe bereite bemerft, bajj jte 
mangelfJaft fc9, eine0t9eile, 111ei1 ein !Berfteinerungen:fül)renber stalfftein -
wie in ber <SdJn,eia unb in !Baiern - fe~lt, ber als m:equitialent ber n,eijjen 

•) Trans. of the Geol. Soc. m, pag. 338, 
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~rei'oe gelten fann, anbmnt~eile, roeil feine beutlidje nummulitif dje .ßone 
trf djeüft., 3dj bin jebodj nidjt abgeneigt, 'oie ~anbjteine, unremen staltjteine 
un'o ®djiefer, roefdje 9ier 'oie !!Jlergel bebecfen, bie i9ren fofftlen füjten gemiifj 
ber streibe:@ru).1).le angt9ören, ale !Re).lriif enlanlen einea r9eiles ber !Rummu=
füen=- un'o ijl~fdj:füi9en anbmr @egen'oen ,in0uf e9en. !!Ran fonn von ben 
@ofau=-@egen'oen roirflidj fagen, 'oer µetrograµ9if dje i~µus bes ijl~f dj reidje 
nidjt allein 0um 3nocernmen :S\:alfjtein 9inab, mit giin0lidjem 2luejdjlufj 
tines 'oie Streibe vertreten'oen Stalfjteinc\3 1 er erfe~t audj bie <Stelle aller 
ber 6djid)ten, bie i,en oberen @rünfan'o unb @ault repräfentiren; 'oie erjten !Biinfe 
9arten, fejten @ejteins ge9ören 'oem .pi).1).luriten:S\:alfjtein an, 'oer, roie je: 
ner vom Unlereberg bei 6al0burg, bie 9?eocomien=-ijormation vertritt. 

!Beim Untersberg bejte9en 'oie 2fequivalente bes @aurt, oberen @rünfanb 
un'o ber Streibe, 'oie auf' !Reocomien: stalfjtein ober .pi).lpuriten "!!Jlarmor 
ru9en, aus !!Jlergeln, roeldje oft an 'oen "malm-rock" *) erinnern, fo 
roie aus buntgef{ecften, grünen unb rot9en <Streifen, 'oet Scaglia ä9nlidj, 
in roefdjen 6 e'ogruicf un'o idj Belemnites un'o Baculites fan'oen, nebjt 
Inoceramus Cripsii (Sow.) un'o Trochus linearis. \Dann folgt 6an'o=
jtein un'o faltiger 6an'ojtein un'o blauet !!Jlergel, in 'oenen 9lummuliten, 
fetner Operculina, Dentalium, Serpula vorfonunen un'o an'om ~etrefac=
ten , bie für tertiäre @ebil'oe fpredjen. !IDirflidj 9at man audj 0ruei ober 
brei 2lrten , Auricula simulata (Sow.) unb Dentalium grande (Desh.} 
als i'oentifd) mit 2lrten 'oee ~atif er unb \!onboner !Becfens erfannt •. 

!Berfolgt man bie streibe:@ebilbe au0 !Baiern nadj tlejtmeidj, f o ver=
mifjt man alebafb bas obere @lieb berfelben, ba0 2lequivalent ber roeifjen 

·•) :Den muebrucf „malm-rock" gebrancl)te fdJon uor ueraumerßeit 15 itto n [Ob
servations on some of the. Strata between the Chalk and Oxford Oolite in the South
East ofEngland. London, 18:J6, pg. 154.] l!inen ber .!;lani,tcl)arafter:ßüge ber Umge: 
hngen uon Petersfield (Hampshire) bilbet bie uer1Jältniuni.'ijjig groBe muebeljnung bes 
oberen (füiinfanbeß; in mäcljtigen, '.tmaffen:artig abgelagerten !8änfen umgibt er bie 
.ltreibe:.!;löl)en. Dbl\10~! in ben .ltircljfpiden 'Oon !8 ur i t o n unb .s;i 11 r t in g fiel) ltebergänge 
ans ber uranen.ltreibe unb bem .ltreibe:9Jlerge1 in ben obmn@riinfm1b ~eigen, be~el)en faft 
fämmt!iclje '.tmafien auf &"'ei 9Jleilen ljin auo bem, in bortiger @egenb aHl „malm
rock" be&eicljneten @ebi(be. ::Das fugenannte „malm-land" ifl ein, name11t!icljff1t.ltorn: 
~n•buction f el)r geeigneter !Boben, l\1e1cljer au9 ben tief11en SdJicfJten einer ll)eicljen, 
mergeligen .!treibe beftel)t, bie gell)i\l)nliclj b_en IJiil)eren '.tl)ei{ ber '.tma[ien ~uf ammen• 
fe~t; malm-rock ll)erben bie unmittelbar barunter 1iegenben, ljärteren 6c!iicljten ge: 
nannt. - ~lnclj in 3r111 n b, am :Don a !b' s ~) i (( fommt ein äl)nlicl)es .ltreibe:@e• 
bi!be uor, befien man fiel) (obne bajj ee gebrnnnt ll)Ütbe) als [)ünger (,ebient; es 
3erfällt, ber ~uft ausgef e~t, in feinen €,taub. :Die 2lrbeiter nennen es „soft" ober 
,,malm-rock." !ller9I. Portlock, Report on the Geology of the County of London
derry and of Parts of Tyrone and Fermanagh. (1843) pg. 111. 

21nm. b. ~earb. 
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$treibe, n,eld)eiJ alt tin n,eijjer lalfjtein in EatJol)tn, in t>er Ed)n,ei0 unt, in 
$aiern enfn,icfelt ijt. 6elbft bei ben \Profilen tiom Unlertilberg , 0n,if d)en !Jleid)en-= 
tall unb 6al0fmrg, bejte9t t>et .ltreil>e=\Jletrefacten ent9altent,e 61reifen autil 
grauen, grünen unt, rot9en !mergeln. fün entf d)iebenmr 2IledJf el 0eigt fiel) 
nod) n,eiter öjllid), im @of au='.l:9al; ba ijt feine 6pur me9r oon meijjem 
.ltalfjtein 0u f e9en, 9ingegen eine an \Jletrefacten (oon benen mand)e d)arac= 
terijlif d)e ~rten ber .\treibe ftnb) f e9r reid)e @ruppe, bie gen,ijfe eine !er= 
tiiir=ßeit anbeutenbe !Berjteinerungen ent9iilt, unb autil n,eid)em 6d]iefer, f an-= 
bigem ID1ergel mit unreinen, bunfelfarbigen .ltalfjteinen bejte9t. 2Ilatil bie \Pro-= 
file ber t,ie .\treibe tlebecfenben ~6fogerungen beim Untertilberg betriff!*), f o 
bemerfe id), bajj bie niimlid)e anjteigenbe !Rei9e n,a9rne9m6ar ijt, n,ie am 
@rfmten , bei Eont9ofen, unb an anbern Orten, b. 9. ein UebergJng oon 
einer n,itflid)en, iid)ten .\treit>e=ßone (batil ~equioalent ber .\treibe 0eigl eine 
fe9t oerf d)iebene vetrograi,9ifd)e !Befd)affen9eit) burd) gen,ijfe !!Jlergel: unb 6anb-= 
jlein=6dJid)len in ijeltilntaffen mit !nummuliten unb anbmn .fürjteinerungen, 
bie in ben barunter befinblid)en @ebilben nid)t oorfommen. liJagegeu roaltet 
fein ,ßn,eifel, t>ajj b.ie, bie Cf9arnctm bee ijl9f dJ beft~enben @ebilbe nid]t 
allein jtettil ober9af6 ber !nummuliten = @rupl)e auftreten: fte ge9en t1ielme9r 
förmlidJ in biefelbe über, t1erbinbe11 ftd) bei @ofau f ogar mit iid)ten .\treibe-= 
\Jletrefacten-fü9renben Ed)id)ten. liJie an .fürjteinerungen fo übmeid)en 9'/um-= 
muliten:@ejteine llon .lt reifen b er g ftnb - ungead)tet lofaler ~törungen 
- altil autilgebe9nte !!Raffen einer ber oberjten Ed)id]ten fenetil .\talfjleintil an0u=
f e9en, llon bem f d)on llielfiiltig bie !Jlebe n,ar. 

!Rad) einer !!Jlitt9eilung m er neu i l'til - ber im ,3,'9f 184 7 .lt reffen-= 
1, er g bef ud)te - ge9ören alle mit ben !nununuliten llorfommenbe fofftlen !Jlejte 
über ber .\treibe liegenben 6d)id)ten an. fö 9at ftd) übergeugt, bajj ftdJ be-= 
f onbertil in 0n,ei !Biinfen ~etrefacten finben , nämlid) @ault: ober @rünf anb-= 
!Berjteinerungen in einem erbigen, d)loritif d)en 6anbjtein, bie anbmn in einer 
quar0igen, eif enreid)en ijeltilart. Vlur in ber le~tmn , bie llom SIIJf d) bebecft 
n,irb, n,erben !nummuliten angetroffen, Ul}ter '!liefen N. laevigata (Lam.), 
N. elegans (Sow.) betil ~onbon:!9oneti11 nebjt Orbitoidea (<fOrb.); ferner 
ber im \Jlarif er @robfalf f o 9iiufige Pygorhynchus Cuvieri, ber in ben ~lpen 
f o tierbreitete Conoclypus conoideus unb ber befonbertil im !Bicentinif d]en 
unb im füblicf/en ijranfreid) gemeine Echinolampas politus ( Ag.) ~til n,irt) 
bemnad) n,09! fein @eofog, bet beibe Orte nii9er unterf ud]t 9at, Allleifeln, 

*) '.Die äcf,,ten .!trel~c:@ebilbe, mit llem Gfau!t unll ller .!treibe ange~örigen l_Jle: 
trefacten, ftnl> in ben bergigen Glegenben 0n,ifcf,,en ffieidJen~an unll llntersberg nur 
mit 9rope11 eid)n,ierigfeiten a11fä11~11ben, lla ~egttation unb (füupmafien ftllt Unter: 
fudJuna erf clJn,mn. 
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'oav 'oie ITTummuliten-@efteine oon Eont~ofen genaue Qlequioalente jener oon 
St'reffenbero fin'o. .pier, 11.1ie 'oort, 11.1urbe ber Sl~f dJ gegen bie @ebirgl!fette 
l,)in gejtüqt, eil! unterf cf)eibet fiel) ber le~tere oom erjteren nur baburcf), ba~ 

0111ifdjen ijf~fdJ unb ITTummuliten: Edjidjten eine !ßmuerfungillfluft erfCl)eint. 
Dl,)ne auf eine 111eitere 2IufoiilJlung ber ~etrefacten in ben ITTummuliten: 

6dJid)ten ein0ugel,)en, bemerfe idJ nur, bai3 llon ben fämmtlicf)en cf)arafteriftif d)en 
!ßerfteinerungen ber 11.1eiven Streibe - 111ie Ammonites, Belemnites, Hami
tes, Inoceramus u. f. 11.1. - feine llorfommt. 'llUe @eo logen, bie gc111ol,)nt 
finb, 6d)icf)ten nad) il,)ren organif clJm !Heften unb ilJren \!agerunga;!ßerl,)ält: 
niffen 311 beftimme1t, 1nerben einräumen müffen, b a jj b i e ITT um m u l i t e n: 
u lt b ij 1 ~ f clJ:@ e ft eine b er IJf f µ en, in 6 a o o ~ e n, in b er 6 cf) 11.1 e i 0, 
in !l3 a i e rn u n b De ft e rr e i d) a 10 ii I t er e tertiäre, a le eo c e n e @ e: 
b if b e b e t ra cf) t et n, erbe 1t m ü ff e n , unb nid)t länger mit ber Streibe: 
@ruppe llereint bleiben fi\nnen. :llie ein0ige ijrage bie, 111ie mir ca f cf)eint, 
nodJ übrig bleibt, ift, 1110 bie genaue @ren0e 3111if cf)en f ecunbären unb ter: 
tiären @ebilben ge0ogen nierben ioU; entn,eber - n,ie id) glaube.- unmittel= 
bar an ber !Bafie ber unterften ITTummuliten=!Banf, ober no.cf) tiefer, 0111if d;en 
ben Sl~f dJ:iilJnticf)en unb @rünf anb=6clJid)ten , bie eine ober 0n,ei 'llrten bon 
Gryphaea fülJren , unb bmn 11.1ir oben gebacl)ten. 3e'oenfaUill niirb überall, 
n,o ein aUmiilJliger, regelmä!jiger Uebergang ftatt finbet, bie ~eftimmung einer 
f old)en @ren0linie f d)111er bleiben. 

ltbtr btr jrtibt litgtnbt obtr ttrtiart '1öt~tint in btn rnblidJtn 
&llptn unb im lllicentini(dJtn. 

:ller grö!jere !~eil eineill 3alJr9unberb~ ift oer~offen, feit 'll r b u i lt i bie 
!Jfbfogerungen llon !R o 1t ca unb Q3 o l ca für tertiäre erfh1rte, unb ij o rt i ~ 
auf bie 3bentitiit Der ~etrefacten oon !8 a l 'o' IJf ft i c o mit ben tion Q3 ran b er 
befdJriebenen auill 'oem ~onbon:!~on oon .pampflJire aufmerfjam macf)te. !Br o n=

g n i a r t bejtimmte 0uerjt bief e ®cf)icf)ten alill ältere tertiäre*) unb 0äl,)tte 'omn 
foffile !Hefte auf, 111ä1Jren'o 311 gleid)er ,Seit !B u cf I an 'o 0u 11~nlid)en ijolgen 
in ben füpen gelangte.**) Db11101Jl aber ber !J.Rangel an St'reibe:$etrefacten, 'oie 
.päufigfeit tertiärer beutlicf) bafü.i: fpradJ , 'oa!j biefe !J.Ruf d)eln:fiil,)ren'oen 'llbla=
gerungen jünger alill St'reibe feien, blieb bef on'oerill bie ITTotl,)111enbigfeit, 'oit 
!Be0ielJungen 0111if cf)en 'oenf elben un'o ben fecunbiiren ijefemaff en au ermitteln, 
um f o melJr, ba einige @eo logen \lon ITT amen fämmttid)e ITTummuliten:@e=
fteine im !ßicentinif cf)en 0ur St'rei'oe=-@ruµpe recf)neten. 'lluf unfmr eiligen @an=-

*) Memoire sur les terrains de sedimeut superieurs calcareo-trappeens du 
Vicentin, pai- Alexaudre Bronguiart; Paris 1823, 

*") Annals of Philosophy, Juue, 1821, 

IDl ur dJ i f o n, @ebirg~bnu b. 2ilpen. 5 
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berung 'tlurcf) t-iefen ~.,n'tlftricf) im 3a(Jre 1828 befucf)ten ~ ~ e 11 unb id) alle 
bie tion !8 r o n g n i a r t ale „calcareo-trappeens" be0eicf)neten ::Diftride; n,ir 
l11nnten in'tlep , ber burd) baf artif d)e unb anbete eruptitie @ebilbe ge~örten i!a-= 
gerunge-=filer9iiftniffe 11Jegen, ben !Beo&ad)tungen unfme filorgiingere nid)te 
9leuee beifügen. ®ii9renb mein @efii9rte feine !Reife burcf) bae füblidJe 3tafün 
unb burcf) 6icilien fortfebte, fe9rte idJ burdJ bie filenetianer 2Hpen nadi (fog-= 
fonb 0urücf un'tl ba boten jldJ mir beutlicf)e unb le9mid)e ~rofife an 'tlen 
Ufern bee ~renta-=ijluffee, bei ~afiano unb 011Jifd)en ~ofjagno unb 
~ f o ( o. ::Dort ruf,en bie numnmlitif dJen unb !!Ruf d)ellt-=füf,renben Eid)icf)ten 
- ungej1ört burd) bafartif dje !!Raffen - gleid)förmig auf ber Eicoglia, o'oer 
'oem italienifd)Clt 2lequitialent ber Strei'oe, un'o gef,en nacf) oben in jüngere 
'.:terWir-=@ebilbe über; fiimmtlidje 'ije(earten jinb in, 'Der !ltidjtung 'Der 2!1pen-= 
fette tiaraUelen fünien ge9oben. 

!Bei ber 6djilberung 'Der ~rofi[e uon !Sa ff an o f,rnnte man bie neue 
menennung ~ ~ e l I' e nodj nid)t, unb bie über 'Der Streibe befin'olidjen, Wlu-= 
f djeln-=fül,>ren'oen 2{f,fogerungen n,ur'oen einfad) ale untere unb obere tertiäre 
be0eid)net. 3d) n,iee bamale nadJ, bap bie beiben '.:tertiiir-=2l6fogerungen in 
parallelen i!inien gef,oben 11Jurben, unb 0urh '.:tl,>ei( Ue&ergiinge in einanber 
n,af,mel,>men fiepen. !Seitbem 9a6e icf) bie 2llpen in ben tierjd)iebenften :Jlidj-= 
tun gen burd)ftreiit, aud) jene Orte n1ieber &cf udit, unb erfenne ieBt er~ ben 
eigentlid)en ®ertf, ber ~rofile, benn 9ier tritt bie 9lummuliten-=3one gleicf)-= 
förmig 0n,ijdJen bem tion mir afe 2lequitialent ber Streibe be0eicf)~eten @ebilbe 
unb einer l,>öf,mn 3one auf, bie jüngere tertiäre ~etrefacten e11t9iilt. ::Die 
fraglidje 311Jif cfJen-=ISi!l,ung, in ber me9rere lßerfteinerungen ber iilteren !er-= 
tiiir=~pocf)e uorfommen, muö ale füpriijentant ber eocenen @rnppe ange-= 
f e9en \tlerben. ::Die f o f,odj geneigte i!age ber äupmn ober jüngeren '.:ter• 
tiiir-=3one rü9rt tion einer ber Ie~ten bebeutenbcn ,pebungcn (,,redresse
ment") in ben 2llpen, nad) 2l6Iagerung ber 6ubapenninen-=fform.1tion. 3d) n,ill 
9ier nid)t be9aupten, bap gleidj5eitig mit ber Streibe unb ben eocenen @e: 

bilben aucf) bie jüngeren tertiären !!Raffen ge906en 11Jurben; Ie~tere büriten 
im @egentl,>eil fpiiter, aber in ber n.1111Iidjen !RidJtung mie jene , aufgerid).
tet n,orben fein.*) 

~e n,ar bereite bie !Rebe bauon, bajj eine mäd)tige 2l61agerung bid)ten 
~altfteine, mit ijeuerfteinen unb 2lmmoniten, "biancone" genannt, nad) i9re11 foj-= 
jilen !Re~en 3um 9leocomien ge9ötig, auf juraffif d)en @eflilben ru9t un'tl tion 
betriicf)tlidjen !!Ralfen ber ®caglia be'tlecft n,irb. i!e~tm , f,ie unb ba Ino
ceramus, 'l'erebratula unb Ananchytes ovatus entf,altenb, 0n,if d)en bem 

*) 311 @ef eOjd)aft ber geologifd)en mut9eihmg bcr „Scienziati Italiani" Ue= 
f udJle idJ ;um fe~tenma!e \lon !Denebig auo !Bafiano, QJoffagno unb mjo!o. '.llie !lJro, 
fi(e, toe!d)e idi frü~er ntitl~ei!te, finben lief} int Phil. Magaz. V. June 1829, pag. 401. 
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'9ieocomien un'o 'oer 9?ummuliten "@ru~~e mit tertiiiren filerjleinerungen auf, 
freten'o, ij1 gleid) 'oem 6een,er Stalfjlein in 'oer 6d)mei0 als ~equioalent 'oer 
3l'rei'oe 0u betrad)ten. ,3n ben @egenben 0mijd)en 9t ec o a r o im !Rorben unb 
fil i c e n O a im ®üben erf djeint 'oie 6caglia ntiidjtig entn,icfelt unter9alb ber nummu, 
Iitif cf)en Stalfj1eine. !Bei fil a I b' ~ g n o, fü'olidj 0011 !Jt e c o a r o, roirb bie @icaglia, bie 
djaracterij1if dJe ~etrefacten fü9rt oon Sto9Ien:6treifen bebectt, 'omn ntan jid) 
in 'oer Umgegen'o be'oient; 11e liegen 0mif djen 6d)iefern 'oie llon ben iilteren 
@ejleinen abfallen un'o unter ben angren0en'oen .pügeln nummulitifdJer Starr" 
jleine berfdJroin'oen. ~s be9aupten biefe Sto9fen,@itreifen 'oen niimlidJen ~Ia~, 
mie jene bon ~ntretJernee in e'allol)en, an ben '.tliablerete unb bei 
!Beatenberg im -<Ianton mern. 9?odJ an anbeten l!lunften in 'oer @egenb roer: 
'oen bie numntulitif dJen @ejleine burd, fleine Stoljlen:2tblagerungen dJaracteri" 
flrt, 11.1ie am fil o n t e !B o I ca un'o am fil o n t e fil i a l e bei m i c e n O a, roo 
jie fiel) in bem 11.1091befannte11 Stalfjlein bee if olirten !Bergee fin'oen. 

,3n 'oem ~anbjlrid) 011.1if d)en fil i c e n O a, 6 dJ i o unb fil er o n ll treten 
inmitten bee @ebietee fe'oiment,'im 2lbfogerungen bie tJerf dJie'oenj1en eruptioen 
@ebil'oe - ~orp9tJre, :Vioritc, '.l:'rad)l)te , !Baf alte, 6erpentine ober ~epe: 
rine - in f eltener !!Rannigfaltigfcit auf, 'oie :Vur~1brüd)e un'o an'oere @itö: 
rungen jinb f o 9iiufig, bal3 'oie ESdJidJten:g'olge nur ntit filülje erfannt roer: 
'oen fann, mie 'oiee namcntlid1 in ben Umgebungen tJon 9t o nca, fil o n t e c: 
d) i o fil a g g i o r e unb anbeten Drten ber g'all, benen ein ungemöljnlid)er 
füid)t9um 0011 ~etrefacten eigen. Eo 0eigt jidJ bejonbers roejfüdJ oon @3 d) i o 
unb unfern ber 6Mt fil a g r a ein bcleljrenbee ~rofil: bie !Bat1s. bejle9t 
<1110 rotljer uni, meiper Ecaglia, in ber lnoceramus, Terebratula incurva, 
Ananchytes ovatus unb an'oere fofjile ITTejle llorfommen, n,ii9rcn'o 'oen @i: 

pfel miid)tige !Biinfe von !Rnmmufiten=Stalfjlein auf ammenfeben. :Vie leid)t ge: 
neigten <SdJid)ten liegen tJollfont111en gleid)för111ig unb ber Uebergang aue ber 
einen @ruppe in 'oie anbere ij1 11.1a9rne9m6ar. Stoljlen:®treifen 6emerft man 
feine, aber gegen bie obere @ren0e 9in roedJf elfagcd 'oie rot9e 6caglia 0u 
mie'oer90Iten filalen mit bafaltifdJem '.l:'uff. ~inige 'oer 9öd)jle11 !Bänfe beffel: 
ben 0eigen jidJ ebenf o reidJ an 9?ummuliten, n,ie ber ben @ipfel bes .pü: 
geie 0uf ammenf e~enbe 9arte graue 9?ummuliten,Stalfj1cin. '.tlie 2lrt un'o ®eife 
n,ie bie oulfanif dJen @ejleine gleidJfam 011.lif dJen 'oen nnmntulilifd)en EdJid)ten 
auftreten (wie ee in jener @egen'o nodJ an 111f9reren Drten mit an'omn 
filerj1einerungen:fü9ren'oen SdJid)ten ber g'all), läjjt midJ oermut9en, bafj bie 
imlfanif dJen ~rgüffe gleid);;eitig mit ben fubmarinen silvfogerungen erfolgten, 
eine silrt bon @ebil'oen, 'oie 9ier feiner weiteren 6dJilberung bebarf. *) Ueber: 

*) !B t o n ß n i a rt l)at biefe @el,i(be genauer gef cf)itbert unb afe „calcareo-trap
peens" be0eid)net. Sd) tl)ei!e btff en ~n~d)t tiollfommen, nur bajj id) jelne „brecciole" 
für gfeid)0eitig mit ben &bhtgerungen ~a(te. 
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biejj treten in 'oem gan;en l.lanbjlrid)e plutonifd)e 'ijelemaffen auf, bon iid)tem, 
erui,tiben ~~aracter, roeld)e bie gef d)id)teten @ebifbe bielfad) burcl)brocl)en 9alien. 
meifµiele liietet bae olien genannte ~rofil. :Ilie .pauµtmaffen 'oee nummuli-0 

tifd)en .llalfjleinee, nield-,e 'oie Ecaglia liebecfen, fallen im ~Ugemeinen füb"" 
lid) ein unter ID1ergeln, <Ean'ofteinen, '.tuffen un'o .llalfjleinen ber n,eUenför" 
migen, 9ügeligen tiicentinif cl)en (fügenben. Xler 9lummufiten .llaltjlein bilbet 9auµt" 
fiid)lid) 'oie !Bafie 'oer ~erjleinerungen fü9ren'oen @ruµµe, felbjl in bem l.lanbjlrid), 
n,o liaf altif d)e !Ulaffen f o 9iiufig ftn'o. l.le~tere gen,innen gegen fil.\. unb 6. !ID. 
tion 6 d) i o in bem Glra'oe 'oie D6er9anb, bap auf n,eite eitrecfen 9in feint 
regelmiijjige 6dJid)ten"Solge me9r nad)geroiefen n,erben fonn. 9/örblidJ llon 
6 t. 0 r f o bei 6 d) i o 9alien ~orp9~r:@eliilbe liei i9rem ~mporbringen bie 
6cf/id)ten umgeftür0t, f o 'oajj bie .\treibe" ~blagerungen bie nnmmulitif d)en 
unb jüngeren tertiären @ejleine be'oecfen. *) ~e f oll bon bief cn föfd)einungen 
auefü~rlid)er bie !Rebe fein, n,enn n,ir bie 6törungen, n,eld)e in t-en ~llµen 
jlatt 9atten, liefpred)en. 'ijür je~t bitte id) 'oen l.lefer feine ~ufmerffamfeit 
ber @egen'o tion !Ba ff an o un'o ~ f o l o 0u0uu,enben ; bort fin'oen n,ir einee 
ber le9rreid)jlen \ßrofile, eine eid)id)tenfolge bon ben füeibe" 011 ben 1:crtiär.
@eliilben. 

~m red)ten !Br e n t a "Ufer bei ~ am l' e f e unfern m a fi an o, erf c!Jei.
nen ber 9leocomien un'o bic ecaglia, bie in n,eflenförmigen 1:maffen fiel) über bie 
<Set t e ~ o mm uni 9in3ie9en1 in jlarf aufgerid)teten ®c!Jid)ten. ~uf bie rot9e 
unb n,eijje ®caglia, n,efd)e bie Ufer ber !Br e n t a 6ilben, folgen fanbige !Uler" 
gel, bann nummulitifd)e .ltalffteine. :Ilie 90d) geneigte l!age liijjt ftdJ INit9in 
llerfolgen, unb nadjbem man über miid)tige ~iinfe tion !Ulergeln, unreinem 
.llaltjlcin unb Eanbjlein gefomnten (llOn benen nur n,cnige entblöpt ftnb) 
enbigt bae ~rofil gegen bie 9lie'oerung im <e:üben mit bem fegelförmigen .pügel, 
!l1l o n t e@ r ab o genannt, ber ane <Sanbjlein, falfigem Eanbjlein unb ~on" 
glommt liefle9t; bie 6djid)ten jlreid)en parallel mit ben übrigen, unb fallen 
unter 7 5° liie 80° gegen 6. ein . .Sc!i füge 9ier nur nod) bei, bajj bie Ostrea 
Virginica unb anbete !Uluf d)eln, n,eld)e in ben oberjlen ~ongfomerat:l.lagen 
tiorfommen, für ein pliocenee ~lter fpred)en, n,ii(mnb bie nummulitfd)cn unb 

*) !.!Rein 3'reunb J_Jl a f i mi gab ftdJ bef onbm !.!Jlübe, midJ mitben intmffanten Um: 
gebnngen von 16 dJ i o, ffi e c o a r o unb iS et t e G: o mm uni befannt 0n nrncl)en. IDie 
beimatl)lidJen @egenben ein eil 'Ur b u in i , !Br o c cl) i, % o r t i e , !.lJl a Ha ri, lJ! en, 
ca t i, !.lJl a r a f cf) in i unb \J_\ a f ilJ i ge9i\reu in geologif dJer !Be0ic!Jung 0u ben be, 
fonbere merfroiirbigen. 0törungen mannigfad,er ~rt fommen 9ier l.lor, ber !Dlela: 
morµbiemuil fpielt feine flehte ffioUe unb an~erbem ~eigen ftdJ 'U6lagemnge11 ben:riae
unb ,Sura, ber .!treibe: unb Xertiiir:ßeit entroicMt. 
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-0nberen @ebilbe ber nämlid)en älteren Xertiär-= ~µocl)e ange9ören , \llie bie 
21:blagerungen 1.>on !Jl o n ca, II a fl e 1 @ o m b er t o u. f. lll. *) 

;!)ad ~rofil tion ber Ecaglia bei ~ o ff a ~ n o an ben mµen bis nadJ 
2l f o 1 o an bem äuperjlen (fobe ber '..tertiiir-=!Jlei9e' ber @egenb, ifl bef onbere 
in ben mittleren un'o oberen '..t9eilen entn,icfelt, \llie1llo9! bie merbinbungen 
ber nummulitif cl,)en <Sd)id)ten mit ber Ecaglia, bie bei !Ba f i an o f o beut-= 
lid) , nicl,)t au fe9m finb. !>ie @e&iete gdJen 9auµtfädJlicl,) im mal b'U r g a II a 
au i"~e. 3c!J glaube, t-ap biep i~al frü9er tion ben nämlicl,)en lof en unb 
gebräd)en <Sd)id)ten 1.>on 6d)iefer, !!Jlergel unb grünem 6anbflein erfüllt 111-1rb1 

bie in ben baierif dJen unb 6dJ1t1ei5er mlµcn t-iefen ,f)ori5011t audmad)en. 1lie 
tiefflen '..tediiir:<Sd)id)ten , weld)e bei $ o ff a g n o (in 6treid)en unb ij,1Uen 
gleid)förmig 5u bcr i:>arunter Iiegenben Ernglia) auftreten, finb bunfele, oft 
eifenreid)e unb fanbige !!Jlergel, mit ijungien unb ,rnberen $ol~µen, unb 
ben nrnnnigfadjen ~etrefacten, bie bcn !!Jl o n t e m o n ca unb bie !Be t i, i-= 
•.P ü g e l f o betannt gemad)t 9abcn. !>anit folgen falfige 6anbfleine unb füt-= 
muliten-=.ltalffteine, mit Fusus longaevus, bie naciJ oben in ~arte, \tJeiije 
!Biinfe überge9en I bebecft 1.>on gel&licf)em, unreinem f anbigem .ltalfjlein mit 
blauen, merjleinerungen fü9renben Wlergeln, in welcf)en 0uerfl ~rten tJon Pec
ten tiorfommen. ~lebann erfd,eincn gelber f anbiger .\talfflein unb falfiger 6anb-= 
flein mit grünen .ltörnern, mit Crd)initen unb Pecten. !>ie !!Jlaffe 9at be-= 
triicf)tlid)e !!Riid)tigfeit unb erinnert an gemiffe falfige grüne 6anbjteine ber 
6d,roei5, bie 0ugleid) mit 9"/ummuliten:.\talffleinen auftreten. Ober9al& biefer 
,,glauconie grossiere" erfd)eint ein gef(ecflcr, grauer unb blaprot9er !Sanb-= 
fleitt, ber ijoraminifmn unb lJie unb ba 9"/ummuliten fü~rt. !Bei II a fl el-= 
II u c c o ijl bad @eftein burd) 6teinbrudJbau bcbeulenb entblö~t; bie 6/iulen 
ber .ltird)e 1.>on $o[f,lgno n,urben burd) II an o tJ a' d Wl:eifier9anb baraud ge-= 
fertigt. !>ie alebann folgrnben 6d,id)ten oon <Sd)iefcrn, !!Jlergeln unb 6anb 
finb in bcn niebrigen, \Nllenfiirmigen @egenben füblid) l.lon II a fl e III u c c o n,enig 
aufgef d)loffen. Crrfl bei bem iiuijcren '.J:'ertiiir-=ffiücfen ber 21: f o I a n'f d)en !Berge 

0eigt fiel) ein beullid)Cß $rofil; blaue !!Jlergel, !Br o c dJ i' 0 0ubaµenninen• 
~ergeht f efJr ä9nlid) , unterteufen gelblid)e 6anbjleine unb (Ionglomernt-=!!Jlaffen, 
gleid) jenen l.lom Wl o n t r @ r ab o bei !B a ff an o. ,311 ben !!Jlergeh1 finben fidJ 
Venericardia costata, Arca Diluvii; Pyrula clathrata, mit ~(den l.lon 
l\Iurex, Natica u. f lll., ltJeld)c ~ie blauen !!Jlergel ber eubaµenninen fd)arf 
d)arafteriftren, wä~renb in ben barüber liegenben gelben .\ta!fjleinen unb <Ion, 
gfomeraten bie grojje Ostrea Virginica 1.>orfonunt. 3d) roiU mid) 9ier nid)t 
tmmcilen, ba n,ir in fuqer .Seit l.Jon b e 3 i g n o - ber mit jener @egen~ 

*) !llerg(. Bull. de Ja soc. geol. de Fr. tom. IV. pg. 56, lt>O 3 i 0 n o meine 
frül,ier auegef procf)enen ~nric!Jten bejtätigt. 
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fo bertraut, unb meine 2lnfidJten tljeilt - eine ausfüljrlidJe 2luf0iiljlung ber 
!l!erjleinerungen in ben '.tertiär-= Ed)id)ten 5n,ijdJen ben ijlüffen !Brenta unb 
!ßia1.1e 5u erwarten ljaben. fönjln,eilen nur bie Q:lemerfong, bajj nadJ ber 
®d;id;ten-=ijolge unb ben !l!erjleinerungen, bie idJ f ammelte, unb bei !ß a r o-= 
1 in i in !Saffano f alj, idJ nid)t im geringjlen 0n,eiffe, bajj bie !ßrofile eine an: 
jleigenbe !Jleilje 1.10n ber DberffiidJe bcr Sheitie 6ie in 2lblagerungen ber SJ/um: 
muliten-=ijormation roalyrneljmen laffen. '.tler trefflid)e !ßal,'iontolog (X n,a lb *) 

- ber 5ugleid) mit ~- b. !Sud), fil er n e u i I unb mir bie !Stelle bef ud)te, 
- betrad)tet ben gan0en unteren Xljeil ale coccn, io bajj bie 6anbbiinfe 
unb .ltalfjlein:EdJicl)ten, bie oberT)alb ber 9?ummuliten-= EdJid)ten liegen, al& 
2lequi1.1alente ber miocenen @ebilbe a1w1f eljen finb. 

fillir ljaben ee inbcjj 9ier mit ber 9"/ummuliten=@ruµ.µe 0u tljun, unb iif) über: 
laffe es ben bodigen @eologen, bie weiteren filerljiiltniffe 511 ermitteln. (Xe 
genügt mir 511 n,iffen, bajj bas beutlidJ unb regclmiijjig abgelagerte .lheibe: 
E~jlem 1.10n iid)ten unter=lertiiiren @ebilben bebecft 1virb, unb bajj früljer l.lon 
mir geiiujjerte !l!ermutiyungen fiel) bejliitigt lja&en, niimlid) bajj tertiäre @e:
jleine - obm unb untere - in jener @egcnb ben fccunbiiren ijelemaffen 
.µaraUel finb, unb burd) Shiifte ge(,oben n,urben , bie aucl) auf bie 211.µen ein: 
roirften. '.tlie 11nter:tertiiire @ru.µ.µe n,irb in bem ~anbjlridJ 5n,if dJen !S,1ff ano 
unb !ßoffagno aujjer burd) ITTummuliten, burd) Fusus longaevus, F. in
tortus, Pleurotoma semicolon, Turritella imbricataria unb eine .Sa(ll !ße-= 
trefacten d)aracterijirt (namentlid) audJ (IoraUen), giin0lidJ oerf d)ieben 1.10n benen 
ber streitie, unb 5n,ar finb es enhuebcr befannte tcrtiiire ijormen bes nörb-= 
lid)en (Xuro.µa'~, ober ben @egenben eigent9üt11lidJe 2lrten. !!!erfolgt man bie 
niimlidJe .Sone n,ejl1uiirte gegen bie ~regou0e=.pügel unb ben ~anbjlricl) 5n,if d)en 
!l!icen0a unb 6dJio ober au bem intmffanten, if olirtcn .piigel, !lR o n t e fil i a l e 
genannt, fo finbet man in berfelben alle bie l.lon !Sr o n ß n i a r t aufgqll!Jltelt 21tten, 
unter benen id) bef onbere bemerfü: Cerithium giganteum, C. Maraschini 
(Brong.) - <E n, a I b glaubt, baß ee Cerithium hexagonum (Brug.) bei;. 
\Jlarijer Q:lecfene fe~ - Crassatella sulcata (Sow.), Nerida conoidea, Bulla 

·•) '!lie ~ufid)ten, n,elc1Je llll'alll auf ller !llerfamm!nno ~u !llencllig llarkgte, 
fanbc1t eine le(1~afte ~uf1rnl)me. (h f d)riel• mir f eitllem, nnll uel)a1t\)let, auf uuum= 
fti\filidJe ooologifd)e !Ben,cif e oe~ii~t, 'Daii llie mblagmrngen eomte feien. ijreilid) fa~ 
er bie Gryphaea vesiculosa, bie id) in llen nörlllid)en m!\)e•n f ammelte, nicf)t, 'Dage= 
gen meint er, baB llie im !llicentiuifd)en f)iiu~oe unll uon !Br o n g n i a rt a!ß G. co
lomba f•ejdjrieuene mrt, feine streibe,!lleq1ei11ern11\) fet), räumt af,er ein, b,1jj llie 
Terebratula caput-serpentis au;:, ber .!treibe in bie eNenen <5d)icf)ten f)iniil•ergef)t. 
IU ift fef)r 0u 1uünfcf)cn, bat} (!n, alll feine !Bel•bac!Jtnngen in jenen @egenllen fort• 
fetie, um 11110 (,an, mit einem !ller0eidJniii ber \ßetrefcrcten ller \)lummu!iten ,@ruµµr 
oll erfreuen, roo0u er bereite 1'ebeutenbee !material gef,,mme!t l)at. 
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Fortisii; unter ben a:ondJifmn finb 0u nennen: Pholadomya Puschii (?) 

(Gold{ J, Cardium 'l'heresae oon 9li05a, roiil)renb Spondylus ~isalpinus, 
(Brong.) unb geroijfe 2!rfen oon ·Pecten ebenf o l)iiufig in ben nummulitif dJen 
@ejleinen ber nörblidJen 2ll~en jinl,. :Ilie @d)inobermen bief er @egenb beuten 
gleidJfaile auf ii&er ber streibe Iiegenbe @ejleine; fie gel)ören fajl auefd)liefj: 
lidJ ben @ef dJied)tern Schizaster, Scutella, Echinolampas an, bie man in 
ber streibe nid)t fennt, bie aver in ben 9lummuliten:mvlagerungen ber .ed)roei0 
unb !Eaierne oorfommen. 

muf einer !IBanberung burdJ ba~ @ebirgGlanb bon <5 et t e a: o mm uni 
fal) idJ bie tiefjlen '.terti/ir:EdJidJten mit Cerithium giganteum unb mit 9lum• 
mu!iten gleidJförmig rul)en auf lciclJt geneigten ~d)id)tcn rotl)cr unb roeifjer 
streibe ober ecaglia, in einer Wleercäl)öl)e bon 5000 ijufj. !mau crfennt 
beutlid), roie bie, .pevungen unb ®inbungcn vebingt l)af,enben !lniic!Jte, mcld)e 
bie untere tertiäre @nq,pe in auf bem stoH ftel)enben !SdJid)ten auf ba0 
iiufjerfte @el)iinge ber streibe:!!najfen bei Q:laffano jlüqten, ijragmente berfcl: 
ven auf gleid)e ®eif e vei @ a II i o unroeit m f i a g o auf bie OverfliidJe iil)n: 
Iid)er @ejleine vrad)ten. mn bem, öjllidJ t1on '.trient gelegenen .Walieverg er.
fannten ~. o. Q3 u dJ, !Se r neu i I unb id) bie overjlen, aue gelvem f anbigem 
~alfjlein vejlel)enben strippen alä nummulitifd)e stalfftcine, bie auf jurafjl.
fd)en unb streibe.-2!6Iagerungen rul)en. *) ®ir f ammclten in bicf en ®ci,id)ten 
unter anbern N erita conoidea unb Voluta ambigua - im ~arif er @rob: 
falf fo l)iiufig, - nevjl Lucina Corbarica (Leym.) unb einigen G:d)initen:2fr: 
ten, roonmter Eupatagus ornatus (Desor.), Echinolampas subsimilis 
(Arch.) unb Pygorbynchus subcylindricus (Ag.), l•eibe ~u !Siari~ l)iiufig, 
un b Echinocyamus profundus ( Ag.) ber nummulitif d)en @ejleine in ben 
<Sd)roeiger:mlpen. !Sei e a r b a g n a unfern '.tri e n t, auf bem anbern föfclj: 
Ufer, vebecfen bie m,mmufitif d:)en @ejleine - mit @d)initrn, ~ediniten, stru.
jlentl)imn unb bem vei <I a jl eI @ o m f, e rt o f o iiberaue l)iiufigen Spondy

lus cisalpinus - ben roeifjen .3noceramen:Stalfjlein: mir l),1ben bemnad) bie: 
felbe !Reil)efolge roie vei eontl)ofen unb an f o t1ielen ,rnberen Drten in ben 
notbn,eplicl;en 2llpen. (\:0 fommen, nadJ ~er in i, bie niimlidJen 9lummuliten: 
Ed)icljien, am ~if ha 9Jl o n t e !So n b o n e in einer !!necw~l)l\l)e von 7000 ij. 
vor. '.llieje tertiären '2lbfogmtngen, incldJe ,,m jüblidJen 2llpen:@el)iinge nie.
brige .piigel bilben, unb an einigen Orten (!Saff ano) in, bie streibe:@cjleine 
begrengen~en , bertifalen ®iiIIen emporgeridJtet finb, jleigen au anbeten Qr,... 
ten oU gropen .pöl)en empor, roo fte gleic!'e l!lerl)iiltni\fe gu t-er ~reibe,ijor.-

*) ~ei !Dl e n a p a c e in '.!: r i c n t f af)rn ttiir ben lnoceraruus mytiolides unb Tere
bratula subglobosa (Slreibe;lßelrcf,1eten); ftc fl,mnten, n,ie t-cr eiirige 0amm1er unb 

!Jl c r i 11 i, ~er 1111~ an Crt unb !Etcllc l1cglcitct ~alte, !lctftd:erten, in bm unmittef; 
bar unter bm 91ummuliten:~ dJidJten liegenben (fübilben 'tlor. 
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m11tion 0eigen, roie bie 9lummuliten; unb 8{9fdJ;@ebilbe in ber ed)roei0 unb 
in ben füblidJen 2Upen. 

{>infid)tlicl} bet 2lbfogerungen, bie im !Bicentinif d)en unb in ben angren: 
aenben Glegenben bie streibe ober Gcaglia bebecfen, ijl nocl} 0u bemerfen, 
bati fie bi0weifen au0 me9r ober roeniger f anbigen ecl}idJten bejle9en, wedJ.,. 
feUagernb mit Wlergeln unb nad) o6en in Q:lfofe eine0 grünlid)en, faltigen 
eanbjlein0 überge9en'o. 2fn me9rmn Drteu finbet fid) in biejen @ejleinen 
@rünerbe reicl}lid) vert9eilt, lDae namentlid) bei <5d)io bet ij11U, roo bie 
6d)id)ten burclJ einen 9er11ufgebrungenen ~orp99r umgejlüqt lDUtben; frü9er 
9ielten mand)e @_eo!ogen 'oie fr11glidJen @ebilbe für f ecun'oiire ober für @rün; 
f anb ber .lheibe:@ruppe. a: a tu r I o roie0 neuerbing0 nad), l1Jeld)e be'oeutenbe 
'21u0be9nung bie ijornrntion im ij ri 11 ur (U bin e) erlangt. ®ie lllirb bef 011• 
bere bnrcl} eine Pholadomya d)arafterifirt, faum unterfd)eibbar von ber P. 
margaritacea be0 2011bo11.-'.t9011e0. *) 3d) füge 9ier nod) bie !Bemetfung bei, 
bati - !Da~ icl} f dJon in meinem 2luffa~e (1829) jagte - bie 9ödJjten 
tSdJicf)ten ber ganaen ~cil,e m,,nd)e ®ubapenninen:$etrefacten ent(,alten, unb 
bati bie fie umfd)fietienben @ejleine in enger !Berbinbung mit jenen jle9en, bie 
wir je~t b,etraclJten. 

'.ller burdl feine foffilen ijifdJe fo berü9111te 9Jl o n t e !.8 o 1 ca unfern 
!Sero n a ge9ört f i d) rr I i dJ ber unteren tertiären @ruppe an. 311 @ef eil; 
fdJaft von II. 2 ~ e 11 unterf ud)te i~ bie Umgebungen beffelben unb be0 9Jl o n t e 
$ o ft a l e ; bie 6dJicljten, l1.1tldJe bie genannten !Berge 0uf ammfnf e~en , finb 
einf.:id)e ijortfe~ungen ber eocenen '21bfagerungen im angren0enben micenti: 
nif djen. 9Jlergdige, l\Jeitie unb gelblid)e st11lfjteine, 9ie unb ba blau, grau ober 
braun gef(ecft, erf d)einen untergeorbnet ben $e~min,9Jl,,ffen, aucl) lller'oen fie 
9äufig bon @iingen tiulfonif d)er ije!ßgebilbe burd)fe~t, bmn <Sd)ilberung 
UJir tl r o n g 11 i a r t vert-a11fen. fil.\ii9renb le~tere bemnacl) al0 jünger angefe: 
9en l\Jcrben müffen, bürfte ber $eperin, mie id) glaube, al0 t-a0 <1rgebniti fub: 
mariner, bulfonif d)er 2[110brüd)e, bie gleid)0citig mit ber 2Ibfogerung ber 6d)idJ: 
ten jlatt 911tte, betradJtet !Derben: bie b116ei 9mf d)enbe .pi~e fü9rte ben '.tob 
tiieler ijifd)e 9er!Jei, gmbe mie ee in neuerer 3eit bcr 3'11U ro11r, 11!0 fidJ 
an ®iciliene 5lüjlc @ra9am'e:(fü11nb 11110 ben liefen erfJo!J. Ungead)tet ber 
burd) t1ulfanifcl}e @c&ilbe tierurfacI1trn Etörnngen fonn man iubeffcn bod) !Je: 
obadJtcn, n,ie 1mf dJiebe11 fiel} t,;e f ebimcntäre 2!bfoummg - in µetrograµ9i= 
fd)cr unb petrefactologijclJer lBe0if9ung - tion ber fie nörblid) begren0e11bm 
6caglia ober St'reibe 0eigt. !13raunfo9le fommt unter ä911lid)en !Ber9iiltnijfen, 

*) ~eiber ~a(,e id) bati !ßer0eicl)niji ber fürfteincrunßen au~ bief em unteren tcr• 
tiären ffirünfi!nb nerlegt; e~ fl1fl, ,rn\ier Ostrea, nod) eine eioent11ümlicl)e Gryphaea, 
ber G. columba (Brong.) i,on 9)1 o n t e c cl) i o 9J1 il g g i o r e ä~nlicl), t1orfommen. 
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l1.lie wir Jie früf,,er fenne11 lernten (in @5a'oot,en unti tiet 6d)l1.lei0, im !SaI 
b'21gno unb am !monte miale im micentinijcf/en), oot; aber bie \ßf{an5en=ffiejte 
- untet bief en SDicott,Jlebonen, \Palmen, .ll'ofoenüffe u. f. 11.l. - gef,,ören nad) 
U n g et' 0 2luejprud) bet eocenen ~pod)e an.*) 9?ummuliten finben fiel) 01lli= 
fd)en be11 obmn unb unteren, ffifd)=ffiejte entf,,altcnben 6teinbrüd)en; id) jam.
melte N. globulus u11b N. millecaput; 0ugleicl) mit benfelben erjd)eint bae 
@ef d)Ied)t Alveolina. \ßeperin,Q3iinfe (f,,ie u11b ba gleid)falle 9lummuliten ent.
f,,altenb) bilben bie @ipfel bee !lJI o n t e Q3 o I ca unb bebecfen be11 gejtörten, 
nad) oerfdJiebenen Vhd)tunge11 geneigten .ll'alfjtein; in bem .\talfjteine bee 
!IR o n t e Q3 o I ca unb in jenem bee nad)barlid)e11 !IR o n t e \ß o jt a I e fommen 
inb eB iid)te tertiäre \ßetrefacten 'oor. 3d) nenne Natica, Fusus, Buccinum 
Ostrea, Avicula, Terebratula (ber T. personata bee i!onbon:'.l:f,onee ä{)n.
lid)). Uebet bae fütei: ber 2lblagcrung fonn bemnad) fein ßn,eifel mel,ir {)err= 
idJen; nef,,men 11.lir aber erjt bie fof~len gijd)e 0ur ,f,ülfe, fo reben f o!dJe 
eben f o entjdJieben für unfm 21nfid)t, n,ie bie von @larue. 21Uerbinge ge= 
f,,ören 'oon ben f,,unbert u11b brei unb breijjig butd) 2l g a f ii O aufge0ä1,1ten 
unb bef d)riebencn viele un&efannten unb eigent{)ümlid)en 21rten an, aber lllie 
bei (»!arue ijt bie oorf,,errfd)enbe ßa{)I ber @efciJled)tn in fecunbären ijcle" 
maffen unbefannt, unb ll'itb nocl) lebenb i11 unf eren !meeren gefunben, 1111111= 
lid) Fistularia, Vomer, Torpedo, Lophius, Diodon, Rhombus, Clupaca 
unb Anguilla. SDie @egenn,art von .päting= unb 21al.:artigen ijijd)en jprid)t 
allein für ben iSd)lufj , baü bie 2lbl,1~crungen am !m o n t e Q3 o I ca - gleidJ 
ben anberen nummulitif dJen @ejteinen ber 21lpen - gän01id) von ber .\treibe 
getrennt, unb ale untere tertiäre @ebilbe betrad)tet n,erben müffen. !SdJOII 
bie oon 21 g a f ji 0 mitgetr,ei!ten meqeicl)niife f,,aben 11.lof,,1 1.Jide @eologen 5u 
f o!d)er 21nficl)t bejtimmt; er f,,atte übrigen~ fluget ®eife bie ijif dJe=füf,,renben 
6dJid)ten am 9JI o n t e Q3 o 1 ca 0ug!eid) mit benen 'oom i! i b an o n ale eine 
bef onbm (,füuppe, 011.lijd)en bie .\treibe: unb Xertiär=uormation gejtellt. 3dJ 
f,,offe, man tllirb nun 0u ber alten 'llnfid)t 1.Jon ff o r t i e 5urücffe9ren unb bie 
21blagerungen am !m o n t e Q3 o I ca afo untere. tertiäre betrad)ten. 

~f,,e id) midJ einem anbern @egenftanbe auroenbe, feien mit nod) einige 
mergleicl)ungen ber eocenen @e&ilbe im micentinijd)en unb fileronefif d)en mit 
brn nummulitifdJen @efteinen ber !Sd)n,eia, €a'ool)ene unb maierne erfonbt. 
!ffiir fto~en f,,ier auf f o grojje 21ef,,nlidJfeiten, ale man fie nur 1.Jon ~Tblage= 
rungen gleid)en 21Uere, aber verjd)iebencr ßufammenfe~ung er111arten fann, 
bie in gel1.liffer (fotfernung 1.Jon einanber auftreten. 2!:Uentf,,,1Iben roirb in bem 
genannten i!crnbjtrid) ber n,af,,re 21equioalent ber 5treibe burc, 5talfjteine be= 
becft, in 111eld)en einige ber nämlid)en 9lummuliten=21rten erf d)einen, unb auf 

*) Ad. Brongniart, Mem. da Mus. d'bi!t. nat. vol. VHI. pg. 343. 



74 

bie n,ieber SclJid)ten mit benfelben foffilen !Jlejlen folgen. :ller auffaUenbfte 
~ar,,Ueliemue n,irb bebingt burciJ bie .piiufigfeit von IIclJinobcrmen, gii1151icJi 
llerf diieben l.lon benen ber l.lorl,)ergel,)enben ~era. :llemnaclJ Hinnen bie fülla: 
gerungen fübliciJ unb nörbliclJ von ben ~Ipengel,)iingen mit 6id)erl)eit, i9rm 
merfteinerungen gemiijj, unb ba fie auf @ebilben mit föeibe: ~etrefactm 
rul,)en, a!e untere tertiäre angefel,)cn n,erben. 

ijür n,ae n,ollen n,ir aud) bie 9"/ummuliten:~bfogerungen - fei eil in 
ben Sd)meiger ~fpen ober im Qlicentinifd)en - anberee l)alten, ale für eo: 
cene? 3ene @eologen, n,eld)e ben burci) bie foffilen !Jlefte gebotenen !Be: 
n,eiien feinen Qllauben fd)enten , mögen bie grojje, gleid1förmige, öufammen: 
l)iingenbe ffieil)e von eciJid)ten ina ~uge faff en, beren ~blagerung beutlid) 
nacfJ ~nl,)äufung ber .lfolfjleine mit .\\'reibe: ~etrefacten jlatt fanb, bie ver: 
einte @ruppe von 9"/ummuliten:.ll'alfftein unb ijh,f cfJ in ben ®d)n,eiger ~Ipen, 
bie 9"/ummu!iten: unb !!Jluf d)eln: fü9renbcn ~blagerungen im !Bicentinifd)en 
müffen u110 me9r al0 irgenb eine ber f ogenannten eocenen @ebilbe_ im nör~li.
d;en IIuro:pa ala el}rltlürbige !Dlonumente einer Iiingft bal,)in gefd)n,unbenen 
,Seit gelten! Unb Iiijjt 11d) eine reicIJlidJm (fotniicfelung ber eocenen @rnppe 
im füblid)en IIuropa nid)t gut mit ben von @eologen gefcfJilberten !l,)atfad)en 
reimen ? 3m nörbficiJen IIuropa M,en n,ir gar l,)iiuftg einen „.piatue" gn,i: 
fd)en ber Cberffiid)e ber .!treibe unb ben unterften eocenen ®cfJid/ten -

I 
roal,)rfdJeinficf) l,)morgerufen burclJ tniid)tige 6ti\rungen in jener IIpod)e. 
<Stiirmijd)e fil\ogen l,)aben an ungiil,)Iigen Orten bie Cberfliid)t ber .ll'reibe:
~iinfe ~ertrümmert , gange Ed)id)ten mit fid.) l,)inn,eggefül,)rt, bellOr bie ter:
tiiiren @ebilbe fid) auf il)nen abfrj3en fonnten. @ang anbere ver9iilt ee ficlJ 
in ber <Sd)meig. :llort, wo mäl)renb ber beibm ~erioben fubmarine ~blage„ 
rungen ftatt l,)atten, fel,)en mir aud) (mo fpiitm !Störungen une nid)t l)em.
menb entgegentreten), eine gröjjere eciJid)ten:!Jleil,)e. :llie u11ge9euren ijlt,fdJ: 
!Dlaffen, n,elcf)e bie ,Sone mit 9"/ummuliten unb anbeten ~etrefacten bebecft, 
in meldjen mir nur wenige foffile ffiefte, ijucoiben, einige ,Siil,)ne unb @rii: 
ten oon ijifd)e.n, l,)ie unb ba eine !Dlufcl;cl" Ed)afe entbecfen, läjjt un~ 
f d)liejjen, bajj wegen ber f o innigen merbinbung bief er @ejleine mit ben 
Vlummuliten fie aue einem tiefen !!Jlem in jener ~m1 abgelagert n,urben, in 
mdd)er tl,)ierif cl)ee 2eben nur f d)mad) oertreten war. 3nbejj ijl gu bemerten, 
bafJ bie n,091 erl,)altenen ijif d):ffiejle ber !SciJiefer von @Jarue - bie in einer 
ber tiefften lBiinfe bee ß'lt,f d) vorfommen - gemidJtige ,Seugen finb, unb nid)t 
hleniger il,)re !Segleiter, he Ueberlileibf el einee !Bogele unb einer !Sd)ill:>fröte. 
Vlod) mel,)r fpred)en 5u ®unften unfem !Bel)auptung bie iWdJe vom [Jl o n t e 
~ o I ca, il,)re 2age unb i9f ,Suf ammenfet,n mit Vlummuliten. '.X)ie ijucoiben 
bief er ~blagerung finb, geologif ciJ betracf)tet, von geringer !Bebeutung. Cb" 
l\lo~l fie in ber ecf)mei0 unb in ben bairifdjen Qllpen bie obere lllbt~eilun!l 
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ben 2Upen gefud)t.*) ~e i~ ffar, baf:j bie .pauptmaffen 3u fold)em !mate:
rial tion bem mo~lbefannten, angren0enben ffiücfen jecunbiiren .!talf~einee ~ammt;, 
fo mie tion einer betriiclJtlid)en !menge mtJf d), 1i,efd)ee Glebil't>e aud) eine l)in..
reicl)enbe .Quantit&t 0u bem f an't>ig„fälfigen !mutterge~ein bet ITTagelf{ue lie: 
ferte. ~ f clJ er l)at nacl)gmiefen, baf:j bao grof:je CSl)~em ber ITTagelf{ue unb
!mofaffe in brei 3onen 0erfällt. '..Die tief~e, jlcl)tbare 'Rbtl)eilung ber unter: 
flen .Sone i~ liinge einer grof:jen a~i,,len ~inie enfölöf:jt, bie tion !Jl l) ein= 
e cf im ITT.:D. über ,per i f au, ® a t t e n 11.1 eil, 3 o n e n iifliiclJ tion 9l a p: 
per e m e i I nacl) bem öfllicl)en Ufer bee 3 ü ri et, er CS c e e unb nad) .p u f.,. 
ten in 6."®· ge~t. !Bon ba 0ief)t jte jtd) 011.1ifcl)en ben 6een von ~geri 
unb 3 u g niirblidJ von ~ u Oe r n , tion roo fie n,ol)I meiter nad) ®·"®·, 
gegen bae mefllicl)e ~nbe bee '.:t~uner CSeee tierfofgt ltlerben fann. ~,'inge 
bief er ~inie erfd)eint ber !mofoffe=6anbflein in tiertifafer ober f e~r geneigter 
~age, über i9m ~ongfomerat? tion betriid)tlicfJer !miicl)tigfeit. ®erben llie 
ID/affen tion ITTagelf(ue, meicfJe ben ffi i g i unb llen ltod) l)ö~mn 6 p e er 
unfern ®efen 0uf ammenf e~en, in eine @ruppe vereint, f o muf:j beren !miicl): 
tigfeit eine unge~eum f el)n, unll minbeflene 6000 bie 8000 jjuf:j betragen. 
'..Die 'Rlial.,~inie flreid)t von ®.=CS,"®· nacl) D.,IJ/.-=-D. unb i~ tioUfommen 
parallel mit bem grojien (Streifen tion .ltreibe,@ebilben, tion ITTummuliten unb 
ljll)f cl), bie icl) f cl)ilberte, unb 0u roeld,en ben ITTageff(ue-=- unb !mo!ajfe-=-eichicl)-=
ten eine giin0fid) abroeid)enbe ~,1gerung eigen. ~e ~iirt biefe ,pebunge.,~inie 
feineeroege am ö~lid)en (\':nbe ber 6chroei0 auf. (Sie je~! - roie fcl)on ge: 
fagt - in gleidJer !Jlicl)tung von !Bregen a bie nad) 3 mm e n fl ab t in 
!Saiern fort; il)re ®irfungen geigen tief) an brn oft auf bem Stopf flel)enben 
nad) ITTotben unb CSüben einfallenben Tertiiir:ecl)icl)ten. 3n einigen @ebilben 
gleicl)en 2Utm3 in !Saiern fanben CS e b g ro i cf unb id:J CSü6ma ffer„!!Jluf cl)eln, 
nämlicl) Cyclades unb Potarnides, 0ugfeicl) mit !meemM!Jluf d:)ein. 3m 'RU: 
gemeinen enlbelften wir aber f o roenige foffife !Jle~e in lliefen miicl)tigen 
'Rn9iiufungen, ba6 mir, jte mit ber 9.Jlofoffe unb ITTagelf{ue ber 6d)roei0 ver: 
binbenb, bamal~ bemerften, baß, 3u ltlelcl)en iSchlüfien 6 tu b er unb anbete 
@eologen aucl) l)inttdJtlidJ ber ed)lllei0er ijormalionen gefangen möcl)ten, jte 
auf einen 1:!Jeil ber foierijdJen 'Rblagerungfn auegebe~nt roerben fiinnten. 
,3n ber f vgenannten unteren @ruppe, bie l)auptfiid:Jlicl) im .ltanton 6t. @allen 
erjd)eint, 9at man bie je~t nur mraunfo~fe mit \lanbpflan5en, einige Qanb: 
ober muömuf d)eln nebfl StnodJen auegeflorbener ~ierfüöler gefunben ; <:r i d) er 
betradJlet jte bemnac{) mit tio!Iem ffied)t a{e eine 6üf:jroaffer0 ijormatio11. 

*) 0 tu b er faßt in einem !Briefe an miclJ, er gl,u1be, bajj bie @ranit-\5rag: 
mente tion einer !maffe ftammen, bie länge ber grn6cn 4:iebungtilinie &ltlif clJen bcr 
!molaffe unb ber @eiiirgt,fctle ~crtiorgetric(,en unb f µiiter n,iebcr t1011 bcn mädv 
tigcn ~lii!agerungen ber !Jla~elf{ne iiebecft nrnrbe. 
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!illeld)eil aber nudj l:iie Wliid)tigfeit l:iiefer untern (au0 füöem uub fal=
nigem !illnffer abgef e~ten) 2lbtl)eilung ber !Reil)e fe~, fie mirb von 6anb=
flein, !l.JloT'\ffe unb mergeln llon betriidjtlid)er ID1äd)tigfeit bebecft , roefdje 
nal,,lreidje ffiejle tJon !l.Jleeree6emoljnem entl)alten. .3dJ erljielt eine groöe 
Sammlung von ~rofeffor ~ e i cf e aue :St. @allen, unb unterfud)te ge=
meinfdJnftfidJ mit biefem unb mit Q:l r u n n er bie !Berfleinerungen=fü9re11ben 
<SdJicl)ten. @iie bejleljen voqugen,eif e aue f nnbigen, glimmerigen bfnuen 
!l.Jlergeln, n,edJf eUagemb mit Eanbjleinen, un\:I 0n,ifdjen lronglomcrat=SSiinfen 
<1uftreteub. Unter ben djnrnfterijlif cfJen ~etrefncten \Jon <St. @nllen nenne 
idJ : Solen vagina (Linn.), Panopaea Faujasi (Menard), Cardium 
multicostatum (Broc.), Venerupis eremita (Venus Broc.), Venericar
dia Jouanetti? (Desh.), Pinna nobilis (BrocJ, Pecten scabrellus unb 
P. latissimus (Broc.), Conus turricula (Broc.), nebjl nn'oerrn ~{rten 
'oiefee @ef dJiecfJtee, Turritella terebra (Broc.), T. vermicularis, Pyrula 
reticulata (Lam.), Natica canrena, (Nerita Broc.), Phorus agglutinans 
(Lam.), ne6jl füten ber @efdJ!ed)ter Pholas, Venus, Cardium, Dentalium, 
Serpula, Balanus u. f. n,. *) ~ie ~rofile bei Et. @allen 3eigen 6d)id)ten 
mit !l.Jleereil=Wluj,t,efn 3roif d)en 6üijn,affer = 2lbfogerungen, roeldJe Melania 
Eschcri (Merian) un'o Planorbis hispidus, Pupa, MelanoI)flis, Potami
des un'o auöerbem fleine ~nrtl,,ieen \Jon !Brauufoljle entl)alten. 

'.llne, obmolJl 11111,0Ujlfü1bige !8er0eid)niö ber !!Jtuf d)eln \Jon !St. @aUen 
mirl:i n,oljf genügen, um bnqutl)un, 'oaö 'Die 'Dortigen <Sd)icl)ten ungcfäl)r 
gleidJen 2llter0 mit ben blauen fubapenninifcfJen !l.Jlergeln ,3taliene fiub, a(f o 
ältere pliocene. ~ie Wleme=!l.Jluf dJeln=füljren'oen ISdJid)ten ber Wlolajfe im 
Jfanton !Bern - obf dJon nie'Drig in 'Der !Reilje - vern,eiet 6 tu b er in 
'Die uämfidJe @ru~pe. ®enn audJ 'Die ~etrefncten n,e'on f o aal)lreidJ, nod) 
f o n,09lerljarten, n,ie bei <St. @allen finb, f o fpridJt 'ood) bie @egenlllart \Jon 
Panopaca Faujasii, Pecten laticostatus, (Brod.) , Cyprina Islandica, 
Tellina tumida (Brong.) - fämmtlidJ c!Jarafterijlif d)e 2lrten 'Der 6ub=
apenninen=2l61ngerungen - fel)r 0u feinen @unjlen. .3n Q:lern, roie in 6t. 
@allen un'o in 3ürid) be'oecfen bie fraglid)en !l.Jleere0=2lblagerungen - nadJ 
6 tu 'o er - meit nu09ebreitete 6üön,nfier=@ebiI'oe . 

.3m stanton ®an'ot, n,o Ueberbfeibf e( bl'l1 6dJilbfröteu, Jfrofo'Dilen un'o 
auegejlor6cnen !Sierfüplern 1Jorfo111111eu, Inffen fidJ Ed)id)teufolge unb gegen=
feitige mer9ältniffe nur fdj11Jer ermitteln, namentlid) in 'Den 1t1ellenförmigen 
ffiegionen 01t1if d)en 'Den Eeen \Jon !lleufd)ate! un'o @enf. !Bead)tung verbient 
ber U111jl<1nb 1 'oap in 'Den Umgebungen \Jon ~eve~, n,o nllentl)alben !!Jlolaffe 

*) O& bie [leq1einernngen llon e:it. @allen äftere µfü,reue ober jüngere mio= 
mte 611 nennen f eieu, 6ie~e id) 9ier nidjt in fütradjt; idj madje nur auf bit 6afJlreid)m 
!Dleereliberoo911er aufmerff am. 
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un'D !Rageff{ue f)errf cf)en, feine ITTejle l.lon !!neeredtf)ieren 6id jej,t gefunben 
rourben; 'Dad ein0ige ~etrefact, Palmacites, f)at (I o 11 o 11 enföecft. *) '.rlie 
tertiären (Ionglomerate un'D 'Die !!nofajfe 0eigen 1.Jieffadje 6törungen un'D ein 
umgefe9rted fönfallen; fie f d)einen 'Die angren3en'Den fefun'Diiren @ebil'De 0u 
unterteufen, olnuof)l fie mit DJ:fort,:-SdJiclJten in ~erüf)rung treten. 3n 'Den 
Umgebungen l.lon (If)am&er~ liifjt ficlJ nclJt 'Deutlicf) fef)en, wie ffileerei8=2l6: 
Iagerungen bie ®üjjttJaffer=(Ionglomerate 6e'Decfen. Scf) 1uurbe bon (I 9 a: 
m o u f je t 0u ~rofi!en geleitet, 11.10 ein auiS 'Dem @rujj beiS angren0enben 
füocomien.,. StairjleineiS 9erborgegangened (Ionglomerat 6üfjttJaffer•!!nufd)eln 
unb ~raunto9le füf)rt. 3n einer @egenb, 11.10 alle .3ttJijd)en6ilbungen, ttJefd)e 
ben @ault, ben obem @rünf an'o, 'oie föeibe:, 9lummuliten: unb ~f~fd):!!naffen 
ttertreten, fef)len, rn9en bie 6iifjwajfer:2lblagerungen nnmittelbar auf fefun= 
biirem !Reocomien=Sfolfjlein, aud bem fie f elbjl entjlanben, un'D gel)en Md) 
llben in !!nemd:!!nolaffe über. 

'.rlie untere 6üjjmaffer:2(bfagerung in eal.lo\)en f)at eine !!niicf)tigfeit 
tion 1000 ijufj. 39re tiefjlen ®d)id)ten bejle9en aud St'a!fjlein:{Ionglomeraten, 
bann folgen rot9e, grüngef(ecfte ID'lergel, mit ,8wijd)en.,. 2agen l.lon @1)~'8. 
'.rliefe &ebecfen anbere faltige (Ionglomerat:'Biinfe, mit untergeorbneten 6trei=
fen mergcfigen SMfiteined mit 6üfj11.1affer:!!nuf d)eln. Qluf ben lej,tmn rn9ett 
mergelige @5anb:5rl)id)ten, bie ficlJ 't>em (If)arafter ber !!nofajfe nii9ern unb 
tnblid) förmlicf) ht 11.1a9re !!nemi8=9JMaff e überge9en. 

'.rlie !!nmed=!!nolaffe 'Der .\tantone tton 6t. @allen un'D tton .3üticf) fällt 
nad} 91.:m. ein unb ttJirb tton betriidjtlid)en 2l&fogerungen &ebecft, 11.leld)e 'Die 
obm !Rageff(ue 0uf ammenf ej,en ; nur 2anb: o'Der 6üfjttJafier=-!llluf d;efn 1uurben 
l,i,s jej,t in berfel&en gefunben, 2lrten ber @efcf)led)ter Melania, Helix, 
Planorbis, Lymnea, nid)t au unterfd)eiben tton ben unter9al6 ber ID'leeree: 
'llbfiij,e, in ber !Ragelf{ue unb !!nofoffe ttorfomment,en. ,3n einer 2lbt9eilung 
füef eiS o&eren @lielled ber 9fagelf(ue t;rnt man bei .lt ii ~ f n a clJ un'D am 211$ 
li i d =~er g bei .3 ü r i dj 6üjj11.1affer:5d)icf)ten entbecft , 11.1eld)e Helix unb 
6aamen l.lon Chara ent9,1lten, f o ttJie @ebeine l.lon Mastouon angustidens, 
Palaeomeryx, Orygotherium Escheri, Chalicomys Jägeri, Cervus lu
natus, Hyotherium medium, Rhinoceros Schinzii, fiimmtlicf) 'Durd] .p. l.l. 
IDl e \) er gefcf)ilberte 2lrten. ID'lan f)at aud) in ben niimficf)en 6cf)id)ten ~liitter 
llon Acer unt, uon \ßalmen=artigen @ettJiicf)f en gefunben. **) !!nolaffe unb 

*) ~ c 1 ! o n in ~anf anne beii~t eine reic~e 0amm!ung fofji!er ITTefte auö bcnt 
'2Baabtlanb. (h glaubt, 'liaij 'llie einAelnrn ~b!agmmgett t101t l)erjd)iebe11em ~llter rinb 
je nad) i~rer ~ä~e ober (intfernung t>on ber (fübirg6tette, t>on l\lelr~er fie burd) 
€itrömungen ber !Bud)t 0ugefü(Jrt n,urben. 

**) Mastodon angustidens i~ nid)t ie!ten (!B u d) b er g, (i ( g g lt. f. 11.l.); Rhi
noceros incisivus fomml uci ij ( ( g uor, Rhinoceros Schinzii (H. v. Meyer) in ber 
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!Ylagelf(ue treten in nod] biel l)öl)mn !Regionen auf, namentlid] an ben 
@ipfeln ber !Berge um .3ürid], n,o fiel] bie <Iong!omerat:!Bänfe boll .f,öl)(ungen 

0eigen, tl.1efjl)alb ber !Ylame „löd]erige !Ylagelf(ue; 11 .d)arafterijtif dJe foffi(e !Hefte 
finben ficfJ aber feine in il)r. 

merfolgt man bie Oberf(äd]e ber miid]tigen 2Ibfogerungen bon il)rer ge=
jtötten unb geneigten ~age an ben ~lpen,@el)ängen 0u ber grofjen !!Rulbe, 
bie fidi gegen ben ,3ura auebel)nt, f o gen,innen bie 6cfJidJten mel)r unb mel)r 
eine l)ori0ontale ~age, bodJ !äfjt fiel) jtete bie nämlicf)e ISdJid,,tenfolge beob=
ad]ten. ~llentl)alben, unb 0umal bei !Baben in ber 6d]n,ei~, fel)en n,ir !!Rergel 
unb 6anb~eine mit berfelben @ruppe bott 6ubapenninen "\:ßetrefacten uon 
eüfjn,aff er=-!Ylagelffue bebecft. *) 

:llie uegetabilifd]en Ueberbleibfef in ber 9Holaffe beuten alle auf ein 
n,armee ober mittelliinbif d)e0 sttima l)in unb gel)ören f ämmtiid) auege~or=
benen ~rten an. ®ir n,ollen une bmn !Setrad,,tung 0un,enben . 

.$ü~wolfer-&lblogernngtn oon QDeningtn. 

Q!erfolgt man bie ober~en ied]icfJten ber !Ylagel~ue unb 9Holaffe bon 
ben !Bergen, n,eld)e bie .Wette bee 6enti0 begren0en, nadJ bem :lief(anbe, 
roeld]ee jid) 0n,if dJen bem BüridJer 6ee, bem ISobenf ee unb bem :Rl)ein aue=
bel)nt, n,eld)ee - n,o ee burd) mer~einerungen unb !Sraunfol)Ie d]arafterifirt 
n,irb - n,ol)l ale ein, uon einem 9ereingebmngenen 9Hemearm abgefe~te~ 
@ebilbe betradJtd n,erben fann, fo finbet fiel) auf bem red)ten :Jll)einufer, 
5n,ifd)en !tonj1an3 unb Sd]affbaufen bie berü9mte :Süj;roaffer:mblugerung, bie 
id) nun 0um britten 9Hale bef ud)te unb , n,ie fd)on frül)er, ale in einer 
mertiefung ber frü~er t1orl)anbenen !!Jlolaffe ober !Ragelf{ue gebilbet, anfel)e. 
'!He id) 011m Ie~tenmale an Ort unb 6telle n,ar, brängte mid) befonbmi 
ber ®unf d) 0u erfal)ren , ob neue (fotbetfungen im @ebiete ber foffilen 
ijauna unb ijlora gröfiere muff d)lµffe über bae ~lter ber fraglidJen mblagerung 

!Jlagtlflne liei !B o 11 i 11 gen, ierner am ~uij bell 2I 16 i e 0ugfeid) mit Unio Escheri 
u11b aneoeftor6enen 2Irten ll011 Paludina, Melania 11. f. l\1. !Bei ® i 11 t er t !J II r ~nben 
ftdJ !JJ!ol11ffe,!13etref11,ten, bilruntrr @:clJiibfröten. :Die o6ere :!Jlo!affe, (ilrnµµe mit 
€>ä11ßelbier,ffie~en ifl bentlidJ llon bem äftere11 2If1111li11m iener @egcnben gef djiebrn, wie 
0. !B. liei U On 11 dJ, n,o Elephas primigenius 0ugleic1) mit l.la11b, mtb IESiiijnrnffer: 
!JJ!11f cl,)el11 oetroffen n,irb. 

*) ltt6er bie 6ei !Baben llorfommenben !13etrefaden tmgl. bie tre[ITicf)e !JJ!o110= 
ßtaµ!Jie tll1n W? o u ff o 11 in ßürifl): .,G3eoiogijd)e 6fiooe ber Umgelinngen llOl1 !Baben 
im (fonton 2Iarga11"; ßiirid), 1840. :Der l.lef er l.11111 ftc~ a110fü9rlicf) ü6er baö 2Inf= 
treten llon ,3ura, unb anberen @e6ilben unterridJten, bie i9rn1 fof~!en ffieften gemiip, 
gro~e Qlnniogieen mit ben oolitQifcQen Qll,l11geru11gen <ing!anbe 0eigen. 
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gen,ä9den. *) ~dJ barf n,09I f agen , bap meine früljer auegefµrocl)ene ~e=-
9auµtung burd) 15 tu b er, Q: f dJ er unb nnbm 6cl)n,ei0er @eologen unter.
flüßt n,irb, nämlidJ: baö bie 8üjjn,ajfer.-5anbfleine, !!Rergel unb ~altfleine 
jünger ale bie .pauµtmajfen ber !!Rolalfe unb 9lngelffue bet <Scl)n,ei0 finb. 

1:let !Raum, übet welcl)en bie f anbigen !Dkrgel unb stalffteine bief er 2lb: 
fogerung fidJ auebetnen, befd)riinft fidi nicl)t allein auf jene 6trecfen , ruo 
6teinbrücl)e angelegt unb bie 0a9lreid)en lßetrefacten enfbecft 111urben; er 9at 
eine 1.mliingetfe eIIiptijdJe ijorm unb 0ie9t fiel) nm !R9ein 9in von ~ e tl in: 
gen auf bem red)ten, nadJ !!Bangen unb Oeningen bei 6tein auf 
bem linfen Ufer, eine Q:ntfernung von 0e9n !Dleilen aue Often nadJ !!Beften. 
!!Ran muö biee f d)liejjen, n,eil 6üjjn,ajfet:!!Ruf dJeln in bem u,eid)en 6anbftein 
von ~er I in gen gefunben nrnrben, welcl)em @ebilbe bie niimlid)en (I9arac.
tm eignen, wie bem von Oeningen. Q:e bürften bie 2lblngerungen einen nid)t 
unbebeutenben !Raum in bem breiten, jeßi vom !Rtein unb Unterfee erfüllten 
'.l:9ale eingenommen 9aben, f o bajj bmn frü9ere 03ren3en nad) 0. unb Vl.:O. 
f d)n,er 3u beftimmen finb. **) @egen 6AB. unb 9l.=-®. wirb eine natüdidJe 
@ren0e gebilbet lnttdJ bie ,f,ügel ber früT,,er vorT,,anbenen 9lagelf(ue, bmn 
@ipfel mit mntifd)en !lllöcfen bebecft finb. 9liemanb wirb biefe un0erflöt: 
bnten 9lagelf(uea\jelfen, von 11.1eld1en 6dJToö ,f,09enflingen auf 6 t ein ljerali=
f dJaut, befteigen, ol1ne auf ben @ebnnfen 0u fommen, bap bie l)'elemalfen 
einft bie @ren0e bee 6eee nuemnd)ten. IDie tiefften ®d)id)ten bee Oeninger 
~ecfene - n,ie fie 0• ~- in ber 6cl)lucl)t 0n,if dJen Stein unb !!Bangen 0u 
:;tage ge9en - befte9en aue Tof en, glimmerigen, lid)tgrauen ®anbfteinen, ljie 
unb ba ffeine (Ionmtionen umf d)liejjenb. Q:ß ift eine regenerirte !!Rolalfe, 
9ervorgegangen aue ber 9iidmn, bunfelgrauen, oft ale mnuftein benußten 
ID?olaffe, 11.1elcl)er fie f o äljnlid) fieT,,t, 11.1ie ber 6anb nm Ufer eince Seee 
ben 6anbftein:füipµen, von n,elcl)en er urfprünglid) flammt; aljo bcr niim: 
lid)e 11.1eic!)e 6anbftein, ber liei ~ er l in gen, 0111if d)en a: o n ft an O unb 
6 t o cf 9 o t n tiorfommt, unb 6iijj1vajfer:!!Rufd)eln umf d)liejjt. 

*) .'..)dJ lt1arb bei biefcm ~efud,e IH•n !S ru II n er 6ctl(eitet. mleiuer frül)mn Eidji(, 
beruno uon ü e 11 i-11 gen [Trans. of thA Geol. Sf\c. 2nd. ser. vol. III. pg. 2i7 .] 

1Ntr ein llJro~{ beigefügt, n•ornuf bie !Dlofaffe 1111b 9lage!f(ue in geneigter !!age · an: 
gebentet 11.111rben, 06nio(1( mir banrn(e 6ef.innt niar, b.tp in b1r gan0en Glegenb feine 
geneigten Eid1id1ten 11orfommen. (ie fL•llten bicje !!iuien 1111r meine !!3ermutl)ung 
auebrücfeu, bap fold)e Gle~eiue, beueu in ben n.iclJC,arlidJm S!anbftridJcn eine f o IW 
neigte !!age eigen, ljöljmu mltere feien, a(e bie W!erge( 1111b stalffteine 11011 tleuiu, 
gen. !Bergl. llen 11011 I! f dJ er 11 t• tt b er 1:1: in t lj crftatteten !Sericf)t, .p. 11. ml e ~ er' il 
Palaeologica, 111tb meine eigenen !8w6acf)tuugen. 

*") 9lad1 G: f cf) er bcljuen fid1 bie eiüBniafjer=mMagernngen 110111 6 c1j i e II er 
!8 er g bie iu ba(l ~ a dJ = ~lja( aua. 

!!Jlurd)ifon, @tbiretbau b, ~llpm. 6 
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/Bon ffl a n gen gegen bie SteinbrüclJe !)inan finb bie 6,rnb~eine im 
bebeutenber !IJliid,,tigfeit entroidelt; am @il,lfd ent!)alten fie ,ßn,if cl)enfoger i,01t 

!IJ?e-cgel unb .ltalf~ein. ije n,ed)feln <Sd)id)ten ber regenerirten, Iid)tegrauen,. 
glimmerigen unb falfigen !lJlofofie mit bünn gef d,,id,,tetem, bunfelgrauem !lJler:
gel unb bituminöf em .ltalf~ein. Obgleid,, o!)ne groijen ,Suf ammen!)ang, !)ie 
unb ba aertrümmert, neigen fidJ bie <Sd,,id,)ten (bmn oberer ?!)eil droae, 
eifenreid,,) fanft nad) ffl. ober bom !Jl!)eint!)al <10 1 unb unterteufen auf fold]e 
!!l.leif e alle .ltalf~eine unb !lJlergel bee ~foteauä. Unter ben aufgefunbenen 
~etrefacten muii Palaeomerix (H. v. Meyer) genannt n,erben, neb~ 6d)ilb: 
fröten.-!Jle~en ; inbeij finb - n,egen ber Unregelmii!iigfeit in ber 6dJid)ten: 
ßuf ammenfetiung - bie ~ctrefacten n,eber fo !)iiufig nod) f o n,09·1 er!)altenr 
n,ie in ben !)ö!)mn 6teinbrüd)en. 

llluf ber leid,,t geneigten ijliid,,e bee ~rateaue, ober!)alb bee unterm 
®ieinbrud)ee, liegen - ungefii!)r brei .~fürtel.-!lJleilen bon ~en letitmn ent" 
fernt, in bem oberen <Steinbrud) *) folgenbe <Sd)id)ten tin ab~eigenber Orb.
nung) auf einanber: 

\i1til .[loll 
2lleid)e, aerf e~te blaugraue unb n,eiije 9Jlerge! (bereu man ftc!J als ,Siegel, 

erbe bebient; bie untere ~btl)eilung be11el)t 4Ull 1,roei bio adJI ßoll 
miid)tigen 9Jlergel,!lagcn mit Ouaw:tlJeildJcn . . . . ~o 0 

!llleid)e 6d)id)teu, in bcneu ein Mastodon-ßal}u gejunben ll1ltrbe 1 6 
~n S'if c!J: ffiejten rcic!Je !Dlergel . • . . . • . . • . 0 2 
3nf ectcn entl)afteubc bünue !Dlergel=l.1ageu • . . . . . . . 0 2 
11 .!tfeine unb groöe !Dlobcn," .!talfftcine mit roeniBen S'ifd)en . . 4 0 
,,6nlamauber:!l.Hatten," in roeld)en bie Andrias Scheuchzeri gefunben n,urbe, 

S'if c!Je ftnb f eltcn • • • • . . . . . • . • . • . . . 0 5 
„€5c!Jilblröten=6c!Jic!Jten," iu benen bie Chelydra Murchisoni (Bell) entbetft 

n,urbe . • . . . . . . . . . • . . . • • . • 0 6 
€,d)iefer ober 9Jlcr\Jel . . . . • . . . . . . . . . • 1 0 
„lDiel)!J1ein," fo genannt, n,eil bie EidJidJten ftc!J in lauge, bünne !l-llattcn 

fpalten . • • • . . . . • • . . . . . . • . . 1 O 
„ijuc!Je:6c!Jid)ten," mergeliger .!talfftein in bem Galecynus Oeningensis IW 

funben ltlltrbe • • . . . . . • . • . . . . • . . • O 4 
ijif d)=6c!Jid)ten, in n,efd)en ffiefte tion ~ijdJen, 15d1fc!Je11 unb me~rcren fleincn 

!Bierfüijfem gefunben 11Jurben • . . • • . • . . . • . • 0 6 
„.!tefie!=6tein," tiefite 6d)id)ten bes 6teinbrud)e~, in bcnen !l-ljian0en: lJle~e 

unb 6üBn,afier,9Jluf dJeln, Anodonta, tiotfommen . • • • . . 1 2 
'.t>ie ~blagerung von Oe n in gen , !)od) ~e!)enb in ber geologif d)en 

fflei!)e unb f~iiter gebilbet ale bie, gen,ilf e ,111ege~orbene !lJleeree:!Vluf dJeln fü!): 

*) !Bei meinem fc~ten !Befuc!Je rtiar idJ fo gliitflic!J, bcn bamaligeu fögentl)iimer bes 
~teiubrud)6 !!:\ a r t f) anöutrcffen, bem icl) auc!J bic geuebene E'idJid)tenfolge verbanfc. fü be: 
f d)iiftigt ~cfJ giinolidJ mit%1ffudJung ller jcltenereu fofRlen Olefte, bie öum !llerfauf an= 
geboten roerben. föne ungemein reid)e 6ammfuug llcr Deninger !j.letrefacten lieft~t 
6 c ~ f r i e l) in fü1njt.ma, 1~0 id) unter aullmn fiirölidJ entbed'tcn dle~en fünf au6gc: 
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nnben illeeree:6cl)icl)ten x,011 St. @allen unb !Baben, fönnen inbeffen bodJ 
nicl)t, roie icfJ f djon frü9er tlermut9ete, aTe ein imfnüpfenbee !Banb aroifd)en 
je(liger unb ba9ingef d.)111unbener ITTatur gelten. ~eltf ame unb 6ebeutenbe mer: 
änbmrngen 9abe11 im @egent9eil feit mbfogerung bee @ebifbee jfott gefun„ 
ben. .3d) mad)te bereite aufmerff am, bie au roeld)er liefe bae !ß9eint~al 
auegeroeitet rourbe, ltlie fidJ fpiiter :tlrift, matif d)e !Blöcfe unb ~öjj abla: 
gerten. !!Bae id) bamal.J burcfJ ~clbjfonf d)auung ober burd) illitt~eilungen 
anbem il?aturforfd)er 9infia,tlid) ber !ße~e tlon '.l:9imn, (ee feien nun !Bier: 
füjjler, ijif d}e, illufd)eln ober :snfecten) ober llon ~fianaen ermitteln fonnte, 
leitete mid) auf ben 6d)lujj : t>afj ~ief elben nod) tlor9anbene11 ijormen f e~r 
na9e ~e9en, llon mand)en nid)t au unterfcf)eiben fet,en. 

@mauere Unterf ud)ungm 9aben au anbmn ijolgernngen gefü9rt. Unter 
ben 0a9lreid)en, 111091 er9altenen ~etrefacten i~ nid)t eine.J, bae genau mit 
einer jetit lebenben mtt ibentificirt 11.1erbe11 fönnte. :tlie gröjjte mnafogie 11.1aJ: 
tet 011.1if d)en ber mrt unb !!Beije, 11.1ie '.l:9im unb \ßffonaen im 6d)fomm bee 
frü~mn <Seee begraben 11.1orben, unb 11.1ie fie jetit nod) tlor9anbe11. 60 fom" 
men 0. !B. bie foffilen .3nfecten Blatta unb Nepa 011gleicl) mit foffilen !Re: 
~en einee !Saumee x,or, auf bem fie ietit nod) leben - aber bie mrten 
finb tlerf d)ieben 1>011 ben nod) tlor9anbenen. .3cl) ller11.1eife in bief er .pinficl)t 
auf bie fött~ei(ungen .p e er' e. :tliefer eifrige 9laturforfcl)er tlerjicl)erte micli, 
bajj er 11011 t 20 mrten 1>011 Colcoptera, tion 40 mrten llon Neuroptera 
unb tlon 80 ~lrten x,011 Hymenoptera - 60 bee le(ltmn ge9ören 0u For..'. 

mica - nad) ben f orgfiiltigµen microfcopif d)en Uuterfud)ungen aucf) nid)t 
bie föne ijorm 9abe auffinben fönnen, bÖUig ibentifd) einer nod) Tebenben auf 
ber @:rbe. mUerbinge 11ii9ern fiel) mand)e mrten gegenroiirtig in mmerifa uni> 
im fötteTmeer 1>or9anbenen (namentlicf] Algeria); einige @ef d)led)ter - 11.1e~ 
nig~ene f ed)e - finl> gana neu.*) · 

me911lid)e mnfid)ten 9egt m gaff i a in !Betreff ber Den in g er ijif d)e, 
unb ebenf o ber9iilt ee tidJ mit ben llielen IDierfüjjlern, bie mir burd) bie 
mrbeiten bon .p. tl. iJl e ~ er fennen lernten, ober mit bcm bon D nie u ale 
Galecynus Oeningensis be0eid)neten '.l:9im, bem „ fofiHen ijud)e" bon 
Deningen. Selbµ auf bie !J_lffon0en,!ße~e fönnen bief e @efetie auegebe911t 

~eid)nete ~~emplare llOlt Andrias Scheuchzeri, (Homo diluvii testis) f af), ferner La
gomys Oeningensis, Chelydra Murchisoni, unb eine nbdi un(ief d)rie&ene E>d)ilbfri\tcn= 
'llrt; unter bcn ~af)lreidJen, roof,llerf,laltenen 3'ifd)en f al) id) einen brei 3'uji langm 
'llat Coluber Owenii, audJ einen ßaf,ln lJOll Mastodon angustidens u. f, ltl. 

*) S;, e er' 8 !!Jlonoßraµl)ie ber fofrtlen 3nfecten llon Den in gen wirb fid)erticl]' 
tJOn ijntomofogen unb ßleologen freubig aufoenommen 11.1erben l l:la fie 011 f o intmf „ 
fnnten !Ilergleidmngen !llcranlaffung givt. .'..511 einem fµätmn ID.lerf roiO S;, eer l:lie 
foffilen .'..511fecten i,on fü~ in ll)roi,ence f d)ilbern. 
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toet'oen, un'o n,enn aud) @ ö p ).1 e d bemetrt, et fin'oe in einem ijalle feinen 
Unterfd]ie'o 0n,ifd)en 'oem foffilen ,ßapfen einet l:anne t>on Deningen un'o jenem einer 
nod) botf)an'oenen Pinus sylvestris, f o Mlett 'ood] f)inreicf1en'oe meroeife, um 
t-aqutf)un; 'oafj ee nicl)t eine auegejl~rbene füt ijl. 

!!Belcl)e ®teile jollen n,ir nun auf 'oem ~an'o abgef e~ten tertiären Sd)icl) .. 
ten ann,eif en im filerf)ältnifj 0u jenen, 'oie jiclJ aue 'oem !!.Rem ablagerten? 
~n le~teren, in 'oer Scl)1Ni0er !!.Reme:!!.Rolalfe, fin'oen n,it 6c1Jid]ten, frti9er 
gebil'oet ale 'oie Deninger @ejleine, !l.Ruf cl)eln lm 6ubapenninen:2{era ent: 
~arten'o, tion 'oenen of)ne ,ßroeifel nocl) mancl)e in unfmm !!.Rem leben,*) 
niäf)ren'o ~an'o: un'o ij[ujjben,of)ner, einer fpiitmn ~pod)e angel,,örig, fiel) giin0: 
lief) ilerf cl)ie'oen 0eigen bon 'oen nod) t,orf)an'oenen. fütracl)tet man bie !!.Ro: 
fojf e unb 91agelf(ue ale ein @anaee, f o lef)rt uns bie ~rMrung, bajj bie 
ijormation an iliefen Drten ilöUig ij(üffen ober 6een if)re ~nt[lef)ung ver: 
t,anfl, n,iif)ren'o an anbeten 6teUcn, n,ie in 'om Umgebungen ilon mern unb ®t. 
@allen, ficlJ mäcl)tige miinfe von in !.JJleeree ""IBud)ten gebilbeten !lllaffen 
abfogerten. Saffen n,ir 'oae @an3e als eine ilerbunbene !Jleif)e 0uf am: 
men, un'o geben 0u, bajj in 'oen tiefjlen roie in ben fJöd1flen 6d)icl)ten, ja 
f elbjl in 'oer regenerirten !!.Rolaffe unb in 'oen !mergeln 1Jon Den in gen 'oie 
ffie[le t>on ~anllben,of)nern ausgejlorbenen 2lrten angef)ören, f o bleibt uni 
'oennocl) llie merfo,ürbige l:!Jaljacl)e, ba~ in ben untergeorbneten !!.Reeree:2lb: 
fä~en !!.Rnf d)eln, nocl} lebenben 2lrten angef)örig, t>orfommen. 

<Es f)aben f o uerf cl)ie'oenartige füroeife f)injid)tlid) bei 2lfters ber frag.
licl)en 2lbfagerung 'oie mannigfacl}[len 9.Jleinungen erregt • .p. il. 9JI e 9 er, nacf) 
'oen filertebraten urtf)eilenb , 'oie in 'oen älteren 6ü~n,ajfer:@cbi1'oen am !Jlf)ein 
unb in an'omn @egenben IDeutf cl}lan'os gefunben roerben, roo !!.Remst9iet= 
!Rejle fef)!en, roi1rbe f old)e ale eocene be0eid]nen, roeld)e anbert @eologen 
miocene nennen; er f)at für miocene bie @ebilbe ilOn Deningen mit i9ren, 
ausge[lorbenen 2lrten angef)örigen !Jlejlen erflärt, n,elcl}e jebod) nacl) 2lbla: 
gerung 'oer Scl}icl}ten ent[lanben, in n,elcl}en :pliocene unb leben'oe !lllems: 
!!.Ruf d)eln botfommen. 

Si)ie S'ortbauer ilon !mmeetf)ieren roiif)renb einer ~eriobe, in roelcl)er 
eine gan0e ~anb:ijauna 0u @run'oe ging ~ einer ~eriobe, in ber 'oie be: 
fannte ,ßa9! ber ~anbberoo9ner jene bell !llleerell bei roeitem übern,og, f ollte 
uns ilorjid)tig macl)en in ber ~ntf d)eibung über ball 2Uter einer ijormation, 

*) Scf) Dcrn,eif e 9ier auf bie neuerbinge bargdegten 'nnftd)len uon ~~elf unb 
ID e e 9 a ~ es. (i: a 11 tt i 11 e be9aaµtet f L•gar, bajj alle äd)ten pfiocenen ober fu(,aµen• 
ninen ~rten nocf) (e~en. [!Bergl. Malacologie medit,manienne et littorale, Mem. de 
l'Acad. de Bruxelles, tom. XII. (18!i0,)] IDagegen marl)t ~g affib barauf auf: 
merffam, bajj fein :t~ier, bem bie genaue @e~alt einer fofftlcn tertiären IDZolluilfe 
eigen, nocf) in unfmu Wleeren setn•ffen roir'o. 
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bie einaig burd) i9re foffile ijlora d)aracterijirt n,irb. ~ebenfall~ bejlimmen 
une bie foffilen !Rejle in ben obmn tertiären 'llblagerungen in ber (Sd)n,eia, 
bajj bei jeber ~laffijication einer l.!anb:ijormation nad) ben me~r ober n,emger 
lJor9mfd)enben leben'een '.tl)pen, felbjl bie jüngjlen f old)er @ebilbe bei Deningm 
nid)t ale miocene ober pliocene anaufe9en. €0 entf d)ieben ge9ören in ber ~9at 
alle i9re foffi(en Ueberbleibfel tierloren gegangenen 1:l)pen an, bafj n,ir nid)t einmal 
lJoUee !Red)t 9aben, fie eocen au nennen, abgefe9en batJon, baß fie aue 
bem @rufj mariner eocener alpinif d)er @ejleine 9miorgingen. (H bleibt alfo 
nid)1'3 übrig, ale f old)e in füfjem fil.\affer ober auf bem ~anb abgef e~te 6dJidJ: 
ten befonbere au clafftficiren. !IDae 'oie tertiäre 'llera ange9t, f o fi.\nnen n,ir 
lJon jenen nur ale oon füteren un'o jüngeren 2an'o 0 \jormationen fprecl;en. *) 

$törnugrn in bru jlpru.**) 
mie jeßt 9at une bie metrad]tung 'oer oerjd)iet>enen, auf einanller fol: 

genben 6clJidjten°@ruµpen bef djäftigt. ~0 f oll nun aunädjjl oon einigen ~ei: 
fpielen 'oer grojjartigen ~9änomene 'oer !IDin'oung, 'oee mrudjee, ller ßer: 
trümmerung oon CEdjidJten '.t>ie !Rebe fein, ,'oie jenes @tbirge f o fe9r d]a: 

racterifiren. !IDeldJe auclJ 'oie Urf aclJen r,mcfen fel)n mögen: 'oie fil.\itfungen 
fin'o f o bebeuten'o, bafj ein @eo log, ber nid)t gen,09nt ijl, feine \jorfdjun: 
gen in f oldJen gejli.\rten !Regionen an0ujleUen, faum au 9offen n,agen n,ir'o, 
6d)idjten:!Rei9en nad)amNif en, noclJ tJiel weniger - n,ie id) ee get9an 9abe -
gen,ifie, bie fernn'oären un'o tertiären @rbilbe tJertnüµfenbe manbe aufäufinben, 
bie - n,enn fie nidjt gän01idJ mangeln - im ni.\r'olid)en ~uropa feinee: 
n,ege beutlidj finb. 3d) n,iU nun tJerfud)en, 'oie mtt un'o ®eife 0u erfliiren, 
auf n,e!d)e in ben 2llpen oerf d]ie'oene \jormationen in Unor'onung gebrad)t, 
oft oöllig umgejlüqt, unb bann 'ourdJ ungf9eure €palten aue einon'oer 
geriff en mur'oen. 

ijajl in allen 'll(pen°@ege11'oen n,ir'o man liemerfen, '.tafj, meld)ee aucq 
bie gröfjm 2fle ber ft~jlaUinif dJen !Dlaff e ***) im (foitrum f cl), mit berf elben 
bae vorn,altenbe 6treid)en nUer 511 beibrn €eilen licgenben f ebimentären @e: 
bilbe übereinjlimmt. 60 f e9en n,ir in bm öjllid)en 'lllµen amei vor9errfd)enbe 

*) IDie !!lermif cf)ung tierll1re11er '.!~µen grofjet !!1111bt9im mit fütcn, bie raum 
bo11 je~t bei mto !e&enben 511 untcrfr!Jeiben finll, iu ~en 11nge9ettren tertiären mi,, 
lagmmgen an ber ~ima!a~a- .ltette, in ein glä110enber !Be1t1eit1 für bie ~ci)lllierigfeit, 
fo(cf)e l.!anb,mvlagerungen mit ben, unter bent %1men eocene, miocene 11nt- µ1iocene 
befa1111te11 Wleme=~(C,fä~cn t1erglcidJe11 511 l\ll10en. 

"") ~ier0u bie ll3n1fil=Xafel. 

"'*J Unter „frtJftn!linifdJen Wlaffen" Derne9e ic1J @rnnit, @neiji, Gl!immerfd)ie= 
fer, !!Jlarmor u. f. l\1. - fur0 aI!e, entn,eber l'nrd,, (huµtion, ober burd) !!Jlefomor, 
µ~iGmuo t1or!Janl'rner <ile11ei11e gebi!bete ieieartett, beuen je~t eine fr~fta!linifdJe !Be= 
f dJaffen~eft eigen. 
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dlipf oibafe @r,mit--=\lfart9ieen; bie eine be~nt fiel) von ber 3 ff i g er 6 pi~ e 
olier9alb !JJl er an in bie @egenb von m r u n e cf e n, *) roii~renb fiel) bie anbm, 
ber ungefii~t eine gfeid)e ~iinge eigen, in ben er~abenen tJtegionen von ben 
n.uerren bee !JJl ur" ij I u ff e e auf beffen Iinfem Ufer ~in0ie~t, um ben stem ber 
~ o r i f d) e n 'll r V e n AU bifben. <le bqeid)nen bief e von !IB.--=S.--=®. nacl} 
0.--=!ll.--=O. flreid)enbcn <lrriµfen f d}arf bie 'n:Je ber ölllid)en 'lllpen ; füblidJ von 
fil\ien bemerfen n,ir bie !8erliingerung bief er Illre in bem fürn bee ~ e i t ~ a.
@ e b i r g e e angebeutet. mae niimlid}e 6treid)en llon !!B . .-6.--=!IB. nad) 0.--=!ll.--=O. 
befi~en alle f ebimentiire !Ulaff en in ben öfllid)en 'llfµen , Uebergange.-, f e.
cunbiire unb tertiäre @ebilbe, man mag fie nun norbroiirte 0um '.l:lonau--=:l:~ar, 
ober fübroiirte bie in bie <lbene 1.Jon fillien llerfolgen. streinere parallele (fäipf oite 
fr91lallinif d)er @elleine erf d)einen nod) in ben venetianif d)en 'lllpen bei tJt e c o.
a r o unb in ber Umgegenb, an ber ~im a b''ll fl i, n,o fie - biefelben 
mögen nun aue @limmerf d)iefer ober aue @ranit befle~en - bie niim.
lid)en .!Ber~iiltniffe 0u 'Den umgebenben febimentiiren €d)id)ten ma9rne9men 
laffen. 150 ver~alten ftd) bemnad) bie gröfimn 'n:Jen ber betriid)tlid)en !JJlaf.
f en fr9ffoUinif d)er @ejteine, n,e!d)e brn mittleren :l:~eif :l:9role einne9men, 
f o niie ben gröjjeren ber 'llh,en ber ~ombarbei uni) 'Die Sfcrne ber 6ci)roci0, 
unb nad) i~nen rid)td fiel) bae vor~mfd)enbe 6treid)cn ber bamit auf.
tretenben f ebimentiiren @ebilbe. 

filleflfielJ von $em eignet ftcli 'Die Sfette me9r ein ~treid)en von !ll. 
un'o 15. an, unb 9ier 0ie~en , bie ium groäen :l:~eil in 909em @rab meta---= 
morp~ofirten febimentiiren @elleine, µarnlleI 'oen 'n:Jen ber (fäipf oiben 'oee 
!JJl o n t ~er v in unb bee !JJl o n t $ 1 an c. Unb ~ier mufi man mo9l bead)--= 
ten , 'oajj je roeiter bie Sfette von 9?.--=0. nad) 15.--=0. verfolgt u,irb, man 
llon ben beutrid)ften :l:9µen f e'oimentiirer 15dJid)ten aUmä~Iig Alllijd)en bie ber.
gigcn !Regionen ber in f o ~09em @rn'oe vcriinbeden f ecun'oären Jtatrlleine 
in 'oen @ia1.Jo9e. 'lllµen gelangt, von 'oenen oben bie !Rebe niar. Ueber bae 
15treicf)en 'oer .pauµtaJen bief er !Sergmaff en in ben 9.Remealpen vermag iclj 
feine beflimmte 2fngabe mit0ut~eilen, fie f d)einen fiel) fafl runb 9erum AU 
biegen, f o baä fte ftd) mit ben ~penninen vereinigen, unb bie grojje mer---= 
tiefung tion ~iem,mt ober ber ~ombarbei umgeben, unb auf biefe filleife einen 
iiupmn .pafbfreie bilben , beffen le~te iiujjm $iegung (ijalte) ber !lJl o n t---= 

f errat o bei :l: ur i n ill. 3d} glaube für unf m ßn,ecfe 0ur @enüge be--= 
toief en au 9aben, bau ber !Jlid}tung ber ,paupt--=2Iren ber fr9flaUinif d)en @e---= 
birgeferne jener @egenb en aud) bae ~mf d)enbe 15treid)en ber angren0enben 
febimentiiren 2lbfagerungen folgt. !))lögen nun f ofd)e 'n:Jen begeid)net fe9n burcf) 

*) \!. 'O. !8 u clj nrncljte micfJ 9auµtjädJ!icfJ auf biefe (füanit,ijflipfoibe aufmed• 
f,1m, iu bereu !J!ä9e ftclj bie ßt~partig~en ~iduußen be, 9.Jletamorµf/iemuö 6eigett. 
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-~m\.)ortreibung 'Oon @ranit, ei9enit oiler einer anilmn f ogenannten tru\,l= 
,füen ijele,,rt, ober mögen jie aue metamori,{)o~rten 6djicl)ten bejle{)en, - un= 

0n,eifeI{).ift ijl ee, t,ajj ilurcl) jie unil länge berfelben eine grojjartige IIDirfung aue= 
-geübt rourile, nieldje 'Oon folcl)em fönf(uii auf alle an ben <Seiten liegenben 
f eilimentiiren @ebilbe niar, ilafj ein allgemeiner ~arallelismus 0u ben cen= 
tralen 21:~en, in antiflinalen un'o f9nflinalen llliegungen tmb in tiefen fongi= 
tu'oinalen <Spalten entftanil. ®ir 'Oetroeif en {)ier auf ilie nod) nid)t 'Oeröffent: 
lid)te starte ber (5d)roei3 'Oon 15 tu 'o er; un'o ein •Blicf auf ilie trefflid)e 
.starte 'Oon ijranfreidj, 'oie ~ 1 i e t, e !Beau m o n t unb :l) u f r e n o 9 {)eraud= 
gegeben, wirb ilem ~ef er meitte !Dleinung in !Betreff t,er in. 909em (~lraile 
gejlörten @ebirge=@egenilen f üt,n,ejtlidJ 'Oom !Dlont !Slanc erf!ären. IIDegen 
ea'Oo9en uni, ~iemont jinb, ilie '0011 6 i dm o n t, a entroorfenen !t'arten 0u 
'Oergleid)en. 

t.Die ®'d)n,ei0er uni, 6at109er 211pen erlitten t,ie {)eftigjlen !Sewegungen, 
uni, mir wollen une ilefj{)alb geraile ben oerroicfeltjlen uni, am meijlen gejlöt= 
ten c»egenilen 0uwenben, um ilie mer{)ältniffe am bejlen fennen 0u lernen 
unb 0u entroimn. IIDir {)aben fd)on bar0ut{)un 1.ierf ud)t, bajj tlon ben juraf: 
fijdjen @ebilben biß 0um 'ß'll)fd) (einfdjliejjlidj) eine 0ufammen{)iingenile :Rei{)e 
f ubmariner ®djid)ten 0u f e{)en ijl, roie namentlidJ am (5entis ber \}all. 
mie jlarf entblöjjten, tief eingef djnittenen X{)Mer a,eigen beutlidj bie gleidj= 
förmig auf einanber ru{)enben ijNmationen. föne merfroürbige '.t{)atfadje 
feffelt babei bef onbere unfm 21ufmerffamfeit: alle Sdjid)ten, oon ben eoce: 
nen an abn,ärte, {)aben jlatfe unb leid)te fil\inbungen, !Biegungen erlitten, 
mand)mal in f o {)o{)em @rabe, ilajj t,öUige Umjlüqungen jlatt fanilen. 3d) 
glaube, ilajj 'Derartige !Biegungen 0u ben frü{)ejlen unter ilen grofjen p99fif djen 
meriinberungen ge{)örten, 1ueld)e bief e fubmarinen 6d)idjten betrafen, uni, 
d ijl nid)t unroa{)rf d)einlidj, bajj jie bamals feine gröfjere ~iirte unb ije: 
jligfeit bef ajjett, ale oiele ber n,eidjen 21blagernngen, t1.1eldje jeßt nod) in 
ffiujjfonb *) unb anbeten @egenben bie <hboberf1'1d,e bebecfen, n,o ber \ßrocejj 
tiner ijr{)ärtung nnb str9jlallijation uidjt 0ur filollenbung fam. 

ijnblid) {)alte idj es für f e{)r möglid), 'oajj - ertliiren n,ir audj 'oie 
IDladjt, weld)e bie !Biegungen unb ®in'oungen {)ervorbradJte, wie wir t1.1ol= 
len - alle auf bie f o feltfame ®eife um unb über einaniler gebogenen ISdJidJ: 
ten, eine nadj ber anbeten, oft o{)ne UnterbredJung auf einanber unter ilem 
IDleere abgelagert niurilen, uni, 'oaii jie nur geringe ijejligfeit erlangt 
{)atten, als jene !Dladjt auf fie ein0111uitfen begann, als jie insgefammt gleidJ= 
mäfjige !Biegungen unb ®inilungen erlitten. 

") !Berg{. 9.R ur dj i f o n, @eologie non fllitijlanb. (IDeutf rlje ~ear6eitung non @. 

S!eon~a rb, 13, (fo~.) (1848.) 
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!.Jlirgenbe ~abe id) bie ®inbungen ber ~alfgebifbe in ben Wpen f i, 
auegeaeid)net gefe~en, roie an ben Ufern bee /Bierroalbjlättere Eeee, gegen 
!J!ltorf ~in, in jener fel,Jmid)en Qumfpafte, bie fidJ fo ltleit in ba~ .per0 ber 
@ebirgefette erjlrecft. '.llort erbfidt man an ben unge~euren, oft fenfred)ten 
ijeleltlänben 511 beiben 6eiten ber tiefen 6pafte bie tierf d)iebenjlen jsorma" 
tionen, Olforb" ober '.Jura" @ebifbe (in 't>er !.Jlä~e ber 1:' e 11' e "~ a p d f e ), 
unteren unb oberen 9?eocomien, @rünf anb , @ault unb Eeeltlerfalf (bae 
2lequiva(ent ber ~reibe), enblidJ bie nummulitifd)en unb m~fd):@e6Hbe, fämmt.
lid} geltlunben, gfeicfJförmig, in _ben oielartigjlen !Biegungen, auf einanber 
Iiegenb; ee nel,Jmen bief e ®inbungen au an 6tiirfe unb .piiu~gfeit, je me~r 
man fiel) bem föttelpunft bee !.JJletamoq.1~iemue niil,Jert ( gegen ben 6t. 
@ottl,Jnrb), [ie ne9men ab, je ltleiter mnn fid) baoon entfernt. !.JJlit anbern@orten: 
bie ~rümmungen gel,Jcn in n,eitm, 1neniger t,ermidelte ®inbungen über, je 
nieiter man lloll bem nörblic!Jrn~lb~ang bee 6t. @ottl,Jnrb, ale ein G:entrum, 
oll bell @e9iingen ber @ebirgefctte fommt, n,o [ie [idJ in bne (fontoll ~"" 
0ern aue6reiten. fönige bief er intmfianten \131,Jfoomene, n,e!d)e in ben Um.
gebllngen von 2lltorf unb an ben \selen,änben unfern bee 6eee n,a~qu: 
ne~men [inb, 1,Jat ~ u ff er gefd)ifbert. *) föt !J!ed)t id)lofj berf elbe aue ber 
.\!agerungen,eif e, bafj @ejleine mit @rünerbe unb 9?ummuliten 0u niieberl,Jof= 
ten !malen in ber !Reil,Je auftreten , unb bafj bief e l.ßetrefacten in <Sd)id)ten 
vorfommen , bie 0nm !9eil tJon 1,Jöl,Jerem, 0um !1,Jeil von jugenblid)em 2llter 
fe~en. '.llie !Bemü911ngen ~ u ff e r'e, bie @ejleine in ber gejlörten @egen'll nad) 
i~ren mineralogif d)en fillerfmafen unb nad) ber f dJeinbaren 6d)id)ten, Drb.
nung au claf[i~ciren, ~,,ben fidJ - ee ijl faum nöt~ig ee an fagen - _ali 
frud)tfoe bewär,,rt. !man braud)t nur bie !.Jlummllfiten,@ebilbe aue bem geologif d)en 
.\!ab9rint9 am 2l d) f e n 6 er g unfern 2l r t b o r f nacfJ 9?.:!.ll.:!IB. au tJerfofgen, 
f o ltlirb man f e~en, 1nie bief elben fiel) regelm,'i13ig über bie Dber~iidJe ber 
~reibe,Wlaffen ~infegen, 0uerjl an ber f d),ufen unb t9eili8 0erlrümmerlen 
E9nflinale bee @5 9 ff i f o n , bann an bem '.llom ober ber 2lntiffinafe bei 
!Bergee ober9alb lB r u n n e n, unb enblid) in ber breitmn 6~nflinale bei 
!m u o t a" ! ~ a I e e. 

*) ~ac!Jtrii~lic!Je !Bemnfnuoen ~11 ber gcl•91w11iicf1en 15orf d)ung unb l:iar11dl11ng 
be~ ~(lµen, XlnrcI,,fd)nitteä vom et. illott~iart 1'i~ über ~rt am ,3119er, eiee. 
(IDenfjclirift b. aUgcm. @5cbmei6· <Slefdlf d)aft f. b. ociammte !J'laturroifienfcli. I. 141 ff. 
~au fiu r e - ber iibrigene in jenen Giegenben feine qletrefactcn gcfnn'Den 0u ba" 
ben fd)eint - gebcnft ber merfn,ürbigen ed)idJten,füiimmunoen unb !Brüclie. (fr 
fµricl1t lll'II ben stalfjtei11•6cl1icI,,ten am ~fclifenbero, bie ~u n,ie'DerfJolten !JJlalcn in 
ber lYorm bes l811cTJ[t,1bene s gefrümmt jct)en, unb bemerft, l1Jie 1me !1ereita !Dali i fl, 
11 i er i in feinem „Origine delle Fontane" auf bie groijartigen füfclieinungen anf: 
merffam gemadJt !Jabc. 6 auf f n r e fft~rt ancfJ eine in bet (füjtalt .bee !BncI,,jtaben~ 
C grn,unbene Eicliiclitenmaffe an. (Voyages dans les Alpes, voJ, IV., §, IX, pg.1933 lf.) 
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'.llie jleilen ijelen,iinbe an ben Ufern bei8 '6eei8 unfern m f t o r f finb
in lyol)em @rabe befelyrenb; fie aeigen ben innigen ßuf ammenlyang aniif dJen 
tier .pau:ptaliaH!inie, ben !Biegungen ber 6d)id_,ten unb ben !BrudJ "\"!inien. 
ßn,if dJen !Brunnen unb ij l ü e l e n erblicft man ben !!Jlittervunft ber ~Bin.
bungen einer ber 6dJid)ten.-!!Jlaff en an ben gegenüberjlelyenben ~eli8n,iin1'en, 
unb ee ijl bie allgemeine <Streid)ungiS:\"!inie bief er fil.\inbungen varalleI ber 
m~e, ober D . ..-91 . .-D. unb !IB . .-6.:Q'Il., n,äl)renb tiie !ßrud).-\"!inie, bie au bei.
tim 6eiten ber Oumfµalte fid)t6ar ijl, mit berf el6en rarnlicl lauft. föl 
fcf)eint aljo bie ijolge ber fönn,itfungen ol)ne .311,eifel bie gen,efen au fein, 
tiav erjl fil.\inbung, bann !Brud) jlatt fanb ; bie .Werne , b. ly. bie il:mmn 
'.l:l)eile ber gen,unbenen !!Jlaff en unb bie ®'törungiS..-~inie , finb einanber unb 
tier groven !J!!e ber @ebirgiSfette :parallel. Qlerfofgt man mandJe tiiefer fillin.
bungen, f o aeigt ei8 iid> oft beutlid), n,ie eine obere en,id)te unterljal6 einer 
llon l)öl)mm Qllter - l.lon ber fie audJ in geringer (fotfernung unterteuft 
n,irb - gebogen warb; audJ fieljt man, mie meljme !BrüdJe fid> an f oldJen 
6tellen ber gen,unbenen !Dlaff en migneten, bie am n,enigjlen ®iberflanb 
leijleten. '.lla meine !J!ufmerff amfeit befonberi8 auf bie Streibe unb auf bie 
über berf el6eu auftretenben @ebilbe gerid)tet mar, f o gab id> mir nid)t im..
mer bie !!Jlülje, tiie burd) ben !!Jletamor:pl)iemu0 ueranlafjten !Riitljf el 6" löf en, 
mefd)e fid) bem ®anbem bieten, f obalb er fidJ ber ®alferfd)eibe ber @e.
birgiSfette näljert; ei8 genügt mir au ermitteln, auf meld)e lffieii e iici) bie frag• 
fidJen 6d}icl)ten entn,icfelten, ,lli8 bie mäcfJtigen ®in1'ungen jie tiont !!Jlittelpunft 
nacl) ber <Seite lyin brängten. 3n !Be0ie~ung auf bai8 oben ermäl)nte Oueer...
:profil, bai8 jidJ llon Ql lt b" rf nadJ 91..-91 . .-!ffi. 0ie~t, muv id} bemerfen, tiav n,enn 
ber Qlnf dJein nid}t trügt, bie fil.\inbungen ftdJ ber @eUen..-artigen ~rogrefiion 
an:paffen, meldJe .p. unb ®· !Roger 18 in ilyrer !J!6fJanblung über bie 2tpafo.
dJifdJe @ebirgi8fette uni8 fennen lernten. !!Jlit anbmn ®orten: bie jleilmn 
6eiten ber 2lntiflinale iinb bie entferntejlen llon ber 2lle, 11ll1l}rmb bie Iän.
gm unb n,eniger geneigte 6eite jeber 2!ntiflinalen ber Stette nälyer jlel)t. 
!IJl,m l)at biee 0uerJ1 am 6 ~ff i f o n beobadJtet, unb an ber !!Jlünbung 
bei8 !mu ota..-'..tl) al ee beffen !Bau fd;on befd)rieben 11.1urbe. ::Die nummufi:
tifd}en unb .ltreibe,@ebifbe auf bcr 6übjeite finb fel)r geneigt, bie 6d)id)lett 
jleljen fajl auf bent .ltoµf, n,ä~renb fie auf ber nörblidJen Eeite nur unter 
einem ®infel llon 20° bie 25° einfallen. !Bei ber näd}jlen grofjen fillinbung 
bief er !!Jlaff en, gegen ben !Rigi l)in, 0eigt fiel} eine ungelyeure Ueberjlüqung; 
bie jüngere 21611jeilung ber 91ageff(ue fügt, mit einem umgefel)rtcn fönfallen, 
unterlyalb ber !Jel011.1iinbe ber unteren .\treibe. fil\ir lj,lben IJier eine !Bmrer....
fungefluft, bie jid}erlid) viele taufenb iJuv beträgt. ,3n einem ßn,ifd}enraume 
1Jon einigen IDleifen jtnb alle bie mäd)tigen unb geneigten 6d}idJten l.lon (Ion...
glomerat unb 6anb~ein enhvicfelt, 11.1eld)e ben !Jl i g i ijUf ammenfe~en. iji 
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treten bemnad'J bie jüngjlen @e6ifbe in !Berül)rung mit unteren streibe:ISdJidv 
ten un'o fallen unter biefen ein , unb ba bie ~ongfomerat: unt, 6anbjlein: 
illaffen einjl bie föeibe:2!bfagerungen, bie nummufitif cl)en unt, ff{~fdJ: @e: 
bil'oe bebecften, aus bem \lllatetiaf, bael biefe il)nen lieferten, l)erDorgingen, 
fo fönnen roir jd)liejjen, bajj bie merroerfungeffuft eine eben jo grojje fein 
.mujj, afe bie Umjlüraung (Staunen: emgenb ill $Die gänaficf)e ~öf ung bee .811: 
f ammenfJangee a11Jif dJen bei füeil-e:@ebifben unb ben jie begfeiten'oen Glefäl)r: 
ten, ben nummufitijdJen edJicl)ten unb bem gr~f clJ einerfeite, ber 9Jlofaffe 
unb 91agelf(ue an'oemf eite, gel)ött au 'oen feftfamjlen !Störungen, auf bie 
roir in ber 6d)roei0 jlojjen. $Die erroäfJnte ilinie aiel)t vom @e~iinge bee ~ i: 
l a t 11 e, aiel)t fidi über bie fü'olidJe 6eite beel ITT i g i nadJ 'oem öjllid)en Ufer 
be0 6eeel Don ~ o n, er O, 1t10 fie bie !Bereinigung 0roif dJen ben l)ol)en .ltreibe=
l)3ife bee l:SdJrotn übmagenl.len !IR~ t l) e n, unb ber oberl)afb ber füeibe 
.be~n'l)ficl)en @ejleine 'oe0 .p a cf e n 'p a jj unb DOii ~ o n, er a beaeidJnet. 2lber 
~ier treten oerroorfene gr~fdJ:!!Raffen, 0erbrodJene 91mnmufiten:6dJid)trn 0n,i: 
fdien ben ireibe:@ebifben auf, unter benen jie ein0ufallm f d)einen; l)ingegen 
f dJeinen bie mäd)tigen ~ongfomerak~iinfe, n,efd)e t,en von ijreunben ber !.Jfa_.,. 
tur f o oief befÜcl)ten ITT o jj b er g 5ufammenfe~en, il)mfeite bie filummuliten: 
;one au unterteufen. ij0 0eigt jidJ biefe Umjlüraung nodJ beutficf]er, roenn 
man l.lie nämfidJen !!Ratten gegen ij in f i e b ef n Derfofgt; bie bie untere 
11nb mittTm 9Jlolaffe bel.lecfenbe 91agelf(ue tritt beutlidJ neben 91ummufiten: 
..Walfjlein auf, ber alebafb unter gt~fclJ:!Bergen oerfdJn,inbet, bie gfeid)fafi0 
nacf) 6.:6AJ. ober gegm bie 2l~e ber 2!T'pen aufgen,orfen jinb. ij0 ijl bie0 
ein, ränge 'oe~ nör'olidJen 2lbf.t1Iel ber .ltette 5iemfid) l)äufigee ~9änomen, ber 
in ber äujjmn .Sone bet öjlfidJen 2ll'pen oorl)mf d)en'oe ~l)aracter, befien 
f d)Olt G e b g n, i cf unb idi bei einer frül)mn @elegenl)eit ge'oadJten; bamale 
iv:ir 11110 aber bie 6tiirfe jener !Beroegungen nodJ nicf)t befannt, burdJ llJelcf)e 
in au einanber µaralielen ilinien, 'oer äftejle Il)ei( je'oer @ru'pµe auf 'I) ie 
äujjm ober jüngere 6eite ber 2l!'pen gejlür0t UH1r'oe, f o l.lajj bie iiftejlen 1111b 
jüngjlm @ebif'oe in innige !Berül)rung fomen. 

IDie Unterf dJiebe 0roif d)en regelmäjjiger 6d)idJtenfolge un'o gejlörten 
IDlaffen fel)en n,ir in 909cm @rabe in ben Umgrbungen beel @rünten 11n'o 
gegen 'oie l)öl)mn 2Upen 011. .ltaum ijl man an einem völlig f\)mmetrif cl)en 
lj3rofi! vorbeigefommen, f o fin'oet fid) ber ijf~fdJ gegen einen .\treibe• !filall 
1Jeflüqt. ®ir fommen in ber, 11,P i r f dJ _.,. 6 V r u n g" genannten edJfucf)t 511 
llief em ®oll, 1111'1) treffen 'Die oberen @lieber 'oer ITTeil)e, bie auf ber anbeten 
6eite 'oer 2lntiffinafen gänalid) verloren jin'o. 2lm äujjmn ober nörbTidJen 
:1:!Jeif bee @ r ü n t e n befinbet jid) eine äl)nfidJe ungcl)eu~e mern,erfung0ffuft, 
lllie 'oie oben bef cl)riebene fiing0 l:ieel ITTigi un'o ITTof,berg ; 91ageff(ue unb !!Ro: 
laffe treten unmittelbar nelien untmm 9/eocomien auf. ltlie !!Rofa!fe ift nbet 
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~ier fo aufgen,orfen, bafj jte_ von ben fecunbiiren @ebilben aliroiirte einfällt; 
inbelfen f d)einen , länge ber niimlid)en !für11.1erfung0fluft, mefllidJ vom ulujj 
.3 ((er, alle !Ragelf(ue-,!Serge bi( ijl~f d).-ßone 0u unterteufen. 6ie be0eid)nen 
bie grofje äufjm !rennunge.-2inie amif d)en !Dlofolfe unb allen früf,Jer uor.-
1,Janbenen Ed)id)ten, bie jldJ von ~mm e n 11 ab t im m Ir g au nad) :J::i o r n.
I, i r n unb ,p a 0 l a dJ *) fübl. 0011 !Sregen,1 0ief)t. :J::iief ellie !Srud) .-2inie erjdJeint 
ungemein beutlidJ im (fonton m µµ e n Oe II, länge bes jleilen , norbn,ejlfi.
d)en mlif)angee bes @5 e n t i 0. ~ie oberen mbtf)eilungen ber ungefJeuren ~änfe 
von !Dlolaffe unb !Ragelf(ue fallen naclJ 6.:D. ein, abioärte von ber olien 
ern,iif)nten m~e von 6 t. @a Il e n, unb liilben einige !Serge, bmn 901,Je, 
f dJarfe ~ife JidJ lii011.1eilen unter einem ®intel von 65° hie 70° neigen. 

!Bef onbere auffallenb ijl in bem !f,Jal 1Jo1t fill e i jj b ab ber mnlilid i>er 
füfJn anjleigenben terfüiren ~ife unb ber ungef,Jeuren streibe.-fil.länbe, unter 
meld)en jte ein0ufallen f clJeinen. !Räf,Jm Unterjud)ung aeigt a6er einen f,e.
träd)tlid]en !Raum 0niif clJen ben beiben ijormationen. :J::iae !f,Jal ijl 0um !lJeil 
mit ungefJeuren @rujj.-!lJlaffen erfüllt, lllie jte f o f)äufig liingiS iold)en lßer.
n,erfungeflüften erf clJeinen; roit treffen in benjelben ijragmente 0erjlörten 
m9f d)e0, f,Jie unb ba ein füud)jlüd von !Rummuliten.-Starfjlein , ale iidJere 
~e1veife ber ungef,Jeuren Berjlörung, melclJe bie 0roif d)en ben genannten ijor.
mationen befinbliclJen @ejleine erlitten f,Jaben. mn einem ~unfte jebodJ, bei 
einem fleinen fillaiferfall unterfJalb bee ! f,J ur m e 0, einer ber ijeiemaffrn bes 
6entiejlodes, beobaclJtete iclJ eine i)'l9jd);mblagerung, bie unterfJalb ber Streibe.
@ebiU,e bes ~ergee erf cf)eint, bie n,olJl ben !Seemet dtalf ober bie streibe 
tmtrelen bürfle; in ber ,pöf,Je, oberfJalb bes fillafferfalles f af,Jen l.8 r u n n er, 
unb id) - naclJ einem nicfJt ungef.äf,Jrlid)en unb mü9f amen ®eg - eine ßone 
fecunbiiren Glrünfanbcs. <Ei dJ er f,Jat nacfJgelllief en, bajj bie l)iiclJjlen !Dlaffen 
aus Eeen,erfaUjlein ober .!treibe auf @rünf anb unb !Recomien ruf,Jenb, I,cjle!Jen. 
~r f,Jat mid) l,efef,Jrt, bau bie 6entie.-@ruppc niclJt eine hoppelte ober brei.
fad)e stette fei, i onbern aue fed)e 2inien von ffiüd'en 0ufammengeie~t mert>e, 
in lllefd)en ftclJ @rünfanb unb .!treibe roieberfJolten, bebedt von 9-Rulben.-för.
mig abgelagerten jüngeren @ebilbcn. Cr f dJ er f,Jat mir beifolgenbe ~rofile 
mitgetf)eilt, bae CrrgeliniO feiner anf,Jallenben unb bef,Jarrlid)en Uuterfud)1111gen 
jener @egenben. ~ie in fur0en ßn,if d)enriiumen von einanber ge;ogcnen 
tl.umprofile hlerben am bejlen bartf,Jun, auf n,eldJe ®eije bie verfclJiebenen 
auf einanber folgenben ijormationen ®inbungen erlitten, bmn m~en, obgleid) 
f,Jie unb ba vertifal, gemiifJnliclJ qtieer ober umgefef,Jrt gegen bie ,paupt,stette 

*) ~ei "'°' o. (( f a d1 11ltfern Il o r lt b i r lt nuf bem redJtelt !JUJeiltttfer fiegt bcr 9l um: 
nmfiten:.!talffteilt f o, baO ein ber !llerfteinerungen llntunbiger n1irflidj ßlnltbrn mu6, 
er ulttertrnfe bie .!taftfteine lJl'll Eitaufen, bie ano llltlerem unb oberen 91eocomictt 
beftef1en. 
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ber 'llfpen fittb. Wir fe9e11, roie nummufitifd)e eocene @ebifbe (f, g) meijlen~ 
®cl)ia,ten uon 9ö9mm 21Uer unterteufen, roii9renb an ber füböjllid)en 6eite 
beo fürgeo jie regelmiifjig gegen bie 2lfpen einfallen, ~ier regelmiifjig auf 
.\treibe unb Glrünf anb a&gefogert, fittb jie auf ber nöri,lid)en 6eite aroi: 
f clJen bie !mofafie (m) einerjeite unb 0wif cfien bie .ltreibe:EdJid)ten (a, b, c, d) 
anbmrfeito gejlür0t, gewö911IidJ unter letitmn einfaUenb. 

fön anbmo, nia,t minber Ie9mid)ee $rofi[, bem obigen parallel, 0ie9t 
fidJ Don einem auo fillolafie unb Vfogel~ue beJ1e9enben Q3erg, ® p e er 6 er !J 
genannt, in 91.:91.:®. queer burdJ eine umgefe9rte, geneigte 2l~e, n,eld)e 
beutlidJ nummulitif d)e @ejleine unb Eeewerfalfjleitt auf beiben 6eiten einei 
St'ernee aue 91eocomiett:.ltaffjlein aeigt; eine anbere .ltrümmung 9at bie ganae 
ffiei9e bie 0um \5ll)jd) !mulben:artig enhoicfelt, ber 3nocernmett:,\talfjlein fteigt 
f dJroff au bem, ~ 1) e fa mm genannten Q3erg empor, wotJon wir, nad) einigen 
fil\inbungen ein in rid)tiger ijolge (abjleigenbee) $rofif fe9en, iämmtlid)e 
.\treibe: unb ,3urn:@ebilbe ber Glegenb, wie fie namentlid) an bett ijefewiin: 
ben nörblidJ Dom lID a r I e n jl ab t er 6 e e au &eobad)ten iinb. 

@enaue unb grünblid)e Unterfud)ungen DOii 2lfpen" @egenben, getreue 
geologijd)e starten berfel&en, - wie wir fie DOii einem ~- D. Q3 u cf}, 6 tu b er, 
~fdJcr Don ber ~int9 auegefü9rt fe9en - werben &en,eifen, bafj -
ob100IJf ben gröfjmn 2I~en jlete ein 6treicl)en uon D.:91,:D. nad} lffi.:6,:lffi. 
eigen - bennod) un0ii9lige fofafe !Jl&n,eid)ungen ftattfinben, unb oft auf 
bebeutenbe ®trecfen. (U fiegt in ber V?atur f oldJer ijormationen, bie fidJ 
auf bief e lffieife um (fäipjoiben anlegten, wie wir ee o&en befd)rie&en, bafj 
fie lofale 216roeid)ungen Don einer .paupH!inie 1vn9rne9men laffen. fil.\ir fin: 
ben bernrtige 2{6meid)ungen in ben ID/affen , n,eld)e bie grofje ijUipfoibe Don 
@Iaruo unb @rau&ünben umgeben, benn 06roo9f bie griifjere 21re jener 
@egenbrn uon DAJl.:D. nad) !IB.:6.:lffi. aie9t ,. llJeiclJen bie €d)id)ten, roo 
fie fidJ ben Umrifien naclJ ben ijnben ber ijfiipf e anpaffen, betriid)tlidJ DOil 
ber normalen !Jfü(itung ab. 3d) unterfud)te bae $9/inomen am norböjllid)en 
:l:9eil ber iiufjmn .Sone biefer grofjen (fäipf oibe gemeinfdJaftlidJ mit ij f dJ er 
in ben Umgebungen beo lID a fl e n jl 11 b t er €i e eo. Xlie .paupt" antiflinal: 
unb €it,mflinaH!inien rid)ten ftcl) nadJ ber allgemeinen 2fre ber .ltette, fiimmt: 
Iicl)e ijeli8gebilbe bee l:lerfd)ie'oenjlen 21Itere 9ingegen , Don ben juraffif cl)en 
6d)idJten &io 0u ben nummulitifcf,,en unb bem ull)fclJ einfd)liefjlid) (bie in 
bem .paupt: !Jlücfen bee Eentie unb !.'ingo feiner iiufjeren <Seiten ö.:n.:ö. 
fheicl)en) biegen fidJ nad) 6.:D, unb 6. nadJ bem öjllid)en Crnbe bee 
fill a II e n ft ab t e r €ieee unb in b,10 !Jl 9 ein t 9 a 1 &ei E arg an e. 2luf 
bief em fuqen !Raume n,eid;en bie @ejleine ;ilf o um ein !8ebeutenbei8 tion 
ber gröfjmn 2lre ab , ober mit anl'em lffiorten, fte biegen ftdi um bai 
(fobe ber ijUipfe 9eru111. !Bcad)tung uerbient bie :l:9atfadje, bafj, roie bet 
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lamorp9ielmu0 3unimmt, je me9r man fid) bem @ebirgefern nä9ert, man 
ber Oberf{iid)e eine grööm 2lnorbnung ber f ebimentären Wlaff en bemetft, 
ob bie äuöm @ejlaltung unb 2lnorbnung berf elben @ebifbe innig mit 

'.m groöen trt,JjlaUinifd)en ®ed)fef oerbunben f et,. lt>e9nt man 9ingegen 
e Unterf uc{)ungen nacfJ ben äuöerm ßonen ber .ltctte aue, f o fommt man 

0a9llof en ®inbungen unb !BrücfJen vorbei, bie fiimmtlicl) bae <:hgebniö 
~anif d)er '.l9iitigfeit jtnb. 60 ift 0• !l:l. auf ber n.=m. @ieite beel ft,Jnffi: 
en '.l9afe0 von ®ifb 9 au el bael oben CtnH19nte 6t,Jjlem 0011 fillinbungen 
9 o 9 e n 6 e n t i el, n,o fic{) !.lleocomien, @rünfattb unb .!treibe in paraf-= 

·n, n.•Ö. u. f. ro. jlreid)enben ~inien roieber9olen, !Jliicfen unb W?ulben 
er merfroürbigen @ruppe 6ilbenb , nur roenig 0011 bem ~arallefiemue ber 
9re11 2fle abroeicfJcnb. ,pinfic{)tfic{) ber ft,Jntfinafen Wlulben, bie ben gröpe-= 
1 2lFn ber 2llpen parallel 0ie(,en, mup bemerft merben, bap fidJ bae niim=
,e $aflin in einer @egenb gan0 1 un0ertrümmert 0eige, 11.Jä9renb bajfelbe, 
:folgt man ee roeiter, 1.1erjd)iebene <Spuren unb <Stufen beel !Btucl)Cß roa9r=-
9men Iiipt. föne ber oben genannten [Jlu(ben a·uf ber roeftlicl)en <Seite bee 
i er ro a l b ft ii t t er 6 e e' e, ober mit anbeten ®orten, bie !Bediingerung 
r gropen ®t,Jnflinale, roeld)e bie gegen 2l I p n a di 0u gefe9rte 6pitle beel 
i e r ro a l b jl ä t t er 6 e e' il einnimmt, 6efte9t aue einem fonffina( geform=-

11 ,pügel, bem !Borgebirge von l8 ü r g l e n, n,o nummulitif cf)e unb m\Jfdi=
ebilbe mufbenförmig auf !.lleocomien unb .!treibe= Wlafien abgelagert finb. 
erfolgt man aber bie @ebilbe biei illlr entgegengef etiten <Seite beel 6ee'e, 
tel] lB i On au 9i11 (eine 6trecfe von 0roei 6iel brei [Reifen), fo 0eigt ficlJ 
ltt ber in ftJnflinaler 'ijorm abgelagerten @ebifbe ber 6djaupfo~ ber u11.
!9euren !Berroerfungefluft unb beel !Brud)eel, in 'ijolge bmn bie obere !.lla=

!lf(ue gegen unb unter ben !.lleocomien einfällt, fajl biei 0ur gänalicl)en 2lu0.-
9liepung ber nummnlitifcl)en unb 'ijhJfcl)=-Wlafien, tion roeld]en nur 'ijrag„ 
1ente erf cl)einen. Bie9t man bie ~inie roeiter nacl) !.Jl • .-0., burcl) ben <See 
on ~oroer0, f o treten bie !Jlepriifentanten ber nummulitifcl)en unb m\JfdJ=
~ebi(be, obn,091 fe9r 0etftücfelt, 0roif cl)en ber Wlol_affe unb !.llagelf(ue bes 
l o ö 6 er g e el unb ber Streibe bee [Jl \J t 9 e n anf. !.llocfJ n,eiter nacl) !.ll.=0. 
reiten fiel) 'oie, gegen ben 2l69ang beel IDZ \J t 9 e n geprepten !.llummuliten=
~efteine in bie @egenben füblic{) 1.10n Q:infiebeln aus I roo fie umgefe9rt, 
ber gegen bie 2IF ber .ltette einfallen. ®ii9renb roir bemnarlj auf ber einen 
:Seite ber ft,Jnflinalen ~inie eine unge9eure !Serfetiung, eine !Jlutf d)ung ber 
Raffen bemerfen, 1i,obiml) gan0e ijormationen länge ber !Brud]linie 0erftött 
,urben, f e9en roir auf ber anbeten <Seite, n,enn bie l8eobacl}tungen nid)t 
äufcl}en, eine f o tiollftänbige Ueberftür0ung, bap 'oie älteren 'ijeleima1Ten bie 
üngmn bebecfen. 

®ie bie niimlid]en p9\Jfif cl}en !ner9iiltniffe ber @ejleine - fte mögen 
' 
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nun in antiflinalcr ober f9nflinaler ijorm (in 6,ltte(., ober in !Dlnlben ... ~inien 
crfd}einen - nur feiten auf einige !Dleilen ljin bejleljen, unb fajl nie in ab 
f olut geraber fünie, f o 0ieljen fidJ audJ n,enige ber longitubinalen mermer 
fungefiüfte auf grilfjere 6tmfen ljin, oljne eine Unterbred}ung ober fSm'in 
berungen 311 erleiben. !!!erfolgt man bas !Jlljeintljal bie 311 jener @egenb, n,, 
ber ijlufj in ben !Bobenf ee tritt, in ber !Jlid}tung ober ijortfe~ung bes f9n, 
flinalen Sl~f d):'.J:ljalee llon ml i l b 9 aus , f o jlöfjt man bei ~ j cf) en aufben 
red)ten Ufer an 3ie1111id) miid)tige, 3u 1:age ge(,enbe streibe:!Dlaffen; ee if 
eine mntiflinale bee 9"/eocomien, llon .\treibe oller ®eeltlerfalf begren3t, bi, 
nad) 9"/AJ. jtreid)t, tviiljrenb bie ,paui,tmulbe, ober bie 69nflinale bes ijl9f ~ 
füblid) llon ij e l b f i r dJ, , ö.n.ö. jtreid)t. '.Die miid)tigen streibe:!Dlaffen bet 
ljoljen ®entie n,ieberljolen fid) ober 0ieljen fid) fort burd) bie !Berge bes ~ o lj er 
St o g l unb 6 taufen (inbem ber if olirte ~ügeI llon Sf a III o r im !Jlljein"' 
t6al ale llerfnüi,fenbee !Banb 3n,ifdjen ben fJeiben entgegengefe~ten .\!forgebir; 
gen bient); aber 6ier tritt ber 9"/ummuliten,Sfalfjtein mit umgefeljrtem ijal; 
Ien mit einer miid)tigen 9"/eocomien "'®anb 3uf 11mmen, unb 311,ijdjen bief em 
!l!minigungsi,nnft unl:i ber !Dlofaffe erf djeinen bie ijf~f d):6dJid)ten auf bem 
stoi,f jttljenb in ller 69nflinale bes 1:ljalee llon D b e rll o r f. !Dief e ~ o rn"' 
b i r n er ßonc ller 9"/ummuliten: uub Sl~f d) "'@e1'ilbe ijt ba9er bie britte 
:parallele !Dlulbe auf bem rcd)ten !R(,einufer (von ben ljöljercn unb centralen 
~Ui,en aue gerecl)net), n,ie bie .Sone ber niimlid)en @ejteine, am ff ä (, n er n, 
n,eld)e burd) bie !!!rnverfungefluft im !!Il e i fj b ab"' 1: 9 a I fa~ verloren geljt, 
bie britte ®ieberljolung jold)er fformationen auf l:iem linfen Hier ijt, unb 
3n,ar llon ber miid)tig entn,icfelten !Dlaffe im (fonton @Iarue an, l:iie fid) llon 
ben ,piiljen bee ,p a a rjt o cf burd) bes 6 e rn f"' 1: lj a l über ij Im unb 
ij n g i 0u ben !Biibem llon ~ f e ff er s unb ben Umgebungen uon 6 a r.
g an 0 in 9"/.,0. er~recft. !Bei einer ber iiujjerjten bief er .ltrümmungen, bei 
jener bee ff ä lj n er n, !Berges, f eljen 11.1ir, n,ie f ~mmdrif dJ nummulitif d)e 
@ebilbe unb fflt)jdJ bte .!treibe bebecfen, roii9renb in berfelben fünie im 9"/or.
ben, auf eine ijntfernung von n,enigen !Dleilen bie gan0e fformation an einem 
ber @e9iinge bee <Sentie in ffolge einer betriid)tlid)en !!!a~erfungefluft bem 
muge bes !Beobad)tere ent0ogen \tlirb. ,3n einer anbeten ober ba0\tlif djen be-1 
finblid)en .Sone llon sm i I b lj a II s, 0\tlif d)en bem 6 e n t i e unb ben St u 9" 
f i r jt e n erjd)einen 9"/ummuliten:@ejteine regefmiifjig, mulbenförmig abgelagert 
auf .ltreibe:!Biinfen. ,3n einer inneren ~arailele, ber niid)jten 3u ber m~e 
ber Stette, finb bie ~9iinomene ber Umjtür0ung f o bebeutenb, in einem f o 
grofjartigen !Dlaafjjtabe 311 fe(,en, fie übertreffen muee, \tlae id) llorljer in 
f oldJer mrt 0u fJeobadJten @elegenljeit ljatte , bafj idJ ben ~ef er bef onbere 
'11tfmerffam auf biejelben mad)en mufj, 3umaI ba mir bae @lücf au '.J:9eif 
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n,urbe, in ~ f d) er' e befegrenbet @efeUf d)nft jene merfwürbige @egent, 0u 
burd)n,anbetn, unb tion igm an bie n,id)tigjlen Orte gefügrt 0u 11.1erben. 

~ f d) er unb id) fliegen bne 6 e tn f = '.t g a r ginan über ~ n g i unb
~Im unb burd) ben ~ajj, !Ul a r t in er o d) genannt, ber ungefii9r 8000 ij. 
über tiem !Ulem liegt. mn bief em !Betgrücfen, ber bie (fontone @ I a r u e unt, 
@raub ü n b rn fd)eibet, fagen 11.1lr gauptfäd)lid) legmicl)e filergiiltniffe. 
X>ie tiefflen Eid)id)ten, 11.1eld)e au 1:nge gegen , finb 6cl)iefer unb falfige 
6d)iefer llon @( a tue, bie ijortf e~ung bcr ijifd):tSd)iefet, ferner fnlfige 
6anbfleine unb .ltaffjleine mit @rünerbe unb !.nummuliten. !liefe Eid)id)ten 
fallen gernbe0u gegen unb unter ben !Berg ein nad) 6.:6.=0. unb 11.1er" 
ben bebecft uon einer f egr quaraigen mbänberung bee Sl~id), bie id) für 
ein tgeil11.1eif e tieränbertee @eflein galte. muf ber geneigtrn ,Dberfliid)e ber 
6anbfleine fammelten 11.1ir 0aglreicl)e, lof e umgerliegenbe !!Jlafien tion .ltalf= 
flein mit !Belemniten unb !Tlummuliten, bie tiom angren0enben !Berge au 
flammen fd)ienen. '.J:ler S(~f dJ 0iegt ftd) n,eit ben !Berg binan, bie man 0u 
einer ~oben=filertiefung gelangt, in bmn 9?äge btt Weg nnd) @raubünben 
fid) befinbet; ber .ltamm ijl bort f o fd)mal unb eng, bajj n,ir - im n,a9ren 
6inn bee fillortee - auf ben ijl~f d):~ife mit einem ijujj in @forue, 
mit bem anbern in (füaubünben flanben. !Der l'S"l~f d) n,irb bort uon einer 
!Ulaffe garten, grauen, bien,eilen et11.1ae fr~flaUinifd)en .ltaltfleinee (ungefägr 
150 ijujj m,'icl)tig) &ebecft, unb 0011 einer natüdicl)en .pö9le burcl)aogen, *) bie 
unter bem !Tl amen !Ul a rt in e l o clJ &efannt. miefer .ltalfflein bebecft, f o 11.1eit 
mein muge ee unterf d)eiben fonnte, auf megme !Uleilen nad) Oflen unb fille= 
flen, ben ijltJf d) in ®cl)id)ten tion berf d)iebener !Uläcl)tigfeit, gegen ben .f, au iil= 
jlocf, l1eiterberg unb .ltätpfflocf 9in. X,er .ltalfjlein felbfl 11.1irb uon 
glimmerigem unb talfigem 6cl)iefer bebecft, bie 0um 1:geil gan0 bae füte= 
f e9en einee primitiben @e&ilbee tragen. X>iee o&etfle @ejlein mad)t, nad) 
~ f cf) er, . einen 1:geil ober bie ijortf e~ung ber tSernf = ~onglomerate unb 

*) G: i dJ er untmid)tete mic9, bap bie ltel•erfogerung ber nummn1itif d)en bur~ 
juntmidJe @e&ilbe fidj bis bUm ffi Ofen ( Q ll i im ~ant~n !ß cm unb nadJ ß3 ta II= 
b ü n b e 11 f1inbiel)e. (h fanb im ~anton @forue bie niimlic!Jen !llerl)iiltniffe l)om 9Jl a r• 
ti n o l o c9 &ie bllnt lJl an ii; = !ß a B: fr~~aUinif dJe (6d1iefer, gleid)falle auf bem frag= 
lidJen .R'afrftein rul)enb unb auf nnmnmfitiidJen (fübilben, werben burdJ !llentacriui= 
ten=fiil1renben .ltalft1ein vebecft, ber in IJo!Jem (füabe an ben untern Dolitl) uub ~iae 
jener (}J egen'Cen erinnert. ,,fillenn idJ audJ l.lcrf ucl)en u,ollte" - f o bcmerft @ f dJ er 
in einem ~riefe an midJ - .,bie ~1m,malie am WlartintllodJ 011 erflären burd) bie 
!llnna(Jmc, baü ller rätfJfeHJafte .ltalfftcin nnb bie bariiver be~nbhdJen dJloritifdJen 
€id)iefer nnr Wlolli~cationen bes iidJten, llae ~nra=@ebilllc velledenbrn ijl~fdJ feien, 
f o bleibt immer Das !lluftretrn bce !:J3eutacriniten=.ltaH11eincil ouer!J,116 ber ganben 
ffieifJe f dJroer 5u ermitteln, eo f e~ llenn, baij eiue lleuerftür0ung bcr gan0en URaff t 
~att11efunbcn !Jak" 
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Sd)iefet aue, bie im angren;en'oen 1'.(,al von sm a r I e n ft ab t unter9alb bec 
gan0en f ecunbiiren !Rei(,e liegen. G:(,e id) bae ~rofil feunen lernte, glaubte 
idJ, bajj bie jüngeren uu'o nummulitif d)cn @efteine gau0 eiufad) auf ben Sfiliin: 
ben bet iiftereu ijelemaffen glcidJfam aufge:pffon0t f e\)en, un'o nid)t bie: 
f el6en uuterteuften. 2ll0bann gab id) mid) ber filermut9ung 9in, bajj -
09ne eine 6d)icl)ten:Umftüqung - in ijofge bee !füetamor:plJiemue fämmt: 
Iicf]e <SdJiclJlen, mit 2lue:rn9me ber unteren, umgenianbelt niorben fe9en. 2lbet 
eine fold)e Cüffärung ern,iee jiclJ gleicl)fall0 al0 unrid)tig; 'oenn, abgefe9en 
bat1on, bajj bet barüber liegenbe Stalfftein nad) li f clJ er' 0 Unterfud)ungen 
2lmmoniten ent9ält , rulyt ball @efteiit in abn,eid)enber ~,1gerung auf bem 
8(9fclJ. 2lu0gebe9nte \Jorf d)ungen in ber Umgegenb 9attcn miclJ über0eugt, 
bajj fein f old)ee @eftein in ber gan0en, über ber .!treibe befinblid)en <Sd)idj: 
ten:!Rei(>e t1orfäme. ll!uf meinem !ffieg in tae ::t(,al bee filorber 0 !Rlyei110 naclJ 
@raubünbten er(>ieTt iclJ anbere unb fid)m menieife, bajj bae ben feften stalf: 
ftein unterteufenbe @eftein n,irfliclJ jünger a10 Streibe f e\), benn ee ent(,ält 
91ummuliten unb bcn niimliclJen IJif d):,ßalyn, ber ben IJl9f clJ in anbern @e: 
genben d)aracterijirt. 2111 biefem Ort erfd)ien ber filerfteinerungen:fü(>renbe 
ijf9f dJ in gan0 abmeid)enber ~agerung su ben bariiber rulyen'oen .\l'alffteineu 
un'o talfigen (Sd)iefem. Unfern 'oee @fetf d)ere von ® e g n e e, 1uo bie aue 
einem f!einen 6ee tommen'oen ®affer burdJ 6µalten im fecunbären (0~: 

forb:) stalfftein ftüqen, fie(>t man bief elben IJ!9f dJ:!!lta1Ten unter bem stalf: 
ftein einfallen, ber jiclJ 0iemlid) n,eit verbreitet unb auf bem linfen !R9einufec 
ben o' I im f er ft ein 0ufammenfcbt. @egen bie .pölyen füblidJ t1on $ f e ff er e 
fallen bie nämlid)en mänfe von ~ura:stalfftein - n,elcl)e fiel) in ber gef d)il: 
betten @egenb in umgeftüqter llage finben - unter f ämmtlidjeu stalffteinen 
ber 91eocomien: unb föeibc:@rup:pe ein , unb n,erben cnblidj tion nummuli-=
tif d)en un'o IJl9f d):ffifo1Ten be'occft, aue meldjen 'oie !mineralquellen (>ervor-=
fommen. 60 genau idJ aud) ben !!ltartine:$ajj, bie $rofile unb 'oie 911n0en 
Umgebungen unterf ud)te unb bie J?altftein-=-lmaffen über ben 91ummuliten-=
unb ijf9f d):@ebilben betrad)tete - ee blieb mir fein ,ßnieifel, bajj bie llon 
G: f d) er frülyer bar gelegte 2lnjid)t eine vollfommen rid)tige f ei , unb bajj mir 
ee lyier mit einer Ueberftüqung 0u t9un Iyaben. 

$Die föfliirung, auf meld)e !ffieife eine fo merfn,ürbige fileriinberung 
auf einem f ll bebeutenben !Raum be1uirft n,mbe, i11 feine Teid)te. '.Jd) lyatte 
allerbinge @efegen9eit, ber miegungeu un'o strümmungen in fleinmm URaajj-=
ftabe f o viele 0u f e9en, bajj mir bie fraglidjen $(,iinomene nur bae !ffied 
nod) me(,r au0gebe9nter !Be1uegungen ltJaten. 2lbet ee blieb 0u ernieif en, bafj 
bie 6d)id)ten umgeftüqt ltHtrben - niclJt burd) eine ber am 6ee bei 2l I t-=
b o r f ober am 6 e n t i 0 f o 9äufigen !ffiinbungen - f onbern burdJ eine gi: 
gantifd]e Ueber~üqung f o ba~ auf bem n,eiten, oben geuanntm ~aum, bie 
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:oberilen Sd)id)tm I weld)e tiielleid)t in !/jolge einer früf)mn !Biegung muT: 
benförmig '1bgelagcrt 1N1ren, 'ourd) ein f eitlid)e0 .pm1or1lojjen mit älteren, 

0um 1:f)eil frtJilallinif clJen !Dl'1ffen be'oecft wurben; le~tm wurben au0 i(,m 
centr'1Ten ~.1ge gebriingt 'ourdj eine bom !Dlitteli,unft n'1dj ben Seiten wir: 
fenbe straft , ober mit an'oer1, !!Borten, tion ber 2lrial=~inie 'oer Störung nad) 
ben Seiten 'oer .!tette f)in. fün Sd)lujj erf djien mir als ridjtig: erlitten 'oie 
IDl'1ffen wirflidj eine f old)e Umjlüqung, bann mujjte bicfer eine be'oeuten'oe 
(fotbHifiung folgen, f o 'oajj ber ältere .!talfilein un'o taltige Sdjiefer nur als 
faµi,enfiirmige :llecfen auf 'oen !Bergrücfen 0urücfbrieben. fün !Befud} bes Ortes 
lDirb ie'oen @eologen tion 'oer !!Baf)r(,eit 'oer 2lnjtd1t übeqeugen, 'oer über'oiejj 
nocf) 'ourcl) eine 'oer maTerif d)llen m!pen:@egenben belo{,nt wirb. .!teine unge: 
lllii(,nlicf)en füf cf)einungen jliiren 'oie einfacfJe @röjje 'oee ~9iinomens: ba fief)t 
man nirgenbs mecf)anif cf)e ff alten ober !Biegungen, 'oie - ie weiter man ~d) 
vom 6tiirungs;!Dlittelpunft entfernt - bejlo f)äufiger werben. ijine Unter: 
f ud}ung 'oer 0af)lreid}cn feitlidjen 6cf)icf)ten: .!trümmungen un'o !Biegungen iil 
bejjf)alb noif? mit bef on'omn <Sd}wierigfeiten tierbunben, roeil mim eine ver.
ljältnijj111iijjig gleid}e centrale !Dlaffe eruptiven !1nattri'1ls bermijjt; f o wur'oen 
bie EidJid)ten auf fleinmm !Raum über einanber geilür0t, 0uf ammengei,rejjt, 
6cl)id]ten, bie früf,er auf roeite 6ttecfe f)in regelmiijjig auf einan'oer lagen. 
j\'ommt uns f)ier nidjt 'oie !Bil'oung ber grojjen, centrafen frtJilallinif cf)en fü.
Iii,f oiben - fie f el)en nun eruptive ober metamorpf)if dje - einigermajjen 0u 
.f>iilfe '? fü\nnen biefe ijllipfoiben bei i(,m Umwanbefung, bei if)m 21:us.
breitung nid}t ale grojje !Dlittefpunfte einer medjanif cl)en @e1Dalt geroirft f)aben? 
~EI fommen ia, roie roir wiffen, (,ie nnb b'1 beträcf)tlid)e ~artf)ieen iid}ten 
@rnnits vor - f ollten nicfJt griiiim, unficl)tbare !Dlaff en aus ber tiefe if)ren 
~inf(ujj QUE!geübt f)aben, f ollten nicf)t bebeuten'oere !Dlengen unter jenen !Jle.
;gionen eroigen 6cf)nees bebecft f e~n. 

jllgtmtint llltbtr~dJt btr llltrönbtrnngtn in btn jlptn. 

mliif)renb ausge'oef)nte un0ugänglicl)e 1:f)eile ber 21:fi,en, 'oie f)äufigen !Brücl)e 
unb !Biegungen, unge~eure @rujj.- un'o 6d}utt 0 !Dlaffen an 'oen @e9ängen jebe 
genauere ijorf cl)ung erf cf)nmen, warnt une eine allgemeine Unterf ucl)ung 'oes 
@ebirgee, bie Unabf)ängigfeit ber ijorm'1tionen von 'oen unregehniijjigen unb 
gellörten filerf)ältniffen eines ~an'ojlricl)es f clJliejjen ;u n,oUen. :llie genauen 
unb f orgfiiltigen !Beobacf)tungen !/ja l1 r e 'e in ben non 6 Q u ff ur e f o viel= 
fadJ bef ucl)ten !Regionen - !Beobadjtungen, bie um f o mef)r 2lnerfennung 
verbienen, ars fie in 'oem @eilte feinee lllÜr'oigen filorgängere auegefüf)rt 
niur'oen, laffen uns S' a l1 r e 's 21:nficf)t als ricl)tig erf cl)einen, bajj 'oae 9lum: 

!Dl u r dJ i f o n, Qlebirgilbau b. 2ll pen. 7 
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muliten,@ebiet bei @enf *) unb in anbmn !~eilen \Savooene auf juraffi=
f d)en @ebilben auf 9Zeocomien :.\talf~ein ober auf @rünfanb rur,,t, roie e~ 
burclJ 6 i 0 m o n b a in ben !IReme .- 2llpen unb burdJ <Ir,, am o u ff et bei 
~ 1> am b er t) nad)gellliejen rourbe. &s i~ bies jebodJ ein0ig ein !Beroeis, bag in: 
foldJen @egenben bie ba0roif d)en ge9örigen .ltreibe=@ebilbe fidJ nidJt abfe~tm 
ober tior 2l6Iagerung ber nummulitif d)en @e~eine burdJ lofale 'Störungen 
entfernt rourben. !BergleiclJe man f olclJe !Ber9iiltniffe mit ben !Beifpielen ber 
rcgelmäjjigen !Rei9enfolge bee Ueberganges in ber .!treibe, roie fie bei ! 9 o.
n e e in 6atiot)en , in ben 2lppcn0eller •mpen, in ben verjd)ieben~en !9eilcn 
!Baieme unb ber Sd)roei0 beobad)tct rourben. fü~tm müffen ah~ !Regeln bcr 
<Sd,id)ten=ijolge angefel)en 11.lerben. 9/ad) ben lofalen i:f_lrofi!en bei 6 am o e n i 
unb ! an i n g e in !Savot)en urt9eilenb, - glaubt ff a v r e, bajj ber ijlt)f d) 
ebenf o unabI)ängig 1>011 bem 9/ummuliten=.ltaif~ein fet), roie le~tmr uon bem 
frü9er vorfJattbenen .ltalf~ein; unb wenn bae oben ermiiI,,nte !Beifpiel llon 
!l) o n e e in bemfclben fanbjtrid) nid)t 1,,inreid)cn f ollte, bae @egent9eil bar.-
0ut9un, f o meine iclJ ber ljiille genug angefü~rt an 9abcn, bie ee beutlidJ 
mad}en, bajj nummulitif d)e @ejteine unb Bi1Jf d) eine unb bief elbe natürliclJe 
@ruppe bilben, 1110 feine allgemeine !rennung jtatt gefunben I)at. .3d) bringe 
bief en @egenjtanb 0ur (eprad)e, rocil einige @eo logen bee i:hftlanbee fiel) auf 
bie oben erroii9nte Unab9ängigfeit ber ijormationen roegcn ber abroeid)enbm 
fagerung berufen, melcl)e le~tm, nadJ meiner ~Infid)t, ein0ig burclJ lofole 
.Störungen unb Ueberlagerungen bebingt i~. :J:lie Unterjucl)ungen brbeutenber 
®!reden l)aben überbiejj ge0eigt, bojj in einer @egenb n,iiI)renb unb nacI, 
ber 2lblagerung einee @ebilbee ~oben:!Bebungen ~att fanben, bie, i9re11 &in-= 
f{ujj nur bie auf eine geroiffe (Entfernung auebe9nenb, mnncl)e Scl)iclJten.
@ruppen in _ angren0enben @egenbcn burclJaue nid)t berül)rten. !Sinb benn 
in ben llllµen alle ijormationen f o f e9r 0ertrümmert, lJon anbeten 2lblage: 
rungen getrennt,. bajj fie a(e giin01id) uncrbI,,ängig von iI,,nen erfcl)einen? 
!IDcre bie älte~en febimentiiren idemaffen ber @ebirgefdte betrifft, f o i~ e~ 
n,a9r, bajj mel)rere berfelben (roenig~ene alle biejenigen, roelcf,,e einen rol)en, 
fcl)ieferigen !Durcl)gang n1a9me9men laifen) fiel) in bem @rabe llerjd)ieben 0ei-= 
gen von ben auf fic folgenben 2lblugerungen, bnp mir mit !RedJt llcrmutI)en 
müff en, fie erfu9ren bie !Beränberungen in einer früI,,mn &pod)e. :J:lae beut.
lidifte unb gropartig~e !Beifpiel roalJrer UnabI,,ängigfeit gmiiI)rten une !IRo.
laffe unb 9/agelf(ue, bmn 2luftreten f clJon 1,ielfcrd) befprod)en murbe. 3n 
ber SciJn,ei; nnb am nörblidJen 2llµenranbe crfd)einen biefe @ebilbe f o be.
fliinmt gef c!Jieben von allen frü9er 1>or9anbenen 6c!Jic!Jten, bajj ein l.10lljtän-= 
bigee geologifcf)ee ,,~C1cuum 11 0n,ifcf)en i9nen unb ber eocenen @ruppe ent"-

1 
*) Bull. de Ja Soc. Geol. de :Fr, 2me ser. vol. IV. pag. 991 - 1001, 
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fler,t. ~e rour'oe bereite ge0eigt, t-ap ein betriid)tlid.Jer Unterf djieb o"'ijcfJen 
ben !llerjleinerungen ber nummulitif cf)en @ruppe lm @ebirgefette unb benen 
ber barauf folgenbcn ffilofoffe obroallet; ein Unterfd)ieb, ber mid) bejlimmtc, 
le~tm eljer mit ber älteren eocenen (füuppe, nie mit ber miocenen @ruppe 

0u berbinben. fil.\enben wir u110 ljingegm nadJ bem füblid)en @eljänge ber 
.ltette, f o ~nben ll.lit, bajj ein beutlid)cr unb gleid)förmiger Uebergm1g l.lon ben 
.ltreibe:@ebilben au bcn eocenen, mioccnen unb in bie pliocenen !Sd)id)len 
jlatt ljat, obmof)I bie mlial: ~inie - mie fid) ber ~efer erinnem ll)irb -
roUfommen parallel lauft mit jener in ber EdJ1t1ei0 unb in ~aiem, mo ber 
grojje 11,P ia tu 011 l.lor()anben ijl. fil.\a0 bn0 italienifd)e !Beifpiel betrifft, f o 
ghrnbe id}, bajj eine anbere p,1raUele ~1emegung, fpiit~r nie bie grojje .pebung 
ber eocenen m&Iagcrungen, ben äujjeren (Saum ber· jüngeren tertiären @e: 

bilbe ijU ben .pügeln von 'Baifano unb ~f ofo emportricb. ®enn id) von 3tn, 
lien unb ben mpenninen fpred)e, werbe id) 0u beroeif en llerfud}en, bajj bie 

0mifd}en ben ijlüffen !Brent.1 unb ~iabe unvoUfonunen enhvicfelten ober ge: 
jlörten 1:'ertiär:@ebilbe am 'Berg [Jl o n f c rr .1 t o beutlidJ entn,ictelt finb unb 
bnjj am 6uperga ein Uebcrgang abn,iirl0 von ben llhtf)ren miocenen ffilaf" 
fcn in nummulitifd)cn ®dJid}ten ci11erf eit0, unb a11bererfeit0 ein Uebergang 
nadJ oben in f cljr be0eid}nenbe f ubapenninif dJe ober ))liocene ffilergel unb 
6anbjleine maljr0uneljmen ijl. :ller grojje 11 .p i a t 11 0 „ an bem nörblicf/en 211: 
penranbe tJertritt tJieUeid)t ben oberen '.tljeil ber eoce11en unb ben unteren 
'.tljeil ber f ogenannten miocenen @ruppe, roäljrenb im CS üben beutlic(Je !Be: 
weife be0 Uebergange0 au0 einem bief er @ebilbe in ba0 amiere uid)t feljlen. 

®ir 0ieljen ljiera110 ben <SdJ(ujj, oljne bie 211pen unb beren @el),foge 

011 verlaffen, bap für unb gegen bie Una&ljiingigfeit geivifier iormationen 
gefpr1.1d)en werben fann, je nad) ber @egenb, bie mir b11bei i11'0 muge f,~f„ 
f en. ®ie befannt, liegt in ~nglanb bie .ltoljle aUentljalben gfeid)förmig auf 
bem .lto~len: unb !Bergfalf. ®m3 jebod) in ~nglanb unb •im roejllid)en ~u" 
ropa ber ijaU, fommt nicl;t in gellliffen @egenben ~öljmene unb \l,!olenG llor • 
.pier ljaben miid)tige <Störungen nacf/ ~lblagerung be0 .ltoljlenfalfe0 mit 
feinen gropen Productus-mrten jlatt gefunben, elje bie .ltoljlen • CSd)icfJ: 
ten fid) abfe~ten; bie <Sd)id)ten jener, f o 1t1ie ber bevonif dJen unb anbem 
pnliioooif d)en @ebifbe, aeigen eine ljod)geneigte ~age, IVii~renti bief e ljoriaon: 
tal liegen. 

9Jleine obigen !Bemerfungen jollen nur barauf ljinbeuren, bap, llliiljrenl> 
bie eine @egenb IJon ben ljeftigjlen !Störungen ljeimgef udJt warb , bet an: 
gten~enbe ~anb~rid) ba1Jo11 IJerf d)ont blieb, unb baß mir au0 berartigen ~bii: 
nomenen gar oft auf bie mera f old}er <Störungen fd)liepen fönnen. mucr, 
f pred)e id) nid}t gegen bie allgemeinen, \Jon ~ l i e b e lB e au m o n t entniictel=
ten mnftd)ten, f onbern gegen jene @eologen, bie ein 0u grojje0 @e1vid)t auf 
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lotale unb \)artieUe !Srud)- unb @5törung0linien legen. '.Ilafiei ;roeifle icfJ je: 
bod) nicf)t, bajj grojje !Sm'inberungm in ben iiujjmn Umrifien 0u verf cf)ie: 
benen .Seiten fiel,, ereigneten, nidJt aHein in unb länge berf elfien @efiirge: 
fette auf einanber \)araUelen ~inien, f onbern audJ auf berfelfien ~inie in 
llerf d)iebenen ~erioben. Urt9eift man nacf) ben 2lna(ogieen, roie fte uns bie 
gegenmärtige 9?atur fiietet, f o miidJte man aIIerbinge glaufien, bajj foldJe 
i,Jlf)iinomene auf ber niimlicf)en ~inie ober evalte ftd) roieberf)olten, mo bie 
~rbrinbe burdJ llor9ergegangene !BriidJe griljjm 6d)n,iid)e erlitten 9atte. 3dJ 
\lermeife in •biefer !Se3ie9ung auf frü9er von mir bargelegte !Seofiad)tungen 
in bem norbiifllidJen !9eil ber ftlurifcf)en !Regionen ber firitifdJen 3nfeln, n,ie 
).llutonif d)e ~elemafien 0011 0iem!idJ ii9nlidJer .3ufammenfe~ung ;uerfl länge 
ber nämlidJen <Svalte ober stluft f)miorquollen, mie fte fväter in bie ft!uri: 
f dJen 2lfilagerungen einbrangen , biefe veränbernb unb mit i9nen lllecf)f el!a: 
gernb unb ein;elne !l:naffen emportreifienb, wie fte ferner mannigfadJe EStii, 
tungen unter ben, an ben !Ränbern ber ftlurif cfien @cfleine afigefagerlen 
.\to9len,@efiilben veranlafjtcn. unb enblidJ in einer fµätmn ~vodJe in @iin: 
gen ben bunten @5anbflein burdJf d)nitten unb ein !Secfen von ~iae if olir: 
ten. -~) 2IUe 'bief e ~9/inomene 9attcn auf einer unb berfelfien ~inie in oer, 
f dJiebenen ~vodJen flatt. ßugleiif) möge meine !Smoeifung auf ein anberee 
Cfovitel**) meine0 „ftlurifdJen @5~flemee" (fotfd)ulbigung finben; bort wirb 
niimlicf) ein ~9/inomen lief prod)en, lllae in 909em @rabe an bie in ben 2l!: 
\)en erinnert, nur bafj es in fleinmm ~aafjjfofie entmicfelt ifl. ®ir f e9en 
in ben 2ll))en, mie in ESilurien, lofafee, llerfd)iebenee 6treid)en (unb mandJ: 
mal auf fiebeutenbe ®trecfen) fiei @efleinen befiefben 2llter0, unb bann mie: 
trer ~araUeli0mu0 au verf cf)iebenm Beiten gefiilbeter ~elemaifen, unb in 
beiben @egenbm fiinnen mir, in bem einen 2anbflridJ bie <Störungen unb !Ser: 
iinberungen, in t-em anbern bic gleid)mäöige 2agerung, ben ruf)igen Ueber: 
gang ber 6d)idJten:@ruvven in einanber verfolgen. 

3n ben vorange9enben !l:nitt9eilungen 6e011.1ecfte id) ein aUgemeinee, geo: 
logif cf)ee @emälbe bct verf d)iebcnen ~ormationen in ben 2ll\)en 0u gefien -
von ben frü~eflen Beiten ,lll, in 1nelcf)en bie erflen 6\)uren t9ierif d)en 2ebene 
<1uftaud)en, fiie 0u ber ~pod)e jenee ungef)euren !BrudJee, in ~olge ~effen 
bie jüngflen tertiären 2lbfagerungen am niirblid)en @e9änge ber @efiirgefette 
bie !Bebungen unb ®inbungen erlitten, 1t1oburd) fte in 9oc1Jgeneigten umge: 
flüqten 6dJid)ten filieben. 9:llit 2lu0na9me einer fef)r bef d)ränften 2anbvege: 
tation, 11.1dd)e gen,ifie ältere <Sd)icl)ten aufoun,eif en 911ben, f o roie ber untere 
'.:t9eil ber eocenen ober nummulitifd)en @ru\)\)e - eine !f)atf ad)e, bie jid) 

") Silurian System, pag. 294 ff . 
.,.) Chap. XLII., pag. 572. 
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liajj fte eoen bie @e~eine, aue benen fte 9m,orgego.ngen, 0u unterteufen f d)einen. 
$Jbgfeic1J unfm (fübilbungefro.ft f olclJe gigo.ntif d)e füfdjütterungen niclJt 0u 
falfen \Jermag, fönnen \\Jir bennoclJ mit 6ict,er9eit o.uf bie \Jot uni liegentien 
unläugbaren l8e11.1eife 9in anne9men, bajj in jenen lagen tiie o.uf bie ijrb: 
frufte ein\\Jirfenben sträfte eine gröjjm 6tiirfe oef ajjen, o.11 jebt; tio.jj bie 
.pebung, 3er~ücfelung unb Um~üquug ber !molo.ffe:6d)idjten bae !!Berf einer 
1Jlößlid)en S\'ato.~rop9e 11.1ar, ge9t bentliclJ 9m,or o.ue ben p9~ftjd)en merl)iift.
niff en ber barauf foTgenben 6ct,id)ten, o.ue ben un011.1eibeutigen 6puren einee 
$\'lima:@ect,f ele, l.lero.nfopt burct, bas ijnt~e9en neuen ~anbee unb bie .peoung 
bes go.n0en ~anb~rid)ee 0u einer \Mit oebeutenbmn .pii9e als 1Jor9er. ,ßeugen 
für f oldje 6d)Tüffe ftnb bie 5\'öpfe bet 9odjgeneigten, oft fenfred)t ~e9enben 
!molo.fie ~ 6cfJic1Jten, bmn foffife fü~e auf ein \\Jarmee ober mittelliinbifct,es 
~lima 9in'ceuten, unb roeld)e unmitteToar \Jon 9ori0ontaTen 2Iolagmmgen 
alten 21Uul.liums oebecft roerben; bie in i911en 1Jßrfommenben t9ietif c1Jen unb \Jege: 
to.oiCijd)en UeoeroTei6fel mad)en ee n,a9rf ~einliclJ, bo.fj nur ein wenig, l.lielleicl)t gar 
nicl)t tlort bem jetigen t1erf cl)iebene0 .ltfima ge9mf d)t 90.oe. SDie 2luebe9nung, 
fü0 au roeTcl)er bie alten ~l!Iu1Jien e9ebem hie 2Upent9äler erfüllten ( o.nbeutenb, 
bajj bie @ebirgefette llo.mafe geringere .pö9e oef afj, al~ jeßt) - bie lBilbung 
<1lter @fdjd)er - ber Xran0port ber ®anberoliicfe auf weite 6trecfen 9in -
bie grofjen, unregelmiifjigen .pebungen unb tiefen (fotofö~ungen, n,efcl)e ber gan;e 
ffiaum erlitten 9at - alle bief e $9änomene ge9iiren au ben intmff o.nte~en 
in bem merfwürbigen @ebirge. Do11Jo9l fd)on gar 1Jiel über bief elben gef agt 
\tlUrbe, 9offe id) bcnnoct, bemniicl)~ aud) meine eigenen 2lnftd)ten barlegen 
iu fiinnen. 

~wtitt ibt~eilung. 
Ueber bie ~reibe= unb mummuliten.@el>ilbe in ben 

~nrl)ntijen. 
@emeinjcl)o.ftlict, mit 3 e u f cf) n er unterfuct,te id) im 6ommer 1843 tias 

niirblid)e @eTJänge ber 1: o. t r a "@ r u p p e im Starpat9en.-@eoirge. 3cl) 9abe 
feinen umfaffenben ~ericl)t ffber meine ~eooacl)tungen \Jeröffentlid)t, f onbern 
nur bie aUgemeinen mef ufüite in meinem filierte über bo.0 europäif d)e ffiufj: 
lanb unll ben Ural niebcrgelegt. SDo.mals f d)ien mir bie 2lnftcl)t riclJtig. o.Ue 
~,upat9en:!Sanb~eine, jo roie ben 'i5l~f d) ber 2llpen, ber Slreibe" @ruppe 0u: 

0ut~eilen. !meine !meinung 90.t ftclJ geiinbert; folgenbe !mitt9eilungen f ollen 
be1wifen, bajj, 1tlä9renb tJiele bief er 6anb~eine ber fecunbiiten ijpocl)e ange: 
l)iiren, anbm, roelclJe ädjte nummulitif d;e, eocene 211'!agerungen bebecfen, 
offenbar tertiär ftnb *). 

*) fürg!. Wl ur dJ i f o n, @cofogie bei! eurol)äif d)en ffiujilanbe unb bee Urnle, 
beutjd)e m11!lga(1e 'Don Gl. 1.1 eo n 1) a r b , 6. 281 ff. 
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~ie 2lle ber l' a t r a""@ ru V).1 e bej1e9t aus @ranit; er n1irb 0uerft 
auf ber nörbfid)en @ieite t1011 talfigen €d)iefern, alebann von \")arten, quar=
iigen, t1eriinberten Eianbj1einen begren0t. 2e~tm ft11b t1on mäd)tigen !Sänfm 
eines aum l'9eil fr~ftallinif d)en .ltalfjleines bebecft, ber mand)mal ale !!Rarmor 
erf d)eint unb geringe Eipuren t1on €d)idJtung 0eigt. !Rur bei ben <Wen: 
nmfen von 3 a g o Van e laffen bie 5falfjleine eine beutlidJe €d,,id)tung ma9r.-
11c~tilen, fallen gegen m. ein unb n,cd,,f elfogern mit €d,,iefer = @ebilben, in 
benen Terebratula biplicata in !!Renge vorfommt. mei bem 909e11, felftgen 
!Jlücfcn !IR II ran (ober ber !!Ball genannt) f,1llen bie 5falfjleine, unter t1ielen 
!IBinbungen unb thüdJen, gegen m. ein, unb enttrnlten viele !Berjleinerungcn,. 
unter anbmn: Ammonites Walcotti, A. Bucklandi, A. annularis, Nau
tilus acutus (L. v. Buch), Belemnites digitalis, Terebratula biplicata, 
Spririfer W alcotti, S. rostratus ; ferner: Aptychus, Cidarites, Pentacri- · 
nites unb einige ijifd)=!Jlej1e. ije fofjen bief e \ßetrefacten feinen Bmeifel, bajj. 
bie 5falfjleine als liaffo = juraffif d)e au bctrad)ten ftnb. ,Sn,ifd)en bem ~unft, 
mo mir bie !.!Jerjleinerungen filmmelten, unb bem iiujjeren !.!Jorfprung ber '.latra=
(füuppe ge9en me9r ober meniger fr~jlallinif die .!{\11fjleine 0u '..tage, bie, 
megen i9rer 9ocl)geneigtcn 2age nur einen geringen 9ori0ontalen !Jlaum einnc9mm 
unb n,egen i9m 6teil9eit unb einer j1arfen !.!Jegetation nur f d)mer 0ugiinglid)
jinb. 3d) t1ermag ba9er fein bejlimmtes Urt9eil über i9r 2llter 0u fällen. 
2ln i9rer Eieite, gumal auf bem linfen Ufer be0 ~ u n a je c, n,o bcr u)u~ 
aus ber engen Eicl)lucl)t t1on 3 a g o p an e l,,ertiorfommt, liegen jie unter 
einem !Streifen nummulitif d)en 5falfjleines, ber unter 35° bil~ 40° einf,'iat, 
unb tion gemiifen Ed)iefern, !Sanbjlcinen un'o unreinen .ltalfjleinen bebecft 
mirb, bie einen '..!bei! ber 9ügeligen @egenben 0uf ammenfe~en, meld,,e ftd) 
gegen bae '..1:9.tl von m e um a r f t auebe9nen. 1)er nunnnulitijd)e 5falfjlein ift 
bicfgefd)icf)tet, t1on grauer ';sarbe, unb 011111 l'9eil fe9r f,1nbig; über i9111 tritt 
ein, aus ijragmenten beffeiben 5falfjleines gebilbetes ffonglomerat auf, reicf) 
an !!Ragnefta. 3n feinen, gegen 9unbert ffujj miid)tigen Qlfofen ent9iilt ee
allent9alben !Rummuliten, namentlicf) in ben oberen !Scf)id)tcn. Unter bief en 
finben mir aujjer Nummulina globulus (Lcym.)? nocf) eine grojje 2lrt, Np 
planospira, bie bef onbere in ben 2lfpen ungemein 9iiujig, begleitet tion ge..
miffen 2lrten t1on Pecten, Ostrea, grojjen ~d)inobermen u. f. m. 5fuq, et 
ijl bie nämlicf)e foffile ffauna, mie jie in ben, über ber 5freibe auftretenben~ 
nummulitif d)en @ebilbcn ber 2llpen 011 .paufe, unb ee bleibt fein ßn,eifd f;,in: 
fid)tlid) bes ~Hters ber 2lblagerung. 3n geringer (htfernung, nad) 9lorbert 
aur <Seite einee fleinen Qlad)ee, wirb bae ~ummuliten°@ejlein tion bunflem 
Ed)iefer unb grauem ober grünem Eianbftein 6ebecft, Jic()erlicl) !Jle1)räf en1 

tanten bee oberen alpinifd)en m~jd). 60 meit jinb bie !.!Jer9ättnifie einfacl). 
@e9t man aber über bie mellenfilrmigen .pö9en 0mijd)en bief em Ort unb-
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2Bieliqa ober fünfau, fo fommt man 0u einer fe9r l:lern,irrten unb 0ertrüm=
merten !Rei9e bon 6d)iefern, 6anbjleinen unb ~alfjleinen, beren gröjjmr !9eit 
frii9er unter bem ~amen ,,~arµat9en.-6anbjlein 11 0ufammengefafjt 
murbe. ::Da aber in einigen bief cr @ebilbe ~cf) unfern ~ r a f au fecunbäre 
!ßetrefacten finben, io f cf)eint ee not9roenbig, bie offenbare 2lnomalie iu er=
fliiren unb ben oben erroii{)nten tertiären S'll)f cf) ab0uf cf)eiben, bcr beullicf) 
nuf nummulitif cf)en, eocenen !l.Jlaffen liegt, 'Oon jenen @ejleinen, benen er in 
µetrograµ9ifd]er !Bqie9ung gleid)t, roeld]e aber ~d}erlicf) ber füeibe unb f ecun.
b,'iren @ruµµe nnge9iiren. 

9Zocf) etl\lae l\leiter oon bem iiujjerjlen filorfµrung bee !alrn .- @ebirgc~ 
gegen 9Zorben ge9t ein niebrigcr ~alfjlein .- ITTücfen 0u !age, ber .pauµtfelte 
µarallel 0ie9enb. ::Die mauerförmigen !l.Jlaffen biefee ~alfjteinee, feine ocr.
iinberte lBef cf)affen9eit erl\lecften in mir ben @ebanfen, bajj er länge ber 
2lufbrucf)e .- ~inie emporge9oben roorben fei, - ein @ebanfe, ben id) balb 
burd] einen in geringer (fotfernung µarallel bcm 6treid]en ber 6cf)id)ten auf.
tretenben ~or).191)r bejliitigt fanb. 9?acf) ben filerjteineru11gen 0u urt9eilen, 
bie 3 e u f cf) n er unb icf) fammeften, 0• !B. Ammonitcs Murchisoniae, A. 
Conybeari, A. biplcx, A. Tatricus, Terebratula dyphia, ijl ei8 nid)t tin: 
wa9rf cf)einlicf), bajj bae @ejlein, n1elcf)ee ber grofien angren0enben jurnffif d)cn .\teile 
ange9ört, unb über bie ee bebecfenben 6cf)iefer unb eanbjteine a11fgetriebln l\1urbe. 
3 e u f cf) n er 9at nod) f orgfiiltigm jsorfcf)ungen nad) ~drefacten angejlellt, 
unb - roie mir 5f e 1) f er l in g mitt9eilte - l\lenigjlene acf)t 2lrten aue bem 
unteren füocomien entbecft, niimlidj: Ammonites Calypso, A. l\forellianus, 
A. dipbyllus, A. picturatus, A. subfimbriatus, A. fascicularis, Scaphites 
Ivanii u. f. m. ije liegt in bem .ßufammenoorfommen bil!fcr ~etrefaden mit 
ben 'Oor9in genannten fein lilliberfµrud); benn lllir f e9en in ben 2llµen gar 
oft bae !Beifµiel, bafj Ed)icf)ten mit 0!'.forb = ~etrefacten unmittelbar l:lon 
unterem 9Zeocomien I Sfalfjtein bebecft l\lerben. ::Die µfJl)~f cf)en filer9iiltniff e 
fpredjen ilU @unjlen meiner !Be9au1,1tung, benn bie !l.Jlaffe bee unterjlen, au 
:tage ge9enben .ltaff[teinee ijl ein in 909em @rabe oeriinbcrtee, röt9Iicf)ee 
@ejlein, t9eile amorp9, t9eile frl)jtallinif d), mit 0a9lreicf)en mntf d)fliicf)en, l:lon 
einer !Breccie begleitet, unb bilbet ljeleroiinbe gegen bae !9al tJon 9Z e um a r f t 
9in, wo ee gegen 6üben 'Oon bunflem, föf en.-9altigem 6cf)iefer, bann von 
bünngef d)id)teten, grauficf).-n,eijjen .ltaffjteinen bebecft wirb, bie gan0 gut ale 
:lteµriif entanten bee unteren 9Zeocomien gelten fönnen, unb in benen, mie id} 
nid)t il\leif(e, bie Ie~tgenannten filerjleinerungen gefunben wurben. ~cf) be9am 
bemnadj auf meiner fril9er auegefµrodjenen ~n~d)t, bafj bie .ltalfjleine in einer, 
ber .pauptfette ber .ltarpat9en parallelen 6µalte cmporgc9oben n,urben. ::Die 
gegen bae nörblicf)e unb fübHcf)e ijnbe bief er !l.Jlu(be auftretenben ®anbjleine 
l:ler~alten ftdJ 1tnbct1J; bie baiJ Vlotbenbe 0ufammenf etenben 6cf)id]ten ru9en 
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4Uf 6d)id)ten, bie .\treibe.- unb ,3ura.-\j3drefacten entf,iaften, n,iif,irenb ber füb.
lid)jle !f,ieil aus nummulitif d)en eocenen @ejleinen, auf fiael liegenb, ge: 
flilbet n,irb. 

D6n,of,il meine .Seit feine auegebef,inten Unter[ ud)ungen gejlattete, um 
bie !Berf,iäftniffe ber 6d)id)tm genau fennen au lernen, bie fiif,) 5n,if cf)en bem 
! a t r a .. @ef,i,1nge unb bem !f,ia( oon 91 e um a r f t auelbef,inen, erfuf,ir id) 
bod) burd) .8 e u f dJ n er, bajj ber ljl~f d), weld)er bie 91ummuliten = @ebilbe 
6ebecft unb gegen 91orben einf,lllt, mit einer grojjen !lJlaffe .ltarpatf,ien.-eanb: 
jleittel auf ammentritt, ber gegen Eüben geneigt ijl. !!Ttannigfad;en !Srüd)en 
untern,orfen, iief,it fidJ ber 6anbjlein (nH1f,irfd)einlid) beffen unterjlee @lieb) 
nörbhd) unb liegt gleicfifiirmig ü6er bem oben erllliif,inten .ltalfjlein „ !Jlücfen, 
fa brjfen 06mm '.l:f,ieil 91eocomien.- ober untere @rünf anb.,. ~etrefacten tJor.
fämmen, unb beffen untere SJ!bt9eilung burd) jurajfifd)e (Dlforb.-) !Berjlei• 
nerungen cfiaracterijirt IDirb. 2luf f old)e ®eif e fann id) mir Ieid)t ertlären, 
n,ie bae nummulitif d)e @ejlein unb bael barüber befinblid)e @füb eocen finb, 
n,ii9rcnb bie grojje !maff e .ltarpatf,ien,ISanbjleins - burd) eine !Bemerfunge, 
fluft tJon ben anberen @e6iINn getrennt - als !Jlepriifentant bes .lfreibe: 
6~jlemee ( o6erer @rünf anb ?) gilt. 60 roirb es mir aud) flar, n,ie bie 
iJfequioalente beel oberen @rünf anbes bie oben genannten d)aracterijlifd)en 
!_ßetrefaclen liefern fonnten, inbem bae @an0e auf einem gef,iobenen !Jlüd'en 
von ,3ura!falf ruf,it. 91ad)bem id) mid) überaeugt f,iabe, bajj bie nummulitifd)en 
@ejlcine am nörblid)en @ef,iiinge ber '.!atra.-@ruppe eocen Jinb, bleibt fein 
ßn,eifef, bajj bie an ber 6übf eite bes @e6irgee erf d)einenben @ebilbe gleid)en 
2llters finb. 60 urtf,ieile id) nad) bem ~rofiI, l>ael .8 e u f dJ n er mir 0eigte, 
1'ajj bie nummulitif cl)en !lJlafien unb über if,inen liegenben 6anbjleine im .lfra.
baf .. !f,iale, bie er für juraffif d) f,iii(t, roirflid) eocen finb, bie f,iier auf unterem 
,3ura ruf,ienb, gegen ben @ranit ber f,iöf,imn '.!atra „ !Serge geprejjt lllurben. 
2lnbm nummulitifd)e @ejleine n,ieberf,iolen fid) gegen ISüben von bem nieb: 
-rigmn !f,ieil bee G3ebirge~. 

3d) gfoube bemnad), bajj .8 e u f d) n er irrte, als er ben nummulitif d)en 
~alfjlein ber juraffif d)en !Jleif,ie eintJerleibte ober an bie !Safi0 ber gan0en 
iiujjmn .Sone von .\tarpatf,ien „ 6anbjleinen unl> .lfalfjleinen t>erf e~te. '.llae 
Wlter ber ljormatü111, auf weld)er ba0 91ummuliten.-@ebilbe ruf,it, fei, ltJeld)es 
es roolle: feine fo[filen !Jlefte finb ein 611 beutlid)er !Seweis. @egen 6üben 
unb 91orben oom '.tatra.-@ebirge roirb ee unmittelbar von 6d)id)ten 6ebecft, 
bie ben ljlyfd) vertreten. 60 f,iat in ben ~arpatf,ien, wie in ,3talien unb in 
:ben 'lllpen bie !Sejlimmung ber !Sanbjleine allein nad) if,iren mineralogif d)en 
Cff,iaractmn grope !Ber n,irrung tJeranlajjt. '.llenn ee ijl 6efannt, bajj @ejleine 
tion ber niimlid)en petrograpf,iif d)en !Sef d)affenf,ieit, n,eld)e ljucoiben entf,ialten, 
beutlid) ben !.llummuliten„.stalfjlein 6ebecfen, n,iif,irenb anbm - niie in ben 
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Umge6ungen llon @ofau unb in ben öfUid)en 2Hpen - bis in bas .\treibe: 
®l)~em ~ina6reid)en. '.llie llon mlinbungen unb 6tiirungen llerjdjiebener 
2frt fo je9r ~eimgefud)te @egenb 5n,ifd)cn !Reumarft unb !Jlugllsnit im 
e':üben unb Strata u im !Rorben, bietet trefflidje !Bcnieife in fofdjer ,pinfid)t 
unb in ~etreff ber 6c1Jn,ierigfeiten, beim ID?angel llon ~etrefacten eine einiger: 
majjen f d)arfe l!inie amifd)en me9men biefer 6anbjleine unb 6d)iefer 0u 
5ie9en. Unb n,ieber9oft bemerfe id): bie @egenll)arl llon ijucoiben fann nie 
ii6er bas 2lfter ber @ejleine entfclJeiben; um f o meniget, ba bief e folfilen 
!Rejle eine llertifale !Berbreitung llon bem f ecunbären @rünjanb aufroärtjj 
bis au taufenb ijujj mäd)tigen !Sd)iclJten über bem 2fequi1Jalent ber n,eijjen 
Sfreibe befißen. 3n ben ~arpat9en roaltet ber nämfidJe ober fajl ber näm.
Iid)e petrograp9ifd)e ~9arader llon ben <Sd)id)ten, bie ben unteren @rüujanb 
llertreten, bis 0u @ebilben 06er9alb bes !Rummuliten=~alf~tins. ®ären bie 
normalen mer9äftnilfe ber G)egenb nid)t f o fe(,r gejlört, bann n,ürben lllir, 
id) 01l)eWe feinesmegs, fe9en, n,ie bie jüngeren f ecunbären unb älteren ter.
tiären @ebilbe in einanber iiberge~en, 09ne einen ®eclJf el in i9m :petro..
grnp9ijd)en !8ef d),1ffm9eit. 

@i6t man bem ~rofi( an bem 2lbfall ber 1:atra" @ruppe eine gröjjm 
m:usbe9nung llon ber @egenb llon .8 a f f1 a r 1) unb bem !Re um a rf t = '.!9al 
bis in jene~ ber ® e i clJ f e I, f o erf d)einen ®anbjleine, ~onglomerate unb 
<Sd)iefer ber tertiären unb f ecunbiiren ~pod)e; benn ungead)tet mand)er !Ser" 
roerfungen unb ®inbungen 9l1rnbe id), bajj im @an0en bie grauen ®anb~eine 
ber .pügel nörbliclJ llont '.ll u n a je c = ijlujj llon ber 2lle 1Jon .8 a f fl a II) unb 
!Jl u g o 0 n i f abfallen, in ll)efd)er bie juraffif d)en unb unteren !Reocomien.
~etrefacten 1Jortommen. 2Ifsbann fönnen bie @ejleine, rodclJe bie !Berge 6ei 
(511) i e n t 1) :- ~ r u A, ungefii9r 2000 ijujj über bem Wleere, 0ufammenfe~en 
unb fo9lige Wlaterie ent9alten, f o n,ie bünne ~agen llon !Braunfo9le ben 
<Sd)idJten gleidJgejlellt merben , bie an . ber äujjmn .Sone· einer äbnlic!Jen 
!Jlei9e, bie ftd) llon ~ i e b e rt oft 0u ben .pügeln nörblid:J von ® i e I i q fa 
ausbe911t, uni, ~etrefacten bes f ogenannten oberen !Reocomien ober unteren 
@rünf anb ent9alten. mlenn bie0 aucl) ber ijaU, eine ber unterteufenben 
~aff en fällt gegen !Rorben ein, eine anbete, äujjm .Sone nad) ®üben. '.lla0 
<Irge6nijj ijl, bajj ber grötjm ::tr,eil ber ba3roif d)en befinblid)en 6c!Jid)ten in 
einer n,ellenförmigen 0erbrod)enen Wlufbe liegt, unb be{j9alb betraclJte id:J (bis anbm 
~etrefncten gefunben n,erben, bie meiner !Be9au:phmg roiberfpred)en) ben oberen 
1:9eil ber !Jlei9e nörblid) llon 6 n, i e n t 1) 6 e 6 a jl i an, bejle{Jenb aus bid)t: 
gef d)id)tetem, n,eijj=geabertem Wlacigno-<Sanbjldn llon grauer unb grasgrüner 
ijarbe - ber bei 6 t r u 1) a unb am .pügeI tJon ~ o t an bei ~ u b o in l10n 
bunffen ®d)iefern bebecft mirb - unb bie ®d)iclJten im !Jl ab b a-= 1:9al af~ 
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!Jlepräfentanten bee ober~alb ber .!treibe befinblid)en al~inif d)en !!ll.icigno ober 
als ben oberen ijl~f dJ ber ~11;,en. 

fillo bie n,eijje- .!treibe ober i9r mertteter unb ber nummulitif d)e .ff'alf=
jlein an bem mbfaU ber .ltarpat9en fe9len unb fidi feine filerfteinerungen 
nad)n,eifen laffen, ba ift ber @eolog ~iilffos. @lücflid)er !ffieije 9aben bie 
paläontologif d)en ijorf d)ungen 3 e u f dJ n e r e barget9nn, bajj viele ber 
grünen Eanbfteine, IE5d)iefer unb <Iongfomernte ber .ltrei't-e:@ruppe ange9ören. 
(.h fü~tte midJ in bie EdJ!ud)ten bei ~ i e b er t oft, 01Ni polnifd)e !!llcilen 
füblid:, t1011 .lt r a f au, 11.10 graue, i,lattenfönnige .ltalffteine 9ie 1111b ba in 
<Iongfomernte ü6erge9en, bie - in vetrogrnV9if dJet .pinfid)t - bon gen,iifen 
mblngerungen über ber !treibe nid:,t unterf dJieben n,erben fönnen. 1:lief e @e: 

1'ilbe ent9alten Ammonites, Belemnites unb eine 2frt tion Aptychus • 
.8 c u f cJ:, n er 9at feitbem in ben -genannten @efteinen, bie. fiel:, bie nad) 
!ffiielic5fa 9in erftreden, Belemnites bipartitus (Blainv.), B. pistilliformis 
(Bl.) B. dilatatus (Bl.) entbecft - ein ~en,eie, bajj bie @e6ilbe 'ten 
~eocomien vertreten. ieie erinnern in 909em @rabe an ben unteren @rün.
f anb ~nglnnbe. ,Jn ber @egenb t1on '.t r e n t i dJ in, 0n,ifd)en O r Ion, a unb 
!13 ob fr ab, ift ber fogenante .ltarvat9en:6anbjlein lt'a~rfd)einlidJ a!e oberer 
@riinfanb 0u 6etrncl)te11, benn er fü9rt auf bem !Jlaum tion einer fJalben 
beutf d)en IDleile Gryphaea columba, Cardium Hillanum, unb an anbemt 
Orten Pholadomya Esmarckii, n,ii9renb bei St ( u f n n b a ~ffan0en "!Hefte 
borfommen, unter biefen Salicites crassifolius, n,eld)e @ ö p per t auf ben 
obmn (füünf anb ver1veift. 

'5:e bürfte bemnadJ fein ßn,eifel me9r obn,alten, bajj unter ber aUge=
meinen ~e0eicl)nnng .lt a r 1' a t 9 e n" 6 an b ft ein, !ID i en er: 6 an b ft ein, 
SI~ f cJ:, unb !!ll a c i g n o mbJagerungen bes unteren unb oberen @rünfan't, 
f o mie bes über ber .!treibe liegenben ober eocenen @rünf anb verroed)felt 
ltlurben. 1:ler ®ert9 bes ~rofils 0n,if cl)en 3 a g o p an e unb 3 a ff! a ri 
Ieud)tet ba9er bon f elbft ein, n,eil fidJ burdJ bie bodige 6cl)id)tenfolge eine
!JJaraUef e 0mifd)en ben 6d)iefern unb 6anbfteinen ober9alb ber ~ummuliten= 
@efteine unb einem grojjen l:'9eil bcr ijelemaffen in ben mrven ergilit. 1:la: 
gegen ~aben bie Unterfnd)ungen 3 e u i dJ n er 0 barget9an, ba[j anbere be: 
triid1tlid)e l:'9eile biefer f anbig=t9onigen füi9e 2lequivalente bon @fiebern ber 
.ltreibe:@ruppe finb. *) 

'") @raf ,l?etJferlin g, bem idJ &efonbmn IDanf fd)ulbe für bie Wlitt~eilungen 
über ß e u f cf) n er il Unterjncf)tmgen, erinnert mic~, baij ein f e!tf amer .!törper, Sphaer
siderites genannt, nnb non @ ! o cfe r in 'Bre&lau befd)rie(!en (Acta Acad. Caes. 
Leop. Carol. Nat. Curios, tow XIX, 2, pg. 673, tab, 79), ben I!. l). !8 II cl) bUerjl: 
für einen Nautilus erf(iirte, nacfJ ber !Beftimmun'g non ü'r. non ,l;I au er ein Nau
tilus plicatus ( Fitton) beil unteren @rünf o.nb, ober N. requienianus (d'Orb ), itt 
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i!urifd)en @efteine 6arbiniene afe bie iilteften befannten ®et-imenliit:6d)id)tm, 
mb t9eirt alle übrigen ijefemajfen bet ,pafbinf el in 0n,ei ,pauptabt9eilunge11 
mter~alb bet miocenen mblagerungen. ~ o (leg n o nennt bie untm, llOlt 
,em !Bmucano: ~onglomerat aufmiirte bie 0um O~forb <sura juralfifd)e, 
oie anberen 9ö9mn ®d)id)ten - jie mögen füocomien, oberer @rünf anb, 
.\treibe, nummulitif d)e .ltalfjteine ober !!Jlacigno f et)n - fajjt er afe .\treibe: 
@ruppe 0uf ammen. mue meinen !!Jlitt9eilungen über bie m!pen ergibt ee fiel> 
llon f elbft, baji eine !Bminigung ber beiben le~tgenannten @ebilbe mit bem 
.ltreibe:69ftem un0uliijifid) f et), unb ee ift ba9er bef onbere mein 3niecf, bar:-
3utl)un, bafj in 3ta!ien - roie ee in ben mlpen ber ijall - bie nummuli: 
tif d)e unb obere ID/acigno,@ruppe ber eocenen ~pod)e angel)ört. 3d) n,erbe
ferner ben,eifen, baji eine natürlid)e !Rei9enfolge, t1on ber „ijirfte 11 ber eocenen 
ober ber „609le" ber miocenen @ruppe aufmiirte in bie p!iocene ftatt: 
finbet . .!Botl}et f et)en mit einige ~orte übet bie juralfifd)en @efteine erlaubt, 
bie älteften bet ,p,1lbinfef, in n,e[d)en man ~etrefacten aufgefunben l)at, aui:t, 
n,ifI id) eine 6fi00e bet übet i9nen auftretenben , ädjten .\treibe, mbtage" 
rungen geben. 

mm beften jinb bie unterften !Berfteinerungen: fü9renben 6d)id)fen an 
bem !Borgebirge im @olf llon 6 p e O O i a aufgefd)lolfen, f o n,ie, an ben an: 
gren0enben , parallelen !Jlücfen ber apuanif d)en ml))en. (H n,ar bief er ~anb" 
ftrid) ben @eo logen liingft befannt burcb, eine 6d)ilberung llon b e l a !Be dJ e 
unb eine 6d)rift @ u i b o n i 'e. *) :ller erftm glaubte, ale er bie foffilen 
!Hefte auf ber iveftlidjen 6eite ber !Bai fanb, baji jie ber oolit9if d)en ober 
,3ura, @ruppe ange9örten, obf d)on i9re eigent9ümlid)en ~9aractere unb bie 
mut9majifid)e @ef eUf d)aft oon Orthoceratites unb Goniatites (bie 'Damaligen 
mmmoniten ber .lto9Ien:@ebilbe) nod) mand)en ,ßn,eifel übrig lieji. 6eitbem 
9aben auefül)rlid)m Untafud)ungen bet ~etrefacten bae !Jl1'itlJfel gelöft. :llie 
angeblid)en Ort9omatiten finb einfad)e mfoeolen i.,on !Befemniten, unb mm„ 
monitcn ge9ören 0u ben in ber jurajfijd)en lJlei9e bee fübfid)en Q:urop11e be=
fannten ijormen, obn,ol)l jie in Q:nglanb nid)t barin oorfommen. :llie !Beo" 
bad)tungen feiner !Borgiinger 0uf ammenftellenb, unb mit il)nen eigene neue 
l!erfled)tenb, 6at ~ i 11 a **) ein ~rojil bee @olfee von ® p e O O i a gegeben; 
mit oielen feiner mnjid)ten ftimme id) ooUfommen überein, namentlid) lJalte 
id) gleid)falle bie mmmoniten: fülJrenbe 6d)idjte nid)t - wie frül)er belJauptet 

.. ) Gioraale Ligustico, 1828. 

**) Sm fräftigiten 9.Jlannc~alter blieb biejer an6ge0eicfJne!e @eofog im !e~ten 
italienijc!Jen füieg bei 9.Jlantna. - ~!~ id) 5-! a 6 iie Hi 11 bef udJte, n.iar idJ mit 
lJlifla '6 ~lufia~ nod) nie~! »ertraut; ic~ fannte ieine ~nftcliten nur 11110 ~o!!egno~ 
!1.Jlitt~ei!nngen, ber mir gleic!Jfa!Io eine €ic1Ji!bmmg jener (fügent> gnb, worin er auf 
eine groije h,ngitubili.1!e !I.lernmfung6=5.!inie anfmerrjam mad)t. 
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toatb - für ben ältej1en .!talfj1ein, f onbern im (fügent~eil für bae jüngj1e 
.3ura.-,@ebilbe. 3ebet !Betf ud), bie 3ura.-,O}ruppe 3taliene in genaue mbt~ei: 
Jungen, n,ie jene bee nörtilid)en (fotopae, 0u bringen, ij1 frud)tloe wegen 
ber ßufammenfeßung ber @ej1eine unb bet (Seltenl)fit unb ijigent~ümlid)feit 
bet ijormationen, namentlid) verglid)en mit ben f o n,ol)l unb fd)atf d)aracteti: 
ftrten ijormationen ber britijd)en .3nfefn. !!Jlit feinem berannten 6cfJarfblicf 
~at !!. v. ~ u dJ in biefer me0iel)ung einige @runbf iiße aufgej1ellt; auf gen,ilfe 
l!eitmuf d)eln gej1Üßt, n,efd)e in ben m11,1en, starpat~en unb in 3talien nirgenbe 
fel)len, l)at er bae filorl)an~enf ein 0n,eier mäd)tigen mänber ober @Streifen 
nad)gen,iefen; bae untere fonn ale juraliaffifd)ee @ebilbe be0eid)net n,erben, 
bie anbere, obere !malfe ale Diforb "Oolitl)e unb ir,on. 3d) l)abe f d)on 
gefagt, n,ie n,ert~voll eine f old)e <Ilalfification für bie mlpen ij1, unb fie 
n,irb ee aud) für 3talien fein, n,enn gleid) bort ,3ura.-,@ebilbe nieniger ent: 
n,icfelt finb. 

Jnra- "5tbilbt im Q&olr uon $ptJJia, in btn apnanirdJen &llptn nnb 
am JRontt Jlirani. 

'.llie morgebirge, n,eld)e bie lange unb tiefe mud)t von @:i p e O O i a 
gegen D. unb ®ejten begren0en, bej1el)en aue stalfj1ein, ber von 9l.:9l,..,!fil. 
nad) '6.:6A). j1reid)enb, parallel mit ben l)öl)mn !Jlücfen gleid)en mrtere 

0iel)t, bie mel)r im ,3nnem bee l!anbee bie 0acfige- @ebirgsfette von <I a r-= 
t a ra, ro2 a ff a unb 6 e tt a v e 00 a 3uf ammenf e~en unb nad) einem ßn,if d)en: 
raum nod) einmal ale pifanifd)e merge auftreten. Um lebtm au fel)en 
nianbette icl) übet bie a))uanif d)en 2Hpen, von @ a 11 i ca n o im 6 et d) i o" 
!l)al im Oj1en übet bie l,pife von !! a l.j! an n in unb ben l,pajj von ~ et: 
r o e ci an o nad) 6 t a H e m m a unb 6 e rr a lH 33 a, unb b1:mn an ber niej1: 
lidjen ßone ber m11,1en l)in über !l.R a ff a unb <I a tt a r a nacfJ 6 t a q an a 
unb nad) 6 p e 3 0 i a. .pätte id) bie staTfmaffen in ben apuanif d)en m11,1en 
nur in ber ijorm von '.llolomiten, !Raud)niacfe ,unb ben uerf d)iebenj1en ~den 
uon !l.Rarmor gef el)en, niäte icfJ faum auf ben Glebanfen gefommen, fie für 
meq11il1alente ber ,JUta: unb l!iae :@ebilbe 0u l)alten. mbet id) über0eugte 
mic{), bajj alle biefe ftt)j1nllinifd)en @ej1eine1 felbj1 ba, n,o fie 3u ben l)ol)en 
@ipfeln bee m I t i ff im o 1Jinanj1eigen, nicl)te anbme, ali8 veränberte @e• 
bilbe finb, bie bie 0u il)rer !Bctlängerung an ben l,pif anif djen mergen !Berj1eine: 
rungen fül)ren. 3u ben tiefjten 6d)idjten gel)iiten ftt)j1allinif d)e 6d)iefet unb bae 
,,~ er tu ca n o" genannte <Ionglomerat *) lieber bae geologifd)e mequivalent 

*) ,:Sn ben ~lµen möd)te man urrjud)t jein - jo bemerrt E'ituber - mel)me 
6:ongfomerate, bie in riiUJf ell)aften ~agerungil:!!3er[Jältniffen tmfommen, ale Uleibungil: 
~robucte 011 -erflären; fo bie Eianb~cine, !Breccien unb ~ong!omerate, tl)eile .\talf• 
f!ein,'.triimmer, t[)eilil ~rucl)~infe t,011 Cuar31 63neiB, @ranit einjcl)lieijenb, l:>ie [)iiu~g 
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-einer ber oflen ern,iil)nten ,3onen ber apunnif d)en 2Hµen unb µif anifd)en 
~erge. *) mae: !llodjnnbenf e~n iicl)ter jurafjtf d)er @e~eine n,urbe burc!i ij, ll e 
m e c c!i i am !In o n t e <I et o n a unb in einer anberen s,ßarallele 0n,if d)en ber 
9Jlaremma unb ben 2lpenninen nadigeroief en. mer stern jenes !Berges flefrel)t 
offenflar aue bem niimlid)en D~forb:StaU~ein mit Ammonites Tatricus, 
weld)er auc!i llie obere @rup).le bon 6 ).l e 5 a i a ;ufammenf e~t. 3n einer an: 
beten s_ßarallele roirb bie !.Berggruppe 0roif d)en ber !In a r e mm a unb 6 i e n a 
-0ue roeifjem, rotl)em unb ge!6em 9Rarmor (bem "montagnuolo Senese11

) 

gef,i!bet; bas @an0e rul)t auf einem (fongiomerat unb f dJeint bie 3ura: 
!Jleil)e au vertreten; über il)m gel)t bie 6caglia au ::tage. !ller~einerungen 
fonnte id) feine auffinben. 

!llerfolgt man llie ,pauptrücfen ber 2lµenninen n,eiter gegen 6üben, f o 
treten l)ie unb ba if olirte s,ßarll)ieen juraffifd)er @e~eine unter ben fte be: 
becfenben @eflilben l)ertior. 2Immoniten , aumal A. elegans, fommen in ben 
!Bergen ii~Cid) bon s,ßerugia unb in bem rotl)en 9Rarmor tiom 9R o n t e !Sa f r, o 
n,ejllid) bon s_ß c r u g i a, bor. Ammonites Tatricus unb anbere ijormen ber 
Drforbd~ruppe finben ftdJ in ben stalfjleinen beiS WZ o n t e 6 u b a f i o, öjl: 
lid) llon 2I ff i f i unb bei ~ a m o ff a amif d)en So ff a t o unb t5' im b ri an o. 
Stlort treten alf o, n,ie in ben aµuanifdJen 2Hµen unb flei 6 ).l e O O i a, f old)e 
ammonitif d)e @ejleine ale 2I~en unter ben !!Rulben jüngerer @ebilbe l)erbor, 
inbem bie @el)änge ber !Serge meijleniS bon miid)tigen 9Racigno: 2l6Tagerun: 
gen flebecft 1verben. 

!Bei <I e f i unfern Xe r n.i, gan0 am n,ejllid)en (folle ber 2I).lenninen, 
fleobad)tete id) rotl)en .ltalfjlein unt, 6d)iefer, 0um 1:l)eil ununterfd)eibflar 
tion bem "ammonitico rosso" ber benetianifd)en 2llpen ober bon 6µe 00ia; 
er fül)rt d)arafterijlif d)e s,ßetrefactcn, n,ie Ammonites Tatricus, A. biplex 
u. f. ro. mie rotl)en ammonitif d)en @ejleine tion <Ieft, bie ftd)erlid) ber D~: 
forb:@nt).l).le angel)iiren, ru~en auf grauem, bielleid)t tauf enb ijufj mäd)tigem 
~alfjlein, ber Quaq ober ijeuer~ein:stnollen entl)ält ; ftc roerben bOll plo.t: 
ienfiirmigem stalrjlein unb -moiomit:ID?affen bebecft. ,piitte man nun nid)t bie 
merjleinerungen in bief er rotl)en .Sone - fein l)iiufigeiS s,ßl)iinomen in ben 
'llµenninen - gefunben, lllie lllÜrbe man bae 2llter ber 6d)id)ten geal)nt 
l)aflen '? ~in unangenel)mee @efül)I ergreift ben @eologen, roenn er !age.
fong in bief en ~er gen manbert, ol)ne aud) nur bie 6µur einer !ller~einerung 

0u finben. mie 2Immoniten bon <I e f i ftnb befjl)alb bon unf d)ii~6arem !IBedlJ. 
~ie ).laliiontoiogif d)en ijorf d)ungen bon ~ o n O i in bem öjllid)en 1:l)eif beiS 

") Wlanc!Je $f)änomene an ben ~ef)äi111en ber ~ranit,W/affen 'Oon ~am pi g ( i a 
-unb bea !llorgebirgea t1on !j:l i o m bin o gleic!Jen in f)o!Jem @rabe 'Denen auf bet 
na~Jbarfic!Jen 3nfel (! l C, a; (!ifenerae,fü9renbe @efteine fommen g(eid)faO~ uor. 
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~ird)enjfoatee n,erben , vereint mit ben minernfogif d)en 6d,ilberungen ber 
vulfonif d)en unb frl)jfollinif d)en @ebilbe burd) !In e b i c i 6)) a ba, unb nebjl 
ben mrbeiten eince <I. 6)) 11 b 11 unb O r f in i über bie abriotif d)e <Seite 
ber grojjen m))enninen:m~e, neuee ~icl)t üCier ben une befd)äftigenben @egen.
jfonb verbreiten. ~ o n O i ticrfüfJerte mid), bajj - f o fd1mer aud) eine '.tren.
nung f oldJer @e~eine in ))etrogra))lJif d)er .pinftd)t f ei - ee 0a9lreid)e !Stel..
len länge bee n,e~lid)en (fobee vom .pauptrfüfen ber mpenninen (von~ dJ e g.
g i a unb bem !Dl o n t e <I u c c o in 9?.:91.:@. über ij o ff a t o @ u a l b o nodJ bem 
<I o l 8 i o ri to in ®.:6,:0.) gibt, 1t10 St'alfjleine mit jurnfftfd)en mmmoni" 
ten vorfommen, unb aUentgalben bie St'reibe,Glcbilbe unterteufen. :Der ge" 
nannte !Jlücfen 0ie9t par,1Uel mit anberen gleid)en mrtere, nämlidJ: 1) bem 
von !Dl o n t e 6 u b a i i o unb feiner !Berlängerung auf ber O~jeite bee 
6))L'leto:'.l:9afee; 2) bemvon<Iefi, 11.1ejllid) von'.l:erni, unb 3) bem 
vom !Dl o n t e <Ie t o n ,1. ~in vierter bürfte ftdJ in ber to0canijd)en !Dlaremm11 
finben. 0old)e l9atjad)en ben,eiien 0ur @enüge bae vom,altenbe 2luftreten 
von !Jlüden unb ID/ulben in ber !Jlicl)tung aue 91.=9?.:@. nad) '5.:E5.:0., 
in melcl)e ein grof;er 1'.9eil ber ,f)albinf el 0erfiiUt. mn9altenbe Unterjud)ungen 
allein fönnen bartgun, bie 0u 11.1efdJcr mu1n1e~nung juraffif d)e @e~eine -
ben fofftlen ITTe~en gem.'ijj - von 9?eocomien unb St'reibe 0u trennen ftnb. 

~e ijl n,09! fein ßroeifd, ba~ unter ben 0119 lreid)en mbänberungen von 
!Dl11rmor in ,3tafün ber gemeine "cottanello" - aue mefd)em bie !Säulen 
ber ffa~,1be ilon et. ~eter bejlc9en - f o roie bie "breccia di Sirnone" 
einfadJe , römifd)e !Jlepräfentanten bee "ammonitico rosso" ober DJforb" 
@ebilbee jfob. 

lieber bie !Berbreitung I meld)e juraiftfdJen @e~einen von ber bergigett 
!Region ber <Ientral:mpenninen (bie ftdJ von bem 909en 6ibilla unb ~eo: 
neffa bie in bae St'önigreid) 9?ea))el 0ie~t), eigen, i~ nur !ffienigee befannt. 
0 r f in i unb m l e if an b r o 6 p ab a 9aben nad)gen,iefen, bajj auf ber O~.
feite bcr mle jurnfftf dJe @ebiTbe oorfommen; bie 9öd)jlen ~unfte bejte9en 
11110 St'reibe ober 9?eocomien. fügene ~eobad)tungen übeqeugten midJ, bajj 
bie von <I o II e g n o auf feiner starte 11le juraffif cl)e be0eid)nete ~erggru))))e, 
bie fidJ von <I i v i t a <E a jl e 11 an a nad) @ a et a er~redt, 0ur St'reibe, unb 
omar au ben um 9?eape! auftretenben ljelemaff en ge9ört. *) Xlie tief~en 
6dJicliten an bem grojjen morgebirge an ber 6übf eite ber l!lai von ITTeapel, 
unb namentlid) bie bituminöf en St'alfjleine von X o r r e O r I an b o betrnd)tet 

"') <f o 11 e g n o fJat feit'tlem feinen Srrtl)um eingef e!Jen, unb untmidJtcte micr, 
bal.lon, bcl.lor idj bie Glegenb bejudjte. ~ei einer griiijeren .ltarte finb im ~ufaug 
berartige iel)ler unucrmeiblid) unb <f o (1 e g n o tlerbient je~enfaUs grnöen '.Danf für 
bas geofogijd)e Glemälbc feiner !JcimatfJlid)cn Glegcnb, baa er cntroorfen. 
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~[gaff i ij afe jurafftfdJ, ba fie Pycnodus rhombus (Ag.), Notagogus 
Pentlandi (AgJ u. f. ro. ent~alten. Xlagegen bürften einige tiefere 6d)id)ten 
im ·!Ba I @ i ff o n i, öjllid) oon 9l o c er a, aum ~iae gmd)net n,erben, benn 
fie fü~ren nad) ~- ~ g er t o n *) oerfd,iebene !Jif d)-=!Rejlc, niimltd) Semio: 
notus Pentlandi (EgertJ1 S. pustulifer unb S. minutus (Egert.). 

Jrtibt-Cl3tbilbt in Jtalitn. 
~ine fd)arfe Unterf dJeibung 0n,ijdJen streibe unb '.;surn,@ebilben in 3ta .. 

lien ijl, auo f d)on angegebenen @rün~en, feiten unb nur bann mögfi41, tvo 
bie eine ober anbm @ruppe Sßerjleincrnngen entgl'irt, vergleid)bar mit be-= 
fannten füitmuf cf)eln ber 2lfpen. füi 97 i 5 0 a im ®ejlen, bei Wfo i I an b im 
ID?ittelpuntt, unb im micentinifdjen im Djlcn finben 1vir f ofd)e <Stellen . .Sßer-
Jiijjt man aber ben <Saum ber !Berge unb gefangt weiter nadJ Jtalien, f o 
treffen n,ir auf n,eitc :Stmfen !,,in feine <Spur einee fofftlen !Jlejlee, ber 
une über bae !Bor9anbenfe~n ber Slreibe-= ijormation 2lufidJ!ujj ge1vii9ren 
fönnte. lIDir fe9e11 11110 umgeben rou breiten, mellenfiirmigen .piil,,en, aulJ 
6anbjlein, 6d)iefcr unb unreinem stalfjlein bcjlel,,enb, bmn mancf)e gar 
f egr an ben ijl~i dJ ber 2lfpen erinnern. !13 a te t o' 0 geognojlifcf)e starte oon 
~ i g u ti en (oon 9l i O O a bie <S p q O i a) unb bae fie begfeitenbe ®erf **) 
erfliiren 3ur @enüge, mie l,,ier fefbjl ein auege0eid)neter, mit feinem ,peimat9: 
Janbe oertrnuter @eofog mit 6cl)mierigfeiten 0u rampfen l,,at. mei !lli05a 
3eigt ftd) eine beutlid)e !Reibefofge oon bem 9leocomien-=Sralfjlein burcl) @rün-= 
f anb unb streibe bie in bie nummulitif d)en 6dJidJten. 2Jber in ber gan5en 
@egenb öjllid) unb mejllid) oon @enua werben bie f d)ieferigen, !,,arten stalf_. 
platten (2llberefc) unb bie 9.Jfocigno-=6anbjleine ale ein l,,ö~eree @lieb ber 
f ecunbiiren ~pod)e 0uf ammengefajjt. 

") Proc. of the Geol. Soc. of Load. vol. IV, pag. 183. 

**) lJ,l a r et o (,etracl)tet in bcn „Cenni geologici sulla Liguria Marittima" (pg. 30-

47) fämmttirf)en W?arigno 1111b mtbcrefe 5!ignriens al~ bcr .\treibe• unb f ernnbären 
<R.µocl)e angcf)öriH, weil fte \)'ucoibcn füljrrn 1111b nir!Jcnba 9'1ummufiten cntljalten. 
fillae le~tere 1,ctrifft, fo fief)t er bie imtcrite !Jrojje fßauf t1011 9'1i 00 ,1 gleic!Jfall6 für 
.!treibe an, wei! ftc ,rnf cincn ffieµräjentanten bcr n,cium .!treibe fl•lgt, ber grüne 
.ltörner in @enge umjcl)licjjt. <R.a ift jct-ocl) fein 311,eifel, baij ba6 nnmmnHtifcl)e 
@eftcin lll'n 91 i O O a eo c e II unb tertiär rn, 1111b auf einem !llcrtreter bcr weiijen 
.!treibe mit .;3nocernmen ruljt. IDao ~lltcr ber an !llcrfteinemngen leeren @adgno 
11nb ~!16eref e llon @enovefato mit :Sicl)er!Jcit 0u l•cftimmen, (,(eiM eine reine ltn, 
mön!icf)feit, ba ii6erbiejj bie genannten ßie(,ilbe nacIJ allen ffiidJt1111gcn von <Serpentin 
unb anberen eruµtillcn W?aff en burcI)bnmgen ftnb. 9JlöglidJ, bali ein '.tf)ei! bcr .!treibe 
angelji.\rt 1111b ein anbmr ber !llummuliteu•@ruµµe. lDie niimlid)en 15ucoiben•~lrten, 
bie fiel) in ben mtpen nod) in ben eNenen m6lageruugen finben, unb (lie in bie 1111, 
tere .!treibe bes ni.\rblicl)en ,3taliene reidJen, fönnen nic!Jt ale be0eidJnenb für bae 
mlter ber fragfüljen @e6ilbe angejeljen werben. 
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.3n ben ~uganeen finben mir cl}arafterijlif d)e ~etrefacten ber .\treibe= 
ijonnation. Zon bem .pauptgebirge 'ourd) eine !Ululbe tertiiirer 2fblagerungen 
im Zicentinif cfien getrennt, ijl bieje !Berggruppe - aue 1:rad)~ten un'o ber 
6caglia bejle9enb - wegen ber !llii9e tJon ~Mua burd) ijorf d)ungen bor= 
tiger @eofogen bereite bcfannt. 1l a !Rio *) gebii9rt namentlicf] bai! !ller= 
bien~, in feinem auefü9dicl)en llllerfe, im Zmin mit <f a tu II o unb 2fnbe= 
ren, eine (eid)ilberung 'oer fogenannten pfeubo:tJulfanifd)en ~9iinomene jener 
@egenb, f o n,ie eine 2lufäii9fung ber bortigen fofftlen füjle gegeben 0u 
~aben. ,3ltbejfen fonnte man auf tiie !Bef d)reibultg ber leß!eren 9in geolo= 
gif d)e 2fbt9eilungen in belt fecult'oiiren @ebiltien tJerf ud)en, obroo9I bie 6c!JidJ= 
ten mit Ammonites, Belemnites un'o gen,ijfen ~d)initelt (Ananchytes ova
tus) tJon ben ITTummulitelt=fü!)teltben @efieilten getrennt n,urben, n,eld)e b a 
!Rio - ber 2fnftd)t m r o lt g lt i a r t' i! fofgenb - für tertiäre 9iilt. !lleuere 
Ultterf udJungelt ~ a ff i lt i' i! Ultb <f a tu 1 I o' i!, namelttlicfJ aber .3 i g n o' i! 
~aben barget9an , bnj} 'oie stalfmajfen - frü9er unter bem !llamen graue, 
n,eiöe unb rot9e 6caglia bcfannt - i9ren ~ctref,1cten gemiiu in 5n,ei ijor= 
mationen 5erfaUen. \Die untere repriifentirt bae D~forber=@ebifbe, ben „am
monitico rosso" ber füpen; fte ent~iilt Ammonites Hommairi (d'Orb.), 
A. biplex (Sow.) ultb A. Zigoanus (d'Orb.) \Die niid}jle 2fblagerung, 
!.l?eocomien, bilbet bie !Softe bee streibe:6~jlemee unti n,irb cl)arafteriftrt 
burd) Crioceras Duvalii, Belemnites dilatatus (Blainv.J, Ammonites 
cryptoceras (d'Orb.), A. Astierianus (d'Orb.) unb A. iufundibulum (dOrb.) 
2{lßbaltn folgt 'oae ale „Aptien'" @ebiet tJon b'D rb ig n ~ be0eicf)nete @e: 
bilbe: ee ent9iilt 'oelt Hippurites neocomiensis, Sphaerulites unb Ammo
nites Guettardi. \Die oberjlen 6cfJid)ten bejle9en aue Ecogfia, roelcl)e 'cie 
n,ei6e streibe tiertritt, mit Inoceramus Lamarckii, Ananchytes tubercu
latus, Holaster u. f. ll.l. 

3 i 911 o 9at in feiner !Sefd)reibung bee „terreno cretaceo" ber tJe: 
netianif d)en 2flpen, nielcl)ee in ber !Ul o n f e n er a entn,icfelt i~, 'oie 'ooll: 
jliiltbige !Rei9enfofge aller_ @lieber bee Sheibe•6~jlemea im, nörbfid)en '.Jta: 
Iien ge0eigt. 3nbem er bie „ biancone" ber „majolica" **) tJon ID/ailan'o 

*) Orittologia Euganea de! Nobile Niccolo da Rio; 1836. 

**) 2Iuf bem rn{Jtcn lj.1 i a \l e= Ufer ge~en bie Elcf)iclJ!Cll ber rotl)en 6cag!i11 in 
eine anbere Glefteini:Mfüuµµe iiber, n,eldJe iicf) burd) ijar{,e unb lf5trurtur wejentfid) 
unterfrl)eiben. -Sie iinb mei~ grau, 1.1011 mujdJelißelll silrud) unb n,ed1feßagern mit 
bünnen Eld)icf)tcn tfJonigen IDlergelä unb briiunfid)cn .R'alf!1eine mit ijeuerftein,.!\'110(: 
len. ~Hie bie[e Gle(,i(be gel)en in einen grauen, an ijucoiben reicf)en 6anb~ein über; 
mit biejem fommen 'Bänfe eines .R'alfc!l \lor, ber mit f µiitb,i!Jen $unften unb mbern 
burc(i3ogen ift. bie ib,m ein fr~j111ßinijrlJeG 2Injel)en geben, aufierbem erf cf)eint ein bicJi: 
tee weijjee Gleftein mit mufcf)c!igem SSrud,,, baä unter t>em 91amen „Biancone" ober 
,,Marmo majolica" befannt ij1. [lergl. ~- b e 3 i g n o sul terreno cretaceo dell' ltalia. 
settentrionale. ~nm. b. !BearC,. 
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gfeio,jlerrt, 6elt)eiet er burdJ me~me ~den bon Crioceras unb Ammonites, 
bie bon b'O r 6 i g n 1) aue bem 9leocomien ber ~robence 6efannt gemad)t 
rourben, bap bie italienifdJenStaffjleine, 11:)eidJe bie!8afte ber .\treibe=@e6ilbe aus=
madJen, boUfommen berfd/ieben jtnb bon ber fte 6ebecfen'oen rot~en unb 
grauen 6caglia, unb bon 'oem O~forb = @ejlein ober „ammonitico rosso" 
unter if,,nen. 3d} fann mit ben itali~nif d)en @eoiogen barin nid)t überein: 
jlimmen, 11:)enn fte bef,,,.rnµten, 'oap ein Sfaftjlein 011:)ifd)en 'oem Vleocomien un'o 
ber o6eren @icagfia Vlummuliten füf,,re. IDenn eine nä~m Unterf udiung 

0eigt 6af'o, 'oajj alle bie m u t ~ m a p f i dJ e n 9l um m u l i t en *), 'oie n.1ment: 
lidJ in ben oberen 60,id)ten f ofdJer .föei'oe=5talfjleine erf dJeinen ~oramini: 
fmn:@efd)IedJter jin'o, (f,,auµtfäd)lid) Orbitolites); 'oie 0mifd)en bent foge: 
nannten 9?eocomien un'o 'oer 6caglia auftretenbe 6anbjlein:6cf)idite erinnert 
an jene 'oer ~ro~fe ber 6aierifdJen füpen unb vom @rünten. 

'.;sn ben G:uganeen mie in 'oen uenetianifd)en ~!.)Jen, 11:)irb bae o6m 
@lieb ber .\treibe bon 'oen 1vo~lbefa11nten unter:tertiären, nummulitif d)en @ebilben 
bee l!Jicentinif d)en 6ebecft, in 11:)efdJen biele 9?ummuliten:~rten uorfommen, 0u: 
gleidJ mit Turbinolia unb anbeten !8erfleinerungen. IDie tertiäre @ruµµe 
5ie9t ftclj 6ie 0u ben .pügeln füblicf) bon !8icen0a, unb 6ilbet einen !9eil 
ber o6en ermä9nten tertiären ~blagerungen. !Berläßt man aber bie (foganeen, 
unb manberl über,bie 0mifdJen i~nen unb 'oem 9Jlittel.)Junft ber ~.\Jenninen aua= 
gebreiteten G:benen, f o änbert ftclj ber geognoflif cf)e <r9arafter 'oer @e: 
genb 6a1'o. IDie .ltalffleine - bmn mancf)e bielleid)t o6m @lieber bea 
jtreibe:®l)flemee uertreten mögen - merben von (Serpentinen burc1)6rocf)en 
unb entf,,alten faum eine ®µur fofjtler ITTefle. !Bergebene forf cf)t ber @eofog 
in ben .ftalfflein:!Bergen 011:)if cljen !8 o Io g n a unb SI o r e n O, ober an ber 
sil~e 0mif cf)en 2 i g ur i e 11 unb ~ i e m o n t; mit 9Jlü~e entbecft er 11:)enige 
ijucoiben un'o feI6fl bie groijen !Dlaffen bee mit jenen @ebilben t-erbunbenm 

*) !llergL „Sul Terreno Cretaceo dell' Italia Settentrionalß;" Padua, 1846. 

muf t>er 91aturforfd)er=!llerfamm!unf1 0u !llenebio im Sa~re 18-H bemü~ete idj midj 
\ler(le6eno, %mnnu1iten in bem frnglidjen Jtreik@ebi!be aufAniinben. ltnter ben 11n= 
~11.1eibeutige11 9/eocomien=~etrcfacten b'O r 1, i g 111)' o, me!dJe 3 i !J II o a11ffii~rt, finb : 
Ammonites asterianus, A. Guettardi, A. mocilentus, A. Juiletti, A. inaequalico
status, A. Grasianus, A. Morelianus, A. subflmbriatus, A. reticostatus, A. Mathe
roni, A. Terverii, A. bidichotomus, (Leym,), Belemnites dilatatus (Blainv.), B. 
latus (Bl), Crioceras Emerici, (d'Orb.), C. Duvalii (Leveille), unb C. da Rio(Zigno.) 

muperbem fommen nod) 0n,ei 'Urtm 'DOil Aptychus unb Spatangus retusus 'Dor. ~
i,. !B 11 dJ gfo.11(,t, bajj einer ber Aptychus audj in bem o[,mn Snra fidj einflelle. 
ß e u f d1 n er fül)rt in feiner oben enväf)nten 0c!Jrift ;1vei iuraflifdJe Aptychus-'Urten 
o.n unb Ter~bratula diphya, bie jidj in O}ef ellf cbaft tiie!er füocomien,l\Mrefacten 
in bem näm!idjen Sl'arµotl)en,@e&ilbe finben - eine 'UnomaHe, bie ic!J bereite iu er= 
fliiren "Derfucf)te. 
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!.Ulacigno bieten feine 21uebeute. 3nbejfen, fo felten aud) ~etrefacten jinb, 
1,)at man bennocl) einige aufgefunben. 1:>er Hamites Micheli t1011 8 i e f o l e 
unb 0roei t1on ~ e n t l an b unb ~ a r et o nacfJgeltliefene 21mmoniten, genügen -
in ber (famangelung anbmr !ßetrefacten - um mir 0u beltleijen, bajj 1,)ie" 
eine ,Sone verbreitet ijl von eigentl,lfünlicl)er µetrograpl,)if dJer !Sef d)affenl,)eit, 
11.leld)e bai8 Sl'reibe:IS~~em l.lertritt, roie am nörblid)en @el,)änge ber Starµa: 
tl,)en. ~cl) betracl)te bie fraglicl)e @ru)Jpe al0 ein 21equiDalent be0 oberen 
@rünf anbe0 unb ber füeibe, ber f d)on t1iele ber ~1,laraftm be6 ß'l~f cl) ober 
!macigno 'Nr Sl'reibe:~blagerungen t1on @of au eigen µnb. X>od) Tann idJ 
feine6roego mit IS a v i übminjlimmcn, ber allen !macigno öur Slreibe red)net. 
3d) bin im @egentl,leil übeqeugt, bajj b i e bebe u t e n b jl e n !!Ra ff en bief e~ 
@ebilbeo - bef onbero '!'a u,o eo mit !Rummufüen:@e~einen in !Berügrun!J 
tritt, ober folcl)e bebecft - ber eocenen ~)Jocl)e angel,)ören. '.tlie !Sd)id)ten 
von ~er o II a bei !m a f i a Qll a ritt im a, roefdJe bie von !,J3 iI l a abgebil: 
bete Gryphaea entl,lafün, reµräf entiren nad) meiner ~lniiclJt 'cie 1,löcl)~e 
~reibe:!Stufe, ober bilben ben Uebergang in bie tiefjlen 1:ertiär:!SdJicl)ten. 

®al,lre 21equiDalente beä !Reocomien jinb , roie gef agt, im nörblldJen 
3talien f elten. ~agerung0roeif e unb )Jelrogrnpl,lifd)e ~garnftere ber @e~eine, 
ltlelcl)e ben ,, ~rat o ij i o r it 0 11 genannten !Berg unu,eit ~ucca auf ammen: 
fe~en, f cl)einen für !Reocomien au fµrecl)en. !Sie bejlel,)en auä bicl)ten 1,lell: 
f,.;rbigen Slalfjleinen, reid) an ijeuerjlein, unb erinnern an ben "biancone" 

. in ben Denetianif cl)en ~llµen, roeld)er gleid)en 2llter0 i~. Ueber ben Stalfjleinen · 
liegen !Sd)id)ten DOil unreinem, f anbigem Stalfjlein, DOil ~cl)iefer unb rotl,ler 
!Srnglia, bie roogl für mertreter beo @rünf an'ceä unb ber Slreibe gelten 
fönnen. !Die grojjen !majfen von !macigno, ltleld)e bie gan0e !Reil,le bebecfen, 
bilbm bie 1,)öd)j1en @ipfel ber angren0enben !Serge. 2luf bief e folgen eigen: 
tl,lümlid)e Sta!Ulonglomerate, bie ben geltlöl,lnlicl)en l,JJlaß ber .paupt:9lum: 
muliten:,ßone ~talienä ein0unel,lmen f cl)einen. 9lad) langem !Sud)en fonnte 
icl) nur ben unbeutlid)en 2lbbrucf eineä Crioceras nal,le an bem @iµfel beo 
mut1Jmajjlid)en 9leocomien finben. ijucoiben fommen auf ben Sllüften be~ 
unreinen, ber CScagiia äl,)nlicl)en Slalfjleine0 vor , ber bie grojje !macigno: 
2lblagmmg unterteuft. 

2luf f old)e CSd)roierigfeiten jlöjjt ber @eo log bei 'cem merfuclJ, bie 2leqni: 
valente ber Slreibe:@ebilbe in ~igurien, 9.Robena, ~ucca unb '..to0rnna auf: 
aufinben, unb bmn merl,)ältnijfe au ben fte bebecfenoen unb unterteufenben 
ijelemajfen au ermitteln. 1:>agegen erf cl)einen in bem füblid)mn ßug ber 
2lµenninen nicl)t allein gie unb ba iicl) te Sl'reibe:2{f,fogerungen, f on°t'ern fte ge: 
roinnen audi il,lre eigentl,)ümfid)en ~1,larnftm n,ie'cer, fül,)ren be0eid)nenbe ~e• 
trefacten unb feßen beträd)tlicf)e !Bergmaff en im f üblicl)en '.J talien 0uf ammen. 
Sm SfüdJenjlaate bilben biefe Stalfj1eine, unter mand)en ®inbungen unb 
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/Brüd)en, bie .pauvtfetten, ll.lelcl}e bie !9ii!er von Um b r i a, bie Sabiner 
/8 er g e ('..t i v o I i, 6 u b i a c o unb lß a f e ftr in n) begren0en, fo lllie bit 
nad) @aeta unb 91eaver fiel} aue'ce9nenben morefer-=/Berge. D6l1.109I 
bief e @ejteine in i9m oberen ~lbt9eilung 911uptf äcf)ficl} burd) .pip).luriten cl}a-= 
rnfterijitt ll.letben, vermag id) bennocl} nid)t mit /BejtimmtfJeit an0uge6en, in 
n,ie fern fie au trennen f et)en in ein0elne ijormationen, bie ben 91eocomien 
ober unteren @rünf anb vertreten unb ben oberen @rünf anb unb bie Slteibe. 
'.llod) n,iU id) 'oae !ßotfommen von nummulitif c!Jen @eoilben unb von [Jfo.
cigno ober9a(b 'oee .pippuriten:.\talfjteinee in 'oen 6abiner /Bergen 6ef cl)rei: 
ben. Sn ben stalfjteinen vlln @aeta, fie f et)en nun frt)jtallinif d], grobförnig 
ober 'oicl}t, fan'o id) viele .pippuriten. 1lie niimTid)en @ejteine, ben Mon t e 
M a q o bei 6 t. ~g a t a 3ufammenfe~enb, ltlerben bon bünngefcl)id)teten, bi=
tuminöf en, 'ounfelfaroigen .ltalfjteinen bebecft , bie t1ielleid)i ben 91eocomien 
repriifentiren. '.llie juraffif d)en stalfjteine von E5omnto befi~en grope Miid)=
tigfeit unb fü9ren .pippuriten; hie gan0e, eben genannte @ruppe unterteuft 
ben IJJlacigno •. 

Wrbrr bir tocrnttt ,blagrrnngrn in .;Jtalitn nnb bmn Urr~öltniWr. 
1lief e Glruppe, ltlelcl}e in ben venetianif d)en ~llpen, im Zicentinifd)en 

un'o in ben (foganeen f o 'oeutlid) 06er9al6 'oer .ltrei'oe-=@ebilbe entroicfelt ijt, 
11.lurbe f d)on vielfad) bef d)rieben. 91amentlid) fennt man i9re ~e0ie9ungen 
in ben Umgebungen von 91i00a. *) Um f o auffallenber finb bie \J_l9iinomene, 
roeld1e bie @ebilbe in anberen, angren0enben Glegenben aeigen: i9re petro.
grap9if d)e /8efd)affen9eit änbert fiel} gän0!idJ, unb fajt vollftiinbiger Mangel 

•) Sn ffirfeflf d)aft it t) e 11' e l•efud)te id) ~ i 5a a im SafJte 1828; f eitbcm 9abm 
roir in ber .ltenntnijj ber (fü~eine in bortiger @egenb bebeutenbe ijL1rtf d)ritte ge: 
mad)t. Sr~ erinnere midJ ber !ller~iiltniffe 9inreidJenb, um bie e5cl)ilberungen »on 
l:I) a r et o unb s:j.l er e ii 11.1iirbige11 3u rönnen. itc~tcrcr gab nämlidJ auf ber !Bcrf amm: 
tung ita!ienifr!Jer 9/aturforf rl)er 3u (fünua einen ausfii9rfidJen i!:lerirl)t über bie borti, 
gen nummn!itif d)cn m&!agerungen; 11.1ii9m1b er aber einräumte, bajj bcr griijjere 
X~eil ber nummufitijd)en s:j.letrefacten rocene fet)en, rrd)ncte er fte bodJ - ber 9err: 
fd)enben mn~cl)t roeid)enb - 0ur .ffreibe=ijormation, jo ltlie ben angrcn0enbcn 9Jla: 
ciguo ber Wlemsa(µen, 11.1eldJer bie !Jlummnfüen,@ebilbe bcbecft. leic s:j.lropfe befiel: 
ben ftimmcn im mngemeinen fe9r mit meinen !Beo&adJlungcn in ben mll-'CII unb in 
ben mpenninen überein; idJ bemcrfe ba9er nur, bajj fte eine ffieifJenfo!gc i:,011 Nt• 

fd)iebcncn, 9/ummn(itrn=fii!Jrenbcn ~dJidJten roa9rnc9me11 fofjen, bereu unterfte auf 
@cbilben (oft@riinf anb) rnfJen, roelcl)e bie Snoceramcn ber .\treibe fii~ren, ober an ün: 
bmn Eitellcn anbete l.jJetrefartcn 'Ocr oberen .Rrcik@ru\)\)e. (fot .Ra!fftein mit 9/eo: 
comien:!Berftcinerungen, unb ein anbmr mit fof~len !Jleftcn ber O.i;forb,@e1iilbe, ller: 
t100ftfü1bige11 bie mnafogie mit ben s:j.lropfen in bcn i,enetianifcl)en ~((µen. s:j.l er e O glaubt, 
ba6 ber Wtadgno ber 9Jleereea(µen aflent~al&cn jünger f et), ale bcr n11mn1111itifd)e 
.Ralft1ein. 
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-011 foifUen !Jlejlen tritt ein, llJie ee in ~igurien, !!Jlobena unb loecana ber 
~arr. 3m 21Ugemeinen finbet ficli eine grojje 2le911Iic!Jfeit im iiufjmn 2lnf e9en 
illJif c!Jen bem !!Jlacigrn.1 ber Staliener unb bem m~fdi unb !llliener 6anbjlein 
t,er 6clilllei0er unb öjlerreid)if dJen @eologen . .'.sn ben 2lpenninen unb in ben 
i1Hµen fommt - llJie id) f cl)on oben bemerfte - ein feinfömiger, glim= 
-meriger <Sanbjlein vor, ber bem gellJö9nlidJe11 IDlacigno f e9r gleid)t; fein 
~nter - er ntl1g nun ber streibe= ober ber eocenen qJeriobe ange9ören -
ijl allJeifel9aft. 3d; ~,a[Je ljier nur jenen !!Jlacigno im 2luge, ber - n,o feine 
Umjtür0ungen jlatt 9attcn - 0n,if d;en ober über ben nummulitifd)en @e= 
jlfinen erf d)eint. !Betrnd)ten n1ir bie UmgefJungen von ljforen0, f o finben mir, bafj -
1.1bllJ09I in ber ITTä9e ber 6tabt eine aue streibe" !!Jlaffen 1Jejte9enbe !!fo= 
fie felj!t - bie gan0e io6canif d)e !Jleilje von 2lfbmfe unb !!Jlacigno=eanb= 
1leinen auf f ecunbl'irem (jurnffif diem) stalfjlein ru9t, unb eine 0iemlid)e .\!Jet= 
fJreitung lJefibt, in ben µifanif d)en !Sergen im !lllejlen, beim !lJl o 11 t e @: e-= 
t o n a unb bei @:am 1J i g I i a im ®üben, unb in ben @:entral=2l1)enninen am 
fillonte !Berame unb ~itta bi ~ajtello imQjtcn. filla9rfclieinlid) ge= 
ljörte bie untere 2lbtljeilung in loecana bem , feine !Berjteinerungen=entljal= 
tenben füpräf entllltten ber oberjten streibe "~dJidJten an. '.l:iie !Se0eid)nung 
„211 b er e f e'1 ijl f o roeit au0gebe9nt auf ieben ljeUfarfJigen .ltalfjtein, ber ben 
fillacigno unterteuft ober mit i9m roedJf eUagert, 1111b 9ie unb ba \jucoiben ent= 
9iilt, bafj ee fe~r ge11.1agt fe~n llJÜrbe, in an foffilen !Jlejlen f o armen @e= 

genben eine @ren0e aroif dJen fewnbl'iren unb tertiären @ebilben 0u 0ieljen. 
~Ilir 9abe11 9ier nid)t, 1t1ie in ben 2llµen, einen merjteinerungen • füljrenben 
9?eocomien:.\folfjlein, ben !Jleµriifentanten bee unteren @rünf anbe, nod) irgenb 
tine 2lblagerung, 11.1ie bie aIµinif dJen 2lequivafente bee ofJmn @rünfanb unb 
ber .\treibe. 2lber f o buntel bie mer9ält11iff e ber !Jlei9e in abjleigenber Orb: 
nung ftnb - 11.1er bie @ebirgefette von !Bologna nadJ \jforena burd)n,anbert, 
11.lirb fidJ bavon übeqeugen - bieten biefe @egenben bennodJ einen ge= 
nauen mergleidJunge:qJunft mit ben 2ll1Jen in ber grofjen µetrograµ9if dJen 
2le911hd)feit bc!3 oberen !!Jlacigno mit bem \j!~f d) ber 6d)llJei0er. 2ludJ erin.
nern jie befjljalb an geroiff e 2Hµen.,.!ftegionen, 11.1eil a11.1if dJen ben unterjlen 
ESdJidJten, in bencn ITTummuliten borfommen, unb ben ober unb unter iljnen lie.
genben @ebilben feine f dJarfe @ren0e ijl. 2110 füllJeie bient ber Umjlanb, 
tiajj qJirfa nnter bem V?amen „,f>etrur.-'ijormation 11 eine !Jleilje von 
@ebilben auf ammenfafjte, bie -· llJie iljn fµiitm UnterfudJungen übeqeugten 
- in iljrer unteren 2lbtljeilung aue 0ur streibe ge9örigen !!Jlaff en 1Jejte9en, 
1väljrenb ber obere '.l:ljeil eine eigent9ümlid)e ,ß11.1ifd)cn:!8ilbung auemad)t. 
ma bemnadJ bae .ljetrurifd)e <S~jlem - nad) bem, an organifc!Jen !Jlejlen 
~rmjten ~anbjlrid) ~uroµae f o benannt - fecunbiire unb tertiäre @e[Jifbe 
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in ftdj begreift, f o bleibt ee nid)t 5n,eifel~aft, 'oap eine folcfJe !Be0eicfJnun!J 
in 'oer @eologie feine m:nroen'oung fin'oen 'oürfe. 

®ii~ren'o aff o einige 'oer tiefflen m1&mfe-= un'o !!Jlacigno-=SdJid)ten ale 
amei'oeutige föei'oe-=mblagerungen gefün fönnen, vertritt 'oer 0~

1

ere 1:~eil von 
lß i II 11'0 .petrur-=Sormation llollfliin'oig 'oie eocene @ru:p:pe 'oer ~11:pen; gleidj
biefer, ent~iilt er an vielen Orten nnmmnlitifcfJe ,ß1llifdjen-!Bilbungen, unb 
n,irb von miid)tigen !Biinfen 'oee IDlacigno-=®anbfleinee bebecft. 

:llie 6d)il'oerung, roeld)e lß i 1 I a gibt, beflimmte mic!J, 'oie nummulitif djen 
$talf~eine tion !lJl o e c i an o bei ij loten O 5u bef ndjen. *) :tiie .~edjäftnifie 
ber'oienen allet'oinge 'oie mufme_~ffamfeit ber @eofogen. :tiie tief~e 6d)idJte 
bilbet grnuer $t(1If;tein ober m1r,mfe, mit ijucoiben; auf i~n folgen 6if)iefer, 
bann nummufitif dJe $talffleüte, enbliclJ betriidJtlicfJe !!Jlaffen llon !!Jlacigno-= 
San'o~ein, meld)e 'oie .pügeI llon 6 t. !lJl a r t in o 0uf ammenfetien. ~ie tief~en 
6djid)ten bei lI a I c in a i o be~eQen 11110 'oünngef d)id)teten, ~ellfar&igen $taif„ 
fleinen bon mnf d)eligem !Brud), mit IDlergel-=~agen, 'oie Fucoides intricatus un'o 
F. Targioni fü~ren. **) :tlie $talfj1eine, mit 6cfJiefern ober !!Jlergel n,ecf)fel" 
lagern'o, bifben einen niebrigen :tlom, beffen fü'ofiif)e !Seite unter anbeten 
<SclJiefern 1.1011 f dJll'llTi\et unb rot~er ijar&e, bem ,,@ a I e fl t o" ber Um= 
roo~ner, einfällt, be'oecft von 'oünnrn <Streifen glimmerigen <San'o~einee (!Dla: 
cigno ). ***) 

~He'oann folgen lidJtegrnuc .\folfj'leine in {Sif)icljten t1on biet bie fünf 
611!3 !!Jliidjtigteit, 'oie fleine 9'/ummuliten (N. globulus ?) ent~alten, f o lllie 
fleine ijornminifmn, unb in ben ober~en ~agcn ijr11g111ente einee älteren 
!talffleinee. :tliefe !!Jlafiett gel,en allmälig nad) oben in :plattenförmige, fan'oige 
$ta!f~eine über, roeld)e 'oen Uebergang in 'oic miidJtig entniicfelten §!Jlacigno" 
!!Jlaffen bilben. mn 'oer !Bafü~ ber 6anb~eine etfd)einen ~onglomeraM3iinfe, 
'oie !Brocfen bon Qnaq nn'o g)iallage ent~alten, 'oarüber liegen 'oie §!Jlacigno-= 
<Sanbfleine, 'oie - nur an i~rer O&erfliid)e burd) 'oie !llermitterung ~eip 
roerben'o - im frifd)en !Brud) bie graue ijar&e bee !!Jlacigno 0eigcn. !Siimmt: 
lidje @e&ilbe befitien eine gfeiclJförmige ~agerung, un'o von St. !lJl a r t in o 
l>ie gegen bie @i:pfel 'oer .pügel fallen fte naclj S.-=6.-=0. unter aUmälig ab: 
ne~menben fillinfeln 1.1011 20° bie 1 o0 ein. @:0 ifl alf o flar, n,ie bie l1ier 
in einet untern ~lbtQeilung bee !!Jlacigno auftretcnben 91ummuliten-= @ebil'oe 
'oeutlidJ tion einer anberen, mädJtigmn m&fogerung be0 9Jfocigno be'oecft roerben. 

*) .3dJ warb begleitet 1>011 (f. '.tHrioiani unb '.targit111i=:too,1etti. 

**) 2i\o biefe .ltalfjteine ftdJ uo11 blaugrauer ijarbe 0ei!Jen, 1t1 crbc11 fte, 0nm Unter, 
fd)icb 1>ou ben 11.lci~en 9.Jlafien bei! ,,~Hercfc" alt! ,,!Eolombino" be0eid)net. 

***) !llergf. ba/J ~rofi[, weldJes ll) i ! ( a in feinem !IBerfc „Distincione de! Ter
reno Etruri tra piani secondari de! mezzo-giorno di Europa; Pisa, 1846, Tav. III, 
fig. 3, unb Mem. de Ja soc, geol. de France, vol. II (2 Dd. ser). pg. 163. 
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~ad] meinet ~lnficl]t jle9en biefe @ebilbe auf betfelben \ßaraUele, wie bie 
nummulitifcl]e un'o ijf»jd'i=(~ruppe 'oer ~fpen. 

1:lie .pügef bei \ß i fl o ja unb anbete Orte in ben Umgebungen bee 
iJl r n o "'!9afe0 laffen gute !!Jfocigno"'\ßrofile roa9rne9men; aUent9alben erf cl]eint 
bet glimmerige, cht1ae stalferbe "'9altige 6anbjlein mit störnern f cf)roaqen 
<Sd)iefere, beffen man fidJ in ber ganaen @egenb ale cinee trerflicf)en !Bau"' 
fleinee bebient. ~n me9reren Orten nörblid) tion ben pif anif d)en !Bergen fiiUt 
et abroiirte 0011 ben i9n unterteufen'oen stalfmaffen. ~ei'oet gejlattet 'oet 
!!Jlangef an l,ßetref,1ctm aroifd)en ber ammonitif d)en @ruppe ber stalf,,@e6ilbe 
unb ben tiefflen 6dJicf)ten 'oee iid)ten !!Jlacigno - ale ß1t1if dJen„!ßil'oung et"' 
f cl]eint bid)ter stalfjtein mit jjeuerjlein"'stnollen - burclJau0 feine nii9m ~er~ 
gleid)ung. *) 6teigt man bae ~ r n o "'l:9al obet~alb jj f o r e n 3 "(,inan, f o 
6emerft man 6ef onbere 31t1ifd)en 113 o n t e 6 i a o e unb 3 n c i i a miicf)tige 'Biinfe 
tion ~llbmf e "'stalfjlein, ltleldJe jlarfe ®in'oungen 3eigen un'o unter bcn be"' 
ttiidJtlid)en ~(,fagerungen bce !!Jlacigno einfallen; am !!Jl o n t e II o n f um a 
treten - roie f d)on 113 i I l a ge0eigt 9at - 0roif d)en Ie~teren 01tiei ober brei 
<Streifen nummufitif dJen .\talfjleinee auf. 

1:lie u11ge9euren 9Jlacigno„!!Jlaffen, roefd)e bie ®eiten be0 oberen ! i b et"' 
!9ale0 unfern ~ r e; i o bilben unb fidJ tion 'oa bie in bie Umgebungen tion 
113 er II g i a aie9c11, rönnen bie au 'oen @e9iingen ber 9öcf)flen ~penninen 
tierfofgt 11.lerben, 11lo fie H1re 6telle auf fecunbiiren stalfjleinen ei1111e9me11. 
9fomentlid) ijl ber 9.Racigno 011liidJen llJ er u g i a unb 2f r q a o fe~r entroicfelt; 
et roed)fellagert mit untergeorbneten .ffalfftein„6treifen unb ifl felbfl oft falf• 
"(,artig. ~r bilbet bort eine roeite !!Jlufbe, begren0t tion 'oen f ecunbiiren .\talf"' 
jleinen be0 !JJl o 11 t e II et o n a im ®ejl:en un'o burd) bie 2fpenninen im 

*) !Bergl. Sulla costituzione geologica dei monti Pisani, memoria de! Prof. 
Cav, Paolo Savi; Pisa, 1846. 6 a v i beigt, ben ~ununuliten=stalf ale o!,erj!d @lieb 
ber .ltreibe,@ru11µe !,ctrn,!Jten~, bajj er auf ~l&erefe mit n'nrniben 1111b o!Jne Wcuer: 
flcin, auf 9Jlacigm, = E5anbftciu, auf tl)ouigen E5c!Jiefem 1111D geflecftem statfftein mit 
3'11coiben rulJt. ltntcr~at(I biejcr 0[1mn 2lbt9eil11n(l finben ficfJ anbcre, bunfelfarbige 
.ltalfj!eine mit \3'ucoibe11 mtb \3'euerftci11=.fi'nolle11, bie ~afie ber .ltreibe=mMagcrungen 
bilbenb. ßu ber .;_"'iurn=n'L'TllHttion ml1nct E5 a tl i, ale oberj!ee ffilieb berfelben einen 
licf)tegrnuen sta(fftein, gleir!Jf,tUl'.l mit \3'c11crftein1 ber - wie er be9auµtet - in bae 
rot!Je 2lmmouiten,ffieftein übergebt, unb au,!) no,lJ einige ~etrefacten befielben fü!Jrt, 
niae \l)O()I nidJt 311 {,c0weifdn ift. Ilie untere _surn=@ruµµe ber ~iaB !,ej!el)t aua weijj= 
fülJem .!t,tlfftein mit 01veif,!Ja!igen unb t~urmförmigen 9Jlujc!Jeht, ferner aus einem 
bunfelf .i.rbigen st,1!fftein mit unbcutlicfJen foffilen ffieften unb auo „!!3errucano." Iler 
ein0ige, beutlic!Je .l;lori0ont in ber gan0en ffiei9e - burc!J feine f ecunbiiren ~eire= 
facten genüßct1b C,e0eic911et - ift ber „ammonitico rosso." IDer ~agerungG,filleif c ber. 
mummulitcn,@e{!i!be im fübliclJen, 1"ie im n[1rblidjen Stalien nac!J 0n urt9eilen, biirfte 
bie grojje 9Jlaffe ober nntere mC,t(Jeilnng ber mlberef e=staffj!eine tl'irffid) 0ur .\treibe= 
3'ormation ge9ilren. 
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Often. 2lue ben me0ieliungen ber @e&ilbe 0u ben 6cl)icl)tcn mit Streibe:!Ber: 
fleinerungen fonnte id) nid)t recl)t ermittefn, o& jie roirflid) unter:tertiiire 
f el)en; icl) lialte jie für einfad)e !!Jerliingerungen bee eocenen !!Racigno bon 
m: r e O 3 o unb bem !!R o n t e G: o n f um a, in bem nmnmulitifd)e 2l&fogerungen 
borfommen. ~ei ilim Unterf ucl)ung muOte idJ unroillfülirlicl) 2l l e !'.· ~ r o n: 
g n i a r t' e gebenfen, roeld)er, - aI0 icl) ilim d)arafterijlif d)e ~[emplare bee 
o&mn jifurijd)en ~ubloro.,. @e&ilbe0 5eigte, in ilinen ,1d)te !IJladgno:@ejleine 
ou erfennen gfou&tc. 3n ber '.tliat, id) fann nur tJerjid)ern, bajj bie roenig 
@!immer: unb Stalferbe:ljalligen, erbigen 6anbjleine, llie an ber Ober~iid)e 
burd) ~ern,itterung eine af d)graue ijar&e erlangen, auf llenen einjl ij I am i: 
n i u Ei bie 9'licllerl,1ge burcf) .p an n i & a l erlitt, jid) n,enig bon ben @e&illlen 
unterf d)eillen, auf benen G: a r acta c u e 3um le~ten !male llen !Römern @:itanb 

1 

liiert, o&ltlolif jene eocene ober jüngere Streibe.,.2(6fogerungen, biefe jilurif d)e, 
paliio0oijd)e @efteine jinb. '.Jd) erroii(,ne bee Umjlanlle0 nur, um geroiffe 
@eofogen einer frü(,mn G;pod)e au entf.f)nlbigen, llie - in einer an l,ßdre: 
facten fo armen Glegenb - llen !!Racigno af0 alte ,,@raun,acfe 11 &etrad)teten 
unb um 3u aeigen, roie unjlattliaft ber @ebraudJ biefe0 fillorte0 - aufjer 
in mineralogijd)em @;inne - fel). :tler 9Jlacigno ller Umge&ungen von IJl e ru: 
g i a gelit nad) oben in :pfattenförmige Staffjleine über unb n,irb bon ben 
6anllftein.,. unb !!Rergef.,. 21bfogerungen bebecfl , bie lla0 ~aumaterial 3u 
i er u g i a lieferten. *) 

2lm gan0en 11.leJ1fid)en ~nbe ber 21penninen von ij o f i g n o &i!s gegen 
ffi o m tritt fein l.l1focigno auf, unb bie groBe !!Rullle 3roif d)en bief em '.tlieil 
ber 2lpenninen im Often unb ben jecunbiiren Stalfftein.,. !Rücfen ber f i en e.
f i f dJ e n unb r ö m i f cf) en !!Rarem m a im ®ejlen roirb auef cf)Iiefjlid) tJon 
vulfanif d)en unb tertiären Gle&i!ben eingenommen; nur gegen !Rom taud)en 
einige ijofide .pügef, aue 2!penninett:Sta1fjlein bejleljenb, auf. 6üblid) bott 
9'larni unb in ben 6a6iner:Q3ergen öftlid) b1.in !Rom, roo bie Stalf= 
jleine beutlid) ber !treibe angeliören, treffen roir bon neuem nummufüif d)e 
stalffteine unb !!Racigno, nid)t an ber aufjmn ober n,ejlfid)en (Seite ber @e~ 
llirg0fette l.lon '.t i tJ o l i un'tl 1.13 a l e jt ritt a I f onbern 0n,if cl)en bief en Orten 
unb 6 u & i a c o. 6iimmllidJe Stalffteine ber @egenb, feTbft hr f d)öne !!Jlar: 
moi:, unter bem 9fomen "Occhio di Pavone" &efannt, entljalten .pippu: 
-riten. 2luf meiner fillan'tlerung burcl)' e @ebirge tJon 1.13 a I e jl r in a nad) 6 u.
l, i a c o &eobad)tete id), bap, roiilirenb ber .pippuriten.,. Stalfjlein gegen bie 
G:bene ber G: am p a g n a eine jleile ijel0n,anb &ilbet, roenn man ilin quer 
gegen feine 6treicfiung0linie, ober nad) Often tlerfolgt, miidjtige ®inbungen 
unb ISrücfie ber @5d)icfiten fiel) einftellett; &ei O I e b an o roirb er tJon lllänfen 

*) ijine !ller!e~ung am l)'ujje nerljiuberlc mic!J, bie ~iigel öftliclJ non !:ß e ru g i et 

unb ~fii fi 0u unterjud)en, 1Jhtmmunten follen llort feine norfommen. 
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unreinen, f anbigen Sraltj1einee mit !Jlummuliten unt, ~ecten" 2hten bebecft. 
~Iebann fällt bie gan0e Sl'altj1ein=@ru:p:pe unter !Illulben t1on !IJlacignodSant,: 
~ein ein, jenen t1on l:oecana ii9nlid). !!Denn bief e !Illaffen aud) an bet Ober: 
f(iid,)e burd,) filmoitterung eine roj1gelbe unt, ajd)graue ijarbe erlangen, f o 

0eigt fidJ bodJ , frif d) gebrod)en, jener blaulidJ" graue 6anb~ein mit fleinen 
Sl'örnem fcfJwaqen 6d)iefere, ber ale !Baumaterial uon ijloren0 f o roo9I be: 
fanht ij1. Xiie !IJlacigno:6cfJicl)ten ~dJen bieweilen auf bem S\'o:pf, finb -
unter einem 6treicl)en t1on 6.=6.=0. nadJ !Jl . .,.!Jl.=2B. - f o 3erbrocl)en unb 

0wif d)en bie älteren Sl'alffteine ge:prejjt, bajj man leicl)t, mit i~ren filer9äit.
niff en weniger befannt, auf ben @e'oanfen fommen fönnte, fie unterteuften 
bie älteren @ej1eine. 

!Bei tJl o ja ti (na~e ber [Ritte bet !Illul'Oe) fiiUt bet bünngefdJidJtete 
IDlacigno mit 6d)iefed!agen a611,ed)felnb, unter geringem ®inftl ein unb 
ge9t nacfJ unten in 'oen niimlid)cn fanbigen unb fiefeligen 6anbflein über, 
n,eld)er ben @i:pfef bee :pittoreefen 5\'reibe: !Sergce t1011 0 l e van o bil'bet. 
!Bei 6 u b i a c o ru9t bie Si'itd)e von !Vl a r i a b e l l a fil a 11 e auf geneigtem, 
grauem !Illacigno, 'oet in atimeid)en'oet ~agmmg t1011 9ori3ontalen, tertiären 
~on glomerat" !!Raffen bebecft wirb unl> Had) unten in bie oberen 6dJidJten 
ber Srreibe:Sl'alfj1eine überge9t, wefd)e alle !Berge 'oer Umgegen'o 0ufammen: 
fe~en, in bmn @r~lten 6 t. lB en e biet fein berü~mtee stloj1er baute. 
,f,ier, wie bei O I eo an o, bej1e9en 'oie !Silbungen 3wijd)e11 Jji:p:puriten=St'alf: 
j1ein unb !Illacigno aue f anbigen· ober fief eligen , unreinen, gelblidJ•ll.leijjen 
Sralfj1einen mit !Jlummuliten unb ~ecten. !Sei ~l'g o j1 a, im i e ver o n e" 
l:~al, finb auege'oe9nte 6teinlirüd)e im !Illacigno; et 0eigt ftdJ fe9r 9art, 
uon blaulid)er ijarbe, faum 3u unterfd)eiben von bem "Pietra forte" llon 
lJ!orena. Xiie 6d)id)ten fallen unter ffeinem fil\infel gegen bae l:9al unb 
fcfJeinen 'Oie miidJtigen .Walfj1ein:S\'li:p:pen t1on ~ g o fla nU unterteufen; aber 
ber ~nf d)ein trügt, ee ij1 nur eine ber grojjen filer11,erfung1M!inien in ber 
@ebirgefette, benn ber !IJlacigno ~at eine !Jleigung von 1 o0 bie 12°, ber 
f ecunbiire .Walfj1ein fällt aber unter 45° ein. 

~ue ber fuqen 6cfJilberung, welcfJe m. 6 :p a 'o a unb O r f in i *) t1on 
ben ijelemaffen 3wif d)en ber !IDafferf dJeibe ber 'R:penninen unb bem abriati: 
f dJen illleere, in ber ~arallele von m e c o l i unb bem i r o n t o" S l u fi, ge.,, 
geben 9alien, ge~t 9ervor, bajj bort eine n,eit gröjjere fünfadJ9eit im @e= 
birgebau 9mf d)t, ale auf ber wefllidJen 6eite 'ber m!'.e. Xier !IJlangel eru:p: 
tiber unb vulfanif cfJer @ebilbe - bie länge bee wefllidJen mbfallee ber 
@ebirgefette eine fo grojje tJ!olle f:pielen - mag 1t1o~l bie bebingenbe Ut: 
f ad]e fein. Xiie :politif dJen ®irren im ~anbe ~ierten midJ von einem !Sef ud)e 

*) Bull. de Ja Soc. Geol. de France, 2me ser,)I, pag. 408 (1845.) 



129 

ber .!tüjle bee a'oriatifd)en !Uleeree ab; idJ fann naI,,er nur auf 61,1 ab a' ~ 
unb O r f in i' e !Sejd)reibung verroeijen. 3f)re ~rofile aeigen einen Ueber" 
gang aue 'i,em "majolica" genannten stalfjlein in 'oarüber liegenben .lfalf„ 
jlein mit !J?ummuliten, unb \Jon ba aufn,11rt0 'ourdJ graue unreine Stnlfjleine 
mit ijucoiben in !!Racigno. :Sjl nun 'oie !Ulajolica - n,ie idJ vermut9e -
füocomien, un'o nid)t juraffifd) - n,ie bie genannten @eologen glau6en -
vertritt fie bie .lfrei'oe ober nid)t: n,ir I,,aben eine beutlid)e !Jleil,,enfolge (in 
anjleigen'oer Orbnung) , in roe!d)er ber !!Racigno 'oie 1,,ödJjle !Ulaff e bil'oet, 
unb nur \Jon tertiären miocenen 6d)id)ten mit @~1,10 be'oecft roir'o. !Run 
bleibt 'oie ijrage übrig: l1.1ae für l,ßetref,\cten fin'oen fiel) in @efellf d)aft 'oer 
äd)ten 9?ummuliten? (Sie f d)einen ben 1.10n mir bi0I,,er mel,,rfad) befd)riebe-= 
nett äI,,nlid), un'o fin'o 'o,19er feine streibe:!llerjteinerungen, f onbern bilben 
eine bef on'oere @ruppe. .3n bief em ijalle fel,,en wir 'oie rool,,lbefannte af'.pi-= 
nif d)e !Jleil,,enfolge 1.10n nummulitif d)en .ltalfjteinen vor 11110, 'oie bal'o auf 
bem !Reocomien, balb auf ben oberen streibe-=@ebil'oen ru9en, unb von müd): 
tigen ij(~jd)-=2fblagerungen be'oecft werben, b. ~- \Jon unreinem .lfalfjlein mit 
ijucoiben, von (San'(,ftein u. f. n,. Stlod) ein Umjlanb roeid)t gii115Tid) a& 
von ben !Berl,,iiltniffen im nörblidJen ,3talien. $Die miocene ober @~'.pe:fül,,ren'oe 
!!Rolaffe 'oer italirnif d)en @eologen erf d)eint a!e eine ungleidJförmige Wlaff e 
aroifd)en !Ulacigno unb 'oem unteren (Subapenninen,@ebilbe. 3d) glaube, baij 
'oae ~I,,änomen ein iirtlid)ee ijl, 'o,1 aujjer'oem bemerft 1vir'o, ba~ bei 210 f o 1i 
bie nämlid)en ijormationen gfeid)fiirmig über einan'oer liegen. ®ae bie mio• 
cenen un'o pliocenen !Ulaffen, unb 'oeren gegenfeitigen Ueberg,rng betrifft, f o 
foll fµiiter bie !Jleba 'oa1.1011 f e~n. 

®eitere !Seifpiele von 'ocr ~,1gerung 'oer ,pau1,1t:!Ulaffen 1.10n fillac}gno 
o&erl,,alb 'ocr f ecun'o,tren @ebilbe ober ,piµpuriten-= staltjleine bee mittleren 
3taliene roer'om n,091 überf(üffig f e~n. 2!uf 'oem oberen ®eg von !Jlom nact; 
!Reapel fann 'oer ®,rnbcm leid)t beobact;ten, 1t1ie in 'oen Umgebungen 1.10n 
ij er e 11 t i 11 o nur 1t1enig geneigte 6d)id)ten \Jon !Ulacigno unb biinne ~agen 
f anbigen mergele von einem 6caglia:9lücfen abfaffrtn u11'o fic!J unter ben jüngeren 
!ertiär:@ebilben 'ocr (fompagna 1.1er!imn. Stlie !Ulacigno-=!!Jlaffen an 'ocr fü'o" 
roejllid)en 6eite be0 gro~en !Borgebirge0 1.1011 <Sorrcnto, n,eld)ee 'oen fublid)en 
!!,,eil ber !.Bai uon füapel bilbet, liegen gleid)falle auf .lfrei'oe" ober ,pippu,
riten-=stalfjtein. 

21m bejten un'o lel,,rreid)jlen jinb 1t1al,,rf d)einlid) 'oie filer~ältniffe a11,ifdJen 
'oer oberen strei'oe un'o 'oen 1t1al,,ren eocenen !Rummuliten:@ebil'oen am Wl o n t e 
@arg a 11 o 0u f el,,en; aud) l.lon 'oem !SefudJe 'oiefee Ortee I,,ielten midJ l'ie 
politif d)en Bujlän'oe ab. Stler 1.1erjlorbene ~ i 11 a ijl 1.1ielleid)t 'oer ein0ige 
@eolog, 'oer benf elben unterfud)te un'o bef d)rieb. ~ei'oer n,ar er 'oamale nod) 

!IJl ur dJ i fo n, (!Jebirgijbau b. füpen. 9 
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nid)t f o vertraut mit i:ier ~,1gerungameije unb ben fojjifen ffiejlen ber frng=
lid)en @ru'p'pe, lllie er fpäter n,nrbe , unb id) n,eijj ! a110 jeinem eigenen 
Wlunbe, bap er uod) einen n,ieber(,olten Wuaf{ug uadJ bem ID1 o n t e @ar =

g an o beabjtd)tigt (,atte. Su meiuer ~ntjcf)äbigung fanb id,l iu bem minera=
logif cf)en mujeum 0u 9leapef, ba0 unter 6 ca c d) i' e *) einjtd)t01.,oller ~eitung 
ftd,1t , eine au0fü9rlid)e 6ammfung \Jon ijeHlarten unb \ßetrefacten vom 
mo n t e @ a r ß an o; aue i9rer lBetr.id)tung blieb ed mir nid)t im @eringjlen 

011Jeifel(,aft, bap bort bie niimlid)e 6d)icf)tenf.pfge jlattfinbe, mie in ben tJene=
tianif d)en 2Hpen, im .ltird)enj1,111te u. f. m. 2U0 iiltejle @ejleine erfcfieinen 
bid)te, (,arte, meijj, S\'alfjleine mit ijeuerjleinen, aujjer Ammonites unb Ne
rinea fünf 21rten uon Hippurites ent(,alte11b. ~fabann fofgen anbete 6d)id_)ten; 
rotlje !Breccie, eigent(,iimlid)e 1,1oröfe storallen.,-fülffjleine mit Pccten, Voluta, 
Oliva, Dentalium, Fusus, Terebellum u. f. lll. Crine britte eicf)id)te ent: 
(,iift Balanus unb Turbinolia. :t>et mit biefet @ruppe ).Jerbunbene, n,eipe 
~alfjlein ij1 ein ädJter "calcaire grossier" mit 9lummulitcn. ~ t dJ i a c (,at 
bie 9?ummutiten auf meinen ®unfcf) unterfudJt un'o errt.'irt, bajj vier 2Irten 
aucf) in 'oen unteren \ß9rn111en vorfommen. (Eine betf elben, N. laevigata, 
(Lam.) fin'oet fidJ üfmbied in bem \!01ibon/tl,1011 1.1011 lBt a cff e d lj am, in 
ben unteren 1:'ertiiir:@ebilben !!lelgiend unb im illice11ti11if d)en, n,ii9ren'o eine 
a11bere - N. planospira (Boub.) ober N. assilinoides (Rut.) - in ben 
2U'pen ungemein ~iinfig ij1, unb bie N. granulosa (Arch.) in ben \ß1,1reniien 
unb bei 1:lar getroffen n,irb. '.llaa 2Hter ber fraglicf)en @ebilbe b{eibt ba(,er 
nidJt 01lleife19aft. 3d) füge nod) bei, bajj in feinem ber 0a(,lreid)cn ,panbjliicfe, 
roclcf)e idJ unterf ud)te, Vlummufiten 0ugfeicf) mit ,pippuriten \Jorfommen, audJ 
ljmjd)t jleta ein geroiffer Unterfcf)ieb 0n,ifdjen bem l,1.uten, 'oid)ten, roeijjen 
ijmerjlein=-fü(,renben ,pippuriten:S\'alfjlein unb 'oem n,eipen, grobförnigen stalf=
jlein mit 9?ummuliten. '.llie !Sammlungen Dom IDl o II t e @arg a II o ent=
ljalten nod) jüngere illerjleinerungen aua einem stafftuff, 1noruntet Pecten 
latissimus, Panopaea Faujasii unb a11bere 111091 befannte 6ub,wenninen: 
~ufd)eln. 1l110 illor(,anbenjelfl 'pliocener ~bfogerungen, lllie an ben stüjlm 
llee mifüllänbif d)m unb ,1briatif d)en W'lema, ijl ba9er mit eiid)er(,eit nad)=
~en,iefen. 

JRioccnc, plioctnt nnb jüngm ttrliärt 1blagcrunocn in Jtalitn. 
~äng~ fannte man baa muftreten ).)Oll pliocene11 unb miocenen !Dlaifen 

im nörblid)en 3tafien, (,atte aber ben gegenjeitigen Uebergfü1gen ber @ru'p'pm 
nur roenig ~ufmerff amfeit gef dJenft. 3d) n,ill ba(,er 0uer~ 0eigen, n,ie im 

") 5 ca c cf) l rolfl 111111 f e!~~ ben m o n t e m 'arg an o befudJeu, ble ~agerunge, 
!ller9ä[t11lffe unb fofjl(en füefte bcf dJrelbeu. 
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nörblicf)en ,3talien bie älte~en miocenen (roenn nicf)t 0um ~eil eocenen) @e= 
l,ifi,e 9an0 aUmiilig in bie über i9nen liegenben E5uliaµenninen = E5d)icf)ten 
iilierge~en. *) .3cf) ~alie bereite bei ber E5cf)ilberung ber @egenb um !Baffano 
unb 2lf olo babon gejprocf)en unb liemetft, bajj roir bon 3 i g n o eine !Be= 
fcf)reibung brr fojfifen !Jle~e aue ben E5cf)icf)ten 0n,ifcf)en ben nummulitif d)en, 
eocenen @eliifben unb ben barülier Iiegenben 9:Jlergefn unb lfonglomeraten 

0u erwarten ~alien. 
:rlie @egenb, roelcf)er id) 0uer~ bie 2!ufmerffamfeit 3uroenbe1 ba fie eine 

ununterbrod)ene !Jleigenfofge tion ben ~öd)~en E5d)id)ten ber eocenen ober bon 
ben tiefften ber miocenen filaffen, burd} eine miic!Jtige !Ublagerung ber fe~= 
teren '6ie 0u ben auegebegnten, pliocenen ober E5u6apenninen=@eliilben 5eigt, 
i~ bie !Berg=@ruppe Don 9.R o n f errat o, bie ficlJ in• .pufeifcn=ijorm - burc!J 
ben ~auf bee ~o lie0eid)net - 0roif d)en I ur in im ®e~en urib 2l I e ff an~ 
b r i a im D~en 9in3ie9t. 3n ber grojjen, mit !UllutiiaI=2fblagerungen erfüllten 
Q:licne 0roif d)en ber nörblidJen !Biegung bee ~o un'O bem ®an fr9~aUinif d}er 
unb eruptiber ijef0maffen, bie bae Q:nbe _lm llllpen 0ufammenf e~en, bürften 
n.,09{ e~ebem streibe unb eocene @eliilbe borganben geroefen fe911. E5ie finb 
aber lfütg~ t1erf d)11Junben. :rlie iifte~en @e~eine, n,eld)e auf bem red)ten ~o: 
Ufer au 1:age ge~en, er~recfen fiel} Don @ a ff i 11 o über lf a f a 1 li o r g o n e 
bie au ben !Bergen füblid) uon !Be r r u a , ober mit anbeten ®orten: fie 
liiföen bie nörbfid)e @ren&e bed 9n JJ n f errat o. ,ßroif d)en ben n,eit tierlitei= 
teten f anbigen 9Rergel11 treten ge11Jiffe eigent9ümlid)e geflecfte stalf~eine auf, 
in tiertifalen ober god)geneigten @id)id)ten , roeld)e - ba fie an einem 
Orte ein lie~immtee E5treid)en 0eigen unb !Rummuliten ent9alten - uon 
(fo 1 f e g n o **) unb E5 i dm o n b a ale streibe" @eliilbe lief cf)rielien rourben. 
E5eitbem ~at ~ a r et o - meiner 2lnfid)t lieipflid)tenb - bie fraglidJen 
E5djidJten für tertiäre erflärt, bie in inniger Zerbinbung mit ben miocenen 
IDlaffen bo11 E5 u µer g a J1e9en. 

Zon aroei audge0eidjneten ~aliiontologen aue '.l:urin, E5 i 0 m o 11 b a unb 
!Be II a r b i, begleitet, lief udJte id) ben !Berg. füne gebrängte E5d)ilberung 

*) ~utlfü~rfülJm 9Jlittf)eil1111gcn finbet ber ~cfn in ben !IBerfen non ~ a reto, 
!llilla, !lllJiliµµi u. f. ro. 

**) !llergf. Mem. de la soc. Geol. de Fr. vol. II, pg. 203. (i o 11 e g n o ~at 
aud) ball gan0e iiftfidJe ~nbe bell 9.JI o n f errat o non !l3 e rr u a nadJ !i a f a 1 e a(G 
ber St'reibe ange~örig auf feiner starte be0eid)net, o~nc l\leiteren 63runb ale ball geie• 
gentlic!Je fü,rfommen non bem stallftein non ili a ffi no, bcr ~ie unb ba 9lummlifiten 
fü(Jrt. 3c(J bebaure, bajj meine ßeit mir ben !Sejucl) bee öit1idien :t~eilll llom W? o n• 
f errat o nid)t !Je~attete, in bem - naclj (i o ( ( e g n l' - eine llie( gröijm .!treibe= 
!llartf)ie erf cljeint, l:ienn iclj 011.leifle nidJt, bajj - allen &ncrfogieen uaclj 0u f cljlieijen -
ein ltebergang in bie roaf)ren eocenen ~blagerungen, ober in ben 15lt)f d) ber ~U1,en 
naclj~ull.leiien fet,n bürfte. 
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möge 9offentlici) jeben ,3roeifel übet bae ~lter bet <Sdjid)ten bef eiligen unb 

0ugleid) einen aflmiiligen Uebetgang in bie jüngeren '.J:etti,1t=@ebilbe batt9un. 
!Bon ben Ufern bee 'l,l o , unfern @ a fi in o 9i11a11jleigenb , beo&adjtete idJ 
glimmerige !Dletgel, bie etjl roenig geneigt, ipiitet auf bem M'opf fle9en unb 
allmälig in einen falfigen 6anbjlcin überge9en, ber bort !lJMaffe genannt 
wirb. fil\eitet oben erf d)einen f anbige !lnergel, gleid]fafle in l.Jertifafen 6d]idjten, 
bie einen St'alfjlein=!Stteifen mit 9?ummuliten einf d)Iiepen, ber uon fü.=:JZA:>. 
nad] 6.=15.=!ID. flreid)t. 9?ad) einem fuqen 3roif d)enraum finben 1idJ WlergeI 
mit unl.Jollfommenen ll3flan0en=!Rejlen, alebann folgt eine anbere, ungefä9r 

0roiilf ijujj mäd)tige !Banf blauen, 9arlen St'alfjleinee, bet l.Jon ®.=6AB. naif} 
0.=91.=D. jheid)enb, nacf) 15.=6.=D. unter einem fil\infel 0011 50° bie 60° 
einfällt unb von umeinem St'alfjlein ober uon falfigem !Sanbjlein bebecft 
n,itb. !fileiter oben 0eigt fiel] ber niimlid]e, gef(ectte St'alfjlein , ber unter be= 
träd)tlidiem fil\infel nad] fü. einfällt. 

'.llae ~ftet bief er @cbilbe ein0ig auf bae 6treid)en 9in bejlimmen 0u 
n,ollen - roie ~ o II e g n o ed 1.1erfud)te - bünft mit geroagt. fö3 genügt 

011 roiffen, baö bic {,auptmaffen uon !ID.,6.=fil\. nacf) D.=91.=D. flreicf)en, 
unb ebenjo bet nummulitifd)e .ltalfjlein, bie ~onglomerat=!Bänfe, bie \Sanb= 
unb Wletgef=6djicf)ten, 1veld]e bie !Berge 0011 6 u p er g a unb !IJl o 11 f e r rat o 

0uf ammenfetien. '.llen nummulitijd)en .ltalfftein fann man ald eine untegef-= 
mäjjige Sll!e betracf)ten, über bet gegen !R. 9in einige jüngere unb 0erltiim-= 
merte ed)id)ten liegen, roelcf)e bie @\)pe=,pügef unb einige anbere {,ii9e11 an 
ben Ufern ~ed 'l,lo 0uf ammenfetien unb bie pliocenen Wlaffen 0011 !Betr u a 
unb ~ re e c e n ti n o untetteufen. @egen 6üben liegt über bem .ltalfjlein bie 
!Rei9e bom 6 u ~er g a unb !IJl o n f errat o. ~ae nummulitif d)e @ebilbe ijt 
bemnacf) tertiär, namentlicf) aud) nadJ ben ~ettefacten au f if}liejjen, bie mit 
ber Nummulina placentula (Desh.) oorfommen. :tlie Terebratula, in 
ber ~ o Ire g n o eine Streibe=21rt 011 erfennen glaubte, ijl be0eid)nenb für bie 
ältere ;tertiär= @ruppe ber @egcnb. ~u~etbem entbed'ten roir in bemfel6en 
Staltflein eine gtojje ~uflet, Ostrea gigantea, ijragmente von Pecten unb 
(forallen unb einen BifdJ=.8a9n (Oxyrhina Desori Ag.) fänuntlidJ djarnfte=
rijlijd) füt bie '.tertiär=lrpocl)e. 3n ben f anbigen 6d)id)ten, bie unmittelbar 
über ben gejliitten .ltalfjleinen i9re 6tefle einne9men, fanben ruit Pecten 
Burdigaliensis nebjl Pectunculus unb Turbinolia. '.llae ~fter ber ~bla-= 
gerung ift ba9er nicf)t 0n,eifet9aft. ~m meiften übmaf cf)te micfJ bie ~{e9nlicf)-= 
feit be0 gef(ecften, bicl)ten Stalfjleine0 mit bem @ebi(be 0011 ~ a ft e II ~ u c c o 

0roif ~en m f o I o unb 'l,l o ff a g n o, bae gleid]faUe bie oberfle @ren~e ber 
ber 9?ummuliten ilUemad)t. 3d) gfoube ba9er, bafj, inbem id) bie nummuli=
tif cf)e !Bafte bee 'l,lro~le uom 6upetga mit bem ruo9Ibefannten 6tteifen in 
ber beutlicl)en 6cf)id)ten-= !Rei9e an ben @e9ii11gen 'rer 'oenetianif cl)en Qllpen 
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1ier6inbe, idj 0ugleidj ein berfnüµfenbee Q3an'o 0111if cfJen ben eocenen ~6lage: 
rungen 'oer ~llµen unb ben miocenen bee nörblid)en ~taliene l,la6e. 

SDie (fotttJicfeiung ber 6cf)id)ten, ber aUmälige ®ed)f el aue miocenen 
in µIiocene filajfen, ber ftcfJ a6märte 1Jon ben Q3ergen füblidj Mn ~a fl eI 
ID1 o n ta It o nadj ber ij6ene 1Jon ~ 1,1 i e ri ein~eUte, berbienen bef onbm ~e: 
adjtung. SDie gro&förnigen ~onglomerate verf d)minben gän3lidj, lfott il,lrer jrellen 
fi~ ffiiinfe bon 6anb unb !!Jlerge[ ein, mit Cerithium, Cardium, Vermetus, 
u. f. 11.1. 12fuf bieje folgen 6d)id)ten bon 6anbjrein unb unreinem .ltalf~ein, 
bie in ber !Räl,le von Cf a jr eI I !lJl o n t a I t o mit 6clJiefer 111ed)feUagern. ~uf 
bem gan5en (ungefiil,lr 0mei ·englifcfJe fileilen umfaffenben) !Raum fallen bie 
6cfJid)ten unter 20° 6ie 25° gegen 6. ein, ee finben fiel) gemijfe f u6aµen: 
ninifd)e !lJlufcfJeln, 111ie 0. ~- Lucina Astensis (eine mol,lf6cfannte ~rt 
ber Q3erge bon ~jri) 0ug[eid) mit ,Cleodora obtusa unb Ringicula Bonelli 
bom 6uµerga - ein füttJeie, bap lßetrefacten 0uf ammen vorfommen, bmn 
einige ale !J[iocene, anbete a[e miocene gelten fönnen. 12fuf bie miocenen 
6anbjreine folgen !lJlergel unb 6d)iefer, l,liiu~g von anbeten !!Jlergel:ISänfen 
liebecft, 'oie ftdJ unter bem gelben 6anb 1Jon ~ 1,1 i er i berlieren. miefe filergel, 
bie man geltlöl,lnli clJ für f uba))enninif cfJ l,lält, unb bie tJon 6anb:~6lagerungen 
6e'oecft 11.1erben, n,e[cfJe bie jüngjren !!Jluf d)eln ber @ruµµe fül,lren , ent9alten 
fofgenbe sirrten, bie 6 i e m o n b a für micf) 6ejrimmt fJat: 

Turbinolia duodecimcostata Gold{. 
P. 

Terebratula de Buchii Mich. M. 
Ostrca cochlear Poli, P. M. 
Pecten cristatus Bronn, P. 
Nucula concava Bronn. 

,, interrupta Nyst. 
,, Nicobarica Lam. P. 
,, placentina Lam. P. M. 
,, rostrata Lam. 

Limopsis aurita Sassi M. 
Arca diluvii Lam. M. 
Lucina Astensis Bon. M. 
Lucina spuria Desh. P. M. 

,, transversa, Bronn P. 
Venus alternans E. Sism. P. 
Erycina complanata Recl. 

Bornia semiunlum Phil. 

Dentalium circinnatum Sow. 

" 
" 
" 
" 
" 

coarctatmn Lam. M. 
fossile Linn. M. 
inaequale Bronn, M. 
pseudo-entalis Lam. M. 
rectum Linn. M. 

,, sexangulare Lam. M. 
Cerithium vulgatum Brug. P. M. 

" 
inflatum Bell. M. 

Nassa costulata Ren. M. 

" 
semistriata Br. P. 

,, serrata Br. P. 
Buccinum polygonum Br. P. M. 
Cossidaria echinophora Lam. P. M. 
Cassis texta Bronn P. M. 

,, variabilis Bell u. Mich. M. 
Cancellaria Bonelli Bell. M. 

" 
calcarata Br. 



Cancellaria Iyrata Br. M. 

" 
" 

mitraeformis Br. 
varicosa Br. P. M. 

Pleurotoma brevirostris M. 
,, cataphracta Br. M. 
,, Coquandi Bell. 

" 
denticula Bast. M. 

" 
dimidiata Br. M. 
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Ranella reticularis E. Sism. P, l\L 
Murex craticulatus Br. P. 

" 
" 

funiculosus Bors. 
fusulus Br. M. 

,, Lassaignei Grat. M. 
,, polymorphu!3 Br. P. M. 
,, spinicosta Bronn M. 

" 
intermedia Bronn M. 

Typhis fistulosua Mich. M. 
Columbella nassoides Bell. M. 

" 
intorta Br. M. 

" 
monilis Br. M. 

" 
obtusangula Br. M. 

" 
rotata Br. P. M. 

" 
turricula Br. P. M. 

Pleurotoma turritelloides Bell. 

" 
Rochettae Bell. 

Raphitoma harpula Bell. M. 
,, plicatella Bell. M. 
,, vulpecula Bell. P. M. 

" 
" 

columnae Bell. 
textilis Bell. M. 

Ficula ficoides E. Sism. 
Fusus aduncus Bronn M. 

,, angulosus E. Sism. P. M. 
,, crispus Bors. M. 

" thiara Bon. M. 
" turgidula Bell. M. 

Mitra scrobiculata Br. M. 
,, pyramidclla Br. 

Conus antediluvianus Brug. M. 
,, bisulcatus Bell. u. Mich. P. 
,, Brocchii Bronn P. 

Chenopus pes-gracili Phil. M. 
Turbo firnbriatus Bronn M. 
Solarium moniliferum Bronn M. 
Phorus testigerus Bronn M. 
Nerita proteus Bon. M. 
Natica hel.iciua Br. P. M. 

,, pseudo-epiglottina, E. Sism. M. 
,, millepunctata L. P. M. 

Ringicula bonolli Desh. M. 
,, larnellosus Bors. ,, buccinea Desh. 
,, longiroster Br. M. " striata E. Sism. M. 
,i mitraeformis Br. M. Turritella subangulata Br. M. 

Triton Apenninicum Bronn M. " varicosa Br. 
Ranella marginata Sow. P. M. Bulla uniplicata Bell. M. 

IDa 'oie 6dJid)ten, in roeld)en 'oie foffilen ffiejte 0uf ammen uorfommen, 
eine bebeutenbe 9RiidJtigfeit bcfi~en unb ll.lir felb~ bei <f l,, i er i nod) eine 
grojje ßal,,I von Eui,erga.-~Irten treffen, f o gel,,t 'oarnue I,,mor, bafi eine 
nid)t geringe !]{n0al,,I uon Ed)id)ten ale miocen ober p!iocen angef el,,en u,er'oen 
fann, je nad) ben ijormen, 11.ield)e bem ~eobad)ter fid) bieten. Unter 'oen 
aue ben blauen !mergeln gef ammelten !Hrten, bie geologif d) genommen, fub= 
al)enninif d) finb, (<f a fl e In u o il o unb ~in o) flammen bie mit M. be0eid)= 
neten aue bem 9Riocen.-@ebilbe llOlll 6ui,erga; bie mit P. be0eid)neten finb> 
auefd)Iiefilid) pliocen, u,iiI,,renb ge11.1iffe !Jlrten (P. M.) ben 6ui,erga.-!H6lage= 
rungen unb 'oen 11.1aI,,ren eocenen gemeinfd)aftfid) finb. mon biefen 95 !Hden, 
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tiie fld) in einer .Sone blauen !Dhrgcle fintien, flnb i9r 16 eigent9ümlid)1 52 
fennt man in ber miocenen, 10 in ber \:)liocenen (~huppe, 17 ge9ören beiben 
ijormationen gemeinf d)afllid) an. • 

(füe f o 11.1id)tige t9atf ad)C le9rt uns, baii - it enger bie @eo logen 
tiie fünjtlid)en ®d)ranfen i9rer ijormationcn f e~cn 11.1olfen 1 ee um f o f d)roem 
ttiirti, bejtimmte 2inien 011.1if d)en ben natüriidJen 6d)idJten°@ruppen 0u 5ie9en, 
n,enn fie, - l1.lie bief e - unmittelbar, 09ne µ9~ftfd)e (Störungen, auf ein: 
anber folgen. 3ebenfalle f ofiten al,föann, l1.lenn bie tierfd)iebenen @lieber einel} 
6~jtemea in i9ren 2agerunge = filer9iiltniffen, in i9ren minernlogifd)en unb 
ooologif d)en !Bqie9ungen f old)e Ueoergiinge 0eigen, bei (lolorirung einer Starte, 
tiie ein0elne Ghupµen IiqeidJmnbcn ijarben ~n f old)en Glren5linien gleid)f11lls 
eine !mif cl)ung ,rnbeuten. 

fillenbet man fldJ tion ben frag!idJen 6anbjtein = 6d)id)ten über (lajtef 
illl1.1ntalto nad) I_J3ino unb (lf,ieri · - her 9leigung6 = fillinfel uerminbert fld), 
je me9r man fldJ llon bcr .pö9e entfernt - f o jtellen fld) über biejen miidr 
tige !Biinfe gelben 6anbee ein, 9ie unb ba mit ffi7ergel n,ed)f ellagernb, n,elcbe 
bie eigentlid)en :Subapenninen=@ebilbe tion Ql jti 0ufammenf e~en, bur.b bie 
6d)riften m ro c dJ i' a unb 'Unbmr 011 @enüge befonnt. 3n ben oberjten 
6d)id)ten finb alle rein miocenc i~~,en uerf d)n,unben, unb mir fc9en eine 
@ruµpe tion ;:i:Jetrefacten tior une - Panopaea Faujasii u. a. , l1.leld)e 
bei 6t. @allen unb an anbmn Orten bie illlecreiM.Rolaffe ber @idJrnei0 be= 
aeid)nen. 3d) mad)e bie @eologen 9ier aufmerfjam, mit bem @ebraud)e gen,i(fer 
!Be0eidJ1rnngen uorfld)tig ijll fe~n: in ben Umgebungen llon 1:urin \llitb baa 
fillort 9.Rolaffe auf ed)idJten l1.la9ren miocenen 'Ultera a110gebe9nt, 1vii9renb 
in ber 6d)n,ei0 bcr gröijerc ;!;~eil bee @ebilbee \:)lioccn ijr. ~agegen flnb 
bie µliocenen lllolagenmgen in ber 6d)lllei5 9arte eanbjteine unb (longlo= 
merate; in 3talien bejte9cn fle aue ll'eid)em !))Zerge! unb aua iSanb. ~ie 
n,a9ren miocenm 'Ubfagerungen tlon Qljti nef,men eine breite, von ben 
ijlüffen 1:anaro unb !Bormiba be1väfferte illlulbe ein, auf beren 6übfeite 
fidJ jene glimmerigen unb grünlid)en eanbjteine ber miocenen ~µod)e er9cC,en, 
bie im ~iemont eine f o &ebeutenbc moUe f pielen. !Bei einer frü!Jeren @e.
legen9eit (1828) ilurd)n,anberte id), in @efellf dlaft 2 ~ e l l 'a, bie @egenb 
o\1.lif dien 6 au o n a unb 2! c q u i, un'o bd meinem le~ten ißefud)e fam id) 
von @enua, nad) l2lfeffanbria gel)enb. ,311,ifd)en @atii unb lllrquata 
&emerft man alle bie II9aractm eine0 regcnerirten illlacigno , unb bei 
6 e rr a tJ alle unb 2 i g ur o f a treten unter ben f uba'penninif d)en illlergellt 
6anbjteine in ~arfgeneigten 6d)iciJten 9ernor, unterteuft tion auijerorbentlid} 
miid)tigen (longlomerat=~iinfen, bie unter 40° nacl) !R. ober !R.=!R.-•fill. ein: 
fallen. 60 gelangt man au ber gegenüberjte~enben ober füblid)en @3eite 'ocr 
groijen 1:ertiiir = !DM'oe tlon ~ jt i, unb befinbet fld) 11.1ieber im @ebiete ber 
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~equiba[ente be0 6uverga:~ongfomerate0. 3nbefi fonnte id) nidJt , roie liei 
@affin o, einen unterteufen'oen .ltalf~ein enföed'en. maliei ijl 3u liemetfen, 
bafi 'oae eil)jlem von 9.Jlacigno un'o ml6mje - n,eld)ee ~ a t et o ale mequi-= 
valent 'oet nummulitifd)en @ruppe anfief,t - bei m o n c o unter jlarfem 
mlinfef unter 'oie ~onglomerat-= un'o miocene !Rei~e von ~iemont einfiillt. 
3d) fann nid)t mit @en,ifjf,eit f agen, ob 'oie CSd)id)ten von plattenförmigem 
$talf~ein un'o von IDlacigno auf 'oer 6ü'ofeitc ber !lRulbe gleicl)förmig unter 
ber miocenen !Rei~e liegen; aber auf meiner eiligen fil\anberung f dJien eli 
ber ijaU, aud) waten bie @ebilbe in einem roeniger frl)jfollinif d)en unb llft-= 
änbeden Bu~anbe, lllie in ben Umgebungen von @enua. 

mie miocene @rnvve von ~iemont umf d)liefit bie sto~Ien:Ql6Iagerungen 
Mn ~ ab i 6 o n a *), 1vo~l 6efannt, n,eil bort fofftle !Re~e von Anthraco
therium 5ugleid) mit ijlufimufd)eln vorfommen. muf unjem fil\anberung burd) 
bie .palliinfel boten ftd) una !Beifpiele bet 2ltt in !lRenge. maa ßufammen-= 
borfommm bon auli füfiem fil\ajfer ober aua einer 9.Jleeree:~ud)t aligefe~ten 
6c1Jiditen (bie Melanopsis, Melania, Neritina ent~alten) mit tertiären 
!!Reeree:CSd)id)ten Ulurbe burd) ~ a r et o in me~men @egenben bee nörbli: 
djen 3taliem~ nad)gelllief en. **) !Bei 6 i e n a vermengen ftcfJ bie fragfüf)en 
@eliilbe gan5 beutlid) mit ben obmn fuliapenninif d)en 6d)id)ten. !Sei ~an-= 
n i V a r o I a auf ber llle~lidJen (Seite be!S !lR a g ra: '.J:~ a I e li unfem ® a r: 
~ a n a finbet ftd) sto~le n,a~rfd)einlid) mioccnen Qlltere - bie bergmiinnif d) 
geU1om1en wurbe - 3ugleicf) mit me~men micotl)lebonen,artigen ~flan3en: 
ffiejlen. .3'e~t 11nb bie fil\erfe vetlaffen. <Eine nii~ere Unterjucf)ung an ben Ufern 
einee fillalbbadje~, ~ a G; i r o n a genannt, roo bie .Wo~le 5u '.J:age ge~t, 6e: 
Ie~rte mid), bafi bief ellie ~flan0en:fü~renben ®d)iefem untergeorbnet ift, bie ill 
~od)geneigten, nacf) fil\ejlen einfallenben CScfJid)ten, auf ®cf)iefer tu~en. ~e~" 
tmr ge~t nacl,) unten in llleid)en !lRacigno, ober in einen glimmerigen CSanb: 
~ein über, i::iefer in bunfelfarbige 6cf)iefer unb !Uletgel mit muf d)eligem 
JBrudJ. m11nn folgte - lllie ee mit f d)ien - ein Uebetgnng in ben iid)ten 
~arten unb älteren 9.Jlacigno mit roeifjen Qlbern; bie frü~er jlatf geneigten 
6d)ic1Jten jle~cn auf bem stopf. mae .pauvtjlreidJen bet 3um '.J:~eil gejlöden 
6d)icl)ten ijl i::em @ebirga0ug ber apuanif d)en 2!lpen parallel, von bem fte 
burdJ eine lietriicl,)tlid)e 9.Jlaffe bea unterteufenben Wlacigno getrennt ftnb. ;Da-= 
gegen ltJerben bie .Wof,len:fü~renben @ebilbe von CSd)idJten einee od'erigen, fanbi: 
gen ~onglom eratea bebed't, bae n,eitet 1Jon ber (tr~eliunga:Qlie entfernt, unter ge: 

") sc1, bcjud1tc ben Ort mit 1:.1~e11 auf u11jcrcr fficiic IJOU @5 a \) 0 n a lhld) 

SJI c q n i. '.Die mädJtigen (fongfomerate fiRb n,n!Jrjd)ein!ic!J g!ciclJen 'll!tcrG mit benen 
bet 6ul)Crga. !Bergl. !.l: ~ e 11, Principles of Geology, vol. III, pag. 221. 

"*) Sopra alcune alternative di strati marini e fluviatili nei terreni di sedi
mento snperiore dei Colli Subapennini. 18H. 
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ringmm ®infel nadJ bem !m a ff n" ;t ~ n f einfällt, unb fidJ unter mUubial: 
S}lblagerungen uerliert. 

~Cm QlbfnU ber m:penninen, in ber Vtät,,e von .!Bologna, finben fidj 
blaue !mergel unb @sanbmaffen ber f uba:penninif dJen G::podJe auf glimmerigem 
eanbjtein ruf,,enb. ::Dieje @ebifbe, in einer ffeinen mntirrinnle in ber äujjeren 
i,pnrallele entbföjjt, aeigen fidJ I,efonbere beutlid) an ber .pod)jhajje t1on \ß in.
nur n nad) 2 o i an o, in einer !mulbe abgelagert, an bmn norbn,ejllid)er 
6eite .!Braunfof,,fen „ ISd)ilfJten uon !muf d)eln.-füf,,renben blauen !mergcfn be.
becft n,erben, auf n,eldje bie ~nnbjleine unb n,eijjen !mergel folgen, auf 
benen \ß i a 11 11 r n jtef,,t. D6erf,,n![J berf elben erf djeinen anbm f anbige !mer.
gel mit ijragmenten einee bunfefgrauen, glimmerigen, eif enreid)en !mergelel, 
bie 6ien,eilen Cardium, Pectunculus, N ucula unb Venericardia um.
f djliejjen. ::Die !muf dJeln:fü9renben ISdJid)ten, bon mädjtigen .!Bänfen blauen 
!mergele, unb von gelben unb n,eijjen <ronglomeraten unb 6nnbjteinen be: 
becft, ge1Jören bem 6ubn:penninen.-@e6ilbe .!Br o c dJ i' e an; nadJbem fie eine 
6trecfe n,eit gegen sm. einfallen, bilben fie eine !mulbe. !Bon ben @i:pfeln 
ber ~onglomerat.-.pügel bei 2 o in n o ijl bae ijallen umgefe1Jrt, ober nad) 
?Jl . .-D. , unb bie 6u&a:penninen:@rup:pe rur,,t auf ber anberen 6eite bee 
~Becfen0 auf glimmerigen 6anbjleinen unb <ronglomerntm t1on 6ebeutenber 
!!Jliid)tigfeit, n,ed)fellagernb mit IDlergelf d)iefern unb grünlidjen 6anbj1einen. 
::Die unteren 6anbjleine unb ~onglomerate repräf entiren beutlid) bie !Su: 
:perga.-9tei9e unb finb miocen . .!Bei ~ o j n n o n,erben, mie ee mir auf meiner 
eiligen ®anberung f d)ien - bie miocenen ~onglomerate burd) eine fongi.
tubinale !Bern,erfung0fluft tion bem illfocigno getrennt, ber gegen fil.lejten 
folgt; er ijl nur {eid)t nadJ Djlen geneigt, ein t,,arter, glimmeriger, äd)ter !fila.
cigno.-6antljlein, an ber D&erfliid)e :plattenförmig, get,,t nad) unten in tlicfe .!Biinfe 
über. ::Da0 @ejlein, n,eldJe0 feine eigenlf,,ümlid)e ~ar&e burd) 0a~Iloie fleine tSdJiefer: 
ijragmente erfJ.i!t, litjjt fidJ 110m a(pinifd)en !macigno ober bem ish,>fd) ber ~lf~1en 
nid)t unterf djeitlen. (h fonunt am mejtlidJen G:nbe ber grofjen !IBanbungen 
llon 2U6mf e unb 110n an bereu stalfjleinen t1or, n,eid)e am !IR o n t e .!Be r i c i 
unb rs a if o b i ~ a j1 r o bei <r o u i g I i a j o 1.1011 !Serpentin burd)brod)en 
l1.1erben unb bie .pau:ptmaff e ller f d)on bef:prod)enen @ru:p:pe 0ufammenfeten, 
bmn geologif d)e mcquiuafcnte in ber fömangelung von \ßetrefncten f o 
fd)n,er 3u oejlimmen finb. 

!IBät,,renb nlf o bie .!Bofognefcr m:penninen eine innige !Ber&inbung ijll'ifd)en 
ber miocenen unb :pliocenen @ru:p:pe 0eigen, fojfen fie - f o n,eit id) ur: 
tf,,eifen fann - feine ungeftörte ~olge a110 bem IDlacigno in bie barü&er 
liegenben miocenen 6d)id)ten n1nt,,rne9111en. (re fdJien mir f ogar, am id) ü6er 
~ampo 6nnto unb <rreepinno nad) ijlore113 1,,inabn,nnberte, als 

. ob ein <ronglomerat (tiieUeid)t miocen ?) bie @e~foge ber ~erge von einem 
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nocl) 1,)ö~mn m1ter bebecfte. 3nbeti fel,)lt, n,ie f cl)on 6emertt, in jenem 1:1,)eif 
!oecana'a bie !Berbinbung 311,if dJen miocenen unb piiocenen @ebilben gänaliclJ. 

:tlie µittoreefen .f,ügel um ~ a r i, auf ber füblid)en <Seite bei'! m rn o 
unfern $ i f a, n,eld)e id) in $ i lI a' e @efeUfd)aft befucl)te, bejle9en meift 
aue blauen 6ubaµenninen-=- !mergeln mit mluf d)ein unb von gelbem E:anb 
bebecft; bie Ostrea hippopus, Pecten laticostatus unb Panopaea Fau
jasii finben fiel) in mlenge. ~ic ::Dörfer finb meift auf fold)en ijolirten 
mlaffen llon 6anb ober f anbigem mlergeI erbaut, ben Ueberreftcn frü9mrt 
groper ~uan,af dJungen; bie 6d)id)ten liegen alle 9ori0ontaf. :tlie fan'oigen 
unb Iel,)migen megionen 0Eicl)nen fid) burd) eine reid)e un'o frud)tbare !Bege: 
tation aue, niii9renb bie ani8gen,af d)cnen t9onigen rolergeI bei'! !9aic0 un: 
frud)tbar finb. :tliefe d)ar,1eteriftif d)en IJJlcrfm(lle finb allen tertiären ~anb~ri" 
d)en 3taliene eigen ; aue ben !Soben "!Berl,)ältniffen, bem .ßuftanbe bce 
~cferbauee läö t fidJ bae m1ter ber 6~id)tcn allein erfenncn. füi (I a 0 c i: 
an o fü'oli d) llon ~ a ri, f o roie in ben 6teinbrüd)en von @:i. ß r e b i an a, 
treten tiefer Iiegcnbe 6anb~cine von grötierer .f,iirte f d)roff unter i9rer apen: 
ninif d)en :tlecfe 9ervor, 0ertrümmcrte '.Dome bilbenb. '.Die 6d)id)ten ent9allm 
ungemein 0ierlid)e a:d)initen, Dftreen unb anbere mluf d)eln, nebft ijif dJ-=-3äl,): 
nen, bie in ber barüber licgenben ßOtmation nid)t vorfommen. :tlie !!Jtaffen 
be~e9en 9auµtf iidJiid) aue falfigem, gelbem 6anbftein, ber 9ie unb ba in 
faltigen 6anbftein ober in stalf~ein übergel,)t, unb oft 311 gelben 5anbbiinfen 
vern,ittert, in benen man fleine .pö9lcn auegen,eitet 9at. a:e ift bae niimlicf)e 
@ejlein, bae fo viele ~enticuliten unb anbere ijornminifmn lieferte, bie in 
ben llBerfen von ! a r g i o n i-=- ! o O et t i unb 6 o Ib an i bcf d)rieben fin'o. 
!Jluper'oem jleUt fidj audj 1,)äufig eine fleine Terebratula ein, auf nieid)e !ß i II a 
micf) bef onbml aufmerffam mad)te, ba fie beim erjlcn ~nblicf an in paläo-=-
0oijd)en @ebilben befannte ijormcn erinnert.*) . 

Tlae ijoraminifmn ent9altenbe @ebilbe von ®'. ij r e b i an a ijl 09ne 
ßn,eifel miocen; ba aber bajf elbe 9ier fid) 0n,if djen ben 6ubaµenninen: 
6cl)idjten länge einer ber, in ber angrenaen'oen UJ1aremma f o 9iiufigen !SruclJ: 
~nien erl,)061 f o uermiffen mir natürlid) alle jene !Sanbc, 111eld)e miocene 

*) !Beruf. ,,Osservazioni sopra I'eta della pietra lenticolare di Casciano nellß 

colliue Pisane di Leopoldo Pilla." Sn biefcr ES,~rift, \llelcf)e ql i l!a 1111d) einer ge= 
meinf dJaftlicfJm lluterfurf)nng mit mir berani!gab, beridJligt er eine frül)cre ~emer-=
fnng. (h !Jalte ben fra!llidJm .R:alfftein all'.l fubapenninijdJ be0eidJnct, llcr bei 5. 
3' r e ll i an a unb I,ei lß 1l r l a ll c i o (füanbe oller ffii ffe miocenen ~lltero in einer E:iee 
ller E:iu(1aµenuinc11=~\JOdJc billlete. '.Die (EornUen, 5.lcnticuliten, ~clJiniten, '.terebrnteln 
f l1Ue11 miocen jet)n, gewiffe Ditrecn 11111:> lj)ectinitm ))fiNen. '.DNI:) llfirften le~tm uicfJt 
ibenlif dJ f ct)n mit befunntm fubaµcnuiuijdJcn ~rtcn. Wlcin llabingefdJiebener ireunb 
f}atte fhf) über bie gen,i.\l)nlidJe ~)ori0onta[ltät );)er f ubapenninif dJcn E:idJidJlen eine 
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un'o µliocet'le !!Rajfen am !!Ronfmato bon Xurin unb bei ben unteren 2fNnninett 
1.10n !Bologna berfnüµften. !IDeiter fü'oroiirtß, am 2fnfang 'oet toecanif d)en 
!!Raremma, erf d)einen aufe 91eue miocene @ebiH,e, 'oie 2ffüeref e: un'o !!Ra: 
cigno:.pöf,,en bebecfen'o, unb unfem \J,l o m a ja, auf 'Oem fillege tJon '\j.l i f 11 
nad) ber !!Raremma, 'oie niimlid)e fleine Terebratula entf,,alten, lllie bei \J r e: 
'o iana. 3d) unterfud)te 'oie @ef,,iinge bee <Seiten:1:1,,alee, 'ourd) l\le!d)ee ber 
!IDeg füf,,rt, unb 1\10 bie !!Riocen" @cj1eine betriidJtlid)e @~µe "!!Raffen um: 
fd)liejjen. 2fl\lbann 1t1enbete idJ midJ bon ~ a j1 er 1 in i nacl) ben stuµfergru: 
ben tJom !!R o n t e Cf a t in i un'o brang bie in 'oae ,3nnerj1e bot*) , um 'oie 
filerf,,ä!tniff e 'oer stof,,len=fiif,,renben <Sd)id)ten fennen 5u lernen. !Illan gelllinnt 
stof,,Te in !menge unb fie roürbe fidJ getvijj a!\l f e'f,,c braud)bar erl\leifen, fJiitk 
'oae rwolutioniire :treiben nid)t alle i\fientlid)en unb \j.lcibat:2fuegaben ber: 
ringert. @(immeriger 6anbj1ein - l\laf,,tf djein!idJ miocen - mit <Sµnren 
tJon \J,lf(an3en:füj1en finbet fidJ an bem fege!förmigen .pügel am !!R o n t e 
Cf a ti n i; <Serµentin unb @abbro 1,,aben aber 1,,ier f o bebeutenbe <Sd)idJ: 
ten„6törungen lleranlajjt, bajj feine 'oeutlid)e !Rei!,,enfolge tvaf,,qune{Jmen ij1. 
Wir l a lllar ber 2fnjid)t, bajj ein grojjer 1'1,,eil ber tf,,onigen, unfrud)tliaren 
!!Rergef in ben Umgebungen bon m o lt er r a, namentfidJ 'oie tieferen 6d)id)= 
ten, llleldJe @~µe:!!Rajfen un'o 6afö=OueUen umf d)liepen, ber miocenen @ruµpe 
angef,,ören. IJe fef,,lt an foflilen tRej1en, um 'oarülier öu entf d)eiben. @elllijj 
ij1, bajj bie miicl)tigen !Biinfe ber an filerjleinerungen armen !!Rergel bon an„ 
'oeren be'oecft roer'ocn, unb bann tion gelbem 6an'o un'o 6anbj1ein ber "pan
china" auf benen bie arte 6tabt m o I t e rr a ruf,,t. '.llief e finb l\laf,,re 6u6: 
11penninen°6dJid)ten. mit bielen \j.letrefacten. 

!:ßomerancia, iüblidJ llon filolterra, !iegt auf eimm 1,,of,,en \J,lla: 
teau !!RujdJeln=fiif,,renben l'uffell, 'oer ftd) roof,,I bill öur oberen 2fbtfJeilung 
ber i,liocenen @ebilbe erjlrecft. 2lfm bie !Berge im Oj1en unb 6üben be: 
jlef,,en null !Illacigno unb 2Hberef e - tiieUeidJt ber streibe angef,,örig - mit 

mnfidJt 11ebifbet, bie mit 'ocr !Jleignng fämmtlic!Jer miocener ffie~ehte im filliberiprndJ 
!M,t, unb bie id) nid)t t9eitcn fann. .3dJ gtaur,e, baij bie iilte~en !ertiär=~c!JidJtett 
llon biefer ll]art9ie be(l !Becfene burd) bie llarülier Heoenben Wlafjen in llOtt 91Lirben 
nacl) 6iibcn 5icfJe11ben {'inien emµoroe9t,!,cn ltlltrbcn, unb idJ rann iCJm nidJt bei= 
p~idJten, bafi bie älteren Wlaffen alte fölanbe warnt, mn roeldJe bie jüngeren (fü= 

1'i!be fiel) alife~trn • .3dJ bin im (l;egcntl)eil ül,er3euot, baB 9ier, tvie am 9Jlon f er, 
ra to, bie gan5e fn1'marine !ertiär,ffiei9e nad) cinanber, 09ne Untcr!,rcdJUllß a1'ocla: 
gert lllttrbe. 

*) ,l;)icr llJurbe icfJ frennblid) llott e, !o a ne, bem untmirlJteten !iigcntfJümer 
ber @m!,en empfangen; aurt lernte idJ baa muftretcn llOtt E,npentin, ffia!,!,ro, unb
anbercr cruµtiuer @e~eine fenncn, beren !8etrac!Jt11119 aber nidJt 1Jierl)er gc~l\rt, icfJ 
llerroeife bett l.leier auf bic 6d)i!bcrun13, llleld)e fill . .p am i1 t o u ocgcbcn. [Journ. of 
the Geol. Soc. of Lond. vol, I., pg. 291. 
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~ernen nodJ älterer @ejleine. 3clJ roiU 9ier llleber bei tiiefen berroeifen, 
nodJ bei ben 9eiijen 0.ueUen , 11.1eldJe bie !Sorfäure liefern, 1

-') f onbern nur 
ber S'to9Ien:2Ibfogerungen am !IR on t e !Sam 6 o I i unb !IR o n t e !IR a ff i ge.
benfen, bie nodJ weiter füblid) liegen. 6 ab i unb $ iII a 9a6en bie IJeJs.
maifen 6ef dJrie6en, !IR a t t e u c c i 9at bie sto9le an11h,1jirt. 3dJ glaube, bajj bie 
jto9Ie gieidJen 2Hters ij1 mit ber bon <I ab i r, o n a in lj:liemont (alfo mio.
cen) ltnb ber tion IJ lt b e au 6ei 1: o lt Ion im füblidJen ijranfreidJ. **) 

2Im !IR o n t e !Sa m r, o I i ftnb bie sto9Ien:6d)idJten adJtae9n 3oll bis 
fünf IJujj mäcfJtig unb unter 30° geneigt; fte ru9en auf erbigen, aertrüm.
merten 6d)iefern, weld)e in !Serii9rung treten mit ber 06erfliicf)e bes f oge.
nannten 2IIberefe ber @egenb, fo bajj icf) mid) faum bes @ebanfenl! er11.1e9.
ren fonnte, bie 2Ibfogerungen fet,Jen gleicljmäjjig auf einanber gefolgt. 2lbet 
obll109I bie oberen 6d)iefer, ober ber @alej1ro bes 2Hbmf e allmä9Iig in ben 
f anbigen 6d)iefer, ltnb Ic~tm in bie sto9Ie übequgc(,en f d)einen, unb bie 
~an0e 2Iblagernng nacf) fil! . .-6.:fil. einfällt, f o bele9rten mid) $rojile am 
fillon te !!Raffi, bajj bie fd)einbare @leid)fi.irmigfeit aufiillig ij1. 3roifd)en 
ber .lto(,Ie, bie (,ier in 0111ei (Streifen i,orfommt, liegt ein erbiger, !Dtuf d)eln.
fü9renber tSüjjroaiferfolr' mit Mytilus; ltnb ober(,alb ber sto9Ie finben fiel) 
i9ierijd)e unb ~flanölid)e !J!ejle in einem 6d)iefer ober "bat, "***) ber nacf) 
oben in einen bünngef djidJfeten, fanbigen, unreinen ~alfjlein ü6ei:ge9t, auf 
111eld)en ein er9ärtetes t(,oniges @ejlein, unb bann <Iongfomerat folgt. filii9.
renb bie Sto9len.-6d)idjten in bem 6djadjt roejllidj i,on ben filerfen unter 
30° f.:1-0. einfallen, neigen fie fidJ nörblid), am Ufer bes !Badjes nac!) 91 . .-
91.:0. unb fallen an einem Ort unter 70° ein. l!lei allen biejen <Störungen 
f djeint 11dJ bie sto9le nad) ben !Siegungen unb V"!eigungen bes barunter Jie.
genten jogenannten 2Ilbmfe au rid)ten. 2Iuf3er ~ffonaeit:ITTejlen unb Mytilus 
9at man in bief er tertiären sto(,le audj ben ßa9n eines ~icf(,iiutml gefun.
ben, ben ~ o m e I J otherimn benannte. 

91oclJ anbere 216Iagerungen gleid)en 2Ilters bil'oen in ber tosfonif c!Jen unb 
römif JJen· !!Raremma aertrümmerte !Dlulben; id) bef uc!,te bie füblicl) vom !Berg: 
borfe !JJt o n t e mt 11 ff i gelegenen. 21uf bie in aiemlid)er mtiid)tigfeit enh11icrelte 

") ~a fc~eint mir, baj; bie imf d)icbenen (Jeiücn Dmllcn aus 0µaltcn fommcn, 
bic ~011 91. unb fill. nad) 0. unb D. 0ieqcn, 1111b bajj f o{d)e \)araflele ITTifie bie le~• 
ten 0µurcn bebeutenber unterirbif d)er 0tiirungcn ftnb, bie ftcfJ frül)et ii&er ben gau, 
hen 5.li:mlJJ1ricf) ausbcl)nten. 

n) !!!legen ber !Bef cf)reib11n9 biefer Stof1lc11felber uergf. Proc. of the Geol. Soc. 
of Lond. vol. I, pag. 150. 

***) Unter „bat" Nr~e9en bie !Bergfeute iu 0tafforbfl)ire ecfJiefert9011 
vber .lt o l) f e n f dJ i e f er. 

mmn. b. !Bearb. 
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sto9le 11n1rben brei 6d)acf)tc abgeteuft. (huptitie @ebilbe - namentlia,-
6erpentin - finb fe9r entroicMt, bilben bie 9öd)jlen @ipfel, unb bef onberlf 
jenen, l\lornuf !!R o n t e !!Raff i liegt. .f,ier 9at bae erup!i\le @ejlein, ,, iju: 
pf)otib" :vertifole !!Rafien tl1.H1 2Hberefe aufgetrieben. 2lber ffott llee fuqen 
3wijd)enraumee, ller am !!R o n t e ~am b o I i 0wif d)en llet Dberfliid)e lle~ 
21l bmj e unll 'Nr Stoljle ijl, ne9men wir 9ier 0uerft ein ~onglomerat tion 
2llbmfe, bann eine bicfe !!Raffe grauen 6cfJiefer!S ober l:9onee wa9r , unll 
enblid) f anllige ~onglomernte mit ijragmenten \lon 6erpentin, auf bem le~ten 
@ebilbe ruljen bie Stoljlen:6d)id)ten. St)ie ffiei9enfolge ift bejonbere lleutlicfJ 
entroicfelt, wenn man tion !!R o n t e !!Ra f i i nad) ben Ufern llee !Sad)ee in 
6.:6AB. 9ernieberjleigt, wo bie untere Stob{e 0u l:age ge9t. St)iefe untere 
Sto9le ift nid)t bie niimlid)e, wie am !D1 o n t e ~am b o I i, benn nad) oben, 
über 6d)iefer unb 6anbftein, finbet fiel) 0roif d)en bemjeU,en Mytilus fü9-= 
renben stalfjlein bee !!Jlonte !Samboli eine anbere Sto9len:6d)id)te, unter 
25° nacf) 6.=6.=!IB. einfallenb. 2llellann folgt eine miid)tige ~anf tljonigen 
6d)iefera, beren 91eigunge:®infel abnimmt, je me9r fiel) bie 6d)idJten bem 
breiten l:9al näljern, bae an ber ID!ünllung bee O m b r o 11 e unfern @ r o f-= 
f et o enlligt. St)em 6d)iefer unb l:9onjlein untergeorbnet, erf dJeint eine britte 
unb miid)tige sto9len-~lblagerung, auf weldJe m,m me9rere Sd]ad)te abge-=
teuft 9at. St)ie Stoljle 0eigt fidJ 5um grojien l9eil1 bem iiujieren 2lnf e9e11 unb 
ber d)emijd)en!Sefd)affenljeit nad) wenig tlerfd)ieben tion ber geringeren aber braud): 
baren b.ualitiit bee britijd)en !Srennmateri.tle au0 t-er paliio0oifd)en ijorma: 
tion. Unglücflid)er ®eije finll bie Sto9len-=~6lagmmgen tion !!R o n t e !!Ra if i 
unb 9Jt o n t e lS am b o I i weit tion ber !!Jleereefüjle entfernt, feine föjen: 
ba{,nen tior9anben, f o baji, oljne eine öffentlid)e Unterftü~ung, aUe fämü9ungen 
ber !Sergfeute frud)tloe je~n ltlerben. St)ie ftatijlif d)en ~aten biejer sto9len: 
!Regionen, bie ungeljeure .f,i~e, n,elcf)e man in ben tiefen Ed)ad)ten tion 
!!Jl o n t e !!Ra ff i empfinbet, bie nid)t ent0iinbbaren @af e unb anbm inter: 
eff ante \ßunfte müffen mir 9ier mit 6tilljcf)wcigen überge9en. 

!!Benn ein @eolog nur bie Umgebungen tlom !!Ronte !Samboli 
unterjud)en n,ürbe, fönnte er Ieid)t 0um 6cl)luff e gelangen, bafj bie Sto{,len: 
füf)renben Ecf)icf)ten unmittelbar auf ben 2llberef e "staifjlein folgten. !Bei 
!!R o n t e !lJl a ff i aber jie9t man, roie fiel) unter bem G}eftein ein 11110 bief em 
9ertiorgegangenea a:ongfomerat gebilbet 9at, f o n,ie ein anberee tiom Eer-=
+ientin jlammenbe01 unb bie eigentlicf)e !Safie ber merfroürbigen sto9len-=l!lb: 
fogerung bilbet, bie obn,09! 0ur miocenen @rup1-1e gerecf)net unb beutlid} 
alle 6u6apenninen-=@ebilbe unterteufenb, bennocf) in, f)oljem @rabe einer 
stof)len=2lblagerung aue einer iiltmn ij+iocfJe gleid/t. *) 

*} lleoer bie .ltof)lenfelber in ber toecanifct,en !Jfümmma tiergt. Savi, sopra i 
carboni fossili dei terreni mioceni delle Maremma Toscane, Pisa, 1843. <ir fü~rt 
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3cfJ bermag feineen,ege bie @ren~en unb !Ber9iiltni1Te aller @lieber 
ber berf d)iebenen l:erti/ir:@ebiföe in ben berjcf)ieben~en !Regionen 3taliene 
an0ugeben. 3m fübficf)en ;!:9eil l:oecana'e bemerfte icf) auf einer Wanberung 
Nm fil o 1 t e rr a nacfJ 6 i e n a, unb 6ei Unterjud)ung ber föfen.6a9n:'.l>urcfJ: 
f d)nitte unfem le~tem 6tabt, bajj bie gan;e :pliocene ober f ogenannte f ub: 
a\)enninif d)e !Rei9e, b. 9. b!aue ffilergel, barüber gelber 6anb~ein (,,pan
china") un'o IIongiomerat, bon 6üjjll.lafiedalf bebed't n,erben, ber bie ~la: 
teau\j a111ijd)en ffil o n t e !Reg g i o n i unb ~ o II e bilbet, unb 9ier, in einer 
Ed)Iud)t, auf ben ffiluf d)eln „ fü9renben 6uba:penninen=Ed)id)ten ru9t. füi 
~ a ~ e I( o 6 t. @ e mini an o im ®e~en treten bie f ubapenninif d)en eianb• 
fleine f d)roff unter bem ,\folftuff mit Lymnaea, Planorbis unb anbem ffilu= 
f d)eln 9mm; ii9nlid)e filer9iiltnifie bmf d)en im D~en beim ffil o n t e m e g: 
iJ i o n i. @egen 6 i e n a 9in ~errt jid) ein miid)tiger ;!:'rabertin ein, unb 
bie 9arte unb 0ellige Wlafie fe~t 111ellenförmige .f,öfJen 0ufammen; bie tieferen 
Wlafien beff elben be~e9en auil einem grobfömigen ~ongfomerat, bae ecfige 
ijragmente bon ~penninen:.\talf~ein - oft 0111ei bie brei \Jujj im 1)urdv 
meffer - umfcfJliejjt. ::Die röt9lid)en !!Raffen, bie in \Jolge eineil föfen6a9n: 
'.tlurd)~id)eil unfem ber Quelle ber 6 t a g g i a entbli\jjt 111urben, ge9ören 
09ne ,ßn,eifel 0u bief em unregelmiijjig entn,id'elten ;!:'rabertin:@ebilbe, n,eld)ee 
bie 6ubapenninen:@ruppe bebed't. 3n ber gan0en @egenb T,emcrft man 
betr,'idJtlidJe !Srüd}e unb (Störungen, unb 9ie unb ba jinb ein0elne Wlaff en 
bee blauen !!Ruf d)efn=fübrenben ffilergelil gegen bie fü1nglomerate unb ben 
l:rabertin geprejjt. 

::Die allgemeine Ed)id)ten:ijolge f d)ien mir, in ab~eigenber Drbnung, 
bon ber .f,umuGbed'e an : 1. @robförnigee ~llui,ium. 2. 1)ünngef d)id)teter 
fanbiger fü9m. 3 • .ltalf~ein , mit Lymnaea unb Planorbis, ru9enb auf 
!!raberfin, unb in benf e[f,en überge9enb, bott falfigem ~onglomerat begleitet. 
4. ~onglomerate bon ~penninen:.\talf~ein; bie Dberf(iid)e ber runben \Jrag: 
mente i~ oft mit Balanus unb Serpula bebecft, 0ugleid) finbet fiel) gelber 
eianb, mit Ostrea unb Pecten. '.llief e @ebilbe ge9en nacl) unten in einen 
falfigen 6anb~ein iiber (panchina), mit (fonmtionen von Eanb~ein, bae 
allgemein üblid)e !Baumaterial in ber @egenb. 5. !Sfaue ffilergel, bie jid) 
bef onbere in i9rer oberen ~bt9eilung reid) an ffilufd)eln 0eigen, ber gröjjm 

unter bm ~etrefaften .llnod1en llon ;5'leif dJfrejjcm an, ßii(Jne llon filobentien, Mytilus 
Brardii (Brogn.) unb unllollfommenc ml•brücfe uon Buccinum, Fusns, Cardium n. f. 111. 

ber ~~ataf!er ber s.ßilan0crt ift \13J!111cn=11rtig ; eine Musacea llJurbe llOII Pietro 
Savi Uraniophyllites genannt; auperbem ,fommen lYiifJten=ßaµfen tlOt, !Blätter llon 
lDicot~lebonen: (!id1e, ll,lfotane, l's!ieber u. f. 111. 311 nod) anbeten filierten [Ja! s.ß i f! a. 
tiefe l!anbftrid)e bef d)rieben; tlergl. beffen „Sopra il carbon fossile trovato in Ma
remma," l'sloren& (1843) unb „Breve Cenno della richezza minerale delle Toscana; 
Pisa, 1845. 
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un'o untere '.:t~eil 'oet mergel ift auf n,eile 6trecfen e&enf o arm an orga.
nif d)en !Jteften, roie fie unfrudJt&ar finb. [)ie öbe, trnurige @egenb 011.1ifdJen 
6 i e n a unb !lt· ab i c o f an i &efteljt gän;lidJ attG biefen bunfelgrauen ID?er.
gcln. [)ie !Iongfomerat:0dJidJten, bie lofen 6anbfteine unb mergeI , auf 
'oenen ~er u g i a jle~t, unb in bencn 'oie alten '1truMer itjre @rii&er au0.
~ötjlten, finb ruatjrf d)einlidJ miocen. ~e'oenfall0 gleidJen fie in itjm !SefclJaf: 
fentjeit ber 6uµerga:!Rei~e, unb bei \j i c u f I o, 011.1ijd)en ~ e ru g i a un'o 
0 r tJ i et o, folgen auf iie mufdJeln: fü9renbe fu&aµenninifdJe 6d)iclJlen. .Jlt 
ben uulfanijdJen ITTegionen 011.1if dJen ~la b i c o f an i unb ~l o m gibt eG feine 
,Htmn 6d)id)ten, alG bie &lauen 6ubaµenninen=mergel. Um bie Qlequiua .. 
lente ber miocenen m&fagerungen im füblid)en '.:t9eil be0 .llirdJenftaate0 0u 
finben, mußten n,ir ent11.1eber ö~lid) in bie mpenninen:'.:tf)iiler 11.1anbem, ober 
über bie 'Ure fteigen, um bie 11.1eituerbreiteten maffen mit [Jluf d)efn un'o 
~f(anaen-=füften 0u unterf udJen, bie Dr f in i un'o m. 6 p ab a gefdJilbert 
tjaben. 

[)ie !SetradJluttg uulfanijdjer @ebilbe im fürdJenftMt o~cr im 9leapo: 
IitanifdJen barf 11110 ~ier nicf)t bef d)äftigen; idJ möd)te nur einige !!Borte über 
bie !!Jerbinbung j,1gc11 311iif ci)e11 fu&apenninif clJen 6dJidJten, bie um !Rom au 
'.:tage getjen unb bcn mit i9nen verbunbenen @efteinen, unb f o bie !Jtei9en-= 
folge geologifdJer \ßljiinomcne in 'oen Umgebungrn ber alten ®eltftabt bar: 

0ut~un. ::Die iilteftea 0u '.:t,1ge gel)ettben 6cf)idJten (unb bieG nur am 
m a t i ca 11, am \jujj beG m o n t e \lJl a r i o) beftetjen auG blauem, !!nuf cfJefn.
fü9renbem mergel ober '.:t9on, beren m,111 fidJ in menge a!G 3iegef"" Chbe 
bebienl. muf bief e folgen 6att'ofteine , oft falfig (panchina im '.:to0ca: 
nif d)en) gelber 6attb: unb (fonglomernt: iSdJidJten, beten material ber 
mpenninen:,\hlfftein faft ein;ig geliefert tjilt. ~~ ijl bieG lB r o c dJ i' G 6u&apcn: 
ninm=@rupµe, unb in !Squg auf 'oie 9.Jluf d)eln n,ill id} nur bemerfen, ba~ 
- 0611.10~1 viele l)'ormen 'oen oberen unb unteren 6cf)id)ten gemein finb, 
bie fidJ in pdrogr1tp9if dJer ,pinficf)t fo fe9r unterfdJeiben, bennodJ ein0elne 
mrten uorfommen, n,ie Cleodora lanceolata un'o C. Vaticani, bie allen 
'oen unteren blauen !!nergcln ange9ören unb fidJ nie in ben barüber liegenben 
gelben 6anbftcinen finbett. G:r11.1iitjnung berbient audJ ber Umjlanb, bajj fidJ 
tjier, ruie bei 0 i e n a 'oie gröjjte 3a~I von ffilufd)eln in ben 6d)id)ten 
einftellt, n,o beibe mbt(,cilungen fidJ bereinigen. ::Die &faum 9.Jlergel - ba0 
iilte~e @ebilbe im ~attb~riclJ - ruerlien alf o uon gel6en 6anb~einen unb 
<fonglomerat0 ~agen 6ebecft. iJIIGbann trnten fie mit mannigf,1dJem vulfanif d)en 
filtaterial in !!Jerbinbung, baG fid) über fie lagerte, and] erlitten fie ,pebungen. 
1:iieß nimmt man bef onberG am m&~ang beG m o n t e !IR a r i o 11.1al)r ; ~iet 
erf clJeinen über ben &lauen ID1ergeln, gelben 6anb~einen, !Ionglomerat:~agen 
Ne er~en mbjii~e fubmarinifdJen, bnlfanif d)en material0: ~eµerin unb '.:tuff 
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oberl,Jalb ber l,JödJften f ubapenninijdJen @ebilbe. ~(~bann fofgen '.l:uff, ~eperin 
unb anbm irnlfonijdJe !Dlaffen ber (fompagna, bie fidj in f o ungel,Jeurer 
l.lJlenge unter einem frül,Jmn !Dlem au0breiteten; bie .pügel oon !Rom, 
m i I l a !Borg l,J e f e bieten !Beijµiele. ~0 ~nb biee bie f ubmarinen ~blage" 
rungen, n,efdJe ben ed)fufj ber 6ubapenninen=sileriobe be0eid)nen. 

2He nun biefe !Dlaffen ein feftee fanb bifbeten , unb bae 1: i b er" 
!1,Jal 0uerft ein 6ee ober breiter ijluii n,ar, ba f ammelte fidJ !Dla: 
terial in !Inenge an , 1,Jeroorgegangen aue .3erft~rung unb mern,itterung 
pliocenet 6d)id)ten unb bet 1ie bebeifenben , f ubmarinen tlulfanijd)en 
~robucte. !Die @ebilbe oberl,Jalb ~ o n t e 9Jl o l f e gen,iil,Jren ein tref: 
fenbee ~eijpiel. ~&lagerungen ber ~rt, fang vor unjmr eigenen ~era 
entftanben, fej3en bort f(eine .pügef au0 @rufj unb 6anb 0ufammen, ijrag= 
mente lluffonijd)et @ejteine unb eine 1:rallertin,!Banf umf d)liefjenb . .3n jenen 
~blagerungen finben n,ir aud) bie un0iil,Jligen tJlejle ber filierfüfjfer, bie einjl 
.3taTien ben,01,Jnten. ~ o n O i l,Jat fie für01id) t,on benen in ber iilterelt ~eriobe 
ober in ben oberen 6d)id)ten ber 6u&apenninen unterjcl)ieben. *) .3n ber 
tiorl,Jergel,Jenben ~pod)e n,aren Elephas primigenius, (Blitm.), Hippopota
mus major (Blum.), Rhinoceros leptorhinus ( Cuv.). Equus fossilis, 
Cervus primigenius ~en,ol,Jner ber angren0enben ~penninen, tion n,eld)en 
il,Jre @ebeine mit tlielen @rufj "!lJlajien in bie angren0enben ~ud)ten ober 
6eearme gejd)n,emmt n,urben, um fid) lJier mit '..Delpl,Jinen unb !lJlujdJdn 0u 
llereinigen. ~l0 bief e ~ud)ten nun gel,Joben, fanb bi(beten, bie Ufer be0 alten 
ober breiten !i6er=1:l,Jale0 0uf ammenf ej3ten, betraten neue !Bierfüfj(er ben <Sd)au: 
:pfotJ. ®enn fiel) befjl,Jalb audi @ebeine aue ber frül,Jeren sileriobe mit neueren 
fojfilen !Reften 0ufammenfinben, fo tragen jene bod) beutlid) bae @epriige, 
bafj fie llon ®affern fortgefd)n,emmt unb an einanber geftopen n,urben. 

Unter ben '.l:l,Jimn ber poft,pliocenen ober quaternären ~blagerungen, 
beten Ueberbleibjel man in f ofd)en ,pügeln, n,ie am ~ o n t e 9Jl o II e ent: 
beifte, finb Ursus, Mcles antediluvianus, Felis brevirostris, Sus scropha 
fossilis , Equus fossilis, E. asinus fossilis , Cervus primigenius, Bos 
priscus, B. primigenius 011 nennen, ferner ®afferoögel, ijröfd)e u. f. n,. 
filon jener ~podJe an - f o neu in ber geo!ogifd)en @efd)idjte, fo fern in 
ber menf d)lid)en - gelangen n,ir 011 unfmr eigenen 2lera; n,ir finben in 
bem neueren ~llu1Ji111n ber !iber, 0u einer .3eit, ale ber g!ufj breiter n,ar, 
!Hefte llon Dama Romana, Ovis aries, Capra aegragus, bie obn,ol,JI tier" 
l,Jiiltnipmiifjig neu unb oon ber .palbinfeI llerf d)nmnben , fiel) l,Jier in @ejell: 
f d)aft gen,öl,Jnlid) neuer 1:9pe11 0eigen, mie Bos bubalus (Linn.) - ein 
~en,ei01 bafj ber l'Biiffel in .3talien einl,Jeimif d) n,ar. 

") Atti della ottava riunione degli Scienziati Italiani, Genova, pg. 679, 
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2Birft man einen !Biicf auf bie füf d)ütterungen unb !ßeriinberunacn, 
n,eld)e ,3taliene !ettiiir:@ebilbe eriitten f)aben , f o bemerfen n,ir - obfd)on 
in vielen ~anbj1ridJen (Störungen eintraten, bie nur eine ober bie anbm 
@ru:ppe betrafen - bafj bennocl) f)inreidJenbe !Ben,eiie einee Uebergange 
berf e!ben llorf)anben finb. 60 fef)en mir, roie roaf)re, eocene S}{b!agerungen 
in miocene @ebilbe üf,ergef)en, bie mit if)nen gef)oben IVurben unb fie gieidj: 
förmig bebecfen (SB a ff an o, ~ f o r o ). .Sn l'oecana , in bem nörblidJen 
!{)eil ber ,lfüd)enj1aaten gibt elil ferner !!Raffen genug, bie - lllenn audJ 
arm an foffiicn füj1en - fidJ bennocl) aJ0 beren SU"equivaJente rnuiefen f)aben. 
!!Rand)e ber miocenen S\'of)len:füf)renben @ebiibe l'oecana'e folgen allen ben 
2Binbungen, aUen ben (Störungen, 1ueid)e unter if)nen befinbiid)e iiJtm @e: 
j1eine erlitten. ~ o qua n b vergleid)t fie mit ben ~blagerungcn von ~l i ~ in 
!ßrovence unb von anbern i9m befannten Orten, unb ba fie biefelbe cl)arnfie: 
rij1ifdje ~f!anae, Palmacites Lamanonis entf)alten, f o bef)au:ptet er, bajj fie 
f elbj1 allil eocene !!Raffen betracl)tet, ober bett @~:pe:füf)ren'Oen 6d)ic1Jten bet3 
!ßarifer !Becfene gJeicl)gej1ellt IVerben fönnten, !Bei einer !BergleidJung von 
6üiiroaffer• mit !!Reme 0 1Jlbfagerunge1~ j1öiit man - roo feine ununterbrod)ene 
ijoJge vieTer 6dJid)ten tJorf)anbcn - geroöf)n[id) auf 6cl)roierigfeiten; abet 
ba bie !Braunfof)Ie jebenfalle jünget al0 irgenb ein @Jieb ber nummulitif clJen 
!Reif)e ij1, bie iclJ alt3 eocene @n41pe bee fübliclJen (foropa'e betrad)te, fo 
mufj icl) Jie für miocene !!Raffen {)alten, obn,of)I fie an einigen Orten nut 
bie tieferen 6c1Jicl)ten ber ijormation vertreten. $Die fo bentlid) unb voll: 
j1iinbig entroicfelten mofogerungen am !Vlonfmato unb in ben Umgebungen 
von !Bologna laffen feinen .3meifeI f)infid)tlidJ fine0 Uebergangee au0 mio: 
cencn in :pliocene @ebilbe übrig. 6elbj1 in jenen, von (Störungen f)dmge.
fud)ten @egenben ber toecanif dJen !!Raremma bemerft man bodJ, n,ie miorcne 
@ebilbe burdJ @~:pe:filf)renbe !!Rergef liebecft 1t>erben, bie - obf cl)on oft itt 
geneiglet ~age, - in iid)te, f uba:penninif d)~ blaue !!RergeI üb ergef)en. 

ijinige @eofogen f)aben bie miocenen von ben :piiocenen mbiagerungen 
,3taliene 0u unterf d)eiben verf ud)t, roeil bie 6clJiclJten bet einen f)oclJgeneigt 
jinb, bie ber anbern f)ori3ontal liegen. föne foiclJe !!Retf)obe ij1 falfdJ; benn 
11.1ien,of)I bie miid)tigen :pliocenen, !!Ruf cl)eln: füf)renben !!Raffen, bie breite 
1:f)iiler erfüllen ober grojje !mulben bilben, mef)r ober 11.1eniger f)ori0onta( 
Hegen, roo fie roeiter vom 6cf)au:piat ber 6törungen entfernt jinb, gibt et3 
bocl) ber !Regionen genug, roo fie fid) in fef)r geneigter ~age befinben. 2Bir 
braud)en une f)ier nidJt auf bie !ßrofile von !Baffano, !monfmato, !Bologltll 
u. f. lll. au berufen; blaue !!RergeI unb gelbe ®'anbfleine, bie an ben Ufern 
ber ij I f a in !oecana f)otiaontal liegen, fallen öj11id') von !Bol t er r a unter 
35° ein, unb in nodJ gröjjem ijntfernung bei 6 :p e c dJ i a g a I i o n e uni> 

!Lll ur rl) if o n, ®,bire~bau b. \lllprn. 10 
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bei SlJ i g n an o ,rnf bem ®eg n.id) ~ o I l e 0eigen fie ficf) immer me9r geneigt, 
fajl einen ~r9ebung0=-:Jlücfen bi!benb. SDa, n,o ber l>ajaltijd)e .ltegel i,on !Jl a: 
'o i c o f an i bie '.terti/ir:9Rulben blauer 9RergeI - lllelclJe 0n,ijcf)en bem Wl o n t e 
m: m a t o im ®ejlen unb bem 9R o n t e ~et o n a im Djlen liegen - burcfl=
bdd)t, fofjen bie jüngeren @ebiföe bebeutenbe (Störungen l1.1a9rne(1men. 3n 
ben Umgebungen tion !Jl o m, am !llatican u. a. a. D. liegen bie bfauen 
9Rergel unb 6anbjleine gan0 9ori5ontal; 1.1erfolgt man bie oberjlen ~d)iclJten 
berf elben nad) ben @i~feln be0 W1 o n t e W1 a r i o, ober nad) ~ i b i t a !ll e c=
cli i a , f o treten al~balb bie 9eftigften ®inbungrn unb $rüc1Je ein. 2{11 ber 
stüjle 0011· 3talien, n,ie in ben l9iilern 'oe0 2I r n o un'o ber '.t i 6 er, f e9en 
n,it 1.1iele Q3eifpiele einer !Jlei9enfolge 0011 6d)icliten, benen bei !Jl o m ä911lid), 
von 'oer fubapenninif clJen ober pliocenen 2{cra an aufroiit10 bio in bie SJleriobe, 
l1.1 enn alle bie in ge9obe11en rrllecre0.,.mucbten 1.1ortomme11ben 9Ruf clJeln mit ben 
nod) jetJt in ber €ee Iebenbcn übereinjlimmen. 3d) 9abe 9ier nur nod) bei: 

0ufügen, ba~ bie DeciUation, von llleld1er bie stüjle in 9ijlorif d)er 3eit be: 
troffen l1.1urbe, ale ber 6erapie:;t'empel in bet mucl)t 1.1011 SJlo00uoii ungefä9r · 
25 i)'uß unter fein jetiige0 9?iveau fid) fenfte, um fpäter l1.1iebcr 0u jleigen, 
feineen,eg0 bie i)'olge lofofer 6enfungen n,ar , bajj fie fiel) 1Jielme9r auf bic 
gan0e angren0enbe .\tüjle ,Jlaliene erjlrecfte. 3d) übeqeugte mid) am filorge: 
birge von @ a et a - roo eine g'el0n,anb1 aue stalfftein befte9enb, in'e 9:Jleer 
9inein reid)t - 1Jon ber !lliclJtigfeit ber meobad)tung S;JJ i 11 a 'e *) unb anbem 
@eologen , bajj ~9olaben, noclJ 1.1or9anbenen 2Irten 1111ge9örig, in berfelben 
.pö9e in bae Glejlein eingebrungen 11.Jaren, lllie am 6aapie=lempel. 2{e911: 
Iid)e meifpiele fann man nod) an vielen römif clJen @ebäu'oen in ber Um, 
gegen'o f e9en. 

2I6er l1.1enn l1.1ir auf fold)e filleife n,irflid) bic ~rf11~rung mad)en , bajj 
Docillationen 'oee fün'oe0 nod) in11er9alb 'ocr 9iftorijd)e11 2Iera fidJ ereigneten, 
wer möd)te ee nur n,agen, jene ~rjd)einungen, in i)'olge beren 3talie110 füijle 
um n,enige i)'ujje ge906en n,urbe un'o JidJ roieber fenfte, mit ben grojjartigen 
Jtatajlrop9en 0u verglcidJen , roeldJe ~mµorlreibungen, Q3riid)e unb Umjlür=
At1ngen im ijelegebiiube ber 2Ilpen unb 12l:penninen bemirften? 2In fongfame 
.pebungen un'o 6entungen ijl ba nidJt 0u benfen, un'o 'ocr @eolog fann bie 
feltfamen S;JJ9änomene nur al0 !!Ronumente unge9eurer straft: m:eujjerungen 
anjlaunen, mit benen fidJ ,1lle, nod) fo be'oeulenben filorgiinge ber @egenn,art 
nid)t mefien rönnen. 

"J Trattato di Geologia. di L, Pilla.. vol. I, pg. 334. Pisa, 1847. 
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.8 o o ~ lj t) t e n. 

Trochocyanthus bilobatus (Edwards fü3 0a. 6cin'oe. 
u. J.Haimc, Ann. des Sc. 
nat. 3 ser. IX, pg. 33 t.) 

" 
multisinuosus (Edwards . 9li00a. 6cin'oe. 
und J. Haimc, ibid. pag. 
336.) 

" 
'oem T. cyclolitoides nalje.- 6cin'oe. 
fommen'o ('oiejelben 'oaf elb~.) 

Trochosmilia corniculum, ('oiej. pag. fü00 a. 6cin'oe. 
240.) 

Stylocaenia emaciata ('oiej. 'oaf.) . . \ßarie. 6cinbe. 
Ceratotrochus 'oem C. exaratus na~e 6cinbe. 

~eljenb (bief. baj.) 
Cyclolites Borsoni (Mich.) .. 

Astraea radiata (Lam.) ... 

Meandrina profunda (Mich.) . 

ffiivalta (~ormiba). 9li03a. 6cinbe. 
\ßarie. :tlae ~icentinif d)e. !Jlitlalta. 

(~ormi'oa.) 
IDa.S ~icentiniidJe. ffiiuarta. (!Sor.

miba). 
m 11 111 er f 1111 !J. :Der griijjere '.t(Jeil bcr fü1raflc11 auil bem !Ilice11ti11ijc!Jen nmrbe 

fil a 'o i a t i e t. 

Pygorhynchus Cuvieri (Jl1ünst.) . . 

" subcylindricus (Ag.) . 
Conoclypus conoideus (Lam.) . .. 

Echinocyamus profundus (Ag.). 
Echinolampas politus (Ag.) .. 

" subsimilis (Ag.) . 

\ßarie. 9l. 2Ilpen. 
'.:trient. ~U~tn. 
9l. 2Ilpen (6. 2Ilpen). \ßt)teniien. 

2I~urien. :tla~ ~icentinif cl)e, 
9liaaa. .l\'rimm. ~gt)~ten. 

!rient. 6cl)tnei0er 2Ilpen. 
9l. 2I(~en. 6ü'ol. ijranfteid). 
\ßt)reniien. !rient. ~utf cl). 

~ 11 m er f u 11 !J. t>ie !JJ!cnge unb !JJ!annigfaltigfeit non ijdJinobermcn = mrtcn, 
n,c1clJe ftc(J in bcr 1m11111111fitijc!Jen Glruµµe ber mfµcn, lj:Jt)reniien unb in ,Snbien ftnben 
unb itber 100 mrteu uetragen, c!Jaraftcrifire11 bieje ijormation uef onbere; feine ber: 
felben i~ in ben streil:ie=@ebilllm befanut. :Der gröpcre '.t~eil ber mrtcn ge~ört 311 
'oen Glejd)lec!Jtcm Echinolampas, Conoclypus, Pygorhynchus, Eupatagus, Hemiaster, 
Schizastcr ( Ag.) 

~tu~ a c e e n. 

Cancer Sonthofiensis . . . . . . . . . 6ontljofen, baierif d)e ~ll~en. 
~ n m er fu II g. !.Jloc~ anbere (Fru~aceen,mrten ftn'o i11 bm ~Uµen, i11 <igt)µten, 

in 6ci11be ~äuftß. 
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m n n e I i b e n. 

Serpula spirulaea (Lam.) .• 

~ o n dJ i f e r e n. 

Cytherea elegans (Lam.) . • 
Venericardia acuticostata (Lam.) .. 

= V.Laurae(Brong.) = 
Cardium semigranulatum. 

Venericardia minuta (Leym.) ... 
Chama squamosa (Sow.) .. 
Pholadomia Puschii (Gold{.) .•. 

Crassatella sulcata (Sow.) . . . . . 
Pecten corncus (Sow.) = P. sub

orbicularis (Münst.) 
,, plebejus (Lam.) . . • . . 
,, scutularis (Lam.) .... 

Ostrea gigantea (Dubois.) =- 0. Ia- . 
tissima (Desh.) 

,, multicostata (Desh.) 
Terebratula bisinuata (Desh.) = T. 

subalpina (Münst.) 
Spondylus cisalpinus (Brong.) . 

m o II u e f e n. 
Conus diversiformis (Desh.) 

„ stromboides ( = C. eo nein-. 
nus, Sow.) 

Ovula tuberculosa (Duclos) .•.. 
Voluta Cithara (Lam.) . 

,, harpula (Lam.) .. 
Bulla Fortisii (Brong.) . 

,, striatella (Lam.) . 
Terebra Vulcani (Brong.) .• 
Cerithium giganteum (Lam.) • 

~arie. 6cf)lllei0erif c!Je unb 6aierif c!Je 
2llpen. :llne !8icentinif cf)e. 
mflurien. 

~onbon. ~arie. :llae !Bicentinif cf)e. 
\ßarht :llae !Bicentinif cf)e. 

~t,mnäen. !RiMa, ~g9µten. 
~onbon. !Baff ano. 
~onbon? 6übl. ijrnnfreid). ®efl.,, 

\)~nlen. !Ri00a. :llae filicenti.,, 
nif dJe. 6cinbe. 

~onbon. 6cf)io. :llae !Bicentinif d)e. 
ilonbon. Sheff en6erg. 6c!Jroei0er ~ff• 

µen. 
\ßarie. ireffen6erg. 6d)niei0• ~llpm. 
\Jlarie. föeffen6erg. 6d)roei5. mpen. 
~aria. ~9reniien. 6übl. !jsrnnfreic!J. 

\D,10 !8icentiniic!Je. !Ri00a. s.!on.,, 
bon. mflurien. föimm. 

~aria. ~~reniien. !Ri00-i. IJg~pten. 
~arie. füeff en6erg. 

9H00a. Eiarbagna bei l:rient. !8icen.
tinif c!Je unb baierif d)e !Hlpen. 

\Jlarie. Eicinbe. 
~onbon. !Baff ano. :llae filicenlinifcf)e. 

\ßarie. irimm. Eidnbe. 
\ßarie. 6cinbe. 
\ßatie. !Baff ano. 
\Dae !8icenlinif c!Je. ijg9pten. 
\ßarie. :llae !Bicentinif c!Je. 
\Dae filicentinifdJe. <Scinbe. 
~onbon. \ßari0. !8enet. !l({µen. !Ri00a. 

irimm. 6cinbe, u. f. 1». 
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Cel'ithium hexagonum (Lam.) = .. 

" 

C. pentagonum (Fortis) = 
C. Maraschini (Brong.) 
cornucopiae (Lam) = . 
C. al'matum (11fünst.) 

Rostcllaria fissurclla . . . . 

Strombus Fortisii (Brong.) 
Fusus longacvus (Lam.) 

" intortus (Lam.) .. 
Nel'itina conoidca ( Lam) 

Natica sigaretina (Lam.) 

Pleurotoma semicolon (Sow.) 

" undata (Lam.) 
Melania costellata (L am.) . . . 

" 
lactca (Lam.) = M. Sty- . 
gii (Brong.) 

Turl'itella Archimedis (Brong.) 
" imbricataria (Lam.) 

" 
vittata (Lam.) ..• 

Trochus monilifcr (Lam.) ..... 
" agglutinans (Lam.) ..•. 

Nautilus ziczac (Sow.) ..•... 

\ßarie. <fotentin. mae mirentini[d)e. 

~arilt <fotentin. mae !SicentiuifdJr. 

\ßarie. ITTiö3a. mae llicentinif d;e. 
a:gtJpten. 

'.llae ~icentinif clJe. <Sdnbe. 
~onbon. moe Qfüentinif d)e. \ßorie. 

.!Baff ono. 
\ßarie. .!Baff,1110. 
\ß,uie. \ßl)reniien. <S. '.tirof. mae 

micentin. a:g~pten. <Scinbe. 
l,ß,uie. ITTi05a. '.llae Qfüentinifd)e. 

<Scinbe, u. f. ro. 
~1.inbm .!Boffano. ~offagno, u. f. 11'. 

~ari~. !llaff ano. 
\ß,uie. <Scl]roei0er 2Hpen. '.llae Q!j„ 

ccntinif clJe. 
\ß,uie. '.llae 2:liccutiuif cl)e. 

~arie. ~~reniien. ~ßl)plrn. 
~onbon. ~arie. <Scl)roei0cr 2lfpcn. 

mae Qliccntinifd)e. G:gl)pteu. 
~rimm. <Scinbe. 

\ßarie. !Jli35a. mae 2:licentinif d)e. 
a:g~pten. <Sdnbe. 

~arie. <Scinbe. 
$arie. '.llae 2:licentinifcl)c. <Srinbe. 
~onbon. föeffenberg. !!Ratf ee. 

'll II m er f 1111 ß. 1\ntcr bcn mir für3fidJ bnrd) (foµitiin !ll i ca r 1) ano 611!1(1alf,u 
i11 -~'inb11ft1111 011ocfommcnen ~ctrefarten ~e~nbet firlJ ein ü'rngmcnt t1om Sl:innbarfm 
1111b ei11 .3,,!Jn eimt, (11.wiat,artigen '.t!Jicrc~, i,on bcm D 1i, e 11 jagt, eo f r!Jtine nm, 
bm ßiil)nc 011 l•e~om, a!G bic neueren fütc11 i11 .'.3lalie11, unb eriuucre in bicjcr !Be, 
~idJnn\J an nnfcrc alte liritif r!Je 'llrt i,l)n !Brnrfleöf)am. stcine ber !llcr~eincrungcn 
ans ben 1111tere11 ~inrnfolJa,Glegenbcn benlet auf ältere 3'ormafü11c11, alö bie eorene. 
- 1\ulcr bcm ~amm ~ ci 11 b c möge ber !:lef er (fabul, ll!enbf cfJ,'1,, baö '.t[)al t1011 
.!foicfJmir uub einen '.tf)ei( lJL'll ~lfiam begreifen. !l3 i g II e, ber fiir01icfJ .R'afc~mir be, 
fuc~tc, 0ei!)le mir Stalfftein mit !Jlummnlilm t1on ba. 

!Dl ur dJ I f on, <iltbirA6bnn b. füpm. 11 
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~ lt dj f dj ri f t. 

iil[e (hgän;ung 0u meinen eigenen, unbcbeutcnben Q3cobadJtungen über 
ben '..triae ber mcnetianer nnb '..tirofcr ~Hpen vmueije idJ bcn ~ejcr auf 
b,10 ncue~e ®ert von II a tu l f o: "Prodromo di Geognosia palacozoica 
dclle Alpi Venete; Modena, 184 7." Wujjer ben oben genannten, f,,iiufigen 
!!Rufd)cffalf.-21rten füf,,rt II a tu II o nod) einige neue 21rten an, barunter bie 
intmffantc '..triae .. ~~an0e Voltzia brcvifolia (Brong.). ·~r 6äf,,ft ferner 
~etrefactett aus ber .\treibe.- unb .3urn.-@ruppe jener @egcnben auf, 1111b 
t9eift Wbbifbungen ber IIepf,,aloµoben mit. 3d) fann über einen ~11nft, beffen 
er gebenft, nid)t entf d)eiben: bap ge1t1iffe Wrten bem oberen 311ra 11nb 9/eo.
comien gemein f e~en. 60 feib es mir tf,,11t, einem f o erfaf,,renen 9lat11r 0 

forjd)er, 1t1ic II a tu I f o 311 miberfpred)en, mup id) bennod) bemetfen, b,1jj wo 
id) eine @egenb, in ber eine beutrid)e 6dJid)tenfofge l.lorf,,anben, unterfud)tc, 
aud) bie l.lon 3 i g n o angebeuteten 3oofogifd)en Unterfd)iebe nid)t 311 fef,,len 
pflegten. !Sei ijällen ber Wrt f,,ängt Wllee l.lon rid)tiger 2!11ffaffung ber 
merf,,iiftniffe ab. II a tu r r o bef d)reibt ferner fiinf 9111mm11liten.-2lrten au0 ben 
'..tertiär.-~lbfagerungen bee micentinif d)en. 3d) überfafjc ee 2lnbmn· 311 er.
fliiren, ob bief e ~etrefacten nid)t f d)on früf,,er l.lon 21utoren benannt 1uur.
ben. 3n einem anberen ®erfe, "Cenni sopra il terreno di sedimcnto 
superiore; Venezia, 1847" f,,at IIatuffo eine 2ln3af,,l tertiiim .ltorallen 
11bge6ilbet. 

60 e6en erf,,afte idJ eine neue geofogif dJe .lt arte ber Umgebungen von 
®ien butdJ ,3. II 6 i 3 cf, auf ltle[d)er ber ,, ®iener (5anb~ein II alo iilter 
)llic ber 21lpen .- (,'Jura ?).ltaff~ei11 be3eid)nct i~ ! 3d) f,,abe bie @egenb nid)t 
genau genug unterf 11d)t, um eine f old)e 21nnaf,,me 0n 1t1iberlegen, aber id) 
f,,altc fc~ an ben, in biefcr 6d)rift uorgetragenen 1:f,,atf ad)cn, unb ba ber 
ba»erijd)e ijf»idi, gleid) jenem ber 6d)mei0, of,,ne ,Swcifcl jünger a[e .\treibe 
i~, jo fonnnt eo tle~emicf)e @eologen 311, 311 0eigen, bajj if,,t ,,®iener 
CSanb~cin" 1uebcr eine merliingerung biefer 21blagcrung, nod) eine fanbige 
21biinberung itgenb einee '..tf,,eile ber .\treibe..- @ruppe f e~. 



,3m !llerfo11e uon ,3. !B. IDl ü II er in 6 tu tt gart finb ferner erjr!Jie1m1 ! 

Jic 111ulkane, <frbbeben unb ~ei(~tn C!hucilen, 
1111rlJ 

'!len jie &ebingenben Utjacl)cn, bem ®efen i~rer ~qeugnifie unb i~rem G:inf(uffe 
auf bie (hbe in ö'rü~0eit unb @cgenu,art. 

'llon 

Dr. (!!;~arlts JaubtmJ, 

?5'rei bcarf•eitct 1111b mit ~11111erfnn11en 1.1erjc(Jcn i,011 (I} u ~ ,11.1 !.1 eo II IJ ,1 r b. 

(lrffe ~1bt11cifu119 : 

tlic ~uUanc. 
3 ~i,[crnngm. Olo~ar Dft.iu. geb. a fl. 1. o~. 18 !llßr. 

lline bcutirl1e !Bear{1eih111g bell [)au(, e 11 ~ 'fr!Jen fillerfeö mit ergii11,1cubc11 ~n• 
mcrf1u1oen ift um fl• mef)t ein 'BebiirfniB fiir unf ere beutid1e !.1iterntnr, ,11'3 eo bw 
fclben biö ie~t 1wd) au einer, unr einigerniai;en l.ll•llftiinbi~en eidJrift über norlJ 
t[Jiitige unb crlof cl)cue !llulfane gän;lid) fel)lt. [),1s !fiert' ~erf,1111 in brd ~l(1t(Jd!1111= 
ßClt; bie erfte frlJilbert mit grnf;er (I.Jrnaui~feit alle 1rnlfanifrl1cu ITTcoionen; bie 0roeite 
befµrid)I biejenigen $1Jäiwmene, n,c[r!Je 51v,1r nirl)t nnmittdbar un(fonifdJen llrfµrungö 
ftnb, al1er bocl) mit jol,l)en in engjter Q:Jcrbinbnng fte[Jen; bie Dritte ~l1•1()ei[1111g enla 
bärt !Betrart,tnngen über bie mut!Jmaufirl)e ~11tftel)un11~roeife brr Q\ulf.luc. lDer nä[)m 
Jul)a[t ijt fl1lgenber: .lfoµ. 1. fö11leit11110. l. [)ie !llnlfone fl'rnnhcidJe,. 3. !llulfane 
[)eutfrh[anM. 4. !llulftlnifr!Je @cl•ilbe llngarn~. 5. !llnlfanijrl)e (IJejtcine eiicbcn• 
büroenil. 6. !llulfanifdJe (IJebilbe in ®telJermarf. 7. Q:JnlfouifclJe (15cbilbe im nl\rb= 
lidJcn ,3tufien. 8. 9.Jlittlernl Stalicn. 9, 10 unb 11. 6üblid1c6 .3t,1lien. 12 . .:'511f cl11 
$rnciba 1111b ,3!lcl)ia. 13. [)ie liparijr!Jen föhlnbe. 14. eiicilien. 15. 0arbinicn, 
<Spanien, $ortngal. 16. ,3ö!anb. 17. GlriedJif dJer ~(rdJipcl. 18. füein = ~Oien. 
19. ®l)rien, !l-Ja(äjtina unb ~rabicn. 20. !l.lcr~cu. 21. !Ulittel=~l~cn. 22 . .!tamtjcl)atra. 
23. ,311bifrl1er ~rdJipel. 24. [)ie ,3nje1n im ftillen Occan 25. ,3nf eln an bcr Oft, 
fiit1c ~lfrifa'il. 2U, ?5'cft!anb 2lirifo'o. 27 . .:'511jel11 l\lcftfirfJ non ~lfrifo. 28. fillcft= 
inbijc!Jer ~(rdJiNI. 29. Q:Jnlfane im nilrb!ichen 2lmerif,1. 30. ®iiblid)ell ~merifa. 
31 unb 32. [)ie ijrboe&en. 33 unb 34. Sjeiße O.ncflen; i[)rc geoloßifrf1e ~cbentnng • 
.!taµ, 35 bio 38. ®rlJ!nu. Heber bic llrjacl1en ber !llulf,111e. :Den ~n[Jang &ilbct 
eine auefii~rlicl)e !.1iterntur aller i,ulfanif dJen l.j.\!Jätwmcne. 

feon~orb, ~rofefior Dr. Jjiart QCöror 
(@e~.:Dfotb in .pei'!lel6erg), WZ in e-= 
t a I o g i e ot>et 9l a tu r g e f cf) i cf) t e 
t> e e 6 t ein re i cf) e. 

ff. 1. 12 fr. 21 6gt. 
~Jo!fmann, ~rof. Dr.Jr. l!lll.,@ r u n t, .. 

~ ü g e b c r a lI g e 111 d n e lt ~ r b-= 
f u lt 'II e für 6cl)ule unt> .paue. 
3u,eite ~uflage, mit 86 .pol0f cl]n. 
unb 4 ~it~ocf)romien. 

ff. 1. 45 fr. 1:~lr. 1. 
llettlcr, fcon~arb, unb .fl(iillcr 1 )o~., 

$ lj ~ f i f a I i f cfJ e m riefe fur @c-= 
1'ilbete aller 6tänbe. 3 1:lJle. in 
ijinem manb mit beinalje 300 .pola-= 
fcl)nitten. fL "3. :t~lr. 1. 24 6gr. 

Wald)ner, lj:lrof. Dr. J. ,., ~ e ~ r b u cf) 
ber unorganifd)en @:~emie. 
[Jfü vielen .pol0fcl)nitten. 75 mog. 
gr. 8. @elj. 

f(. 5. 24 fr. '.t~lr. 3. 6 6gr. 
$d)lo~btr9tr, Dr. Jttl., ~ e ~ r b u d). 

'!!er organifd)en ~ljemie, 
mit bejonbcm ~ücf(td}t auf IJllJ~" 
jiofogie Ultb lj:lat~ofvgie, auf IJllJar~ 
macie, 1:ecl)nif unb ~anbl1lirt~f cl)aft. 
8. 1849-50. 2 Sfüfcrungen. 

a f(. 2. 24 fr. 1:~lr. 1. 12 6gr. 
$lern, Dr. ~or. ,♦., 21 ft r o n o m i e 

o i, er .pi mm e U f u n b e, vofü-= 
'MilidJ barge~errt. 

f(. 1. 12 fr. 21 6ßt, 



§ol~monn, ~rof. Dr. ,ad, @ r u II b.: 
3 ü g c b er 9R c dJ a II i f 11 11 b 9.R a0 

f dJ i lt c lt 1 c fJ r e für <SdJule unb 
,f)a110. 2te ~uf(. !JJ/it 95Jiol3f d)n. 

ff. 1. - 18 <Sgr . 

$rttbtrt, s:)Jrof. Dr. ,lltori-·, ~ i e 
~ f l an 3 e II f 1111 b c, gemeinf,1jjlidJ 
b,1rgej1elit. .31t1ci !B,'inbe mit 1rn9e 
500 .pol3f dJ11itten. 

a f(. 1. 48 fr. '.t9Ir. 1. 6 Sgr. 

.311 bcr ~- 0 cl)lt1 ci b c r1, a rt'f d)en !l.lcrlagö!Janb(uug in 6 t II t t gart flub tt.Hl)= 
fJ-el)enbe filierte erjdJicncn unb ?Linnen burrr, alle !8t1dJ9aub(uugen (1c3ogcn 111erben: 

fton~arb, !\. QL u., m u l fa n e 11" 

m: t l a e 311r 9?aturgef d)id)tC ber 
fülle. 15 ~um '.t9eil folor. !Blätter. 
Quer" Quart. 

ff. 2. 42 fr. Vlt9Ir. 1. 20 Sgr .. 
~m !Begleiter öum fiinftm !Banbe brr 

,,\)oµu(iiren ()jeologie" l•ller %1turgefd)idJte 
ber <irllc crfc[Jeiut ()ier ein „Q.l11lf,1tte11° 
'lrtlas"; bie n1id1tigftcn t1111f,111ijdJe11 5.1.inb= 
ftrid,e, \)l'lt 1tield1en in bcm ~{(,fd)nitt iil1er 
!Bulfaue unb il)rc (hfdJcinungcn auöfiil)r= 
licI, bie lltcbe tt•,ir, jlnb anf flch1cn, lll1r• 
trefflid) c111C:!Jcfill)rlen Starten al1geliilbcl. 

ITTur ane bcm reicl)[Jaltigcn, if)m ötl <ik 
(1ote 1le!Jenbc11 !!J!ateria[ fonnte ber !Iler= 
fafjer bcr ))0))11(iiren ~lCl'fogie biefe ßu= 
fammenftellung ber tierfdJicbenflcn starten 
ge(,cn, bie namentlidJ wegen mer,rercr 
fernlänbif d1er , C,it,[Jcr \tlenig bcfanntcr 
~nlfanijclJer mcoil111en !1ejo11bmö ,3ntcreff e 
gen1i1111c11. 

fron~orb, t\. QC. u., g eo l o g i f dJ er 
m t l a 0 3ur 9/aturgcfd)idJte ber 
G:rbe. 9Jfü 10 .ltartcn unb J 1:afd 
mit ~rofilcn. Quer0 0uart. 

ff. 3. - !Rt9lr. 1.. 25 !Sgr. 

~~~ 
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