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Cinleitung,

Der berithmte Saufifure verfudte ed bereitd, die mannigfaltigen
Feldmajjen, welde bdie Alpen jufammenfegen, nady ibren mineralogijden
Gharacteren ju unterjdheiden. Gevaume Seit verflof indeffen, bid man nur
einigermapen eine Bergleidyung derfelben mit ben in anderen Theilen Guropa’s
auftretenden ®efteinen — bdie durd) ihre Lagerungdweije, durdy ihre orga-
nifden Refte {don langft beftimmt worden waven — wagen fonnte. Gin
neued Feld bot fih den Geologen, ald Brodant im Jahre 1808 feine
Anfidt audgefprodenn batte: baf die fo weit verbreiteten Fryftallinifden
Seldgebilve in den Gentral- und Savoyer-Alpen — welde bidher fitr
primitive gehalten wurden — neptunifden Urjprungd feien und der ,lUeber-
gangé=Perivbe# angehirten. Budland ging aldbald nody weiter: ev ftellte
bie fogemannten Uebergangd-Gebilve Brodant's den fecundiren Gefteinen
ber britifhen Jnfeln gleidh*). Ungevegt durd) ein Joldhed Beifpiel, widmeten
Brongniart, & v, Bud, Clie be Beaumont, Boué, Lill von
Lilienftein und Andere ihre Unterfudungen den Alpen; Sedgmwid und

*) Bergl. Annals of Philosophy, an. 1821, vol. XVIL, pag. 450, Wir
miifjen iibrigend dem verjtorbenen B ate well Geredhtigleit widerfahren [laffen,
ber in Demfelben Sommer, wie Budland, die Savoper AUlpen und bdie Taven-
taife durdywanderte uud ju gleidyen Rejultaten gefangte. (Travels in the Taren-
taise and various Parts of Grecian and Pennine Alpes, vol. IL. pag. 410.)
MWas meine eigenen Foridungen betrifit, fo bemerfe ih nur, daB idh im Jabre
1829 bdie TMeeralpen befuchte und fpdter, in Gefellfdhaft von Lpe [, die Um-
gebungen von Turin und dad Vicentinijhe. Den Herbft defjelben Jabhres bradye
iy in der Gegend von Bafjano su und Fehrie durd) die Tyroler Alven gurid. Im
Jabre 1829 unterfuditen Sedgwid und idh dle dftlidhen Alpen, Steiermart und
GSlyrien; 1830 wanderte iy allein durd) die dftflidhen Alpen jurid und {ah fie erft
im Jabre 1847 wicder. Gemeinfdaftlidh mit Jeufdhnev ftellte ih Beobaditingen
sont Krafau bid ju den Karpathen am, und in den Jabhven 1847 und 1848 fam=
nefte idy dad Material fiiv vorliegende Schrift.
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iy madsten in einem Aufjage*) unfeve Unfidhten befannt, der von einer
alfgemeinen Karte der Sftlidhen Wlpen begleitet wird. Eeitbem hat man in
der Kenninifp ded Gebirged bedeutende Fovtfdritte gemadyt, und ed rvegte
fidh in mivr dbad Berlangen, pie friber durdforjdten Gegenden mit den von
mir nod)y unbefudten der Alpen Fu vergleiden, welde bereitd durdy Gnt-
decungen meiner Seitgenofjen befannter geworden warven. Hauptjadlid
bewog midy ber Umftand, dag idy gewtffe, frither gefehene Phanomene durdy=
aud nicht vereinigen Fonnte mit den gegenwdrtig faft in jedem geologifdhen
Handbudy odber auf jeder Kavte dargelegten Anfidhten, dap namlidy die fo-
genannten Kreide-Ablagerungen der Alpen und Jtaliend unmittelbar von
ven jiingften Tevtidr-Sdyidyten bededt wilrden, obne baff irgend ein eocened
sder dltered Tertiar-Gebilde feine Stelle bagwifdhen einndbhme. RNur eine
fleine Strede (dad Bicentinijdye) bielten Einige fitr dlteren tertiaren Ge=
fteinen angehovig, wdbhrend Unvere folde der Kreide-Gruppe jutheilten.
Sollten fih Sedbgwid und idh geivet baben in Betreff bed Ulters der
Gojau=Gebilde? und dody boten fih bort fo gute Beweife fiiv einen Ueber-
gang aud der fecunddren in bie tertidire Gruppe. o war idy 3. B. feft
libergeugt, daf bei den Profilen am Abfall der wvenetianijhen Alpen bet
Bafjano , welde ich der geolvgifdjen Gefellfdaft, ehe idh die Hiterreidifhen
Mlpen befudyte, vorlegte, fein Jrrthum obwalten fonnte — und die Pro=
file jeigten beutlidy einen Uebergang won ver Kveide zu den dlteften Tertidr=
Sdidyten, und dann ju neueren Ublagerungen mit Subapenninen-Mujdyeln **),
@3 bildeten tiefe unlangbaren Thatfaden gleidhfam ben Grund fitr unfere,
fpater auf die Oefterreidier Alpen audgedehnte Meinung. Dagegen fonnte
man die Mufdeln - fiilhrenden Ablagerungen im Bicentinijhen — wie e
Brongniart aud) erwiefen — nur fiir dltere tertidve balten; war died
per Fall, fo wmuBten fidy — wie wir {dlofen — in anberen Theilen der
Alpen Aequivalente finden. Die tieferen Sdyidten der Gojau-Ublagerungen
bielten wir damald, auf die Berfteinerungen geftibt, fiir Kreive-Gebilde; aber
beftimmt burdy die iibermiegende Anzabl von Gafteropoden, die fonjt in ters
tidren Qefteinen fo hdufig find, und durd) das Ausjehen der weiden, lofen
UAblagerungen, die einen fo fdhroffen Contraft gegen die Secundir-Gebilde
boten, auf welden fie ruben, glaubten wir, daf bder obere, Mufdyeln-
filhrende Theil ber Gruppe einen Uebergang der Kreide in bie unmittelbar
iiber derfelben liegenden Sdichten wabrnehmen laffe, wie e8 am Abfall der
Benetianer Alpen 3u fehen ift. Mein lepter Befudh in Gofau im Jahre

*) Transactions of the Geological Society, vol. IIL (Sec.Ser.) pag. 301, und
Phil. Mag. and Ann. of Phil. N, S. vol, IIl., Aug. 1830.

**) Phil. Mag. and Annals, June 1830, und Proceed. Geol. Soc. Lond. vol. I,
pag. 137.
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1847 in Qefelljhaft Berneuil’s iiberzeugte midy indeffen, bdaf meine
frithere Meinung aufgegeben werden miiffe. I glaube jebt, daf die mer=
geligen und erdigen, Berfteinerungen enthaltenden Sdhiditen ded Thaled ald
Yequivalente ded Gault, vberen Griinfandbd und der unteren Kreide anju-
feben find*).  Aber wenn fidy diefelben 1bitflich al8 der Kreide angehirig
ermiefen, fo blieben die Profile won Baffano und Ajolo, von Unterdberg
und Kreflenberg, um dag Borhandenfein anberer und jiingerer Gefteine dar-+
juthun,  Wenn id) aber behaupte, daf die Gofau-Ublagerungen, ihren
Petrefacten jufolge, ber Kreive-Cpodye angehiren, muf iy gegen den Schlup
midy vermabren, daf bie bdaviiber befinbliden Sandfteine und Sehiefer in
piefem Thale gleidfalld ju jemer Formation u redmen feien. Der Haupts
wedfel, welden idy (nidht ohne mandjen Sweifel) jur Sprade bringe, ift,
papg der madtige Streifen griiner Sanbfteine, unreiner RKalffteine und fal=
figer Sdyiefer u. f. w., welde bie dufere Sone ber nordéftliden Alpen
unter dem Namen » Flyid” ober Wiener-Sandftein, ald Repri-
fentant ded @riinfanded und der Kreide von England und Franfreid) galt.
€8 ift wobl unuithig, hier die Griinde anjufiibren fiir eine Meinung, bdie
mein @efahrte und idh mit fo vielen Geologen der Jeptieit theilten. In
Grmangelung von Petrefacten muften wir und etwag durdy die mineralogi-
fden Gbaractere leiten laffen, namentlidy in den Hftlihen Nlpen, wo die
gange Griinjandftein-Sone unmittelbar auf die ald , Alpen-Kalfftein
begeidhneten Feldmaffen folgt, bdeven BHiherer Theil von unjeren Borgangern
alg Bertveter der oberen Jura-Gruppe angefehen ward.

Da wic einmal iibereugt waren, daf die grofe, auf den Jura folgende
@riinfandftein-Gruppe jur Kreide gebore, und bdap Nummuliten mit derfelben
auftratenn, fdhlofen wir audy, daf bdie foffilen Refte gleihfam eine Berbin-
dung jwifdhen den dlterem tertidren und ben jlingeren fecunbdaren ®ebilben
audmadyten — eine Meinung, von welder i) jebt ganglid zuviidgefommen
bin. Jd habe nun die Unfidht, daf Feine Art ded Gefdhledyted der Num-
mulina (&’0Orb.) in bven Ulpen in Sdidhten unter dev Kreide oder deren
Uequivalenten getroffen wird, Jedod) migen bdie Geologen fidy erinnern,
baf gur Jeit, ald wir unfeven oben erwdbhnten Auffa {dyrieben, man von
ciner Entwidelung der unteren Kreive-Gruppe im fitdlidhen Guropa wenig
wufte — bdaf eine ,Neocomien-Formations gdanzlih unbefannt war, dap
e8 RNiemand abhnte, die madhtige Dece bded {ogenannten Alpen = Kalffteines,
welde damald zum oberen Oolith gevedmet yourde, witbe fidy fpater ald

*) Boué meinte, daf die Petrefacten von Gofjau auf den unteren Gritnfand
vermiejen, wibhrend mein Gefifrte und idh die Sdyichten fiv ber Kreide und unteren
Tertidr-Gruppe angehdrig hielten, Boué uud id) find jept der Anfidht, daf bie
nummulitifden und Flo{dh-Gebilde iiber der Kreide liegen.
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ein Mequivalent der lofen Sdidten von Sand und Sdjiefer evweifen, bdie
man in Gngland alé unterer Grinfand begeidnete. Die wenigen fecuns=
varen Petrefacten, mweldhe wir damald in Sdidten iiber Liad- oder Juras
Berfteinerungen=fiihrenden Gebilden entveden fonnten, waren darafteriftifd
fiic vie Kreive-Gruppe, und fo vermutheten wir, durd) Hebungen bedingte
Stirungen aufer At lajfend, dap die , FIpfdh” genannte Gruppe, weldye
fo viel Griinfand enthielt, und ald Gangesd ihre Stelle gleidfam wifden
pen muthmaBlidhen Jura-Gebilden und den befannten tertidren Gefteinen
etbielt, wohl gleidjen Alterd feyn miite mit anderen Schichten von fandigem
Mergel und von Kalfftein, die gleidhfalld haufig Griinerde-Rirner unbd Kreide~
Petrefacten fithren, Gingelne Theile der Gofau-Ublagerungen, fo wie der
Oebilde beim lntersberg jeigten ebenfo bdie erfmale ded »Flyjdh”, und
auf diefe Teife glaubten wir, bap berartige, SKreide-Petrefacten Afilhrende,
ifolivte Ablagerungen einfade Oafen in der grogen Grimfand-Formation feien.

Sd babe midy nun geniigend iiberseugt, daf der fogenannte Flhidy
ven oberen Theil ded Nummuliten-Gebieted audmadyt, und daf die unterften
Sdidhten mit Nummuliten fimmtlidy iiber foldhen Gebilden ihre Stelle ein=
nebmen, die ald Aequivalente der weigen Kreive im nordliden Guropa gelten.
Nuferdem will idy nodhy davsuthun verfudjen, daf swifden den. Bectretern
per Kreide und den unterften Nummuliten-Kalfjteinen, Sdifhten von oft be-
tradtlidger Machtigheit erfdheinen, die — ed feien nun Mergel, Griindfand-
fteine over unreine Ralffteine — jenen wabrhaften Uebergang wabrnehimen
Taffenn, deffen idy oben gebadpte, und der allerdingd jwifdhen fecunbdiren und
tertidren @ebben in den Alpen Statt findet.

Die Anwenvung diefer Clajfification auf bdie Wlpen, Npenninen und
RKarpathen, wo allenthalben dbnlide nummulitijde Kalfiteine und Sanditeine
auftreten, dilrjte wobl einige Beadtung verbienen, jumal wegen der mannig=
faltigen nfidhten, welde iiber bdie fragliden Ablagerungen berrfden. So
ift 3. B. auf ver vortrefflihen Karte von Deden’s bie Sone, welde der
Flofd in den Sitliden Alpen einnimmt, ald Wequivalent der unteren Kreide-
Gebilve angenommen, cbne eittert Bertveter der walren Kreide; und bei der
Bezeidnung der - fecunddren Formationen in der Sdhweiz, ift die Kreide-
Gpode gdnglidy weggelaffen, und die Molaffe wird ald in Beriihrung mit
Sura-Gebilven dargeftellt. Und dodh ift bdied gerabe bdie Gegend, wo die
gange Kreive-Gruppe fidh in ihrer vollen Enhwidelung jeigt, von mddtigen
Sdidten ded Rummuliten-Kalfteind und Flojh bededt. Auf der namliden
RKarte werden die Ablagerungen im Bicentinifden ald untere tertidre ange-
geben, wdbrend fie in Wirklidhleit nur eine WMufdyeln fithrende Abtheilung
derfelben grofen, iiber ber Kreide liegenden, Sdyichten-Reibe find, welde den
Rummuftten-Kalfitein und Flyfdh umfaft.
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Auf ber neuen geognoftifdien Kavte ber siterveidhifhen Monardhie ift
ver Flpfdh der namlihen fragliden Bone, ober wenigftend ein Theil, ald
SKeuper bejeichnet.  Auf der italienifdien Seite der Alpen und in den Apen-
ninen find einige Ablagerungen al8 jur Kreide gehrig colovirt und (auf
Collegno’s newer Kavte) mit fammtlidyen Gebilben unterhalb ded unteren
@riinfanded oder Neocomien einjlielich vereint. Died gefdah hauptfadlid
in Folge der Anfidhten von Glie e Beaumont und Dufrénoy, welde,
auf foldye Grundidpe geftiigt, ibre audgeseihnete geognoftijhe Karte von
Frantreidy colovivten. Die Sdliffe viejer Geologen find auf die Thatjade
gegriindet, bap die nummulitife Gruppe, den Flofdh der Alpen inbegriffen,
an allen ben Stérungen Theil hatte, weldpe die davunter befindlide Kreide-
Gruppe erlitten. Wenn ih aud) jugebe, taf die phyfijdhen Berhaltniffe
perartig find, fo bebaupte i) dennody, dap wjr feine vergleidhende geolo=
gifhe Chronologie swijden ven Sdhidten im nordliden und im fiidliden
Guropa aufftellen fonnen, wenn wir nidt die fragliche Gruppe ald wirklich
unter-tertidre anfeben, um fo mehr, da diejelbe iiber Gefteinen mit Kreide=
oder fecundiren Berfteinerungen ruht, eine eocene Fauna befist und in auf-
fteigender Ordnung von Ablagerungen mit jiingeven Tevtidr-Petrefacten be=
dedt wird.

3n bder erften Abtheilung diefer Sdhrift will idy, in anfteigender Ord=
nung, cine gedbrangte Sfizze der fedimentdven Gebilve geben, weldye Ddie
gange Ulpenfette zufammenfepen. Naddem id) die paldozoifden und fecun=
daren Formationen gejdyildert, foll von den Haupt-Berdnderungen dic Nede
fein, welde fie in ihrer Grjtredung vom Hftlichen jum weftlihen Theil bdes
®ebirged erfubren. Alévanu follen die Berhaltniffe der Kreide= und Rum=
mulifen-@ebilde mit einiger Yusfiibrlidyfeit befproden werden, fo wie dad
Alter und die Besichungen der fiingeren Tertidr-Ublagerungen in der Schweiz.
@8 witd bdiefe Ubtheilung endlid) fdliefen mit einigen Bemerfungen fiber
die Dauptbrihe, Umftizungen und Biegungen, welde die fedimentaven
Sdidyten exfitten,

Alddann folgt eine furje Sfizze meiner Anfidten fber die Sdyidtens
Rethe am nirdlidhen Alpen-Gehinge, und eine Erflarung der Anomalicen bed
fogenannten Karpathen-Sanvfteines.

Die dritte Ubtheilung betrifft vorjugdweife Jtalien und die Apenninen;
fie enthdlt eine Ueberfiht der organifdhen Hejte und der Sdidtenfolge,
welde die wahre Nummuliten-Gruppe gufammenfehen — nidht allein im
fiiblidhen Guropa, fondern aud) in Ggypten, Ufien und in allen ven Re-
gionen, wo bdie fraglidhe Formation fiy audvehnt. Mit einem aligemeinen
Ueberblid {dylieft die Sdrift.



Crite Abtheilung.

Gebirgsbau in den Alpen.

Achtzebn Jabre find verfloffen, feit Sedgwid und idy die Kette der
weftlichen Alpen befudten. Damald fafte man nur die einfaden Berbalt-
tiffe auf — bdie von einem WMittelpuntt Frpftallinijder Feldmaffen gleich-
magig entwidelten ,Uebergangd-®ebilbes (die nun ald ypaldojoifdes be=
geidhriet werben) die fecundiven Gefteine, ganzlih umgeben von gewiffen
fertidren Ablagerungen.  Juveffen Bemerfen wir, baf den Geologen bei
ndberer Befanntfhaft mit dem Gebirge dvie {deinbare Ginfacyheit nidt tiu-
fden wird, daff alle die dburdy Hebungen und Umftlirsungen bedingten Phd-
nomene bervortretern, in Folge beren jiingere Formationen nidt felten unter
dlteren eingufallen {deinen. Ungeadytet folder Sechwierigleiten verfudhten wir
damald dod) die alpinijden Gebilde tn eine Reibe von Gruppen -einzutheilen,
und bdiefelbe mit den in Gngland und anderen Gegenden entwidelten Sp-
ftemen 3u vergleidhen. RNody Hat fidy die von und gegebene Claffification ald
tihtig erwiefen und wird e8 audy grojtentheils bleiben. Muv die, filr die
Sreide und die iiber derfelben befindlidyen Gefteine in den nordsfilidhen Alpen
gewdblten Beifpiele find ungenau und ditrften einige Verdnderungen auf der
RKarte veranlafien,

Hooftallinifdye und paldojoifde Gebilde der Central - Ase.

3n diefer Gruppe — mwelde jebt paldojoifde genaunt wird — beob-
adyteten wir die Hdufigfeit von Gneriniten in den falfigen und dlovitijden
Sdiefern ber Tauern-Alp. Aud madten wic aufmetr\fam auf dje Gegen=
wart von britifhen Producten ded RKohlen-Gebirged in den alten Feldmaffen
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yom Bleiberg in Karnthen*). Wir wiefen alfo dasd Borhandenfeyn von
Petrefacten in Sdidten nady, bie einerfeitd mit Erpftallinifden Gebilden,
qandererfeitd mit jiingeren, Berfeinerungen = fiihrendben Ablagerungen in Ber-
bindbung ftanden. Die Vermuthungen, welde wir damald auf unfere Gnt-
decfungen griindeten, wurben durd) Beobadytungen in neuerer Jeit beftatigt #*)
Grlad fand bei Dienten unfern Werfen in Uebergangs - Gebilden
Petvefacten auf, die durd) Hauer befdrieben wurden. Berneuil und
i faben bei unferem Befud) in Wien einige von diejen Berfteinerungen,
unbd erfannten ¢ine al8 Orthoceras gregarium, eine anvere al3 Cardiola
interrupta — beide dyarafterijtifhe vber-filurifdye ‘Betvefacten — begleitet
von Cardium gracile (Miinftev), welde Art befanntlidy bei Feuge-
tolled in den filurifden Gebifden der Mormandie vorfommt.

Die RKalfjteine der Umgebungen von Grag am Sftliden Ende der
Rette enthalten Petvefacten der filurijdyen ober bdevonijden Gpode — viel-
Yeidt audy von Deiden, @emeinfdhaftlih mit Berneuil unterfudte id) die
®egend um jene Stadt, jumal den Hiigel von Plauifd; ed {deint, daf
derfelbe einen dyloritifchen, fandigen Kalfftein jur Bafis hat, der nady oben
in Gandfteine und Kalffteine von dunfelgraver und rothlider Farbe iber=
gebt, mit Jwifdhenlagern dloritifhen Shiefers. Den Gipfel bilvet ein
dunfelgraver, weifigeaderter Kalfftein, veidh an Corallen, unter diefen Gor-
gonia infundibuliformis, Stromatopora concentrica, Cyathophyllum ex-
planatum, C. turbinatum, C. hexagonum, C. caespitosum, Astraea
porosa (®oldf.), Heliopora interstincta ( Bronn), Favosites poly-
morpha (var. ramosa bder bdevonijhen Gebilde), Favosites spongites
u. f. w. Da bie meiften bdiefer Polypiferen fih aud dem oberen filuris
fden '8 devonifdye Syftem siehen, fo bditcfte die Beftimmung der Kalfjteine
von Plautfh nody einige Sdwierigfeiten Haben. Wir fanden aber audy
Pecten grandaevus (G oldf.), Cyathoerinites pinnatus (@ oldf.), In-
oceramus inversus (Miinfter), Orthoceras regularis und Goniatites,
ferner eine feltfame grofe jweifthalige Mufdhel, die nicht allein bei Grds,
fondern aud) auf dem @ipfel von Plautid getroffen wird, und bie wir
juerit fiir einen Strigoccphalus bielten, @in bejfered Gremplar belehrte
ung, daf e¢ ein Pentamerus, vielleidht dem P. Knightii nabe frehend fei.
Bis mehr begeidnende Petvefacten gefunden fepn werden, bleibt die Beftim-
mung bdeé paliojoifdhen RKalffteined von Grig — ob unter=bevonifdh oder
ober-filuifdhy , sweifelbaft. Audgedehntere Unterfudhungen 1in der ganjen

¥} Phil. Mag. and Annals of Phil. vol. III., Aug. 1830.

**) Die genawe Stellung, weldye die fraglichen Gebilde einnehmen, it in der
von A Morlot herausgegebenen ,geologijden” Ueberfichtakarte Der diterreidhifden
Alpen béftimmt.
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®egend — Rofthorn hat bereitd mande widtige Beobadtung gemadit —
werden aud) nody jur Gntvedung filuvijdjer Pefrefacten, gleidy denen von
Werfen, fithren. Die Gegenwart von Prodbucten bded Kohlen-Gebirges bei
Bleiberg in ven RKarthner Alpen ift bereitd befannt*) und fo hatten
wir denn auf beiden Seiten der Hanptwafjerideide der Hitliden Alpen hin-
reihende Ueberbleibfel palaojoifdher Ablagerungen, um ung won dem frii-
beren Borbandenfein betradtlidier Maffen bdiefes Shijtemed ju iiberzeugen.
Aud)y wurden wir belehrt, dag grope Streden jemer Gegend, die auf dex
friiber von meinem @efdbrten und mir beraudgegebenen Kavte dunfelroth
colorivt find, al8 Uebergangd-Gebilde, ald ddpte paldojoifhe Gejteine be=
tradytet werden miljjen, die sum Theil eine Frpjtallinifhe Maffen-Befdaffenbeit
wabriehmen Iajjen.

PWenn ver Geolog die paldojoifhen Gebilde in ihrem Streidien nady
BW.S.W. verfolgt, fo wird ihm der Cinfluf ded Detamorphidmusd immey
deutlider werden. Sdon im Weften von den Gafteiner Alpen und
dpem Grop-Glodner zeigen fidy die jwifdien dem aug Granit oder Gueug
bejtebenden Gebivgdfern und den a'nIiegenben Rallen von Kalfftein befind=
lidgen Feldmaffen al8 talfige, dlovitifde’ oder glimmerige Sdhiefer, in denen

“"imdy feine Spur von Berjteinerungen ju entdeden. A3 id) im Jahre 1847
einelne Iheile der Mineval-Are, Oflih und wejtlih vom Meridian von
Jnngbrud, mit & b. Budy und G v. Berneuil durdywanderte, iber=
rafthte midy in hohem Grade der grofe Wedhjel in der Gefteinsfolge, mit
jener der namliden Gebilde auf bder Sitliden Seite verglien, Da eignen
fid dloritijhe und glimmerige Sehiefer die Gharactere ded Sneifed an,
gieben jid) big zu den fecunddren RKalffteinen, ohne daf ein verbindended
Mittelglied eridyiene. Die froftallinijden Sdiefer im Finftermiing-Pap
werben von gldngenden weifen Dolomit-Adern #*) durdzogen, um gleidjam
anzudeuten, wie bei dem grofartigen Spiel, welded bder Metamorvphidmusd
biev trieb, timne untergesrbnete Ragen und Avern von Kaltftein ju einem
Nebwerf vour Dolomit wurben.

Berfolgt man die Wafjerjdeive der Alpen ausd Oeftevreidy in die Sdyweiz
und von da in die Savoper Wlpen, fo evdfjnet fidhy ein immer weitered Feld
fiie ben Metamorphismuad., Nidt allein, dap jene Gejteine, die fid) in
ibrer dftlidyen Berlingerung ald paldojoifdhe jeigen, durdy frpftallinifde er=
febt werden, fonbdern die usdebnung ded Wetamorphidmud ift eine {o

*) Berneuil und iy fahen im Fabre 1847 in Wien eine Sammluny von
Bleiberger Petrefacten, unter welden wiv adyt oder 3ehu dharacteviftijdhe Avten des
Koblen=Gebirges erfannten.

**) Diefe fdydnen weigen Dolomite exlangen aber am Tage, unter Ginflup der
Atmofpbdrilien, aldbald eine gelbe Farbe.
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nidtige*) und jwar vom Mittelpuntt nady den Seiten, daf zablreide der
mittleren und felbft der jlingeren fecundaren Ablagerungen die mannigfachfter
Beranderungen erlitten, ja in gewiffen Gegenden eine eigenthiimlidere frp=
ftallinifhe Befdaffenheit erlangten, afd die unier dbem Namen Flpfd be=
fannten Sdidyten, welde idy fitv tertidre zu balten beftimmt wovden bin.

Rody it Teine Spur ciner paldojoifdien Verjteinerung in den wejt=
lihen Alpen entdedt worden — eine Thatjade, die mid nur in meinen
Anjidten beftarft: dap bder Metamorphidmusd hier eine weit bedeutendere
Rolle fpiclte, wie in den oftliden Alpen. Iy werde auf diefen Gegenftand
juritdfommen, wenn von den Savoper Alpen die Rebe ijt, wo Belemniter
und Koblenpflangen gefunden wurden.

Der fursen Slizze von dem Auftreten der paldojoifdhen Gebilde in
den dftlidhen Alpen Habe i) die Bemerfung beizufiigen, bdaf bdajelbft nody
feine Spur von einem Gliedve aué ber obeven Abtheilung ver grofen
paldojoifhen Reibe nadygewiefen worden. Dad in tem ndrdliden Guropa,
und namentlid in Rupland, fo audgedehnte permijde Syftem {deint in dem
fidliden Guropa gdnslidy ju feblen.

Trias - Groppe.

Die Formation, welde an ver{dievenen Punften unterhald der grofen
Mafle fecunbirer Kalffteine in ben Jftliden Wlpen ju Tage geht, und jwi=
jdhen diefen und den eben gefdilverien paliojoijden Gefteinen ihre Stelle
einnimmt , wurde {dyon friiher von Sedgwid und mir ald Keuper, Mu-
fdpeltalt und bunter Sandftein beseidmet**) Freilid) Datten wir damald
feine anbeven Grfinbde, al@ daf bdie Gruppe unterhalb ded Lad lag, Stein-
fal; und Gypd fithrte, fo wie eine jweifhalige fiiv Schichten bdiefed Alterd
daracteriftifde Mufchel. RNeuerdingd wurben jedod) in biefer Hinfiht, nament-

*) Sy Pann midy hier nicht Dei einelnen Thatfadyen verweifen, die fiix die Ans-
Dehnung des Metamorphidmus vem Mittelpunft nadhy den Eciten in den Sdhweizer
ud Savoger Alpen fpridt. Sm lepten Sommer hatte ich das Bergniigen, einen
Nuéfiug mit Studer zu maden, der P. Mervian, Favre und miv die feitlide
Gritredung des Phanomens in die den Grindehvald-Gletjcher unigebenden Bevge’ er=
Harte. &8 find died die fogenannten RKeile oder Hivier von Gueip, weldhe in den
fie umgebenden und bededenden Jurafalf eindringen. Dem Anfdhein nady ijt fein
friiher vorbandenes Pryftallinijhes Gebilde von hoberem Alter al8 der Kalfjtein in
Tepteren getvieben worben, e3 geigt fid) vielmebr deutlidh, bdaf bder feitlih wirfende
Metamorphidmus den anftehenden Juralalf vevdnderte. Bergl. Stubder's Mitthei-
Iungen im Bull. géol. de Fr. vol. 1V, pag. 209,

**) PMorlot iret, wenn er der rethen Jone den Nanten ,JRoth-Liegended” bei-
fegt; diefes Gfied ded permifhen Syftemes fommt in den Wlpen nicht wor,
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{idy in ben Tproler Alpen, widtige Enivedungen gemadt, und ed foll hier
bie Rebe fein von bder Formation, die id im Jahre 1827 in ben Um-
gebungen vou ©t, Caffian mit £ v. Bud) und Verneuil unterfudte,
alg id) jugleidy bie nimligen @ebilde in der Gegend von Recoaro, nird=
lidy von Bicenza, ndher Fennen lernte.

Der Triad von Siidtyrol befteht aud einer Gruppe von Sanbditeinen,
Mergel- und Kalffteinen — Dolomite treten nur felten auf — die von
ONO. nad) WS.BW. fidy erftveden, jwifdhen den Uebergangé- und Fry-
ftallinifhen Gefteinen der Gentral-Ure (Bruneden, Briren u. . w.)
im Norben, und ven betrddhtlichen Maffen von Ulpenfalfftein (Riad und
Sura), die fih im Siiven hiufig als dolomitijhe Gebilde von dem Ampezzo=
Pag nady Bopen jiehen. Der Iriad jeigt fih namentlidy in dem Grod-
ner=Ihal, iftlid von der grofen Strafe von Bopen nad Klaufen
entwidelt. Die Umgebungen von &St. Gaffian®), an der Grenge von
Deutfdland und Tyrol, find ed, welde fich durcy einen feltenen Reicdythum
an Petvefacten ausdseidnen, die zuerft von Graf Miinfter, fpater von
Klipftein befthrieben wurden, Biele derfelben evwiefen fidy ald neme und
unbefannte Arten, und das wahre Alter ver Ablagerung blieh lange Fweis
felbaft. Die geiftreihe Serift Cmmerid’s trug viel daju bei, diefe
Biveifel ju befeitigen; er {dilverte mit pielem GliiE eine Gegend, die durdy
die lidhtvollen Unterjuchungen eined L. v. Budy frither {dhon befannt worden
war, und wied nady, bdaf der grofeve Theil ber Petvefacten der Triads
Gruppe angebire. Indef bevurfte ed nody einer Beftatigung feiner Beob-
adtungen; L. v. Bud), ebenfo begierig wie idy, die intereffante Ge-
gend auf'é neue ju fehen, Degab fidy, von Verneuil und wmic begleitet,
babin. Unfere Wanderung begann von dem Gifad-Thal bei Atzwang,
bei den mddptigen Dolomit-Gipfeln dex Berge von Sdhlernd, bei Seip
und feinen Melaphyr=Hiigeln borbei nadhy Schlop Ruth. Dad Plateau,
welthed bier die Bajis der RKalffteine und Mevgel bildet, ift ein griin wnd
voth gefledter, aditer bunter Sanbdftein, mit untergeordneten Lagen weifen
Ganbfteines, ein vortrefflides Baumaterial. Ju St. Midyael befihtigten
it bie Petrefacten, welde Clara, bder wiitdige Geiftlihe ved Orted, in
ven Sdidten, die den Paflatidh-Berg (einen Borberg der Seifer
Alp) gufammenfeben, gefammelt hatte. Wir erfannten unter venjelben die
fo begeihuende ufdel Trigonellites pes anseris (Myophoria ober Tri-
gonia) nebft Stielgliebern von Encrinites, und gewiffen Arten von Avicula

™) &t Gaffian liegt 5000 englifhe Fup itber der Meevedfiide, am Anfang
Deé Querthaled, Ddefien vou Siiden nadh Norden fliefende Wafjer in die Rieny,
wejtlid) vou Bruneden, fidh ergiefen.
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und Posidonia *); wir jweifelten daber nidht im geringften, daf fie fammt-
lig aus dadtem Mufdelfall ftammtien. Da Dbiejelben in einem Kalfjtein-
und Sdyiefer-Streifen vorfommen, welder den rothen Sanditein ded Pla-
tean's, auf dem twir ftanden, bebedt, fo batten wir gleid) zwei Glieder
ver Triad-Gruppe vor und, Jndef rubt in diefen Thalern der Mufdhelfalf
nidht allein auf buntem Sandftein, er witd aud von rothen Mergel-Sd)id)-
ten, Reprdfentanten ded Keuperd, bebedt, wie bied am Mittags-Kogel,
am Sdletns, an der Seifer Alp, und bei St. Ulridy im Grid-
ner=Ihal ju fehen, wo auferdem auf die Triag-Glieder nod) jurajfijhe
@ebilde folgen.

Auf dem Wege von dem Gridner-Thal nady Colfodco, von
&t Chriftina durd den Paf von St. Maria, witd bder Geolog in
hohem Grade iibervafdit bdurd) bie phantaftijdhen, thurmartigen @eftalten,
welde dem Dolomit am Lang-Kogel und anberen Bergen eigen **). Die
madytigen KlLiifte und Spalten, welde den Dolomil durdyiehen, biivfen bhier
nidt mit den mwahren Sdidtungsd-Linien verwedfelt werden, welde oft
mehr oder weniger borizontal und wellenfirmig, fiir ein ungeiibtes uge
f{hwer zu erfennert find; fie waren fiix und befonverd fidhtbar duvd bdie
Lagen von Sdnee, welder wahrend ded Herbftfturmed Gipfel und Gehinge
um &t Caffian bebedt hatte, Der Pap von C€olfodco verdient nodh
Beadtung, da er, aufer lehrreidhen Mujdelfalf-Profilen, intereflante BVer-
baltnifle bed {dywarzen Porphyrd (Melaphprd) wabrnehmen [ift, der an
einem Orte, weftlid von Colfodco, mit fehr geftdrtem, reinem, iweifiem
Dolomit in Bevithrung tritt. I glaube, dap ein Theil bdiefed Dolomits
gum Mufdhelbalt gebirt, da er mit gewiffen Triad-Sehidten verbunden if,
welde von Cmmeridy ald » Halobien-Sanditein” bejeidnet werven.
Dag Thal binab, von St. Caffian iber Stern und dad Abtei-IThal,
ober gegen Morden bin ***)  geht bdie Triad-Gruppe juerft dveutlih ju Tage;

*) Die merfwiirbigfte der Pofivenien wurde von Emmevidy ald P. Clarase —
vem Geiftlidyen gu Ghren — Degeichnet, der Trigonellites pes anseris feif Gmme-
ridys Bejud) entdefte. Aud) bev Ammonites Johannis Austriae (v. Hauer) aus
ben unteven Kalffteinen von Hallitadt wurde in den Tyroler Ablagerungen aufye-
funden.

**) Die Pitd auf der Siidfeite ded Pafjed bheigen Piffada-Spipe, Ma-
fong-Spige u. {. w.

***) Sn feinem Werfe ,Ueberfidht iiber die geognoftifhen BWerbiltnifje Siivtyrols,
1846 unterfdeidet Gmmeridy folgende neptunijhe Abfagerungen jener Gegenbden
in anfteigenber Ordmung: 1) Rother Sandjtein. 2) Pofidonien-Kalftein, weldhen
ev alg diejelbe Schidhte betvadhtet, die bei Necoaro Trigonia vulgaris, Terebratula
trigonella, Gervilia socialis und Encrinites liliiformis fithren, aljo Reprdfentanten
oed wabven Mujdyelbaffes find, 3) LHornftein:fiilbrender Kalf, eine locale, durdh
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¢d ift ver bunfelgraue Halobien-Sandftein, ver unter ben tolomitifden Ge-
bilven von Heiligfreuy bhervortritt und fid) in einigen Windungen langs der
@ehange der Sdhludyt, die nad St. Mactin fithet, entwidelt zeigt. In
biefer Sdludyt, zumal unfern Poderova, find vertifale Mujdelfalf-Walle,
rothe Gypa-filhrende Mergel und Conglomerate, welde mannigfade Bie-
gungen und SKrimmungen wahrnehmen laffen. Gegen Norden von St.
Martin wird dag Syjtem von Frpftallinifden, Slimmer-reiden Sdiefern
begren;t, welde bie Uebergangd- und metamorphifden Gebilde bed mitt-
Teren Tyrold pertreten und fidy langd ded linfen Rienz=Ufers bHingiehen; auf
vem tedyten Ufer hingegen, bei Sonnenburg, erblidt man dad wefilide
Gnve einer der von £ v. Bud) fo benannten Granit-Glipfoiden, bderen
bftlidhes Gnbde die pittoresle Jffiger-Spite hei Meran jufammenfest.
Das Hervortreten und die Nabe bdiefer gewaltigen Granitmaffe erflart eini~
getmaBen die Irpftallinifdhe Bejdhaffenheit’ der Edyiefer jwifdhen derfelben
und der Triad-Gruppe. ,

Fudd nadgewiefene, Ablagerung. 4) Halobien-Sdyichten ({dhwarzer Sanditein und
RBaffiger Schiefer). Dies Gebilve (weldhed friiher ald Grauwade begeidhnet wurde),
ijt ver Qiad Qlipftein's, bie Wengen-Ablagerung Wi mann'é und der Dolerit:
Saudjtein von Fudsd. 5) Die St. Caffian-Sdidten, gewihnlidy mit dem Has
Tobien- Sanbitein vereinigt. 6) Oberer Kalfjtein, miit Corvalfen und Bradjiopoden,
in welden, nady Fudy8, die Petrefacten von &t. Caf{ian bei Sotte di Safjo
ungefdhr in 8000 Fup Meereehdhe vorfommen. Auf die aufgezdhiten Gebilde folgen
Sura:Dolomite. Wad den Halobien-Sanditein betrifft (fo genannt rwegen der Hins
figleit bed Gefdledited Halobia), fvo glaube id), daf er entweder in Folge einer
untevmecvifhen vulfanijden Thitigleit, oder aus dem regenerivten Gruff plutonifher
Majjen hervorging. E8 ijt offenbar ein localed Gebilde, von weldem bei Recoaro
und Sdyio feine Sypuren find, we ed walvfdjeinlidy durdh andbere Sanbditeine ver-
treten wird, Die feltjame Bevwirrung der fogenannten Berfteinerungen ven &t.
Gafjian witd durd) den Umftand erflart, dap folde in von [uva- und Trias-
Hiben herabfliefenven Baden gefammelt vourden.

Turd) den Gefdafidfitbrer bed Heibelterger Mineralien: Gomptoird, §. Lommel, wurben bie
Berfteinerungen i ten Umgebungen von &t Gajfian mit grofer Sergfalt gefammelt, und werden
genau beftimmte Retrefacten.Euiten von Pa gum Preife von 10 fl. al'gegefnn. Um die ReichbaltigFeit
und Dannipfaltigfeit dicjer Sammlungen an beweifen, nenmen wir wuter auteren: Ceratites Busiris
(Miinst), C. irregularis (id-), Ammonites nodosus (Schloth-), Bellerophon nautilinus (Miinst.), Orthe-
ceras elegans (id.), Pleurotoma Blumii (W issmann), Monodonta Cassiana (Miinst-), Monodonla nodosa
(id), Pleurolomarie radians Wnd coronata (id.), Turritella Lomelli (Wissm.), Turbo Bronnii (id.), Turbo
Melania (Minst), Nalicclla coslata (i d.), N tricarinata (B r.), Melania paludinaris (Manst.), Denlalium un-
dulatum (id.) , Nucula lineata, strigilafa wnb elliptica (id-), Unioniles Mil i (Wissm-), Avicula decu-

* sala 1D gryphaeata (Minst.), Halobia Lommelli (Wissm-), Productus Leonhardi (Miinst.), Terebratula
vulgaris und sufllata (id.), Cidaris Reemeri (Wissm.), C. dorsata (Bronn), C. alata (Miinst-}, C- lri-
gona (id), C. calenifera unt baculifera (Agass.), C. decorala (Miinst.), Encrinites liliiformis (Schloth.),
E. varians (Muust), E. granulosus (id) und Pentacrinnites propinquus (id.). TMandem unjever Lefer
dirjte eine folde &1 Gajiane::Sammiung gewif evwiinjdl feiu.

rm. bed Dearb.
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@rias vou Wecoars und der Wmgegend.

Bwifden der Iriag-Jone, welde dad Thal von &t Caffian und
vad @rodner-Thal cinnimmt, und dem fiolidhen GCnde der Tyroler
Alpen finden fidy anvere Cllipfoiden frpftallinifher Gefteine, deren Gmpor-
fteigen die Entbligung madtiger fevimentdrer Ablagerungen zur Folge hatte.
Unter ihnen verdient befonderd die Cima d’Asti Beadtung mit ihrem
Granit-Rern und den thn umgebenden Fryftallinijden Formationen im Val
Sugana, bas id friber einmal auf flidhtiger Wanbderung fennen Ternte.
Weiter gegen S.S.MW. erfdeinen anbere elliptifhe Maffen in ben Thdlern
von Reogre, Pofina und Recoaro, wo dad fiefite Gebilve, bder
Glimmer[dyiefer, von einer Sdyidhtenveihe bededt wird, in welder befonders
per Triad eine Molle fpielt. Wit dem Namen Thal vom Recoaro be-
geidne idy nidt allein die Thalfdludt, in welder die Baver und vad Dorf
gleiden Namend liegen, fondern jened ganze wellenformige Terrain, bdad
Rovegliano, Communda und beive Seiten veg ,Valle di Signori
umfapt, von wo der Weg von Sdhio und Roveredo durd) den Cor-
neto=Paf fibet*). MWer nur iiber wenig Seit gebieten fanu, mige fid
mit Anfdauung der Triad-Sdhidyten begniigen, welde ungemein Tehrreid
an vem Gehange ded Spipberged bei Recoavo aufgefdloffen find., €8
bietet fid) in anfteigender Ordnung eine Reihe von Gebilden vom Glimmer-
over Thonfdyiefer an, welder von Trapp-Gingen durdhjogen wird, deren
mehreve in faft gleider Ridtung mit den Sdidten laufen. Ciniger Sweifel
mag iiber bad auf dem Glimmer-Sdiefer (1) rubhende Gebilde (2) walten.
Ga ift ein weif und voth gefledter, glimmeriger Sandftein mit Fleinen
Bldttden von Kohle und verfohlter vegetabilijher Subftang, wefhald ihn
mandye Geologen jur Koblen-Gruppe zahlen. Jndef enthdlt er feine Pilan-
genvefte, weldye einen foldhen Sdluf redytfertigten, er moddte eher ald eine
untere Abtheilung ded bunten Sanbditeined anzufeben fein. Hudy ift bie
ganze Majfe — Dhidftens 40 bid 50 Fup mddtis — zu unbedeutend,

*) Nadpem idy {dhon frither den Dergigen Diftvict jwifdhen dem Corneto:
Pap uud Recoaro durdpwandert hatte, befudte ich denjelben auf'd nene, fo wie
die umliegende Gegend bder Benetianer Alpen, im Berein mit den Dedeutenditen
Mitgliedern der geologijhen Gefeljdhaft su Venedig, worunter nidt nur meine frii-
Jerern Gefabhrien 2. v. Bud) und BVernenil, joudern aud) Mardjeje Pareto, de
Bigno, Major Chartves, Pavolini und Pentfand warem. Trettenevo
erfldrte ung die geologijdyen Berhiltniffe um Recoaro, Pajini war unfer Fiihrer
in der Gegend um Sdyio und in den Sette Comuni, woevon {pdter die Rede
{epn foll,
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um mweitere Unterfudhung ju verdienen. Sie gebt in falfige Sandftcine (4),
dann in vothe und griine Mevgel (5) iiber, bdie ihren foffilen Reften ge-
maf der Iriad-Gruppe angebiren. Dann folgen ver{diedene Kalfftein-
Gdidten (6, 7, 8), deren eine fidy fehr oolithifdy jeigt, wedfellagernd
mit rothen Mergeln und fandigen Schidten, und wibrend gewiffe wei-
{halige Mufdeln, wie Myacites, in den unteren SKalfftein-Platten vorfom-
men, enthalten die obeven Banfe (9, 10) jablveidhe, woblerhaltene und
daracteriftife Mufdelfalf-Petrefacten. Hier entdedte Profeffor Brunner
pen audgeseidhneten Eneriniten, fpater von L v, Budy Encrinites gracilis
benannt, Audy fammelten wir Fragmente von E. liliiformis, Terebratula
vulgaris, und anbdere filr den unteren Theil der Gruppe bejeidnende Pe-
trefacten.  Die Reibe endigt mit Sandfteinen (11) und juraffifdhen, bdolo-
mitijden Kalfjteinen (12).

Sura-Kalfitein und Dolomit . . . . 12

Sandjtetn . - . . . . . . . . 1L

Obere Trias-Kalfjteine, veidy an Petrefacten ;

Kaltjtein:Platten . . e e g

Sandiger Kalfjtein
Rother Sanbditein mit Koble . . . . :
Glimmeridhiefer . . . . . . . ., 1
Jn dent tiefen Sdludten ndrdlidy und weftlidy von Recoaro fann man
abnlidie Reibenfolgen won rothem Sandftein, Kalfjtein und Mergel fehen.
PBetrefacten finden fidh in jeltener Haufigfeit im DMufdelfalt SElih von
Rovegliano (Communda-Paf) und bei Civelina, wo ganje Kalf-
ftein=Platten mit Trigonia, mit Terebratula vulgaris, Myacites und an-=
deren bejeidynenden foffilen Mejten bded Mufdelfalfed bededt find. Jn etner
der tiefften Berfteinerungen fiihrenden Sdhichten, ausd erdigem RKalfftein mit
rothen Zwifdenlagen beftehend, fand unfer Fithrer den Spirifer gracilis.
Die an bden genannten Drten {o deutlih und vollfommen entwidelten
Glieber der Triad-Gruppe madien ed in hohem Grade wabrideinlidy, bdaf
nod in anderen @egenven der Oftlihen Ulpen Wequivalente ded Syftemes
(wenn audy gevade nidht immer Berfteinerungen fiihrende) nadzumeifen feien,
sumal an folden Orten, wo rothe Gefteine und Kalffteine unter den grofen
Maffen von Nlpenfalfftein (Liad und Juva) Hervortreten und auf Ueber-
gangd- ober palaojoifdhen Gebilven ruben. Auf ber oben ermdbhnten RKarte
batte i flidtig eine folde Sone auf der nivbliden und fiidliden eite
der Uebergangd-@ebilde angegeben; feitbem wurde ibre @egenwart durdy
Morlot auf deffen treffliher Karte bder bfterreidijhen Ulpen bdarge=

[
NW b Daw @O
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than*). it der Bermutbung diefes Geologen, die rothen Gefteine feienw
al3 Aequivalente bed rothen Todt-Liegenden zu betradten, fann idh nidt
iibereinftimmen,

Die rothen Sandfteine, bidweilen begleitet von gelbliden Kalffeinen,
von Steinfal; und Ghps, welde mein Gefibrte und idy in denfelben Ber-
pdltniffen in bem nidrvliden Theil diefer Alpen beobadhteten, find obne Bmweifel
gleidyen Alterd mit den eben Defdhriebenen im fiidlidhen Tyrol und in den
Benetianer Mlpen.  Ueberdied haben bdie Unterfuchungen der Paldontologen
piel jur Befeitigung der Frage beigetragen. Franz von Hauer hat ge-
geigt, bap ein Tbheil der Berfleinerungen in den Saljburger Alpen identijdy
fep mit jemen, die im fudlihen ITyrol bei Schlof Ruth, bei St. Ulridh
und St Caffian vorfommen. €3 ijt aljo dad Borhandenfein adyten
Mufdyelfalfed in der nordlidhen Sone nadgewiefen worben. Unter den beiven
Regionen eigenthiimlidyen Petrefacten findet fih der Ammonites Johannis
Austriae (v. Hauer).

b wirtlidy Planzenvefte, der Triad-Gruppe angehirig, in den centralen
Ablagerungen ver norddftliden Alpen vorfommen, ift mir nidt befannt. Die
Gntdedung folder an gewiffen Stellen unfern Waidhofen und Steyr, ent-
weder in der Mitte ded Raumed, bder durd) fecunddve Kalffteine eingenom=
men wird , ober an deren nérdlihem Enbde, hat ju einer Claffification bon
Geiten Haidinger’s gefibrt, bie ih — mit aller Adytung vor dem be=
rithmten Pineralogen — nidyt theilen fann. Calamites arenaceus, Pte-
rophyllum longifolium u. f. w. (burd) Unger in Grdp beftimmt) wurden
allerdingd in einem Sandftein nadygewiefen, bder unter Liad- und Jurafalf-
freinen ded Gebirges einfallt; folde Keuper-Pflanzen finden fidy demnady an
ridtiger Stelle.  Da diefer Sandftein gewiffen Sanbdfteinent gleidht, die —
von unreinen $alffteinen begleitet — geographifdy Detradytet bdie dupere
Bone bed Alpenfalffteined ausmaden, auf welden der RName Flypfd an-
gewendet wurde, deffen Verlangerung der ,Wiener Sandfteine iff, jo
hat Haidinger ein Gebilde dem anderen gleidygeftellt, und bdad gefammte
Flojdy-Gebilde ald Keuper colorivt #*). E3 ift gerade bdiefe Geftein=Jone,
bie — audgeseidynet durdh) grofe longitudinale Spriinge (faults) — unter dem
Alpenfalfitein einzufallen fheint, und afd jlingfte ber fecundiren Formationen
ber Alpen angefehen wurde — die namlide Sone, fiic weldhe iy ded Lefers
Aufmerffambeit i Unfprudy nehme, da fie nad) meiner Anfidht von weit
jiingerem Alter ift. Wenn die in grofer Madytigleit entwidelten Sandfteine,

*) Bergl. audy die Grlauterungen gur geologijhen Ueberfiditsfarte der norddfi-
lidhen Afpen, von A v, Moxlot.
**) Siehe die geognojtifche Karte der bditerreidhifhen Monardie.
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Ralffteine und Fucoiben-Sdhiefer, von welden bvie Rebe, wirflidh unter
vem Liad — wo feine Sdhidten-Umijtiivzung ftattgefunden — auftreten,
pann miften audy fiderlid folde Gefteine in den deutlidy aufge{dloffenen
Profilent an der Bafig ber fecundiren Gebilde zu fehen fein, die eine gang
regelmdfige Ragerung jeigen. o verhdlt e fih audy mit dem oben be-
fdriebenen Iriad. Haidinger Hat den Berfud) gemadt, Gefteine nad
ibren petrographijdhen Nehnlidhfeiten ju idbentificiven, und jertriimmerte, in
“umgeftiivgter Lage befindlide, Sdhidhten mit anderen (vielleidht den ndmlidhen)
ju vergleiden, bdie in normalem SBuftand. Weil gewiffe an den ,Wiener
Gandftein# erinnernde Sanbditeine wirflidy unter den Alpenfalfftein und Liad
einfallen und RKeuperpflangen enthalten, und weil ferner bdie grofe Maffe
ber Sanbdfteine von Wien gleidhfalls unter dem namliden Kalfftein-Rirden
einsufallen fdeint, wurben in Betveff der audgedehnten Ablagerungen Sdliifje
gesogen, bdie mein geehrer Freund Haidinger gewif aufgeben wird.
Dennt, wenn alle die Wifden den fecunbiren und tertidren Gebilden auf-
trefenden MWiener Sanditeine Reprdfentanten bed Keuperd wdren, alddann
mitpte dem ,Flyfds der Sdweiy, den Sandfteinen an den Karpathen-
Gebdiigen, dbem oberen Macigno der Jtaliener eine ahnlidhe Stellung an-
gewiefen werden. Und wenn aud wirllih an den erwabuten Orten ein
abnlider Keuper-Streifen mit Pflanzenveften ju Tage gebt, fo ift ed phyfifa-
lify unméglich, daf bdie ganmje grofe fraglidye Sone, die, wie gleid) geseigt
werben foll, in anjteigender Orbnung dagd lebie Glied der grofen Alpenfette
augmadit, jum SKeuper gevednet werden finne — ein natiirlided Syftem,
pag in bden Sftliden Alpen fo deutlidh) auftritt und von deffen Petrefacten
bid jest nody feine in ber duferen Sone ded Wiener Sanbditeined gefunden
wurbe, der auf allen fritheren Karten bdie Fortfepung bded {dhweizerifden
und baierifden Flyfdy bilvet *),

*) Morlot'd Karte der nordbitlichen Alyen gibt gany riditig die Wiener Sand=
fteine al8 eine Berldngerung ded jhweigerijhen Fiofth an. Mo rlot bat aber diefe
feine fribere MAnficht gedndert und die vou Haidinger angenommen. DBergl. deu
Auffag: Sulla conformazione geologica dell’ Istria, Giornale dell’ Istria, Nos. 61, 62,
1847; in einer Mittheilung an Haidinger iiber die dem Wiener Sanbitein ober
dem Fucoiden-Sandftein gufommende Steflung Gemiiht er fidy darguthun, daf, wenn
man diefe Formation vonm Sjtvien in dad Snuere der Alpen bid jum Sjonco-That
binauf verfolgt, diefelbe swifhen dem unteren Mufdhelfalt und oberen Alpenfalbftein
auftritt und dennody den Keuper veprdjentivt. Siche Beridhte iiber bdie Mittheilungen
von Frenuden der Naturwijjenidhaften in Wien, gefammelt und Herausgegeben von
B, Haidinger, I, &. 334 . (1848). Wabrend ded Druded bdiefer Jeilen
fam mit Morlot's nemefter Aufiap gu: ,diber Ddie geologifdhen Berbdltniffe von
Sitrien, mit Beriidfihtigung Dalmatiend und ber angrengenden Gegenden Croatiens,
Unterfraing und des @drzer Kreifes” in den ,naturwiffenjdhaftlichen Abhandlungen”,
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Mas die Auddehnung veé Iriad weftwdrtd in’s fidlide Tyrol betrifft,
fo fann deffen Gegenwart faum erfannt werden. RNod) fehlt e8 an fideren
Beweifen, daf daé Gebilde in den mittleren Scweizer Alpen ober in Sa-
vopen vorfomme. Ttacdh Analogieen in den Sitliden Alpen ju fdliefen, ijt
¢8 mbglidh, daf vieleidht Stellen aufgefunden werden, wo die Einwirfung
ved Metamorphidmus feine {o grofe war, daf der Iviad verfannt werden
fann. R v, Bud begt wenigitend diefe Anficht.

Unterer und oberer Alpentaltitein.

Liaffo-juraffifdye Gefteine und @rford - Gebilde.

MNad) der Cintheilung, welde Lill von Lilienbad, Sedgwid
und iy vorfhlugen, zecfalit der Alpenfalfftein der Saljburger Alpen in
swei Hauptmaffen, die durdy Sdiefer, Sanditein und Kalfftein mit Stein-
falz=Ragern getrennt werden. Jnbem wir, von der Meinung Unbdever ab-
weidend, einen Theil der unterften, Berfteinerungen-fiihrenden Kalfjteine bei
Adbmont al3 dem Liad angehivige bezeidhneten, haben mwir wobl Feinedwegsd ge-
feblt.  3n newefter Seit wurden in genauer Beftimmung aller der Glieder
ber unferen {ecunddren Gefteiné — von welden man einige bereitd ald
Triad-Ablagerungen erfannte — durdy die Paldontologen Oefterveidhd o ge-
widtige Fortidritte gemadt, dap idy mid Bhier nidt in eine ausdfiihriidhe
Betraditung der geologifdhen Berhdliniffe jener Gegenven einjulaffen braude,
Aber, die Alpen ald Ganged genommen, hHaben wir dennody binceidhende
Beweife, um zu behaupten, dag der Liad und Nequivalente ded unteren
Oolith mit ziemlider Madtigleit in der unteren Abtheilung ved fogenannten
Alpenkalffteined entwicelt find. Die Gegenwart von Pefrefacten in den
Benetianifdhen, Tyroler und Maildnder Alpen beftdtigt dies. E8 gibt Ge-
genden, wo Gryphaea incurva und darakteriftijhe Ymmoniten bed Lias
porfommen. 3n der Sdhwei; und in den weflihen Alpen wurde dasd Bor-
hanvenfein einer entfprechenden Sone {don durd) Stuver, Glie ve Beau=
mont, Siémondba und andere Geologen nadhgewiefen.

Berfolgt man die unteren Jurafalffteine von den Gitliden Alpen in
bie Sdyweizer und weftlidhen Alpen, fo zeigen fidh in deven petrographifden

gefammelt und Beraudgegeben von Haidinger, IL, S, 257. (1848). Morlot
gibt in abfteigender Ordnung an: 1) Gocene oder nummulitifhe Gefteine. 2) Rreide
3) Zafjello,

MMurdifon, Gebirgdbau b, Alpen. 2
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Berbaltniffen alébald grofe Berdnberungen. JBuerjt erfdheinen bhellfarbige
Kalbfteine im Buftanve von Dolomiten; im Weften find fie meift duntler,
oft {dwar;. Da aber in Tyrol {ammilide Sdidten ald gewdhnlidhe Kalf-
fteine aunftreten, und in ihvem Stveiden bid ju dem Punften verfolgt werden
fonnen, wo fie fidh al8 adyte Dolomite finden, fo {deint mir hier die all=
gemeine Anfiht L. v, Budy’s in hohem Grade bejtatigt: dvaf die Dolomite
der Wlpen in Folge einer Modififation, eined Metamerphidmusd der Sdidten
entftanven.  TWeldhed aber aud)y die unmittelbaren Urfadjenn diejed grofen
Metamorphidmus waren — heife Dampfe oder Gafe, die wdahrend einer
der Nevolutionen im Sdoope der Alpen iwirfter, oder andere Agentien —
ungweifelbaft ift e8, dap diefe Urfadhe nidht allein in fenfredhter und {dyiefer
Ridhtung, fondern audy in wagerediter auf grofe Streden hin gewittt hat,
die hiberen Sdyidhten verdnternd und die darunier befindlihen verhaltnif-
mapig unverdndert laffend. Waren bdie Fryftallinifden Dolomite der ditlichen
Alpen ein urfpriinglidhed, normaled Erieugnif gleid) vem Dolomit Englands,
wie mande Geologen glauben, wir wiitben dbann nidt die unvegelmdpige —
id modte fagen launifdhe Bertheilung ded Dolomited fehen, der bald da,
bald dort, mit den wverjdhiecdenften ejteinen unter den mannigfaltigften
Berbaltniffen erfdyeint,

Wahrend grofe Maffen von Dolomit hauptfadlidy den Hilidhen Alpen
eigen find, und namentlid im fidliden Tyrol Porphyre und anbdere Feuer-
®ebifde gangformig in denjelben auftveten, werden fie in den wejiliden
Alpen durdy madtige Gyps-Ablagerungen erjest. Wie bei dem aud Kalb-
ftein hervorgegangenen Dolomit, wo man in den veranderten affen oft
nody Sdidjtungs - Klitfte und ovganifhe Refte erfennt, fo bleibt 8 nidyt
gweifelbaft, baB bie betvadytliden Gyps-Lager urfpriinglid) foblenfaurer Kalf
waren, der in {dwefelfauren vermanvelt wurde. Die hHodyften Punite auf
bem TWeg iiber den Mont Cenid, die tiefften Shludten der Taren=
taife oder Mauvrienne, die Yllée Blande, vad Thal von Cor-
mapeur, die Umgebungen vom Mont Blanc — fie alle laffen dad
namlidge Phanomen wabhrnehmen: daf madytige Kalfftein-Banke und oft auf
grofe Streden bin, in Gypgd umgewandelt wurden. Denn, Sdidung und
felbft die Farbe ver wurfpriinglihen Maffen bleiben fo deutlidh jurif, bdie
did- und Dditnngefdidyteten Lagen weifer, brauner und grauer Kalfjteine
find fo wobl erhalten, daf idh oft auf Gefteinen Dinwanbderte, in der Ueber=
seugung, e fei eine Fortfepung der angrengenden Kalfjtein-Ablagerung, bis
mein Hammer midy enttaujdhte. €3 ift diefe Anjidt Feinedwegd die meinige;
fie gebort bem verftorbenen Bafewell an, der, ald er fih im Jabre
1820 in ben Bddern von Briva in der Tarentaife aufhielt, ju derfelben
gelangte: bdaf die mddytig entwidelten Kalffteine in Savopen den oberften
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Tehrreichen Profifen jwijdhen Roveredo und dem Gorneto-Paf den Ammo-
nitico rosso fdyén entwidelt.

Die namlide Orford-SBone bat Sidmonda in Piemont und Sa-
vopen nadygewiefen. JIn der Gegend von Chambery und Air led
Bainsg fand idy Gelegenheit, midy iiber die Berhaltniffe derfelben Fu den
oberen ober Kreidefhidhten ju untervidhten. Der Geolog Chamoujfet
hat die grofen Drforb-Maffen in vier Abtheilungen getrennt, deven unterjte
aus ungefibr vier Fup madtigen Banfen mergeligen SKalffteined bejtedt.
Dann folgen dunfelgraue ober Blaulide Kalfjteine, weif geadert und mit
Gijenoolith-Ragen. JIn diefen Sdidten finden fid) die meiften Petrefacten,
Ammonites biplex, Aptychus u. {. w.. Die bdritte Abtheilung bejteht aus
Mergel- ober Kalfjtein-Platten, die vierte aus Kaltftein. Die gange Gruppe
wird von Kovallen-fithrendem RKalfftein bedekt, der den Coralrag ver Eng-
Tanber veprafentict, und iiber diefem erjdeint die MNeocomien-Formation, die
in drei Glieber zerfallt.

Obne alle die Shidten genauer {dHildern u wollen, will i Hier nur
cined Profild gedenferr, vom Orford - Gebilde aufwartd bid zum Neocomien
veidbend, dad id) auf der Weftfeite ded See’'s von Bourguet, auf bdem
MWeg von Chambery nadh Lyon fah:

DOberer Neocomien-Kalfjtein mit' Chama ammonia.
‘ Mittlerer Neocomien, mit Spatangus retusus.
Rreide. ( Unterer Neocomien, eifenreidyer, falfiger Sanbditein, mit Ostrea,
Pecten u. . w. = bder Bafid ded englifhen unteren
®ciinfand.

( Korallen-Ralfjtein.
Jura. { Sdiefer und RKalfjtein,
Orford=Jura, mit Kellowap-Petrefacten.

Die Orford-Gruppe bildet die Bafis aller Borberge in den Savoper
Alpen; ihre Gipfel beftehen aud Neocomien - Kalfjtein, bder oft nod von
fitngeren Formationen bevedt wird, wie folded unfern Annecy, im Arve-
Thal, bei Sallendes und Genf ju fepen ift. Die Orford-Kalffteine
finb — aber obne diefe Dede — zumal in der bergigen Gegend Hftlih von
Bevey entwidelt. Bei St. Denid fihrt der Kall Ammonites und
Aptychus, und dafjelbe Gebilde, madtigen Biegungen untermorfen, fept
den hoben Pif, Dent de Jaman jufammen (1872 Meter iiber dem Meere), dex
allen »Tourijtens fo wobl befannt ift ; Maffen gefledten Kalfjteined mit
Feuerftein ruhen auf dpunflem Schiefer und unreinem Ra[l’ffein. Bon diefem
Berg jeigt fidy, in abjteigender Ordnung, ein Profil mehrever Kalfjteine,
wie namentlidy in ver Bucht von Montreur, weldhed den Lad ju vevtreten
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{dheint. *) Huf meinen Wanderungen in den Schweizer Alpen, fei eé an den
Seen von Thun oder Brieny vder an dem nordliden lfer bded Bierwalds
ftabter Sees, bemerfte idy Kalffteinbanfe, die nady Studer, Efder und
den erfabteniten Sdyweizer Geologen, der Drford-Gruppe angehsren, bid-
weilen von Kalfjtein, Aequivalent ded Goralrag, bevedt werden, gewshnlidh
aber von Meocomien-Kalfjtein. Der Portland - Kalfftein , welder im Sura
fo febr entwidelt und in den Umgebungen von Solothurn einen feltenen
Reidtbum an Petrefacten befipt, ift meined Wiffens bis et in den NAlpen
nod) nidt nadygewiefen worben. *¥) Qeider fonnen nur vermittelft der Ber=
fteinerungen — und wie befannt find folhe in bden RKalffteinen ver Ulpen
nidyié weniger al3 Haufig — bdie eingelnen Glieder der juraffijden oder
oolithifden Reibe unter[hicden werden. Die oberen Glieder der unteren
Abtheilung der Jura - Gruppe im Kanton Glarus — auf Kohlenjdiefern
rubend , welde wieder dag fogenannte »Sernft-Conglomerats und
quarzige Talffdyiefer bedeen — zeigen fich bidweilen dolomitifd) (Studer’s
pBwifdhen=Bildbungens) und enthalten Gijener; in einem oolithifdhen
®eftein vertheilt. G4 ift die Feldart, welde Ammonites Gowerianus
(Sow.), A. macrocephalus (Schloth.), A. Parkinsonii (?), Ostrea pec-
tiniformis (Schloth.), O. calceola (Goldf.), Terebratula digona (Sow.),
u. f. w. enthdlt. Sn dem Hiberen, den Gifen-Oolith unmittelbar bededenten
Geftein  (vem ,Hodgebivgstalt’ Giders), dad namenilih in den
fKantonen Glarug und Appenzell auftritt, finden fidh vie fo fehr darafte-
tiftifdjen Petrefacten Ammonites biplex und A. polyplocus, von Belem-
niten begleitet; ed fann demnad) dad genannte Geftein gany gut ald Ber-
treter ded Orford-Gebildes der NAlpen gelten. ¥*¥)

Kreide - Syftem,
Meocomien-Kalkftein = Unterer Grinfand; Gault; Oberer Grinfand;
Jnoceramen - Kalkfein oder Kreide,

@8 war bereitd die Rebe daven, daf die Gejteine, welde ald Aequi-
valente ber oolithifdhen Reibe anjufehen find, gleidyfsrmig von andeven

*) tady einer Mittheilung Collons Tommt dort in ben {dhwarzen Kalfjtein-
und Sdyiefern der Ammonites Petit Thouars (d’Orb.), ein Rias-Petrefact vor.

**) Die grofe Menge mandyer eigenthitmlicher Petrefacten, die das Portland=
Gebilde vou Solothurn begeidhnen, deuten bier, wie ed aud) bei dem ,Portland
rock® in @ngland dev Fafl, auf den lofalen Gharafter diefer Formation hin.

***) Bergl. wegen bder yefrograpbijthen DBer{dhiedenbeiten der juraffijthen Ges
fteine in den Ufpen, die Gebirgsfunde von Arnold v. E{der, in dem naturbijtos
tifdhen Bevidht itber den Kanton Glarus von Heer in Jitvich.
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Kalffteinen, dem »RNeocomiens fremdlandifher Geologen, bededt werden. *)
Sn Gngland vertritt — wie idy vermuthete und wie die Beobadytungen von
Fitton dargethan haben — unfer unterer Griinfand wenn audy nidt den
gangen, dod) einen Theil bed Neocomien. In den Alpen bangt diefe For-
mation fo febr mit dem Ulpenfalfftein jujammen, daf — bevor fie ver-
mittelft der Petrefacten unterfdhicden wurde — Sebgwid und idy folde
al8 das oberfte Glied bder madtigen Kalf-Ublagerungen in den Alpen an=-
faben und mit anderen Geologen ju dem vberen Oolith vedmeten. Unfere
Meinungen fiber die Lagerung find jept nody richtig, denn — wenige lofale,
purdy andere Geologen nadjgewiefene Borfommuiffe audgenommen — {deint
8, baf in ven Ulpen, wie im Jura, eine jujammenbdngende Reibe von
Ubtagerungen obne irgend eine Unterbredyung auf einander folgte bid zur
Bilvung der die Kreide bededenden nummulitifhen Gruppe (einfdlieplidy.)
Favre bat fih allerbingd nadjjumeifen bemiiht, bap in den Wlpen-Gegenden
um den Wont-Blanc dad Kreibe-Spjtem (vom Meocomien bid jur Nummu-
liten=-one einbegriffen) in mehr ober weniger Hovizontalen Lagen auf ge-
wundenen Sdidhten der Jura-Gruppe erfdeint. **) I will den einzelnen
Fallen, welde diefer Geolog fdhilbert, gerade nidt widerfprechen 5 aber anbvere
unb jablreiche Beifpiele thun dar, dbaf in den ndmliden Gegenden eine voll=
ftandige, ununtevbrodene Reibenfolge flatt finbet, wie id) fie fdon oben Fu
befdyreiben verfudyte und wie fie in den Benetianer Alpen fo deutlidy ju
feben find. LWer je die Berge um Ehambery in den Savoper Wlpen durdy-
wandert oder die Biegungen und Windungen, welde die gange Reibe der
fefundaven ®ebilde in den fleineren Sdyweizer-Kantonen erlitten , beobachtet
bat, ober die Art und Weife, wie die Geftcine iiber der Kreide und bdiefe
felbft fidy gleidhformig iiber die gewundenen Jura-Sdydyten abgelagert haben,
gejeben, der wird wobl nidt in Annahme der Slitffe zauberm, zu bemen
idy gelangte.

3 will jedodh meinen Beweifen erft einige Worte iiber die allgemeine
Gtructur und bie Grundjiige ded eigentlidien RKreide-Spftemed in den UAlpen
voraud{diden. Deffen untered Glied, der Neocomien-Kalfftein, it
unbedingt bag madytigite und widtigite Glied der gangen Formation. €8
wutde bereitd gefagt, dap eben diefe Ablagerung in den DBenetianer Nlpen
ald ein barter weifer Sandftein auftritt, welder Feuerftein und daraftes
tiftifche Petrefacten fithrt, und unter der grauen, weifen und rothen Scaglia

*) Beral. meine Bemerfungen iiber die Wequivalente ded Reocomien (Bull. de
la soc. géol. de Fr. vol. X, pag. 392, und Procedings of the Geol. Soc. of Lond.
vol, IV, pag. 112) @6 war mir bamald nidt befaunt, dap Kapitin J0bet{on
su Reufdyatel die ndmlihe Anfidht ausgefproden hatte,

*¥) Bull: geol, etc. vol, IV, pag, 996.
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ober Kreeive, einfillt. Jn den dfterveichijden Wlpen ift ed der Hippuriten-
RKalbjtein und Marmor, von grauwer, gelber, aud) vother Farbe, der beim
Unterdberg unfern Salzburg, um vad Gofauthal und an vielen
anbern Orten, unter Banfen von unreinem Kalfjtein, von Wergel und Sand-
ftein einfallt, die Gaultr und Kreide- Petrefacten fithren. Nody deutlidher
al bei Neufdatel, fann bdie Ablagerung im wejtlihen Savopen gefehen
werden.  Jm TWeften von €hambery jeigt fidhy ein befonderd Tlehrreidies
Profil. Die unterften Gliever der Reibe beftehen aud Orford-Kalffteinen und
Sdyiefern und aud dem oben erwibnten Korallen-Kalfjtein, bder dad oberfte
Olied der Jura-Gruppe in der. gangen Gegend audmadyt. Auf diefem rubt
der unterjte Jeocomien, ein bavter, fiefeliger Sanbditein, mit fleinen, {tark
gefalteten Arten von Ostrea, mit Terebratula, Nerinea, u., {. w. Der
mittlere Neocomien beftebt aud wedfellagernden Sdhiditen von blaulidgravem,
mergeligem Kaltjtein, falfigem Sandftein und Quary; in bdiefer Ablagerung
Fommen dyavafterijtijdye Petrefacten vor, namentlidy Spatangus retusus. Die
obere Abtheilung bildet ein weiflider, oft Marmor=artiger Kalfftein , ver in
Savoyen Hippurites und Chama (Caprotina) ammonia (d’Orb.) enthalt.

Der Neocomien jerfallt, befonbderd in feiner Verlangerung an den Ge-
hangen von Savopen und in ben Sdyweizer Alpen, in zwei grofe Unter-
abtheilungen : eine untere, dunfelfarbige, begeidnet durdy Gryphaea Cou-
loni (Leym.), Rbynconella (Terebratula) depressa (d’Orb.), Spatangus
retusus (Lam.), Stubder’s Spatangen-Kalfitein; und eine obere,
ein bellfarbiger Kalfftein, der die Caprotina ammonia enthalt, C{der’s
Sdratten-Kalljtein. Dad Gange bildet in bem groferen Theil der
Alpen cinen ausdgezeidhneten und fiheren Horizont. *)

Hireide - Granfond oder Ganlt der Alpen.
(Gidyer’s Turriliten - Gebiet.)

Den weit verbreiteten Neocomien-Kalfjtein der Savoyer-Alpen bededt,
wie {don gefagt, an vielen Orten eine diinne Gone dunfelfarbigen, mergeligen
Kalffteined, der hie und da Chlorit-Kbrner und zablreidye Petrefacten ent=
halt. Unter den Berfteinerungen, welde mein Fibrer, A Balmat von
Ghamouny , " in dem Montagne de Fis {ammelte, erfannte Pidet von
®enf Ammonites cristatus (de Luc), A. Hugardianus (&'Orb.), A.
Magorianus (€ Orb.), A. inflatus (Sow.), A. splendens (?), Hamites

*) Beadytung verbient der Umitand, daf der obere, durdh) Caprotina Ammonia
daratterifivte Streifen, {o wie der untere Theil der Formation, bei Nenfdyatel feblt.
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alternatus (Sow,), Nautilus (fleine Urt), Avellana incrassata (d’Orbd.),
Inoceramus sulcatus (Sow.), Solarium ornatum ? (d'Orb.), endlidy eine
neue Urt, begleitet von verfdievenen Edyiniden (Discoidea, Galerites und
Micraster, Ag.)

Bugleid mit diefen Berfteinerungen muf idy nody einer Anzahl anbderer
gevenfen aud der Gegend von Saffonet unfern Bonneville, bdie mic
pon Pictet iberlaffen wurden. Jever englifdhe Geolog wird fidh bei einem
Blid auf diefelben itberzeugt fithlen, dag bag Geftein, ané weldem fie
flammen, den Gault unbd oberen Grinfand rveprafentivt. Man fann einen
Gireifen bviefes Gejteins, dad einige der dhavakteriftijdhen Petvefacten enthdlt,
in ben Schweizer= und baperifdhen Alpen bid hody in die Berge verfolgen.*)

Juoceramen-Kalhftein (Seewer-Kalk), Requivalent der Kreide im nrd-
liden @uropa.

A18 idy die Savoper Alpen befudhte, war ed mein Jwed ju ergriinden,
¢b nidht ein Wequivalent der Kreibe im nbrdliden Guropa nadyzuweifen fey,
die tent oberen Griinfand bededend, jwifden diefer Formation und dem Num-
muliten-Gebiet auftritt. A3 idy im verfloflenen Sommer in jenen Regionen
umber{dyweifte, fhien miv wenig Hoffnung fiir eine fo madytige Entwidelung
der Kreive-Sdhichten, um ein Aequivalent ter weien Kreide aufjufinden, denn
dort tuben bdie nummulitiffien Gebilbe unmittelbar auf dem RNeocomiens
Ralfitein. Ueberdiep hat Favre in feiner jiingjten Schrift**) gegeigt, daf
die Nummuliten = Jone in Savopen unabbdingig ift von bem Kreide-
Ghftem einerfeitd und vonm bem daviiber liegenben Macigno oder Fipfdy
andererfeitd, €3 gweifelt bdiefer Geolog nidt an der Ridptigleit feiner
Sdiliiffe, indem die Nummuliten-Gefteine, wo er fie unterfudite, entwebder
auf Jura-Kalfjtein over auf JNeocomien rulen. JInbef fonute eine foldpe
Behauptung durdy die Entbedung ver fraglihen Sdidten in einer pon Sto-

*) Die Petrefacten, welde idy von Pictet erblelt, finden fidh in einer, nur wenige
Fup mdidtigen Sdichte; idh erfannte Ammonites inflatus (Sow.), A. Candollisnus
(Pict), A. varicosus (Sow,), A. Mayorianus (d’Orb,), A. Lyellii (d’Orb,), A. mo-
nile (Sow.), A. milletianus (d’Orb.), A. regularis rLeym,), A. latidorsatus (Miche~
lin), A. Hugardianus (d’Orb.), Hamites rotundus (Sow.), H. virgulatus (Brongn.),
Turrilites Bergeri (Brogn.), Avellana incrassata (d’Orb.), Inoceramus concentricus
(Sow.), I sulcatus (Sow.), Cucullaea fibrosa (d’Orb,), Arca, drei Nrten, Terebra-
tula ornithocepbala (Sow,), T. Plicatilis (Sow.), Ceroinya inflata (Ag.), ferner
Micraster und anbere Gdinodermen. Bergl. Pictet’s trefflides Werf ,Descrip-
tion des Mollusques fossiles des grés verts des environs de Geméve“ ILr livr. 1847,

**) ,Sur la position relative des Alpes Suisses occidentales et des Alpes
de la Savoie,” im Bull. etc. vol. IV, pag. 996.

Murdifon, Gebirgdbau d. Alpen. 3
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tungen weniger heimgefudten Gegend widerlegt werden , wad audy ver Fall
war, Auf einer gemeinfdhaftlichen Wanderung mit Pillet aus Ehambery
purd) die Thdler von ThHoned und dem . Grand Bornand nad dem
Urve-Thal fand id) hodyt lehrreidhe Profile in den Umgebungen von Thones
entblogt.

Ale i) bad Thal von Thomed von Weften aud betrat, entdedte idh
algbald unfern Annecy-Te-Bieur Sdidten von Neocomien und daritber
liegend nummulitijhe Gefteine mit Pecten. Jndef geftatteten die jertriim-
merten Sdidten, fo wie meine farg jugemeffene Zeit, hier feine ndhere
Untetfudhung. Naber gegen den Fleden Thoned jedody bemerft man, wie
die oberen Jeocomien-Sdhidyten mit Caprotina ammonia, nady einigen Win-
dungen an der ndrdlidhen Seite ded Thaled einen Ritden bilben, bei einem
niedlidy-fiibliden Streiden nad) Siid-Oft unter Winfeln von 55° big 60°
einfallen, wabrend an ihrer Oberfladhe andeve Gefteine auftveten. DOberhalb
bed oberen Neocomien=RKalfjteines ift eine Fleine Bertiefung, wahrideintid) von
ver Audhdhlung weniger harter Gejteine Berviihrend, ald bder dariiber und
patunter liegende Kalfftein. Pillet und id fanden Griinfand - Tevebrateln,
vie — mit ber Lage und bem Chavatter ver Sdidten verglihen — un-
sweifelbaft ald Bertveter ded, gewdhnlid) in ven Alpen entwidelten, Gault
und oberen Griinfand angufehen find. Wlmabhlig geben dieje Sdhidyten, aus
- punfelem Sdiefer, unreinem RKalfftein, und fandigem griinem Mergel beftehend,
(tady oben) in gelblidgen Kalfftein iiber, der wieder von hellfarbigem Kalf-
ftein mit Feuerjtein bebedt wird; in demfelben Fommen mehrere Avten von
Inoceramus vor, und bHefonderd woblerhalten bder I. Cuvieri.

Leptere Sdhidhte lieh fidh, ihrer Rage und den Petrefacten gemds, als
Reprafentant der Kreide nidyt verfennen. G8 wedfelt diefer RKalfjtein feine
weifie Farbe, er wird braun, und alddann wieber, obhne daff eine Stirung
ober fonft eine UnregelmAfigfeit ftatt fande, von Nummuliten - fithrenden
Sdidyten bebedt, welde nady oben jandiger werben und Pecten enthalten.
RNun folgen Sdidten von fandigem Kalfftein und dunfelgrauer, weif ge=
aderter Kalfftein. Die nummulitijhe Gruppe, welde in ihren tieferen BidnFen
mit dem Jnoceramen-Kalfftein (sder Kreide) in Berbindbung fleht, hHangt auf
gleidhe MWeife mit den auf ibr rubhenden Gebilden jufamnien, d. h. mit glim-
merigen Sanbiteinen, mit Mergeln, Kalffteinen und Gonglomeraten, welde
einen Theil ded Finfdy der Alpen vertreten. RLeptere enthalten gewifje Fifd=
Refte (dburdy Agaffiz befdhrieben), fo wie Abdriife von Mufdeln. €8 find
diefe Sdhidhten villig identijd) mit jenen, die idy unfern Chambery ald untere
®liever des Flyidh von Savoyen erfannt hatte, wo fie ebenfalld die JNum-
muliten-Gefteine bededen. Steigt man dad feitlidhe LWngenthal, Sfilid vom
®Grand Bornand binan, fo bemerft man, gumal jwifden Thones und
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St. Jean dbe Sirt, auf der linfen Seite eine Hihe aud Neocomien und
Kreive-Kalbfteinen beftehend, von Nummuliten:Kalfftein und einigen Sdhiefern
ped Flpfdy bededt; auf der anbern Seite ded Weged gehen hobere Glieder
ver Gruppe, Sandfteine und Conglomerate ju Tag. Alle die, unter hohem
Winfel geneigten Shidhien, liegen gleihformig auf einander; fie fallen nady
Siip-Siid=Oft ein; der RNeigungs - Winfel wadyst mit ver Enifernung von
ven fefunddren SKalffteinen, Bei La Sommerie, Sftlih vom Grand
Bornand, in einer tiefen Edludht unterhalb dbexr Montagne de Four,
witd bauptfadliy Braun-Koble gewonnen , gleidhen Alterd mit jener von
Gntreverned bei Annecy, bdie inmitten der nummulitifden Gruppe
auftritt. *)

Demnady gibt es in pen Umgebungen bed Mont Blanc eine ufammen=
hangende Sdidhten-Reihe, die nidht allein die gefammie Folge ber eigentlidy
fogenannten Kreide-Gebilbe, fondern aud) deren Uebergang in Sdhidhten mit
Rummuliten deutlidy erfennen laft; iberdief werden lebtere von Flpfd be-
vedtt. Die Folgerungen von Favre fonnen alfo auf viefen Theil Savopensd
— wo feine Storungen bdie urfpringlidhen Charattere der Ablagerungen ver=
bunfelten — nidht angewenbet werden. Diefe Nummuliten= und Fly{dy-Ge-
bilbe — weldye wir in der Sdhwei; wegen der Ddeutliher aufgefdloffenen
Profile und der groperen Anzahl von Petrefacten befjer evfennen — madhen
eine natiielidhe Gruppe aus, gefdhieden von dem Kreive- Syftem, aber dod
innig und gleidfrmig mit demfelben verbunden. Sie find am madtigften
entwidelt in den hidijten und unjugdnglidhften Theilen der Scdyweiz, in den
Kalt-Regionen norddftlich, nordlih und weftlich vom Mont Blanc. Dort
fteigen fie 3u betradytliden Hohen empor; fie bilben die erhabenften Punfte
ped Dent du Midvi, der Diableretd — zu 9849 bei jenem, ju
10,050 fr. Fuf bier emporjteigend, Die Berfteinerungen vom Gipfel dex
Diableretd waren {dhon geraume Seit den Geologen befannt; e finden
fiy jumal Nummulites globulus (Leym.), N. Biaritzana (drch.), (re-
gularis Ruttimeyer), Cerithium diaboli (Brongn.), C. elegans (Desh.),
C. polymeres (Leym.), nebft Ampullaria, Chemnitzia, Melania costel-
lata (Lam.); bdrei Wrten {ind von im Parifer Beden vorfommenden nidt
31 unterjdpeiven.

*) Die Koble von Gutrevernes wurde von Babewell (Travels in the
Tarentaise, vol. IV, pag. 186) gefdilbert; ex fiihrt Cytherea und Cerithium an, ges
dentt aber nicht der Rummuliten. C€hamouffet, Berneuil, Siédmonda und
Biquednel, die gujammen den Orf befuchten, fanden tertidve Muideln (Bull. de 1a
gsoc. géol. de France, 2. ser. I, pag. 214). Soble von demfelben Alter fommt, u-
gleih mit Nummuliten — nady Neder — an dem Gipfel der Diablerets und
bei Pernant an der Aty e vor, (Bibl, univ, de Gendve, tom,-XXXIII, pg. 90.)
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MWir verdanfen befanntlidh Brongniart eine vortrefflidhe Sdhilberung
per Feldmaffen, welde die Diablerets jufammenfeben. Gr erwdhnt nidt
allein der Nummuliten und anbderer Petrefacten, und eined Streifensd anthra-
cithifcher Koble, fondern {dlof audy mit gutem Grund aué der Natur der
Berjteinerungen, daf dicfe Gebilde ungefihr gleiden Nlterd feyen mit bden
unterften Siditen ved Parifer Bedens. Gr trennte {darf die nummulitifden
und fobligen {dhwarzen SKalffteine von jenen bder angremgenden Berge, in
welden Ammonites, Hamites unb andeve Griinfand=Petrefacten vorfommen
— nuc ervegte dad eigentbiimlide, fiir ein YHohered Alter fpredyende Nug-
feben bder Ralffteine und Sehiefer nidht gevinge Jweifel in ihm. Sold ein
®ewidt legte man damald auf den petrographijden Charafter ber Feldarten.®)
Sebt, da befanntlidy obere fecunddre ober Kreive- Gebilde in den Savoper
Alpen und in Wallid vorfommen, da fogar ein Wequivalent ber Kreide nady=
gewiefen worben, feben wic erft, wie flar die Sdliffe Brongniart’s
waten, indem er die fdhwarjen nummulitifhen Kalffteine der Diablerets
fite tectiar Bielt.

Sn per Abficht, bdie iiber der Kreide befindlidjen Gebilde i den WUlpen
naber fennen jn lernen, wo die Arbeiten Studer’ds und Eider’s von
dper Rinth fdhon fo viel Ludt verbreitet hatten, gab idy fermere Unterfu-
dungen in diefer Hinfidt in Savoyen und Wallid auf, jufrieden wenigftens
dent Sdliifel ju einer regelmdfigen Sdidyten-Folge gefunden ju haben, was
frliberen Beobadtern entgangen. Aud) war id iiberzeugt, vaf der Kalf-
ftein mit Inoceramus, ber jwifden dem Griinfand und den nummulitifden
Befteinen Savoyens aufleitt, nidhtd andered, ald ein Aequivalent ded Seewer-
RKalfjteind der Sdweizer Geologen fey. RKimftige Unterfudyungen ywerden
bief beftdtigen.

*) »(G3 wiirtbe demuady {ebr wenig gemwagt {epn” — bdiep find Brongniart’s
Morte — ,ungeadhtet ber Lagerungs-BVerhdltnifie ded Falfigen, foffile Refterumfdlie=
Penden Gejteins, ungeadytet feiner Didytheit, feiner {hwarzen Favbe , feiner gleich-
formigen Sdidtung mit dem darunter Definblidhen alten Kalf; ed iwiirde wenig
gewagt feyn, fage idh, wollte idy jened Gebilde al8 jur nimlidjen Formatfion ge-
borig anfehen, wie den GrobPalf, wenn bdaffelbe nidht von Feldarten Dededt wive,
weldre von TNeuem die Kennzeihen der Homogeneitdt und der Didytheit tvagen, die
man dem Alpen-Kalfitein ufhreibt.” (Mémoire sur les Terrains du Sédiment su-

- périeur, pag. 44). Diefe {dwarzen, ficjeligen und glimmerigen wnveinen RKalfiteine
uud bidgten, weifgeaderten Kaffiteine gehoren dem Fly{dy-Gebilde an.
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Wummaolitifde Gefeine ond Syfd) der Sdhweis (,Alpinifdher Macigno*
Studer’s) in ihren Bejichnugen 3n den darunter liegenden Kreide-
@ebilden.

Nadydem von ven Kreide- und jlingeren Gebilden in den Savoper-Nlpen
die Reve gewefen, wollen wir und nun naber mit jenen Ablagerungen be=
fhaftigen, bdie id, gemeinjdaftlid mit Brunner von Bern ober mit
Gider pon der Linth in bden Kantonen von Lugern, Unterwalden,
Sdwyy, Glarus, Appengell und St. Gallen Fennen ju letnen Gelegenbeit
batte. Jcd) werde dabei mandmal an die darunter Tiegenden Kreibe-Sdyidyten
etinnern,  Da id) {don einen allgemeinen Ueberblid gab, wird ed beffer
feyn, bie ganze Sdidten-Reibe in jeder ®egend, bdie phpfifalifd mit der
RN ummuliten - Sone in Berbindung ftebt, zufammenjufaffen, aold alle bdie
eingelnen Gebilde in den verfdhiebenflen Gegenden zu befdyreiben. E3 wiirde
vie aud) meinen Plan fisren: bden innigen Sufammenbang gewiffer Feld=
maffen, die fiir tertidre ju Dalten find, mit anderen der fefundaven Epodhe
varzuthun.

Der Lefer moge fidhy erinnern, daf sur Jeit ald Sedgwid und idy
bie dfterreidyifden Ulpen {dhilberten, Studer, Ejcher und Andere thre
Unterfudhungen itber ben Gebirgdbau in den Ulpen der Scweiy nody nicht
befannt gemadyt Datten. Stuber’s trefflided Wert fiber die Molaffe war
freifihy bereitd erjhienen, aber nody nidyt fein erfter Berfudy einer Klaffifi-
fation ber dlteven Formationen. Seit der Seit verlangte jener Gegenfland
bei bem rvajhen Fort{dreiten eine neue Unterfudiung, zumal in einem an
verwidelten und intereffanten Berbaltniffen o reihen Gebirge. ¥)

Auf meinem Riifwege von Savoyen war ih fo glidlidy, ju Solothurn
bei einer Berfammlung der Sdhweizer Naturforjder einen Auffat iiber Jtum-
muliten und andere Foraminiferen pon Ruttimeyper vortragen zu hiven.
Bei einer friheren Gelegenheit hatte Brunner f{dhon bdiefe Thiev-Refte und
ibr Borfommen befdyrieben, **) aber, da er wiinfdte, daf bder joologifdhe

*) Riemand ift mehr von der RNothwendigheit itberzengt, wiederholte -Revifionen
und Berbefferungen auf geologijdhen Kavten, welde eingelne Theile der Schreis be-
treffen, voryunehmen, wie Stubder, namentlich feit man in der Kenntnif der Pe-
trefacten folde Fortjchritte gemadit hat. Die alten Anfiditen, welthe nodh auf feiner
Heinen Karte der Umgebungen von Bern dargelegt find, OLedirfen — fo fagte ev
mir — einer guitndlichen Berbefjerung. Bergl. Mém. de la soc. géol. de France,
III, pag. 379.

™) Bergl. Brunner's Auffap ,Beitrdge zur Kenntnif dev Flyfch= und Nume=
muliten-Formation” in den Mittheifungen der naturforjdenten Gefellfdhaft yu Bern,
1847. Brunner vergleicht hier die nummulitijhen Gebilde nbrolich vom IThumer
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‘Theil feiner Arbeit einer genauen Pritfung unterworfen werde, nahm er die
PHiilfe feines gelehrten Freunved Ruttimeper in Anfprud), deren Refultat
der oben erwdbnte Aufiap war. Brunner Hatte die Giite, midy auf mein:n
Nuéflitgen in die Fleinen Kantone ju begleiten. Bei Beatenberg unfern
Thun tritt ein Kohlen-Streifen mit nummulitifhen Ablagerungen auf, d. b.
it Sdidyten unterfald ded Flnjd. Diefe Koble, welder man fidy in der Gagd-
Fabrit zu Bern bedient, erfdeint genau auf dem namlidhen geologifden
Horizont, wie die Kohle von Enireverned bei Annecy, am Grand Bornand
in Savopen und an den Diableretd. G4 findet alfo in diefer Hinfidht eine
gentaue Analogie jwifden dem ndrdlichen und fidlihen Gehange bder Alpen
ftatt, denn — wie fpdter gegeigt werden foll, wird Kohle in jiemlidher Menge
aud den tieferen Sdidten der nummulitijhen Gejteine, wifden Bicenja und
Recoars, und am Doute Bolca gewonnen, in Gegenden, wo dieje Gebilde
ohne allen Bweifel Kreide-Ablagerungen bebeden. Die nummulitiihen Ge-
fteine vom Beatenberg tuben auf Neocomien - Kalfftein und iiber ihnen er=
{eheinen Flyjch-Maffen. In den Regionen, welde Brunner und id gemein=
fhaftlich durdyforfditen, fanden wir die Berhdltnijfe der Gebilde gu den
barunter liegenden Gefteinen weit Harer und beffer entwidelt, und mebr im
Ginflang mit meinen Beobadhtungen bei Thoned in Savoyen. Ald id) mit
Cider von ver Linth sufammentraf, hirte i ju meiner Jufriedenbeit,
dap biefer trefflidhe Geolug ju den namlichen Folgerungen gelangt fen, wie
idy — eine eingige eigenthiimlihe, den Uebergang bilbende Sdhidhte audge-
nommen, worauf id) grofed Gewidt lege — und baf er ald die ridtige
©telle ber nummulitifhen Sone fteté jeme oberhalb ded IJnocevamen - Kalf-
fteing oder des Bertreters der Kreide anfehe.

Die betradytliche Kalfitein-Ablagerung, weldye Nummulites, Orbitolites,
Operculina, nebft gewiffen TMufdheln enthilt, und von midtigen Flyid)-
Banfen bededt wird, b. h. von unreinem Kalfftein, Sandjtein und Sdiefer,
die fih vom Beatenberg und Habteren bid nady Alpnad aus-
debnen, parallel der griperen Nre der Scdyweizer-Alpen ftreidend, d. b. von
Weit-Giiv-Weft nad) Oft-Nord-Oft. G4 ift in dver That eine exhabene Mulve
dwifden den gigantifden RKaltmaffen ded Pilatud im Nord-Wejt und ten
die Seen von Briens und von Sarnen umgebenden Bergen, deren fitb=
djtliden Punft dags Stangerhorn bilvet. Die tiefe, gegen Alpnady u=
gefehrte Seite des Bierwaldfdtter-Seed befinvet fidh Hauptiadlih in
ben weidieren Mergelidiefern ober Sandfteinen der Flnfdh-Gruppe , wibhrend

See mit denen der Dialblerets, bdenn beiven it Nummulites globulus (Leym.)
gemeinfdyaftlih. Dief ift and) mit Chemnitzia, Cerithium dev Fall, und die Ne-
ritina Fischeri (Brunner) von Thun fann faum von bder N. lineolata (Desh.) ded
Parifer Bedend unterihieden werden,
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die harteren Kalf-Waffen die Gehange, die Seiten der Mulbde jufammenfepen,
ven Pilatus auf der einen und dad Stamjerhorn auf ber andern
Seite, Teine Unterfudungen am Pilatnd waven feinedwegd fo genau, um
eine volljtinbige, geognoftifdie Sdhilverung bdeffelben geben zu fonnen. Jdh
beftieg den Berg von Ulpnady aud, vom fidlidhen Gehange ved Tomli-
borned, wanderte algdann durd) cin Thal, da8 Edhorn gur redten
Seite, auf den, Eiel genannten Gipfel zu, der etwa 6000 Fuf iiber dem
Meere liegt. Nur fuvie Seit war der Betradytung ver nummulitijden Schidy-
ten und ben Gefteinen, wovauf fie ruben, verginnt. Die Hauptmaffen des
Berged bejtehen aud oberem Neocomien-Kalfftein (mit Caprotina ammonia),
und jwijden bem Tomlidhorn einerfeitd und dem Ruftigerwald anberer=
jeitd Demerfte idy braune, fandige RKalffteine, die einen ftarfen Gegenja zu
den weifien Neocomien-Kalfen am Gehange ded Berges bildeten. Iy fah
feine Spuren von Gault, oberem Grimjaud sder Fnoceramen-RKalfftein, aber
nady dben Wnalogieen am Sftlidhen Geftade ded Seed von Luzern urtheilend,
diirfte dennod) auf bdiefem Hohen Berge, wo Stirungen mannigfader At
ftatt fanden, eine Reihe folder Gebilde nadyzuweifen jeyn. Bon einem Punk
unfern bed, Gjel genannten ®ipfeld, wo Nummuliten vorfommen, *) nahm
idh ein anjteigended Profil walr, defien Schidyten fidhy ftark gegen Siid-Siid=
Oft neigen : Banfe unreinen Kalffteined, eijenreidhe, falfige Sanbditeine (sum
Theil pifolithifd) mit Abdriiden von Pecten und anderen Petrefacten.
Diefe griinen und falfigen Sandfteine fallen fart unter einer madtigen
Ablagerung von Sdhiefern, glimmerigen Sanditeinen und Kalffteinen ein —
mit furzen Worten : unter dem Flyjdy. 8 geht Hieraus hervor, daf die
nummulitifhen und Flyjd-Gefteine, obwobl volfommen vereinigt und gleid)-
formig auf einanbder abgelagert, eine natiiclidje Gruppe bildend, in diefer
holhen Sludyt jwifden gwei Wallen des dlteren Neocomien-Kaltfteines einge-
fdhloflen find. Mein Furjer Nufenthalt geftattete Feine ndhere Unterfudung
der Berg-Gehange; nur verdient nody Beadytung, vap in den grofen Wafjen
viinngefdyichteter mergeliger und fandiger Sdhiefer, fleine Foraminiferen vor=
fommen, die nadh Brunner und Ruttimeper aud) in den Umgebungen
voi Thun getroffen werden, Die nummulitijhen und Flyidh-Gebilde ved Pi-
latug tragen im Ganzen ven Anfdhein, alg ob fie ju einer {ehr jertritmmerten
und hodygeneigten Dulde emporgehoben worden waren, deren Seiten auf dem

*) Die Jtummuliten-Art , welde idy am Pilatud jammelte, ift flein, aber, wie
befaunt, finden fidh dort audy febr grofe Arten. Hinfichtlich der organifthen Refte
Bemerfe idj, da Brunner und ich ung iiberseugten, wie ungemein verfhieden ein-
gelne Arten pon Nummulites und anderen Foraminiferen in derfelben Gegend fich
geigen, und wie wieder die ndmlichen darabteviftijhen Arten in Den entlegeniten
Regionen ju Gaufe find.
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RNeocomien-Kalfftein ruben, welder leptere eine ber grofartigiten Felfen-
mauern in diefem duferen Gebiet der Alpen jufammenfept, im Bergleidh zu
ben niedrigen, wellenférmigen Molajfe- und ﬁtagelflues@iegenben, welde bier
den Kanton Lugern durdpziehen.

Dag bftlide Cnde ped Seed von Alpnady wird fajt ginglidy duvd) eine
Landgunge abgefdhnittenn, aud wellenformigen Hoben beftehend, die — nady
Brunner’s Unterfudungen — eine fehr lehrreiche Dulde bilden : die tiefften
Sdyidhten auf beiben Seiten find oberer Neocomien-Kalf, bededt von Seewer=
Kalfjtein, einem Wequivalent ded Snvceramen-RKalfjteines; bdarvauj rubt ein
Becen von nummulitijhem Kalftein und Fly{d. *)

Die Ovbitoliten, weldhe Sdyidten von betradytlicher Machtigleit in den
Bergmaffen am Beatenberg um Thun bilden, find hier in Streifen eined
griinen, falfigen ©anbdfteines, der nur wenige Fufe breit ift, enthalten, wdh-
tend Nummulites millecaput (Boubée) oder polygyrata (Desh.) in grofier
TMenge vorherritht, und gleihfam — wie Brunner meint — N. rotularis
(Desh.) ober N. globulus (Leym.) 3u erfegen fdeint. Die erftgenannte,
grofe und woblfennilidhe Art, die auf vem Grdball eine fo grope Rolle {pielt,
fommt namentlich nodh an mebreren Orten nordiflih vor, wovon fpater vie
JReve feyn foll, **)

*) Us Brunner diep Borgebirge unterfuchte, eniging feiner Aufmevtjamieit
ein Streifen von fefundivem Griinfand oder Gault, den wir fpdter — wie nament=
lidy in Savopen — fo ungemein hdufig ywifthen dem oberen Neocomiens und dem
Juoceramen-Kalbitefn DemevPten. Wber wie leicht Tann dief Dei einér joldhen Wan-
derung, wo man oft wur bie Gefammt-Berbdltniffe in’d Auge- faft, gefdeben.

**) Auf meiner Wanderung bediente idy mich natitelicher Weife der fpecifijhen
RNamen, welde Ruittimeper und Brunmner den Rummuliten und anderen Fo:
zaminiferen der Schweizer Ulpen gegeben Hatten, AlS {pdter YArdyiac die von mix
gefammelten foffilen JRejte fah, erfannte er manche Urten, Dbie cr frither fdon in
Frankreid) aufgefunden und Defdrieben Hatte. TWir geben, iweldhe Beuennung nun
angenommen werden mbge, damit Fein Mipverftindnif entiteht, Deide vorgefchlagene
Ramen.  Give HobRE widhtige Thatjade it es iibrigens, daf folgende Peirefacten
im {iiblichen Franfreich, in den Pyrenden und in den Alpen vorfommen, die Fden-
titdt ber Gruppe auis deutlichite beweijend:

1. Nummulites millecaput (Boubée) — N. polygratus (Desh.)

2. ” planospira (Boubée) — N. assilinoides (Rut.)

3. v Biaritzana (Arch.) — N. atacica (Leym.), N. acuta (Sow.), N
regularis (Rut.)

4. » globosa (Rut.) (var. Biaritzana (Arch.) = N, obtusa (Joly und
Leym.)

5. » rotularis (Desh.) = N. globulus (Leym.)

6. 7, placentula (Desh,) — N, intermedia (Arch)

7. » laevigata,

1. Orbitolites discus (Rut.)
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Jndem wir unfere Formation in dem Thal, 2ad fidy von Brunnen nady
Sdywy; bingieht, an dem Sitliden Ufer bed Lugerner Seed, verfolgten, fanben
wir, daf bdie jwifden dem Neocomien und bdem Flp{dy liegenden Sdhidhten
hier viel mebr entwidelt feyen. Swifden bem Rigi — jener madhtigen Ab-
lagerung von Molaffe und Nagelflue — einerfeitd und den grofen Maffen
gewunbener fefunbdrer Feldgebilbe von WAltor| anbdererfeitd, ift dasd von
Brunnen liber Seewen und Sdhywy; fidh erftredende Thal eine jener
Mulden, deven Seiten aud fefundavem Kalfftein beftehen, welder auf beiden
Flup-Ufern unter nummulitifden und Mufdeln=fithrenden Ablagerungen ein=
fallt. Befonders deutlidy erfheint die Schidhten - Folge auf bder Mordfeite.
Dag Profil beginnt — in anfteigender Ordbnung — am Ende ded Seed von
Lomery, nirdlih von Seewen mit dpunfelfarbigem unterem Neocomien-
Ralfftein, bededt von hellfarbigem, Fryftallinifdem, bdidgefdhidytetem oberem
Neocomien-Kalfftein, in weldem wir nidyt allein zahllofe MRefte von Capro-
tina ammonia, fondern audy Hippurites Blumenbachii nebft Sorallen und
Gdiniten entdedten. Jn einer Bertiefung liegen dariiber weidiere Gebilve, die
Aequivalente ded Gault und oberen Griinfands, mit Heinen Ammoniten und
anderen Petrefacten. ¥)

Run folgt der Seemwer- Ralfftem per Sdyweizer Geologen. Diefe
eldart, auf oberem Griinfand rubend, ift ein bellgraued, erdiges Geftein,
in bem bellfarbiger Kalfftein von mujdheligem Brud)y Cuncretionen und wellen=
formige Platten von fechd bid adyt Soll und oft nod) mehr Madhtigleit bildet.
®leidy vem Griinfand und dem RNeocomien, auf weldem fie liegt, {deint
biefe Feldmajfe dad Ausgehende eined Domed, der fo weit man urtheilen
fann, gegen Rord-Of, Of, Siid-Off und Siid-Gitd-Oft einfallt. Gegen
Often ift er, langd ecined Flifdens, entbléht und ed wird ein Dedeutender
Steinbrudyban in ihm betrieben. TWir waren fo glidlidh, in dem Seewer-
RKalfftein Fragmente von Jnoceramen ju entdeden, felbft in den tieferen
©dyidhten, die auf dem Griinfand liegen, der ovberen Abtheilung des Stein-
brudhes.  Berfolgt man bie, unter einem Winfel von ungefibr 25° nad
Sild-Giip-Off in dad8 Muota-IThal einfallenden Shidten, fo gelangt
mant an einen, nur gegen fiinfyig Sdyitte breiten Plag, wo die Gebilde dem
Yuge entjogen find, alddann erfdeinen aber in gleidformiger Lagerung

-

2. Orbitolites patellaris (Brunner.)
3. » stellaris (Brunncr) — Calcarina stellaria (Arch.)
Operculina der O, ammonea (Leym.) nahe fommend.

") Studber und Eider - fanden hier mebrere Berfteinerungen des Grin-
fandd. WWenn wir nidst irven, fo nannte G{der suerft pad baviber liegende Ge-
bilde ,Seewer-Kalfftein? und wied nadh, dap ein dbnlidyer Kaltitein eine dphn-
lide Stelle im Kanton Appengell und am Wallenftadter See einnehme,
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Sdyidhten eined fandigen, griinlichen Kalffteined, der Nummuliten in grofer
Menge filbrt, namentlid) Nummulina planospira obder assilinoides, und
mit mergeligem Sdyiefer wedyfelt, der nady oben mehr fandig und platten-
formig wird und iiber weldyem Banfe fandigen Mergeld mit Orbitolites,
Pecten u. {. w. ruben,

Das breite, durdh) ven Muota-Flug bewdfferte Thal, wwurde in ben
weiden Flyfd= und. Sandftein - Shidjten cberhalb der Nummuliten - Gebilbe
-audgehiblt, penn gegen Sngenbobl ju, am Abbhang der gegeniiber liegen:
ben Berge, trifft man die ndmliden, hHodgeneigten Sdidhten fandigen Mer-
gel3, mit Orbitolites, Pecten und anderen Petvefacten. Dad Gehinge der
von Brunnen aud an dem linfen Muota-Ufer fid hingiehenden Hihen
ift, ftarf mit Waldungen bededt, fdhwer ju unterfudhen, nur hie und da
bemertt man einzelne Stellen, wo unterhald der nummulitifhen Gefteine der
Seewer-Kalljtein ju Tage geht, fo wie der Gritnfand, der obere und unteve
Reocomien. Lepterer bilvet den Kern ded madytigen, dom-artig geftalteten
Kaltberged Morfdyadh, an der dtlichen Seite ded Biermalvjtdtter-Sees,
fiidlidy von Brunnen, *)

Jndem bei einex fpateren Gelegenbeit von den ungeheueren Windungen und
Briiden, weldye die gange Reibe von Feldmajfen, nebft ven Jura-Kalffteinen, am
oberen Gnde ded Altdorfer Seed erlitten hat, die Rebe feyn wird, evwdhne idh hier
nuc nodh, daf ber Seewer-Kalfftein mit IJnocevamen, der jwifden oberem
Grimjand und den nummulitifhen Gefteinen aufiritt, genan auf der ndmliden
Stelle erfdeint, wie der Snoceramen-Kalfftein bei Thoned in Savoyen, und
baf Deide demnady ald Reprdfentanten bder weiffen Kreide ved ubrdlicdhen
Guropad angefeben werden fonnen. Faft allenthalben in dem {Ghinen Thal
von Gdwy; erheben fidh Feldmaffen aus Seewer- Kalfftein beftehend; id
nenne bier die rothen und iweifen Pifd ved Mythen, **) die auf die
Stadt Sdhywy; Gerabjdhauen, allen Freunden pittoredfer Gegenden wobl-
befannt, G4 evinnern bie Maffen rothen und grau und weif geflecten Kalf-
fteined in Hohem Grade an die Scaglia, dad italienifdhe Aequivalent der
Sreide, walhrend fie jonft feinem Kalfftein der Sdhweizer Alpen gleidhen. Sie
nehmen deutlih ihre ©telle oberhalb der dlteren Kalffteine (Jura und RNeo-
comien) ein, und idy trage defihald nicht dag geringfte Bedenlen , fie jur
weigen Kreide gu redynen, um o mehr, da fie mit"den daviiber Hefindliden

*) Dot fiihrt der untere Neocomien Gryphaea Couloni, Rhynconella (Tere-
bratula) depressa (d’Orb.) und Spatangus retusus.

") Wir wanderten fiber den Mythen won der Mordjeite auf unjerem Weg
von Ginfiedeln durdy den Hadenpaf und febrien fiber Brunnen durdy den
Oolgedyaf suriid. Qepterer ijt befonders grofartig und nur von da aus ift der
Gipfel jugdnglidh.
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nummulitifgen und Fly[dh-Gebilben in BVerbindung flehen. Auf der nird-
liden Geite ded Fleineren Pifs fahen wir, beim Crfteigen ded Hadenpaf
Mafjen von Sdhiefer und von unreinem, weifigeadertem Kalfjtein, welde
gleidhfam die dufere Hiille ded Abhangesd bildeten, bededt won falfigen Sand=
fteinen mit Nummulites planospira, N.rotularis, N, Biaritzana und Or-
bitolites discus, bie difen Sdalen der lefteren gleidhen fleinen Kalffpath-
Lagen.  JIn RKalfftein-Brudyftiiden, die von den Feljen herabgerollt waren,
entdedften wir audy Inoceramus-Rejte. Die Hebung ded Mythen Datte dec
Storungen o viele ur Folge, fo madtige Senfungen fanden bdabei ftatt,
pag an eine regelmdfige Sdhidyten - Jolge nidht ju dvenfen ift; wir Hatten
faum die eben gefdilverte Schidyten-Reibe bemerft, waren wir nidyt friher
durdy die regelmapig abgelagerten Gefteine der Umgegend gewifjermafen vorbe-
veitet worden. JIn der That erfdyeint eine gleidye, allgemeine Unterjtiibung
ber Fovmationen auf ber Oftfiifte ped Seed von Lomwerz, wie an Ddeffen
wejtlichen Geftaben. Die ungeheuren Anbaufungen von Nagelfue und Molaffe
am Rofpberg, [o twie jene ded Rigi, ftatt vom Alpen-Mittelpuntt abju-
fallen, neigen fidh gegen denfelben, die jungen Tertidr-Gebilve erjdeinen alé
die dlteften, wahrend die nummulitifden und Flyjd-Gefteine jertritmmert und
gegen die Kreide-Felfen ded Mythen gepreft find. Weun idy iibrigend be-
Baupte, daf bie @ipfel des Mythen bver Kreide-Gruppe angehiren,
will id) damit nidt gefagt baben, daf dief audh mit dem unteven Theil
bed Berged der Fall, denn fommt man pon Brunnen aug, fo jeigen fidy
in bem, nady Ginfiedeln fiihrenden, Thale betradhtlidhe Banle, deren tiefjte fehr
verdnberte, Fiefelige Sanbdfteine find mit eingelnen dolomitijdhen Abern, an
die ,cargneule® *) Gavovyens evimuernd. Yu den fenfredyten Kalfftein-Wanden
unterhalb der vothen Pifs, find unveutlihe Schidhtungd-Linien wahrnehmbar,
die mad Sud-Sid-Wejt ju zichen {deinen; die Gefammt-Mafje wird von
bodgeneigten Kliiften durdzogen, deren Fladen unter 700 gegen Nordb-Tord-
Weft einfallen. Da ein Erfteiget ped Berged nur mit bedeutenden Sdpvierig-

%) St ben waadldudifhen Alpen ift unter dem Namen ,cornieulas vder ,cor-
nieule® ein eigenthitmlidhed Gejtein Defaunt, das bder ,Raudpvade” der Deutfdyen
su entjoredyen fheint. Beint eviten Anblid michte man es fiir einen Tuffitein balten,
doch fbeint e8 gany anderen Wefprungs zu fepn. G& ift mehr oder weniger geld-
Tidy- over guitnfidh-grau, bigweilen jtrobgelb, febt erdig aus, ijt fait immer pords
und voller Rodyer ober vielmehr ediger Hohlungen, bdie mit einer gelben Grde, mit
RKalfjpath oder Braunfpath ausgefilt fiud, o daf ¢8 eine Ubart bded Dolomited
augmadyt. Bisweilen findet man darin aud) Spuren von Talt. Die Felsart er-
fdeint nie regelmdBig gejdjiditet, fomdern bifvet mueiftens mddtige Lager im Kalt-
fleir. Sie findet fidh) sumal in Sepeyn, am rehten Ufer der Grand - Ean,
oberhall Movcles und betm Poujaz (Lardyp)

Aum, d. Bearh.
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feiten vperbunbden und beffen unterer Theil im Hocdhften Grade vevdndert ift,
fo feben wir eined dexr in den Alpen fo hdufigen Beifpicle vor unsd, wo einex
genaueren Beftimmung der Formationen von der Ratur ein Jiel gefept wird.

Wummulitifde uud Slofd)-Gefteine om Cinficdeln.
Madtige Fy{d-Maffen liegen jwifdhen dem Mythen und dem Thal
von Cinfiedeln, *) wdbrend weftlidhy und fiidlid von diefer Stadt fich
Zerraffen von nummulitijhem RKalfftein aus dem Flyfdh erheben, mit dem

*) Jd will hier Feine petrograpbifche Sehilderung ved Flyjd) geben, ausdge:
nommen wo neue Charaftere fid) bieten. Unter der allgemeinen Benennuug Flyid) 1)
verjteht man eine Gruppe, die mit wnd fber den nummulitijchen Gebilden auftriit,
und bauptfachlich aus dinnge{dhichtetem RKalfftein von dunfelgrauer Farbe mit weiz
fren Adern, aus thonigen und FPalligen Sdhiefern, aue Mergefn, aus glimmerigen
Sandfteinen Defteht ; in den tieferen Schichten findet man Fucoiden, wenige Petres
facten und Fijchzdbne. .

1) Bir eraditen ed fiir nothwendig, Stubder'd Bemerfungen ,iiber die Bedentung ded Anddruded
loid)~ aud jingfter Jeit (Bibl. universelle de Genéve, 1849, XI, pag- 58 eic.) bier beijufiigen. We.
nige Mamen diirfren — jagt Studer — fo viele Bermitrungen im Bereidye der Genlogie geftiftet
baben, ald der Auddrud FIp[di; uerft von miv gebrandt im Sabrbud fir Min. in swei Abhande
Inngen diber a3 Simmenthal und in bden Aun. des Sciences maturclles. G4 war eine Breliche Denens
nung, welde idy voridhig jur Begeichnung einer giemlid vermidelten, Farfig:thonigen Giuppe, wovon
der Portlander Kalt im Simmenthal bevedt ift. Mler. Brongniart, dem id tie Petvefacten qus
Tegterem KalF mittheilte, liep fidy ben Mibgriff 3u Sdulden tommen, folde auf'é Fiyid) : Gebiet ju
begiehen und fomit wurbe ticjem feine Siele in dem oberfen Jura.Lagen angemiefen, Giwad fpiter
mabite Keferftein (Geognofijdyes Deutidyl., B.V, S. 559) ben RNamen, movon die Rede, 918 Ge
famme-Ausdrud, um beinabe fammilide Falfige, fandige und jdhiefevige lpen:-@ebilve u begeidhnen;
et betradtete Diejelben af8 ein eingiges @cbict audmachend, entfprechend der unteren Kreibe.Formation
im ndrolidien Guropa, ein Gebiet, meldjed Mie gange Folge foffiler Nefte vom Keblen.flihrenven Kalt
bi# ju den Fertidr « Ablagerungen umidlickt (Manvgefdidie ded Groimpers, 1. 276.) Iu meinem
Berfe iiber die Sdyweizer Alpen (1834) — (o fabrt Stuver fort — wied iy pwifhen dem Thuner
und @enfer See vrei mergelige, [dieferige Bonen nady,  bBeftcrent aré juft itonnid oo Gdflara
bie namiidien Gucoiden enthaltend ; indeffen eradhtete ich den Paralelidmusd nidht fitr angenfallig. Um
jeved voreilige Urtheil gu vermeiden, belegte i) jene brei Somen mit befonderen Tamen. Fir dad
®ebiet, welded die befragte RKette yujammenjest und dic Portander Kette der Spielgirten ju
unterfeufen fdeint, wurde der Nusdrud Sdyiefer und Sanbdftein ved Niefen pemdblt, die
Benennung FLy [d) fiiv dad oberhalb jener Kette auftretende Gebiet Ded Simmenthales beibehalten,
ber Name Gurnigel-Sanditein aber bem fber vem Kalf von GChatel [cinen i habenden Gebilde
beigelegl. Jm Herbt 1833 unternabm iy, in Gemeinjdafi mit Gfdjer, eme TWanderung in die
Berge von Entlibud (der bardber erfrattete Vericht finbet fidy im Jabeb, f. Min. 1834). Dort
gelgt jid) ein midtiged Geblet von mergeligen Edyiejern und won Fucoiven.Gandfteinen, in nidts
verjdhieden pon dem §lyjd)-@cbilde bed Simmenthaled, die Nummuliten » Formation vder KreivesKette
bed Miebevrhorned, bed Shratten und Pilatus berefend. Bon diefem Jeitpuntte an bes
gann die Bermirrung, weldye big vabin der alyinifden Sdiveizers@eologie fremd geblichen mwar, audy
in ten Mitibeilungen dordnriider Fovicher eingureiben. €[ e r beidrinite in geofogifdy beftimms
tem Sinne bie Anwendung bed Morted Ty, indem cr nur bad fchieferige, fandige, Sueoiben:
flibrende ®ebict Damit belegte, welded in den Mipen uud Apenninent die Nummuliten = Formation
uiberlagert.  Jdp fihlte die Nothmendigleit, cinen petrographifden Namen gu wihlen, wm die Ge.
fammitbeit fhiefeviger uub jandiger Gefleine ju begeidimen, welde in ben Nlpen ywiiden den verfdies
penen RKaltKetten und den Gneif. uud Protogy.Maffen fidy ausbehner, und beren geologijve Stels
Tung ungewip bleibt, weil die darin vorhantenen Petrefacten nridht guveidhen, um deren Nlter ju bes
ftinunen.  Da id) dad @ebilde iiber den Mummuliten fand, von Paretp und anderen italienifden
Geologen unter ter Penennung Macigno nne Nibereje befdrichen, fo {Hing id den Ausdrud:
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fie jedody in engiter Berbindung ftehen. E8 wurde bereitd bemerft, wie in
Gavoyen der einige Uebergang ber Kreive nady oben auf einem allmapligen
Wedyfel in der Farbe und Structur ver Gefteine, vom weifen Kalfjtein mit
SJnoceramen in die braunen, fanvigen, nummulitifden ®ebilbe berubt, und
nu ein eingiger, Nummuliten-filhrender Streifen eridheint; bei Seewen
lagt fidy ein beutlidyer Uebergang von den obetften Sdhichten ded Jnoceramen-
Kalffieines in die nummulitifden Gebilve beobadten. Bei Ginfiedeln
hingegen nimmt bie Madytigfeit der unteven Abtheilung der nummulitifhen
®ruppe bedeutend ju, und wir werden fpater fehen, wie bdief im Kanton
Appengell und in den baperifden Wlpen nody mebr der Fall ift.

Der Sdwendberg weftlidh von Ginfiedeln befteht aud madtigen
Pieilern fidlich einfallenden harten, braunen nummulitifhen Kalffteines. Den
tiefiten Theil bilvet griinlidher Kalfjtein, nur Nummuliten finden fih, umal
N. millecaput (Boubée), dbann folgen graulidhblaue Sdyidhten mit anderen
Rummuliten, ferner betradhtlidhe Banfe von Mergel und Sand (Flpjdh), end=
li vothe und graue Nummuliten - Kalfjteine. Bon ber Soble bid ju dem
®ipfel der nummulitifhen Gruppe der Reihe jeigen fih Jwifdyen - Schichten
mit Charafteren ded Flyih. Die gange, dariiber befindlidhe Mafle wurde allein
fo vont den Sdyweizer-Geologen benannt.

Steigt man dag fleine Sihl-Thal von Cinfiedeln bhinan, fo
bemerft man nody Geffer die namliden Verbaltniffe ; S{tlih vom Dorfe Grof
find die nummulitifden Kalffteine und die Flofhmaffen deutlidh aufgefdlofen,
gegen Siiv-Sitd=Oft einfallend. Am Sattelberg Oftlidh von diefem Ihal,
treten am ®ehdnge drei oder vier Streifen nummulitifder Gebilde auf,
gegen Gud-Siv-Oft einfallend, getrennt und bededt won fehr madtigen
Slyfd-Banken, d. h. von Sandftein, Kalfftein und Sdiefer. Die unterften
fitbaren nummulitifdjen Kalffteine find dunfelgrau, rothlih und grimlidy;
e Tommen in ihnen die grofen Ediniden von Krefenberg, nebft Qffreen,
fleinen Mummuliten und grofen Orbitofiten vor. Hierauf folgt eine grofe
Maffe von Siefer und Sandftein, dann eine weite Lage nummulitijdhen
Kalffteined und eine andere Flyjdh-Vank, und endlidy ein dritter RKalfftein-
fteeifen. Derfelbe erinnerte midy unwilfiihrlidy an die grobdrnigen nummu-

alpinifder Maciguo fiir die Bcbilde vor, die Eider 1y d naunte, rdibrend der lTegtere
Ramen von ihm aufbewahrt wurdbe, um in pelrographifder Rididt Feldarten.Syfteme zu beyeid):
nen, bem wabren Macigno fehr Abnlidy, deren Niter und geolvgiidhe Stelung febr unentidyieden
blieb. Die leptere Momenclatur behielt id) in aMen Mittheitungen feit dem Jahre 1840 bei, wahrend
id) in der Abhandlung iber die Qujerner Mipen (Mémoires de la soc. géol- 1838) die Gidyeride Be.
nennungd.MWeife befolgt Halte. G3 tann Flpidie jeden Alterd geben, aber mdge man den Auddrud
permeiden fiir alle Geuppen, bderen geologlihe Stellung , nady foffilen Reften und nady Lagerungse
Berhdlinifjen, eine entfdyiedeme {ft, und wenn 3 gelingt, fir fAmmtlide alpinifdhe Gruppen diefes
Biel pu erreidien, fo mup endiidy der Tame FIy |y aud der geologijden Nomenclatur berfdjwinden.
2Anm. ded Bearb.
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litifsen Kalffteine und an bdie fogenannten »Flyfdh=- Kalffteine” in anderen
Iheilen der Alpen. Waren ed dody gang die namliden diinnge{dhidieten,
dunfelgrauen, fandigen SKalffteine, hie und da Griinerde-Korner enthaltend ;
per cingige lnterfdyied ift, daf bder Flyfh feine Nummuliten und {oldpe
foffile Refte fithrte, weldhe den andern begeidynen. Diefe Sdhidhten, von mady-
figen Lagen grauen Kalffteind bevedt, geben nadhy oben durdy Sdhiefer in
glimmerige, graue Sandfteine und dann in eine gange Ablagerung ded fo-
genannten Flyfd iiber. Eine ahnlide, nidht minder lehrreide Reihenfolge
fannt man unmittelbar oberhald ved Dorfed Grof, auf der Weftfeite bes
Thaled fehen.

Die dyarafteriftifhen Petrefacten der nummulitifhen Sdidten in bdiefer
Gegend find: Nummulites planospira (Boub.) ober assilinoides (Rutt.);
N. millecaput ober polygyrata (Desh.); N. Biaritzana (drch.) ober re-
gularis (Rutt.); Operculina (wob! eine neue Art); Orbitolites discus und
0. parmula; Pecten, Ostrea, einige wenige Univalven, Bie und da Dder
grofe Conoclypus conoideus und andere Gdjinodermen, welde die Abla=
gerungen von Krefenberg, Sonthofen und an anderen Orten in Bapern dha-
rafterifiren. Sammilihe Feldmaffen bdiefer Gegend jeigen ein wmgefehries
Fallen, benn bie Molaffe und Nagelflue von Einfieveln, die Hitlihe Ber-
langerung ded Rigi und Rofberg, fallen nady Sip-Sitd=-Dft ein und {heinen
ganglich bebedt vonibren dlteren Nadybarn, dem nummulitifhen Kalfftein und
dem Flyfdh; leptere Formation hat folhe Umitiiczungen erfabren, daf deren
jlingeve Glieder unter den fecunddren Gefteinen einfallen. Auf {olde Weife
tritt der dltefte Theil der nummulitifdyen Gruppe mit terlidren Conglomeraten
in Beritbrung, weldhe — wie fpdter dargethan werben foll — bdie oberften
Bante einer Bebeutenden Reihe audmaden, in denen Meered-Mufdeln, nody
Tebenben rten angehirig, gefunden werben.

Wommalitiftye Gefeine und Sifd) - Sdyiefer von Glarus.

Nummulitijde Gebilve erfdeinen an vielen Stellen in gertriimmerten
NMulden im ganjen Kanton Sdwy;; verfolgt man fie aber in den Kanton
®larus, fo jeigen bdie mit ihnen verbundenen oder vielmehr die fie bededen=
ven Schidhten befondere petvefactologifhe Weerfmale. Alerdingd enthalten bdie
Fly[dh-Gebilde oberhald der Nummuliten-Bdnfe, namentlidh gewiffe dunkle
Sdyiefer und Mergel in Savopen und in andern Theilen der Sdyweiz, 3dhne
und Graten von Fifdhen. In Glarus hingegen, und befonders bei Engi in
dem Sernf- ober Sernft=Thal, wo die {dhwarjen Schiefer eine weit
grifere Harte befiben, werden diefelben in Menge durdy Steinbrudpbau ge=
wonnen und find jebem Sammler yegen der jablreiden Fifdh-Refte, die fie
umfdliefen, wobl befannt, Bei ndberer Unterfudung bemerfte i) gar Teinen
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fcbieferigen Durdgang; bdie fogenannten Sdiefer find nidhtd anbdeves, ald
plattenfirmige Kalffieine mit wenigen diagonalen Adbern bon weifem Kalf-
fpath. Sie fallen unter einem MWinfel pon ungefahr 30° big 40° nad) Oft-
Giib=Dft abwdrtd von dem Riiden, bder aud vem alteften Geftein in der
®egend befteht, welded gewshnlih ald Sernf-Conglomerat begeidhnet
witd. An einem Ovte auf der weftliden Seite ved Thaled, wo ein Stein-
brudy im Fifd) - Siefer angelegt ift, fann man aud nidt bdie geringjten
Besiehungen zu ven nummulitifhen Gebilden wabrnehmen; die namlichen
Kalf-Platten mit weifen Adern, offenbar nur eine ber vielen Ubanderungen
ved Flyfd, fomen dag Sernft-Thal BQinauf bid ju einer Hihe von
1000 Fug unbd nody weiter verfolgt werben; Oftlih von Elm treten fie
oberhalb madtiger Binfe von Mummuliten-Kalfftein auf. Efdher von der
Linth und idy iibevzeugten und beide von diefer Thatfache, als wir von
Glm aud durdy dad in betrachtlider Hihe gelegene MWarting-Lod Hinan-
fliegen. TWenn fpater von den ungeheueren Windungen und Umftiivzungen der
®efteine in den Ulpen die Reve ift, {oll und diefe mertwiirdige Gegend nodh
mebr befdyaftigen ; ob die Gebilde in Maffe umgeftiist wurden, ob nidt,
bat mit der gegenwdrtigen Frage nidts su thun: denn die plattenfirmigen
Kalffteine, iventifdy mit pen Fijd-Schiefern von Glarud, von welden fie nue
eine Berldngerung find, liegen deutlidy ywifdhen jwei Schidhien von Nummuliten=
RKalfftein; in der unieren fand id) Nummulites millecaput, in der andern
einen Fleinen Nummuliten mit anderen Petrefacten jener Gruppe, die gewdhn-
lidy oberhalb ber Kreide-Gebilde erfdyeint,

Den Sdyiefern vorr Glarud fdhried man friiher, ihren petvograpbhifdhen
Gharabteren gemap, ein hobed Alter ju ; die Ueberrajdyung der meiften Geo=
logen war baber feine gevinge, ald in dem Werfe von A gajfis die, in den
Sdyiefern von @larug vorfommenden, Fifde ald der Kreide angehirig bes
tradyter wurden. Jdh gehe nun nody weiter und bebaupte, bdap fie ihrem
geologifdhen uftreten und ihrer Berbindbung mit nummulitifden Gebilben
ufolge, ald eocen angefehen werben milffen, und wobl nidyt dlter find,
al@ bie tiefjte Abtheilung deé Lonvon-Thones. Die Fijd-Nefte von Glarus
wibderfpredien, nady ndaberer Unterfucdbung, folden Sdliiffen feinedweqd; fie
unterftiigen fie vielmehr. Allerdingd find Palaeorhynchum, Acanus, Po-
docys ‘u. f. w. audgeftorbene Gefdyledhter, aber audy eigenthiimlig und den
Rreibe-Ablagerungen ganglich fremd, wdbhrend Fistularia, Vomer, Osmerus
und Clupaea*) bi8 jept nochy in feiner fefundiren WAblagerung gefunden
wurden und nur lebenden Gefdlechtern angehiren. Selbft wenn die geolo-

") Bergl. Agassiz, Poissons fossiles, tom, I, pag. XXXIII, wo gweinndbviersig
Fifhe anfgesdhlt find.
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gifden Berbaltniffe nidyt dafiic fpraden, follte man die Gebilde von Glarug
auf die Beftimmungen von Agaffiz hin (er wied Fifde aud den Familien
ver Stinten und Hdvinge nady) fitr tertider halten, indem ihre Fauna fo
deutlih eine Unndberung ju der jebigen Ordnung der Dinge zu erfennen
gibt. Auferbem fonnen nody ald gewidhtige Beweife fiir unjere Sdliiffe die
in den Sdyiefern ober Kalfplatten enthaltenen foffilen Refte von einem Bogel,
Protornis Glariensis (H. v. Meyer) und von eciner Sdildfrite, Chelonia
Knorrii (H. v. Meyer) gelten. 3 febe demnady Feinen Grund, wefhalb
man die Fijdhe-filhrenden Gebiloe von Glarud nidht eben o gut filr tertidr
Balten fann, wie die {dywarzen, fobligen RKalffteine und Sdhiefer und Flpidy
der Diablerets.

Wommoliten und Slyfd) - @Gebilde von @roubinten.

Stubet hat {dhon gegeigt, daf betradtlidhe Ublagerungen ded Flyid
in @raubiinder in fryftallinijhe, Gneif-artige Gebilde verwanbdelt wurden.
Jnvep, weldye Unregelmafigleiten audy in der. Lagevung der Gefteine in dem
Jnneren bed Kantond wahrnehmbar find, in wie hohem Grad fie metamor-
phofirt wurben: fie entwideln fidy in aller Regelmafigleit swifden dem Rbein-
Thal und ven Bavern von Pfeffers. In der Tamina-Sdludt, fud-
lih von ben Bavern, fann man ein lebrreihed Profil feben: Orford=, Neo-
comien= und obere Kreide-Gebilde, letere von nummulitifden Gefteinen be-
bedt. Die Badder liegen inmitten midtiger Fly{dy- Maffen, jwifdhen denen
cingelne Mummuliten- Schidten auftreten, wie E{der und iy bemerften,
Nudh erfdjeinen viele jener plattenformigen Kalfjteine, tn ihren petrographi-
fden Gharafteren den fogenannten Schiefern von Glarud villig identifd), und
wenn man and) in ihnen nody feine vollftandige Fijd-Mefte aufgefunben bat,
fo Tommen dody Zdbne hie und da vor.

Ablagerungen von Kreide und wommalitifhen @ebilden ndrdlidy vom
Wallenftadter Jee nnd am hohen Sentis in Appengell.

3n ber Sdludht der Tamina und bei den Bibern von Pfeffers
find Profile von Kreide- Maffen, von nummulitifden Kalffteinen und von
Flofd wahrjunehmen. Nody mweit deutlidher treten foldhe auf unfern bder
Plateau’d am nirdliden Geftade ded See's von Wallenftadt,*) in den
Umgebungen ded hoben Sentid und in den anbderen erbabenen Regionen von
Appengell, weldhe neuerdingd durdy vie trefflidhen Sdilberungen E{der’s

*) & v. Bud) verfiderte mivr — ald wir im verfloffenen Herbft in Tyrol ju-
fammentrafenr, — daf nirgendd die Berbiltniffe der Fiyfh= und Rummuliten-DMafjen
$u Den Kreide-Ablagerungen fo deutlich erfennbar feyen, wie bier.
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von der Linth geologifdhe Berithmiheit erlangt haben. Wir fehen bier
nidt allein den Uebergang von den Juva-RKalffteinen durd)y den Neocomien
su den SKreibe-Gebilden, den Jnoceramen-Kalfftein inbegriffen, wiv Haben
audy eine vollfommene Cntwidelung ber nummulitifhen Gefteine und bes
Flofh vor und. MRady allen den widhtigen Mittheilungen, die wir Eider,
forohl itber die merfiviirbigen Stirungen, ald iiber die vegelmdfige Folge
ver Shidten am Plateau von Wildbhaus und am Hohen Sentid ver-
danfen, fep ed miv nuv geftattet, einen Nadytrag su liefern durd) Grwdihnung
eined Streifend gwijden den JInoceramen- und nummulitifhen SKalffteinen,
Sdy lege bemjelben feine geringe Beveutung bei, indbem idh in ihm den wahren
lithologifdjen Uebergang aud dem Kreide-Syftem zu der bariiber befindlichen
®ruppe erfenne, Iy vedete ibm audy ju, mit mir die nummulitijthen und
Blyjh=Gebilbe ald untere tertidre ju betradhten, und folde nidht linger dem
Kreibe-Syjtem einjuverleiben, *)

Auf dem TWege von Meld bei Sargans nadh Wallenftadt und
Wefen ift, unfern Meld, ein belehrendes Profil von Sernf-Eonglomerat an
dem dlteften ®ebilde in ber Segend ju {eben. Dief Gebilde, welded jum
Theil als ein tother, griingefledter Sdhiefer, jum Theil ald ein Sandftein
erfdeint, gebt in ein Gonglomerat iiber, welded Quarg-Broden in falfiger
®rundmaffe umfdlieft, nady Norden einfallt und von den Kalfjtein-Banken
bebedt wird, welde bdie »RKubfirftens - genannten Gipfel jujammenfepen.
Dort werden der untere Jura und dad Orford-Gebilbe von den drei oben
genannten Gliedern der Kreibe-Gruppe bededt, namlidy von Neocomien, von
®ault ober oberem Griinfand und vom Jnoceramen- ober Seewer-Kalfftein.
Gine abhnlide Reihenfolge ift am ndrdlichen Ufer ded Wallenftadter See’d ju
beobadhten. Nody viel weiter nordlidh in der Hohe befinvet fidy bie Veulbe
von Wildhaus; bier bevedt nummulitijher Kalfftein und Fly{d den IJno-
ceramen-Ralfjtein. Die beiden erftgenanten Ablagerungen erheben fidy mulven-
formig ndedlidh von Wilvhaud mit umgefehriem oder fidlidem Fallen,
und ruben aldbann gleidfdrmig auf Jnoceramen-Kalfftein, auf welden Gault
und Reocomien - Kalfftein folgen ; lepterer bildet die Gipfel bed Sentid.
G4 verdient diefe Berg-Gruppe, deren hidyjte Punfte wohl 8000 engl. Fuf
iiber bad TReer emporfleigen, weldhe gleidhfam ein Borgebirge der Alpen

*) Sn ber tabellarifdhen Ueberfidht, welde die ,@ebirgsfunde” von Heer bes
gleitet, gibt Gid er den verfthicdenen Glievern der Kreide-Gruppe (in anfteigender
Ortdnung) folgende Benennungen: 1, Spatangus-Kall (Studer) ober
oberer Meocomien. 2. Sdhrattentalf oder oberer Neocomien. 3, Turrili-
ten-Gtage ober Gault. 4. Seewerfall oder Kreide. 5. NRummuliten-
Gtage. 6. Flpich und Dadfdiefer von Plattenbery,

Murd ifon, Sebirgdban d. Alpen,
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bilven, in geolvgifdher Begiehung befonvere Beadhtung, da man felten {dmmt=
lihe Kreive-WMaffen vom unteren Neocomien an big jum Jnoceramen- Kalf-
ftein entwidelt feben fann, wie dief jumal an dem ,alter Pann# genannten
®ipfel der Fall ift.

S werde fpater auf diefen Gegenfland uriidfommen, wenn von den
madytigen Biegungen und Winbungen ded Gebirged die Rede, wobei die tertiare
Nagelflue unter die Maffen fecundirer Kaltfteine geftilryt wurde. Hier nur die
Bemerfung, baf am ndrdliden Gehange ded K amor — einem nordiftliden Bor-
gebirge der Gruppe — fowie am Fdahnern-Gebirge, nirdliy vom Kamoz,
fih deutliche Profile bieten, weldye die iiber der Kreide liegenden Gefteine jeigen.
Die lepte Kuppe von Seewerfalfftein ded hohen Sentid, in einem niedrigen
Ritden nady RO, vom Weifbad verldngert, bildet cine dasd Dirfden € g-
gerftanden iiberbangende Feldmaile, von wo fie, ald diinngefdhidtete Scaglia,
ftaxt gegen ©.0. einfallt und aldbald von glimmerigem Sdyiefer und unveinem
blautihem Kalfjtein bededt wird. Died Geftein, an eine fdhon befdriebene Ab-
andetung ded Fly[dy erinnernd, geht in fandige, Griinerde-Kirndyen enthaltende
Mergel iber, und in dunfelfarbige Schiefer, in welden verfdhiedene Arten von
Gryphaea, jumal G. vesicularis, pocfommen. Die nacdfte Sdidite bejteht
aud einem faudigen Kalfftein mit Nummuliten und Orbitoliten. So weit fann
man das Profil in bem Hobhlwege, der nad) Eggerfanden hinabfiihrt, fehen.
Gegen bad Fahnern-Gebirge hinauf, an deffen weftlidher Seite gegen ven
®ipfel hin, fommt man iber betradytliche Maffen von Schiefer und Sanbdftein
(oder Flpjd) und danw ju einem Streifen von Nummuliten-Kalfjtein, der fidh
bi¢ nadh Sdhwarzenegg hingieht. €8 ift cin Oriinerde-RKirner-haltiger,
fandiger Kalfjtein, der unter den Hammerfdligen eine gradgrine Farbe erlangt.
&8 finden fidy in bemfelben Nummulites globulus, N. globosa und N. mille-
caput (Boubée), nebft Orbitoliten, einigen Arten vor Pecten und den ge=
wobhnliden Petrefacten ver Gruppe,

Mit der Entfernung von der Hebungsd-Are nimmt die Neigung der Scich=
ten ab, und bie Nummuliten-Binle gehen allmiblig in anvere Flyjdy-Gebilbe
liber, in benen fedody Feine thierifdhen Mefte zu fehen find, und endigen am
Gipfel mit helfarbigem, plattenfdrmigem RKalfjtein, auf deffon Sdidtungs-
RKliiften man gablreicdhe Abdriife vou Fucoiden bemerft, worunter mindeftend
orei Arten, F. Targioni, F. intricatus, und eine neue Art, von Brunnet
F. Helveticus benannt, *)

Hinfidytlich ver Fucoiden bemerfe ich hier ausdvriidlidy, daf fie allenthalben
in ben Savoper und Sdweizer Alpen, und wohl lings ved gangen ndrdlichen

#) Brunner hat gegeigt, daf Fucus Briantens von Briancon am Gehdnge ver
DMaildnver Alpen ideutifdh ift mit elner Art, die im Guenigel-Sanditein oder Floidh
et Bevn vorfommt.
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Gebanges in einer Sone oberhalb der Hauptmaffen ded Nummuliten-Kalbfteind
fidy finden. Jnbef find die Sdyidten, weldye fie entbalten, {o innig mit den
unteren Gliebern der Gruppe verbunbden (Stdrungen find mir bier, einige
Syriinge audgenomnten, feine befannt), bap idy glauben muf, fie bilben eine
Formation mit ben Rummuliten-Gejteinen, auf denen fie ruhen.

Wommuliten-Gefteine ond Flyfdy von Worarlberg und vom Allgan,

Nady meinen Unterfuduugen. am nordéftliden Ende der Shweiy fdhien
mir eine Wanberung durdy pad Rbeinthal unfern Bregenz geeignet; id
wollte die %Blaéeruugen in jenen @egenden nody einmal fehen, die Sedgwid
und idh vor einigen Jabren gefdhilvert hatten. Naddem idh) die geologifhen
Berhaltniffe in ver Sdyweiz und in Savopen TFennen gelernt, wurbe ed mit
flar, daB unfere friibere Glaffification der nummulitijhen Gebilde und ded
Tloid) bei Dornbirn (Dornbithren, Dombirn) in Tyrol, von Sont-
bofen in Baiern und an vielen Orten in Oefterveid) in ihren Begiehungen
zum Kreide-Syftem und jum Griinjand bedeutendve Wenderungen bedurfte.

Wir bemerften bamald gang ridytig, daf die Nummuliten-Sdhidyten unfern
Dornbirn auf dbem vedyten Rbeinufer fiibwartd unter- den grofen Kalfmafjen
von Staufen einfallen. Bei meinem Bejudye, begleitet von Brunner, beod-
adhtete idy dunfelgraue, weifjgeaderte Kaltfteine und Sdiefer (Flnidh), bededt
von anverm Sdiefer und fandigem Kalfftein, der im ein graues Geftein iiber-
gebt; dann folgen nodymald Sdiefer-Sdhidhten mit diinnen Flyjh-Streifen.
3n bem unteven Kalfftein finven fidh) fleine Pecten-Arten, grofe Oftreen, Tere=
brateln, Gchiniten und viele Rummuliten. Die hihere Abtheilung wird durdy
Orbitolites discus und Nummulites globosa darafterifict. In ber unteren
Mafje ift dad eifenveihe Qager, vad man friher abbaute, ungemein reidy an
Nummulina planospira ober assilinoides und N. placentula (Desh.). €3
find dies genau die nimliden Petrefacten, wie fie am Fahnern-Berge vorfom-
ment; dad Berbundenfepn ded Eifend mit ven Nummuliten macht ed flar, daf
vafjelbe mur eine weftlidhe Berlingerung der bebeutenden Gifeners-Lagerftatte
von Sonthofen in Baiern ift. Die nummulitifdhen und Flnid-Gebilde
fdpeinen unter fecundarem RKalfftein einjufallen. Der Mauer-artige Abhang ves
Breitenberg befteht faft ginglidy aué Neocomien-Ralbitein; auf dem Wege,
ben wir nidt ohne Sdywierigleiten durd) die diditen Waldungen Hinanitiegen,
fanbden wir Spatangus retusus aud vem unteren @liede der Formation,

@ruben von Southofen und der @riinten in Baiern.

Die beutlidhe und fymmetrijhe Reihenfolge, weldhe am Gehange des Fab-
nern unbd in den Umgebungen ded Sentid ju feben ift, und langé ber grofen -
Berwerfungsd-Linie bei Dornbicn unfern Bregeny verfdhwindet, erfdeint aufs
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neue febr Iehrreidy an vem ywifden Immenftadt und Sonthofen in
Baiern gelegenen Berge Griinten. In unferer dhon mebrermahnten Abhand=
Tung *) batten Sedgwid und idy bereitd diefen Berg betreffenve Profile mit=
getbeilt ; allein fie waren mangelhaft, da ed an einem f{darfen Horizont in den
obeven und unteren Sdiditen feblte. Allerdingd entvedten wir damald aud
Griinfand- und unjweifelbafte, englifdie Kreive-Petrefacten, und erflarten dem=
nady den hobheren Theil der Ablagerung fitr Scaglia oder ein Aequivalent der
Sreibe. Uber der Uebergang aufwdrtd bon den Reprafentanten ded Gault und
oberen @riinfandd in bie Berfteinerungen-fithrenden Kalfjteine — die wir jept
alg Neocomien ober unteren Griinjand TFennen, wurde damald ginglidy aufer
Adyt gelaffen, denn — wie {dyon bemerft — Neocomien=Petrefacten Fannte man
bamald nody nicht, und hielt bie Gefteine fiir juraffifd. Ebenfo war der Ueber-
gang aus dem Aequivalent der Kreide in den Nummuliten-Sanbdftein und dann
in ven Flyjd nur unvollfommen befdyrieben. Mit furjen Worten, ald idy nady
einem Swifdenraum von adytjehn Jahren nady Sonthofen und an den
Griinten juriidfehrte, und jwar unmittelbar aud den Edyweizer und Savoyer
Mypen, fabh idy die dortigen Gefteine mit gang andern Augen an wie damals, wo
mit a8 bad eingige alpinifdie Gebilde die oft umaeftiirjten Gefteine am njrd-
lidhen @ehange der Sftecveidyifdyen Alpen galten. Uebrigend erflarten Sebgwid
und i), ald vom Flyjdy mit Fucoiden im Thal von Sonthofen die Rede war,
unfere Glaffification nur fitr einen BVor{dhlag, iiberzeugt, dap deveinft eine ge=
nauere Befanntfdhaft mit der foffilen Fauna der Alpen dem Geologen audy cine
beffere Gintheilung geftatten werde. Dad rafdhe Fortjdreiten der Wifjen|daft,
bag Studium ver 4 Leitmufdeln” in den verjdhiedenjten Regionen ved Gebirges,
feen midy jeBt in ben Stand, einen ausfithrliheren und genaueren Beridt gu
erftatten undb — wie id) hoffe — den Uebergang aud der Kreide in die num=
mulitijen @ebilbe aufé Deutlidyfte ju beweifen.

Der merfwiirdige, Griinten genannte Kalfberg (5923 fran;. F. hod),
ver tibn wifden Smmenftadt und Sonthofen emporfeigt und dafelbft
die dftlide Seite ded JFVlev-Thaled bildet, erfiredt fidy von N.O. nady
S.1|. Diefe Ridjtung, quer ju dem Hauptftreiden ded Gebirges von W.N.IW.
nad O.RN.O. ift mit mandyerlei Storungen verbunden, welde die Gegend Heim=
fudten. Gegen Rorden fallt der Berg unter einer Maffe textidrer Molafje ein,
gegen ©.0. wird er in verfdiecdene Grate getbeilt, deren fteile Wande einen
feltfamen Parallelidmusd ju dem Haupteiiden jeigen, wibhrend nady S.W., oder
gegen Sonthofen und bad obere FTev=-Thal jahlreidhe Kuppen erfdei-
nen, die eine Schidhten-Folge erfennen laffen. Dad vorwaltende Cinfallen der
Sdidyten ift fidsftlichy und fiidwefllid). Dags befte und belehrendite Profil findet
fidy von der HOhe bei Rettenberg im N.O. an big ju der Ehene von Sont-

*) Trans, of the Geol, Soc, vol. I, 2d ser. p, 325, pl. 36.
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Der Jnoceramen-Kallftein ift am meiften um jene domartig geftalteten
Maffen entbldft, deren Uufenfeite ftark in bdie tiefen Sdhludten n.d. und 5.
vom Burgberg einfillt. Dort entdedten wiv aud einen diinen Streifen
dunfelgrauen, fettigen Mergeld, und in demjelben einen Snoceramus, Der
Etreifen wird unmittelbar von mergeligem und glimmerigem, fehr lofem Sand=
ftein bededt, der bier ftarf entblopt ift, namentlid) bei Burgberg in einer
Boden-Bertiefung wifden dem Griinten einerfeitd und den unteren nummu=
Titifhen Maffen andeverfeits. Den Wuft genannten Hoblen Haum jwijdhen der
auferen Seite jeder Sdidhte, anf die der Auddrud Kreide mit Redyt angewendet
werden fann, und der unterften Sdidte nummulitijden Kalffteing, nimmt,
alg Tieffted, ein Streifen glimmerigen fandigen Sdieferd ein, auf welden
griinlidyer Sanbitein, unreiner grauer Kalfftein und duntelgrauer Sdiefer folgen.
Diefe Sdhidyten, gumal der fandige unreine Kalfftcin, entbalten die nimlide
Gryphaea vesicularis, die audy jwifdhen dem Jnoceramen-Kalfftein und den
nummulitijhen Gefteinen am Fibnern in Appengell erfheinen. Hier befibt
jedody die Mittelihidhte (aus grimem Sanbditein, Sdhicfer und Kalfjtein be-
ftebend) eine gropere Augdehnung. Berfolgt man dag Profil, in regeIm&ﬁige_t-;
anfteigender Reibe von der Hauptmaffe iiber die Gipfel der Gunbdalpe, durdh
dent Wuft ju den nummulitijhen Riiden von Burgberg, o er{deint die Jwifdhen=
bilbung vollfommen gleihformig mit bem unter it befindlidyen Snoceramen=
SKalfftein und den unterften, auf ihr ruhenden nummulitijdhen Gefteinen. Eben
jo gleidformig erfdyeint fie, siebt man ein andered Profil unter vedytem Winkfel
3u dem eben evwdbnten vom Griinten ju dem Starzlad-Thal, .etwad
fiiolidh von den Grzgruben, wo ein Heiner Bad) vom Berg herabfommt. Hier
fteben bdie Shidten faft auf dem Kopf und nehmen defhalb natiirlidy einen
fleineren Raum ein. Die ndmlide Reibe seigt fidy vom Mittelpunft zu der
Seite, d. b. von vem Neocomien durdy den Griinfand Fu den Kreidejdiditen;
aud) wird dem Beobadter eine Ablagevung blaulidgraner, glimmeriger Sand=
fteine und TMergel, begleitet von Griinfand und Kalfjtein, nidt entgehen, in
welder wir die namlide Gryphaea entbedften, deren oben gedadyt wurbde.

Movris, Yrdiac und Anvere, denen ich, nady England uviidgetelrt,
diefe Berfteinerung vorlegte, halten fie fiix die Gryphaea vesicularis, ein
Peteefact der oberen Kreide Englands, dad im fiidliden Franfreid) fehr hdufig
in ver weifen Kreide und in Ten tiefften nummulitijhen Sdyidhten gefunden
witd, Wabrfdeinlidh war e8 die namlide Art, welde Sedgmwid und idh bei
Mattfee unfeen Salzburg fammelten, wo fie in ahnliden Gebilden,
wie am Griinten und am Fahnern getroffen wird, weldhe Gebilde gleidhfalls
unterbald nummulitifder Kalfjteine mit Giniten und Pecten liegen. *) »f.)&tteu'

*) Siche Tramsact. of the Geol, Soc, of Lond., new Ser. IIL, pag. 349. Die
Gryphaea yon Mattfee wurde von 3. Sower by G.expansa genaunt. Ungliid-
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wir damald ven foffilen Reften nady geurtheilt, fo wiirden wir dieje Swifden-
Bilbung mit der Kreibe-Gruppe vereint haben, obfdon ihre petrograpbifche
Be[daffenbeit fidh mehr dem nummulitifhen Griinfand und Flyfdh ndhert, in
welde fie audy unmertlidy iibergeht. Am Fabnern teidht die namlide Gryphaea
durd) alle Shidten, bid fie fid mit den Nummuliten vereint, wabrend im
Bicentinifhen eine anbdere Art, vieleidht Gryphaea columba, nidht allein in
Gefteinen auftritt, in denen Nummuliten, fondern eocene Petrefacten gefunden
werden. ¢ davakterificen diefe Gryphiten demnady (zwei oder mehrere Atten)
die Uebergangsd- und Swifden-Bilbung ziwijden den fecunddren und tertidren
Feldmafjen in den ndrdliden Alpen,

Hummuliten-Gefteine wnd Syfd).

3n den obengenannten Sdhludhten treten alfo die erwahnten Sdyidhten
mit Gryphaea auf, und einige derfelben gleidjen in hohem Grad dem Flyjdh.
Die Sdyjidyten fallen unter 60° bigd 70° nady S.0. ein, und gehen allmalig
in Banfe eined febr eifenveiden Kalfjteind iiber, in dem fid) Kornden von
Chlorit reidlich vertheilt finden, fowie Myriaden von Nummuliten. €8 ijt
dief bag unterfte Glied der wohlbefannten Sonen nummulitifder Eifenerse von
Sonthofen; ed fommen unter andern por die grofe Nummulina mille-
caput und N. planospira, bdie fleinere N. globosa, grofie Gdiniten und
Sruftenthiere (Cancer Sonthofiensis), Pecten, Terebratula, Trochus gi-
ganteus u. {. w. 3n unferem friiberen Yuffage *) Hatten wir bemerft, dag
bie Streifen nummulitifher Kalfjteine aufeinander unfern Stavglady folgen,
und idy fiige hier nur nody bei, dap die dariiber liegenden Sdhiefer, Sand-
fleine und unveinen Kalffteine jum Flyfd) geredhnet werden miiffen, alfo gang
einfady eine Fortfefung einer und derfelben Sdidtenreihe find, jevod) fidh in
der oberen Ubtheilung reicher an Petrefacten zeigen.

Befonbere AufmerFjamteit verdient nody dasd Peofil {itvéftlih von Burg-
berg, obethalb der Swijdhen-Bilbung (vber Gryphiten-Jone). Wie auf bder
Oftfeite ved Griinten, fehen wir hier Schiefer und diinne Lagen dunfelfarbigen,
weifgeaderten Flh{des jwifden dem Grimfand und unveinen Kalfftein mit

Tidher Meife find bei Mattiee die wabren Aequivalente der Kreide ober ded Jnoces
ramen-Ralbiteins nidht 3u feben. S bin jept fejt itbergeugt (obwobl id) neuerdings
nidht in jener Gegend war), vaf die fo weit verbreiteten Ablagerungen von Flyidy
oder Wiener-Sandftein gwijdhen Mattfee, Mondfee uud den Wallen fecunddrer Kall-
fteine im Siiben der unteren Tertidv-Gpoche angehiren.

) A o0 O. &.332. Die Gefd)lechter Pecten, Terebratula, Spondylus, Pli-
catula, Astarte, Anomia, Isocardia, Serpula, Cancer Sonthofiensis, die grofen Gehi-
niten finden fidh vorjugémweife — bdie ndmliche Gruppe, die in den Schweizer Alpen
baufig ift-
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Gryphaea etnecfeit, und der unteren Nummuliten=3one anpeverfeitd. Der
@efteind-Uebergang ift bier ein polifommener, Nummuliten finden fidh in
Menge, nebft Pecten, Spondylus und anveven Leitmufdeln der Sone, die
Sdyidhten jeigen fih gleidhfalld eifenreidy, bieten aber einige drilide Gigen-
thiimlidyfeiten, namlidy Eleine hohle Raume in den griinen, {andigen Kalfjteinen.
Dann folgen lidtgraue dunfle Sehiefer, und eine Fweite nummulitife Ab-
lagerung. Sie befteht aud griinem, gelblihem Sanbdftein, ausd fandigem Kalf-
ftein, der allmahlig in einen Barten, quarjigen Sandftein iibergeht, der grofe
Gdiniten, Pecten, Terebratula, Nummulites enthalt, und ein eigenthim=
liches Unfeben erlangt durdy fleine Ghlovit - Blattchen, welde gleidfam den
tnnern Theil mandjer Foraminiferen ausdfleidben. In einer anderen Sdylucht
treten wieder Sehiefer-Ragen auf, iiber diefen abermald Nummuliten-Kalfftein,
reidh an Gifenery, dann folgen nodmald Sdhiefer und endlidh Nummuliten-
Kaltjtein, gegen 150 Fup madytig, dinn gefdyichtet und fandig, er geht nady
oben in quarjigen Kalfftein mit Nummulina millecaput, Orbitolites u. {. w.
iiber, @8 wird biefer Kalfftein von anderen Lagen von Sdhiefer bem Auge
entzogen, welde den Ablagerungen angehorven, bie zu beiden Ufern bder Jller
erfdyeinen. Nody ift ju bemerfen, daf objdhon eine ahnlide anfteigende Schidyten=
Reihe an den Hitlihen Hiigeln twahrgenommen werden Fann, diefelbe auf der
MWeftfeite wegen der Jertriimmerungen, Windbungen und Umftirgungen nidyt
ermittelbar ift. Uebrigend bilden alle die Sandfteine, Sdiefer und unddten
(Baftard-) Kalffteine, weldhe den Floidh u beiven Seiten ded Thales jwijden
Sonthofen und Sdhwarzenberg zufammenjeen, Theile der gropen
Gruppe, deren untere Glieder mit dem nummulitifden Kalfjtein in Berithrung
treten. Die obere und mdadytigere Abtheilung der oberhalb der Kreide befind-
liden Formation, die nur wenige Petrefacten aufjuweifen Hat, wird haupt-
fadlih durdy ihre Fucoiven dhavafterifivt, namlidy dburdy Fucoides Targioni
und F. intricatus. Roedlidy von der Briide iiber die Jller, weftlid) von Sont-
bofen, erfdeint der Flh{dy ald ein Bellfarbiger, grinlid - grauer, glimmeriger
Ganbdftein, mit {hwarzen Kbrnern, in jwei big vier Fuf madtigen Shidyten,
nidit unterfdeidbar von den Gebildben, deven {pater ald ,Macignos der
Staliener gebad}t werden foll, Gine Banf, gegen wilf Fup madtig, ift ein
trefflider Bauftein, und erinnert in hohem Grad an den ,Pietra forte” der
Florentiner. Jwifdsen diefem alpinifhen Macigno entded'te idy eimen biinnen
Streifen nummulitifhen Kalffteined, die oberfte Grenze der Rummuliten-
Gebilve in jener Gegend, denn in den hoheren Flhid-Maffen, die fidy pom
Bolgen gegen Shwarzenberg hin auddehnen, wurdben nod) feine fof-
filen Mefte, mit Audnahme von Fucoiden, gefunden.

8 wird woll Taum nithig fein, nod) mebr iiber die Mineral-Charabtere
ber Gruppe von Sandfteinen, Falfiger Sanbdfteine, thoniger Sdhiefer, fal-
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figer Sdyiefer und plattenfirmiger Kalfjteine ju fagen, welde den Flnfd gu-
fammenfegen; nuv nody die Bemerfung, daf allenthalben in ven Sdyweizer
und bayrifhen Alpen, wo die Ordnung erbalten wurde, Feine Stirungen fatt-
fanden, die Gruppe allmdblig und unmerflidh in nummulitifden Kalfftein ober-
balb ped Jnoceramen-Kalffteing (Kreide) fibergeht. Berbunden mit den num-
mulitifden Gefteinen (von benen iibrigend eine Trennung unpaffend) fepen
fie eine ber bebeutendften Formationen in den Alpen jufammen, die an Madh-
tigFeit mit {dmmtlidhen Jurafalffteinen wetteifern fann und in diefer Begiehung
den Kreide-Gebilden, auf welden fie rubt, gleidfommt.

erdanderte Gefteine am Bolgen.

Bevor id) dag Thal von Sonthofen verlaffe, feyen mir nody einige Worte
fiber bie Phanomene an vem, Bolgen genannten Berg erlaubt. Wir bemertten
in unfecem mehrerwdbnten Auffage, daf betradhtlidhe Tryftallinifhe Feldmaffen
(vie dem Gneif ober Glimmer{dyiefer gleichen) im Gebiete der grinen Sand=
fteine und Fucoiden - Sdiefer gangformig auftveten. Nad) den Analogicen,
welde i in Schottland beobadytete, ju urtbeilen, glaubte ih damals, baf’
vie Fryftallinifhen Gefteine, die idy fiix primitive bielt, in Ffonifhen Maffen
purdy bie daviiber liegenden Sandvfteine und Sdiefer gefrieben worden feien;
diefe Anfidt {dien mir um jo ridtiger, da auf beiden Seiten ved JMerthalesd
die Schichten nidht allein die Heftigften Storungen jeigen, fondern aud jum
Theil von evuptiven @ebilden durdidrungen find und auf der Oftfeite ves
Ihales viele Mineralien auf Gdngen enthalten. Stubder Dhat eine folde
Meinung widerlegt, und bebauptet, daf die Maffen Frpftallinijder SBefteine
am Bolgen fortgefiihrte Gerdlle feien, die wdihrend der Periode der Flyfdy-
Ablagerung in demfelben eingefdloffen waren; ev fithrt al8 Beweisd dafiir an,
vagd Borfommen gewiffer granitijher Blode in dem Thal von Hableren bei
Snteclafen, und ba ein folded Auftreten von Bliden odber Gerdllen fiir einen
englifden Geologen fiderlid) neu ift, fo fep mir eine Abjdweifung von un-
ferem Hauptgegenftand erlaubt, um iiber Gridheinungen ju reden, die in fo
enger Bevbindung mit der Struftur ded Flyidh ftehen.

3n dem Thal von Habferen am nirdliden Geftade ded Thuner
Seed it (wie in manden tief im Gebirge gelegenen Thalern der Schweizer
Nfpen) der Flhidy in eine enge Mulbe gepreft mit jertriimmerten und Hhody=
genecigten Sdyidyten; eingelne Theile derfelben geben ju Tage auf der redten
-Seite der hitgeligen Strafe, die von Habferen nad Interlafen fithrt.

- Daf diefe Shidten witlih dem Flpfd angehdren, ift nidht su bejweifeln,
weil fie am Anfang ded Thaled den Nummuliten-Kalfftein bededen, weldesd
Gebilbe wiever auf dem Neocomien-Kalfjtein der angrenjenden Gebirge ruht,
Die Flofdh - Gefteine, jum Theil Sandfteine, jum ITheil Sdhiefer, von dem
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gewdhnliden Schiefer und didgefchichteten, unveinen Kalffteinen begleitet, ent-
balten cingelne Maffen eined granitifhen Gebilves, die mit Unterbredhungen
in einem Bwifhenvaum von 150 Sdritten erfdeinen. Meine Aufmevffambeit
wurde juerft durdy Stuber auf biefen Ort geleitet, ald idy in feiner, in Me-
rian’s und Favre'd Gefellfchaft denfelben befudhte. €8 {dyien mir, alg ob die
granitifdhen Concretionen jugleidh mit falfigen Nieven auftreten, fowie dap vie
Granit-Parthicen mit Shiefern und unreinen Kalffteinen abwedhfeln. Die
guifite der Concretionen ift fpharoidifd geftaltet, ungefabr vier Fuf lang und
prei Fup breit, vie Aufenflide mebr |dyieferig, nadhy Jnnen in einen Teig
mit Felo[path-Kryftallen itbergehend; dag eine Ende bed Kerned fdheint gleidy-
fam aud Fleinen ®vanit-Fragmenten jufammengefept. Gin anderer Streifen
befteht aug grimlihem Granit oder ausd granitifdem Oneif.

@8 war miv {dywer, eine Grflirung fiic die Crideinungen Fu finden,
'audgenommen, daf die granitijde Maffe jugleich mit den fedimentdren Sand=
fteinen und Sdiefern, weldpe fie umgeben, gebildet wurde; die Geftalt der-
felben {dhien eine folde Hypothefe su begiinftigen. Uber wie fie audy entftan-
ben, entweber auf gleide Weife wie die fogenannten vulfanijdhen ober pluto-
nifgen Sanbiteine anderer Gegenden durdy gleichzeitige Segregation der auf
plutonifhem Wege auf dem Boben einer fliiemifden See gebildeten Theile,
oder durdy eine fpatere Beranderung der Sdhidhpten in Folge der Cinwirfung
von Gafen und von Hige, ober durdy Fortfiihrung von anderen Otten her,
dariiber fann fein Jweifel hervjden, dap die granitifden Maffen gleidyzeitig
mit dbem Flofdy gebildet find.

3n dem Thal von Habferen finden fidh auferdem nody grope, gra-
nitijje Blode, die, auf altem Aluvium liegend, auf gewiffe Entfernung hin
ven gevoshnliden Wanderbliden in den Alpen gleidhen, iiber die fdhon fo viel
geftritten wurde. *) Der grifte Blod rubt auf einer fumpfigen Wiefe, die
pad alte Alluvium auf der Htliden Seite ved Fliipdend Hableven bevedt;
er ift ungefdbr 105 §. lang, 90 breit und 45 . hod), eine Maffe von
400,000 Kubiffug. Da er aud ecinem eigenthiimlichen, in Feiner der Alpen<
Gegenden fonft porformenden Granit *#*) befteht, glaubt Studer, daf der-
felbe, gleidy den obenerwdbnten Maffen, urfpriinglidh im Flyjdy eingefdlofien
war, und Bei junehmender Bermwitterung ded Gefteind an ben fenfrecyten
Thalwdnden herunterfiel und an feinen jepigen Pla gelangte. Er Hat diefe

*y Sy will hier nicht in die Frage, weldhe die Wanverbldde betrifft, eingehen,
foudern demuddyft in einem befonderen Nuffape meine Anfichten fiber diefelben und
ihr Berhdltnif su Gfetfhern darlegen.

**) Rad) Studer bejteht der Granit and blaulidyweiBem und hellvothem Feld=
fpath (festerer vielleiht Ibit?), aus weigem Quary und ang dunfelbraunen Glim=
mer-Sryftallen.
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Anfidten audy auf bdie Bidde vom Bolgen audgedehnt, d. h. fie ftammen nady
ibm von frither vorhanbenen Gefteinen, und waren urfpriinglidy in dem Flnfd
wahrend deffen Bilbung eingefdloffen. Idh Habe nun beide Orte unterfudt,
und farn Stubder's Meinung nidht theilen; ih betradte den Blod won
Habferen nur ald einen ercatifden, der enhweder unier anderen Ablagerungen
verborgen lag, oder dem Nuge unter einer Hiille von Sdnee und Gis ent-
jogen war, die natiitlidh in jenen Alpen-Regionen jeder Beobadytung hem-
mend entgegen freten. Die fSvmlidye UmfdhlieBung der oben erwdahnten Granit-
Banver im Flyfd Fann nidt geleugnet werden, aber bdie Gegenwart der
®eoden, beren grdpte nidht iiber vier Fuj Linge und einen Fuf Breite bat,
fpridht gegen die Miglidyfeit, daf ein Blod von 400,000 Kubitfup eben o
gebildet worben fey; audy fragt er nidht im geringften bad Anjeben, ald fei
er jemald eine foldhe Geode gewefen. Ueberdied Fommen nirgendd in dem
Flofd der Ulpen Conglomerate vor, die grigere Majjen ald einen oder jmwei
Fup im Durduneffer betragend umfdlieer. Aber, angenommen bder fraglidie
Blod ftammte wirflih ausd einem Gonglomerat, und ward wabrend der Ab-
lagerung ded Flpfdy diefem von einem fryftallinifden Bergriiden jugefithet,
durd) weldhe Mittel foll died gejdhehen fein? Gewif weder durdy fliefendes
nod) durd) fefted Eid, demn die Nummuliten-Cpode Hat mit Glet{dern nidtd
su thun, fie war vielmebr von betracdhtlicher Warme begleitet.

Jndvem idy feine geniigende Grifdrung fiiv tas Yuftreten eined Bloded
von folder Grope in diinngefdichtetem Sandftein und Schiefer (Oejteine,
‘bie ben Flpfdh su beiven Seiten ved Thaled won Habferen zufammeniesen)
febe, muf id) audy die Unwendung derfelben auf vie Phanomene am Bolgen
ververfen. Bei einer nodymaligen Unterfudung der Stelle madyte id) odie
Bemerfung, daf jeved der Gebilde, die id) ald Sandfteine, Griinfand oder
Sdytefer befdyrieb, ein fehr beftandiged Streidien zeigt. “So fireiden 3. B.
tie quargigen Sanbdfteine (bidweilen dem Quavifeld ahnlidy), bie in crhdrtete
Sdiefer {ibergeben, von den Gehingen oberhald Obermaifelftein nady dem
Bipfel ped Bolgen ju im Weften. Die Sdyidyten ftehen entweder auf dem
Kopf, oder fallen unter 700 bid 80° n. u. {. Bon bdiefen Gebilben begleitet,
3u beiven Seiten von Quarj-Gefteinen umgeben, erhebt fih der Glimmer-
jdhiefer-Rern aud der Gefammt-Maffe. Die Fonijde Form deffelben madpte
e¢ wabrdeinlidy, baf er inmitten der Sedimente emporgelrieben und diefe
3u Deidben Seiten nady red)td und finfé gefhoben Habe. Gin Quer=Profil,
pom Gipfel im NNDO. nady einer SHludit in S.€.0. gezogen, jeigt, dap
bie {hwarsen Schiefer des Flpjdy jum Theil in eine Urt von Riefelfdhiefer
iibergehen, und dap, vollfommen pavallel mit der Hiheren Jone, anbdere we=
niger ethabene Riidfen von Sandftein erfdheinen, die sum Theil in Quaryfeld
umgewanvelt find ober hie und da in Glimmerfhiefer. Die Quarg=-Gefteine
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find enhweder in cinem amorphen Suftand, ober fie treten, gleidy Gdngen
augé gefdymolzener oder halbge[dymol;ener Materie beftehend, jwifchen vew Banfen
pe8 in hohem Grad veranberten Flh[d)-RKalffteines auf. Aud allen den That-
fadyen ergibt jidh, vaf der fogenannte Gneiff und limmeridyiefer nidhtd anbered
al3 @lieder der Flpfh-Gruppe find, die eine bebeutendere Veranberung er-
litten ‘haben, ald bie iibrigen. Ueberdied Fommt dad Phanomen in einer von
Stirungen febr heimgefudten Gegend der gangen @ebirgafette vor, und wenn
idy beifilge, dap ed fidhy unmittelbar nérdlidy von einer grofen Berwerfungs-
Kluft befindet, durd) welde bad ganze Spftem der Flnfh- und Nummuliten-
@efteine auf feiner fiibliden Seite mit dem Neocomien=Kalfftein gufammentritt
(alfo gany die namliden abweidenden Lagerungs-BVerbaltniffe wie bei Dorn-
birn und bei Hasdlady {iidlidh von Bregenz), fo werden wir in diefen That-
faden eber eine Grfldrung finden. Jedenfalld ift die Uniwandlung ded Fly{dy
in Gneif und Glimmer{diefer eine Crfdeinung, die durdh Studer in Grau-
biindten nadygewiefen wurde und demnad) aud) am Bolgen ftatthaben fonnte.

Berldngerang der Kreide- nud Wommuliten-Bove Baierns und der Sdyweiz
nad) den ofterreidyifdyen Alpen.

- Wenn man die Lagerungsd-BVerhdltniffe ver fraglihen Gebilde in Appen-
zell, am @riinten und bei Sonthofen ald Borbilder wabhlt, fo wird ed einem
geiibten @eologen nidyt {dwer fallen, bdiefelben auf andere Gegenven, bei
Neffelwang, auf die Traun=Ufer, auf die Umgebungen von Kref-
fenbervg, von Unterdberg, Mattfee und anderen Ovten anzuwenden.*)
o fehen wir namentlidhy unfern von Reffelwang Hftfidy vom Grinten
und an einem Gnde ber baierifhen Ulpen eine bdeutliche Reibenfolge der
Kreide-Gebilde, die pater befchrieben werden foll. Tad unfere friheren Profile
betrifft, fo ift ed flar, daf an ber nirvliden Seite ded Berged bei Neffelwang

*) Die Berjteinerungen, welde ich bei Mattfee jammelte, wurden von Archiac
unterfudht und beftimmt, ndmlidh: Nummulites Biaritzana (Arch.) (N. atacica Leym.),
bdie in den unteren Pyrenden, in der Gebirgsfette von Goerbitres, und in den fran-
sofifden Alpen fo bdufig ijt; N. rotularis 2 (Desh.) (N. globulus Leym.), Gorbidvres
und Krimm; Orbitolites submedia (4rck.) von Biari und aus den Afpen; Oper-
culina, n.s.; Echinolampas, woh! E. ellipsoidalis von Biarip, und unter den Arten
von Pecten eine dem P. tripartitus (Desh.) dhuliche, bder in den Tertidr-@ebilden
Franfreidyd fo biufig ift. Diefe Sdhidten Ilaffen fih mit demen von Kreffenberg
(Wiener Mittheilungen 1848, 1V, &, 247—249, und Jakrb. f. Min. 1849, &. 109),
welhe Ghrlid) bejdried, vergleidhen; er 3ablt von Petvefacten auf: Nautilus linga-
latus, Clypeaster (Conoclydus) conoideus, C. Rouei unb Micraster pulvinatus (Arch.).
Da idy friiher fhon Gdhinodermen bei Mattfee fand, obrwobl fie damals nod nidht
benanut waren, bleibt fein Bweifel hinfidtlich ded Alterd diefer Gebilbe iibrig; die
Gryphaea in den tiefiten Sdidhten ift die eingige fecumdire Fovm.
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eine Ablagerung mit Griinfands und Gault- (wenn nidht Neocomien- ?) Petre-
facten mit den namlidyen tertidren Conglomeraten wie am Griinten (Molaffe
und Nagelflue) in Beriihrung tritt. Dad Profil von Traunftein zeigt deutlidh
vie grifere Gntwidelung eined Spftemes von Sanbdftein, Seyiefer und von
unreinem Kalfftein mit eingelnen Rummnuliten-Schichten u. {. w., wie wir fie
fbon mehrmald, und jumal bei Sonthofen Fenmen lernten. Indem idy ven
Lefer auf unferen Huffap *) vermeife, bemerfe i) nur, daf die madtige
Snfd=-Gruppe (Rro. 2, 3 und 4) al fiber den nummulitifhen Schidyten
(3, 6, 7) Tiegend angefehen werden mup, fo laft fid) bad Gange mit den
Borbilbern aud ver Sdyweiz und pon Sonthofen veveinen. Und um dag lehe-
reidhe Profil meinen jebigen Anfidten gdnzlidy angupaffen, fiige iy nody bei,
baf jwifden dem ndrblihen Gnbe der nummulitijden Sandfteine und bver
tertidren Molafje die fo oft erwdhnte Verwerfungstluft erfdeint, und durd)
madtige Grufpfeiler reprafentict wird. Die grofe, dufere Verwerfungstluft
ber Alpen bat alfo Hier, wie an anderen Orten, den Flpfdh umgefehrt gegen
Giiven aufgeworfen, und dagegen Sdhidhten der pliocenen Epode jum Bor-
fdein gebradht, die alteften Schichten der eocenen Ablagerung.

Jnbeffen waren die Wirtungen der madytigen BVerwerfungdfiuft in Oefter=
reidh und an den fiidlidhen Gehingen ded Donau-Thales unbedeutend, ver-
gliden mit ben ungeheueren Stérungen, weldse in Baiern (Griinten) und in
ver Sdwei; (Sentid und Pilatug) fatt hatten, wo felbft ver Neocomien-
Ralfftein ober dasd Nequivalent der tiefflen Sdhidhten unjered unteren Grin-
fanbes ju mddtigen Hihen aufgetrieben, und die auf dvemfelben liegenden
Kreide- und Rummuliten-Gebilve gegen die Alpen hin gepreft find, und eben
ber Neocomien - Kalfftein, dad dltefte Glied der ganzen RNeihe, mit junger
tectidrer Nagelflue in Berlihrung tritt. Die Profile in Baiern, Defterreicy
ober dev Sdyweiz, unfere auf Berjteinerungen - filhrende Schichien gejtipten
Grfabrungen lefiren und, daf wir mit einer anjteigenden Sdhidten-Reihe ju
thun Daben von dem Bereinigungdpunft mit den jiingern Tertidr-Gebilden
an, oder mit anveren Worten, dap im Donau-Thale, in der Scwei;z, an
den Ufern ded Bodenfeed bdie tieferen Banfe ver Reibe, auf welden an an=
pern Orten die nummulitifhe Gruppe rubt, fidh gu betrddtlihen Maffen
ertheben und Haufig den fiingeren Theil ver eocenen Formationen in die ab-
weidyende Lagerung gebradyt haben, daf fie unter den mddtigen fecundiren
Ralffteinen der Sebirgstette einfallen.

Hinfidytlidy der Kreidegruppe von Gofau wurbe bereitd bemerft, daf fie
mangelbaft fey, einedibeils, weil ein Berfteinerungen-fiihrender Kalfftein —
wie in der Sdweiy und in Baiern — fehlt, ver aid Yequivalent der weifen

*) Trans. of the Geol. Soc. I, pag. 338,
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Sreive gelfen fann, anberentheild, weil feine deutlide nummulitijhe Sone
ex{deirtt. §b bin jedoch nidht abgeneigt, die Sanditeine, unremen Kalffteine
und Sdyiefer, welde hier die Mergel bedecen, die ihren foffilen Reften gemap
per Kreive-Gruppe angehoven, ald Reprafentanten eined Theiled der Nummu-
fiten= und Fip{dy-Reihen anderer Gegenden anzufehen. Wan fann von den
®ofau-Gegenven wicklidy {agen, ber petrographijdhe Thpud ded Flyfdh reiche
nidhgt allein jum Jnoceramen -RKalfftein hinab, mit ganzlidem Ausjdiug
eined bdie Kreide vertretenden RKalffteines, er erfept audy die Stelle aller
der Sdyidyten, die den oberen Griinfand und Gault veprafentiven ; die erften Bante
barten, feften @efteind gehiven dem Hippuriten-Kalfftein an, der, wie je-
ner vom Untergberg bei Salzburg, die Neocomien-Formation vertritt,
Beim Unterdberg beftehen die Aequivalente ved Gault, oberen Griinfand
und ber SKreide, die auf- Neocomien - Kalfjtein odber Hippuriten - Marmor
ruben, aug WMevgeln, welde oft an den ,malm-rock®*) evinnern, {o
wie aué bunigefledten, griinen und vothen Streifen, bder Scaglia abnlidy,
in weldhen Sevgwid und id) Belemnites und Baculites fanbem, nebft
Inoceramus Cripsii (Sow.) und Trochus linearis. Dann folgt Sand=
ftein und falfiger Sandftein und blauer Drergel, in bdenen Nummuliten,
ferner Operculina, Dentalium, Serpula vorfommen unbd anbere Petrefac-
ten, die fiiv tertitve Gebilve fpredyen. MWirflih bHat man audy wei ober
orei Arten, Auricula simulata (Sow.) und Dentalium grande (Desh.)
alg iventifdy mit Arten ded Parifer und Londoner Bedensd erfannt,
Berfolgt man die Kreide-Gebilde aud Baiern nad) Oefterveidh, {o ver-
mift man alébald a8 obere Glied derfelben, dad Wequivalent dev weiffen

*) Den Ausdrud ,malm-rock” gebraudte {don vor geraumer Jeit Fitton [Ob-
servations on some of the Strata between the Chalk and Oxford Oolite in the South-
Eastof England. London, 1836, pg. 154,] Ginen der Hauptdarafier-Jiige der Umge-
bungen von Petersfield (Hampshire) Dilbet die verhdltnipmifig grofe Ausbehnung ded
oberen Griinjanded; in midtigen, Terraffen-artig abgelagerten Banfen ungibt er die
Kreive-Hhen. Dbwobl inden Kivdyipielenvon BuritonundHartingfidh Meberginge
aus ber grauen Kreide und dem Kreide-Devgel in denoberen Griinfand geigen, bejtehenfaft
fammtliche Tervaffen auf gwei Meilen hin aus dem, in dortiger Gegend ald ,malm-
rock“ begeidhneten Gebilde. Dad yogenaunte ,malm-land® ift ein, namentlidh fitv Korn=
Production {ehr geeigneter Bodew, weldyer aus den tiefiten Sdyichten einer weidyen,
mergeligen Sveibe bejteht, die gewdhulich den hvheren Theil der Terraffen zufammens:
fept; malm-rock werben die unmittefbar darunter liegenden, hdrteren Schichten ge-
nannt, — Audy in Jvland, am Donald’ s Hill fommt ein dhuliched Kreide-Ge-
bilbe vor, beffen man fih (chne daf ed gebrannt wiirde) ald Diinger Lebient; ed
gerfdllt, der Ruft ausdgefept, in feinen Standb. Die Arbeiter nennen es ,s0ft oder
amalin-rock.“ Bevgl. Portlock, Report on the Geology of the County of London-
derry and of Parts of Tyrone and Fermanagh. (1843) pg. 111,

: Anm. d. Bearb.
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SKreide, weldes ald ein weifer Kaltftein in Savopen, in der Edywei; und in
Baiern entwidelt ift. Selbft bei den Profilen vom Unterdberg, jwifdhen Reichen=
ball und Salsburg, beftebt der RKreibe=Petrefacten enthaltendbe Streifen ausd
grauen, griinen und rothen Mergeln. Gin entfdhiedenerer MWedyfel ;eigt fich
nody weiter Sftlidh, im Gofau=Thal; da ift feine Spur mehr von weifem
Kalfjtein ju feben, bingegen eime an Petrefacten (von denen mande darac-
teriftifdye Yrten der RKreide find) febr veihe Gruppe, bdie gewiffe eine Ter-
tiar=Seit andeutende Berfteinerungen enthalt, und aud weihem Sdhiefer, fan-
digem Devgel mit unreinen, dpunfelfarbigen Kalffteinen befteht. Was die Pro-
file der die Kreide Bededenden UAblagerungen beim Unterdberg betrifit*), fo
bemerfe idy, dap die namlide anjteigende Reihe wahrnehmbar ijt, wie am
®riinten, bei Sonthofen, und an andern Otten, d. §. ein Uebergang von
einer witklichen, ddyten RKreide-Jone (bad Aequivalent ber Kreide zeigl eine
febr verjdyiedene petrographifdhe Befdajfenbeit) durd) gewiffe Mergel- und Sand-
ftein-Sdjidyten in Feldmafjen mit Nummuliten und anderen Berfieinerungen,
pie in den davunter befindliden Gebilden nidht vorfommen. Dagegen waltet
fein Jweifel, daf bie, die Charactere ded Flyfdy befienden Gebilve nidht
allein {tetd oberbalb der Nummuliten- Gruppe aufireten: fie geben vielmehr
fdvmlidy in biefelbe liber, berbinden fidy bei Gofau fogar mit adyten Kreide-
Petrefacten-fithrenden Sdidhten. Die an Berfteinerungen fo liberveiden Num-
muliten-Qefteine von Krefjenberg finb — ungeadtet lofaler Storungen
— ald audgedbehnte Mafjen einer der oberften Sdhidhten jenes Kalfjteind anzu-
feben, von dem {don vielfaltig die Rede war.

Nady einer Mittheilung Berneuil’ds — dev im Jabr 1847 Kreffen-
berg befudte — gehdren alle mit ben Nununuliten vorfommende foffilen Refte
iiber ber Kreibe liegenben Shidhten an. Gt bat fidh iibergeugt, daf fidy be-
fonberd in jwei Banfen Petrefacten finten, ndmlidy Gault- oder Griinfand=
Berfteinerungen in einem erdigen, dloritifden Sanbditein, bie anderen in einer
quarjigen, eifenveiden Feldart. Nur in der lepteren, die vom Flpjdh bedectt
wird, werden Nummuliten angetroffen, unter bdiejen N. laevigata (Lam.),
N. elegans (Sow.) ded Londbon-Thones, nebft Orbitoidea (& Ord.); ferner
ver im Parifer Groblalf {o haufige Pygorhynchus Cuvieri, der in den Alpen
fo verbreitete Conoclypus conoideus und der befonderd im Bicentinijhen
und im fiidliden Franfreidy gemeine Echinolampas politus (4g.) €8 wird
demnad) wobl Lein Geolsg, der beide Orte ndaber unterfudyt hat, jweifeln,

*) Die ddyten Kreive-Gebilde, mit dem Gauft und der Kreide angehdrigen Pe-
trefacten, find in bden bergigen Gegenden zwifdhen Reichenball und lntersberg nur
mit grofen Schwierigteiten anfyufinden, da Begetation und Grufmafien jede Nnter-
fudhung erfhroeren.
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daf bie Nummuliten-Gefteine von Sonthofen genaue Aequivalente jemer von
Rreffenberg find. Hier, wie dort, wurde der Fly{dh gegen die Gebivgsdfetie
hin geftiirst, ed unterfdyeivet fidh ber lebtere vom erjteren nur dadurdy, daf
swifden Flofd und Nummuliten - Sdyidpten eine Berwerfungstiuft erfdeint.

Obne auf eine weitere Aufzahlung dev Petrefacten in den Nummuliten-
Sdyichten einjugehen, bemerfe idh nur, baf von den fammtlichen darafteriftifhen
Berfteinerungen bder weiffen Kreibe — wie Ammonites, Belemnites, Hami-
tes, Inoceramus u. {. w. — Feine vorfommt. Ulle Geologen, die gewohnt
find, Sdidten nad ihren organifden Reften und ihren Lagerungs-BVerhalt-
niffen ju beftimmen, werben einrdumen miiffen, daf die Nummuliten=
und Flyjd-Gefteine der Alpen, in Savopen, inder Sdweis,
inBaiern undOefterveid ald dltere tertidre, ald eocene Ge-
bilde betradtet werden miiffen, und nidht linger mit der RKreive-
®ruppe vereint bleiben Finnen. Die eingige Frage die, wie miv ed {dheint,
nody 1ibrig bleibt, ift, wo bie genaue Grenge ;wifden fecunddren und ter-
tiaren Gebilden gejogen werden joll; entweder — ivie id) glaube — unmittel-
bar an der Bafis der unterften Rummuliten-Bant, oder nod) tiefer, jwifden
ven Flpfdy-abhnliden und Griinfand-Scyidyten, bie eine oder jwei Arten von
Gryphaea fiihren, und deren wiv oben gebadyten. Jebenfalld mwird diberall,
wo ein allmabliger, regelmdgiger Uebergang ftatt findet, die Beftimmung einer
folden Grenglinie {dywer bleiben.

Ueber dec Sreide liegende oder fertidve @Gefeine in den fidlidhen
Alpen and im Vicentinifdyen.

Der gropere Theil eined Jahrhundertd ift verfloffen, feit Arduini die
Ublagerungen von Ronca und Bolca fiiv tevtiave erflarte, und Fortis
auf die Jdentitdt der Petrefacten von Bal D’ Afkico mit den von Branbver
bejdyriebenen aud dem Lonvon-Thon von Hampihire aufmerffam madhte, Bron-
gniavt beftimmte juerft diefe Shidyten ald alteve tertidre®) und jahlie deren
foffile Refte auf, wdahrend ju gleider Jeit Budland Fu dhnliden Folgen
in den Alpen gelangte. **) Obwohl aber ver Mangel an Kreide-Petrefacten, die
Haufigleit tertidrer deutlidy dafine fprady, daf diefe Mufdeln-fiihrenden Abla-
getungen jiinger ald Kreide feien, blieb befonderd die Mothwenbigleit, bdie
Begiehungen Fwifchen denfelben und den fecunddren Feldmafjen ju ermitteln,
um fo mehr, bda einige @eologen von Namen {immtilide Nummuliten-Ge-
fteine im Bicentinifdyen jur Kreide-Gruppe redyneten, Auf unferer eiligen Wan-

*) Mémoire sur les terrains de sédiment supérieurs calcareo-trappéens du
Vicentin, par Alexandre Brongniart; Paris 1823.

**) Annals of Philosophy, June, 1821,

Murdyifon, Gebirgdban b, Alpen. 5
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derung durdh bdiefen Landftvidy im Jahre 1828 befudhten Lyell und idhy alle
die von Brougniavt ald ,calecareo-trappéens® bejeidneten Diftricte; wir
Ponnten indef, der durd) bafaltifde und anvere evuptive Gebilde geftorten La=
gerungd-Berhdltniffe wegen, den Beobadtungen unfered Borgingers nidhis
Jteued beifiigen. Wabhrend mein Gefihrte feine Reife durd) vas fidlidhe Jtalien
und durd) Sicilien fortfepte, fehrte idy durch die Benetianer Uipen nady Eng-
fand guciid und da boten fih mir deutlihe und lehrreide Profile an den
Ufern ded Brenta-Flufiesd, bei Baffano und jwifden Pofjagno und
Afolo. Dort ruben bdie nummulitijhen und Wufdem=-fithrenven Sdidten
— ungeftsct durdh bafaltifhe Majfen — gleidhfSrmig auf ber Scaglia, ober
pem italienifdyen Uequivalent der RKreibe, und gehen nad) oben in jiingeve
Tertidr-Gebilde Giber; {ammilide Feldarten find in, der Ridhtung ver Alpen=
fette varallelen Linien gehoben.

Bei ver Sdhilverung der Profile von Baffano fannte man die neue
Benennung Lyell'd nody nidt, und die iiber ver Kreide befindliden, Mu-
{deln-fiihrenden Ablagerungen wurden einfady ald untere und obere tertiave
bejeidynet, Jch wied damald nady, daf die beiden Tertidr-Wblagerungen in
paraflelen Linien gehoben wurden, und jurit Theil leberginge in einander
wabenehmen liefen. Seitbem habe ih die Alpen in den verfhiedenjten Ridy=
tungert durdfteeift, audy jene Orte wieder bejudpt, und ecferme jept erft ben
eigentlidhen TWerth ver Profile, denn bHier tritt die Nummuliten=-Fone gleicy=
fovmig jwijden dem von miv ald Aequivalent der Kreide begeidyneten Gebilbe
und einer hHiheren Zone auf, die jiingere tertidre Petrefacten enthilt. Die
fraglidhe Swifden-Bilbung, in der mehrere BVerjteinerungen der dlteren Ter=
tiar-Gpodhe vorfommen, mup ald Reprajentant der eocenen Gruppe ange=
feben werden. Die fo hod) geneigte Rage der Adujeren oder jiingeren Ter:
tide=3one tithrt won einer ber leBten Dedeutenden Hebungen (,redresse-
ment*) in den Alpen, nady Ablagerung der Subapenninen-Formation. Jdy will
bier nidht bebaupten, daf gleidhzeitig mit der Kreide und den eocenen Ge-
bilven audy die jingeren tertidven Mafjen gehoben wurben; leptere bdiirften
im ®egentheil fpiter, aber in der namliden Ridtung wie jene, aufgeridye
tet worden fein. *)

G3 war bereitd die Reve davon, daf eine madytige Ablagerung didyten
RKaltfteins, mit Feuerfteinen und mmoniten, ,biancone genannt, nadyihren fof-
filen Reften sum RNeocomien gehorig, auf juraffifdhen Gebilben ruht und vou
betradytlidhen Maffen der Scaglia bededt wird. Leptere, bie und da Ino-
ceramus, Terebratula und Ananchytes ovatus enthaltend, jwifhen bem

*) Sn Gefellihajt der geologifhen Abtheilung bder ,Seienziati Italiani® De-
fudgte iy zum Teptenmale von Benedig aus Bafjano, Pofjaguo und Ajolo. Die Pro-
file, weldie idy frither miltheilte, finden fich im Phil, Magaz. V, June 1829, pag. 401,
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PNeocomien und der Nummuliten - Gruppe mit tertidven Berfteinerungen auf-
tretend, ijt gleidy dem Seewer RKalfftein in der Schwei; ald equivalent bder
Reeide gu betvadten. In ven Gegenden zwijden Recoaro im Norden und
BicenyaimSiiven erfdheint bie Scaglia machtig entwidelt unterhalb der nummu-
Titifhen Kalbiteine. BeiBald Agno, fiidlichvonReco ato, wird vie Scaglia, die
daracteriftifde Petrefacten fithrt von Kohlen-Streifen bededt, deren man fidhy
in der Umgegend bebient; fle liegen zwifdien Sdyiefern die von den alteren
Gejteinen abfallen und unter den angrenjenden Hiigeln nummulitijder Kalf-
fteine verfdywinden. €8 behaupten diefe Kohlen-Streifen den namliden Plag,
wie jene von Gntreverned in Savopen, an den Diableretd und bei
Beatenberg im Canton Bern. Nod) an andeven Bunfien in ber Gegend wer-
ben die nummulitijden Gefteine dburd) feine Kohlen-Ublagerungen dacacteri-
fict, wie am MWonte Bolca und am Monte Biale bei Bicenza, wo
fie fid in dem woblbefanuten Kalfjtein ded ijolicten Berged finden.

S dem Landftridy zwifden BVicenza, Sdhio und Berong treten
inmitten bed @ebietes fedimentirer Ablagerungen die werfdjicvenften evuptiven
Gebilde — Porphyre, Diorite, Tradpte, Bajalte, Serpentine ober Pepe-
tine — in feltener Mannigfaltigbeit auf, dbie Durdbrithe und andere Sio-
Tungen find fo haufig, daf die SHiditen-Folge nur mit WMiihe erfannt wer=
ben fann, wie bied namentlid) in den Umgebungen von Ronca, MWontecs
dio Maggiore und anderen Orten der Fall, denen ein ungewshnlidyer
Reidhthum von Petrefacten eigen. So jeigt fidy bejonders weftlich von Sdhio
und unfern der Stadt Magra ein belehrended Profil: die Bafid befteht
aus vother und weifer Scaglia, in der Inoceramus, Terebratula incurva,
Ananchytes ovatus unb aubdere foffile Refte vorfommen, wabrend den Gi-
pfel madtige Banke von Nummuliten-Kalfftein jufammenfepen. Die leidht ge-
neigten Sdhidyten liegen volfommen gleibformig und der Uebergang aud der
eiten @ruppe in die andere ift wahrnehmbar. Kohlen-CStreifen bemerft man
feine, aber gegen bie obere Grenje bin wedfellagert die rothe Scaglia 3u
wiederholten Malen mit bafaltijhem Tuff. Ginige der hidften Banfe veffel-
Ben jeigen fid) ebenfo veidy an Nummuliten, wie bter den Gipfel ded Hil-
geld ufammenfesende harte graue Nummuliten-Kalfftein. Die Art und Weife
wie die vulfanijdhen Gefteine gleidjam jwifden den nummulitijhen Sdidten
auftreten  (wie ed in jener Gegend nody an mefhreren Orfen mit anderen
Berfteinerungen-fithrenden Sehidhten der Fall), lapt midy vermuthen, daf bdie
pulfanijden Grgiiffe gleidhzeitig mit den fubmarinen Ablagerungen exfolgten,
eirte Art von Gebilven, die hier feiner weiteren Sdilberung bedarf.*) Ueber=

*) Brongniart Hat biefe Gebilde genaner gefdhiloert wnd alg ,calcareo-trap-
péens* begeidnet, e theile Deffen Anficht vollfommen, nur daf idy jeine,,brecciole”
fiiv gleichgeitig mit den Ablagerungen Balte,
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dief treten in dem gangen Landfiridye plutonifde Feldmaifen auf, von adtem,
eruptiven Gharacter, weldye die gefdhidyteten Gebilde vielfady burdybrodhen haben.
Beifpiele bietet dad oben genannte Profil. Die Hauptmaffen ded nummuli-
tifhen Kalffteined, weldje die Scaglia bededen, fallen im Allgemeinen fiid+
lidy ein unter Mergeln, Sandvfteinen, Tuffen und Kalffteinen der wellenfir=
migen, biigeligen vicentinifdyen Gegenden. Der Nummuliten Kalfftein bildet haupt=
fadylich die Bafid der Berjteinerungen fiihrenden Gruppe, felbft in dem Landitridy,
wo bafaltifde Maffen o Haufig find. LeBtere gewinnen gegen W. und S. W.
von ©dhio in dem Grade dvie Oberband, daf auf weite Streden hin feine
regelmipige Sdidhten-Folge mebr nadygewiefen werden fann. Nordlidy von
St. Orfo beit ©dio haben Porphyr-Gebilve bei ihrem Emporbringen die
Sdidten umgeftiirt, fo dap bdie Kreide - Ablagerungen die nummulitifden
und jiingeren tectiaven Gefteine bededen.*) €4 foll von bdiefen Erfdeinungen
ausfithrlider die NMebe fein, wenn wir die Storungen, welde in ten Alpen
ftatt hatten, befpreden. Fiiv jep:t bitte ih ben Lefer feine Aufmerfjamfeit
der Gegend von Baffano und Afolo juzuwenden ; dort finden wir eined
der lehrreidhften Profile, eine Sidytenfolge von den Kreide- ju ven Tertidrs
Gebilben.

Am vedten Brenta-Ufer bei € ampefe unfern Baffano, erfdei-
nen der Tteocomien und dvie Scaglia, die inwelienfirmigen Terraffen fidy iiber die
Sette € ommuni bingiehen, in ftart aufgeridyteten Sdyidyten. Auf die rothe
und weife Scaglia, welde bdie Ufer ber Brenta bilden, folgen fanbdige Mer=
gel, dann nummulitifde Kalffteine. Die hody geneigte Lage 1aft fidy weithin
verfolgen, und naddem man iiber madtige Bante von Mergeln, unreinem
RKalfftein und Sandftein gefommen (von benen nur wenige entbldft {ind)
endigt dad Profil gegen die Niederung im Ciiden mit dem Fegelfdrmigen Hiigel,
MonteSrado genannt, der aus Sanbdftein, falfigem Sanvftein und Con-
glomerat befteht; bdie Sdhidyten ftreidyen parallel mit den iibrigen, und fallen
unter 75° i3 80° gegen &. ein. 3d fiige hier nur noch bei, daf die Ostrea
Virginica unb andere Mufdeln, welde in den oberften Conglumerat-Lagen
votfommen, fiiv ein pliocened Nlter fpredien, wdahrend die nummulitfhen und

*) Mein Freund Pafini gab fich befondere Miibe, mich mit denintereffanten Um-
aebuugen vou ©dyio, Recoavo und Sette Communi befannt ju maden. Die
beimathlichen ®egenden eines Avduini, Brocdhi, Fortis, Magyari, Pen:
cati, Marafdini und Pafini gehoren in geologijdyer Begichung zu den be-
fonders merPwiitdigen. Storungen mannigfadyer Art fommen hier vor, der Meta-
morphisdmus fpielt Ffeine Fleine Rolle und auBerdem eigen fidh Ablagerungen desTrias
und Jura, der Kreide- und Tertifiv-Feit entwidelt.
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anderen Gebilbe der namlidhen alteren Fertidr-Gpode angehdren, iie die
Wblagerungen von Ronca, Caftel Gomberto u. { w.¥)

Das Profil von der Scaglia bei Poffagno an den Alpen bid nadh
Ufolo an vem dufecften Cnde ber Tertidr=Neihe' ber Gegend, ift befonderd
in den wmittleren und oberen ITheilen entwidelt, wiewohl bdie Berbindbungen
per nummulitifhen Sdhidhten mt der Scaglia, die bei Bafjano fo deut-
lih, nidht ju fehen find. Die Gebiete gehen hauptiadlih im BaldUrgana
su Tage. I glaube, daf bdief Thal friiher von den namliden lofen und
gebradhen Sdyichten von Sdyiefer, Dergel und griinem Sanbdftein erfirllt ward,
die in benm Daierijhen und Sdyweizer Alpen diejen Horijont audmaden. Die
tiefften Tertiav-Sdhichten , weldje bei Poijagno (in Streiden und Fallen
gletdhformig ju der bavunter liegenden Scaglia) auftveten, find dunfele, oft
eifenveiche und fandige Mergel, mit Fungien und anderen Polypen, und
pen mannigfaden Petvefacten, die den Monte Ronca und die Berici-
Hitgel o befannt gemadyt Haben. Dann folgen falfige Sandfteine und Ru-
muliten-Ralffteine, mit Fusus longaevus, die nad) oben in bharte, weife
Bante iibergehen, bevedt von gelblidiem, unveinem fjandigem Kalfftein mit
blauen, Berfteinerungen fithrenden Mergeln, in welden juerft Arten von Pec-
ten vorfommen. Aldvann erjdeinen gelber fandiger Kaltftein und alfiger Sand=
ftein mii  griinen Kornern, mit Gdyiniten und Pecten. Die Majje bat be-
tradytliche Madhtigleit und erinnert an gewiffe Ffalfige griine Sandjteine der
Sdyweiz, dvie gugleid) mit Nummuliten-Kalffteinen auftreten. Oberhald diefer
pglauconie grossidre® eridyeint ein geflecfter, grauer und blagrother Sand-
ften, der Foraminiferen und Die und pa Nummuliten filhrt. Bei Caftels
Cucco ift bag Geftein durd) Steinbrudybau beveutend entbloft; die Sdulen
ber Kirde von Poiffagno wurden durd) Canova’s Dieifferhand daraus ge-
fertigt. Die alsdann folgenven Sdyidyten von Sdhyiefern, Mergeln und Sand
find in den niedrigen, wellenfirmigen @egenden fiidlidyvonCaftel Cucco wenig
aufgeidloffen. Guft bei dem auperen Tertiar-Riiden der Afolan’{den Berge
seigt fidy ein beutliched Profil; blane WMergel, Brocdi'é Subapenninen:
Mergeln fehr dbnlidy, untertenfen gelblidye Sanbditeine und Conglomerat-Maften,
gleich jenen vom Monte GradobeiBaffano. Fn ven Mergeln finden fidh
Venericardia costata, Arca Diluvii; Pyrula clathrata, mit cten von
Murex, Natica u. w., weldye die Blauen Mergel der Subapenninen fdarf
dyavafterifiven, wdihrend in den dariiber liegenden gelben Kalffteinen und Con=
alomeraten die grofe Ostrea Virginica vorfommt. Jdy will midy bier nidt
verweilen, da wir in furjer Beit von de Bigno — der mit jener Gegend

*) DBergl. Bull, de la soc, géol. de Fr. tom, IV, pg. 56, wo Jigno meine
friiber ausgefprochenen Anfiditen bejtdtigt.
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fo vertraut, und meine Anfidyten theilt — eine ausfiihrliche Aufzablung der
Berfteinerungen in den Tertidr- Sdidten jwijden den Fliffen Brenta und
Piave ju erwarten haben. Einftweilen nur die Bemerfung, daf nady der
Sdidten-Folge und den Berfteinerungen, die ich fammelte, und bei Paro-
lini in Baffano faby, i) nichtim gevingften sweifle, dap die Profile eine an-
fteigende Reihe von ber Oberfladie ver Kreide bid in Ablagerungen der Num=
muliten-Formation wahrnehmen lafflen. Der trefflihe Palaontolog Ewald*)
— ber jugleih mit L v. Budy, Berneuil und mic die Stelle befudyte,
— betradhtet den ganzen unteren Theil alg cocen, o daf die Sandbanfe
und Kalfjtein-Sdhidyten, die oberhald der Nummuliten - Edjichten liegen, alé
Aequivalente der miocenen Gebilde angufehen find.

Wir haben e8 indef hier mit ber Nummuliten-@vuppé ju thun , und id iiber=
lajle e8 ben bovtigen Geologen, die weiteren Berbaltniffe ju ermitteln. €8
geniigt miv ju wiflen, daf bad deutlidh und regelmapig abgelagerte Krveide=
Eyftem von aditen unter-tevtidren Gebilven bededt wird, und daf friiher von
mic gedufierte Bevmutbungen fidy beftatigt haben, nimlich daf tertidre Ge~
fteine — obere und wntere — in jener Gegend den fecunddven Feldmaffen
pavale! find, und dburdh Krdfte gehoben wurden, die audy auf die Alpen ein-
witften. Die unter-tertidre Gruppe wird in dem Landftrid) jwifdhen Baffano
und Poffagno aufer durdy Rummuliten, durdh Fusus longaevus, F. in-
tortus, Pleurotoma semicolon, Turritella imbricataria und eine Safhl Pe=
trefacten davacterifict (namentlidy audy Covallen), gdnzlid) verjchieden von denen
ber Kreide, und jwar find ed entweder befannte tertidre Formen des nérd-
liden Guropa’é, ober den Gegenden eigenthiimliche Urten. Berfolgt man bdie
namlidye Zone weftwdrtd gegen die Bregonse-Hitgel und den Landffridh) Fwifdhen
Bicenza und Sdjio oder ju dem intereffanten, ifolivten Hiigel, Monte Biale
genannt, jo findet man in derfelben alle die von Brongniavt aufgezihlten Arten,
unter denen idy befonders bemerfte: Cerithium giganteum, C. Maraschini
(Brong.) — Gwalbd glaubt, daf ed Cerithium hexagonum (Brug.) ded
Parijer Bedens feyy — Crassatella sulcata (Sow.), Nerida conoidea, Bulla

*) Die Mufihten, weldre Ewald auf der BVerfanumling zu Benedig darlegte,
fandert eine lebhafte Aufuahme. Gt {chried mic feitbem, und Dehauptet, anf wnum-
ftoplide zovfogijde Beweife qeftiist, vaff die Ablagerungen eocene fefen, Freilidy fab
er Die Gryphaea vesiculosa, bie id) in bden nordlichen Ulpen fammelte, nicht, dages
et meint er, daf die im Bicentinifdyen hanfige und von Brongniart af§ G. co-
lumba Bejdhriebene rt, feine Kreide- Beviteiverung fey, rdumt aber ein, daf die
Terebratula caput-serpentis aus der Kreide in die eocenenn Schichten Bindibergeht.
@s ift fehr su wiinjhen, daff Gwald jeine Beobadytungen in jenen Gegenden forts
fese, um ung bafd mit einem Berzeidynip dev Petrefacten der Nummuliten Grupye
gu crfreuen, wogu ex Deveits bebeutended Material gefammelt Hat,
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Fortisii; unter den Gondiferen find ju nennen: Pholadomya Puschii (?)
(Goldf.), Cardium Theresae von RNizza, wibrend Spondylus cisalpinus,
(Brong.) und gewiffe Arten von Pecten ebenfo Haufig in den nummulitijden
Befteinen der nbrdlidhen Alpen find. Die Ehinodbermen diefer Gegend deuten
gleidhfalld auf diber der Kreive liegende @efteine; fie gehoren faft ausdfdlieh-
lidy den ®efdlechtern Schizaster, Scutella, Echinolampas an, die man in
per Kreibe nidyt fennt, die aber in den Rummuliten-Ublagerungen der . Edyveiz
und Baiernd vorfommen.

Auf ciner Wanderung durd) vad Gebirgdland von Sette Communi
fab idh die tiefften Tertidr-Edjidhten mit Cerithium giganteum und mit Rum:
muliten gleidformig rtuhen auf leidht geneigten Sdyichten vother und mweifer
Kreide oder Seaglia, in einer Deeredhihe von 5000 Fuf. Man erfennt
peutlidh, wie die, Hebungen und Windungen bedingt babenden Madyte, welde
bie unfere tertiare @ruppe in auf vem Kopf ftehenden Sdidten auf dad
duferfte Gehange der Kreive-Maffen Lei Bafjano ftiirsten, Fragmente derfel-
ben auf gleidhe Weife bei Gallio unweit Afiago auf die Oberflade dhn-
lider Gefteine Bradhten. An dem, dRlich von Trient gelegenen Kalidberg er-
fannten £. v, Budy, Berneuil und ich die oberften, aus gelbem fandigem
Kalfftein beftehenden Klippen ald nummulitifde RKalfjteine, bdie auf juraffi-
fhen und Kreive-Ablagerungen ruben. ®) Wir fammelten in diefen Sdidten
unter andern Nerita conoidea und Voluta ambigua — im Parifer Grob-
Falt {o hdufig, — nebft Lucina Corbarica {Leym.) und einigen Gdyiniten=Ar=
ten, worunter Eupatagus ornatus (Desor.), Echinolampas subsimilis
(Arch.) und Pygorhynchus subeylindricus (Ag.), beive ju Biavip haufig,
und Echinocyamus profundus (4g.) der nummulitijdyen Gefteine in bden
Sdweizer-Alpen. Bei €ardagna unfern Trient, auf dem andern Gtfd-
Ufer, bebeden die nummulitijdhen Gefteine — mit Edyiniten, Pectiniten, Kru-
ftenthieren und dem bei €aftel Gomberto fo fiberaus haufigen Spondy-
lus cisalpinus — ben iweifien Jnocevamen-Ralfftein : wir haben demnady die-
felbe Reibefolge wie bei Sonthofen und an fo vielen anderen Orten in den
nordwefilichen Alpen. E¢ fommen, nad) Perini, die ndmliden Rummuliten-
Edidyten, am Pif tes Monte Bonbdone in einer Meeredhihe von 7000 F.
vor. Diefe tertidren Ablagerungen, weldye am jiitlidhen Alpen-Gebdnge nie=
brige Hiigel bilden, und an einigen Orten (Bafjano) in, die Kreive-Gefteine
begrengenden , vertifalen allen emyorgeridhtet find, fteigen an anderen Or-
ten ju grofen Hibhen empor, wo fie gleicte Berhaltniffe ju der Kreide-For=

") BeiMenapace inTvient fahen wir den Inoceramus mytiolides und Tere-
bratula subglobosa (Rreide-Petrefacten); fic Pommen, wie der eifrige Sammler und
Perini, ter ung an Ott und Stelle begleitet hatte, wverfidrerten, in den unmittel:
bar unter den Rummuliten-Edyichten liegenden Gebilben vor,
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mation jeigen, wie die Nummuliten- und Flpfd- Gebilve in der Schweiz und
in ben fiidlichen Alpen.

Hinfidtlih der Ablagerungen, die im Bicentinifdhen und in den angren=
jenden Gegenden die Kreide oder Scaglia beveden, ift nod) ju bemerfen,
vaf fie bidweilen aud mebr over weniger fandigen Sdidjten beftehen, wed)=
fellagernd mit Mlergeln und nady oben in Binfe eined gritnlichen, falfigen
@anbfteingd iibergehend. An mehreren Orten findet fih in diejen Gefteinen
@riinerde reidhlidy vertheilt, wad namentlid bei Sdhio ver Fall, wo die
Sdyichten durd) einen Geranfgedrungenen Porphpr umgeftitet wurden; friher
hielten mande Geologen die fraglichen Gebilde fiir fecunddire oder fiix Giin-
fand ber Kreide-Gruppe. Catullo wied neuerdingd nady, welde bedeutende
Yuddehnung die Formation im Friaul (Udine) erlangt. Sie wird befon-
derd durd) eine Pholadomya darafterifict, faum unter{deidbar von der P.
margaritacea be¢ London-Thones. *) I fiige bier nody die Bemerfung bei,
baff — wad idy {dhon in meinem UuffaBe (1829) fagte — bdie hidjten
©dyidhten bder ganjen Reibe mandye Subapenninen-Petrefacten enthalten, uud
dafi bie fie umfdliefenden Gefteine in enger BVerbindung mit jenen flehen, die
wir jest betraditen.

Der durdy feine foffilen Fifde fo beriihmte Monte Bolca unfern
Berona gehort fidheriidh der unteren tertidren Gruppe an. Jn Gefell-
fdyaft von €. Ly e (1 untexfudhte id} die Umgebungen deffelben und ved Monte
Poftale; die Sdidhten, welde die genannten Berge zufammenfeben, find
einfacdge Fortfeungen der eocenen Ablagerungen im angrenzenden Licenti=
nifden, Mergelige, weije und gelblidhe Kalfjteine, hie und da blau, grau oder
braun gefledt, erfdheinen untergeordnet ven Peperin-Mafjen, aud) werden fie
bdufig von Gdngen vulfanifder Feldgebile durchfest, bderen Sdilderung
wiv Brongniart verdanfen. Wahrend leptere demnady al@ jitnger angefes
ben werben mitffen, diirfte der Peperin, wie ich glaube, al8 dad Grgebnif fub-
maviner, vulfanifdher Auabriidye, die gleichzeitig mit ver Ablagevung der Sehidy-
ten ftatt Batte, betradytet werden: bdie dabei Hevrfdende Hige fithrte den Tod
vieler Fifdpe herbei, gerabe wie ed in neuerer eit der Fall war, ald fidh
an Siciliend RKiifte Graham’s-Giland aus den Tiefen erhob. Ungeadhtet der
vurdy vulfanifde Gebilde verurfacyten Storungen fann man indeffen dody be-
obadyten, wie ver{dhieden fich die fedimentire Ablagerung — in petrographi=
fder und petrefactologijder Beziehung — von bder fie ndrdlid) begrenzenden
Scaglia oder RKreide zeigt. Braunfohle fommt unter dhuliden BVerhdlinifien,

*) Qeider Habe ich das Berseichniff der Berjteinevungen aué diefem unteren ter=
tidren Griinfand verlegt; 8 {oll, aufer Ostrea, nod) eine eigenthiimlide Gryphaea,
der G. columba (Brong.) von Montechioc Maggiore dhnlidy, vorfommen,
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wie wiv fie friiher fennen lernten (in Savopen und der Sdhweiz, im Bal
' Agno und am Monte Biale im Bicentinijden), vor; aber die Pflanjen-Rejte
— unter diefen Dicotyledonen, Palmen, Kofosniiffe u. . w. — gehiren nady
Unger’ ¢ Auefprud) der eocenen Epodye an.*) Nummuliten finben fid) jwi-
fdhen den oberen und unteren, Fifd-Refte enthaltenden Steinbriiden ; idy jam=
melte N. globulus und N. millecaput; jugleidy mit denfelben erfdheint das
Gefdiledt Alveolina. Peperin-Banfe (hie und dva gleihfalld Nummuliten ent-
baltend) bilden die Gipfel ded Monte Bolca und bededen den gejtorten,
nad) verjdyiedenen Nidjtungen geneigten Kalfftein; in dem Kalfjleine ded
Monte Bolca und in jenem ded nadbarlihen Wonte Poftale fommen
indeff adyte tertidve Petrefacten vor. Jd) nenne Natica, Fusus, Buccinun
Ostrea, Avicula, Terebratula (der T. personata des London-Thones dhn-
lidy). Ueber bad Ulter der Ublagerung Fann demnady fein Jweifel mehr bevr-
jden; nehmen wir aber erft die foffilen Fijhe jur Hiilfe, fo veden folde
¢ben fo entidyieden filr unfeve Anficht, wie die von Glarud. Allerdings ge-
boren von den hunbert und drei und dreifig durd) Agafiiz aufgezablten
und befdhriebenen viele unbefannten und eigenthiimlidhen Acten an, aber wie
bei Glarus ift die vorherrfdhende Bahl der Gejdhledhter in fecundven Feld=
mafjen unbefannt, und wird nody lebend in unferen Meeren gefunden, nims=
lidy Fistularia, Vomer, Torpedo, Lophius, Diodon, Rhombus, Clupaca
und Anguilla. Die Gegenwart von Haring- und Wal-artigen Fijden jyridyt
allein fite den 6cbluﬁ,'ba1} pie Ublagerungen am Monte Bolca — gleid
ben anderen nummulitifhen Gefteinen der Alpen — gdnglih von der Kreide
getrennt, und alg untere tertidre Gebilde Detradytet werden miiflen. Sdyon
die von A gafjiz mitgetheilten BVerzeidynijfe haben wohl viele Geologen ju
folder Unjicht beftimmt; ev batte fibrigeng fluger Weife die Fifdhe-filhrenden
Sdyidbtenn am Monte Bolca jugleidh mit denen vom Libanon ald eine
befonvere Gruppe, wijhen die Kreide- und Tertidr-Formation geftellt. Id
Hoffe, man wird nun ju ver alten Anfidt von Fortid juriidlebren und die
Ablagerungen am Monte Bolca ald untere tertidre betradyiten.

@bhe idy mid) einem andern Gegenjtande juwende, feien mir nody einige
Bergleidungen ver eocenen Gebilve im Bicentinijdhen und BVevonefifdhen mit
pen nummulitifden Gefteinen der Sdweiz, Savopend und Baiernd evlaubt.
RWir ftofen bier auf fo grofe Aehnlidhfeiten, al8 man fie nur von Ablage-
rungen gleidhen Alterd, aber verfdhiedencr Sufammenfetung erwarten fanm,
die in gewiffer Cntfernung vow einaunder auftreten. Allenthalben wird in dem
genannfen Landfirid) der wahre Nequivalent der Kreide durdy Kalffteine be-
dedt, in weldjen einige ber nimlidhen Nummuliten-Arten erfdheinen, und auf

*) Ad. Brongniart, Mém. du Mus, d'hist. nat, vol. VIIL pg. 343.
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die wieder Sdidhten mit denfelben foffilen Reften folgen. Der auffallendfte
Parallelidmud wird bepingt durdh die Haufigfeit von Cdyinodermen, ganglidy
verfdyieden von denen der vorbergehenden Wera. Demnady fdnnen die Abla-
gerungen filblidh und nsrdlidy von den Ulpengehdngen mit Siderbeit, ihren
Berfteinerungen gemaf, und da fie auf Gebilven wmit Kreive - Petrefacten
tuhen, al8 untere tertidve angefehen werben,

Fiir wad wollen wir audy die Nummuliten-Ablagerungen — fei ed in
ben Sdyweizer Alpen oder im Bicentinifhen — andered Halten, alg fiir eo-
cene? Jeme ®eologen, welde den durdy die foffilen Refte gebotenen Be-
weifen feinen @lauben {denfen , migen die grofe, gleidhformige, sufommen=
bangenbe Reibe von Edhidten ind Auge faffen, bderen Ablagerung deutlidy
nacdh Unbaufung der Kalffteine mit RKreide-Petrefacten ftatt fand, bdie ver=
einte Gruppe pon Nummuliten-Kalfftein und Flyfh in den Schweizer Alpen,
die Nummuliten = und Mufdyeln - fiihrenden Ablagerungen im Bicentinifdhen
miiffenn uné mebr ald ivgend eine der fogenannten eocenen ®ebilde im nbreli=
den Guropa al8 ehrwiirdige Donumente einer [ingft dabin gefdwundenen
Beit gelten! Und 1aft fidy eine reidlidere Gntwidelung der eocenen Sruppe
im fibliden Guropa nicht gut mit den von Geologen gefchilverten Thatfadyen
reimen 2 Im ndrdlien Guropa fehen wir gar hanfig einen »Hiatus” i
fhen  ber Oberflidhe der Kreive und ben untstften eocenen Sdyidten —
wahrideinlih bervorgerufen durdy madtige Stirungen in jemer Gpode.
Gtirmijhe Wogen haben an ungdbligen Orten die Oberflache der Kreides
Lante gertritmmert , ganze Shicdhten mit fich hinweggefiihrt, bevor die ters
tidren Gebilde fidy auf ihnen abfegen fonnten. Gany anderd verhdlt ed fidhy
in der Sdweiz. Dort, wo waibrend der beiven Perioden jubmarine Ablage-
rungen ftatt hatten, fehen wir aud) (wo fpatere Stirungen und nicht hem-
mend entgegentreten), eine grifere €dyichten-Reihe. Die ungeheuren Flyfdh-
Maffenr, welde die Sone mit Nummuliten und andeven Petvefacten bededt,
in weldhen wir nur wenige foffile Refte, Fucoiden, einige Zahne und Grd-
ten von Fifden, bie und da eine Mufdel - Schale entbeden, 14ft unsd
fdliegen, baf wegen ver fo innigen Berbindung bdiefer Gefteine mit den
Rummuliten fie aud einem tiefen Meere in jener Nera abgelagert wurden, in
welder thierifded Reben nur fdwady verireten war. Invef ift ju bemerfen,
bag die woll erbaltenen Fifd-Refte ver Schiefer von Glarug — bdie in einer
ver fiefften Banfe dedFinfd) vorfommen — gewichtige Seugen find, und nicht
weniger ihre Begleiter, die Ueberbleibjel eines Bogeld und einer Sehilblrite.
Moy mebhr fprechen ju Gunften unjerer Behauptung die Fifde vom Monte
Bolca, ihre Lage und ihr Sujammenfeyn mit Nummuliten. Die Fucoiden
diefer Ablagerung find, geologifdh betrachtet, von gevinger Bebeutung. Ob=
wobl fie in der €dweiz und in den bairifchen Nlpen die obere Abtheilung
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den Nlpen gefudt.*) €8 ift flar, bdaf die Hauptmaffen zu foldem Mate-
tial von dem wobhlbefannten, angrengenden Riidfen fecuntdren Kalffteined fammt;
fo wie von einer betriditlichen Menge Flnfdy, welded Gebilve audy eine hin-
reidhende Quantitdt ju dem fandig-falfigen TMuttergeftein der Nagelflue lie~
ferte. G{dyer bat nadgewiefen, dap dad grope Syftem der Nagelflue unp
Molaffe in drei Sonen zerfallt. Die tieffe, fidhtbare Abtheilung bder unter-
ften Sone ift lings einer grofen arialen Linie entbléft, die von Rpein-
ed im N-O. iiber Herifau, Wattenweil, Jonen oftlih von Rap-
perdweil nad dem Sitliden Ufer bed Flividyer Seed und nad) Hut-
ten in &, geht. Bon da jieht fie fid zwifden den Seen von Ggeri
und Jug ndrdlid von Luzern, von wo fie wohl weiter nady S.-W.,
gegen bdag weftliche Gnbe bed Thuner Seed verfolgt werden fann. Lingsd
diefer Rinie erfdpeint der Molaffe-Sanditein in vertifaler oder fehr geneigter
Rage, fdiber ihm Gonglomerate von betraditlicher Madytigleit. MWerben die
Maffen von Nagelflue, welde den Rigi und den tody hoheren Speer
unfern MWefen jufammenfegen, in eine Gruppe vereint, fo mup deren Mady-
tigfeit eine ungeheuere feyn, und mindeftens 6000 big 8000 Fuf betragen.
Die Arial-Linie ftreidht von W.-S.-W. nad) O.-N.=O. und ift volUfommen
parallel mit dbem grofen Stveifen von. Kreide-Gebilden, von Nummuliten und
Elnfd, die idy {dilderte, und ju welden den Nagelflue- und Molaffe-Shidy-
ten eine gdnlidy abweidyende Ragerung eigen. €8 hivt diefe Hebungsd-Linie
feinedmwegd am Sjtliden Gnde der Sdhwei; auf. Sie et — wie {hon ge-
fagt — in gleider Ridtung von Bregenz bid nady Immenftadt in
Baiern fort; ihre Wirfungen zeigen {ih an den oft auf dem Kopf ftehenden
nad)y Rorben und Siiden einfallenden Terttar-Cdridhten. Jn einigen Gebilden
gleidyen Alterd in Baiern fanden Sedgwid und id Siipwaffer-Muideln,
namlid) Cyclades und Potamides, jugleiy mit Meeved-Tiufdheln. Jm Al
gemeinen entdedten wir aber fo wenige foffile Refte in bdiefen madytigen
YAnpaufungen, daf wir, fie mit der WMolaffe und Nagelflue der Schweiz ver-
bindend, damalg bemerften, daf, ju welden Sdliiffen Studer und andere
Geologen audh binfidtlidy ver Sdyeizer Formationen gelangen midten, fie
auf einen ZTheil ber baievijdyen Ablagerungen audgedehnt werden Fonnten.
3n der fvgenannten unteren Gruppe, bdiehauptfddlidy im Kanton St. Gallen
erfdheint, bat man big jegt nur Braunfoble mit Lanbpflangen, einige Land-
ober Flupmufdeln nebft Knoden audgeftorberter Bierfithler gefunden ; Eider
betvadytet fie demnady mit vollem Fedht ald eine Siipwaffer-Formation.

*) ©tuder fagt in cinem Briefe an mid), er glaube, daf die Granit-Frag-
meute von einer Maffe ftammen, die ldngd der grofen Hebungslinie gwifden der
Molafje und der Gebirgéfette hervorgetrieben und fpdter wieder von den mddy=
tigen Ablagerungen der Magelflue bededt wurde.



78

Welded aber aud) die Madhtigleit diefer untern (aud fifem wnd fal-
sigem Waffer abgefehten) Abtheilung der Reibe fey, fie wird von Sand-
ftein, Molaffe und Mergeln von betradhtliher Mddtigleit bededt, weldhe
jablreihe Refte von Meeredbewohnern entbalten. Jch erhielt eine grofe
Sammlung von Profeffor Deide ausd St. Gallen, und unterfudte ge-
meinfdaftlidy mit diefem und mit Brunner die BVerfteinerungen-fithrenven
Sdidten. Sie beftehen vorgugdweife aug fandigen, glimmerigen blauen
Mergeln, wedyfellagernd mit Sandjteinenr, und jwifden Conglomerat-Binfen
auftcetend.  Unter den darafteriftijen Petrefacten von St. Sallen nenue
ih: Solen vagina (Linn.), Panopaea Faujasi (Menard), Cardium
multicostatum (Broc.), Venerupis eremita (Venus Broc.), Venericar-
dia Jouanetti? (Desh.), Pinna nobilis (Broc.), Pecten scabrellus und
P. latissimus (Broc.), Conus turricula (Broc.), nebft andeven Urten
diefes Ge[dledsies, Turritella terebra (Broc.), T. vermicularis, Pyrula
reticulata (Lam.), Natica canrena, (Nerita Broc.), Phorus agglutinans
(Lam.), nebft Arten per Gefdlechter Pholas, Venus, Cardium, Dentalium,
Serpula, Balanus u. {. w.*) Die Profile bei St. Gallen jeigen Schidjten
mit Peeved-Mujeheln wifhen Silfwafer - Ablagerungen, welde Melania
Escheri (Merian) und Planorbis hispidus, Pupa, Melanopsis, Potami-
des und aufierdent Fleine Parthicen von Braunfobhle enthalten.

Dag, obwohl unvollftindige Berseichnif der Mufdieln von St. Gallen
wird wobl geniigen, um davjuthun, daf bdie bortigen Sidhten wngefabr
gleidhen Alterd mit den blauen fubapenninijhen Mergeln Staliend find, alfo
dltere pliocene. Die Meered-Mujdeln-fiihrenden Schichten der Molaffe im
RKanton Bern — obfdyon niedrig in der Reibe — verweist Studer in
die ndmliche Gruppe. Wenn audy vie Petrefacten weder fo gahlreid), nod
fo woblevbalten, wie bei St. Gallen find, fo fpridt dody die Gegenmwart von
Panopaca Taujasii, Pecten laticostatus, (Brod.), Cyprina Islandica,
Tellina tumida (Brong.) — fimmilidy davafteriftifbe Arten der Sub-
apenninen-Ablagerungen — fehr gu feinen Gunjten. JIn Bern, wie in St.
Gallen und in Jiivid)y bededen die fraglidhen Meered-NAblagerungen — nady
Studer — weit audgebreitete Siifwafjer-Gebilbe.

Im Kanton Waadt, wo Ueberbleibfel von Sdilvfeoten, Krofodifen und
audgeftorbenen Bierfiiflern vorfommen, lajfen fidh Sdiidytenfolge und gegen-
feitige Berbdltniffe nur f{dwer evmitteln, namentlich in den wellenformigen
Regionen swifden den Seen von Neufdhatel und Genf. Beadytung verdient
der Umftand, vaf in den Umgebungen won Bevey, wo allenthalben Molaffe

*) Db die Berjteinerungen von St. Gallen dltere plivcene oder fingere mio=
cene gu nenuen feien, giehe idy hiev nicht in Betvadht; idh mache nuv auf die gableeidhen
Meeresbewobhuer aufmertjam,
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und Nagelflue berefden, Feine Nefte von WMeeredthieren bid jept gefunbden
wurden; dad eingige Petrefact, Palmacites, hat Colfou entdedt. *) Die
tertidren Gonglomerate und die Wolaffe zeigen vielfache Stirungen und ein
umgefelrted Ginfallen; fie fdeinen bdie angrenzenden f{efundiren Gebilve ju
unterteufen, obwod! fie mit Orford-Sdhidten in Berlihrung treten. Jn den
Umgebungen von Chambery lapt fidy vedt deutlidh feben, wie Meeresd-Ab-
Tagerungen die Siiwaffer-Conglomerate bededen. Idy wurbe von €ha-
mouffet su Profilen geleitet, wo ein aud dem Gruf bdesd angrenzenden
RNeocomien - Kalfjteined Hervorgegangened Conglomerat Siifwafjer=Mufcheln
und Braunfohle fithet, In einer Gegend, wo alle Fwifdhenbiloungen, weldye
pent Gault, den obern @ritnjand, die Kreive-, Nummuliten= und Flyfd-Maffen
vertreten, feblen, ruben die Siifwaffer-Ablagerungen unmittelbar auf fefun=
dbarem Jteocomien-Kalfjtein, aud dem fie felbft entftanden, und gehen nadh
oben in Meeved=Molajje iiber.

Die untere Stpwajfer-Ablagerung in Savopen bat eine Machtigleit
von 1000 Fup. Jhre tiefften Sdyidyten beftehen aus Kalfftein-Conglomeraten,
bann folgen rothe, gringeflecte Mergel, mit Swijdhen-Lagen von Gyps.
Diefe bedecden anbdere Falfige Gonglomerat-Banfe, mit untergeordneten Streiz
fen mevgeligen Kalffteines mit Sifwajjer-Tufdetn. Auf den lehteren tuben
mergelige Sand-Sdyidyten, die fidh vem Gbarafter der Molaffe nahern und
endlich formlidy in wabre Meeved-Molaffe libergehen.

Die Meered-Molajje ver Kantone von St. Gallen und von Jiwvidh fallt
nad) N.-W. ein und wird von betradhtliden Ablagerungen bededt, welde die
obere Nagelflue jufammenfeben; nur Land- oder Siifwajjer=ujdeln wurven
bid jebt in der{elben gefunden, Urten bder Ge[dhlecdhter Melania, Helix,
Planorbis, Lymnea, nidyt ju unter{deiben von den untecthald bder WMeered-
Adbfake, in der Nagelflue und Molafje vorfommenden. Jn einer Abtheilung
Diefed oberen Glicded der Nagelflue Hat man bei Kdapfnad und am Al
big-Berg bei Jirid Sifwaffer-Shidhten entvedt, welde Helix und
Saamen von Chara enthalten, fo wie Gebeine von Mastodon angustidens,
Palaeomeryx, Orygotherium Escheri, Chalicomys Jigeri, Cervus lu-
natus, Hyotherium medium, Rhinoceros Schinzii, {immtfid durd $. v.
Meyer gefdildecte Arten. Man hat audh in den ndmlichen Schidhten Blatter
o Acer und von Palmen-artigen Gewddfen gefunden. ¥¥) Molaffe und

*) €clfon in Qanfanne befit eine reihe Sammlung foffiler Refte aus demt
Waadtland. Gr glaubt, daf die eingelnen Ablagevungen von vevidyicbenem Alter [ind
je nady ibrer Mibe oder Entfernung von dev Gebivgslette, vow weldher fie durdy
Stromungen der Budht zugefithrt wurden.

**) Mastodon angustidens ift nidht feften (Budyberg, Glgg u. - w.); Rhi-
woceros incisivas Pommt bei G({g vor, Rhinoceros Schinzii (H, v. Meyer/ in der
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Nagelflue trefen in nod) viel Hoheren Regionen auf, namentlidh an den
®ipfeln der Berge um Jiiridy, wo fidy die Conglomerat-Bénfe voll Hihlungen
seigen, wepbalb der Name ,loderige Nagelflue;” davafteriftifhe foffile Refte
finben fidh aber feine in ihr.

PBerfolgt man bdie Oberflache der machtigen Ablagerungen von ihrer ge~
ftorten und geneigten Lage an den Mlpen-Gehdingen zu der grofen Mulde,
bie fidy gegen den Jura audvehnt, fo gewinnen die Shidhten mehr und mehr
eine forizontale Lage, dody {aft fidy fietd die ndmlide Sdidytenfolge beob-
adyten. Allenthalben, und gumal bei Babden in der Sdyweis, fehen wir Merge!
und Sandfteine mit derfelben Gruppe von Subapenninen - Petrefacten von
€iipwafler-Nagelflue bededt. *)

Die vegetabilifdhen Ueberbleibfel in der Molaffe deuten alle auf ein
warmed ober mittelldndifdhed Klima Hin und gehoren fammtlidy audgeftor-
berten Arten an. Wir wollen und deren Betvaditung juwenden.

Sifiwaffer - Ablagerongen von @euingen.

Berfolgt man bdie oberften Edyidpten der Nagelflue und Wolaffe von
den Bergen, weldie die Kette bdes Sentié begrengen, nady dem Tieffande,
welhed fidh jwifchen dem Siiridher See, dem Bobenjee und dem Rbhein aug=
debnt, weldsed — wo ed durdy Berfteirterungen und Braunfofle darafterifict
witd — wobl al8 ein, von einem Hereingedbrungenen Meeredarm abgefebted
®ebilve betradhtet mwerden fann, fo findet fidy auf dem rvedhten Rbeinufer,
swifden Konftany und Sdaffhaufen die beriihmte Sifwaffer-Ablagerung, die
ih nun gum pritten Male bejuchte und , wie fdhon friher, ald3 in einer
Bertiefung ver frither vorbandenen Molafle oder Nagelffue gebildet, anfebe.
A i sum letenmale an Ort und Stelle war, drangte mid) befonderd
der Wunfdy ju erfahren, ob neue Entdedfungen im Gebiete der foffilen
Fauna und Flora grofere Auffdliffe iiber dad Alter der fraglidhen Ablagerung

Ragelflue Gei Bo(lingen, ferner am Fup bes ALbis zugleid) mit Unio Escheri
uud audgejtorbenen Arten von Paludina, Melania n.f.w. Bei Winterthur finden
fip Molaffe-Petrefacten, varunter Sdhildfrdten. Die obeve Molafje - Gruppe mit
Sdugethier-Reften ift deutlich von dem dlteren Alluvium jener Gegenden gefchieden, wie
% B. bei Usnad), wo Elephas primigenius gugleidh mit Land- md Sifwaffer-
DMuicheln getvoffen wird,

*) Ueber die bei Baden vorfommenden Petrefacten vergl. die treffliche Mono=
graphie von Moujfon in Jividy: ,Geologijdhe Stizze der mgebungen vou Baben
im Ganton Yavgau”; Jiirich, 1840. Der Ljer Fann fich ausfiprlidy iiber das Anf-
treten von Sura: und anderen Gebilden unterviditen, die ihren foffilen Reften gemdp,
grofie Analogieen mit den oolithifdhen Ablagerungen Englandd eigen.
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gewabrten. *) I darf wobl fagen, dap weine friiher ausgefprodhene Be-
bauptung durd) Studer, Cfder und andere Sdweizer Geologen unter-
ftiipt wirdb, namlidy: dap die Sipwaffer-Sanbdfteine, Mergel und RKalfjteine
jiinger al8 die Hauptmaffen der Molaffe und Nagelftue der Schweis find.
Der Raum, iiber welden die fanbigen Pergel und Kalffteine bdiefer Ab-
lagerung {idy auddehuen, befdyrdnft fidh nidht allein auf jene Streden, wo
Gteinbriide angelegt und die gahlreiden Petrefacten entdedt wurden; er hat
eine verlangerte elliptijde Form und zieht fih am Rbein hin von Peclin-
gen auf bem redten, nad Wangen und Oeningen bei Stein auf
pem linfen Ufer, ete Gntfernung von jehn Weeilen aud Oftert nad) Wejten.
Pan muf died {dliefen, weil Siifwafjer-Mufdeln in dem weiden Sanbiiein
pont Bevlingen gefunden wurben, weldem Gebilbe die ndmliden Eharac-
tere eiguen, wie dem von Deningen. €8 bdiirften die Ablagerungen einen nicht
unbebeutenden Raum in dem breiten, jept vom Rbein und Unterfee erfiillten
Thale eingenommen Haben, fo daf deven friihere Grengen nady O. und N.-O,
fhwer gu beftimmen find. **) Gegen S.-W, und N.-TW. wird eine natiivlidhe
Qrenze gebilbet durdy die DHiigel der frither vorhandenen Nagelflue, deven
®ipfel mit erratijhen Bloden bededt find. Niemand wird Ddiefe ungerfidr-
baren RNagelflue-Feljen, von weldyen Sdlof Hohentlingen auf Stein herab-
{daut, befteigen, ohne auf den Gedanfen ju fommen, bdaf die Feldmaffen
einft bie GOrenge bded Seed ausmadyten. Die tiefften Sdhidyten ded Deninger
Bedend — wie fie 3. B. in ber Sdhludt swifdhen Stein und Wangen Fu
Tage geben — beftehen ausd lofen, glimmerigen, lihtgrauen Sanbdfteinen, bie
und da Eleine Goncretionen umfdliefend. €& ift eine vegemerivte Molajfe,
bervorgegangen aug ber harteren, dunfelgrauen, oft al8 Bauftein benubten
Molaffe, welder fie fo abnlidy fieht, wie der Sand am Ufer eined Seed
pen Sandjtein-Klippen, von welthen er urfpriinglidy ftammt; alfo der ndm-
lihe weihe Sandftein, bder bei Bevlingen, zwifden Conftang und
Stodborn vorfommt, und Siifwaffer-Veufdeln umidliept,

*) §h ward Deidiefem Befudie vonBrunner begleitet. Meiner friiheren Shif-
berung von Oeningen [Trans. of the Geol Scc. 2nd. ser, vol. IIL pg. 277.]
war ein Profil beigefiigt, woranf die Molaffe und RNagelflue in geneigter Rage au:
gedenutet wurben, obwobl miv damals befannt wav, dap in der gangen Gegend feine
geneigten Sdyidhten vorformmen. G4 follten bdieje Liniew unr meine Bevmuthung
audbritfen, dap foldhe Gefteine, denen in den nachbarlichen Landftridien eine fo ges
neigte Rage eigew, hdheren Alters feien, als die Mevgel und Kalljteine vou Oenin-
gen. Bergl, den vou E{dyer von ver Linth eftatteten Bervidht, H.v. Meper's
Palaeologica, und meine eigenen Beobachtungen.

**) Nady G{dyer dehuen fid) die Siipwafjer-Ablagevingen vom Sdiener
Bevg big in vas Aad - Thal aus,

PMurdyifon, Gebirgsbau v, Nlpen. 6
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Bon Wangen gegen die Steinbritche hinan find die Sandfteine i
beveutender Madytigleit entwidelt; am Gipfel enthalten fie Jwifdenlager von
Drergel und Kalbftein. E8 wedfeln Schichten der vegenerirten, lichtegraen,
glimmerigen und falfigen Molafe mit diinn gefdhichtetem, dunfelgrauem Mer=
gel und bitumindfem SKalfftein. Obgleidhy ohne grogen Sufammenhang, bie
unb bda jertriimmert, neigen fidh die Schidyten (deven oberer Theil etwas.
eifenveidy) fanft nady . over pom Rbeinthal ab, und unterteufen auf folde
Weife alle Kalfjteine und Mergel bed Plateausd. Unter den aufgefundenen
PBetrefacten muf Palaeomerix (H. v. Meyer) genannt werben, nebft Sdild-
froten=Feften ; indep findb — wegen der UnregelmaBigleit in der Sdidten=
Bufammenfepung — die Petrefacten weder fo haufig nody fo wobl erhalten,
wie in den hiberen Steinbriiden.

Wuf der leidht gemeigten Flade ded Plateausd, oberhald bed untevem
Steinbrudyes, liegen — ungefahr drei Biertel-TMeilen von ten lehteren ent-
fernt, in dem oberen Steinbrud) *) folgende Sehichten (in abfteigender Ord-

nung) auf einander:
. up Joll
Weidhe, zerfepte Llaugraue wnd weige Mergel (deven man fidy ale Fiegel-

erde Dedient; Ddie untere Abtheilung bejleht aus zwei bi3 adt Joll

mddtigen Mergel-Lagen mit Quarg=-Theilden . . . ... 2000
Reiche Sdyidhten, in denen ein Mastodon-Jabn gefunden u\urbe 1 6
An Fifdy-Rejten veidhe Mevgel . . . - . . . . . . . . . . 0o 2
Gnfecten enthaltende diinue Mergel-Lagen . 0 2
JSleine mad groge Moden,” Kalfjteine mit wenigen %lfd)en . 4 o

»Salamander-Platten,” in welden die Andrias Scheuchzeri gefunben wurde,

Fijde find felten . . , . o . 0 35
»Sdildlcdten-Sdyidyten,” in Denen ble uhelydra MurChlsonl (Bell} eutbecf.

WUTDE . 4 . v v o e e e e e e e e e e e e 6
Sdyiefer ober Mergel . . . . . . . . . . .. . .. .. 1 0
»Dieblitein,” fo genannt, weil die Gd)id)ten fidy in lange, Dbiinne ﬂ}[atteu

fpalten . ., . . . e 1 o
2 Suda-Sdyidhten,” mergeliger .R‘alf]tem i vem Galecynus Oemngensxs ges

funden wurde . . . 0 4
Fifh-Sdyidhten, in weldyen ERelte von "flld)ﬂl Friy d)en unb mehrcreu f[emen

Dierfiiplern gefundem wurden . . . . . . . 0 6
pRefiel-Stein,” tiefite Sdidyten des Steinbyudyes, in bcneu ﬂ}ﬂansm:ﬂlefte

und Siipwafjer-Muidyeln, Anodonta, vorfommen . . . . . 1 2

Die Ablagerung von Deningen, bod flehend in der geuloglfd)en
Reibe und fpdater gebilvet ald die, gewiffe audgeftorbene Veered-Mujdeln fiih=

*) Bei meinem {epten Befudhe war idy fo glidlidy, den damaligen Eigenthiinter ded
Steinbruchs B ar t h anguireffen, demt ich auch die gegebene Schichtenfolge verdante. Gr be-
fchdftigt fid) gdnglich mit-Ynffudyung dev fetteneren foffilen Rejte, die jum Berbauj an=
gebotew werden. Gine ungemein reiche Sammilung der Oeninger Petvefacten Defijt
Seyfried in Gonjtang, wo idy unter auderen firzlich entdedien Reften fiinf ausge-
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renden Meered-Sdidyten von St. Gallen und Baben, Finnen indeffen dody
nidt, wie iy {don frither vermuthete, alg ein verfniipfended Band Fwifdren
jebiger und dahingejdwundener Natur gelten. Seltfame und bedbeutende BVer-
danberungen haben im Gegentheil feit Ablagerung ded Gebilves ftatt gefun-
ven. 3Id madite Dbereitd aufmerffam, bi8 ju welder Tiefe dad Rbeinthal
audgeweitet wurde, wie fid fpater Drift, erratijhe Blode und LwH abla=
gevten. TWag iy damald durdy Selbftanfdhauung oder burd) Mittheilungen
anberer Naturforfder hinfidtlihy der Mefte von Thieren, (ed feien nun Bier-
filgler, Fifde, Mufdeln ober Infecten) oder von Pflanzen ermitteln fonnte,
leitete mid)y auf den Sdluf: daf iefelben nody vorhandenen Formen fehr
nabe fteben, von manden nicht zu unterfdyeiven feyen.

®¢nauere Unterfudyungen haben ju anbdeven Folgerungen gefiibrt. lnter
den zabireiden, wobl erhaltenen Petrefacten ift nidyt eined, dbad gemau mit
einer jept lebenden Urt identificict werben finnte. Die grifte Unalogie wal-
tet jwifdyent ver Urt und Weije, wie Thiere und Pflanjen im Sdhlamn des
friiberen Seed begraben worden, und wie fie jet nody vorhanven. So fom-
men 3 B. die foffilen Infecten Blatta und Nepa jugleidy mit foffilen Re-
ften eined Baumes vor, auf dem fie jept nod) leben — aber die Arten
find verfchieben won bden nody vorbandenen. IJdh vermweife in diefer DHinfidhyt
auf tie Mittheilungen Heer’ 3. Diefer eifrige Naturforfcher verfidherte midy,
baf er von 120 Urten von Coleoptera, von 40 Urten pon Neuroptera
und von 80 Arten von Hymenoptera — 60 ded lepteren gehdren ju For-
mica — nad) den forgfaltigften microjcopifdyen Unterfudungen aud nidht
die Gine Form bhabe auffinben Eonnen, villig identifd einer nody lebenden auf
der Grbe. Allerdingd ndbern fich mandye Urten gegenwdrtig in Amerifa und
im Mittelmeer vorhanvenen (namentlidy Algeria); einige Gefdledhter — we-
nigftend fehd — find gany neu.*)

Aehnlide Anfidten begt Agaffis in %etreﬁ’ der Oeninger Fifde,
und cbenfo verhalt ed fidh mit den viefen Dierfiiplern, bdie wir durdy die
Urbeiten von H. v. Dey ex fennen lernten, ober mit dem von Owen ald
Galecynus Oeningensis bejeidyneten Thiere, dem nfoffilen Fudd” von
Oeningen. Selbft auf die Pflangen-Refte fonnen bdiefe Gefele ausdgedehmt

geidynete Gremplare von Andrias Scheuchzeri, (Homo diluvii testis) {ah, ferner La-~
gomys Oeningensis, Chelydra Murchisoni, und ¢ine nody unbefhriebene Sdhildfrdten-
9Yrt; unter den gablreichen, woblerhaltenen Fijden fah id) einen dvei Fuf langen
al Coluber Owenii, aud) einen Jahn von Mastodon angustidens u. f. w.

*) Heer’ 8 Monogravbie der foffilen Jnfecten von Deningen wird fiherlidy
von Gutomologen und Geologen freudig aufgenommen werben, da fie gu fo interef=
fanten Bergleidungen Bevanlafjung gibt. Sn einem fpdteren MWerk will Heer die
foffilen Jufecten von Air in Provence {dyildern,



84

tperden, und wenn aud) Gopypevt bemerft, er finde in einem Falle Feinewt
Unter(dhied swifdhen dem foffilen Sapfen einer Tanne von Oeningen und jerem einer
nodh vorbandenen Pinus sylvestris, [o feblen dody hinreidhende Beweife, um
tarzuthun; daf ed nidt eine ausgefterbene Art ift.

Welde Stelle jollen wir nun auf dem Land abgefepten tevtidren Schidh-
ten anweifen im Berhaltnif zu jenen, die fih aus dem Meere ablagerten ?
Sn legteren, in dev Sdyweizer Meered-Molaffe, finden wix Sdidten, friiber
gebilvet af8 die Deninger Gejteine, Mufdeln der Subapenninen-Yera ent-
Paltend, von benen ohue Bweifel nody mande in unferem WMeere leben,*)
wdbhrend Land- und Flupbewohner, einer fpateren Epode angehovig, fidy gins=
lidy verfdhieben jeigen von den nody vorbanbenen. Betradtet man die Mo-
Iaffe und RNagelflue ald ein Ganged, fo lebri und die Grfahrung, bdaff die
Formation an vielen Orten vollig Fliiffen oder Seen ihre Entftehung ver=
dantt, wabrend an anderen Stellen, wie it den Umgebungen von Bern und St.
BGallen, fidy madtige Banfe von in Meered - Budpten gebilbeten Maffen
ablagerten.  Fafjen wir dad Gange al8 eine verbunbdene Reife jujam-
men, und geben ju, daf in bden tiefften wie in den hidyften Shidten, ja
felbft in der regemeririen Molafje und in den Mergeln von Oeningen bie
Refte pon Landbewohnern audgeftorbenen Arten angehisven, fo bleibt und
vennody bie mevbwiitbige Thaljache, daf in den untergeordneten Meered-Ab-
fagen Mufdeln, nod) lebenden Arten angehirig, vorfommen.

&3 haben fo verfdiedenartige Beweife binfidhtlidy ded Alterd der frage
lidyen Ablagerung die mannigfadyften Meinungen ervegt. H. v. Meyer, nad
ben Bertebraten urtheilend , die in den dlteren Siifwaffer-Gebilden am Rhein
und in anderen Gegenven Deut{dhlandd gefunden werben, wo Meeredthier=
Refte feblen, wiirde foldie a8 eocene bejeidhnen, mweldhe andere Geologen
miocene nennen; er hat filr miocene die Gebilve pon Oeningen mit ihren,
auggeftorbenen Arten angebirigen Mejten erblavt, welde jebody nady Abla-
getung der Sdidten entftanden, in welden pliocene und lebende Meered=
Mufdeln vorfonmen.

Die Fortvauer von Meeresthieren waihrend einer Periode, in weldper
eine gange Rand-Fauna ju Grunde ging — einer Periode, in der die be=
fannte 3abl ber Landbemwohner jene ded Meered bei weitem fibermwog, follte
und vorfidhtiy madhen in ver Gntfdeidung iiber dad Ulter einer Formation,

*) Sd) verweife Bier auf die neuerdingd dargelegten Anfidhten von Lyell und
Desdhapes. Cantrine behauptet fogar, daf afle ddyten pliocenen ober fubayen-
ninen Arten nod) leben. [Bergl. Malacologic mediterranienne ot littorale, Mem, de
PAcad. de Bruxelles, tom. XIL (1840)] Dagegen madt Agaffiz varauf auf-
mertfanm, dap fein Thier, dem bdie genaue Geftalt eiuer foffifen tevtidren Molusle
cigen, noch in unferen Meeven getroffen wird,



85

die eingig durdy ihre foffile Flora dharacterifict wird. Jebenfalld beftimmen
ung die foffilen Mefte in den oberen tertidren Ablagerungen in der Sdwei,
vaf bei jeder Claffification einexr Qand-Formation nady den mehr oder wentger
votherrihenden lebenten Typen, felbft die jiingften folder Gebilve bei Oeningen
nicht al8 miocene oder pliocene anzufehen. o ent[dhieden gehidren in ver That
alle ibre foffifen Ueberbleibfel verloven gegangenen Typen an, daf wir nidyt einmal
volled Redit haben, fie eocen zu nemnen, abgefehen bdavon, daf fie aus
vem Grup mariner eocener alpinifder Gefteine hevvorgingen. €8 bleibt aljo
nidyta iibrig, ald folde in fiigem Waffer over auf dem Land abgefepte Sdid-
ten Befonderd ju clajfificiven. TBad bdie tertiare Wera angebt, fo fonnen mwir
von jenen nur af@ von dlteren und jiingeren Land-Formationen {predyen. *)

Storungen in den Apen.**)

Big jebt hat ung die Betradytung der ver|dyiedenen, auf einander fol-
genden Sdyidhten-Gruppen befchaftigt. €8 foll nun junddjt von einigen Bei-
fpielen ber groBartigen Phanomene der Windung, bdes Brudesd, der Jer=
triimmerung von Gdidyten die Rede fein, pie jened Gebirge {o febr da-
racterificen. Welde audy die Urfadhen gowefen fepn migen: bdie Wirfungen
find fo bedeutend, daf ein Geolog, der nidyt gewobhnt ift, feine Forfdhun=
gen in folden geftdvten Megionen anjuftelfen, faum zu Boffen wagen wird,
Sdidten-Reihen nadyzuweifen, nod) viel weniger — wie idy ed gethan habe —
gemiffe, bdie fecunbdren und tertidren Gebilde verfniipfende Bande aufzufinden,
die — wenn fie nidt gdanglidh manget — im névdlidhen Guropa feined-
wegd deutlidh find. Jdh will nun verjuchen, die Art und Weife ju erflaven,
auf weldhe in den Alpen verjdyiedene Formationen in Unordbnung gebradt,
oft villig umgeftitvgt, und dann durdy ungehenre Sralten aug einander
geriflen wurben.

Foft in allen Alpen-Gegenden wird man bemerfen, baf, welded aud
bie gréfere Are der fryftallinifden Maffe ***) im Centrum fep, mit derfelben
dad porwaltende Streidhen aller zu beiden Seiten licgenden fedimentdven Ge=
bilbe iibereinftimmt. €o feben wir in den Sflidyen Alpen jwei vorberrfdende

*) Die Bermijhung verlovener Topen grofier Landthiere mit Avten, die faum
von jekt bei und febenden u unterfcheiben find, in den ungebeuven tertidiven Ab-
lagevungen an per Himalapa Kette, ift ein glingender Beweis fiiv die Sdhwierigleit,
folhe Qand-Ublagerungen mit den, unter dem Famen eocene, miocene und pliocene
befanuten Meeres-Abjapen vergleiden zu roollen.

%) Pierzu die Profil-Tafel.

***) Unter ,bryjtaflinijden Mafjen” verftebe i) Granit, Gnei, Glimmerfdyie-
fer, Marmor u, {. w. — Purg alle, entweder durdh Gruption, oder durd) Metamor-
phigmud vorhandener Gefteine gebildete Felsarten, demen jeht eine Frpftallinijdye Be-

fhaffenpeit eigen.
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¢llipfoivale Granit-Parthieen; bdie eine dehnt fih von der Jffiger Spibe
oberhalb Mexa nin die Gegend von Bruneden, *) wibrend fid) die andere,
ver ungefabr eine gleihe Linge eigen, in den erbabenen Regionen von den
fuellen ded Mur-FIuffes auf veffen linfem Ufer hingieht, um den Kern der
Movifden Alpen ju bilven. 3 bejeidnen bdiefe von MW.-S.-BW. nad
O.-N.=D. fireidhendven Cllipfen {darf die Are der Sftlidien Mlpen ; {ivlich von
Tien bemerfen wiv die Berldngerung diefer Are in dem Kern ded Leitha-
Gebirges angeveutet. Das nimlide Streidhen von W.-S -9, nadhy O.-N.-O.
befigen alle fedimentdve Maffen in bden oHitlichen Alpen , Uebergangs-, fe=
cunbare und tertidre Gebifde, man mag fie nun nordwirts jum Donau-Thal,
ober fiibwdrtd big in die Cbene von Wien verfolgen. Kleinere parallele Cllipfoive
frpftallinifcher @efteine erfdheinen nody in den venetianifden Mlpen bei Reco-
ato und in ber Umgegend, an der Cima DAfti, wo fie — diefelben
migen nun aud Glimmerfdiefer oder aus Granit beftehen — die nim-
lichen Berhiltniffe ju den umgebenden fedimentiren Sdjidyten wahrnehmen
laffen. So vevbalten fidy vemnady die groferen Uren bder betridytlihen Maf-
fen Erpftallinifder Gejteine, welde den mittleren Theil Tyrold einnehmen,
fo wie den griferen der Alpen der Lombardei und die Kerne der Sdyweis,
und nach ihnen vidtet fid dag vorherrjdende Streidhen der damit auf=
tretenden fedimentdren @ebilde.

Weitlidy von Bern eignet fid) die Kette mehr ein Streichen bvon N.
und &. an, und bier jiehen, die gum grofen Theil in Hohem Grad meta~
morphoficten {edimentiren Gefteine, parallel den Aren der Glipfoiden bed
Mont Cervin und ded Mont Blanc. Und hier muf man wohl Heady-
ten, dag je weiter die Kette von N.-D. nady S.-0. verfolgt wird, man
von den deutlichften Typen febimentdrer Sdyichten allmablig swifden bie ber-
gigen Megionen der in fp hohem rade verdnderten fecundiren Kalffteine
in den Gavoner Alpen gelangt, von denen oben die Rede war. Ueber bdad
Streiden der Hauptaren diefer Bergmafien in den Meeredalpen vermag id
Teine beftimmte Ungabe mitzutheilen, fie fdheinen fidy faft vumd Berum su
biegen, fo bdaf fie fidy mit ben Hpenninen vereinigen, und bdie grofe Ber-
tiefung von Piemont oder der Lombardei umgeben, und auf diefe Weife einen
duperen Halbfreid bilden , dejfen lekte dufere Biegung (Falte) der Mon t-
fervato bei Turin if. 3d glaube fiir unfere Gwede jur Geniige be-
wiefen ju haben, daf ver Ridtung der Haupt-Aren der Fryftallinifhen Ge-
bivgaferne jener Gegenden auch bad herrjdhende Streidhen bder angrenjenden
fedimentdren Ablagerungen folgt. Migen nun folhe Aren begeidnet fepn duvdy

) L ov. Bud madte midh hauptfadlid auf diefe Granit-Gllipfvive anfmert-
fam, iw deren Mie fich die grofartigften Wirfuugen des Metamorphidmus geigen.
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Gmportreibung von @ranit, Spenit ober einer anberen fogenannten erup-
tiven Feldart, oder migen fie aud metamorphofirten Sdidten beftehen, — un-
aweifelbaft ift e8, bap durdyfie und lings derfelben eine grofartige Wirfung aus-
-geiibt wurde, welde von foldhem Cinfluf auf alle an den Seiten liegenven
fedimentdren ®ebilve war, dap ein allgemeiner Parallelidmus ju den cen-
tralen Apen, in antiflinalen und fonflinalen Wiegungen und in tiefen longi-
tudinalen Spalten entftand. Wir verweifen hier auf die nod) nidt veroffent=
lidhte RKarte der Sdyweiy von Studer; und ein Blid anf die treffliche
Karte von Franfreidh, vie Glie deBVeaumont und Dufrénoy bheraus-
gegeben, wird dem Lefer meine Meinung in Betreff der in hohem Grade
geftivten @ebivgs-Gegenden fudweitlidh vom Dlont Blanc erfldven. Wegen
Gavopen und Piemont find die von Sidmonbda entworfenen Karten ju
vergleidyen.

Die Sdyweizer und Savoper Alpen erlitten die heftigfien Beregungen,
und wir wollen und deghalb gerade den verwideltjten und am meiften geftde-
fen Gegenden juwenden, um bie BVerbaltniffe am Dbeften Fenmen ju Tlernen
und u entwivren, Wir haben {don darjuthun verfudyt, vag von den juraf-
fijhen Gebifden big jum Fyfdh (einfdlieplich) eine jufammendhangende Reibe
fubmaviner ©dyichten su fehen ift, wie namentlih am Sentid bder Fal.
Die ftark entbloften, tief eingefdhnittenen Thdler zeigen deutflih die gleidy-
formig auf einanber tubenden Formationen. Eine merfiirdige Thatfade
feffelt babei befonberd unfere Aufmerfjamfeit: alle Sdydyten, von den eoces
nen an abwartd, baben ftarfe und leidhte Windungen, Biegungen erlitten,
mandymal in fo bohem Grave, daf villige Umftirgungen fatt fanden. Jd
glaube, daf devartige Biegungen ju ven fritheften unter den grofen phyfifden
Beranberungen geborten, weldhe diefe fubmarvinen Sdidyten betrafen, unbd
e ift nidht unwabrideinlidy, vag fie damald feine grogere Havte und Fe-
ftigleit befafenr, ald3 viele bder weidhen Ablagerungen, welde jept nod in
Rufland *) unbd anderen Gegenden die Erooberflidie bededen, wo der Procef
einer Grhartung und Kepftalijation nidt jur Bolendung Fam.

Gndlidy balte iy e8 fitr febr miglidh, vap — erfldren wir aud die
Madyt, weldse die Biegungen und Windungen hevvorbradyte, wie wir wol-
Ten — alle auf die fo feltjame Weife um und {iber einander gebogenen Schidy=
ten, eine nady der anderen, oft ofhne Unterbredyung auf einander unter dem
Meere  abgelagert wurben, und baf fie nur geringe Feftigheit erlangt
Hatten, al8 jene Madyt auf fie einjuwicfen begann, af3 fie indgefammt gleich-
mafige Biegungen und Windungen erlitten.

*) Bergl. Murdhifon, Geologie vonRubland. (Deutidhe Bearbeitung vor G.
Rfeonbard, 13, Gap,) (1848.)
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RNirgendé habe i) die Windungen der Kalfgebilde in den Ulpen fo
audgeseidhnet gefehen, wie an den Ufern des Bierwaldfttters Sees, gegen
Uttoxf bim, in jener lehrreidhen Queerfpalte, die fidy fo weit in dad Hery der
Gebirgsfette erftvedt. Dort erblidt man an den ungeheuren, oft fentredyten
Teldwdnden ju beiden Seiten der tiefen Spalte die ver{dhiedenften Forma=
tionen, Orford- oder Jura-@ebilde (in der Ndbe der Telld-Kaypelle),
unteren und oberen RNeocomien, Grinfand, Gault und Seewerfalf (vad
Uequivalent ver Kreide), endlidy die nummulitijhen und Flyfdh-Gebilde, [immt=
lidy gewunden, gleidformig, in den vielartigften Biegungen, auf einanbder
liegend; 8 nelhmen biefe EZBinbuﬁgen ju an Starfe und Haufigleit, je mebe
man fid dem Wittelpunft ved Metamorphidmusé nibert (gegen den St.
Gotthard), fie nehmen ab, je weiter man fich davon entfernt. Mit andern Worten:
bie Krimmungen gehen in weitere, weniger vermidelte Windungen itber, je
weiter man von dem nirdlidhen Abhang ded St. Gotthard, al8 ein Centrum,
it den Gebingen der Sebivgsfette fommt, wo fie fid in dad Canton Lu-
ern audbreiten. Ginige diefer interefjanten Rbanomene, weldhe in den Um-
gebungen vor Wltorf und an den Feldwanden unfern ded Seed wabhrzu-
nehmen find, bat Luffer gefdilvert.®) Mit Redht {dhlof derfelbe ausd der
Lagerungdweife, daf Gefteine mit Griinerde und Mummuliten ju wiederhol-
ten Malen in der Reibe auftreten, und daf diefe BPetrefacten in Sdhidyten
vorfommen, bie jum Iheil von hoberem, jum Theil von jugendlidem Alter
feyen. Die Bemiihungen Luffer’s, die Gefteine in dev geftdrten Gegend nady
ipren mineralogifden Merfmalen und nady ver fdeinbaren Schidten - Ord=
nung su claffificiven, haben fidy — ed ift Taum ndthig e8 ju fagen — .aIG
fruchtlod bewabrt. Man braudht nur die Rummuliten-Gebilde aus vem geolvgifd;en
Labyrinth am Adfenberg unforn Altdorf nadh N-N-MW. zu verfolgen,
fo witd man jeben, wie diefelben ficdhy vegelmipig itber die Oberflide ber
Rreive-Waffen binlegen, juerft an der fdharfen und theild jertriimmerten
Synflinale ded Spififon, vann an dem Dom oder der Antiflinale bded
Berged oberbald Brunnen, und endlid) in der breiteren Synflinale bed
Muota-Thales.

*) Radytedgliche Bemerfungen gu der geegnoitifhen Forfdung und Darftellung
ded  Alpen: Durdhichnitted vom St Gotthart bid ifiber At am Juger-See.
(Dentidrift d. allgem. Schweiz. Gefellfchaft f. d. gefammte Naturwiffenfd, 1. 144 ff.
Saunfjure — bev iibrigens in jenen Gegendven feine Petrefacten gefunden ju ha=
ben fdheint — gedenft der merfwiirdigen €dyidyten-Kriimmungen und Briide. Gr
foridit vou ben Kalfjtein-Scdyihten am Achjenberg, die 3u wiederholten Malen in
ber Form ded Budyftabend S gefritmmt fepen, und bemertt, wie und Leveitd Baliis-
nieri in feinem ,Origine delle Fontane“ auf bie groBartigen Gridheinungen auf-
merffam gemadit habe. Sauffure fiibrt audy eine in der Geftalt bes Budjitabensd
C gewnndene Schichtenmaffe an. (Voyages dans les Alpes, vol. IV, §. IX, pg.1933 ff.)
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Die fleilen Feldwdnde an den Ufern ded Seed unfern Altorf find
in hohem Grave Belehrend; fie seigen den innigen Jufammenhang jwiiden
ver Hauptarial-Lnie, den Biegungen der Sdyidhten und ben Brudy - Linien.
Bwifden Brunnen und Fliielen erblidt man den Mittelpunft der Win-
pungen einer der Sdyidten-Maffen an den gegeniiberftehenden Feldmwdanden,
und eé ift die allgemeine Streidjungd-Linie bdiefer Windungen parallel der
Are, oder O.-N.-O. und W.-S.-W., wahrend die Brud)-Linie, die ju bei-
den Seiten der Queerfpalte fidhtbar ift, mit derfelben pavallel lauft. ©3
fdheint alfo die Folge der Einwirfungen ohne Jweifel bdie gewefen zu fein,
paf erft Windung, dann Brudy ftatt fand; die Kerne, b. . die inneren
Theile der gewundenen WMajfen und bdie Stirungd-Linie, find einanber und
per grofen Nre ter Gebirgdfette parallel. Berfolgt man mandie diefer Win-
dungen, fo jeigt ed fidy oft deutlidh, wie eine obere Sdjidhte unterbalb einev
von hoherem Aller — von der fie audy in geringer Gntfernung unterteuft
witdb — gebogent ward; audy fieht man, wie mebrere Briide fid) an foldyen
Stellen  der gewundenen Maffen ereigneten, die am wenigjten Wiberftand
Teifteten. Da meine Aufmerffambeit befonderd auf bdie Kreide und auf die
iiber derfelben anftvetenden ebilde gevidtet war, fo gab id) mir nidt im=
mer bie Mithe, die durd) den Wetamorphidmus veranlaften Rathfel ju (Hien,
welde fid) bem Wanberer bieten, jobald er fid ver Waffer{deide der Ge-
birgdtette nabert; ed geniigt miv zu ermitteln, auf weldye Weife fich die frage
Tiden Sdyidhten entwidelten, ald die madtigen Windungen fie vomr Mittelpunft
nady der Seite hin drangten. JIn Bejiehung auf dad vben ermihnte Queer-
peofil, bad fidy von ALt d o tf nady N-N.-MW. ziebt, mup i) bemerfen, daf wenn
ber Anfdpein nidyt triigt, die Windungen fidy der Wellen-artigen Progreffion
anpaffenr, welde H. und W, Rogerd in ihrer Abhandlung iiber die Apala-
difde @ebirgafette und Tennen lernten. Mit anberen Worten: bie fteileren
Seiten der Untiflinale find bie entfernteften von bder Are, wibhrend die lin-
geve und weniger geneigte Seite jeder Antiflinalen bder Kette naber flebt.
Man bhat bied juerft am Sy{f{ifon beobadhtet, und an der Mindung
bed Muota-Thaled deffen Bau fdhon befdyrieben wurde. Die nummuli-
tifhen und Kreide-Gebilde auf der Siidjeite find fehr geneigt, die Sdidten
fteben faft auf vem Kopf, wabhrend fie auf der ndrdlidhen Seite nur unter
einem Winfel von 20° big 25° einfallen. Bei der nddyften grofen Windung
diefer Maffen, gegen den Rigi hin, jeigt fid) eine ungeheure Ueberftiivsung;
bie jiingere Abtheilung der Nagelflue fiegt, mit einem umgefehrien Ginfallen,
unterhalb der Feldwande der unteren Kreide. Wir hHaben hier eine Berwer-
fungefluft, bie fiderlich viele taujend Fuf betrdgt. In einem Jwifdenvaume
von einigen Meilen find alle die madhtigen und geneigten Schiditen von Con-
glomerat und Sanbdftein entwidelt, welde den Rigi jufammenfelen, Es
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treten demnad) bdie jiingfen Gebilve in Beriihrung mit unteren Kreide-Schich-
ten und fallen unter diefen ein, und da die Conglomerat- und Sandftein-
DMaflen einft die Kreibe-Ablagerungenr, die nummulitifen und Flpfd) - Ge-
bilbe bebedten, aud dem Material, dad diefe ihnen Yieferten, hervorgingen,
fo tonmen wic {dliefen, daf die BVerwerfungdfluft eine eben jo grofe fein
muf, alé bie Umftiiczung Staunen - ervegend ift. Die ganglidhe Lofung des Ju-
fammenhanges swifden del Kreive-Gebilden und ven fie begleitenden Gefibhr=
ten, ven nummulitijdhen Sdidten und dem Fln{dy einerfeitd, dver Molaffe
und Nagelflue andeverfeitd, gehort ju ben feltjamften Stdrungen, auf bdie
wir in der Sdhweiz ftofen. Die erwdbnte Linie zieht vom Gehdnge ded Pi-
latusg, zieht fidy iiber die fiiblidhe Seite ded Rigi nady dem Hitliden Ufer
bed Seed pon Lomwerz, wo fie die Bereinigung jwifden den hohen Kreide~
Pifd ded Sdoy; lberragenden Mypthen, und der oberhalb der Kreide
befindlidien @efteine ded Hadenpaf und von Lower; bejeidnet. Aber
Bier treten verworfene Flyih-Maffen, jzerbrodiene Nummuliten-Schichten jwi-
fden ben Kreibe-Gebilden auf, unter denen fie einzufallen fdyeinen; hingegen
{deinen die maditigen Conglomerat-Binfe, welde den von Freunden der Na=
tur fo viel befudyten NRopgberg sufammenfepen, ihrerfeitd die Nummuliten-
gone ju unterteufen. @8 jzeigt fidh diefe Umftiirjung nod)y deutlicher, wenn
man die ndmliden Maflen gegen Einfiedeln verfolgt; bdie bdie untere
und mittlere Molaffe bededende Nagelflue tritt deutlidhy neben Nummuliten=
Ralfftein auf, der algbald unier Flyfd-Bergen verfthwindet, bdie gleidfalld
nad) S.-S.-0. ober gegen die Are der Ulpen aufgeworfen find. €8 ift vied
ein, langs ves nordlichen Abfafld der RKette siemlidh Haufiges PhHanomen, der
in ber dufeven Bone ber oftfichen UAlpen vorberridhende Ehavacter, bdejjent
fdon Sevgwid und idy Dei einer fritheren Gelegenbeit gedbaditen; damals
war und aber die Stirfe jener Bewegungen nody nidht befannt, durdy weldye
in gu einander parvallefen Linien, der dltefte Theil jever Gruppe auf bdie
dufere ober jiingere Seite der Nlpen geftiirgt wurde, fo daf die alteften und
jingjten. Gebilbe in innige Beriihrung Famen.

Die Unter{dyiede jwifdhen tegelmagiger Sdidptenfolge und geftorten
Majjen fehen wiv in hohem Grade in ten Umgebungen ded Griinten und
gegent die Hiheren Alpen su. Kaum ift man an einem vilig fymmetrifden
Profil vorbeigefommen, fo findet fidy der Flpfdh gegen einen Kreide: Wall
geftiigt, Wic fommen in der, pPHiv{H-Sprung” genannten Shludt ju
diefem Wall, und trefferr die oberen Glieber der Reibe, die auf der andeven
Geite ver Mntiflinalen ganglidy verloren find. Am duferen oder nirdlicdhen
Zheil bed Griinten befindet fidy eine dfhnliche ungeheure BVerwerfungdluft,
wie bdie oben befdhriebene {angd ded Rigi und Rofberg; Nagelflue und Mo~
Taffe treten unmittelbar neben unterem Neocomien auf. Die Molaffe ift aber
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Hier fo aufgeworfen, da fie won den fecunddren @ebilden abwartd einfillt;
indeffert fdheinen , Yangd der namlidhen Bevwerfungéfluft, weftlid) vom Flup
Sller, alle Nagelflue-Berge die Flpjd-Bone ju unterteufen. Sie beeihnen
die grofe dufere Trennungs-Linie jwifden Molaffe und allen friher vor-
banberten Sdidhten, die fich von Fmmenftadt im Allgau nadh Dorn-
bitn und Hadlad®) fidl. von Bregen; zieht. Diefelbe Brud) -Linie erjdyeint
ungemein deutlid) im Canton Appenzell, lingd ded fteilen , nordwejtlis
den Abhanged ded Sentig. Die oberen Abtheilungen der ungeheuren Banfe
von Tolafje und Nagelflue fallen nadh S.-O. ein, abwartd von bder oben
erwabuten Are von St. Gallen, und bilben einige BVerge, bderen Hobe,
fdharfe Pild fidy bidweilen unter einem Winfel von 65° bid 702 neigen.
Befonberd auffallend ift in dem Thal von Weifbad der Anblid ber
fiihbn anfteigenden tertidren Pif8 und bder ungeheuren Kreide-Wanbde, unter
welden fie eingufallen {deinen. Mafere Unterfudung jeigt aber einen bes
tradhtlidhen Rawm wifden den beiden Formationen. Dad Thal ift zum Theil
mit ungebeuren Gruf-Maffen erfiillt, wie fie fo haufig lingd jolden Ber-
werfungdfliften er[deinen; wir treffen in denjelben Fragmente jerftsrten
Flyfded, hie und da ein Brudftid von Tummuliten-Kalfitein, ald fidyere
Beweife der ungeheuren Jerftdrung, welde die swifhen den genannten For=
mationen befindlidjen Gefteine erlitten haben. An einem Punfte jedody, bei
einem fleinen Wafferfall unterhald ved THurmes, einer der Feldmaffen ded
Sentidftodes, beobadytete idh eine Flpjh-Ablagerung, die unterhalb ber Kreide-
Gebilde ved Berged erfdeint, die wohl den Seewer-Kalf oder die Kreide
vertrelen bdiirfte; in dev Hibe, oberbalb ded Wafjerfalled fahen Brunner,
und id)y — nady einem nidyt ungefdhrlichen und mithfamen Weg — eine Jone
fecunbdren @riinfandes. Ejdyer hat nadgewiefen, daf bdie hodften Maffen
aug Seewerfalfjtein oder Kreive auf Grinfand und Necomien rubend, bejtehen.
Gr Dat midhy belelhrt, daf die Sentig-Gruppe nidht cine doppelte oder drei=
fadhe Kette fei, {fondern aud fedyd Linien von Riiden jufammengefept werde,
in welden fidh Griinfand und Kreide wiederholten, beveft von Mulben=fir=
mig abgelagerten jingeren Gebilven. G{der hat mir beifolgende Profile
mitgetheilt, bad Grgebnif} feiner anbaltenden und beharrliden Unterfuchungen
jener Gegenven. Pie in furjen Swifdenrdumen von einander gejogenen
Rueerprofile werden am beften darthun, auf welde Teife die verfdiedenen
auf etnanber folgenden Formationen Windungen exlitten, deren Arem, obgleidy
bie und da vertifal, gewdhnlid) queer oder umgefehrt gegen die Haupt-Kette

*) Bei Dadlady nufernDovubivn auf dem redyten Rbeinufer liegt der Num=
nuliten-Kalfitein fo, daf cin dev Berjteinerungen Mnfundiger wirkidh glanben muf,
et untertenfe die Kalfjteine von Staufen, die aus unterem und obeven Reoconticn
befteben.
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ber Alpen find. Wir fehen, wie nummulitifhe eocene Gebilde (f, g) meijtend
Sdidyten von hiberem Alter unterteufen, wabrend an der fivdftlihen Seite
ped Berged fie regelmdpig gegen die Alpen einfallen, bier rvegelmifig auf
SKreive und Griinfand abgelagert, find fie auf der nirdlihen Seite jwi-
fden die Molaffe (m) einerfeitd und jwifdhen die Kreidbe-Sdyidyten (a,b, ¢, d)
anbererfeitd geftiicst, gewdhnlidy unter lepteren einfallend,

Gin andered, nidht minder lehreeidhed Profil, bem obigen pavallel, jieht
fih von einem aus Molaffe und Nagelflue bejtehenden Berg, Speerberg
genannt, in N=N.-W. queer durd) eine umgefehrie, gencigte Ure, welde
peutlihy nummulitifdye Gefteine und Seewerfalfftein auf beiben Seiten eined
Kerned aud Neocomien-Kalffiein jeigt; eine anbere Kriimmung hat die ganje
Reibe bid jum Flyjd) Mulden=artig entwidelt, der Inoceramen-Kalfftein fteigt
fdroff su dem, Lp8famm genannten Berg empor, wovon wir, nad einigen
Winvungen ein -in riditiger Folge (abfteigended) Profil feben, fammilicdhe
Kreives und Jura-Gebiloe der Gegend, wie fie namentlid) an den Felewdn-
den ndrdlidy vom Wallenftadter See ju beobadien find.

Genaue und grimdlide Unterfudungen von Alpen - Gegenden, getreue
geologijhe Kavten derfelben, — wie wir fie von einem L. p. Bud, & tube‘r,
Gider von der Linth audgefiibrt fehen — werden beweifen, dafp —
obwobl den griferen Nren jtetd ein Streiden von O.-N.-O. nadhy W.-S.-W..
eigen — dennod)y unzablige Tofale Nbweihungen flattfinden, und oft auf
beventende Streden, G4 liegt in der MNatur folder Formationen, die ficdh
auf diefe TWeife um Glipjoiden anlegten, wie wir ed oben befdhrieben, dafh
fie Tofale Abweidungen von einer Haupt-Linie wabrnehmen Tlaffen. Wir fin=
den derartige Abweidungen in den Waffen , welde die grofe Ellipfoive von
Glarug und Graubinden umgeben, bdenn obwohl die grofere Ure jener
Gegenden von O.-N.-O. nad) W.-S.-MW. jieht, weiden die Schichten, wo
fie fih den Umriffen nady ven Gnben der Glipfe anpaffen, betraditlidy von
ber normalen Ridtung ab. IJdy unterjuchte dag Phanomen am nordftlichen
Theil der auberen Sone diefer grofen Gllipjoive gemeinfdaftlich mit Efder
in ben Umgebungen bed Wallenftadter Seed. Die Haupt-antiflinal-
und Syntlinal-Linien ridten fidy nadh dev allgemeinen Are dev Kette, faimmt-
Tide Feldgebiloe bded wverfdjiedenften Alterd hingegen, von Dden juraffifdhen
Sdidyten bid ju den nummulitifien und dem Fhyjd) einfdlieplih (die in
bem Haupt - Riifen ded Sentid und [ingd feiner duferen Seiten b.-n.=b.
ftreichen) Diegen fidy mad)y S.-0. und &. nad) vem oftliden Gnde bded
Wallenftadbter Seed und in vad Rpeinthal bei Sargand. Auf
biefem Furzen Raume weiden die Gefteine aljo wm ein Bebeutended von
ber grofieren Are ab, oder mit anvern TWorten, fie biegen fidh um dasd
Gnbe ber Gllipfe herum. Beadhiung verdient bdie Thatfacdhe, daf, wie der
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iamorphidmud junimmt, je mehr man fid) dem Gebirgsfern ndhert, man
der Oberflade eine grofere Anordnung der fedimentaren Maffen bemerkt,
ob die dufere @eftaltung und Anordnung bderfelben Gebilde innig mit
i grofen Tryftallinifden Wedhfel verbunden fey. Debnt man hingegen
¢ Unterjudyungen nady den duferen Jonen der Keite aus, fo fommt man
jablofen Windungen und Briihen vorbei, die fimmtlidy das Ergebnif
banijder Thatigleit find. So ift 3. B. auf der n.-w. Seite bed {puli-
en Thaled von Wildhausd dad oben ermdhnte Spftem von Windumgen
hoben Sentid, wo fid) Neocomien, Griinfand und Kreide in paral-
a, neb. u {. w. {treidenden Rinien wiederholen, Riden und Wulbden
er merfwiirbigen Gruppe bildend , nur wenig von dem Parallelidmud der
hren Are abweidend. Hinfidhtlih der fynflinalen Mulven, die den gripe-
t Yren der lpen parallel zieheu, mup bemerft werden, daf fih dad nim=
e Baffin n einer Gegend gang, unzertriimmert jeige, wabrend bafjelbe,
:folgt man ed mweiter, verjdhiedene Spuren und Stufen ded Bruded wahr-
hmen Tapt. Gine der oben genannten Mulden auf der wejtliden Seite ded
iermaldftatter See’d, over mit anveren Worten, die Berlingerung
t grofen @ynflinale, welde die gegen Alpnad ju gefehrie Spige ded
ierwaldftdatter See'd einnimmt, befteht aus einem fynflinal geform-
t Hiigel, vem Borgebirge von Biirglen, wo nummulitifhe und Flyjch-
ebilde mulbenfdrmig auf Neocomien und Kreive-Mafjen abgelagert find.
erfolgt man aber bie Gebilde bid jur entgegengefebten Seite bed See's,
wh Biznau hin (eine Strede von jwei big drei WMeilen), jo jeigt fid
aft der in fhnflinaler Fovm abgelagerten Gebilde der Sdhauplah der un=
sheuren Berwerfungsfluft und ded Brudied, in Folge deren die obere Na-
JAflue gegen und unfer den Neocomien einfillt, faft bid zur gdangliden Aud-
bliegung der nummulitifhen und Flyfdy- Maffen, von welden nur Frag-
lente erjdeinen. Jieht man die Linie mweiter nad N.-D., durd) den See
on Lwwery, fo treten die Reprafentanten der nummulitifhen und Flyfd=
debilde, obwoll febr gerftidelt, jwifden der Molajfe und Nagelflue bded
tofberged und bder Kreide dved Mypthen auf. Nody weiter nad)y N.=O.
veiten fidy die, gegen den Ubhang ded My then gepreften Nummulitens
Befteine in die Gegenden fidlidy von Ginfiedeln aud, wo fie umgefehrt,
der gegen bie Ure ber Kette einfallen. MWabhrend wir demnad) auf der einen
Seite der fynflinalen Rinie eine ungeheure Berfepung, eine Rutfdhung der
Rafjen bemerfernt, woburd) ganze Formationen (dngd dver Brudilinie erftort
surdert, feben wir auf der anderen Seite, wenn die Beobadhtungen nidt
aufdyen, eine {v vollftdndige ueBerftﬁraung, paff die alteren Feldmaffen bdie
tingeven bebedfen.
Wie bdie ndmlidhen phyfijhen BVerhiltniffe ber @eftei‘ne — {ie mdgen
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nun in antiffinaler ober fynflinaler Form (in Sattel- over in Mulben-Linien
erfheinen — nur felten auf einige Peilen hin beftehen, und faft nie in ab
folut gevader Qinie, fo iehen fidh aud) wenige der longitudinalen Berwer
fungsfliifte auf grofere Streden hin, ofne eine lnterbredung odver Berdn
berungen ju erleiven. Berfolgt man bad Rheinthal bid ju jener Gegend, wi
ber Fluf in den Bobdenfee tritt, in der Ridtung oder Fortfebung ded fyn:
flinalen Flyidy-Thales von Wildhaus, fo ftopt man bei Giden auf den
redpten Ufer an ziemlidy mddptige, ju Tage gehende Kreide-Maffen; es if
cine Antiffinale bed Neocomien, von RKreide oder Seewerfalf begrenjt, dis
nady N.AD. ftreidht, wahrend die Hauptmulde, over die Synklinale ded Flyfd
fiiolich von FelvFirdy, .5.no. jtreiht. Die madtigen Kreive-WMaffen des
hoben Sentid wiederholen fidh over jiehen fidy fort durdy die Berge ded Hoher
Kogl und Staufen (indem bder ifolicte Hiigel von Kamor im Rhein-
thal al8 verfniipfenbes Band swifdhen den beiden entgegengefepten Borgebir:
gen bdient); aber bier fritt der Nummuliten-Kalfftein mit umgefehriem Fal:
Ten mit einer madytigen Neocomien - Wand jufammen, und jwifhen diefem
Bereinigungdpunft und dev Molaffe erfdeinen die Flh{H-Sdidten auf dem
Kopf ftehend in der Synklinale ded Ihaled von Oberdorf. Diefe Dorn-
birner Jone der Nummuliten= und Flpfdy - Gebilde ift daher die bdritte
parallele Mulde auf dem redyten Rheinufer (von den hiheren und centralen
Wipen ausd geredynet), wie die Jone der namlidhen Gefteine, am Fahnern,
weldye durdy die Bevwerfungsfluft im Weifbad-Thal faft verloren gebt,
die britte Wiederholung jolder Formationen auf bdem linfen Ufer ift, und
swar bon der madtig entmidelten Maffe im Canton Glarus an, die fid) von
den Hihen ded Haarftod durd ded Sernf-Thal iber Elm und
Gngi ju den Bavern von Pfefferd und den Umgebungen von Sar-
gand it N=O. erftredt. Bei einer der duferften bdiefer Kriimmungen, bei
jener ved Fdabhnern-Bergesd, fehen wir, wie {pmmetrifd nummulitifde
@ebilve und Flyjdh die Kveide beveen , wahrend in derfelben Linie im Nov=
dent, auf eine @ntfernung von wenigen Meilen die ganze Formation an einem
ver Gehdnge ded Sentid in Folge einer betradhtlichen Bermerfungsfiuft dem
Auge ded Beobaditerd entjogen wird. JIn einer anberen oder dazwifden bes
findlidhen Jone von Wildhaus, jwifden dem Sentid und den Kub-
firften eridheinen NMummuliten-Gefteine regelmagig, mulbenférmig abgelagert
auf Kreibe-Banfen. JIn einer inneren Pavallele, der nadjten ju der Are
ber RKette, find die Phanomene der Umftiirzung fo bedeutend, in einem fo
grofartigen Maafftabe ju fehen, fie dibertreffen Alled, wad idy vorber in
foldyer At ju beobaditen Gelegenbeit hatte, baf idy den Refer befonders
aufmerffam auf dicjelben maden mup, jumal da mir bad Gliid ju Theil
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wurde, in E{der’s belehrender Gefellfhaft jene merfritrdige Gegend juz
durdymanbern, und von ibm an die widtigften Orte gefitbrt ju werden.
Gider und id ftiegen dag Sernf-Thal binan dber En gi und
Glm und durdy den Paf, Martindlod) genannt, der ungefibr 8000 F.
fiber vem Meeve liegt. An diefem Bergriiden, der die Cantone Glarus und
Graubiinden {deivet, fahen wir Hauptfadlidy lehrreide Berhaltniffe.
Die tiefften Sdyidten, weldhe zu Tage gehen, find Sdhiefer und falfige
Sdiefer von Glatus, die Fortfepung ver Fifdh-Sehiefer, ferner falfige
Gandfteine und Kalffteine mit Guiinerbe und Nummuliten. Diefe Sdyidhten
fallen gevabegu gegen und unter den Berg ein nady &.-S.-D. und wers
den bebedt von einer fehr quarjigen Abdnderung ded Flyidy, die id fir
cin theilweife peranderted Geftein halte. Auf der geneiglen Oberflade bder
Ganbfteine fammelten wir jablreide, lofe umberliegende Maffen von Kalf-
ftein mit Belemniten und Nummuliten, die vom angrenjenden Berge su
ftammen fdienen. Dev Flyid zieht fidh weit den Berg binan, bid man u
ciner Boben-Bertiefung gelangt, in deren Nabe der Weg nad) Graubiinden
fidy befindet; der Kamm ift dort fo fdmal und eng, daf wir — im wabren
Sinn bed Worted — auf den Flyjd-Pifd mit einem Fup in Glarus,
mit dem andern in Graubiinden ftanden. Der Flyjdy wird dort von einer
Mafle barten, grauen, bidweilen etwad fryftallinijden Kalffteines (ungefalhr
150 Fup midtig) bevedt, und von einer natiiclichen Hihle vurdyogen ,*) die
unter bem Namen Mavtindlod befannt. Diefer Kalfftein bededt, fo weit
mein Auge 8 unterfdeiven Fonnte, auf mehreve Meilen nady Often und We-
ften, ben Flpfdy in Sdyidyten von verfdhiedener Madytigleit, gegen den Hau é-
ftod, Leiterberg und Karpfitod hin. Der Kalfftein felbft wird von
glimmevigem und talfigem Sdyiefer bededt, bdie jum Theil gany dag Mus-
feben eined primitiven Gebilded tragen. Died oberfte Geftein madyt, nady
Gider, cinen Theil oder die Fortfepung der ESernf- Conglomerate und

") Gider untervidhtete mich, bag die Ueberlagerung der nummulitifhen durdy
jueaifijde Gebifde fidh big gum Rofenlaui fm Ganton Bern und nad) Grau:
bitnden Dingiebe. Gr fand im Canton Glarus die ndmliden Berhaltniffe vom Mavs
tinglod 0i8 gum Panig-Paf: feyjtallinifhe Schiefer, gleidhfalls auf dem frag-
Tlichen SKalbjtein vubend und auf nummulitijhen Gebilden, werden durd) Pentacrini=
ten-fithrenden Kalfjtein Lebedt, der in hrhenm Grade an den untern Oolith und Lias
jener Gegenden evinmert. ,MWenu idy auch verjudhen wollte” — fo bemerft Ejd et
in einem BVriefe an midy — ,die Anomalie am Martinglod) ju erfldren durd) die
Annahme, dap der rdibielhajte Kaltitein und Dbdie baritber Defindlichen dylovitijdhen
Sdyiefer nuv Modificationen des ddyten, das Jura:-Gebilde bededenden Flyfch jeien,
fo bleibt immer das Nuftreten des Pentacviniten=Kalfjteines vberhalb der gangen
Jeibe {dwer gu ermitteln, e3 fey denn, daf eine eberftiizung der gangen Mafje
ftattgefunden Habe,”
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Sdhiefer aug, dvie im angrengenden Thal von Wallenftadt unterhalb der
gangen fecunddren Reibe liegen, Ghe iy das Profil fennen lernte, glaubte
idy, daf die jiingeren und nummulitijden Sefteine gang einfad) auf den Wan-
ven ber alteven Felémaffen gleidfam aufgepflangt fepen, und nidt die-
felben unterteuften. Alddann gab ih midhy der Bermuthung hin, daf —
obne eine Shidten-Umjtiirzung — in Folge ded Detamorphidmug fammt=
lihe Sdyichten, mit Audnahme der unteren, umgewandelt worden fepen. Aber
eine folde Grflarung ermied jidy gleihfalld ald unridytig; denn, abgefehen
bapon, baf bder baritber liegende Kalfjtein nady E{dyer’s Unterfudungen
Ymmoniten enthalt, tubt dag Geftein in abweidender Lagevung auf dem
Fiofd. Yusdgedehnte Forfdhungen in der Umgegend Datten midh iiberseugt,
baf fein folded Geftein in der gangen, iiber der Kreide befindlidhen Sdhid-
ten-Reihe vorfame. Wuf meinem Weg in tad Thal ded Border-Rheins nady
®raubiindten exhielt id) anbere und fichere Beweife, dap dad den feften Kall=
ftein unterteufenve Geftein witklid) jiinger ald Kreide fey, denn ed enthalt
Nummuliten und den namliden Fijh=-Zabn, der den Fipjh in andern Ge-
genden dharvacterifict. An diefem Ort er{djien bder BVevjteinerungen - filhrende
Flyfd in ganj abweidhender Lagerung zu bden baviiber ruhenden Kalffteinen
und talfigen Sdyicfern. Unfern ved Glet{derd von Segued, wo die aus
einem Fleinen See fommenden Waffer durd) Spalten im fecundaren (Op=
ford=) Kalfjtein ftirzen, fieht man diefelben Flnfh-Dtafjen unter dem Kalt-
ftein einfallen, dev iy ziemlid) weit werbreitet und auf vem linfen Rbeinufer
pen Flimferftein jufammenfept. Gegen vie Hoben fitdlidh von Pfeffers
fallen vie ndmliden Banfe von Jura-Kalfftein — welde fidy in ber gefdyil-
derten Gegend in umgeftiiviter Lage finden — unter fammtlidyen Kaltfteinen
der Jeocomien= und Kreive-Gruppe ein, und werden endlih von nummuli-
tifhen und Fly{d-Maffen bevedt, aud welden die WMineralquellen Hervor=
fommen. So genau id) aud) den Martind-Paf, die Profife und die gangen
Umgebungen unterjudyte uud die Kalfftein-Terraffen itber ben Nummuliten=
und Fly{d-Gebilven betvadytete — e8 Bliehb miv fein Sweifel, daf die von
Cider feither bavgelegte Anficht eine wollfommen ridtige fei, und bdaf wic
e3 bier mit einer Ueberftiirjung zu thun haben.

Die Crfldrung, auf welhe Weife eine fo merfwiirbige Berdnderung
auf einem fv bebeutenden Raum bewirft wurde, ijt feine leidte. Idy Dhatte
alferdingd Gelegenbeit, der Biegungen und Kriimmungen in Heinerem Maaf-
flabe fo viefe ju fehen, dag mix die fraglichen Phinomene nur dad Werk
nod) mehv audgedehnter Bewegungen warvew. Aber es blieb ju ermweifen, daf
die Sdidten umgeftiist wurben — nidt durd) eine der am See bei ALt~
dborf ober am Sentié fo haufigen Windungen — fondern durdy eine gi-
gantifhe Ueberftiijung fo baf auf dem weiten, oben genannten Raum, die
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oberften Sdidten, welde vielleidht in Folge einer friheren Biegung mul-
‘denfirmig abgelagert waren, durd) ein feitlided Hervorftofen mit dlteren,
gum Theil frpftallinifdyen Maffen bededt wurben; leftere wurden aud ihrer
«centralen Rage gedrangt durd) eine vom Mittelpunft nady den Seiten wir-
fende Kraft , ober mit andern Worten, von der Urial-Linie der Stirung nady
ven Seiten ber RKette hin. Gin Sdhluf erfdien mir ald ridtig: eclitten die
Maffen wirklidy eine foldse Umitiirgung, dann mufpte diefer eine bedeutende
Cntbligung folgen, fo baf bder dltere Kalfftein und talfige Schiefer nur als
fappenformige Deden auf ven Bervgriiden juritdblieben. Gin Befudy dved Ortes
wird jeden Geologen von der Wabhrheit ver Anfidt iibergeugen, der iberdied
nody durdh eine der malevijdijten Alpen-Begenden belohnt wird. Keine unge-
wohulidhen Grfdeinungen ftiven bdie einfade Grife ded Phanomensd: da fieht
man nirgendd medyanifde Falten ober Biegungen, die — je weiter man fidh
vom Stirungsd-Mittelpunft entfernt — defto Haufiger werden. Gine Unter-
fudpung der jablreidhen feitlichen Sdyidhten - Kriimmungen und Biegungen ift
defhalb nod mit befonberen Sdwierigfeiten verbunden, weil man eine ver=
Paltnipmapgig gleidhe centrale Maffe eruptiven Materiald vermift; fo wurdén
‘die Sdidyten auf Fleinerem Raum itber einander geftiiryt, jujammengepreft,
Sdyidyten, vie friiber auf weite Strede hin regelmagig auf einander lagen.
Kommt und hier nidt die Bilbung der grofen, centralen fryjtallinijhen El-
lipfoiben — fie fepen nun eruptive obder metamorpbifthe — einigermafen zu
Piilfe? Konnen diefe Gllipjoiden bei ibrer Ummwanbdelung, bei ihrer Aud-
breitung nidyt alé grope Wittelpuntte einer medyanifdhen Gewalt gewiclt haben?
&3 fommen ja, wie wir wiffen, bie und da betradytliche ‘Parthieen ddyten
Granitd vor — follten nidyt grifere, unfihtbare Mafjen ausd der Tiefe ihren
Ginflug ausdgeiibt haben, follten nidyt bedeutendere Mengen unter jenen Re-
gionen ewigen Sdmeed bededt feyn.

Algemeine Weberficht der Verdnderungen in den Alpen.

Wahrend audgedebnte unjuginglidhe Theile der Alpen, die haufigen Briidye
und Biegungen, ungeheure Gruf- und Sdutt-Maffen an den Gehangen jede
genauere Foridung erfdweren, warnt und eine allgemeine Unterfudpung ded
®ebirges, die Unabhdngigleit ber Formationen von bden unvegelmdfigen und
geftorten Berhdltniffen eined Landitridied {diliefen zu wollen. Die genauen
und forgfiltigen Beobadtungen Favre’s in den von Sauffure fo viel-
fady befudyten Regionen — Beobadhtungen, die um fo mehr Unerfennung
perdienen, alg fie in dem Geifte feined wiirbigen Borgangerd audgefithrt
mwurden, laffen und Favre’s Anfidht ald ridtig evfdheinen, dap dad Num=

Murdifon, Gebirgabau d. Alpen. 7
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muliten-@ebiet bei Genf*) und in anveren Theilen Savovend auf juraffi=
fdyen Gebilden auf RNeocomien-RKalfftein oder auf Griinfand rubt, wie ed
durdy Sidmonda in den Meered-Alpen und durdy Chamouffet bet
Chambery nadgewiefen wurve. €3 ift dies jedoch einsig ein Beweid, daf in:
foldhen Gegenden die dazwifdien gehirigen Kreide-Gebilde fich nidyt abfepten
oder bor Ublagerung der nummulitifden Gefteine durdy [ofale Stirungen
entfernt wurben. Bergleide man folde Berhaltniffe mit den Beifpielen der
tegelmapigen Reibenfolge ded Ueberganges in der Kreide, wie fie bei Tho-
ned in Savopen, in den Appenzeller Alpen, in ben verjdhiedenften Theilen
Baietnsd und der Sdhwei; beobadytet wurden. Leptere miiffen alé Regeln der
Sdyidten-Folge angefehen werden. Nady den Iofalen Profilen bei Samoens
und Taninge in Savoyen urtheilend,- glaubt Favve, daf der Fly[d
ebenfo unabhangig von vem Nummuliten-Kalfftein fey, wie lepterer von dem
feitber vorhandenen RKalfftein; und wenn dad oben erwdhnte Leifpiel von
Thoned in demfelben Landftridy nidyt hinveiden jollte, dad Gegentheil dar=
utbun, o meine idy der Fille genug angefiihrt ju haben, bie ed deutlidy
maden, daf nummulitifhe ®ejteine und Flnfdy etne und diefelbe natiirlide
®ruppe bilden, wo feine allgemeine Trennung ftatt gefunden hat. Jd) bringe
diefen @egenftand jur €prade, weil einige Geologen ded Feftlanded fid) auf
die oben erwabnte Unabhdngigfeit der Formationen mwegen der abweidenden
Qagerung berufen, welde leptere, nady meiner Anfidt, eingig durd) lofale
Stirungen und Ueberlagerungen bedingt ift. Die Unterjudyungen bedeutender
Streden baben iiberdief gejeigt, bdap in einer Gegend wdhrend und nady
ver Ablagerung eined Gebilbed Boben-Bebungen ftatt fandert, die, ihren in-
flup nur bid auf eine gewiffe Gnifernung auddehnend, mande Sdidten-
®ruppen in angrenzenden Gegenden durdyaud nidyt berithrien. Sind denn
in den Alpen alle Formationen o jebr jeviriimmert, von anderen Ublage-
rungen getrennt,, daf fie al8 ganlidy unabbangig von ihnen erjdeinen?
MWas die dlteften {edimentdren Feldmaffen dev Gebivgsdlette betrifjt, jo iff ed
wabr, dap mehrere derfelben (wenigftend alle diejenigen, weldhe ecinen roben,
{dieferigen Durdygang wabhrnehmen laffen) fidy in dem Grade vevjdieden jei-
gen von dent auf fie folgenden Ablagernngen, daf wir mit Redht vernuthen
miiffen, fie erfubren bie Berdnbderungen in einer fritheren Epode. Das deut-
licbfte und grofartigfte Beifpiel wahrer Unabbhangigleit gewdhrten uné Mo=
laffe und RNagelffue, beren Auftreten fdon vielfad) befproden wurde. In
der S&dweiy und am ndrdliden Wlpenrande erfdeinen diefe Gebilde fo be-
ftimmt gefdyieden von allen frither vorhandenen Sdyidyten, dap ein volljtin=-
diged geologijhed ,Bacuums wifdhen ihnen und der eocenen Gruppe ent=

{
*) Bull. de la Soc. Géol. de Fr, 2me ser. vol. IV, pag. 991 — 1001,
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fteht. @8 wurbe bereitd gejeigt, vaf ein betradytlider Unterfhied jwijdyen
den Berfteinerungen ver nummulitijdien Gruppe der Gebirgsfette und denen
der barauf folgenden Molaffe obwallet; ein Unterfdhied, der mid beftimmie,
Tebtere eher mit ver dlteren eocenen Gruppe, ald mit der miocenen Gruppe
pu verbinden. Wenden wir ung bhingegen nadh vem fidlichen Gehange bder
Kette, fo finden wir, dap ein deutlidher und gleichfsrmiger Uebergang von den
SKreide-Gebilden ju den evcenen, miocenen und in die pliocenen Sdidten
ftatt bat, obwohl die Arial-Linie — wie fidh der Lefer evinnern wird —
vollfommen parallel Tauft mit jener in der €dwei und in Laiern, wo der
grofe »Oiatud” vorhanven ift. MWad daé italienifdhe Beifpiel betrifit, {o
glaube idy, baf eine andere pavallele Bewequng, fpater ald die grofe Hebung
ver eocenen Ublagerungen, den duferen Saum der jiingeren tertidren Ge-
bilbe gu den Hiigeln von Bafjans und Afolo emportries, Wenn id) von Jta-
lien und ben Upenninen fpredye, mwerde i) zu beweifen verfudhen, daf die
gwifden den Fliiffen Brenta und Piave unvollfonmen entwidelten oder ge-
ftorten Tertiar-Gebilbe am Berg Monferrato deutlid) entwidelt find und
baf am Superga ein Uebergang abwdrtd von bem wahren miocenen Maf-
fen in nummulitifgen Schichten cinerfeitd, und andererjeitd ein Uebergang
nady oben in febr bejeichnende fubapenninifdye oder plivcene Tergel umd
Sandjteine wahrzunehmen ift. Der grofe ,Hiatusds an dem ndrdlicen Al-
penvande vertritt vielleidht den oberen Theil der eocenen und den unteren
heil der fogenannten miocenen ®ruppe, wdihrend im Siiden deutlihe Be-
weife ded Ueberganged aus einem diefer Gebilde in bag andere nidht feblen,

Wir jiehen Dhieraus pen Sdluf, obne die Alpen und bderen Gehinge
su verlafjen, vaf fiir und gegen die Unabhangigleit -gewifier Formationen
gefprodhen werden fann, je nad) der Gegend, die wir babei i’ Auge faj-
jen. Wie befannt, liegt in England die Kohle allenthatben gleidyférmig auf
vem Koblen= und Bergtall, Was jedod) in Gngland und ‘im weftlihen Gu-
ropa der Fall, fommt nidt in gewiffen Gegenden Bihmend und Polens vor.
Hier baben mddtige Storungen nady Ablagerung ded Koblenfalfed mit
fetnen grofien Productus-Urten ftatt gefunden, ehe die Koblen - Sdidy-
ten fidy abfepten; bdie Sdhidten femer, fo wie der bevonifden und anbderer
paldozoifthen Gebilde, jeigen eine hodygencigte Rage, wdbrend biefe horizon=
tal liegen.

Meine obigen Bemerfungen jollen nur darauf hindeuren, daf, wihrend
die cine Gegend von den beftigften Storungen heimgefudyt ward, der an=
grenjende Landfiridy bavon ver{dyont blieb, und dap wir ausd devartigen Pha-
nomenen gar oft auf die Aera jolder Storungen f{dlicgen Tonnen, Audy
foredre idh nidht gegen die allgemeinen, von Glie dbe Beaumont entwidel-
ten Anfidhten, foudern gegen jene Geologen, die ein ju grofed Gewidt auf
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Tofale und partielle Brudy- und Etirungdlinien legen. Dabei jweifle id) je-
dod) nidt, bap grofe Berdndevungen in bden duferen Umriffen su verfdie-
venen Beiten fidy ereigneten, nidyt aflein in und ldng@ derfelben Gebirgs-
Tette auf einander pavallelen Rinien, {ondern auchy auf derfelben Linie in
verfdhiedenen Perioden. Urtheilt man nad) den Analogieen, wie fie ung bie
gegenwdrtige Natur bietet, fo modte man allerdingd glauben, baf foldye
Phanomene auf der nimliden Lnie oder Spalte fich wiederholten, wo bdie
Grovinbe durdy vorhergegangene Britde grifere Sdmwade erlitlen hatte. Jd
vermweife in *diefer Bejiebung auf frilher von mir dargelegte Beobadtungen
in dem worboftlichen Theil ver filurifden Regionen bder britifden Infeln, wie
plutonifde Feldmajlen von jiemlidh abnlider Sufammenfepung juerft langd
per namlidhen Spalte oder Kfuft hervorquollen, wie fie fpater in bie filuvi-
{dent Ablagerungen eindrangen, biefe verdndernd und mit ihnen wedfella-
gernd und eingelne Maffen emportreibend, wie fie ferner mannigfade Sti-
sungen unter den, anm den Ranbern bder filurijden Gefteine abgelagerten
Kobhlen-Gebilden veranlaften, und endlidy in einer fpiteren Gpode in Gdn-
gen bden bunten Sanditein durdfdynitten und ein Beden von Liad ifoliv-
ten. *) Alle diefe ‘Phanomene hatten auf einer und derjelben Lnie in vers
{dyiedenen Gpoden ftatt. Sugleich mige meine Berweifung auf ein anbdered
Capitel **) meined ,filurifen Syftemed” Cntidyuldigung finden; dort wird
namlidy ein Phanomen befprodien, wad in Hohem Grade an die in ven Al-
pen evinuert, nur daf ed in fleinerem Maagjtabe entwidelt ift. MWir feben
in den WUlpen, wie in Silurien, lofaled, verfdhievened Streichen (und mandy-
mal auf bedeutende Streden) bei Gefteinen defjelben Alterd, und dann wies
ver Parallelidmus ju verfdjiedenen Beiten gebilveter Feldmaffen, und in
beiben Gegenden finnen wir, in bem einen Landftrid) die Storungen und Ber=
dnberungen, in dem andern bdie gleidmdpige fagerung, den rubigen Ueber=
gang ver Sdyiditen-Gruppen in einander verfolgen.

3n den vorangehenden WMittheilungen begwedte idy ein allgemeines, geo=
Togifdhed @emalde der verfdhiedenen Formationen in den Alpen ju geben —
von den friifeften Seiten an, in welden bdie erflen Spuren thierijchen Lebend
auftaudyen, bi¢ ju ber (Ebod)e fened ungebeuren Brudyes, in Folge deffen
die jiingften tertidren Ublagerungen am ndrdlidien Gehange der Gebivgsfette
bie Bebungen und Windungen erlitten, wodurdy fie in hodygeneigten umges
ftiiesten Sdyidyten blieben. Mit Ausnahme einer {ehr befdhranften Landvege-
tation, welde gewifje dltere Sehichten aufjuweifen haben, fo wie der unfeve
Theil der eocenen ober nummulitijdhen Gruppe — ecine Thatjade, die fidh

*) Silurian System, pag. 294 ff.
**) Chap. XLII, pag. 572,
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daf fie eben die Gefteine, aus denen fie hervorgegangen, ju untevteufen {deinen.
Obgleidy unfere Ginbilbungsfraft foldhe gigantifthe Crjdiitterungen nidt gu
faflen vermag, fimmen wir dennody mit Siderheit auf die vor und liegenben
unldugbaren Beweife hin annehmen, daf in jenen Jagen die auf die Grd-
frufte einwirfenden Kredfte eine gripere Starfe befafen, ald jeht; dap die
Hebung, Jerfhiidelung und Umitiiczung der Molaffe-Schidyten das Werk einer
plglihen Kafaftrophe war, geht deutlidy hervor aud den phpfijchen Berhalt-
niffen der bavauf folgenven Schiditen, aud den unyweideutigen Spuven eined
Rlima-Wedfelg, vevanlaft durd) das Entftehen neuen Landed und die Hebung
bed gangen Lanbditridied su einer yeit bebeutenderen Hobhe ald vorber. Jeugen
fitr folde Sdlife find die Kopfe der hodygeneigten, oft fenfredyt ftehenden
Molafje - Shidpten , deren foffile Refte auf ein warmed oder mittellindifches
Klima bhinveuten, und welde unmittelbar von Horizontalen Ablagerungen
alten Alfuviums bededtt werden ; die in ihnen vérfommenden thievifdhen und vege-
tabilijhen Ueberbleibfel madyen ed wabrfdheinlid), daff nur ein wenig, vieleidt gar
nidht von dem jepigen verfdievened Klima gehervfht habe. Die Auddehnung,
big ju weldher die alten Aluvien ehedem die Alpenthiler erfiillten (anbdeutend,
daf die Gebirgsfette damald geringere Hohe befad, ald jeht) — bdie Bildbung
alter ®letiher — der Trandport der Wanbderblide auf weite Streden hin —
die grofen, unregelmagigen Hebungen und tiefen Entbligungen, weldye der ganze
Raum erlitten hat — alle diefe Phanomene gehiren ju den intereffanteften
in dem meckwiirbigen Gebirge. Obwobl {hon gav viel iiber diefelben gejagt

wurde, boffe idy dennod) demndd)it aud) meine eigenen Unfidhten darlegen
3u fonnen.

Bweite  Abtheilung.

Ueber die Kreide: und Nummuliten-Gebilde in den
Karpathen.

Gemeinjdaftliy mit Seufdner unterfudhte idy im Sommer 1843 das
nirdlide Gehdnge der Tatra-Gruppe im Karpathen-Gebirge. I babe
feinen umfaffenden Bericht dber meine Beobadhtungen verdifentlicdht, fondern
nur bie aflgemeinen Refultate in meinem TWerfe iiber das europdifde Ruj-
land und den Ural niedergelegt. Damald {dhien miv bdie Anfidht ridyrig: alle
Karpathen-Sandfteine, fo twie den Finfch der Alpen, der Kreide- Gruppé Fu-
jutheifen. Meine Meinung bat fidy gednvert; folgende Mittheilungen follen
beweifen, vaff, wabrend viele diefer Sanbdfteine ver fecunddren Epodhe ange-
horen, andere, weldhe ddhte nummulitijde, eocene Ablagerungen beveden,
offenbar tertidc find ¥).

*) Bergl. Murdyifon, Geologic ded envopdijfen Ruflands und ded lrald,
deutjidye Ausgabe vou G. Leonbhard, S, 281 ff.
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Die Are der Tatra-Gruppe befteht ausd Granit; er wird juerft
auf ber nordlihen Seite von talfigen Sdhiefern, alddann von Pharten, quar-
sigen, verdnderten Sandfteinen begrenst. Leptere find von madytigen Banfen
eined jum Theil Fryftallinifhen Kalffteines bevedtt, der mandymal al3 Marmor
erfheint und geringe Spuren von Sdidtung jeigt. Nur bei den Gifen-
werfen von Sagopane laffen die Kalffteine eine deutlide Sdidtung wabe-
nepien, fallen gegen M. ein und wedyfellagern mit Sdhiefer- Gebilden, in
denen Terebratula biplicata in Menge vorfommt. Bei dem hoben, felfigen
“Riiden Muran (oder der Wall genannt) fallen die Kalffteine, unter vielen
Windungen und Briidyen, gegen N. ein, und enthalten viele Berfteinerungen,.
unter anderen : Ammonites Walcotti, A. Bucklandi, A. annularis, Nau-
tilus acutus (L. v. Buch), Belemnites digitalis, Terebratula biplicata,
Spririfer Walcotti, S. rostratus ; ferner: Aptychus, Cidarites, Pentacri-
nites und einige Fifd-Refte. €8 lafjen diefe Petrefacten Feinen Jweifel, dajp
die Kalfjteine al8 liaffo - juraffifhe ju betradyten find. Swijdhen dem Punit,
wo wir bie Berfteinerungen fammelten, und dem duferen Borfprung der Tatra=
Gruppe gehen mehr oder weniger Frpftallinifhe Kalffteine ju Tage, die,
wegen ibrer hodhgeneigten Lage nur einen gevingen horizontalen Raum einnehmen
und wegen ihrer Steilleit und einer flarfen Begetation nur {dwer jugdnglidy
find. Jd vermag daher Fein beftimmiesd Urtheil iiber ihr Alter zu fallen.
Un ihrer Seite, gumal anf dem linfen Ufer des Dunajec, wo der Fluf
aud ter engen Sdludt von Jagopame Hervorfommt, liegen fie unter
einem Streifen nummulitifdien Kaltfteines, bder unter 35° bis 40° einfillt,
und von gewiffen Ediefern, Sandfteinen und unrveinen Kalffteinen bebedt
wird, bdie einen Tbeil der biigeligen Gegenven jufammenfesen, welde fid
gegen dag Thal von Neumarft auddehnen. Der nummulitijde Kalfjtein ift
didgefdhidytet, von grauer Farbe, und jum Theil fehr fandig; ber ibm fritt
ein, aus Fragmenten deffelben Kalfjteined gebilveted Gonglomerat auf, veid
an Magnefia.  In feinen, gegen hundert Fuf midtigen Binfen enthalt e&
allenthalben Nummuliten, namentlidy in den obeven Schidten. Unter diefen
finden wir aufer Nummulina globulus (Leym.)? nod) eine grofe Mrt, N-
planospira, die befonders in den NAlpen ungemein Haufig, begleitet von ge~
wiffen Arten von Pecten, Ostrea, grofen Gdhinodermen u. {. w. Kurs, ed
ift die ndmlide foffile Fauna, wie fie in den, iber der Kreide auftretenden,
nummulitijdyen Gebilden der Alpen ju Hauje, und ed bleibt fein Jweifel Hin-
fitlidy bes Alters ver Ablagerung. JIn gevinger Cntfernung, nady Norvemn
jur Seite eined fleinen Bades, wird das Nummuliten-Geftein von duntlem
Sdiefer und grauem over grimem Sandftein bededt, fiherlih Reprafens
fanten bes obeven alpinifhen Flyjdh. So weit find die Berhdltniffe einfad.
Geht man aber iber die wellenfdrmigen Hihen jwijdhen diefem Ort und
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Wielicsa oder Krafan, fo fommt man ju einer fehr verwirrten und jertrim=
merten Reibe von Sdiefern, Sanbditeinen und Kalffteinen, deren groferer Theil
frither unter bem Namen ,Rarpathen-Sauvfteins jufammengefaft
wurdbe. Da aber in einigen diefer Gebilde fidy unfern Krafau fecundire
Petrefacten finden, o {deint ed nothwendig, die offenbare Anomalie u er-
flaren und den oben erwdbnten tertidren Flpfdy absufdyeivern, ber beutlidh
auf nummulitifden, eocenen Maffen Tiegt, von jemen @efteinen, demen ev in
petrograpbifder Begiehung gleicdht, weldse aber fidherlidy ber Kveide und fecun=
biren Gruppe angebiren,

Nody etwad weiter von dem auferften Borfprung ded Tatra- @eburgce
gegent Norben gebt ein niedriger Kalfftein - Riiden ju Tage, der Hauptfette
parallel jiehend. Die mauerfsrmigen Maflen bdiefed Kalfiteined, feine vers
danderte Befdaffenheit erwedten in mir den Gedanfen, daf er fingd ber
Yufbrudys - Linie emporgeloben worden fei, — ein Gedanfe, ven id) bald
durdy einen in geringer Gntfernung parallel dvem Streidhen ver Sdidhten auf-
tretenden  Porphyr beftatigt fand. RNady den Berfteinerungen ju urtheilen,
die Beufdner und iy fammelten, 3. B. Ammonites Murchisoniae, A.
Conybeari, A. biplex, A. Tatricus, Terebratula dyphia, ift e nidt un-
wabrfdeinlidy, daf das Geftein, weldes der grofen angrengenden juraffifden Kette
angehort, und iiber die e bededenven Sdiefer und Sanditeine anfgetrieben wurde.
Beufdner bat nody fovafiltigere Forjdhungen nach Petrefacten angeftellt,
und — wie mir Keyferling mittheilte — wenigftens adht Acten qud dem
unteven Reocomien entdedtt, ndmlidh: Ammonites Calypso, A. Morellianus,
A, diphyllus, A. picturatus, A. subfimbriatus, A. fascicularis, Scaphites
Ivanii u. f. w. @3 liegt in dem Jufammenvorfommen bdiefer Petrefacten mit
ben vorbin genannten fein Widerfprudy; denn wir fehen in den Alpen gar
oft dad Beifpiel, daf Sdidhten mit Orford - Petrefacten unmittelbar von
unterem Neocomien - Kalfjtein bededt werden. Die phyfifden Berhaltnifie
fpreden ju Gunjten meinev Behauptung, denn die Maffe ved unterflen, ju
Tage gehenben RKalffteined ift ein in hohem Grade verdnderted, rothlides
Geftein, theild amorph, theild fryjtallinifdy, mit jablreihen Rut{dhflachen, von
einer Breccie begleitet, und bilvet Feldwande gegen dag Tha! von Neumarkt
bin, wo ¢8 gegen Siiben von dunflem, Gifen-haltigem Sdhiefer, dann von
piinnge[dyidhteten, graufich-weifen Kalfjteinen bededt wird, die gany gut als
Heprajentanten ded unteren Neocomien gelten fdnnen, und in denen, wie idy
nidt gweifle, die leptgenannten Berfteinerungen gefunden wurden. I bebarre
vemnady auf meiner frither ausdgefprodenen Anfidt, daf vie Kalffteine in einer,
ber Hauptfette der Karpathen parallelen Spalte emporgehoben tourden. Die
gegen dad nirdlidye und fiidlidie Gnve diefer Mulde auftretenden Sanditeine
veralten fidy anderd; die das Nordende jufammenfependen Sdidten tuhen
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auf Sdidten, die Kreide- und Juva-Petrefacten enthalten, wahrend der fiid-
fidfte Theil aué nummulitifhen eocenen Gefteinen, auf Liad liegend, ge-
bilbet wird.

Obwohl meine Jeit feine audgevehnten Unterfudyungen geftattete, um
die Berbaltniffe der Schidhten genau fennen ju lernen, die fidy jwifchen dem
Tatra-Gehange und dem Thal von Neumarft auddehnen, erfubr idh
‘body durd) Seufdyner, daf der Flofdh, welder die TNummuliten - Gebilde
bededt unbd gegen MNorben einfallt, mit einer grofen Maffe Kavpathen-Sand-
fteind jufammentritt, der gegen Eidben geneigt ijt. WMannigfaden Briiden
unterworfen, gieht fih der Sandftein (wabrideinlid) deffen unterfted Glied)
nordlidy und liegt gleidfirmig iiber dem oben erwdbhnten Kalfftein - Riiden,
in deffen oberem Theil Neocomien- oder untere Griinjand -Petrefacten vor=
Tommen, und bdeflen untere Abtheilung durdh jurafiifdhe (Orford=) DBerfteis
necungen characterifivt wird. Auf folde Weife fann id) mir leidyt erfldren,
rie bad nummulitifthe Geftein und dasd dariiber befindlidie Glied eocen find,
wdabrend vie grofe Maffe Karpathen-Sandjteind — durdy eine Berwerfungs-
Huft von ben anderen @ebilven getrennt — al8 Reprdifentant bed Kreide=
Gpitemed (oberer Griinfand?) gilt. So wird e8 mir audy flav, wie die
Uequivalente ded oberen Griinfanded bdie oben genannten daracteriftifdhen
Petvefacten liefern fonnten, indem daé Gange auf einem gehobenen Riiden
von Juralfalf ruht. Nadypem idy midhy iiberseugt habe, daf die nummulitijdyen
Befteine am nordliden Gehinge der Tatra-Gruppe eocen find, bleibt Fein
Bweifel, daf die an ver Sitdfeite ded Gebirged er{dheinenden Gebilve gleichen
Alterd find. So urtheile idy nady bem Profil, vad Jeufdner mir jeighe,
Paf bie nummulitijhen Mafjen und itber ihnen liegenden Sanbdfteine im Kra-
vaf-Thale, bdie er fitr juraffifh Halt, wicflidhy eocen find, die bhiev auf unterem
Jura tubend, gegen ben Granit der biheren Tatra- Berge gepreft wurben.
Andere nummulitifdye Gefteine wiederholen fidh gegen &iiden von dem nied=
tigeren Theil des Gebirged.

3d) glaube demnad), vaf Seufdhner ircte, ald ev ben nummulitijden
RKalfftein der jurafjifdien Reibe einverleibte oder an die Bafid der gangen
duferen Sone von Karpathen - Sandjteinen und Kalfjteinen verfepte. Dad
Ulter der Formation, auf welder dad Nummuliten-Gebilde rubt, fei, weldes
¢3 wolle: feine foffilen Mefte find ein su veutlicher Beweid. Gegen Siiven
und Norden vom Tatra-Gebirge wird e8 unmittelbar von Sdiditen bededt,
vie den Flyfdh vertreten. So fHat in den Karpathen, wie in Jtalien und in
den Alpen die Beftimmung ver Sandfteine allein nady ihren mineralogifhen
Gharacteren grope Berwirrung veranlaft. Denn e ijt befannt, daf Gejteine
von der namliden petrographifhen Befdaffenbeit, welde Fucoiden enthalten,
beutlidy dben Mummuliten-Kalfftein beveden, wabhrend anbeve — wie in den
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Umgebungen von Gofau und in ven oHftlichen Apen — bid in dad Kreide-
Spftem binabreidhen. Die von Windungen und Stirungen verjdyiebener
Art fo febr heimgefudite Gegend jwifdyen NeumarFt und Rugosnil im
iiven und Krafau im Norden, bietet treflidse Beweife in folder Hinfidht
und in Betreff dber Sdywierigfeiten, beim Dangel von Petrefacten eine einiger=
mafen {darfe Linie jwifden mehreren diefer Sanditeine und Sdjiefer ju
sieben. Unbd wiederholt bemerfe idh: die Gegenwart von Fucoiden fann nie
iiber dad WAlter ver Gefteine entfdheiden; um fo weniger, da bdiefe foffilen
Hefte eine vectifale Berbreitung von dem fecundiren Griinfand aufwartd
big ju faufend Fup madtigen Sdhidten iliber dem Nequivalent der weifen
Kreide befiben. JIn den Karpathben waltet der namlidie ober faft der nam-
lide petrographifdre Character von den Schidhten, die den unteren Griinjand
vertreten, bid ju Gebilden oberbalb ved JNummuliten-Kalffteind. Wavren die
normalen Berbaltniffe ver Gegend nidht fo fehr geftdrt, dann wiirben wir,
idy jweifle feinedwegs, feen, wie die jiingeren fecunddren und dlteren ter-
tidren @ebilde in einander fibergehen, ohne einen MWedyfel in ihrer petro-
grapbifden Befdaffendeit.

Gibt man dem Profil an dem Abfall der Tatra- Gruppe eine grigere
Auddehnung von der Gegend von Safflary und dem Neumartt-Thal
bid in jened ber Weidyfel, fo erfdeinen Sanbdfteine, Conglomerate und
Sdyiefer der tertiaren und fecunbaren Gpode; denn ungeacdhtet mandyer Ber~
wecfungen und Windungen glaube ich, daf im Ganzen die grauen Sanbdfteine
ber Hiigel ndrdlidy vom Dunajec-Flup von der Are von Jafflary und
Rugodnif abfallen, in welder die juraffifdhen und unteren JNeocomien=
Petrefacten vorfommen., Aldann Fonnen die Gefteine, welde die Berge bei
GSwienty-Crujz, ungefihr 2000 Fuf iiber dem WMeere, ufammenfepen
und Ioblige Materie enthalten, {o wie bdiinne Lagen von Braunfoble den
Sdjiditen gleidygeftelt werden, die an der duferen Jone- einer abnlicdhen
Reibe, die fid von Riebevioft ju den Hiigeln ndrdlidy von Wielicsla
auddehnt, und Petrefacten ded fogenannten oberen Meocomien oder unteren
®riinfand enthalten. Wenn bdied aud) ver Fall, eine der unterteufenden
Mafjen fallt gegen RNorben ein, eine andere, dufere Sone nady Siiven. Dasd
Grgebnif ift, daf der grifere Theil der dagwifdhen befindlihen Sdhidhten in
etner wellenformigen zerbrodyenen Mulbe liegt, und defhalb betradyte iy (bid andere
Petrefacten gefunden werden, die meiner Behauptung widerfpredhen) den oberen
Theil der Reibe norvfih von Swienty Sebaftian, beftehend ausd dicht-
gefdidytetem, weif-geadertem Macigno-Sandftein von graver und gradgrimer
Fatbe — ber bet Strupa und am Higel von Kotan bei uboin von
punflen Sdyiefern bededt wird — und die Shidten im Rabba=-IThal a8
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Reprafentanten ded oberhald ber Kreide befindlidhen alpinifden Macigno ober
al8 vert oberen Flyfch der Alpen,

MWo bie weiffe Kreide oder ibr BVertreter und bder nummulitifde Kalf-
ftein an dem Abfall ber Karpathen feblen und fidy feine Berfteinerungen
nadyweifen laffen, da ift der Geolog biilflod. Gliidlider TWeije haben bvie
paldontologifdhen Forfdungen B eu{dh ners bdargethan, daf viele der
griimen Eanbdfteine, Sdhiefer und Conglomerate der Kreive-Gruppe angehoren.
Gr fiibrte midy in die Sdhludyten bei Liebertoft, swei polnifhe Meilen
fitblidhy von Krafau, wo graue, plattenfirmige Kalffteine bhie und da in
Gunglomerate iibergeben, die — in petrograpbifder DHinfiht — von gewifjen
UAblagerungen iiber ber Kreide nidyt unterfdyieden werden finnen. Diefe Ge-
bilve enthalten Ammonites, Belemnites und eine Urt von Aptychus.
Beufdner bat feitvem in den genannten Gefteinen, die fidh bis nad
Wielicsta bin erftreden, Belemnites bipartitus (Blainv.), B. pistilliformis
(Bl) B. dilatatus (Bl.) entbedt — ein Beweid, dafi die Gebilde bten
Meocomien bettreten. Sie evinnern in hohem Grave an dem unteren Grin-
fand Gnglands. Jn bder Gegend von Trentidin, jwifhen Orlowa und
Podfrabd, ift der fogenante Karpathen-Sandftein walrideinlidhy ald oberer
Griinfand u betradyten, denn er filhrt auf dem Raum won einer balben
deutiden Meile Gryphaea columba, Cardium Hillanum, und an andereit
Orten Pholadomya Esmarckii, wahrend bei K Iufnava Plangen - Refte
votfommen, unter diefen Salicites crassifolius, welde @6 ppert auf den
oberen Griinfand verweift.

€& bdiirfte bemnad) fein Sweifel mehr obwalten, daf unter der allges
meinen Bezeidmung Karpathen-Sandftein, Wiener-Sandftein,
Flyfd undb Macigno Ablagerungen ded unteren und oberen Griinfand,
fo wie bded iiber ber Kreive liegenden oder eocenen Griinfand vermwedielt
wurden. Der Werth ded Profild zwijhen Sagopane und Jafflari
Teuchtet daber von felbft ein, weil fidh durdy die dortige Schidytenfulge eine
Parallele gwifden den Schiefern und Sanbdfteinen oberhalb der Rummuliten=
@efteine und einem grofen Iheil der Feldmaffen in den Nlpen ergibt, Da=
gegen baben bdie Unterfudjungen Beuidnerd dargethan, daf andere bes
teadytlidhe Theile diefer fandig-thonigen Reibe Wequivalente von Gliedern ber
Kreibe-Gruppe find. *)

*) @raf Kenferling, dem id) befonderen Dant {dhutde fiir die Mittheilungen
iiber Jeufdyners Unterfudjungen, erinnert mich, daf ein feltfamer Kirper, Sphaer-
siderites genanut, nnd vou & (oder in Breslan bejdhrieben (Acta Acad. Caes,
Leop. Carol. Nat. Curios, tom XIX, 2, pg. 673, tab, 79), den . v. Bud guerjt
fiir einen Nautilus erfldrte, nady der Bejtimmung von Fr. von Haner ein Nau-
tilus plicatus (Fitton) ded unferen @ritnfand, oder N. requienianus (d’Ord ), in
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i{utifdhen ®efteine Sardiniend ald die dlteften befannten Sevimentir-Sdyidytem,
md theilt alle iibrigen Feldmaffen der Halbinfel in wei Pauptabtheilungen
mterhalb der miocenen Ablagerungen., Gollegno nennt bie unteve, von
sem Berrucano- Gonglomerat aufwartd bid jum Orford - Jura juraffifde,
die anderen hiheren Sdyidten — fie migen RNeocomien, oberer Griinfand,
Rreive, nummulitifdhe Kalfjteine ober WMacigno fepyn — fapt er ald Kreide=
@ruppe jufammen. Aud meinen Mittheilungen fiber die Alpen ergibt eé fidy
von felbft, dap eine Bereinigung der beidben lebigenannten Gebilde mit dem
Sreide-Spftem unjulaflidy fey, und ed ift baher befonderd mein Zwed, dar-
guthbun, daf in Jtalien — wie eg in den Ylpen bder Fall — bdie nummuli-
tifdpe und obere Macigno-Gruppe der eocenen Gpode angehort. Idh werbe
ferner beweifen, dap eine natiitlide Reibenfolge, von ver ,Fitfte# der eocenen
oder der ,Soble” ber miocenen Gruppe aufwdrtd in die pliocene ftatt-
finbet. Borber jeven mir einige Worte iiber die juraffijden Gefteine erlaubt,
die dlteften der Halbinfel, in welden man Petrefacten aufgefunden Hat, audy
will iy eine Sfizze der fber ibnen auftretenden, ddhten Kreide - Ablage=
Tungen geben.

Am beften find bdie unterften Berfteinerungen- filhrenden Sdyidhten an
vem Borgebirge im Golf von Sypegzia aufgefdloffen, fo wie an den an=
grenzenden, parallelen Riiden ber apuanifhen Alpen. & war diefer Land=
firidy den Geologen ldngft befannt durdy eine Sdilderung von dela Bede
und eine Sdrift Guidboni’s. *) Der erftere glaubte, ald er bie foffilen
Refte auf der weftlidhen Seite der Bai fand, daf fie der oolithijdhen ober
Jura= Gruppe angehdrten, objdon ihre eigenthimlichen Charactere und die
muthmaglidhe Gefellidhaft von Orthoceratites und Goniatites (bdie bamaligen
Ammoniten der Koblen-Gebilde) nody manden Sweifel iibrig lief. Seitvem
baben augfilhrlidyere Unterfudyungen der Petrefacten dad Rathfel geldft. Die
angebliden Orthocevatiten find einfade Alveslen von Belemniten, und Am=
moniten gebdren ju bden in der juraffijden Reibe bes fiidliden Guropas be-
fannten Formen, obwohl fie in England nidt darin vorfommen. Die Beo-
badtungen feiner Borganger jujammenftellend, und mit ihnen eigene neue
verfledytend, bat Pilla **) ein Profil ded Golfed von Spezzia gegeben;
mit vielen feiner Unfidsten fimme ih vollfommen iiberein, namentlid) halte
id) gleihfalld bie Ummoniten- filhrende Sdichte nidht — wie friiher behauptet

*) Giornale Ligustico, 1828,

) 3m Frdftigiten Manncdalter Dlieb Ddiejer andgeseichnete Geofog fm [lejsten
italienijden Krieg bei Mantua. — AR id) La Spezzia bejudte, war id) mit
Pitla’s Aufjap nod) nicht vertraut; ich Pannte jeine Anfidjten nur aud €offegnos
Mittheilungen, der miv gleihfalls eine Sdilderitng jener Gegend gab, worin er auf
eine grofie longitudinale Berwerfungs-Linie anfnerfiam madt.
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ward — fiir den dlteften Kalfjtein, fondern im Gegentheil fiir dad jiingjte
Sura-Bebilve. Jeder BVerfudy, die Jura-Gruppe Jtaliens in genaue Abthei-
lungen, wie jene ded nirdliden Guropas, ju bringen, ift frudtlod wegen
ber Jufammenfepung der Gefteine und der Seltenbeit und CigenthiimlidyPeit
per Formationen, namentlidh vergliden mit den {o wobl und {darf daracteri=
fitten Formationen der britijdyen Sufefn. Mit feinem befannten Sdarfolidt
Bat £. v, Bud in diefer Beziehung einige Grundidpe aufgeftelt; auf gewiffe
Leitmufdieln geftiibt, weldye in den Nlpen, Karpathen und in Jtalien nivgendsd
feplen, Bat er bad Borhanbenfein jweier mdidtigen Bander oder Streifen
nadygewiefer; dad untere faym ald juvaliaffifded Gebilde bejeidhnet werden,
die anvere, obere WMaffe ald Orford - Oolithe und Thon. IJd babe {dhon
gefagt, wie werthvoll eine foldhe Claffification filr bdie Alpen ijt, und fie
wird ed aud) fiir Jtalien fein, wenn gleidy dort Jura-Gebilde weniger ent-
widelt find.

Jura- Gebilde im Golf von Speyia, in den apnonifdyen Alpen uud
am Monte Pifani.

Die Borgebirge, weldhe die lange und tiefe Budt von Spejjia
gegen . und Wejten begrenjen, beftehen ausd Kalfftein, der von N.-N.-TW.
nad) S.-8.-0. ftreidsend, parallel mit den Hiheren Riiden gleichen Alters
sieht, die wmebr im Jnnern bdeé Qanbed die jadige Gebirgadlette von Car-
rava, Maffa und Servave;ja sufammenfesen und nadh einem Siifden-
raum nody einmal ald pifanifde Berge auftreten. Um lebtere ju fehen
wanderte id) itber die apuanifhen Alpen, von Gallicano im Serdio-
Thal im Often iiber die Pifs von La Pannin und den Pap von Pet-
rodciano nady Stagzemma und Serravezga, und bann an der weft-
liden Sone der Alpen hin iiber Maffa und Carrara nad) Starjana
und nady Spejzzia. Hatte ih die Kalfmafien in den apuanifden Alpen
nur in der Form von Dolomiten, Raudywacde und den verfdiedeniten Arten
von Darmor gefeben, wirve idy faum auf den ®evanfen gefommen, fie fite
Aequivalente der Jura- und Liad - Gebilde zu balten. Nber idh fberzengte
mich, bap alle diefe fropftallinifhen Gefteine; felbft da, wo fie zu den hobhen
®ipfeln bed Altiffimo Pinanfteigen, nichtd andered, ald verdnderte Ge-
bilbe find, die bid ju ihrer Berldngerung an den Pifanifden Bergen BVerfteine-
rungen fithren. u ben tiefiten Sdhidyten gehdren Frpftallinifhe Schiefer und dags
nBerrucano” genannte Gonglomerat*) Ueber vad geologifdhe Aequivalent

*) 3n ben Nlpen mddte man verjucht fein — fo Demerft Studer — mehrere
Gonglomerate, die in rathfelbajten Lagerungd-Berhdltniffen vorfonunen, ald Reibungs-
Producte ju -exfldren; fo die Sanbditcine, Breccien und Gonglomerate, theils Kalt-
ftein-Triimmer, theils Brudftide von SDuarg, Gueif, Granit einjdliefend, die haufig
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einer der oben erwdbnten Jonen ber apuanifden Alpen und pifanifden
Berge. *) Dad Borhandenfepn ddyter juraffifder Gefteine wurde durd €. de
Becdhi am Monte Cetona und in einer anveren Pavallele wifdhen der
Mavemma und den Apenninen nacdhgewiefen. Der Kern jened Bevges befteht
offenbar aud dem namliden Oxford-Kalfftein mit Ammonites Tatricus,
welder audy die obere Gruppe von Spejzia jufammenfest. In einer an-
peren Parvallele wicd die Berggruppe zwifdyen der Maremma und Siena
aud weifem, rothem und gelbem Marmor (vem ,montagnuolo Senese”)
gebilbet; vad Gange ruht auf einem Conglomerat und fdjeint die Jurva-
Reihe zu vertrefen; iiber ibm gehbt die Seaglia ju Tage. Berfteinerungen
fonnte idy feine auffinden.

Berfolgt man die Hauptriiden der Apenninen weiter gegen Siiden, fo
treten Hie und da ifolivte Parthieen juraffijdher Gefteine unter den fie be-
pedfenden Gebilden hervor, Ammoniten , jumal A. elegans, fommen in den
Bergen oftlich von Perugia und in dem rothen Marmor vom Monte Balbo
weftlidy von Perugia, vor., Ammonites Tatricus und anbere Formen der
Orford-Gruppe finden fidy in den RKalfjteinen ded Monte Subafio, bit-
lidh von Af{ift und bei La Roffa jwifden Foffato und Fimbriano.
Dort freten alfo, wie in ben apuanijhen Wlpen und bei Sypezzia, folde
ammonitifhe Sefteine ald Uren unter den Mulben jiingerer Gebilde Hervor,
inbem die Gehange der Berge meiftend von mdidytigen Macigno = Ablagerun=
gent bededt werben.

Bei Cefi unfern Terni, gany am weftliden Gude der Apenninen,
beobadytete idh vothen SKalfftein und Sdhiefer, jum Theil ununterfdeidbar
pon bem ,ammonitico rosso® bder vemetianifden Wlpen oder von Shpejiiag
ev filbet darafteviftifhe Petrefacten, wie Ammonites Tatricus, A. biplex
u. . w. Die rothen ammonitifhen Gefteine von Gefi, bdie fidherlih der O
forb-@ruppe angehiven, ruben auf grauem, vielleiht taufend Fup madtigem
RKalfftein, der Quary ober Feuerftein-Knollen enthalt ; fie werden von plat-
tenformigem Kalfftein und Dolomit-Maffen bedect. Hatte man nun nidt die
DBerfteinevungen in diefer tothen Jone — Fein haufiged Phanomen in den
Apenninen — gefunden, mwie wiirbe man dad Alter der Schidten geabnt
Haben? Gin unangenchmesd Gefiihl ergreift den Geologen, wenn ev Tages
fang in diefen Bergen wandert, ohne audh) nur die Spur einer Berfteinerung
su finden. Die Ummoniten von Cefi find vefbalb von unfdhisbarem Werth.
Die paldontologifden Forfdungen von Ponzi in dem oftlichen Theil ded

*) Mandye Phanomene an denw Gehingen der Granit-Mafjen von Campiglia
und des BVorgebirged von Piombino gleihen in hohem @rade denmen auf bder
nadhbarlichenr Snfel GIh a; Gifenere-fiihrende Gefteine fommen gleidhfalls vor.
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Rirdyenftaated werben , vereint mit den mineralogifdhen Sdhilberungen bdev
vulfanifden und Frpftallini{den Gebilde durd) Medici Spada, und nebj
den Arbeiten eined €. Spada wnd Orfini iber bdie adriatifdhe Seite
per grofen Apenninen-Are, neued Lidyt fiber den ung bejddftigenden Gegen-
ftand pevbreiten. Pon i verfiherte mich, daf — fo fdywer audy eine Tren=
nung folder Gefteine in petvographijder Hinfiht fei — ed zahlreide Stel-
len lingd des weftlihen Enved vom Hauptriiden der Apenninen (von & dheg=
giaund bemMonteCucco inN.-N.-=TR. itber Fo{fato Gualdo nad) dem
Col Fiorito in &.-6.-D.) gibt, wo Kalfjteine mit juraffijhen Ammoni=
ten vorfommen, und allentbalben die RKreide-Gebilde untertenfen. Der ge-
nannte Riden zieht parallel mit andeven gleichen Alterd, namlidy: 1) vem
von Monte Subajio und feiner Berlangerung auf der Oftjeite ded
Speleto-Thaled; 2) demvon Eeqi, weftlih von Tevni, und 3) dem
vom Monte Cetona Cin vievter diirfte fid in der todcanijden Maremma
finben. Solde Thatjaden beweifen jur Geniige dasd vorwaltende Auftreten
von Jiiden und WMulden in der Ridhtung aud N.-N-W. nad)y &.-8.-0.,
in weldre ein grofer Theil der Halbinfel zerfillt, Anbaltende Unterjuchungen
allein fonnen davthun, bid zu welder Nusdehnung jurajfijde Gefteine —
pen foffilen Meften gemdag — von Neocomien und Kreide Fu trennen find.

@3 ift wobl fein Sweifel, baf unter den zablreidhen Ubdnbderungen von
Marmor in Jtalien der gemeine ,cottanello® — aud weldhem die Sdulen
ber Fagadbe von €t. Peter bejtehen — fo wie bdie ,breccia di Simone®
cinfadhe , romifthe Reprafentanten ded ,ammonitico rosso* oder Orford-
Gebilded find.

Ueber bdie Berbreitung, welde juvajfifdhen Gejteinen von bder bergigen
Region der Central-Upenninen (die fidy von dem Hohen Sibilla und Leo=
neffa bié. in pad Konigreidy Neapel zieht), eigen, iff nur Weniges befannt,
Orfini und Aleffandro Spada haben nadygewiefen, daf auf dver Oft=
feite ber UAre juraffifdye Gebilde vorfommen; die hidften Puntte befiehen
aud SKreide oder Neocomien. Eigene Beobadhtungen iberseugten midh, dap
die von Collegno auf feiner Karte alg jurafiifde begeidnete Berggruppe,
die fih von Civita G ajtellana nady Gaeta erfiredt, jur Kreide, und
gwar ju den um Neapel auftretenden Feldmafjen gebort. *) Die ftiefften
Sdidten an dem grofien Borgebirge an der Siidfeite der Bai von Neapel,
und namentlidy die bituminsfen Kalffteine von Torre Orlando betraditet

*) €olfegno hat feitdem feinen Srrthum eingefehen, und unterridytete midy
bavon, bevor ich die Gegeud Defndhte. Bei ciner grferen Karte find im Anfang
Derartige Fehler unvermeidlidy nnd € ollegno verdient jedenfalls grofen Dant fiiv
Das geologifdye Gemalde feiner heimathlidhen Gegend, bas er entworfen.
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Ngaffiz ald jureffiff, da fie Pycnedus rhombus (4g.), Notagogus
Pentlandi (Ag.) u. {. w. enthalten, Dagegen bdiirften einige tiefere Schichten
im Bal Giffoni, bitlih von Nocera, jum Liad geredhnet werben, denn
fie filhren nad)y P. Cgerton*) verfdiedene Fifdh-Refte, namlid) Semio=
notus Pentlandi (Egert.), S. pustulifer und S. minutus (Egert.).

Hreide-Gebilde in Jtalien.

Gine {darfe Unterfdjeibung zwijden Kreive und Jura-Gebilden in Jta-
Tien ift, aué {don angegebenen Griinden, felten und nur dann moglidy, wo
die eine ober anbdeve Gruppe Berfteinerungen enthdlt, vergleidhbar mit be-
fannten Leitmufdheln der Alpen. Bei Nizza im Weften, bei Mailand im
MMittelpuntt, und im Bicentinifden im Often finden wir folde Stellen. Ber=
lagt man aber den Saum bder Berge und gelangt weiter nady Jtalien, fo
treffen wiv auf weite Streden hin feine Spur eined foffilen Nefted, ber
und iiber Pad Borbandenfepn der Kreide- Formation Aufidluf gewdbren
tonnte. Wiz feben und umgeben von breiten, wellenfivmigen Hihen, aud
Ganbdjtein, Sdyiefer und unceinem Kalfftein beftehend, deven mande gar
febr an bden Flp[dy ber Alpen erinnern. Pareto’ 8 geognoitifhe Karte von
Ligurien (von Nizza b8 Spejzia) und dad fie begleitende Werf **)
erfldren jur @eniige, wie Hier felbjt ein audgezeichneter, mit feinem Heimath=
lande vertrauter Geolog mit Sdwierigfeiten ju Fampfen hat. Bei Nigza
seigt fid eine deutliche Reibefolge von dem Meocomien-Kalfftein durdy Griin-
fattd und RKreive bid in bie nummulitifden Sdidyten. Aber in der ganzen
®egend Hftliy und weftlih von Genua werden die jdyieferigen, harten Kalf-
platten (Ulberefe) und die Macigno-Sandfteine ald cin Hihered Glied der
fecundaren Gpodye zufammengefapt.

*) Proc. of the Géol, Soc. of Lond. vol, IV, pag. 183.

*)Pareto betradtet inden,Cennigeologici sulla Liguria Marittima® {pg. 30—
47) fdmmtlidhen Macigno und Alberefe Lguriens alé der Kreide: und fecunddren
Gvodye angehvrig, weil fie Fucoiden fithren und nirgendd Nummuliten enthalten,
Bas lepteve Detrifft, fo fieht ex die unterite grofe Bant von Rigg gleichfalls fiiv
Kreide an, weil fie auf cinen Reprdfentanten ber weifen Kreide folgt, der griine
Kbrner in Menge umidlicit. G3 it jedody Fein Jroeifel, da§ das nummulitifdhe
Geftein von Nizza evcew und tertidiv ift, wud auf einem Bevtreter der weifen
RKreide mit Snoceramen ruht. Dad Alter der an Berfteinernngen leeren Marigno
und Alberefe von Genovefato it Sicherheit gu beftimmen, Oleibt eine reime ln-
mbglidyfeit, da iiberdief die genanuten Gebilde nady affen Ridytungen von Serpentin
und anbderen eruptiven Mafjen durdidrungen find. Moglicy, daf eint Theil der Kreide
angebbrt und ein anberer der Nummuliten-Gruppe. Die ndmlidhen Fucoiden-Arten,
Die fih in den Alpen nod) in den eccemen Ablagerungen fiuben, und bid in die un-
tere Kreide bes ndrdlidhen Staliens veidjem, Eounen nicht alé begetdynend fiv das
Ulter dev fraglidhen Gebilde angejehen werben.

‘
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Sn den Guganeen finben wir darafteriftifdhe Petvefacten der Kreide-
Sovmation. Bon dem Hauptgebirge durd) eine Mulbe tertidrer Ablagerungen
im Bicentinijden getrennt, ift diefe Berggruppe — aud Tradpten und der
Sceaglia beftehend — mwegen der Nabe von Padbua durd) Forfdungen dor-
tiger Geologen bereitd befannt. Da Rio*) gebiihrt namentlidy das Ber-
dienft, in feinem augfiihriidhen Werfe, im Berein mit Catullo und Ande-
ren, eine Sdyilverung ver fogenannten pleudo-vulfanifden Phanomene jener
®egeud, fo wie eine Aufzablung bder bdortigen foffilen Rejte gegeben ju
haben. JIndeffen fonnte man auf die Befdreibung bder lepteren bhin geolo-
gifdhe Abtheilungen in ben fecunpdren Gebilven verfudien, obwoh! vie Sdidy-
ten mit Ammonites, Belemnites unb gewiffen Gdiniten (Ananchytes ova-
tus) von den Mummuliten-fiihrenden Gefteinen getrennt wurden, welde da
Rio — der Unfidt Brongniart’ s folgend — filv tertidre halt. Neuere
Untecfudyungen Paffini’s und Catullo’d, namentlid) aber Jigno' 3
baben bargethan, bap bdie Kalfmaffen — friiher unter vem Namen graue,
weife und tothe Scaglia befannt — ihren Petrefacten gemag in jwei For=
mationen jerfallen. Die untere veprafentict dvad Orforber-Gebilde, den ,am-
monitico rosso“ ver Alpen; fie enthdlt Ammonites Hommairi (d'Orb.),
A. biplex (Sow.) und A. Zigoanus (d'Orb.) Die nadfte Ablagerung,
Neocomien, bildet die Bafid ded Kreive-Spftemed und wird davakterifivt
purdy Crioceras Duvalii, Belemnites dilatatus (Blainv.), Ammonites
eryptoceras (d’Orb.), A. Astierianus (&’ Orb.) und A. infundibulum (dOrb.)
Alddann folgt dbag ald ,Aptien“ @ebiet von 'O rbigny begeidnete Ge=
bilbe: e enthdlt ben Hippurites neocomiensis, Sphaerulites und Ammo-
nites Guettardi. Die oberften Sidten beftehen ausd Scaglia, welde vie
weige Kreide vertvitt, wmit Inoceramus Lamarckii, Ananchytes tubercu-
latus, Holaster u. {. w.

Bigno bat in feiner Befdreibung ded ,terreno cretaceo® ber ve=
netianifdhent: Alpen, welded in der Wonfenera entwidelt ift, die voll=
ftanvige Reibenfolge aller Glieder ded Kreive-Syftemed im nordlidhen Itas
Tien gegeigt. Jnbem er die ,biancone der ,majolica® **¥) von Mailand

*) Orittologia Euganea del Nobile Niccolo da Rio; 1836,

**) Auf vem vedien Piave-Ufer gehen die Schidhten dev rothen Scaglia in
eine andeve @efteing-Gruppe iiber, welde fich durd)y Farbe und Stvuctur wefentlidy
unter{dheiden. Sie find meift grau, von mufdjeligem Brud) und wedyfellagern mit
pitnunen Schichten thonigen Mevgeld und Hrdunlidhen Kalliteind mit Feuerftein-Knol-
Ten. Alle diefe Gebilde gehen in einen grauem, an Fucoiven reidhen Sandftein iiber;
mit diefem Eommen Bdnfe cined Kalfes vor, der mit {pithigen Punften und Abern
durdhzogen ift, die ibm ein Frpflallinijhes Anfeben geben, auferdem erfdeint ein didy=
fed weipes Gejtein mit mufdheligem Brudh, dad unter dem Namen ,Biancone” ober
yMarmo majolica® befanut ift. Bergl. %, de Jiguno sul terreno cretaceo dell’ Italia
settentrionale. Aunt. o, Bearb.
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gleidhjtellt, beweidt er durd) mehrere Yrten won Crioceras und Ammonites,
bie von POrbigny aug bdem RNeocomien bver Provence befannt gemacht
wurden , daf die italienifhen Kalffteine, weldhe die Bafis der Kreide-Gebilve aus-
madchen, vollfommen verfdhieden find von der fie bedecdenden rothen und
grauen Scaglia, und von dem Orford - Geftein ober ,ammonitico rosso®
unter ibnen. Jdy fann mit den italienifdhen Geologen darin nidht iiberein-
fimmen, wenn fie bebaupten, daf ein Kalfjtein jwifdhen dem Neocomien und
der oberen Scaglia Nummuliten fithre. Denn eine ndbere Unterfudhung
geigt bald, dag alle die muthmaflidhen NRummuliten*®), die nament=
lidh in den oberen Sdidten {oldher Kreide-Kalfjteine erfdeinen Foramini-
feren-@efdledhter find, (hauptfadlidy Orbitolites); die jwifchen dem foges
nannten Neocomien und ver Scaglia auftretenve Sandftein-Sdyidyte evinnert
an jene ber Profile der baierifdhenr Alpen und vom Griinten.

3Jn den Guganeen wie in den venetianifdhen Nlpen, witd bdad obeve
®lied der Kreide von den wohlbefannten unter-tertidren, nummulitijdhen Gebilden
bed Bicentinijdyen bevedt, in welden viele Rummuliten-Arten vorfommen, ju-
gleidy mit Tuarbinolia und andeven Berfteinerungen. Die tertidre Gruppe
ieht fid big ju ben Hugeln fiivlich von Bicenya, und bilvet einen Theil
der oben ermdhnten tertidren Ablagerungen. Berldft man aber die Guganeen,
und wandett itber die jwifdien ihnen und dem Mittelpunft ber Apenninen aus-
gebreiteten Gbenen, fo dndert fidh der geognoftifhe Charafter bder Ge-
gend bald. Die Kalffteine — deren mande vielleidht obere Glieder ded
RKreide=Syftemed vertreten mogen — werden von Serpentinen durdibrochen
und enthalten Faum ecine Spur foffiler Refte. Bergebens forfdt der Geolvg
in ben Kalfftein-Bergen wifdhen Bologna und Flovens, ober an der
re jwifdhen Ligurien und Piemont; mit Miihe entvedt er wenige
Fucoiden und felbjt die grofen Maffen ded mit jenen Gebilden werbunbdenen

*) Bergl. ,Sul Terreno Cretaceo dell’ Italia Settentrionale;“ Padua, 1846,
Nuf der Naturfor{ider-Berfammbung ju Benedig im Jabre 1847 Demiihete iy midh
vergebend, Rummuliten in dem fraglichen Kreide-@ebilde aufjufinden. Unter den un-
gweidentigen Neocomien-Petrefacten d'Orbigny’s, welde Jiguo anffibrt, find:
Ammonites asterianus, A, Guettardi, A. mocilentus, A. Juiletti, A. inaequalico-
status, A. Grasianus, A. Morelianus, A. subfimbriatus, A. reticostatus, A. Mathe-
roni, A. Terverii, A. bidichotomus, (Leym.), Belemnites dilatatus (Blainv.), B.
latus (Bl), Crioceras Emerici, (d'Orb.), C. Duvalii (Léveillé), und C. da Rio(Zigno.)
Yuferdem fommen noch el Arten von Aptychus und Spatangus retusus vor. L.
v. Bud) glaubt, daf einer der Aptychus aud)y in dem oberen Sura fidy einjtelle.
Beufhner fithrt in feiner oben erwdbnten Shrift swei juraffifde Aptychus-Arten
an und Terebratula diphya, bie fidh in @efelljhaft viefer RNeocomien-Petrefacten
in dewm ndmfidhen Karpathen-Gebifde fiuben — eine Anomalie, die ich Dereitd ju er-
Pldren verfuchte.
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Macigno bieten feine Nusbeute, Indeffen, fo felten audy Petrefacten find,
hat man dennody einige aufgefunden. Der Hamites Micheli von Fiefole
und joeivon Pentland und Pareto nadgewiefene Ammoniten, gentigen —
in ber Grmangelung anberer Petrefacten —— um mir ju beweifen, daf hier
eine Sone verbrettet it von eigenthlunlider petrographifdier Befdhaffenbeit,
welde bad Kreibe-Syftem vertritt, wie am nordliden Gehange der Karpa=
then. Jdy betvadyte bdie fraglihe Gruppe ald ein Wequivalent desd oberen
@riinfanbed und vev Kreide, der {don viele der Eharaftere ded Flyfdh oder
TMacigno bder Kreide=Ablagerungen von Gojau eigen jind. Dod)y Fann id)
feineswegd mit Savi ibereinflimmen, der allen Macigno jur Kreive rednet.
Jdy bin im Gegentheil fiberjeugt, vag die bedeutendjten Waj{en diefes
Gebilbed — Dbejonbderd da wo ed mit Nummuliten-Gefteinen in Berlbhrung
tritt, ober {oldye bededft — Der eocenen Gpode angehiren. Die Shidten
pon Perolla bei Maffa Marvittima, welde die von Pilla abgebil-
bete Gryphaea enthalten, veprdfentiven nady meiner Anfidyt ©vie bhidfte
Kreive-Stufe, oder bilden den Uebergang in die tiefften Tertiar-Sdhidhten.

TWahre Wequivalente ded Neocomien find, mwie gefagt, im ndrdliden
Stalien felten. Lagerungsweife und petrographiihe Charaltere der Gefteine,
welde den »Prato Fiorito” genannten Berg umweit Lucca zufammens
fegen, {dheinen fiir MNeocomien ju fpredhen. Sie befiehen aud bdidten hell-
farbigen RKalffteinen, veih an Feuerftein, und evinnern an den ,biancone®
.in ben venetianifthen Alyen, welder gleichen Alters ift. Ueber den Kalffteinen *
liegen Sdyichten von unreinem, fandigem Kalfftein, von Sdiefer und vother
Gcaglia, bdie mwohl fiir Bertreter ded Griinfanded und der Kreide gelten
fonnen. Die grofen Maflen von Macigno, weldye die gange Reibe bededen,
bilden die hidyjten Gipfel der angrengenden Berge. Auf diefe folgen eigen=
thiimlidge Kalf-Conglomerate, bie den gewdhnlidhen Plap der Haupt-Nums=
muliten-3one Jtalieng einjunehmen {deinen. MNady langem Sudpen founte
idy nur den unbveutlidhen Abdrud eined Crioceras nahe an dem Gipfel bed
mutbmapliden Neocomien finden. Fucoiden Fommen auf ven Kliften des
unreinen, der Scaglia dhnlihen Kalffteined vor, der die grofe Macigno=
Ablagerung untertenft.

Auf folde Scymierigeiten ftiht der Geolog bei tem Berjudy, die Aequi=
valente ber Kreide-Gebiloe in Ligurien, Modena, Licca und Todcana auf=
jufinden, und deren Berhdltniffe zu den fie bedecenden und unferteufenten
Feldmaffen zu ermitteln. Dagegen erjdeinen in dem {idlicheren Jug der
Apenninen nidht allein hie und da ddyte Kreive-Ablagerungen, fondern fie ge-
winuen audy ihre eigenthiimlichen Chavattere wieter, filhren bejeidmende Pe=
trefacten und fegen betvachtlidhe Bergmaffen im {iivlidhen Jtalien gufommen.
Jm RKirdenjtaate bilden bdiefe Kalffteine, unter manden Windungen und
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Briihen, die Hauptletten, welde die Thaler von Umbria, die Sabiner
Berge (Tivoli, Subiaco und Paleftvina) begrenzen, fo wie bdie
nady Gaeta und Neapel fidy auddehnenden Boldter-Berge. Obwobl
biefe Gefteine in ihrer oberen Abtheilung Hauptfadlicdy durdy Hippuriten da-
rafterifivt werben, vermag idy demnody nidht mit Beftimmtbeit anzugeben, in
wie fexn fie ju trennen feyen in einjelne Formationen, bdie den Neocomien
ober unteren ®riinfand vertreten und den oberen Griinfand und die Kreide.
Dodh will idy dad Borfommen von nummulitijdhen Gebilben und von Ma=
cigno oberhalb ded Hippuriten-Ralfjteined in den Sabiner Bergen befdyrei-
ben. Jn den Kalffteinen von Gaeta, fie fepen nun frpfallinifdy, grobfdrnig
ober didht, fand iy viele Hippuriten. Die namliden Gefteine, den Monte
Marzo bei St. Agata zujammenfesend, werden von dinngefdidteten, bi-
tumingfen, bunfelfarbigen Kalffteinen bededt, bdie vieleiht den Neocomien
reprajentiven. Die juraffijden Kalffteine von Sorrento befiben grofe Mady-
tigfeit und fiilhren Hippuriten; die gange, eben genannte Gruppe unterteuft
pen Macigno. -

Weber die cocemen Ablagernngen in Italien und deren Verhdltniffe.
Diefe Gruppe, welde in den venetianifden Alpen, im Bicentinifden
und in den Guganeen fo deutlid) oberhalb der Kreibe-Gebilde entwidelt ift,
wurde {don vielfad) befdrieben. RNamentlidhy fennt man ihre Beziehungen
in den Umgebungen von MNizza.*) 1Um {o auffallender find die Phinomene,
weldhe die Gebilde in anberen, angrengenden Gegenven jeigen: ihre petros
graphifde Bejdaffenbeit anvert fidh ganzlidy, und faft vollftindiger Mangel

*) S Gefellfhaft L pell’s befudyte idh Nizza im Jahre 1828; feitbem haben
wit i der Kenntnip der Gefteine in dortiger Gegend Dbebentende Fort{ditte ge-
madyt. S erinnmere mid) der Bexbiltnifie hinreidend, um die Sdhildermugen von
Paveto und Per ez witrbigen su Eonuen. Lepterer gab ndmfidy auf der Verfamms=
Tung italieni{ther Maturforfher su Genua cinen ausfiihrlichen Bevidht iiber die dorti:
gen nummnlitifhen Ablagerungen; wibrend er aber einrdumte, daf bder gdpere
Sheil der nummufitifden Petvefacten eocene fepen, rechnete ev fie dody — ber berrs
fhenden Anfiht weichend — gur Kreide-Formation, fo wie den angrengenden Mas
cigno der Meeresalpen, weldjer die Rummuliten: Gebilde bedectt. Tie Profile deffel-
ben ftimmen im Allgenteinen fehr mit meinen Beobadytungen in dem Alpen und i
den Upenninen iiberein; ich Demerfe daber nur, daf fie eine Meihenfolge von ver:
fehievenen, Runmuliten-filhrenden Sdidjten wabhrnehmen Taffen, bderen unterite auf
@ebifden (oft Gritnfand) rnben, welde die Jnoceramen der Kreide fithren, oder an an-
deren Stellen anbere Petrefacten der oberen Kreide-Gruppe. Ein Kalfftein mit Neo-
comien-Berfteinerungen, und ein anderer mit foffilenr Reften der Ogford-Gebilde, ver-
vollftdubigen die Analogie mit den Profilen in den venetianifchen Alpen. Pereg glaubt,
baf ber Maciguo der Meeresalpen allentbalben jiinger fep, als ver nummulitijhe
Kaltitein,
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an fojfilen Reften tritt ein, wie ed in Ligurien, Modena und Todcana der
Fall. Im Allgemeinen findet fich eine grofe Wehnlidyfeit im auferen Anfehen
swifdhen dem Macigno ber Jtaliener und dem Flyjdh und Wiener Sandftein
per Sdyweizer und dfterveidyifdien Geologen. In den Apenninen und in ven
Ulpen fommt — wie iy {don oben bemerfte — ein feinfirniger, glim=
meriger Sanbdftein vor, bder dem gewdhnlihen Dacigno fehr gleidht; fein
Alter — er mag nun der Kreibe- oder der eocemen Periode angehoren —
ift jweifelpaft. Jd) habe Dbier nur jenen Pacigno im Auge, der — wo feine
Umftiirgungen ftatt Hatten — jwifdjen ober iiber den nummulitijdhen Ge=
fteinen erfdeint. Betvadyten wir die Umgebungen von Floren;, fo finden wir, baf —
obwobl in ber Nahe ver Stadt eine aud Kreide-Maffen beftehenve Ba-
fis feblt — die gange toscanifdie Reile von Alberefe und Macigno-Eand-
fteinen auf fecunddrem (juraffijhem) RKalfftein ruht, und eine ziemlide Ber-
breitung befit, in den pijanifdhen Bergen im Weften, beim Monte Ce-
tona und bei Camypiglia im Sitben, und in den Central-Apenninen am
DMonte VBevame und Citta di Cajtello im Offen. Wahridenlidy ge-
horte die untere Abtheilung in Todcana bem , feine Berfteinerungen-enthal-
tenden Reprafentanten der oberjten Kreide- Sidhten an. Die Bejeidynung
pA1bevefe ift foweit ausdgedehnt auf jeven hellfarbigen Kalfftein, der den
Macigno untecteuft ober mit ihm wedfellagert, 1und hie und da Fucoiden ent=
Balt, daf eé febr gewagt fepn wiirde, in an foffilen Reften fo armen Ge=
genden cine Grenge wifthen fecundiren und tertidren Gebilven zu jiehen,
Wir haben bier nicht, wie in den Alpen, einen Berfteinerungen - fithrenden
RNeocomien=Kalfftein, den Reprafentanten bed unteren Griinfands, nody irgend
eine Ablagerung, wie die alpinifden Aequivalente ded obeven Griinfand und
der Kveide. Uber fo dunfel die Berbaltniffe der Meibe in abfteigender Ord-
nung find — wer die Gebirgslette von Bologna nady Floreny durdymwandert,
wird fid bdaven iiberjeugen — bieten bdiefe Gegenden bvennod) einen ge-
nauen Bergleidhungd-Puntt mit den Alpen in ber grofen petrographifden
Aebnlichfeit bed oberen Macigno mit dbem Flyjd der Sdyweizer. Yudy erin-
nern fie bdephalb an gewiffe Alpen-Regionen, weil Iwifden den unterften
Sdyidyten, in denen NRummuliten vorfommen, und den ober und unter ibnen lie=
genben Gebilden feine {darfe Grenge ift. Al Beweid dient der Umjtand,
daff Billa unter dem Namen ,Petrur-Formations eine Reihe von
®cbilven gujammenfafte, die — wie ihn {patere Unterfuchungen iiberseugten
— in ibrer unteren Ubtheilung aud zur Kreide gehirigen Maffen befteben,
wahrend ber obere Theil eine eigenthiimliche Bwifden-Bildung audmadt,
Da demnad) bad Hetrurifhe Stftem — nadh dem, an organifden Reften
drmften Landftridh Guropad fo benannt — fecunvare und tertiare Gebilde
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in fidy begreift, fo bleibt ed nidt jweifelbaft, da eine fvlde Beyeidhnung
in ber Geologie feine Anwendung finden biirfe.

Wabhrend alfo einige der tiefften Alberefe- und Macigno-Schidyten ald
sweideutige Kreide-Ablagerungen gelten Fnnen, vertvitt dev obere Theil von
Pilla’d Hetrur-Formation vollftandig die eocene Gruppe ver Alpen; gleidy
dbiefer, enthdlt er an vielen Orvten nummulitifde Swifdhen-Bildbungen, und
witd von madtigen Banfen ded Macigno-Sandfteines bebedt.

Die Shilberung, welde Pilla gibt, bejtimmte midy, die nummulitijden
Ralfjteine von Modciano bei Floreny gu befuden. ¥) Die BVerhaltnifje
verdienen allerdingd die Aufmerfjambeit ber Geologen. Die tiefite Schidyte
bildet grauer Kalfjtein oder QII[;erefe, mit Fucoiven; auf ihn folgen Sdhiejer,
dann  nummulitifde Ralffteine, endlidy betradytlihe Maffen von Macigno-
Sanbftein, weldye die Hiigel von St. Martino jufammenfegen. Die tiefften
Sdyidyten bei Calcimajo befteben aud bimngefdidteten, hellfarbigen Kalf-
fteiren von mufdyeligem Brudy, mit Dergel-Lagen, die Fucoides intricatus und
F. Targioni fiihren, **) Die Kaltfieine, mit Sdyiefern ober Mergel wedyfel-
lagernd , bilden einen niedrigen Dom, deffen fiivlide Seite unter anbderen
Sdyiefern von {dhmwarzer und rother Farbe, dem p®aleftros der Um=
wobner, einfallt, bededt von dilnnen Streifen glimmerigen Sandfteines (Ma-
cigno). ¥%¥)

Urgdann folgen lidytegraue Kalffteine in Schidhten von vier bid fiinf
Fup Madtigleit, die fleine Rummuliten (N. globulus?) enihalten, o wie
fleine Foraminiferen, und in den oberften Ragen Fragmente eined dlteven
Ralffteines. Diefe Mafjen gehen allmélig nady oben in plattenformige, fandige
Ralffteine iiber, welde den Uebergang in die madtig entwidelten Macigno-
Maffen bilven. An ber Bafid der Sandfteine erfdeinen Conglomerat-BinTe,
die Broden von Quary und Diallage enthalten, daritber liegen die Dacigno-
Sandfteine, die — nur an ihrer Oberflihe duvd) die Berwitterung weif
werdend — im frifden Brud die grave Farbe ded Macigno jeigen. Simmt=
lide Gebilve befiben eine gleidyférmige Ragerung, und von &t. Martino
bié gegen bie Gipfel der Hiigel fallen fie nady S.-&.-0. unter allmilig ab-
nehmenden Winfeln vpon 20° big 10° ein. Ed ift alfo flar, wie die Dier
in einer untern Nbtheilung ded Macigno auftretenden TRummuliten - Gebilde
veutlidy von einer anderen, maditigeven Ablagerung ded Macigno bededt werben.

*) 3 ward begleitet vou €. Tovvigiani und Tavgioni=-Toggetti,
**) Bo diefe Kalfiteine fid) vou blaugrauer Farbe geigen, werben fie, jumt Unter-
fdhied vou den weifen Mafjen des ,Ulberefe” ald ,Eolombino” Degeichnet.

***) Bergl, dbas Profil, weldes Pilla in feinem Werfe ,Distincione del Ter-
reno Etruri trd piani secondari del mezzo-giorno di Europa; Pisa, 1846, Tav. III,
fig. 3, und Mem. de la soc, géol, de France, vol. II (2 nd. ser), pg. 163,
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RNady meiner Anfidt ftehen bdiefe Gebilve auf derfelben Paralele, wie die
nummulitifde und Flyjd-Gruppe dver Alpen,

Die Hiigel bei Piftoja und andere Orte in den Umgebungen des
Nrne=Thaled lajfen gute Macigno-Profile wahrnehmen ; allenthalben erfdheint
ver glimmerige, chvad Kalferde -Daltige Sandftein mit Kornern {dwarzen
Sdyiefers, deffen man fidy in der ganjen Gegend ald cined trefflichen Bau-
fteined Dedient. An mehreren Orten ndrdlih von den pifanifden Bergen fallt
er abwdrtd von dem ihn unterteufenden Kalfmaffen. Reider geftattet der
Mangel an Petrefacten jwifden der ammonitifden Gruppe der Kalf-Gebilbe
und bden tiefften Schidpten ved adyten Macigno — alg Bwifdyen=Bilbung er=
fdheint bidyter Kalfjtein mit Feuerftein-Knollen — durdhaus Feine nihere Ber-
gletdhung. *) Steigt man dag Yrno-Thal oberhald Flovenz hinan, fo
bemerft man befonverd ywifden Ponte Siave und Incifa midtige Banfe
von Alberefe - Kaltftein, welde flarfe Winbungen jeigen und unter den be-
tradytlidhen Ablagerungen ved Macigno einfallen; am Monte Confuma
treten — wie {don Pilla gejeigt hat — wifden Tepteren Fwei oder drei
Streifen nummulitifdyen Kalbfteines auf.

Die ungeheuren Macigno-Maffen, welde die Seiten ved vberen Tiber=
Thaled unfern Are;so0 bifben und fidh von bda bid in bie Umgebungen von
Perugia jiehen, finnen bid ju den Gehdangen der Hochften Apenninen
verfolgt werben, wo fie ihre Stelle auf fecundaven Kalffteinen einnehmen.
Jamentlidh ift der Macigno Fwijdhen Perugia und Arezzo0 fehr entwidelt;
er wedfellagert mit untergeordneten RKalfftein-Streifen und ift {elbft oft talfs
baltig. €v bilbet dort cine weite Dulde, begrenst von den fecundiren Kalf=
fteinen beé- Monte Getona im Weften und durd) die Apenninen im

*) Bergl. Sulla costituzione geologica dei monti Pisani, memoria del Prof.
Cav, Paolo Savi; Pisa, 1846. Savi jeigt, den Rummuliten-Kalf ald oberjtes Glied
ber Kveide=Gruppe Detradptend, daj er auf Alberefe mit Fucoiden und chne Feuers
ftein, auf Macigno - Sandjtein, auf thonigen Schiefern und gefledtem Kaltitein mit
Fucoiben rubt. Mnterhald diefer oberen Abtheilung finden fich andeve, dunfelfarbige
Kalfjteine mit Fucoiden wnd Feuerjtein-fuollen, die Bafis der Kreide-Ablagerungen
Difdend. Bu der Jura-Formation vechuet Savi, als oberftes Glied berjelben einen
lidtegrauen SKalfitein, gleichfalls mit Feuerjtein, der — wie er Dehauptet — in das
tothe Ammoniten-Geftein fibevgeht, und and) nodh einige Petvefacten defjelben fithrt,
wad wohl nidyt su begweifeln ift. Die untere Jura-Gruppe der Lasd Defteht aud wei-
Tichem Saffitein mit gweifdhaligen und thurmfdrmigen Mujdheln, feruer ans einem
buntelfarbigen Kaftjtein mit unventliden fofjilen Jeften und ang ,Bervucano.” Der
eingige, deutlidhe Horigont in der gangen JMeife — durdy feine fecunddren Petre-
facten geniigend begeihnet — ijt der ,ammonitico rosso.“ Det agerungs-Weife det.
Rummuliten-Gebilde im firdlidyen, wie im nirdlichen Stalien nad) gu wrtheilen, ditrfte
die grope Maffe oder untere Abtheilung der Albevefe-Kalfiteine wirtlich gur Kreide=
Fovmation gebiven.
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Often. Aud bden Begiehungen der Gebilve ju den Schichten mit Kreide-BVer-
fteinerungen fonnte idy nidyt vecht evmitteln, ob fie wicflidh unter-tertidre
feyen; id balte fie fiiv einfache Berlangerungen ded eocenen Macigno von
Aregzo und dem Monte Confuma, in dem nummulitijhe Ablagerungen
vorfommen. Bei ibrer Unterfudung mufte id) unwilfiihelich Aler. Bron-
gniart’s gedenfen, welder, — al8 idy ibm darafteriftifdhe Cremplare des
oberen filurifhen Qidlow - Gebilbed eigte, in ihnen ddte Macigno-Gefteine
gu erfennen glanbte. Jn ver That, idy Fann nur verfidhern, baf die wenig
Glimmer- und Kalferde-haltigen, erdigen Sandfteine, die an der Oberflache
burdy Benwitterung eine afdygraue Farbe erlangen, auf denen einft Flami-
niué die Niederlage durd) Hannibal eclitt, fidy wenig von den Gebilden
unterfdyeiden, auf denen (Saractasué jum legten Male den Romern Stand
bielt, obwob! jene eocene oder jitngere Kreide-Ablagerungen, diefe {ilurifde,
paldojoijdye Gejteine find. IJdh erwdhne bed Mmftanded nur, um gewiffe
Geologen einer fritheren Gpodye ju entfHuldigen, die — in einer an Petre-
facten fo armen Gegend — bden Macigno ald alte »Grauwades betradyteten
und um ju geigen, wie unjtatthaft der Gebraudy diefed Worted — aufer
in mineralogijthem Sinne — fey. Der Macigno der Umgebungen von Pevu-
gia gebt nadh oben in plattenformige Kalffteine iiber und witd von den
Sanbdjtein= und Mergel - Ublagerungen bededt , die dad Baumaterial zu
Perugia lieferten. *)

Um gangen wejtiidyen Ende der Apenninen von Foligno bid gegen
Rom tritt fein Macigno auf, und bdie grofe Mulve jwifden diefem Theil
per UApenninen im Often und den fecundiren Kalfftein-Ritden der fiene-
fifdhen und rémifdhen Maremma im Weften wird ausfdhlieflidh von
vulfanifen und tertidren Gebilden eingenommen; nur gegen Hom tauchen
einige ifolivte Hiigel, aud Apenninen-RKalfftein beftehend, auf. Siidlih von
Rarni und in den Sabiner-Bergen dflidhy von Rom, wo bdie Kalf-
fteine beutlidy der RKretve angehdren, treffen wir von neuem nummulitifde
Ralffteine und Macigno, nidyt an der duferen over weftlichen Seite der Ge=
birgdfette von Tivoli und Paleftrina, jondern zwifdhen diefen Drten
und Subiaco. Sammtlide Kalfjteine ver Gegend, felbft ver jdone Mar=
mor, unter pemt Ramen ,Occhio di Pavone® befannt, enfhalten Hippu-
riten. Anf meiner Wanverung durdy’s Gebirge von Paleftrina nadh Su-
Biaco beobachtete idh, bdaf, wahrend der Hippuriten - Kalfftein gegen bdie
Ghene ver Campagna eine fteile Feldmwand bildet, wenn man ihn quer
gegen feine Streidungsfinie, oder nad) Often verfolgt, madtige Windungen
und Briide ver Sdidyten fidy einftellen; bei Olevano wird er von Banken

*} Gine Berlepung am FuBe verhinderte mid), die Hitgel bitlich von Pevugia
und S\Iffift u unterjuchen, Rummuliten follen dort feine vorfommen.
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unveinen, fandigen Ralffteinéé mit Nummuliten und Pecten - rten bededt.
Msvann fallt die ganze Kalfftein-Gruppe unter Mulben von Macigno-Sand=
ftein ein, jenen von Todcana dbnlidh. Wenn bdiefe Maffen audy an ber Ober=
flache burd) Bevwitterung eine roftgelbe und ajdgraue Farbe erlangen, fo
seigt fidh vody, frifdh gebrodhen, jener blaulid)- graue Sandftein mit fleinen
Kornern {dwargen Sdiefers, der ald Baumaterial von Florens fo wohl be=
fanint ift. Die Macigno-Shidyten flehen bidweilen auf dem Kopf, findb —
unter einem Streiden von S.-.-0. nady N.-N.-=W. — fo zerbroden und
swifden bie alteren Kalffteine gepreft, daf man leidht, mit ihren Berhdlt-
niffen weniger befannt, auf den Gebanfen fommen finnte, fie untertenften
bie alteren Gefteine,

Bei Rojati (nabe der Mitte der Mulde) fallt der dlinnge{didytete
Macigno mit Sehiefer-Lagen abwedyfelnd , unter geringem Winfel ein und
geht nady unten in den ndmliden fanbigen und Fiefeligen Sanbitein idiber,
welder den @ipfel bed pittoredfen Kreide-Berged von Olevano bilbet.
Bei Subiaco rubt vie Kirhe von Maria della Balle auf geneigtem,
grauem Macigno, der in abweidhender Lagerung von horizontalen, terfidren
Conglomerat - Maffen Dededt wird und wnad) unten in die oberen Sdidyten
der Kreide-RKalffteine iibergeht, weldye alle Berge der Umgegend Fufammen-
feent, in beren Grotten St. Benevict fein berithmied Klofter baute.
Hier, wie bei Dlevano, beftehen die Bilbungen Fwijdhen Hippuriten-Kalf=
fein undb Macigno aud fandigen oder fiefeligen , unveinen, gelblidh-weifen
RKalffteinen mit Nummuliten und Pecten. Bei A'gofta, im Teverone-
Thal, find audgedehnte Steinbrirhe im Macigno; er geigt fidh fehr bart,
von blaulider Farbe, faum ju untericheiden von dem ,Pietra forte® von
Floven;. Die Sdidten fallen unter fleinem Wintel gegen dad Thal und
[deinen die madytigen Kalfftein-Klippen von Agofta ju unterteufen; aber
ver Anfdyein triigt, ed ift nur eine der grofen Berwerfungd-Linien in der
Gebirgafette, denn der Macigno bat eine Feigung von 10° Hid 129, ver
fecundare RKalfftein falt aber unter 45° ein.

Aud ber Furzen Sdhilverung, weldhe A, Spadva und Orfini*) von
ben Feldmaffen gwifdhen der Wafferjheide ber Upenninen und dem adriati-
{dyen Meere, in ber Parallele von Adcoli und dem Tronto-Flup, ge=
geben haben, gebt hervor, daf dovt eine weit gropere Ginfadyheit im Ge-
birgsbau DPerrfdht, ald auf der wefllihen Seite der Ure. Der Mangel erup=
tiver und vulfanifdher Gebilbe — bdie lingd desd weftlihen Ubfalled bder
Gebirgsfette eine fo grofe Rolle fpielen — mag wohl die bedingende Ue-
fadhe fein. Die politijhen Mirren im Lande Dielten mid) von cinem Befudhe

") Bull. de la Soc, Géol. de France, 2me ser, II, pag. 408 (1845.)
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ber Kiifte vesd adbriatijdien Meered ab; iy Fann daher nur auf Spava’s
und Oriini's Befdreibung verweifen. Jhre Profile jeigen einen Ucber-
gaing aud bem ,majolica® genannten fKalfftein in dariiber liegenden Kalf-
ftein mit Nummuliten, und von da aufwdrtd durd) graue unreine Kalfjteine
mit Fucoiden in Macigno. It nun die Majolica — wie id) vermuthe —
Jeocomien, und nidt juraffify — wie die genannten Geologen glauben —
vertritt jie die Sreide vder nid)t: wir haben eine beutlidhe Reibenfolge (in
anfteigenber Drbﬁung), it welder bder Macigno die hidjte Maffe bildet,
und nur von tertidren miocenen Sdidten mit Ghps bededt wird. Nun
Bleibt bie Frage ibrig: wad fitr Petvefacten finden fid in Oefellfdhaft der
ddpten: Rummuliten? Sie fdheinen ven won miv bisher mebhrfad) befdhriebe~
nen dpnlid), und find Ddaber Ffeine Kreidbe-Berfteinerungen, fondern bilden
eine befondere Gruppe. In diefem Falle fehen wir die wohlbefannte alpi-
nifde Reibenfolge von nummulitijdhen Kalfjteinen vor und, die bald auf
pem RNeocomien, Hald auf den oberven Kreive-Gebilden ruhen, und von mad-
tigen Flpjdy-Ablagerungen Lededt werben, d. h. von unceinem Kalfjtein mit
Fucoiben, von Sandften u. {. w. Dod) ein Umftand weidht ganslich ab
pon den Verhaltniffen i norvliden Jtalien. Die miocene ober Gypd-fiihrende
Molaffe der italienifden Geologen erfheint ald eine ungleidfsrmige Maffe
awifdhen WMacigno und dem unteren Subapenninen:Gebilde. Jdy glaube, daf
vag Phanomen ein rilidhed ift, dba auferdem bemerkt wird, daf bei A3foli
die namliden Formationen gleidyfirmig iber einander liegen. Wad bdie mios
cenen und pliocenen Maffen, und deren gegenfeitigen Uebergang betrifft, {o
foll fpater die Fede davon fepn.

Weitere Beifpiele von der Lagerung dev Paupt-Mafen von Macigno
oberhalb bder fecunbdiren ebilde oder Hippuriten - Kalffteine ded mitileren
Staliend werden. wohl iberfliiffig feyn. UYuf dem oberen Weg von Rom nady
Neapel fann dev Wandever leid)t beobadyten, mwie in den Umgebungen von
Ferentino nur wenig geneigte Schidyten von Macigno und dikne Lagen
fanbdigen Mergeld vou einem Scaglia-Ritden abfallén und fid) unter dben jiingeren
Jertiar-Gebilden ver Campagna verlieren. Die MWacigno-Mafen an der {iid=
weftlidien Seite ded grofen Borgebivged von Sorrento, welded den fiidlichen
Iheil der Bai von Neapel bildet, liegen gleihfalld auf Kreide- ober Hippu-
riten-Ralfijtein,

Am bejten und lehrreidhften find wabr{deinlich die Berhdltniffe jwifden
der oberen Rreide und den wabhren eocenen Nummuliten-Gebilden am Monte
Gargano ju feben; audy von dem Bejudye diefes Orted hielten midy die
politifhen Bujtinde ab. Der verftorbene Pilla ift vielleidht der einjige
®eolog, der benfelben unterfuchte und befdyrieb, Reiver war er damald nody

Murdifon, Gebirgdbau v. Alpen. 9
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nicgt fo vertraut mit der Ragerungdweife und den foffifen Reften der frag-
Tliden Oruppe, iwie er {piter wurde, und idy weif; ausd feinem eigenen
TMunde, baj ev nody einen wiederholten Ausdflug nad) dem Monte Gar-
gano beabfidhtigt hatte. Ju meiner Cnijhddigung fand idy in dem mineva~
{ogijden PMufeum u Neapel, dad unter Scacdi’ 8%) einfidtdvoller Leitung
ftebt, eine augfitbrlihe Sammlung von Feldarten und Petrefacien vom
Monte Gargano; aud ihrer Betradytung blied ed mir nidt im Geringften
sweifelhaft, daf dort die nimlide Schidhtenfplge fattfinde, wie in den vene=
tianifdhen Alpen, im RKirdenjtaate u. . w. A3 dltejte Gefteine eridheinen
didyte, havte, weife Kalffteine mit Feuerfteinen, aufer Ammonites und Ne-
rinea fiinf Arten won Hippurites enthaltend, Uldvann folgen andeve Schidyten ;
tothe Breccie, eigenthiimlihe pordfe Korallen-Kalffteine mit Pecten, Voluta,
Oliva, Dentalium, Fusus, Terebellum u. {. w. Gine dritte Sdyidte ent-
halt Balanus und Turbinolia. Der mit diefer Gruppe verbumndene, iweife
SKalfftein ift ein ddyter ,calcaire grossier® mit Rummuliten. Ardyiac hat
pie Nummuliten auf meinen Wun(dy untevjudyt und erflart, daf vier Arten
audy in den unteren Pyrenden vorfommen. Gine derfelben, N. laevigata,
(Lam.) findet fidy) iiberdied in dem London-Thon von Bradledham, in
ven unferen Tertidr-Gebilben Belgiend und tn Bicentinifdhen, wahrend eine
andere — N. planospira (Boub.) obder N. assilinoides (Rut.) — in den
Alpen ungemein baufig ift, und die N. granulosa (Arch.) in den Pyrenden
und bei Dar getvoffen wird. Das Alter der fraglidhen Gebilde bleibt daber
nidyt gweifelbaft. I filge nody bei, vaf in feinem der gablreidhen Handvitiide,
welde i unterfudyte, Nummuliten jugleidh mit Hippuriten vorfommen, audy
berefdt ftets ein gewiffer Untecfdhied zwifdhen dem barten, didten, weifen
Feuerftein-fihrenden Hippuriten-Kalfftein und dem weifen, grobfvrnigen Kalk=
ftein mit Nummuliten. Die Sammlungen vom Wonte Sargano ent-
balten nody jiingere Berfteinerungen aus einem Kalftuff, worunter Pecten
latissimus, Panopaea Faujasii und andere wobl befannte Subapenninen-
Mufdeln. Das BorhandenjePM pliocener Ablagerungen, iwic an den Kiiften
ved mittellandifdhen und adriatifdyen Meered, ift vaher mit Sidyerheit nad=
gewiefen.

SMiogene, pliocene und jingere tertidre Ablagerungen in Jtaliew.

Langjt fannte man da8 Auftreten von pliocenen und mivcenen Majfen
im nordliden Jtalien, hatte aber den gegenjeitigen Uebergingen der Gruppen
nur wenig Aufmerffambeit gefdentt. Jd) will daher guerft zeigen, wie im

*) Scacdyi will nun {elbft den Monte G}‘arganv Defudyen, die Lagerungs-
Berbdltniffe und fofjilen Refte befdyreibeu.
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nbrvlidhen Stalien die alteften miocenen (wenn nidht jum Theil eocenen) @e-
bilbe gany allmalig in die iiber ibnen liegenden Subapenninen - Schidhten
iibergehenr, ¥) Jd habe bereitd bei der Sdhilverung der Gegend um Baffano
und Afolo davon gefproden und bemerft, baf wir von Signo eine Be-
‘fhreibung der fofjilen Refte aud ben Sdidhten jwifdhen den nummulitifdyen,
eocerien Gebilden und ben bdariiber liegenden Mergeln und Conglomeraten
ju erwarten Baben.

Die Gegend, welder ih juerft die Aufmerffambeit juwende, da fie eine
ununterbrodene Reihenfolge von den hichften Sdyidyten der escenen oder von
den ftiefften der miocenen Maffen, durdy eine madytige Ablagerung ver leh-
teren bi8 ju den audgedehnten, pliocenen oder Subapenninen-Gebilden zeigt,
ift die Berg-Gruppe von Monferrato, die fidy in° Hufeifen-Form — durdy
den Lauf ded Po begeidmet — zwifdhen Tuvin im Weften und Ale{jan-
vria im Often hingiehi. In der grofen, mit Aluvial-Ablagerungen erfiillten
Gbene gwifden der norblihen Biegung bded Po und dem Wall Frpitallinifdyer
und eruptiver Feldmaffen, die vag Ende ver Ulpen jufammenfepen, diirften
wobl ehedem Kreide und eocene Gebilde Ebvrbanben gewefen feyn. Sie find
aber langft verfdpsunbden. Die alteften Gefteine, welde auf dem vedyten Po-
Ufer su ZTage gehen, erftreden fih von Gaffino iber Cajalborgone
big ju den Bergen {fiivlich von Verrua, ober mit anderen Worten: fie
bilven bie nirvlide Grenge ded Monferrato. Swifden den weit verbrei-
teten {andigen Mergeln treten gewiffe eigenthitmlide gefledte Kalfjteine auf,
in vertifalen ober Dodigencigten Sdyichten , welde — bda fie an einem
Otte ein beftimmted Streidhen geigen und Rummuliten enthalten — von
Gollegno **) und Sismonda ald Kreive - Gebilde befdyrieben wurden.
Seitdem hat Pareto — meiner Unfidht beipflihtend — die fragliden
Sdyidhten file tectidre erfldrt, die in inniger BVerbindung mit den miocenen
Maijfen von Superga ftehen.

Bon jwei ausgegeithneten Paldontologen aud Turin, Sidmonda und
Bellavdi, begleitet, befudhte ich den Berg. Gine gedrangte Schilderung

*) Ausfiibrlichere Mittheilungen findet der Lefer in dem Werfen von Pareto,
Pilla, Philippi u. {. w.

**) Bergl. Mém. de la soc. Géol, de Fr. vol. I, pg. 203. Golfeguo Bat
aud) bas gange ditiide Gnde ded Mouferrato vou Berrua nady Cafale als
per Keeide angebirig auf feiner Karte begeidynet, ohne weiteren Grund afls dag gele:
gentliche Borfommen von dem Kalfjtein von Gaffino, der hie und da Nummuliten
filbrt, Sy bedaure, daf meine Jeit mir den Befudy des Hitlichen Theild vom Mo ne
fervato nidt geftattete, in dem — nad) Golleguo — eine viel grifere Kreides
Parthie erfdieint, denn idh gweifle nidyt, daf — allen Analvogieen nady gu fhliefen —
ein Mebergang in die wabren eoremen Ablagerungen, oder in den Flyid der Alven
nadhzuweifen fenn diirfie,
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mige boffentlidh jeden Jweifel iiber dad Alter ber Schidhten befeitigen unbd
sugleidy einen allmaligen Uebergang in die jiingeren Fertiir-Gebilde darthun.
Bon den Ufern ved Po, unfern Gafjino binanjteigend, beobadhtete idy
glimmerige Mevgel, die erjt wenig geneigt, jpater auf dem Kopf fiehen und
allmitig in einen Ealfigen Sandftein iibergehen, ver bort Mulaffe genannt
wird, Weiter oben ecfdyeinen fandige Mevgel, gleidfalld in vertifalen Schidyten,.
die einen RKalfftein-Streifen mit NRummuliten einfdyliefen, der von N.-N.-O,
nad)y S.-6.-W. ftreidht. Nad) einem furzen Jwifdhenraum finden fidy Mergel
mit unvollfommenen Pflanzen-Reften, alddbann folgt eine andeve, ungefihr
swdlf Fup machtige Bank blauen, Harten Kalfjteines, der von W.-S.-MW. nad)
O.:-N:=0. ftreidhend, nad &.-S.-0. unter einem Winfel von 50° big 60°
einfallt und von unreinem RKalfjtein ober von Ffalfigem Sandftein bebedt
wird. MWeiter oben zeigt fidh der namliche, gefledte Kalfftein, dev unter be-
tradtlihem Winkfel nady N, einfallt.

Das Ulter diefer Gebilde eingig auf dad Streidhen hin beftimmen u
wollen — wie Collegno ed verfuhte — dintt mir gewagt. €3 geniigt
su wiffen, dag die Hauptmaffen von W.-S.-W. nad) O.-N.-D. ftreidien,
und ebenfo er nummulitifhe Kalfftein, die Conglomerat-Banfe, die Sand=
und Mergel-Sdyidyten, welde die Berge von Superga und MWonfervato
sufammenfegen. Den nummulitijden Kalfftein fann man alg eine unregel=
mapige Are betvadhten, itber der gegen M. hin einige jlingere und jevtriim=
merte Sdyidyten liegen, welde die Oppd-Hiigel und einige anbere Hsben an
ven Ufern ded Po jufammenfegen und bdie pliocenen Majfen von Berrua
und Gredcentino unterteufen. Gegen Siiven liegt iiber vem Kalfftein die
Reibe vom Superga und MWonfervato, Dad nummulitifche Gebilde ift
bemnach fertidr, namentlidy audy nady den Petrefacten ju {dliefen, die mit
per Nummulina placentula (Desh.) vorfommen. Die Terebratula, in
ver Collegno eine Sreide-Art ju erfermen glaubte, ift Degeidynend filv die
altere Tertidr- Gruppe der Gegend. Auferbem entvedien wir in demfelben
Kalfftein eine grope Aufter, Ostrea gigantea, Fragmente pon Pecten und
Corallen und einen Fifdh-Sahn (Oxyrhina Desori Ag.) fammtlidy daraktes
tiftijdy fiir die Tertiar-Gpode. Jn ven {andigen Sdhidhten, die unmittelbar
fiber den geftorten Kalffteinen ihre Stelle einnehmen, fanden wir Pecten
Burdigaliensis nebft Pectunculus und Turbinolia. Dad Alter der Abla=
gerung ift daber nidht jweifelhaft. Am meiften iiberrajhte midy die ehnlich-
feit ded gefledten, didten Kalffteineé mit dem Gebilde von Caftell Cuceo
swijben Afolo und Poffagno, dad gleidhfalld bie oberfte Grense der
per Nummuliten andmadt. Jch glaube daber, daf, indem idy die nummuli-
tijbe Bafis des Profild vom Superga mit dem woblbefannten Streifen in
der deutlihen Sechidyten=-Reihe an den GSehdngen ver venetianifden Alpen



133

“perbinbe, id sugleidy ein verfniipfended Band ywifden den eocenen Ablage-
rungen ber Alpen und den miocenen bed nérdliden Jtaliend BHabe.

Die Entwidelung der Sdidten, der allmdlige Wedfel aud miocenen
in pliocene Maffen, dev fidy abwdrtd von den Bergen fiidlih von Caftel
Pontalto nady der Gbene von Chieri einftellte, verdienen befondere Be-
adhtung. Die groblienigen Conglomerate verfdwinden ganlich, fatt ibrer fellen
fidy Banfe pon Sand und Mergel ein, mit Cerithium, Cardium, Vermetus,
u. f. w. Auf diefe folgen Sdhidten von Sanbdftein und unreinem Kalfftein,
bie in der Nabe von Caftell Montalio mit Sdiefer wedfellagern. Yuf
bem gangen (ungefdbr jwei -englifhe Meilen umfajlenven) Raum fallen die
Sdjichten unter 20° big 25° gegen ©. ein, 8 finden fidy gewiffe jubapen-
ninifhe Mufdeln , wie 3. B. Lucina Astensis (eine woblbefannte Urt
ver Berge von Afti) jugleih mit,Cleodora obtusa und Ringicula Bonelli
vom Superga — ein Beweid, daff Petrefacten jufammen porfommen, deren
einige al8 dliocene, andere ald miocene gelten Fonmen. Auf die miocenen
Sandfteine folgen Mevgel und Sdyiefer, Haufig von anderen Mergel-Binlen
bebedt, die fid) unter dem gelben Sand von €hievi verlieren. Diefe Mergel,
die man gewshnlidh fitv fubapenninifd)y balt, und die von Sand-Ablagerungen
bebedt werben, welde die jiingften Mufdheln der Gruppe fihren, enthalten
folgende UArten, die Sidmonda fiir midh beftimmt Hat:

Turbinolia duodecimcostata Goldf. Dentalium circinnatum Sow.
P coarctatum Lam. M.

* »
Terebratula de Buchii Mich. M. » fossile Linn. M.
Ostrea cochlear Poli, P. M. » inaequale Bronn, M.
Pecten cristatus Bronn, P. ” pseudo-entalis Lam. M.
Nucula concava Bronn. » rectum Linn. M.
» interrupta Nyst. " sexangulare Lam. M.
»  Nicobarica Lam. P. Cerithium vulgatum Brug. P. M.
» placentina Lam. P. M. ” inflatum Bell. M.
»  rostrata Lam. Nassa costulata Ren. M.
Limopsis aurita Sass: M. » Semistriata Br. P.
Arca dilavii Lam. M. » serrata Br. P.
Lucina Astensis Bon. M. Buccinum polygonum Br, P. M.
Lucina spuria Desh. P. M. Cossidaria echinophora Lam. P, M.
»  transversa, Bronn P. Cassis texta Bronn P. M.
Venus alternans E. Sism. P. » variabilis Bell u. Mich. M.
Erycina complanata Réel. Cancellaria Bonelli Bell. M.

Bornia semiunlum Phil. ” calcarata Br.
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Cancellaria lyrata Br. M. Ranella reticularis E. Sism. P, M.
» mitraeformis Br. Murex craticulatus Br, P,
» varicosa Br. P. M. » funiculosus Bors.
Pleurotoma brevirostris M. » fusulus Br. M.
" cataphracta Br. M. » Lassaignei Grat. M.
» Coquandi Bell. »  polymorphus Br, P. M.
” denticula Bast. M. »  spinicosta Bronn M.
» dimidiata Br. M. Typhis fistulosus Mich. M.
» intermedia Bronn M. Columbella nassoides Bell. M.
» intorta Br. M. » thiara Bon. M.
” monilis Br. M. ” turgidula Bell. M.
» obtusangula Br. M. Mitra scrobiculata Br. M.
” rotata Br. P. M. » Dyramidella Br.
» turricula Br. P. M. Conus antediluvianus Brug. M.
Pleurotoma turritelloides Bell. » bisulcatus Bell, u. Mich. P.
” Rochettae Bell. » Brocchii Bronn P.
Raphitoma harpula Bell. M. Chenopus pes-gracili Phil. M.
» plicatella Bell. M. Turbo fimbriatus Bronn M.
» vulpecula Bell. P. M.  Solarium moniliferum Bronn M.
” columnae Bell. Phorus testigerus Bronn M.
» textilis Bell. M. Nerita proteus Bon. M.
Ficula ficoides E. Sism. Natica helicina Br. P, M.
Fusus aduncus Bronn M. » pseudo-epiglottina, E. Sism. M.
» angulosus E. Sism. P. M. »  millepunctata L. P. M.
» crispus Bors. M. Ringicula bonolli Desh. M.
» lamellosus Bors. » buccinea Desh.
» longiroster Br. M. » striata E. Sism. M.
» mitraeformis Br. M. Turritella subangulata Br. M.
Triton Apenninicum Bronn M. »  varicosa Br.
Ranella marginata Sow. P. M. Bulla uniplicata Bell. M.

Da die Sdidten, in welden die foffilen Refte jufammen vorfommen,
eine bebeutende Machtigheit befipen und wiv felbft bei ChHieri nody cine
grope Babl von Superga-Arten treffen, fo geht daraus hervor, daf eine
nidyt geringe Anzabl von Shidten ald miocen oder pliocen angefehen werden
fann, je nady den Formen, welde dem Beobadyter fidy bieten. Unter den
aug den blauen Mergeln gefammelten Arten, die geologifdy genommen, {ub=
apenninifdy find, (Caftelnuovo und Pino) frammen die mit M. bejeidhy-
neten aud pem Wiocen-Gebilde vom Superga; dvie mit P. Degeidhneten find
auéidlieflidy pliocen, wdbrend gewiffe Arten (P. M.) den Superga=Ublage-
rungen und den wabren cocenen gemeinfdaftlidy find. Bon diefen 95 Yrten,
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die fidy in einer Jone blauen Mergeld finden, find ibr 16 eigenthilmlidh, 52
fennt man in der miocenen, 10 in der pliocenen Gruppe, 17 gehorven beiven
Formationen gemeinjdaftliy an. )

Gine fo widtige Thatfadje lehrt ung, baf — je enger die Geologen
bie Finftliden Sdranfen ihrer Formationen feen wollen, ed um jo {dwerer
wird, beftimnte Linien wijdhen den natinlidhen Schidyten-Gruppen Fu jiehen,
wenn fie, — wie diefe — unmittelbar, ohne Phyfijde Stivungen, auf ein=
ander folgen. Jebenfalld follten alddann, wenn die verfdiedenen Glieder eined
©yftemes in ihren Lagerungd - Berhdltniffen, in ihren minevalogifhen und
soologifdien Besiehungen foldye Uebergange zeigen, bei Eolorirung einer Karte,
vie eingelne Gruppen beseidhnenden Farben an foldyen Grenglinien gleidfalls
cine Mifdyung andeuten.

TWenvet man fidy von den fragliden Sandftein - Sdhidhten iiber Caftel
Montalto nady Pino und Ghieri — der Neigungd - Wintel vermindert fidh,
je mehr man fidy von der Hibe entfernt — fo frellen fich itber diefen mddy-
tige Banfe gelben Sanbes ein, hie und da mit Mergel wedyfellagernd, mwelde
vie eigentlien Subapenninen-Gebilde von Afti jufammenfelen, durd die
Sdriften Brocd’s und Unverer ju Geniige befannt, Jn bden oberjten
Sdidten find alle rein miocene Iypen verfdwunden, und wir fehen eine
OGruppe von Petrefacten vor und — Panopaea Faujasii u. a., welde
ber &t. @allen und an anderen Orten die Mecred-Molajfe der Sepveiz be=
seidhnen. Jd) mache die Geologen hier aufmerffam, mit dem Gebraudhe gewiffer
Bezeidymungen vorfidytig su fepn: in den Umgebungen von Turin wird dad
Wort Molaffe auf Sdiditen wahren miocenen Alterd audgedehnt, wdibhrend
in ber Sdyweiz ver grofere Theil ves Gebilved pliocen ift. Dagegen find
die pliocenen Ablagerungen in der Sdpwei; barte Sandfteine und Eonglo-
merate; in Jtalien beftehen fie aus weidjem Dergel und aud Sand. Die
wabren miocenen Ablagevungen wvon Afti nehmen eine Dreite, wvou den
Sliffen Tanaro und Bormibda bewifferte Mulde ein, auf deren Siidfeite
fih jene glimmerigen und griinfiden Sanbditeine der miocenen Eyodye erheben,
bie im Piemont eine fo bedeutende Nolle fpielen. Bei einer fritheren Ge=
legenbeit (1828) bdurdywanverte idh, in Gefellfdaft Lyell’s, die Gegend
swifden Savona und Acqui, und bei meinem leten Befude fam id)
von Genua, nady Aleffandria gehend. Swifdhen Gavi und Arquata
bemerft man alle die Gharactere ecined rvegenerirten Tacigno, umd bei
@erravalle und Rigurofa freten unter den fubapenninijden Mevgeln
Ganditeine in ftarfgencigten Sdyidyten hervor, untevteuit von auferordentlidh
midytigen Conglomerat-Binfen, die unter 40° nady N. oder N.-N.=BW. ein=
fallen. ©o gelangt man ju der gegenitberftebenden oder fiiblihen Seite der
grofen Tertiav-Mulde vou Afti, und befindet fidh wieder im Gebiete der
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Hequivalente ded Superga-Conglomerated. Jndef fonute idh nidyt, twie bei
Gaffino, einen untecteufenven Kalfjtein entveden. Dabei ift ju bemerfen,
vaf bag Spftem von Macigno und Albereje — welded Pareto ald Aequi-
valent der nummulitifhen Gruppe anfleht — bei Ronco unter farfem
Winfel unter die Gonglomerat- und mioceme Reihe von Piemont einfallt.
3 fann nidt mit Gewifbeit fagen, ob die Schidhten von plattenfirmigem
Salfftein und von Macigno auf der Sitdfeite der Mulde gleidhfsvmig unter
ber miocenen Reibe liegen; aber auf meiner eiligen Wanberung fdyien o8
ver Fall, audy waren die Gebilve in einem weniger Frpftallinifden und ver-
dnderten Suftande, wie in den lUmgebungen von Genua.

Die miocene Gruppe von Piemont umfdhliefit die Kohlen-Ublagerungen
von Cabdibona*), wohl befannt, weil dort foffile Refte von Anthraco-
therium jugleih mit Flufmufdheln vorfommen. Auf unjerer Wanderung durdy
die Dalbinfel boten fih und Beifpicle der Art in Menge. Dad Jufammen=
votfommen von aus fiigem Wafjer oder aus einer Meeved-Budht abgefesten
Gdjidten (vie Melanopsis, Melania, Neritina enthalten) mit tertidren
Peerea-Schichten wurde durd) Pareto in mehreren Gegenden ded nordli-
dien Jtaliend nadygewiefen. **) Bei Siena vermengen fih die fraglichen
Gebilde gang dveutlich mit den oberen fubayenninifdhen Schidhten. Bei Can=
niparola auf ber weftlihen Seite des Magra-Thaled unfern Sar-
sana findet fidy Koble wabrfdheinlidy miocenen MNlterd — Ddie bergmdnnifdy
gewomten wurde — jugleidy mit mehreren Dicotpledonenzartigen Pflanzen=
Reften. Jeht find die Werfe verlaffen. Gine ndbere Unterjuchung an den Ufern
eined Waldbadjes, La Giron a genannt, wo die Koble ju Tage geht, be-
Tehrte midh, daf diefelbe Pflanjen-fithrenden Schiefern untergeordnet ift, die in
hodigencigten, nady Weften cinfallenden Schichten, auf Schiefer ruhen. Lep-
tever gebt nad unten in weichen Macigno, oder in einen glimmerigen Sand=
ftein iiber, biefer in dunfelfarbige Sediefer und WMergel mit mufdeligem
Brudy. Dann folgte — wie ed mir {dhien — cin Uebergang in den ddyten
barten und dlteren Macigno mit weifen Avpern; bdie friher ftarf geneigten
Sdidten ftehen auf dem Kopf. Das Hauptitreidyen der jum Theil geftorten
Sdidten ift vem Gebirgdsug der apuanifdhen Alpen pavallel, von dem fie
durd) ecine betradytliche Mafje ded unterteufenden Macigno getvennt find. Da-
gegen werden die Kohlen-fiihrenven Gebilde von Sdyidten eined oderigen, fandi=
gen Gonglom erates bedectt, dagweiter von der Grhebungd-Are entfernt, unter ge=

*) 3 Dejudite den Ort mit Lyell auf unjever Reife von Savona nad
Nequi, Die midtigen Conglomerate find wabrjeinlich gleichen Alterd mit denen
ber Superga. Bergl. Lyel!, Principles of Geology, vol. III, pag. 221.

**) Sopra alcune alternative di strati marini e fluviatili nei terreni di sedi-
mento superiore dei Colli Subapennini, 1844,
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vingevem Winkel nady dem Waffa=Thal einfallt, und fid unter Alluvial-
Ablagerungen verliert.

Am Abfall der Apenninen, in der Nahe von Bologna, finden fich
blaue Mergel und Sandmaffen der fubapenninijhen Epodye auf glimmerigem
Ganbitein ruhend. Dieje Gebilde, in einer fleinen Antiflinale in dber duferen
Parallele entblipt, jeigen fidh befonders deutlidh an der Hodftrage von Pia-
nuva nad Lojano, in einer Mulbe abgelagert, an bderen nordweftlidier
Geite Braunfohlen - Sdidyten von Mujdyeln-fithrenden blauen Mergelnn be-
dedt werben, auf welde bdie Sandfteine und weifen Mergel folgen, auf
peten Pianura fteht. Oberhald derfelben erfdheinen andere fanbdige Mer-
gel mit Fragmenfen eined bunfelgrauen, glimmerigen, eifenreichen Mergels,
die bidweilen Cardium, Pectunculus, Nucula und Venericardia um-
{hliegen. Die WMufdeln-filhrenven Sdidhten, von madtigen Banfen blauen
Mergeld, und von gelben und weifen Conglomeraten und Santvfieinen be-
bedt, gebiren dem Subapenninen-Gebilve Brocdi's an; naddem fie eine
Strede weit gegen TW. cinfallen, bilden fie eine Mulbe. Bon bden BGipfeln
ber Eonglomerat-Hiigel bei Lojane ijt dad Fallen umgefehrt, ober nad
N.=0., und die Subapenninen-Gruppe rubt auf bder anberen Seite ded
Bedend auf glimmerigen Sanbdfteinen und EGonglomeraten von Debeutender
Madtigheit, wedfellagernd mit Mergel{dhiefern und grinliden Sanbditeinen.
Die unteren Sanbdfteine und Gonglomerate veprdafentiven bdeutlidhy die Su-
perga-RNeihe und find miocen. Bei Lojanv werden, wie ed mir auf meiner
eiligen Wanbderung fdhien — bie miocenten Conglomerate duvd) eine longi-
tubinale Berwerfungstluft von dem Macigno getrennt, der gegen Wejten
folgt; er iff nur (eidt nady Often geneigt, ein harter, glimnteriger, adter Ma-
cigno-Sanbdftetn, an der Oberfladye plattenfirmig, geht nad) unten in dice Bante
itber. Dag Geftein, weldyes feine eigenilimliche Farbe durdh jabllofe feine Schiefer-
Fragmente erhilt, (apt fid) vom alpinifdhen Macigno odber dem Flpjdh der Ulpen
nidht unterfcheiven. Gr fommt am wejtliden Ende der grofen Wandungen
pon Alberefe und pon anderen Kalfjteinen vor, welde am Monte Berici
und Saffo di Caftro bei Covigliajo von Serpentin burdybroden
werden und die Hauptmafie der fhon befprodyenen Gruppe jufammeniepen,
veren geologijde Uequivalente in der Grmangelung von Petrefacten fo
fdwer ju beftimmen find.

Wahrend alfo bie Bolognefer Apenninen eine innige Berbindung jwifden

der miocenen und pliccenen Gruppe jeigen, lafjen fie — fo weit idy ur-
theilen fann — feine ungejtorte Folge aud dem Wacigno in die dariiber

liegenden miocenen Sdhidhten wahrnehmen. Ga {dhien miv fogar, ald idy iiber
CGampo Santo und Cresdpiano nad Floren; Dhinabwanderte, ald
,ob ein Gonglomerat (vielleiht miocen ?) die Gehange der Berge von einem
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nody hiberen Nlter bebectte. Jndef feblt, wie {don bemerft, in jenem Theif
Toscana’d die Berbindung jwifdyen miocenen und pliccenen Gebilden gdnslid.

Die pittoresten Hiigel um Lari, auf der fliblidhen Seite ded Arno
unfern Pifa, welde idy in Pilla’s Gefell{haft befudpte, beftehen meift
aud blawen Subapenninen - Mergeln mit Mufdeln und von gelbem Sand
bebedt; die Ostrea hippopus, Pecten laticostatus und Panopaea Fau-
jasii finben fidhy in Menge. Die Dirfer find meift auf foldyen ijolivten
Maffen von Sand ober fandigem Mergel erbaut, den Ueberreften friiherer,
grofer Audwajdhungen ; die Sdhidhten liegen alle Horizontal. Die fandigen
“und Tehmigen Regionen geidhnen fidh duvdh eine veidhe und frudytbare Bege-
tation aug, wdibrend bdie audgewafdienen thonigen Mergel bed Thaled un=
frudytbar find. Diefe davacteriftijden Merfmale find allen tertidren Landtvis
den Jtaliend eigen; aud ben Boden-Berbaltniffen, bem Suftande ded
Adferbaues I1aft fich dasd Alter der Schidhten allein efermen. Bei Cadcis
ano fidlih von Lari, fo wie in den Steinbriiden von S. Frediana,
treten tiefer liegenbe Sanbdfteine von griferer Havte fdroff unter ihrer apen-
ninifdyen Dede hervor, ertriimmerte Dome bildend. Die Sdyichten enthalten
ungemetn zierlihe Gdhiniten, Oftreen und andere Mujdeln, nebft Fifd-34h-
nen, die in der dariiber licgenben Formation nidyt vorfommen. Die Mafjen
befteben Hauptfadlidy aug falfigem, gelbem Sandftein, der Hie und da in
falfigen Sandftein obder in Kalfftein ibergedt, und oft ju gelben Sandbinfen
perwittert, in denen man fleine Hoblen ausgemweitet hat. €3 ift dad namliche
Beftein, bag fo viele Lenticuliten und andere Forvaminiferen lieferte, bdie in
pen Werfen von Tavgioni-Tozetti und Soldani bejdrieben find.
Auperdem ftellt fich aud) Haufig eine fleine Terebratula ein, auf welde Pilla
mid) befonders aufmerffam madyte, ta fie beim erften Aublid an in paldo-
sotichen @ebilden befannte Formen erinnert. ¥) )

Dag Foraminifeven enthaltenve Gebilve von &, Frediana ift ofhne
Bweifel miocen; bda aber daflelbe Bhier fidy jwifdhen den Subapenninen-
Sdyidhten [dingé einer der, in ber angrenzenden Maremma fo haufigen Brud=
Linien ethob, fo vermiffen wir natitelidy alle jene Bande, welde miocene

*) Bergl. ,Osservazioni sopra P'etd della pietra lenticolare di Casciano nelle
colline Pisane di Leopoldo Pilla.* S diefer @drift, weldhe P illa nady einer ge-
meinfdhaftlihen Mnterfucdhung mit miv heraudgab, Devichtigt er cine friihere Bemer=
fung. @ batte dew fraglichen Kaltjtein alg fubapenminijdh begeidyuet, der Dei S,
Frediana wud bei Pavliascio Gifande oder Riffe mivcenen Alters in einer See
der Subayenninen-Gpodye bildete, Die Covallen, Lenticuliten, Efiniten, Terebrateln
follen miocen ey, gewijje Oftveen und Pectiniten plivcen. Dody ditften leptere nidht
identifth fepu mit befamnten fubapenninifhen Arten. Mein dahinge{diedener Freund
batte fih iiber die gewdbulidye Horvigontalitdt Der jubapenuinijden Sdidten eine
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und pliocetie Waffen am Monfervato von Turin und bei den unteren Apenninen
von Bologna verfnipften. Weiter fiidwdrtd, am MAnfang der todcanifdhen
Maremma, erfdeinen aufd RNeue miocene Gebilde, die Alberefe- und Ma-
cigno-Hobhen bededend, und unfern Pomaja, auf dem Wege von Pifa
nad) ber Maremma, bdie namlide fleine Terebratula enthalten, wie bei Fre=
piana. Jd unterfudte dvie Gehange ved Seiten-Thalesd, durd) weldyes der
Weg fithrt, und wo die Miocen - Gefteine betradtlihe Gyps - Maffen um=
fdliegen. Alsbann wendete ih midy von Caftellini nady den Kupfergru-
ben vom Monte Catini und drang bid in dag Jnnerfte vor*), um die
Berbaltnifle der Koblen-filhrenden Shidyten fennen ju lernen. Man gewinnt
Koble in Menge und fie wiirde fih gewif ald {ehr braudbar evweifen, hatte
dad vevolutiondre Treiben nidyt alle Sffentlichen und Privat-Audgaben wver=
ringert. Glimmeriger Sanbftein — wahridheinlidh miscen — mit Spuren
von Pilanzen-Reften findet fidh an dem Ffegelfirmigen Hiigel am Ptonte
Gatini; Serpentin und Gabbro Hhaben aber Yier fo bedeutenve Sdid-
ten-Stdrungen veranlapt, daf feine deutlidhe Reihenfolge wabhryunehmen ift.
Pilla war der Anfidyt, dag ein groper Theil der thonigen, unfrudytbaren
PMergel in den Umgebungen von Bolterra, namentlidh bdie tieferen Schidh=
ten, welde Gyps-Maffen und Salz-Luellen umfdliefen, der miocenen Gruppe
angeboren. €3 fehlt an foffilen Reften, um dariiber zu ent{deiben. Gewif
ift, bap bie madptigen Banfe der an BVerfteinerungen avmen Mergel von an=
deren bebedt werben, und bann von gelbem Sand und Sanditein der ,pan-
china® auf benen die alte Stadt Bolterva ruht. Diefe find walhre Sub-
apenninen=Sdidyten. mit vielen Petvefacten,

Pomerancia, fidlid von Bolterra, liegt auf einem Hohen Pla-
teanw Mujdyeln-fihrenden FTuffes, der fih wohl bid jur oberen Abtheilung
der pliocenen Gebilve evitredt. Aber die Berge im Often und Sitben be-
ftepen aus Macigno und Ulberefe — vielleidyt der Kreide angehdrig — mit

Anfidht gebildet, die mit der Neiguug {dmmtlicher miocener Gefteine im Widerfprud)
ftebt, und bie idy nidpt theilen fann. b glaube, dafp bdie dlteften Tertidv-Schichten
vou Ddiefer Parthie des Bedens durd) die dariiber liegenden Majjen in von Jorden
nady Siiden jichenden Linien emporgehoben wurben, und iy fann ihm nidt Dbei=
oflidyten, dap bdie dlteren Maffen alte Gilaude waven, um welde die jingeren Ge-
Dilde fid) abfepten. b Din im Gegentheil iibevzeugt, daf hier, wie am Moufer=
rato, die gange fubmarine Tevtidr-Reibe nady einander, chne Unterbredpmg abgela-
gert wnrde.

*) $ier wurde idh freundlih von Sloane, dem unierridteten Gigenthitmer
ber Gruben empfangen; aucy lernte id) dad Anftreten von Serpentin, Gabbro, und
anderer eruptiver Gefteine fennen, deren Betracdtung abexr nidit Hierher gehdut, ich
vermeife ben Lefer auf bie Schilberung, welde W, Ham ilton gegeben. [Journ. of
the Geol. Soc, of Lond. vol, I, pg. 291,
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Kernen nody dlterer Gefteine. Id will hier weder bei diefen verweilen,
nodh bei den beipen Quellen, welde die Borfaure liefern,*) {ondern nur
ver Koblen-Ablagerungen am Monte Bamboli und Monte Maf{i ge-
denfen, die nody weiter fiidlidy liegen. Savi und Pilla bhaben bdie Feld=
mafien befdyrieben, Matteucci hat die Koble analpfict. Jdy glaube, daf die
Koble gleiden Alterd ift mit der von Cadibona in Piemont (alfo mio=
cen) und der von Fuveau bei Toulon im fiiblihen Franfreid, **)

Am Monte Bamboli find die Koblen-Sidhten adytzehn Joll bis
fiinf Fuf mddtig und unter 300 geneigt; fie ruben auf erdigen, zertriim-
merten Sdiefern, welde in Berfihrung treten mit der Oberflache ded joge-
nannten Alberefe der Gegend, fo vaf idh) mid) faum bded Gedanfend erweh=
ren fonnte, die Ablagerungen fepen gleidymafig auf einander gefolgt. Aber
obwobl bie oberen Sdhiefer, ober ber Galejtro ded Alberefe allmablig in den
fandigen Sdyiefer, und leptere in die Kobhle iiberjugehen fdeinen, und bdie
ganze Ablagerung nach W.-S_-MW. einfallt, fo belehrien midy Profile am
Monte Maffi, daf bdie {deinbave Gleidhfrmigleit jufillig ift. Swifdhen
ber Roble, bie Bier in jwei Streifen vorfommi, liegt ein erviger, Mufdeln=
fiihrender Siigwafferfalf mit Mytilus; und oberbalb per Koble finden fidh
thierifdhe und pflanglihe Refte in einem Sdhiefer oder ,bat, “***) per nady
oben in einen diinnge{didteten, fandigen, unveinen RKalfjtein iibergeht, auf
welden ein erharteted thoniged Geftein, und dann Congfomerat folgt. Wah-
rend die Koblen-Sdhidhten in dbem Sdhadht weftlidy von bden Werfen unter
300 {.-w, einfallen, neigen fie fidh nirdlich, am Ufer ded Bached nady N.-
N.=O. und fallen an einem Ort unter 70° ein. Bei allen diejen Stirungen
fdeint {ih die Koble nady ben Biegungen und Neigungen bed davunter lie=
genten fogenannten berefe ju ridyten. Nufer Pflanzen-Neften und Mytilus
bat man in diefer tertidven Koble aud) den Sabhn eines Didhauters gefun-
ben, ben Pomel Jotherium benannte.

Rody andere Ablagerungen gleiden Alterd bilden in dev todfanifden und
rémijden’ Maremma zertriimmerte Mulden s idy befudyte die {iidliy vom Berg-
vorfe Teonte Maffi gelegenen. Auf die in ziemlidher Midhtigheit entwidelte

*} @3 {theint mir, daf die ver{diedenen heifen Quellen aus Spalten fommen,
die vou N und W, nadh) S. und O. siehen, und daf folche parallele Rifje die Teh=
ten Spuren bedeuteuder unterirdijher Storungen find, die {fidh frither itber den gan=
Fen Landitridy ausbehnten.

**) Wegen der Bejdyreibung diefer Koblenfelder vergl. Proe. of the Geol. Soc.
of Lond. vol. I, pag. 150.

**% Unter ,bat“ verjtehen die Berglente in Staffordihire Sdieferthon

oder Koblenfdhiefer.
iet Mum. d. Bearh.
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RKoble wurden drei Sdadyte abgeteuft. Gruptive Gebilbe — namentlidy
Serpentin — find fehr entwidelt, bilden bdie hodften Gipfel, und befondersd
jenen, woranf Monte Maffi legt. Hier hat dad eruptive Geftein, »Eu-
photid# vertifale Maflen von Alberefe aufgetrieben. Aber ftatt ded furzen
Bwijdhenraumes, bder am Vonte Bamboli wijden bder Dberfliche ves
Alberefe und der Koble ift, nebmen wir hier uerft ein Gonglomerat von
Ulberefe, bdann eine dide Maffe grauen Sdhiefers ober Thones wabr, und
endlidy fandige Conglomerate mit Fragmenten von Serpentin, auf dem leplen
®ebilde tuhen die Koflen-Schidten. Die Reibenfolge ift bejonderd deutlich
entwidelt, wenn man von Monte Mafii nadh den Ufern ded Badyes in
S.-©.-:W. Dernieverjteigt, wo die untere Koble ju Tage gebt. Diefe untere
Koble ift nidt bie ndmlide, wic am Monie Bamboli, venn nacdh oben,
iiber Sehiefer und Sandftein, findet fich wifden demfelben Mytilus filh=
renden RKalfjtein ded Monte Bamboli cine andere RKohlen-Sdyicdhte, unter
25° nady ©.-S.-BW. einfallend. Alddann folgt eine madtige Bant thonigen
Sdiefers, deren Neigungsd-Winfel abnimmt, je mebr fih die Schidten dem
breiten Thal nibern, bad an der Miindung ved Ombrone unfern Grof-
feto endigt. Dem Sdhiefer und Thonjtein untevgeordnet, erfdyeint eine dritte
und madtige Koblen-Ablagerung, auf welde man mehrere Shadte abge-
teuft bai. Die Kohle jeigt fidh jum grofen Theil, dem duferen Anfehen und
ber dyermnijdyen Befdhaffenheit nady wenig verfhieden von der geringeren aber braudy=
baven Qualitit ded britijhen Brennmateriald aué der paldojoifhen Forma=
tion. Ungliidlicher Weife find die Koblen-Ablagerungen von MWonte Majfi
und Monte Bamboli weit von der Meeresdtitfte entfernt, teine Cifen=
bafynen vorhanden, fo daf, vhne eine difentliche Unterftipung, alle Bemiibungen
ver Bergleute frudtlos jepn werden. Die ftatiftifden Daten bdiefer Kohlens
Regionen, die ungeheure Hige, welde man in den tiefen Sdhadten von
Monte Maffi empfindet, die nidht entjiindbaren Gafe und andere inter=
effante Puntie miiffen wiv Hier mit Stilljdhweigen iibergehen.

TWenn ein Geolog nur die Umgebungen vom Monte Bamboli
unterjuden wiirde, fnnte er leidht sum Shlufje gelangen, dap die Kohlen~
filrenden Seichten unmittelbar auf ven Ulberefe~RKalfftein folgten. Bei
Monte Majfi aber fieht man, wie fidy unter dem Geftein ein aud diefem
herborgegangened Gonglomerat gebildet hat, {o wie ein andered vom Ser=
pentin flammended, und die eigentlihe Bafid der merfwiirdigen Kohlen-Ab-
lagerung Dbilvet, Ddie obwohl gur miocenen Gruppe gevedynet und deutlidy
alle Subapenninen-Gebilde untertenfend, dennody in hohem Grade einer
Koblen-Ablagerung aus einer dlteren Gpode gleidht. ™)

*) Ueber die Koblenfelder in der todcanijdhen Maremma vergl. Savi, sopra i
carboni fossili dei terreni mioceni dello Maremma Toscane, Pisa, 1843, Gr filbrt
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Sd vermag feinedwegd bdie Gremzen und DBerbaltniffe aller Glieber
der verfdhiedenen Tertiar-Gebilde in den verjdievenjten Regionen Staliend
angugeben. Jm fudliden Theil Todcana’d bemerfte i auf einer Wanbderung
von Bolterva nady Siena, und bei Unterfudung der (Sifen'faabn-i)urd)-—
{dnitte unfern lepterer Stadt, baf die ganze pliocene oder jogenannte fub=
apenninifdhe Reibe, d. b. blaue Mergel, Ddariiber gelber Sandjtein (,pan-
china®) und Gonglomerat, von Siifwafjerfalf bededt werden, der die Pla-
teau’s jwijden Monte Reggioni und Colle bilvet, und hier, in einex
Sdludt, auf den Mufdyeln - fiihrenden Subapenninen-Shidhten vuht. Bei
Gaftello St. @eminiano im Weften treten die fubapenninifhen Sand=
fteine fdyroff nnter dbem Kalftufi mit Lymnaea, Planorbis und andern Mu-
{deln hervor; abulidhe Berhaltnifie herrjden im Often beim Monte Reg=
gioni, Gegen Siena hin ftellt fih ein madtiger Travertin ein, und
die Harte und gellige Mafje et wellenfdrmige Hihen jufammen ; die tieferen
Mafjen oeffelben beftehen aug einem grobFirnigen Conglomerat, dad edige
Fragmente von Upenninen-Kalfftein — oft jwei bid drei Fup im Durd-
meffer — umjdyliegt. Die rdthlichen Maffen, die in Folge eined Gifenbabn-
Durdftides unfern bder Quelle der Staggia entblift wurben, gehoren
ofine Bweifel ju diefem unregelmdfig entwidelten Travertin-Gebilde, weldyes
bie Subapenninen-@ruppe bebedt. In der gangen Gegend bHemerft man
betradptlide Briide und Stirungen, und hie und da find einzelne Maffen
ved blauen Mufdeln-fithrenden Mergeld gegen bie Conglomerate und den
Travertin geprefit.

Die allgemeine Sdyidyten=Folge {dyien mir, in abfteigender Ordnung,
pon der Humuddede an: 1. Grob¥irniged Alluvium. 2, Dinnge{didteter
fandiger Lebm. 3. Kalfftein , mit Lymnaea und Planorbis, tubend auf
Kravertin, und in denfelben iibergehend, von falfigem Conglomerat begleitet.
4. Gonglomerate von Apenninen-Kalfftein; die Oberflide der vunden Frags
mente ift oft mit Balanus und Serpula bededt, jugleidh finbet fidy gelber
@and, mit Ostrea und Pecten. Diefe Gebilde gehen nady unten in einen
Talfigen Sanbdftein iiber (panchina), mit Concretionen pon Candftein, das
allgemein iiblide Baumaterial in der Gegend. 5. Blaue Mergel , die fidh
bejoubders in ibrer obeven Abtheilung reidy an Mufdpelnn seigen, der grifere

unfer den Petrefacten Knodyen von Fleifd)frefiern an, 3dhue von Rodentien, Mytilus
Brardii (Brogn.) und unvolfommenc Abdriide von Buceinum, Fusus, Cardium u, {. w.
Per Ghavacter der Pilangen it Palmen-artiy; eine Musacea wurde von Pietro
Savi Uraniophyllites geriannt; auBerbem fommen Fidten-apfen vor, Bldtter von
Dicotyledonen : Gidye, Platane, Flieder u. f. w. In noch andeven Werlen hat Pilla
Diefe Randitridye befdyrieben; vergl. deflen ,Sopra il carbon fossile trovato in Ma-
remma,“ Jlovens (1843) und ,Breve Cenno della richezza minerale delle Toscana;
Pisa, 1845,
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und untere Theil der Mergel ift auf weite Streden ebenfo arm an orga-
nifdyent. Rejten, wie fie unfrudstbar find. Die Sde, traurige Gegend jwifdyen
Siena und Radicofani befteht ganzlidy ausé diefen duntelgrauen Wer-
geln. Die Conglomerat-Sdyiditen, die lofen Sanbdfteine und Mergel , auf
penen Perugia fleht, und in denen bdie alten Gtrudfer ihre Griber auss
hishlten, find wabrideinlich miocen. Jedenfalld gleiden fie in ihrer Befthaf-
fenbeit der Superga-Reibe, und bei Ficullo, jwifden Perugia und
Orvieto, folgen auf jie Mujdeln = flihrende {ubapenninijhe Sdhidyten. In
den vulfanijchen NRegionen jwifden Ravdicofani und Nom gibt ed feine
alteren Sdjidhten, alg die blauen Subapenninen-LWergel. Um bdie Aequivas
Tente der miocenen Ublagerungen im fiidlihen Theil bded RKirdyenftaated ju
finben, muften wir entwebder Sfilidy in die Apenninen-Thaler wandern, oder
iiber Ddie Are jteigen, um bdie weitverbreiteten Maffen mit Mujdeln und
Pflangen-Nejten  ju unterfudpen, die Ouvfini und A Spada gefdhildert
haben.

Die Betradytung vulfanijther Gebilde im Kivdenjtaat oder im Neapo-
litanijhen bdari und bier nidyt bejdyaftigen; idy mddyte nur einige Worte iiber
die Berbindbung jagen jwifdyern jubapenninijhen Sdyidhten, die um Rom u
Tage geben und den mit ihnen verbundenen Gefteinen, und fo die Reihen-
folge geologijdher *BLhdnomene in bden Umgebungen der alten Weltjtadt dar-
suthun.  Die alleften ju Tage gehenden Sdidyten (und bdied nur am
Batican, am Fup ded Monte Mario) bejtehen ausd blawem, Mufdeln=
fitprenbem TMevgel oder Thon, deren man fih in Menge ald Jiegel - Grde
bedient. Auf diefe folgen Sandjteine, oft falfig (panchina im ZTodea-
nijdhen) gelber Sand- und Conglomerat - Schidyten, deren Material bder
Apenninen=Kalfitein fait einig geliefert hat, €3 ift died Brocdh '8 Subapen-
ninen=Gruppe, und in Bejug auj die Vufdeln will idy nuc bemerfen, baf
— obwohl viele Formen den oberen und unteren Scdidten gemein find,
die fid) in petrographifder Hinfidt fo fehr unterfdheiden, dennody -eingelne
Ncten vorfommen, wie Cleodora lanceolata und C. Vaticani, die allen
den unterert blauen Mergeln angehren und fidh nie in den daviiber liegenden
gelben Sanbiteinen finden. Grwabnung verdient aud) der Umftand, da fidh
hier, wie bei Siena die guipte 3ahl von Mujdeln in den Shidten
einjtellt, wo beide Abtheilungen fidh vereinigen. Die blauen Mergel — dasd
dltefte ®ebilde im Randftridy — werden alfo von gelben Sandfteinen und
Gonglomerat-Ragen bededt. Mlddann fraten fie mit mannigfadem vulfanijden
Material in Berbindbung, dad fidy iiber fie lagerte, aud erlitten fie Hebungen.
Dies nimmt man befonvers am Abhang ded Monte Mario wahr; bier
erfheinen iiber bden blauen Mergeln, gelben Sandfteinen, Conglomerat-Lagen
bie erften Abjake fubmarinifdhen, vulfanifdhen WMateriald: Peperin und Tuff
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oberhalb der hodjten fubapenninijhen Gebilve. Al@dann folgen Tuff, Peperin
und andere vulfanijde Maffen der Campagna, die fidh in fo ungeheurer
Menge unter einem friiberen Meere audbreiteten; die Higel von Rom,
Billa Borghefe bieten Beijpiele. E8 find died die fubmavinen Ablage=
rungen, welde den €dlup der Subapenninen-Periobe bejeidhnen.

A8 nun diefe Maffen ein fefted Rand bilbeten, und vagd Tiber-
Thal juerit ein See over breiter Flug war, bda fammelte fih Ma=
terial in Menge an, Dervorgegangen aud Jerftrung und Berwitterung
pliocener Sdjichten und Der {ie bevedenden, fubmarinen vulfanijden
Producte. Die Gebilve oberhalb Ponte Molle gemwdahren ein frefs
fended Beifpiel. Ablagerungen der Act, lang vor unferer eigenen Aera
entjtandert, fegen dort fleine Higel aud GSruf und Sand jufammen, Frag=
mente vulfanijdier Gejteine und eine Travertin-Bant umfdliefend. In jenen
Ablagerungen finben wir audhy die ungibligen Refte der Bierfiipler, die einft
Stalien bewohnten. Pounzi Hat fie fiirylidh) von demen in der dlteren Periode
oder in ben oberen Sdiditen der Subapenninen unterjhieden.*) In der
vorbergehenden Epodhe waren Elephas primigenius, (Blum.), Hippopota-
mus major (Blum.), Rhinoceros leptorhinus (Cwv.). Equus fossilis,
Cervus primigenius Bewobner der angrengenden Upenninen, von welden
ihre Gebeine mit vielen Grug-Mafjen in die angrenjenven Budten oder
Seearme gejdwemmt wurden, um fidy hier mit Delphinen und Mujdyeln 3u
vereinigen. Al diefe Budyten nun gehoben, Land bilbeten, die Ufer ded alten
oder breiten Tiber-Thaled jufammenfesten, betraten neue Bievfiiler den Shau=
plag. BWenn fihy vefhalb audy Gebeine aud der friiheren Peviode mit neueren
foffilen Rejten jufammenfinden, fo tragen jene dody deutlidy dad Geprage,
baf fie von Waffern fortgefdwemmt und an einander geftopen wurbden.

Unter den Thieven bder pojt-pliocenen oder quaterndren Ablagerungen,
beren Ueberbleibjel man in folden Hiigeln, wie am Ponte Molle ent-
tedte, find Ursus, Meles antediluvianus, Felis brevirostris, Sus scropha
fossilis, Equus fossilis, E. asinus fossilis, Cervus primigenius, Bos
priscus, B. primigenius ju nennen, ferner Wafjervigel, Frifde u. . w.
Bon jener Epodhe an — fo neu in der geologifdhen Gefdhihte, fo fern in
ber menfdhlihen — gelangen wir zu unferer eigenen era; wir finden in
dem neueren Alluvium der Tiber, zu einer Jeit, ald bder Flup breiter war,
Hejte von Dama Romana, Ovis aries, Capra aegragus, die sbwohl ver=
haltnifmaifig neu und von der Halbinfel verfhwunden , fih hier in Gejell-
fdaft gewdhulih neuer ITppen jeigen, wie Bos bubalus (Linn.) — ein
Beweid, daf der Bitffel in Jtalien einheimifdhy war.

*) Atti della ottava riuniome degli Scienziati Italiani, Genova, pg. 679,
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Wirft man einen Blid auf die Crfdhiitterungen und BVerdnderungen,
welde Jtaliend Tevtidr-Gebilde erlitten haben , fo bemerfen wir — objdhon
in pielen Landftridhen Stbrungen eintraten, die nur eine ober bdie anbdere
Gruppe betrafen — baf dennod binveidyendbe Beweife eined Uebergangd
derfelben vorhanden find. o fehen wir, wie wabre, eocene Ablagerungen
in miocene Gebilde iibergehen, die mit ihnen gehoben wurden und fie gleid)-
formig bededen (Baffano, YUjolo). In FTodcana, in dem nirdlidhen
Theil der Kirdenjlaaten gibt e8 ferner Maffen genug, die — wenn aud
arm an foffilen Reften — fidy denuody ald derent Wequivalente erwiefen Haben.
Manche der mivcenen Koblen-filhrenden Gebilde Todcana’s folgen allen den
Windungen, aflen den Stirungen, weldie unter ihnen befindliche dltere Ge-
ftene exlitten. Goquanbd vergleidht fie mit den Nblagerungen von Air in
Provence und von andern ihm befannten Orten, und da fie diefelbe dharafie-
riftifdye Pflanse, Palmacites Lamanonis enthalten, fo Behauptet er, vaf fie
felbft al8 eocene Maffent betradytet, oder den Gyps-fiihrenden Schidhten des
Parifer BVedens gleidygeftellt werden fonnten, Bei einer BVergleidyung von
Siipwaffer= mit Meered-Ablagerungen ft6it man — wo feine ununterbrodene
Folge vieler Shidten vorhanden — gewdbhnlih auf Sedwierigeiten; aber
pa die Braunfohle jedenfalld jiinger ald irgend ein Glied der nummulitijdhen
Reibe ift, die ih alé eocene Gruppe ved {iibliden Guropa’s betradite, fo
mup id fie fiic miocene WMaffen Halten, obwobl fie an einigen Drten nur
die tieferen Sdyidhten bder Formation vertreten. Die o beutlidy und woll-
ftandig entwidelten Ablagerungen am Wonfervato und in ben Umgebungen
von Bologna laffen feinen Sweifel hinfidtlidy eined Ueberganged aus mio-
cenen in pliocene @ebilde iibrig. Selbft in jenen, von Stérungen heimge-
fuchten Gegenden der todcanifdjen Marvemma Hemerft man dod), wie miorene
Gebilve durd) Gype-filhrende Mergel bebedt werben, die — obfdon oft in
geneigter Lage, — in adte, fubapenninifdye blaue TMergel iibergehen.

Ginige Geologen haben bdie miocenen pon den pliocenen Ablagerungen
Staliend ju unterfdeiden verfudt, weil die Sdidyten der einen hodgeneigt
find, vie der andern Gorizontal liegen. Gine foldye WMethode ift falfdhs bdenn
wiewohl die madtigen pliocenen, Mufdeln- filhrenden Maffen, bdie breite
Thdler erfilllen obder grofe Mulven bilven, mehr ober weniger Horizontal
liegen, wo fle weiter vom Sdauplap der Storungen entfernt find, gibt ¢3
podh ber Megionen genug, wo fie fidh in fehr geneigter Lage befinten. Wiv
brauden und bier nicht auf die Profile von Baffano, Vonferrato, Bologna
u. {. w. gu berufen; blaue Mergel und gelbe Sandfteine, die an ven Ufern
ber Glfa in Todcana Yhovigontal liegen, fallen Sf(ich von Bolterra unter
35% ein, und in nody groferer Gnifernung bei Specdhiagalione und

Murdyifon, Gebirgdbau d. Npen. 10
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bei Piguano auf dem Weg nady Golle jeigen fie fich immer mehr geneigt,
faft einen Grhebungd-Riiden bilvend. Da, wo der bajaltijdhe Kegel von R a=
picofani die Tertidr-Mulven blauer Mergel — weldye wijdhen dem Monte
Amato im Weften und dem Monte Cetona im Often liegen — durdh=
bridyt, laffen die jiingeren ebilde bedeutende Stirungen wabhrnebmen. In
ben Umgebungen von Rom, am Batican u. a. a. O. liegen bdie blauen
Pergel und Sandfteine gang horizontal; verfolgt man die oberjten Sdidten
berfelben nady den Gipfeln ved Monte Mario, oder nad) Civita Bec-
dyia, fo treten aldbald die Deftigiten Windungen und Briide ein. An ber
Kiifte von Stalien, wie in den Thalern ved Arno und ver Tiber, fehen
wit viele Beifpiele einer Reihenfolge von Sdichten, denen bei Rom ahnlich,
von der fubapenninifden over pliocenen Wera an aufiodrtd bid in bie Periode,
wenn alle die in gehobenen Weered-Buditen vorfommenden Mufdheln mit den
nody jept in ber See lebenden iibeveinftimmen. Jd) habe Bier nuv nody beix
sufiigen, daf bvie Oscillation, von welder die Kiijte in iftorifder Jeit be=
troffen wurde, al8 der Serapid-Tempel in ber Budit von Poszuoli ungefdhr
25 Fup unter fein jepiged Niveau fidy fenfte, um {pater wieder Fu fteigen,
feinedwegd die Folge (ofaler Senfungen war, vaf fie fidh vielmehr auf bie
gange angrenzende Kifte Jtaliend erftredle. I iiberzeugte mich am Borge-
birge von @Gaeta —— wo eine Feldwand, aud Kalfftein beftehend, in’s Meer
binein veidt — von ver Ridtigheit der Beobadhtung Pilla’s *) und anderer
Geologen , da Pholaden, nod) vorbandenen Arten angehovig, in verfelben
Hobe in vad8 Geftein eingedrungen waren, wie am Serapid=-Tempel. Uehn-
Tidie Beifpiele fann man nod) an viefen cimifden Gebauden in bder Um-
gegend feben.

Aber wenn wir auf folde Weife wirflidy die Grjahrung maden , daf
Ddcillationen ded Lanbed nod) innerhalp der Hiftovijdhen Aeva fidy eveigneten,
wer midyte 8 nur wagen, jene Eridheinungen, in Folge veren Jtaliend RKiifte
um wenige Fufe gehoben wurde und fid) wieder fenfte, mit den grofartigen
Kataftrophen su vergleiden , weldye Emportreibungen, Britdhe und Umftiie-
sungen im Feldgebauve ver Alpen und Apenninen bewirften? An langfame
Hebungen und Senfungen ift da nidst zu denfen, und der Geolog Fann die
feltfamen Phanomene nur ald Monumente ungebeurer Kraft - Uenperungen
anftaunen, mit denen fih alle, nod) fo beveutenven Borgdnge der Gegenwart
nidht mefjen Eonnen.

*} Trattato di Geologia di L, Pilla, vol, I, pg. 334. Pisa, 1847.
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Boophpten

Trochocyanthus bilobatus (Edwards Nizza. Seinbe.
u. J.Haime, Ann. des Sc.
nat. 3 ser. IX, pg. 331.)

” multisinuosus (Edwards . Riz3a. Scinbde.
und J. Haime, ibid. pag.
336.)

” bem T. cyclolitoides nahe- Scinbde.

tommend (biefelben dafelbft.)

Trochosmilia corniculum, (dief. pag. . RNizza. Scinve.
240.)

Stylocaenia emaciata (dief. daf.) . . . Parid. Seinde.

Ceratotrochus dem C. exaratus nafe . Scinbe,
ftebend (dief. daj.)

Cyclolites Borsoni (Mich.) . . . . . . Rivalta (Bormida). Rizza. Scinbe.

Astraea radiata (Lam.) . ... ... Parid, Dad Bicentinifde. Rivalta.
(Bormiva.)

Meandrina profunda (Mich.). . . . . Das Bicentinijhe. Rivalta, (Bor-
miba).

Anmertung.- Der grojere Theil der Korallen aus dem Bicentinifdhen wurde
noch nidht mit demen von auderen Fundorten verglidhen,

Radiarvier
Pygorhynchus Cuvieri (Miinst.). . . Parig. N. Alpen.
» subcylindricus (4¢.) . . Trient. Alpen.
Conoclypus conoideus (Lam.). . . . R, Alpen (S. Alpen). Pyrenden.
Afturien. Dag Bicentinifdye.
RNizza. Krimm. Egypten.

Echinocyamus profundus (4g.). . . . Trient. Sdueizer Alpen.
Echinolampas politus (Ag.) . . . .. N Alpen. Siidl. Frankreid.
» subsimilis (4g.) . . . PByrenden. Trient, Cutfd.

Anumerfung, Die Menge und Mannigfaltigleit von Gdjinodbermen - Arken,
welde fidh in der nummulitifhen Gruppe der Alpen, Pyrenden und in Judien finden
und fiber 100 Urten Detragen, dyavatbferifiven diefe Formation Defonderd; Peine vers
fefben ift in den Kreide-Gebilden befaunt. Dev grispeve Theil der Arten gehdrt zu
ven Gejhlecdhtern Echinolampas, Conoclypus, Pygorhynchus, Eupatagus, Hemiaster,
Schizaster rAg.)

Cruftaceen

Cancer Sonthofiensis. . . . .. ... Sonthofen, baierifdye Ulpen.

Anmerfung. Nod andere Cruftaceen-Arten find in den Alpen, in Egypten,
in Scinde hiufig.



160

Anneliden.

Serpula spirulaea (Lam.) ... ... Parig, Sdiveizerifhe und baierifde
Alpen, Dag Bicentinifdhe.
Afturien.

Condiferen.

Cytherea elegans (Lam.). . . .. . London. Parid. Das Bicentinijche.
Venericardia acuticostata (Lam.) . . PBaris. Dasd Bicentinifde.

= V.Laurae (Brong.) =

Cardium semigranulatum.
Venericardia minuta (Leym.) . . . . Porenden. RNizga. Egypten.
Chama squamosa (Sow.) . ... .. London. Baffano.

Pholadomia Puschii (Goldf.) . ... fondbon? Siiol. Franbreid. Wejt-
phalen. Nizza. Dag Bicenti=
nifde. Sceinde.

Crassatella sulcata (Sow.) . . .. .. Lonvon. Sdhio. Das Bicentinifdye.
Pecten corncus (Sow.) = P. sub- . fondon. Krveffenberg. Schweizer Al
orbicularis (Miinst.) pen.
»  plebejus (Lam.) . .. ... Parig, Kreffenberg. Schweiz. Alpen.
»  scutularis (Lam.) . . ... Paris. Kreffenberg. Sdweiz. Alpen.
Ostrea gigantea (Dubois.) = 0. la- . Paris. Pyrenden. Siivl, Franfreid).
tissima (Desh.) Das DBicentinijdye. Mizza. Lon=

pon. Ufturien. Krimm.
»  multicostata (Desh.) . . . . Parid. Pyrenden. Nigga. Cghpten.
Terebratula bisinuata (Desh.) = T. . Parid. Kreffenberg.
subalpina (Miinst.)
Spondylus cisalpinus (Brong.) . . . . Rizja. Sardagna bei Trient. Bicen=
tinifhe und baierifdye Alpen.
Mollusfen
Conus diversiformis (Desk.) , . . . . Paris. Scinde.

»  stromboides (= C. concin-. . London. Baffano. Dad BVicentinifde.
nus, Sow.)
Ovula tuberculosa (Duclos) . . . . . Parig. Krimm. Scinbde.
Voluta Cithara (Lam.) ....... Paris. Seinde.
» harpula (Lam.)........ Paris. Baffano.
Bulla Fortisii (Brong.) ....... Das Bicentinijde. Egppten.
» striatella (Lam.) . ... ... Parid. Dag Bicentinifde.
Terebra Vulcani (Brong.). . .. . . Das Bicentinifde. Seinde.

Cerithium giganteum (Lam.) . . . . Qondon. Paris. Benet. Alpen. Nizja.
Krimm. Seinde, u. {. w.
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Cerithium hexagonum (Lam.) = . . Parig. Cotentin, Das Bicentinifdhe.
C. pentagonum (Fortis) = .
C. Maraschini (Brong.)
» cornucopiae (Lam.) = . . Parie. Cotentin. Dad Bicentinifdye,
C. armatum (Miinst.)

Rostellaria fissurella . . . . ... ., Parie. Nizza. Dasd Bicentinifde.
Ggypten. '

Strombus Fortisii (Brong.) . . . .. Dad Bicentinifde, Scinde.

Fusus longaevus (Lam.) . .., ... RLondon. Dad BVicentinijhe. Paris.
Baffano.

, intortus (Lam.). .. .. ... Paris. Baffano.

Neritina conoidea (Lam.) . . .. .. PBarid. Pyrenden. &. Tirol. Dasd
Bicentin, Egppten. Scinde,

Natica sigaretina (Lam.) . ... .. Parig. Nigza.  Dad Bicentinifdhe.

Seinde, u. {. w.
Pleurotoma semicolon (Sow.) . . . . Londen. Baffano. Poffagno, u. f. w.

" undata (Lam.) .. ... PBariz, Bafjano,
Melania costellata (Lam.). . . . . . PBarig, Sdyweizer Alpen. Dasd Bi-
centinifdye,

» lactea (Lam.) = M. Sty- . Baris. Das Bicentinifdye,
gii (Brong.)
Turritella Archimedis (Brong.) . . . Parid. Pyrenden. Egypten,

» imbricataria (Lam.) . . . Qonbon. Parid, Sdyweizer Alpen.
Dad Bicentinifdhe, Egypten.
Krimm. Scinde,

» vittata (Lam.) . .. ... PBarig. Nizza. Das Bicentinifde.
Ggypten. Scinbde,

Trochus monilifer (Lam.) .. ... . PBarid. Scinbe.
» agglutinans (Lam.). . . . . PBarig. Dad Bicentinifdhe. Scinde.
Nautilus ziczac (Sow.) . ... ... London. Kreffenberg. Matfee.

Anmerfung. Unter den miv Firylidhy durdy Capitin Bicary aud Subbakhun
in Hindujtan gugefomnenen Petvefactenr befiudet fidy ein Fragment vom Kinnbaden
nd cin Jahn eines Gavial-artigen Thiered, von dem Owen fagt, e {deine run-
deve Fdbue gu Defipen, ald die neweven Nrten in Ftalien, und ervinncre in diefer Bes
sichung an unjeve alte Dritijde Avt won Bradlesham, Keine der Berfteinerungen
aud pen unteven Himalaya-Gegenden deutet auf dltere Formationen, ald bie eocene,
— luter dem RNamen Scinde mige der Lefer Cabul, Pendfhab, das Thal von
SKajchymiv und cinen Theil vou Affam Degreifen. Bigne, der Rirglih Kafdmic be-
fwihte, zeigte miv Kalfjtein mit Nummuliten von da.

Murdifon, Gebirgdban b, Nipen. 11
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Nadidrift.

~ Uls Grgdnjung zu meinen cigenen, unbedeutenden Beobaditungen iiber
pen Iriad bder Benetianmer und Tivoler Alpen verwetfe id) den Lefer anf
pad neuejte MWert von Catullo: ,Prodromo di Geognosia palacozoica
delle Alpi Venete; Modena, 1847.¢ Yufer den oben genannten, haufigen
Mufdyeltall-Arten fithrt Catullo nody einige neue Arten an, darunter die
intereffante  Iriad-Pflanse Voltzia brevifolia (Brong.). -Er ;ablt ferner
PBetrefactert aud der Kreide- und Jura-Gruppe jener Gegenben aunf, und
theilt Abbilbungen der Cephalopoden mit. Jch fann iiber einen Punkt, deffen
er gebenft, nicht ent{dheiven: daf gewiffe Arten dem oberen Juva und Neo-
romien gemein fepen. So leid e8 mir thut, einem fo erfahrenen Natur-
forjder, wie €atullo ju widerfpredyen, muf idh dennod) bemerfen, daf wo
idy eine Gegend, in der eine deutlihe Shidytenfolge vorhanden, unterfudie,
andy die von Zigno angedeuteten Foologifdhen Unterfdhiede nidyt ju fehlen
pilegten.  Bei Fallen ver Art bangt Alled von ridtiger Auffaffung ber
Berhaltniffe ab. C€atullo befdyreibt ferner fiinf Mummuliten-Avten aus den
Fertidr-Ablagerungen ved Bicentinifthen. I iiberlafie ed Anderen gu er-
Haren, ob bdiefe Petrefacten nidht fdhon friiher von Autoren benannt wur=
den.  3n cinem andeven Werfe, ,Cenni sopra il terreno di sedimento
superiore ; Venezia, 1847% hat G atullo eine Angahl tevtidrer Korallen
abgebilvet.

So eben erbalte id) eine neme geologifde Rarte der lUmgebungen von
Wien durd) I, Czizel, auf welder der »Wiener Samdfteins ol alter
wie der Alpen = (Jura 2)RKalfftein bejeidynet ift!  IJdy habe bie Gegend nicht
genau genug unterjudyt, um eine jolche Annahme ju widerfegen, aber id
Dalte feft an dem, in biefer Sdrift vorgetragenen Thatfaden, und da der
Daverijhe Flyidh, aleih jenem der Sdweiz, ohne Sweifel jlinger alg Kreide
ift, jo Tommt es DOejterveichd Geologen zu, su geigen, bdap ihr »Wiencr
Sandftein’ weder eine Berlingerung bdiefer Ablagerung, nody eine fandige
Abdanverung ivgend eined Theild der Kreive - Gruppe fey.

—_———— ) Eee———
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Grfte Abiheilung :

Die VBulfane.
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Gine deutidye Bearbeitung des Daubeny’{hen Werled mit ergdngenden An-
mevbtgen it um fo wehr ein Vebditrfnip fiiv unfere deutfde Literatur, als es der=
jelben Dig jebt mod) an einer, nmr einigermafen voljtaudigen Scrift iber nod
thitige wnd evlojhene Bulfane gdnglich feblt. Das Wert gerfaflt in drei ALLHeiluns
gen; die evjte fdhildert mit grofer Genanigfeit afle vultanijdyen JMegionen; dic yweite
befyricht diejenigen Phauomene, weldhe ywar nidyt nnmittelbar vulfanijdyen Urfprungd
fiud, aber dody mit yolhen in engjter Berbindbung jtehen; die dritte Abtheiflung ent:
hilt Betradptungen iber die muthmapliche Gutjtebungéweife der Vuitane. Der ndbere
Jnbalt ijt folgender: Kap. 1, Ginfeitung. 2. Die Bulfane Franfreidd. 3. Bulfane
Deutithlands. 4. Bultanijhe Gebilde llngarnd. 5. Bulfanifthe Gejteine Sieben-
Diivgens. 6. Bulfanijhe ebilde in Steyermart. 7. Bultanijdye Gebilde im niprd=
lidhen Stalien. 8. Mittleres Stalien. 9, 10 und 11. Siidlidjes Jtalien. 12. Jufeln
Prociva uud Jadia. 13, Die lipavijden Gilaude, 14, Sicilien. 15. Sarbinien,
Spanien, Portugal. 16, Jslanv. 17. Griedpijher Avchipel. 18. Klein = Ajien.
19, Syvien, Paldjting und Urabien. 20. Perfien. 21. Mittel-Afien. 22. Kamtidhatta,
23. Jubifder Ardyipel. 24, Die Jnjeln im Rillen Ocean 23, Jnjeln an der Oit-
titjte Afrifa’3. 26, Fejtland Ajvita's. 27. Sujeln weitlich von Afvita. 28, Wejt-
indijder Avchipel. 29. Bulfane im udrdlidhen Wmerika, 30. Siidliches Amerita,
31 uud 32, Die Grdbeben. 33 und 34. Heifie QNuellen; ihve geologijhe Bedeutung.
Kap. 35 bis 38. Sdhlup. Ueber die lrfadjen der Bulfanme, Den Unbang bilvet
ciue ausfithrlide Literatur aller vultanijdhen Phanemene,
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(@eh.-Ratb in Heidelberg), Mine-
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bed Steinreids.

fl. 1. 12 fe. 21 Sgr.
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afl. 2. 24 fr. Ipir. 1. 12 Sgr.

Phyfitalifde Briefe fir Ge-
bildete aller Stdanbe. 3 Ihle. in
Ginem Band mit beinahe 300 Holz-
fdnitten. 1.3, Tplr, 1. 24 Sgr.

Stern, Dr. Mor. X., Uftronomie
ober Himmeldfunde, volfd-
‘faplidy dargeftellt.

fl. 1. 12 tr, 21 Sgr,
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Leonhard, K. € v, Bulfanen-
Atlas zur RNaturgefdidte bder
Grde, 15 jum Theil folor. Blatter.
LQuer - Quart.

fl. 2. 42 fr. NGlr. 1. 20 Sqr. |

Al Begleiter gum flinften Bande der
pyopuldren Geelogie” vder Naturgefdhidyte
per Grde crideint hier ein ,,Bulbanen-
Atlasd”; die widstigiten vulbanifden Land-
ftridye, vou weldyen tn dem Abjchuitt diler
Bulfane und ihre Erideinungen ausfiihr=
lich die Nebe war, find anf fHeinen, vor=
trefflidy auégefiibrten Sarten abgebildet,

e aus dem reidhhaltigen, ihm gu Ge-
bote ftefendben Material fonnte der Ber-
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fammeniteflung der verfdicdenften favten
qeben, die namentlid) wegen wrefrever
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feonhard, &. €. v., geologifder
Atlad jur Naturgefdidte ver
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fl. 3. — Rthlr. 1. 25 Eqr.
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