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Vorweordt

Der geognostisch-montanistische Verein fiir Innerist-
reich und das Land ob der Enns veranlasste den Ver-
fasser zur vorliegenden Arbeit, welche den Anfang ei-
ner fortzusetzenden Reihe von Specialuntersuchungen
in den Vereinslindern bildet und nach dem Plan und
in dem Geiste ausgefiihrt ist, welche in den im vori-
gen Jahr erschienenen Erliuterungen sur geologischen
Uebersichtskarle der nordostlichen Alpen entwickelt
wurden; nur dass hier dic Normalgebilde von den il-
testen bis zu den jiingsten statt wie friiher in der um-
gekehrten Ordnung vorgetragen sind, woran wenig
liegt. Es miissen daher jene allgemeineren Erldufe-
rungen als bekannt vorausgesetzt werden, doch sind die
gegenwirtigen bei moglichster Riirze und Einfachheit
so gehalten, dass sie nichtsdestoweniger ziemlich fiir sich
allein verstindlich und unabhingig erscheinen sollen.
Die Karte ist die Section VIII der vom Generalquar-
tiermeisterstab im Jahre 1842 in 36 Blittern herausgege-
benen Karte von Illyrien und Steyermark nebst dem un-
garischen Litorale. Sie umfasst die Umgegend von Leoben
und Judenburg in Obersteyer zwischen 47° 40/ und 47°
23/ nordlicher Breite und 32° 14 bis 32° 37 Liinge stlich
von Ferro. IThr Massstab ist —~— der natiirlichen Gros-
se, so dass 2 Wiener Zoll (duodezimal) gleich einer éster-
reichischen Meile, wovon 14,3 auf einen Grad gehen.




Iv

Alle vorkommenden Grissenangaben sind stels in
Wiener Fuss (1) ausgedriickt und zur Abkiirzung statt
dem Wort Fuss das Zeichen eines Strichs ') gebraucht.

Das Flussnetz der Karte ist genau aber die Terrain-
zeichnung verfehlt, so dass der Oberflichencharakter
des Landes nur kiimmerlich dargestellt wird; die Schraf-
firang ist zu einformig und die flachere Tertidrgegend
zu dunkel gehalten.

Die Hohen wurden mit Aussnahme von einigen
bei der Katastralvermessung trigonometrisch bestimm-
ten alle durch den Verfasser barometrisch gemessen.
Auf der Rarte konnten sie nicht immer genan dort hin-
geschrieben werden wo sie hingehoren, sie sind als-
dann in Rlammern gefasst und gehiren zu dem Ort,
bei dessen geschriehenem Namen sie zuniichst stehen;
das Nihere dariiber ist im Anhang zu erselen.

Bei der Bereisung des Landes hat der Verfasser
ziemlich viel gesammelt allein bei der vorliegenden Aus-
arbeitung keinen Gebrauch von diesem Material ma-
cheu kinnen, weil aus Mangel an den gehirigen Lo-
calititen dazu die Risten in Gratz unausgepackt bleiben
mussten, bloss einige direkt nach Wien an das k. k.
montanistische Musenm gemachten Sendungen konn-
ten beniitzt werden. Der Verlasser bedauert daher, dass
seine Arbeit in gewissen Beziehungen, z B. was
die Bestimmungen, der vielen bei Trofayach, bei
Obdach w. a. a. O. gefundenen, zum Theil sehr scho-
nen Blattabdricken anbelangt, nicht so vollstindig aus-
gefiihrt ist als er es vorbereitet hatte.

1) 1 Wiener Fuss = 0,3161023 Metec. 1 Meler = 3,163533 Wicaer
Fuss. | Pariser Fuss = 0,3218391 Meter. 1 Oestlerreichische Meile
= 1000 Klafler = 21000 Wicner uss,
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Eine andere, viel grissere Schwierigkeit lag in der
Natur der Sache selbst, in der ungewdhnlich reichlichen
oberflichlichen Bedeckung des Grundgebirges mit Schutt,
der grossen Seltenheit von Steinbriicaen und Entblés-
sungen jeder Art und in der allgemeinen Bewaldung; in
Verbindung mit der grossen Steilheit der ganz gewihn-
lich von 20 bis 30 und sogar bis 40 und 43" geneigten
Gehingen, wodurch die Aufgabe eben so miithsam als
undankbar wurde; dazu kommt noch die langweilige Kin-
formigkeit der dltern Formationen, auf denen man stun-
denlang herumsteigen kann ohne dic allergeringste inte-
ressante und wieder anregende Beobachtung anstellen vu
kénnen; man muss sich gewéhnlich im Thalweg halten,
cingekeilt zwischen dem steilen, oft mit fast undurch-
dringlichem Wald bedeckten Giehiinge und dem hiulig
genug uniibersteiglichen Wildbach, so dass jeder Seiten-
sprung zu einer mithsamen, zeitraubenden und doch mei-
stens nichts lehrenden Unternehmung wird. Endlich hat
man noch mit dem Mangel an Localkenntniss der Land-
leute in ihrer Gegend zu kimpfen, sic wissen hiu-
fig die Berge nicht zu nennen und sind oft genug zu
Fiihrern und Trigern ungeeignet. Eine seltene Aus-
nahme ist ein gewisser Joseph Siiss, sogenannt heim
Fischer , ein kleiner Baucrngutsbesitzer in Raisersherg
neben dem fiir diese Gegenden ungewdéhnlich guten, an
der Strasse einzeln stehenden Wirthshaus, er kennt das
Gebiet der Karte nicht nur topographisch, sondern auch
geologisch sehr gut, er hat ein sehr scharfes Auge und
eine ungemeine Orientirungsgabe. so dass er sogar in
neuen Gegenden einen bessern Fiihrer abgibt als die mei-
sten Ortsbewohner selbst, dabeiisterein angenehmer, un-
verdorbener und vollkommen zuverlissiger Mann. der dem
reisenden Gebirgsfovscher in jeder Beziehuug von gros-
sem Nutzen sein kann.



VI

An topographisch-geologischen Vorarbeiten war Pro-
fessor Unger’s Rarte der Umgegend von Gratz vorhan-
den, sie reicht in den siidistlichen Winkel der bearbei-
teten Section hinein und schneidet das Stiick von Lan-
kowitz nach Nord bis zum Speikkogel und von da in Ost
iiber Uebelbach ab. Auch diese Gegend wurde revidirt
so dass sie bei den getroffenen Abinderungen als eigene,
freilich sehr erleichterte Arbeit hingegeben werden kann,
nur der dusserste siidostlichste Zipfel zwischen dem Si-
dingbach, S. Pongratzen und Rein mit Stiwéll, S. Os-
wald und S. Bartholomae, der fiir eine eigene, spitere
und dann vereitelte Excursion aufgehoben worden war,
ist ganz nach Prof. Unger’s Rarte copirt. Im Uebri-
gen ist die betreffende Literatur im Anhang besonders
angegeben worden; die dabei stehenden Nummern dienen
zur Vereinfachung der Citate.

Wien zu Ostern 1848,



Inhalec

Vorwort . . . N R .
Normalreihe der Formationen
Kryslallinisches Schiefergebirg
Uebergangsgebirg
Wiener Sandstein
Tertidrformalion
Acelteres Diluvium .
KErratisches Dilnviam
Lehmn
Recente Formatmnen
Abnorme Gebilde

Granit .
Serpentin . . . e ,
Erzlagerslitten . . ... oy

Abnorme Elschemungen der Jelzlgen VVeltperlode
Entwicklungsgeschichle des betrachteten Theils der Erde
Anwendung der Geologie auf verwandte Wissenschaften und Kiinste
Literatur . e . .. B

Sammlungen . . .
Verzeichniss der gemessenen Huh('n im GPlnolP dor Kall(‘

10
19
21
39
43
144
46
418

49
93
55
58
81

82






Normalreihe der Formationen.
Krystallinisches Schiefergebirg.

-

PAS sind anf der Karte, so gut als es eben anging drei
Hauptabiinderungen davon unterschieden worden. Zuweilen
tritt jede mit einer gewissen Selbststindigkeit anf, die sie
leicht unterscheiden und charakterisiren lidsst, aber eben so
oft wird die Gebirgsart unbestimmter, man stosst auf Ueber-
ginge und Zwischenstufen und weis nicht recht, soll man
das Gestein der einen oder der andern der aufgesteliten
Hauptabtheilungen zurechnen. Man kann sich da nur helfen
durch Anhalten an denallgemeinen Typus, an den Gesammt-
eindruck , den das Ganze hervorbringt, und der sich erst
nach lingerer Erfahrung und vielem Herumlaufen ausbildet;
wollte man strenge an der systematischen Petrographie hal-
ten, so miisste man entweder alles zZusammenwerfen oder
dann eine Menge von kleinlichen Unterschieden aufstellen,
die in einer zur Beobachtung so ungiinstigen Gegend nicht
durchzufiihren wiren und kein Resultat lieferten, so dass
die Karte ihren Hauptzweck eine orientirende Uebersicht der
geologischen Verhiiltnisse zu geben giinzlich verfehlen wiir-
de. — Schon daraus geht hervor, dass die verschiedenen
krystallinischen Schiefer des Gebiets der Karte wesentlich
nur eine allgemeine Formation ausmachen und also zusam-
mengehoren , sie scheinen sich gegenseitiz mehr zu vertre-
ten als sich zu verdriingen, wie niiher auseinandergesetzt
werden soll.

Gneiss, das schiefrige Gemenge von Feldspath, Quarz
und Glimmer ist hauptsichlich beschriinkt auf die Gebirgs-
masse des Zinkenkogels und zwar tritt er besonders charak-
teristisch in dem ostlicheren Theil davon auf, nordlich von

1
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Kraubath und bei Kaisersberg, wo der Feldspath die ge-
wohnlichen Augen im Gestein bildet und z. B. im Kraubath-
und Presnitzgraben zuweilen in zollgrossen Krystallen ans-
geschieden ist. Hier zeigt sich auch nicht nur die Schiefe-
rung, sondern auch die Schichtung im Grossen recht deut-
lich und ziemlich konstant, wie es am eingetragenen Strei-
chen und Fallen auf der Karle zu sehen ist. Weiter west-
lich wird der Feldspath schon seltener, im hirtern Fei-
stritzgraben am Ostabfall des Zinkenkogels hat man ei-
gentlich mehr quarzig-glimmerige Schiefer und es wird auch
die Schichtung und sogar die Schieferung undeutlicher und
verschwimmend, so dass man am Westabfall des Zinken-
kogels durchaus kein Streichen und Fallen mehr abnehmen
kann. In der Gneissregion ist die Hornblende ganz abwe-
send oder wenigstens dusserst selten, nirdlich von der Ma-
riaschnee-Capelle zeigte sich hornblendiger Schiefer als ein
ganz untergeordnetes, unbedeutendes Vorkommen. An der
Ausmiindung des Lassinggrabens, eine Viertelstunde stlich
von S. Michael hat man zur Erweiterung der Strasse
den Felsen gesprengt, hier sieht man im iibrigens schiefrigen
und flaserigen Gneiss bis ein Fuss im Durchmesser haltende
Partien eines hiochst krystallinischen Gemenges von Quarz,
dunklem , feinschuppigem Glimmer und fleischrothem, auch
griinlichem Feldspath ohne Spur von Schieferung, also dem
Gesteinscharakter nach eigentlicher Granit, der sich hier ganz
und gar wie eine Ausscheidung aus der schiefrigen und ge-
schichteten Gneissmasse darstellt. Hervorzuheben ist noch,
dass das Streichen und Fallen des Gneisses, wo es deutli-
cher wahrzunehmen ist, recht auffallend conform mit demjeni-
gen des darauf liegenden Uebergangsgebirges ist. — Mit-
ten unter den Feldspath- losen Gesteinen der Kleinalpe (Spei-
kogel) westlich von Uebelbach tritt auf einmal ein wenig
breiter Streifen eines dchten Gneisses auf, mit deutlichen,
weissen Feldspathzwillingen, er zeigt sich wieder im Klein-
thalgraben genauin der Verlingerung desselhen Streichens,
welches anch dasjenige des Gebirges iiberhaupt ist. Auch
auf dem anderen Speikkogel , am siidlichen Rand der Karte,
findet man denselben Gneiss.
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Hornblendegneiss ist ein nurselten gebriuchlicher Aus-
druck, unter welchem, hier wenigsiens, ein Gneiss verstan-
den wird, in welchem der Feldspath durch Hornblende er-
setzt wird, dessen hauptpetrographische Merkmale also nebst
der Anwesenheit von duonklem, feinschuppigemGlimmer und viel
Quarz ein merkwiirdiger giinzlicher Mangelan Feldspath und
die aligemeine Verbreitung der Hornblende sind. Es schei-
nen sich da Feldspath und Hornblende gleichsam gegensei-
tig auszuschliessen. Dabeiist das Gestein, obschon vollkom-
men und dicht krystallinisch nicht nur schiefrig, sondern
hochst regelmiissig und deutlich geschichtet und zwar recht
parallel-ebenfliichig, ohne Augen oder Flaserung wieim Gneiss
durch den Feldspath und in vielen Glimmerschiefern durch
die unregelmiissigen Quarzausscheidungen; diese Schich-
tung zeigt sich im Grossen ebenso geradlinig konstant in
Fallen und Streichen wie es bei irgend einem schiefrigen
Sedimentgebilde nur sein kann. Ist viel Hornblende gegen-
wiirlig, die iiberhaupt auch den Glimmer zuriickzudriingen
scheint, so vermischt sie sich nicht gleichféormig mit dem
Quarz, sondern wechselt in diinnen Lagen mit ihm ab und
das Gestein erhilt auf dem Querbruch ein regelmissig ge-
radlinig - paralleles griin und weiss gebindertes Anschen.
Tritt die Hornblende zuriick, wie es oft geschieht, so hiitie
man in dem Gemenge von Quarz und Glimmer eigentlich
Glimmerschiefer, wenn die beschriebene sich konstant blei-
bende Structur, die geradlinig-ebenflichig-parallele Schiefe-
rung dem gewdéhnlichen Glimmerschiefer nicht zu fremd wii-
re. Nur sehr selten wird die Hornblende so iiberwiegend,
dass sie den Quarz, der sonst die Hauptmasse der Gebirgs-
art ausmacht, verdriingt und dass ein wahrer, eigentlicher
Hornblendeschiefer gebildet wird. Fremde beigemengte Mi-
neralkirper kommen in der Regel gar nicht vor, nur hie und
da treten Granaten auf, sowohl im echten Schiefer, als in
einem dichten quarzfreien Hornblendgestein, welches als-
dann eigentlich Eklogit vorstellt. Spuren daven zeigten sich
im Gamsgraben und im Laufnitzgraben, hiufiger scheintaber
dieses Gestein in der siidlichen ausserhalb der Karte gele-
genen Fortsetzung der betrachteten Gebirgsmasse vorza-
kommen. Am Westabfall des Lenzmarkogels, in der Niihe der

1 *
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Kleinalpe'), wo der sogenannte Tiirkenstein liegt, sieht man
Schiefer mit grossblitterigem Glimmer, ohne Hornblende
aber voll Granatdodekaeder von etwa @/, Zoll Durchmes-
ser. Man kiénnte dieses Gestein schon mit mehr Recht Glim-
merschiefer nennen und es ist auch als solches auf derKarte
angegeben worden, doch gehiort es wohl dem Hornblende-
gneiss an und ist nur eine seiner vielen Abiinderungen.
Im Utschgraben an der NO. Grenze der Karte enthilt der
Hornblendegneiss ziemlich genau da, wo das Streichen auf-
getragen ist, ein etwa zwei Schuh michtiges Lager von
Maguetkies, mitunter ganz derb, mitunter mehr vermischt
mit Quarz und dann auch spérlich eingemengten Graphit ent-
haltend , es ist genaun im Streichen und Fallen des Gebirges
ziemlich hoch am Abhang hinauf zun verfolgen.

Wie schon gesagt, der Hornblendegneiss ist stets recht
ceradlinig-ebenflichig geschichtet, Windungen und Unre-
gelmissigkeiten in den Schichten sind sehr selten und kom-
men, wie es scheint, purin der antiklinischen Axe des Ge-
birgssystems vor. So findet man an der Sirasse von Weis-
kirchen nach Salla, etwas unterhalb vom Stiibler an der
alten Strasse (Nordabhang) ausgezeichnet gewundenen nnd
vielfach knieférmig hin und her gebogenen Schiefer, in wel-
chem aber der stengste Parallelismus der cinzelnen Lagen,
die man ununterbrochen verfolgen kann, wahrzunehmen
ist. Nicht ganz so regelmiissig stellten sich die Verhiltnis-
se dar an einem etwa 5 Fuss im lingeren Durchmesser hal-
tenden Block, welcher am Waldweg oberhalb der Eisen-
bahn der Ausmiindung des Zlattengrabens gegeniiber lag,
und wovon hier eine Abbildung beigegeben ist. Man be-
merkt nebst dem allgemeinen Parallelismus der dunklen
Hornblendelagen, sogar da wo sie gewunden sind, doch auch
ihr Verlaufen in die hellere Quarzmasse. Diess ist der cinzi-
ge beobachiete Fall dieser Art.

1) Aufder Kartesleht Speiko gel, (westlich von Uebelbach) gebrauchli-
cher ist aber die Benennung Kleinalpe, und da diess zugleich
der hochste Punkt des Riickens ist, so kann man diese ganze Ge-
birgsparlie zwischen dem oberen Murthal und dem Uechergangs-
gebire — Klcinalpegebirgsma sse nennen.



Auffallend scharf ist die Grenze zwischen dem Hornblen-
de- und dem Feldspathgneiss des Zinkenkogels in der Gegend
von Kraubath und S. Michael. So zeigt sich an der Ausmiin-
dung des Kraubathgrabens, der auchinseinem unteren Theile
im echten Hornblende- freien Gneiss lauft, der dusserste Zi-
pfel nur aus dem charakteristischen ganz Feldspath- leeren
Hornblendegneiss bestehend, letzterer fillt dabei regelmis-
sig mit etwa 35° in Nord, wie der eigentliche Gneiss, unter
den er also einschiessen muss. Bei 8. Stephan besteht die
Kuppe zwischen der Tertiirablagerang und der Mur aus ei-
gentlichem Gneiss, withrend weiter dstlich keine Spnr mehr
davon zu sehen ist. Der siidlichste Zipfel des aus eigentli-
chem Gneiss bestehenden Felsenvorsprungs, an welchem S.
Michael angebaut ist muss auch aus Hornblendegneiss be-
siehen, wenn der Verfasser recht gesehen hat. Schwan-
kender wird die Grenze gegen Westen schon in der Gegend
von Sekkau.

Auch bei dem Hornblendeschiefer wiederholt sich die
Erscheinung einer grossen Conformitit in Fallen und Strei-
chen mil dem aufgelagerten Uebergangsgebirg.

Glimmerschiefer. Quarzig glimmerige Schiefer , die in
verschiedenen Gegenden mitunter einen sehr verschiedenen
Character annehmen, sich zum Theil auch eng an das Gneiss-
und besonders an das Hornblendegneiss - Gebirge anschlies-
sen aber im Ganzen doch nicht anders zu benenn en waren.
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Die Partie von Gail westlich warde hieher gerechnet weil da
sowohl Feldspath als Hornblende zuriicktreten und weil nord-
lich unmittelbar der echte Gneiss und gleich siidlich gegen
den Hélzlkogel zu der charakteristische Hornblendegneiss auf-
tritt, doch diirfte sie eigentlich dem letzteren angehiren. Bei
Allerheiligen und Péls hingegen hat man ein ganz anderes
Gestein, es ist mehr thonig und miirbschiefrig, bei Kumpitz
und Fohnsdorf zum Theil auch schwarz und graphitartig ab-
firbend und fast Thonglimmerschiefer zu nennen. Seine
Grenze nach Nord mit dem Hornblendegneiss ist aber auch
schwer zu bestimmen, es verfliesst mit ihm durch Ueber-
ginge und scheinbare Wechsellagerungen und hilt auch
ganz dasselbe Streichen und Fallen ein.

In der Gegend siidlich von Judenburg tritt wieder ein
ganz anderes und eigenthiimliches Gestein auf, welches der
bequemeren spiiteren Beziehungen wegen Seel/halglim-
merschiefer heissen mag; es bestcht der Hauptsache nach
aus Quarz; der uniermengt ist mit ausgezeichnet grosshlit-
terigem, glinzend weissem, zweiaxigem Glimmer, seine
Struktur ist wenig schiefrig, viel mehr dicht und die Theile
fester ineinander verschmolzen als bei dem gewﬁhnlichen
Glimmerschiefer. Es ist ein sehr festes, dichtes Gestein,
welches im Kleinen zuweilen ziemlich massig erscheint, im
Grossen jedoch deutliche und regelmissige Schichtung zeigt.
Schiefrige Partien mit/Hornblende sind hier nichts Seltenes,
besonders in der Gegend zwischen dem Reiflingeck und Ju-
denburg, auch ist die Gstliche Grenze dieser Gesteine mit
den zum Hornblendegneiss gerechneten, in die sie allem An-
schein nach iibergehen diarften ungemein schwankend und
auf der Karte etwas willkiirlich angegeben.

Ziemlich dieselbe Varietiit von Glimmerschiefer hat man
in der Gegend von Salla, sie gibt die Platten her, die man
zu den Fussgiingerwegen in Gratz verwendet und ist voller
augenartiger Ausscheidungen aber von Quarz, nicht von
Feldspath;, der im Allgemeinen zu fehlen scheint. Auch hier
bleibt;: das Streichen und Fallen ziemlich regelmiissig und
conform sowohl mit dem dahinterum nicht zu sagen darunter-
gelegenen Hornblendegneiss als mit dem vor- und auflie-
genden Uebergangsgebirg. Die Grenze mit dem Hornblende-
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gneiss ist auch hier undeutlich ; nach Nordost, gegen Uebel-
bach nimmt das Gestein mehr den Typus und die Struktur
des Hornblendegneisses, der weisse, grossblitterige Glimmer
verschwindet ganz und macht dem dunklen, feinschuppigen
Platz. Bei Uebelbach und noch weiter, in Nordosten beson-
ders, ist die Trennung zwischen Glimmerschiefer und Horn-
blendegneiss auf der Karte etwas willkiihrlich, man kénnte
vielleicht ebensogut beide zusammenziehen.

Korniger Kalk, immer weiss und aunsgesprochen kry-
stallinisch, doch selten grobkirnig, stets geschichtet, bildet
miichtige Lager vorzugsweise im Glimmerschiefer hingegen
gar nicht im eigeuntlichen Gneiss. Ein sonderbares Vorkom-
men des kornigen Kalkes ist die ganz kleine Masse
auf der Hohe bei Feistritz nahe an der Grenze mit dem
Serpentin aber doch im eigentlichen Hornblendegneiss ein-
geschlossen. Der Kalk verfliesst hier an seiner Grenze mit
dem Hornblendegestein, wie man es sogar in Handstiicken
deutlich sehen kann, eine im Gebiet der Karte sonst nicht
wahrgenommene Erscheinung. — Bei Pols ist der Kalk hitu-
fig blaulich und weiss gestreift, recht regelmissig parallel,
so dass man ohne weiters glauben wiirde die Schichtung dar-
an zu erkennen. Allein in einem kleinen Steinbruch an der

Strasse von Pils nach Allerheiligen beobachtet man die hier
abgebildeten Windungen der ineinander zuriicklanfenden
blauen Streifung, wie es mit dem Begriff von wahrer Sehich-
tung nicht gat iibereinstimmt.
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Sowohl hier als in dem kleinen Gebirgsriicken zwi-
schen Pils und Judenburg wird wahrscheinlich der kérni-
ge Kalk, der anf der Karte nur fleckenweise angegeben
ist, regelmissige, fortlanfende Lager bilden, ihre genaue
Verfolgung wird wohl einmal méglich werden, sie wiire
nicht ohne Interesse, da sie die Struktur des Gebirges im
Grossen, sein Hauptstreichen nnd Falien und die Storun-
gen, die es erlitten hat, recht deutlich hervortreten liesse.

In der Gegend von Judenburg, dstlich und siidlich ge-
gen Weiskirchen und Obdach wird der Kalk grobkorniger
und nimmt denselben weissen, grossblitterigen Glimmer
auf, der die Quarzgesteine dieser Gegend charakterisirt. Er
bildet hier bedeutende Massen, die ohne Zweifel einst ein
grosses, mebr als hundert Fuss miichtiges, zusammenhin-
gendes, geschichtetes Lager ausmachten, das aber durch
spiitere Schichtenstorungen die gegenwirtige zerstiickelte,
unregeliniissige Form angencmmen hat, in welcher esschwer
hélt sich zu orientiren. Im Seethal weit oben, in der Nihe
der Eisenschmelze befindet sich ein nur wenige Klaflter
miichtiges Lager von kornigem Kalk , welches in Westen
iiber die Schneide des Gebirges wegstreicht und am Weg
unterhalb S. Wolfgang noch einmal ausbeisst. Es scheint
ganz dasselbe Lager zu sein, welches in der Nihe von
Obdach gegen S. Georgen hin streicht, da es hier auch mit
demselben Eisenglanzvorkommen vergesellschaftet erscheint,
auf welches hinten im Seethal ebenfalls in seiner Nihe ge-
baut wird.

Indem Bruch bei der Seethaleisenschmelze, also in einer
Meereshihe von beiliufig 5000 zeigte sich der frische, ganz un-
verwitterte Kalkstein beim Daraufschlagen schwach aber deut-
lich bituminés. Die Geschiebe des kérnigen Kalks der Tertidr-
formation von Mariabuch waren auch und noch stérker bitu-
minés, hier konnte es aber von einer Impregnation withrend der
Tertisirperiode herriihren, um so mehr da das Gestein elwas
aufgelockert und im Innern nicht mehr ganz rein und frisch
schien. Aber in der Hiohe von 5000/ ist lingst aunch die
letzte Spur von Tertisirgebilden verschwunden und der bi-
tuminose Geruch, den hier der kornige Kalkstein hat. muss
ihm selbst eigenthimlich sein.
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Am Siidabhang der Hornblendegneiss-Gebirgsmasse der
Kleinalpe (Speikogel) von Uebelbach in SW. treten meh-
rere sehr regelmissige und weit zu verfolgende Einlagerun-
«en von weissem, kérnigem Kalk auf. In der Gegend von
Uebelbach sind sie noch dem Glimmerschiefer eingelagert,
der aber weiter in SW. dem Hornblendegneiss zu weichen
scheint, und in welchem der Kalk sehr regelmiissig, unge-
mein geradlinig und durchaus deutlich conform eingelagert
bis iiber die Hauptwasserscheide fortsetzt. Man unterschei-
det wesentlich drei Kalklager, wovon das oberste, wel-
ches nordlich von Kainach unmittelbar unter dem Thon-
schiefer liegt, das bedeutendste ist, indem es wohl eine
Miichtigkeit von 200/ erreichen mag, die andern sind schwii-
cher, und das letzte, das tiefsie, am weitesten nordwestlich
gelegen, wird keine 50 erreichen. Jm Kleinthalgraben sieht
man sie noch nicht, ebenso wenig zeigt sich eine Spurda-
von weiter in NO., aber im Uebelbachgraben durchschuei-
det die Sirasse die zwei oberen, wiihrend das unterste in
ciner Wiese amlinken Thalgehiinge herausschaut. Hier zeigt
sich auch das Gestein schwach aber deutlich bitumings.
Recht schén treten die Kalklager wieder im Kainach-
graben auf, von oberhalb des Schlosses Hauenstein an ab-
wiirls. Es ist kaum zu bezweifeln, dass sie von hier nnun-
terbrochen bis in den Uchelbachgraben fortsetzen und
das oberste Lager ist seiner Linge nach bis in den Gais-
thalgraben verfolgt worden, doch schien es zu gewagt, die
ctwas weit auseinanderstehenden Punkte des Vorkommens
ununterbrochen zu verbinden, um so mehr daim wilden Vor-
hofgraben, vom Walzkogel gegen den Kalkwirth (Hueb)
hinunter der Glimmerschiefer unmittelbar unter dem Thon-
schiefer zu liegen schien ohne dass sich etwas vom ober-
sten, miéchtigsten Kalklager zeigte. Weiter in SW. hinge-
gen waren der becbachteten Punkte genug, um bei dem
vollkommen regelmiissizen und konstanten Streichen und
Fallen die einzelnen Lager so weit im Znsammenhang zu
verzeichuen, als es auf der Karte geschehen ist.

In der Gegend von Salla findet man zwei ausgcdehn-
tere, regelmiissig fallende und streichende Kalklager, wo-
von auch das obere, auf welchem die Ruine Klingcnstein
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.cht, das michtigere ist, wihrend sich die Spur eines drit-
ten noch weiter oben an der Strasse liber die Stubalpe zeigt.
Nordistlich scheinen sie im Géssgraben ihr Ende zu errei-
chen und im Katzbachgraben ist vollends keine Spur mehr
davon, allein in SW. lassen sie sich recht regelmiissig iiber
die kaiserliche Stuterei bis iiber das Alpenwirthshaus hin-
aus verfolgen, werden aber durch den Hirscheggraben voll-
stindig abgeschnitten.

Es liegt zwar noch keine direkt dafir sprechende Beo-
bachtung vor, allein man kann sich des Verdachts kanm
erwehren, dass die Lager des kirnigen Kalkes sich gegen
die Tiefe zu auskeilen, wie es auch schon in dem Auflsatz
iiber die Eisenerzlagerstitte von Hiittenberg (Literatur
Nr. 1, 5, 20%) angedeutet wurde.

Uebergangsgebirge.

Im siidosilichen Theil der Karte, also am Siidabhang
der krystallivischen Gebirgsaxe, bestehen die hieher gerech-
neten Gebilde von unten herauf aus Thonschiefer, der
bald dunkel und miirb ist, wie im Graben am ngrdlichen
Fuss des Lukaskogels, oder der bei einer michtigeren Ent-
wicklung, wie in der Gegend von Uebelbach und weiter
Ostlich mitunter sehr kalkig oder auch quarzig und glimme-
rig wird, dabei hiufig parallel gefiltelt und griinlich, fast
chloritisch ist und bei Arzwald wie an einer Menge von
andern Punkten ausserhalb des Gebiets der Karte Blei-,
Knpfer- und Silbererze auf Gingen fiihrt. Aufdiesen Schie-
fern liegt unmiitelbar und conform damit, wie an mehreren
Puncten deutlich zu sehen ist, ein dichler Kalk, der
in einer Michtigkeit von wohl 800 — 1000 bedeutende Ge-
birgsmassen zusammensetzt. Er ist meist grau, durch-
schwiirmt von weissen Kalkspathadern, sprod und kurz-
kliftig, daher zum Bauen nur ausnahmsweise tauglich, hat
ein eigenes, bestaubtes, recht uraltes Aussehen, ist im
Grossen deutlich geschichtet, im Kleinen aber, in Haundstii-
cken gewihnlich dicht und massig ohne Spur von Schieferang,
und zeigt sich nur ausnahmsweisc dolomitisch, wie bei Stii-
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bing an der Eisenbahn, istaber alsdann dicht und nicht dru-
sig wie der Juradolomit. Von Versteinerungen fand sich
darin im Gebiet der Karte keine Spur, doch ist es genau
derselbe Kalkstein, der ununterbrochen etwas weiter dst-
lich bis zu den Steinbergen und zum Plawutsch fortsetzt,
wo er Orthoceratiten, Korallen und andere Versteinerun-
gen der Uebergangsperiode enthilt !).

Im nérdlichen Theil der Karte, also am Nordabhang
der krystallinischen Gebirgsaxe hat das Uebergangsgebirge
einen theilweise andern Charakter, es ist ziemlich schief
von dem Murthal und von dem Thal von Mautern durch-
schnitten, wodurch Unterbrechungen des natiirlichen Zu-
sammenhanges und Schichtenstérungen hervorgebracht wer-
den, welche das Studium der Formation nicht wenig ver-
wickeln. Die Reihenfolge ihrer einzelnen Glieder stellt
sich am vortheilhaftesten dar am linken oder ostlichen Li-
singthalgehinge von S. Michael nach Traboch, und die Un-
tersuchung des parallelen, wenig weiter dstlich gelegenen
Jassinggrabens (auf der Karte Lassing) und von diesem
weiler nach Nord iiber die Hohe beim Wolfgruber ins Thal
hinunter und dann iiber den Tradersberg liefert genug er-
ginzende Beobachtungen um folgendes Profil zusammenzu-
stellen.

1. Gneiss 5. Oberer Thonschiefer.
2. Qnarzschiefer 6. Oberer korniger Kalk.
3. Unterer Thonschiefer. 7. Chloritische Schiefer,
4. Unterer korniger Kalk, 8. Aelteres Diluvium
T. Traboch. M. Madslein. SM. S. Michael.
t. Tradersherg. Z. Zechnerbauer, m. Mur.

1) Nach Unger's Beslimmungen (Siehe Literatur Nr, 5).
Gorgonia infundibiliformis. Goldf.
Stromatopora concenirica. id.
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Auf den nach Nord fallenden Gneiss (Nr. 1) folgt
unmittelbar ein ausgezeichneter Quarzschiefer (Nr. 2),
weiss , nicht flaserig, sondern recht parallel und mathema-
tisch ebenfliichig schieferig, der Glimmer in kleinen, weis-
sen Schuppen auf den Schieferungsflichen. Im Jassingga-
ben verdeckt ihn Vegetation und Schutt, und man findet
nur die Brocken und Geschiebe, welche ein kleiner Sei-
tengraben vom linken Gehinge herunterbringt, hingegen
ldsst er sich etwas nirdlich von S. Michael, unweit der
dortigen Schiessstatt sehr schon anstehend beobachten,
und fillt hier mit beilinfig 30" in N. Dieser Quarzschiefer
lisst sich nach Westen wie nach Osten mit mehr oder we-
niger Unterbrechung ziemlich weit verfolgen. Man findet
ihn in der Nihe von Bruck, im Utschgraben bei der Wei-
gelmiible, siidlich von Leoben auf dem Gangsteig von der
Bellevue gegen diec Muge! hinauf. Im Jassinggraben er-
scheint er zum erstenmal anf dem linken Murufer, er zeigt
sich im Pressnilzgraben, bei Kaisersherg und siidlich von
Mautern, immer von genau demselben Charakter, und im-
mer an der Grenze des Thonschiefers und des krystallini-
schen Schiefergebirges. Bei Kaisersberg und Mautern ent-
hiilt er Lager von sehr reinem, weissem, krystallinischem
Quarz, welcher zu technischen Zwecken verwendet wird.
Da er bei S. Michael und weiter westlich auf dem Gneiss,
in seinem dstlichern Auftreten hingegen auf dem Hornblen-
degneiss liegl, so kann man ihn fiiclich weder zu dem ci-
nen noch zn dem andern dieser Gegteinsysteme zihlen,

Cyathophillam explanatum. Goldl
— tarbinatam. id.
— kexagonam. id.
— caespitosum. id.
Calamopora polymorpha var. tuberosa. id.
— — —  ramoso-divaricata. id.
— spongitis var tuberosa id.
— ramosa. id.
Heliopora interstincla. Bronn. (Asiraea porosa) Goldf.
Cyathocrinites pinnatus. Goldf,
Peclen grandaevus. id.
Inoceramus inversus, Miinst.
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und wird ihn daher zum Uebergangsgebirg rechnen, des-
sen unterstes Glied und Begriinzungshorizont er also bilden
wiirde, um so mehr, da die conforme Lagerung mit dem
darauffolgenden Thonschiefer im Allgemeinen deutlicher her-
vortritt, als mit den daranter liegenden krystallinischen
Schiefern. Seine miltlere Michtigkeit kann auf 50/ ge-
schiitzt werden.

Auf den Quarzschiefer folgt, im Jassinggraben deut-
lich zu beobachten, dic unlere Masse des Thonschiefers
(Nr. 3), miirbschieferig, seidenglinzend, mitunter fein ge-
filtelt, zuweilen griinlich, aber vorwaltend sehr thonig und
dunkel, und hiafig graphitisch und abfirbend. Beim Zech-
nerbauer nérdlich von 8. Michael zeigt er eine sehr unter-
geordnete Einlagerung eines dunklen, kérnigen, unrei-
nen Kalkes, der hier zu schlechtem Strassenschotter ge-
brochen wird, und der beim Zerschlagen einen so iiblen
Gernch von Bitumen und wahrscheinlich von Schwefelwas-
serstoff verbreitet , dass die Arbeiter oft Kopfschmerz da-
von tragen. Im Jassinggraben enthilt er eine kleine Partie
eines Gesteines, welches aus einem Gemenge von Strahl-
stein und weissem Quarz besteht.

Dieser untern Thonschiefermasse gehort das Graphit-
lager von Kaisersberg an, welches eigentlich nichts anders
ist als sehr graphitischer Thonschiefer selbst. Dasselbe
wiederholt sich an andern Puncten, z. B. bei Mautern, im
Brandgraben éstlich von Leoben, und bei Bruck, wo, wie
hei Kaisersherg, der graphitische Schiefer zur Fabrikation
von feuerfesten Ziegeln und dergleichen gewonnen wird.
Bei Kaisersberg ist er schon nicht besonders gut, allein
bei Bruck ist er noch schlechter. Diese graphitischen La-
ger erreichen eine Michtigkeit von 1- 3/, enthalten hiufig
Knollen. von weissem Quarz, mit welchem bei Kaisersherg
schéner, weisser, recht feinfaseriger und biegsamer Ashest
verwachsen vorkommt. Die Michtigkeit dieses untern
Thonschiefergebildes ist nicht leicht zu schiitzen , sie mag
200, vielleicht auch 400’ betragen. Scine Schichten fal-
len, wie die des Quarzschiefers und wie alle nun folgen-
den unter etwa 30° mit nur geringen, nicht zu beachten-
den Abweichangen in Nord. — Ziemlich dassclbe Fallen
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beobachtet man hei Bruck, bei Leoben, bei Kaisersberg und
bei Mautern. Man sicht also, wie das Ucbergangsgebirge
sich hinzieht, ohne sich weder um die Richtung der Ge-
birgsriicken und der untergeordneten Gebirgsketten noch
sogar um diejenige der Hauptthiler zu kiimmern.

Nun kommt eine uniere miichtige Masse von weissem
kornigem Kalk (Nr. 4), deutlich geschichtet, hin und wie-
der glimmerig, aber im Allgemeinen ziemlich rein. lhre
Miichtigkeit mag wenigstens. 100’ betragen. Auf diese un-
tere Kalkmasse folgt dic obere Masse des Thonschiefers
(Nr. 5), nicht viel von der untern verschieden, dochim
Allgemeinen eiwas weniger thonig und weniger seiden-
glinzend, auch heller und unreiner, zuweilen undeutlich
glimmerig und hiinfig gefiltelt. Die leichte Zerstorbarkeit
dieser Schiefer macht, dass ihre Oberfliiche gewdihnlich nur
mit ippiger Vegetation bedeckte Schuttmassen hildet, wel-
che wenig Gelegenheit zur Beobachtung bieten. Ihre Mich-
tigkeit mag vielleicht 200’ betragen.

Jetzt erst kommt eine obere Musse von weissem, kir-
nigem Kalk (Nr. 6), in allem der untern &hnlich, vielleicht
etwas weniger michtig und freier von Glimmer, hingegen
um so ausgezcichneter deutlich geschichtet, und zum Theil
in zolldicke Lagen sich theilend.

Diese beiden miichtigen Kalklager lassen sich mit gros-
ser Bestimmtheit verfolgen. Auf dem untern steht z. B. die
Calvarienkirche von Bruck und diejenige von Goss bei Leo-
ben, ebenso die romantische Bellevue bei Leoben, auf dem
obern steht die alte Schlossruine von Leoben. Man sieht
beide sehr deutlich an den Gehiingen des Lisingthales zwi-
schen S. Michael und Traboch, besonders am linken, wo
sie als schroffere Felsmassen ein wenig aus dem monoto-
nen Gebirgsoberflichengrundton hervorireten, und sich sehr
deutlich als schief nach Nord fallende Lager zeigen.

Sonderbarerweise kann man hier das untere Kalklager
nicht weiter nach W. verfolgen und am Nordabhang wird
es ebenfalls durch den steilen Graben, der sich vom Stein-
eck heranter zieht vollkommen abgeschnitten, ausserhalb des
Gebietsder Karte scheint es aber wieder regelmissig fortzu-
setzen. Uebrigens gestalten sich hier die Husseren Umstiin-



de, Bewaldung u. s. w. ungemein ungiinstig zur Ausmitte-
lang der Lagerungsverhilltnisse. — In der Wolfsschlucht
bei Timmersdorf enthiilt der sonst reine, weisse Kalk ganz
kleine Nieren von Schwefelkies, wie halbe Linsen.

Das untere Kalklager zeigt im Utschgraben, gegeniiber
von S. Ulrich einen ecigenthiimlichen Charakter, das weis-
se, ganz dichte, iibrigens dentlich geschichtete Gestein,
weiches hier am Weg in einem grossen Bruch zu Strassen-
material gewonnen wird, springt in Brocken wie Quarz,
hat einen ihm etwas dAhnlichen Glanz, istziemlich hart aber
doch mit dem Stahl noch ritzbar und braust nur schwach
und langsam in Siuren. Seine Analyse durch den Verfas—
ser ausgefiihrt gab:

in Salzsiure unlislicher weisser Quarzsand 23,4

Thonerde mit etwas Eisenoxyd . . . . . 0.1
Kobhlensaurer Kalk . . . , . . . . . 45.1
Kohlensaure Magnesia . . . . . .« 298
Glibverlost . » . . . . . . . . . . 15

99.9

Es wire also ein unreiner, sehr quarzreicher Dolomit.

Der Fortsetzung dieses selben Lagers diirfte auch das
merkwiirdige Vorkommen von Rauchwacke bei Kapfenberg
angehiren”) und es gab die Analyse eines Stiicks des dichten,
gelblichen Gesteins ebenfalls 23,8 Procent in Séure unloslichen
Riickstand, der sich aber als ein Silikat erwies. Das Dolomit-
pulver aus den Zellen der Rauchwacke zeigte sich zusam-
mengesetzt wie folgt:

In Saure unloslich . . . . . . . . . 7.6
Durch Siure aufgeschlossene Kieselerde.. . 0.4
Thonerde mit etwas Eisenoxyd . . . . . 2.2
Kohlensaure Magnesia B £
Kohlensaure Kalkerde e o v v . . . 802
Gliihverlust . . - , , . . . . 4.6

99.5

Die gefundenen Mengen von kohlensaurem Kalk und
kohlensaurer Magnesia berechnen sich auf
Dolomit . . . 75.6
Kalkspath . . . 9.1

1) In einem Brief an Rergrath Haidin ger (Lileralur Nr. 8) schon
besprochen. Folgendes ist daraus abgedruckt: Der Bergriicken wesl-
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wobei zu bemerken ist. dass das Palver kleine Antheile von
Kalkspath als Zellensubstanz eingemengt enthielt.

lich von Kapfeuberg zwischen der Ausmiindung des Thirlbaches nnd
der Miirz, der sogenannle Emberg, besteht aus Thobschiefer, in
welchem man ziemlich in der *§he, am Nordabhang oberhalb Nie-
derberg etwa drei Viertelstund von Karpfenberg entfernt, einen
grossen Steinbruch auf ein Gestein angelegt hat, das dic Leute Tuf-
stein nennen, das aber nichts anderes als wahre Rauchwacke ist.
Sie Dbildet, wie man es deutlich beobachten kann, cine vielleicht 30°
miichtige Einlagerung im Schiefer, der mit geringer Neigung in Siid
falit, und sie beisst, damit ganz conform, am Siidabhang des Ber-
ges, in einer geringeren Hiohe wieder aus, wie es in einem kleinen
Steinbruch gegeniiber Dimlach zu sehen ist. Der grosse Steinbruch
nberhalb Niederberg ist hiochst inleressant und liefert den vollslin-
digsten, umstiindlichsten Beweis zu der von Ihnen ausgesprochenen
Ansicht: die Rauchwacke sei das Product der Umwandlung von
Dolomit zu Kalkstcin, Man kann hier alle Zwischenstufen beobach-
ten, vomm dichten, graulichen, kaum etwas kliiftigen Dolomit in die
fertige Rauchwacke, und man kann im gut aufgeschlossenen Ge-
stein seine Umwandlungsgeschichte lesen, wie der Ontolog in einer
Reihe von Embryonen die Enlwickelung des organischen Wesens
studirt. — Der Dolomit wird von Spriingen nach allen Richtungen
durchselzt, in diesen scheidet sich kohlensaurer Kalk aus, die so
gebildeten Kalkspalhadern erweitern sich auf Kosten der dazwi-
schen liegenden Dolomitbrocken, die also immer kleiner werden
und weiter anseinanderriicken, bis sie zuletzt ganz verschwinden,
héufig eine durch die sich durchkreuzenden Kalkspathadern gebilde-
te, eckige Zelle als Denkmal ihres friiheren Daseyns zuriicklas-
send, so dass nichts librig bleibt, als das verdickte, oft ganz dicht
gewordene Gewebe der Kalkspathadern, Aber die Dolomitbrocken
werden nicht nur coneentrisch von Aussen nach Innen angegriffen,
umgedndert und zerstdrt, sondern es wird gleichzeitig ihr innerer
Zusammenhang aufgehoben und sie werden durch und durch in eine
ganz pulverige, leicht zerfullende Masse verwandelt, welche die
Zellen erfiillt. Schligt man ein solches Gestein auf, so fillt eine
Menge Pulver und Sand heraus, daher die Zellen an der Oberfli-
che von schon linger frei liegenden Blécken gewdhnlich leer sind,
wiahrend sie alle, ehe sie ge6(fnet wurden, voll Dolomitpulver wa-
ren, Um lelirceiche Stiicke fiir die Sammlung zu erhalten, darfman
daher solche Varielilem nicht iz /loco faimilisiien, serdevn mues
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Liisst es sich, wie alle Aussicht dazu vorhanden ist,

durch Beobachtung der Lagerungsverhilinisse fest begriin-

den,

dass die erérierten so verschiedenartigen Gesteine zu

ganze Blocke milnehmmen, um sie erst zn Hause sorgliltig in die
gehbrige Grosse zu zorschlage:f. beim Transport wiirde sich der In-
halt der aufécbrochenen Zellen verlieren, so dass man sich tiber
verunreinigenden Sand und Staub zu beklagen hitte, statt sich iiber
eine bedeutungsvolle Erscheinung zu erfreuen. — Dass durch einen
solchen Umbildungsprocess jede Spur von Schichtung und Schiefe-
rung im Gestein verschwindet, ist natiirlich genug, das Ganze
nimmt nun eine mehr breccienartige, rauhe Struktur an, man sieht
nichls als ganz unregelmissige Ablosungen und unférmig sich ab-
lrennende Blécke, die voller Poren, Lécher und unregelmissiger
Drusen sind, fast wie einige ernptive Gesteine. Dabei ist die Struk-
tur héchst veriinderlich ; an einem Puncl sieht man eine fast schwamm-
artige Masse, weil die Zellenwinde bildenden Adern noch gauz
diion geblieben sind, an einem anderen Punct findet man einen fast
compacten Kalkstein, Das Joanueuwn wird ein Handsliick erhalten,
das auf einer Seite fast uunverdindeler Dolomit, auf der anderen fer-
tige Rauchwacke ist. Die Farbe des Gesteins ist nur ausnahmswei-
se grau, wie der unverinderte Dolomit, und diess, wie es scheint,
nur bei den schwammigen Varietiten, wo die Zellenwinde noch
diinn, also die eingeschlossenen, oder besser gesagt, die durch
Trennung entstandenen Dolomitstiicke noch gross und wenig durch
die parasitische Zellenwandbildung auseinander geriickt sind. Im
Allgemeinen ist diese Rauchwacke gelblich-rothlich, enthilt also ihr
verunreinigendes Eisen als Oxydhydrat. Und zwar ist diese Farbung
nicht etwa eine spétere, durch Oxydation von aussen nach innen
entstandenc, denn nirgends zeigt sich , wie elwa bei dem Spath-
eisenstein und in viclen anderen Fillen eine concentrische Verthei-
lung derselben nach dem Umfang der Blécke, deren Firbung ganz
unabhingig von ihrer fiussecren Form. sie gleighformig durchdringt,
und die daher zur selben Zeit hervorgebracht worden sein musste
als die Masse aus dem friher bestehenden grauen Dolomit in die
jetzt vorhandene gelblich-réthliche Rauchwacke iiberging. Aber die

. Firbung durch Eisenoxydhydrat ist ein eminent anogener Pro-

cess, der nur in der Nihe der Erdoberfliche vor sich gehen kann,
also musste der gleichzeilige Process der Umwandlung des Dolo-
mils zn Kalkstein auch cin anogener sein, — was nicht nur mit
der bekannten chemischen Thatsache (dass Dolomit durch Gypsli-

2
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einem und demsclben Kalklager gehoren, so liegt es aul
der Mand, dass die Masse, welche jetzt Ranchwacke ist,
deren Entstehung durch Umwandlang aus Dolemit sich so
deutlich nachweisen liisst, und dic also friiher Dolomit sein
musste , noeh (rither geschichteter Kalkstein war, und man
hiitte hier das Beispicl e¢iner Gebirgsmasse, welche nach
cinander zweimal nmgewandelt worden wiire, und anf de-
ren urspriinglichen, nun so ginzlich verwischten Charakier
man deeh durch Induction hinweisen kinnte. Gewiss ein
interressanics geologisches Problem, welches einer genaueren
Priifung wohl wirdig ist.

Auf die abgehandelten Gebilde folgen nun bei Traboch
Schiefer, welche man mitunter glimmerigen und undewtli-
chen Thonschiefer nenren michte, die aber im Aligemeinen
griinlich und ehleritisch sich zum grossen Theil mchr als
Cliovilschiefer (Nr, 7) darstellen. Sie miissen viele hundert
Fuss miichtig sein und ihnen gehort woh! das Lager von
sehr reinem, weissen Talk (Federweiss) an, welehes bei
Mautern ausgebeutet wird. Sie seheinen in den Alpen be-
deutend verbreitet zu sein. Da sie der Verfasser nur in
der besprochenen wenig ausgedehnten Gegend niiher beo-
bachtet hat, so miochie die Frage iiber ihre Lagerungsver-
hiiltnisse noch nicht unwiderruflich entschieden sein, doch
scheint sie hier richtig entwickelt.

Damit wiire die azoische Gruppe des Uebergangsge-
birges am Nordabhang der krystallinischen Centralaxe ge-
schlossen, sie besiizt cine Gesammtmichtigkeit von mehr
als 1000 und hat, wic obige Benennung schon besagt, noch
keine Spur eines eingeschlossenen organischen Kérpers ge-
liefert. Einmal zcigte sich in der obern Kalkmasse heiKai-
sersherg etwas einem rhomboedrisch-krystallinischen Crinoi-
deenstilglied Aehnliches und Murchison fiihrt im kérni-

sang zn Kohlensaurem Kalk und Bitlersalz zerselzt wird) dherein<
stimmt, — soudern anch wit den anderen integrirenden Theilen 1h-
rer Inductionen liber Metamorphismus in schénster, vollkommeuner
Harmonie stehlt.
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gen Kalk von Tweng in Kiirnthen ebenfalls Crinoidecnstiel-
glieder an. Dass der Graphit einer organischen Kohle sei-
nen Ursprung verdanke, lisst sich wohl vermuthen und dass
das Ganze ein Absatz aus dem Wasser sei ist von selbst
einleunchtend.

Erst auf diese miichtige Gebilde, aber nicht mehr
im Gebiet der Karte, kimen die Grauwackenschiefer und
dichten Uebergangskalke mit dem Haupteisensteinzng, wel-
che sehr arm, aber wie hekannt nicht absolut leer an Ver-
steinerungen sind , und welche nach oben durch die rothen
Schiefer und Sandstéiné von Werfen begrenzt werden.

Wiener-Sandstein.

Nur in der Gegend von Kainach, sonst weit und breit
nirgends findet sich ein miichtiges, sehr einférmiges Gebil-
de von gewdghnlich deutlich diinngeschichteten, grauen und
blaulichgn Sandsieinen und sandig-mergligen Schiefern,
welehe die griossie Aehnlichkeit mit dem Wiener-Sandstein
besitzen und daher auch so genannt werden um die Ein-
fiilhrung eines neuen Namens zu ersparen, obschon die ge-
zogene Parallele vor der Hand schwermit der letzten Stren-
ge nachzuweisen wiire, da sich von Versteinerungen durch-
aus keine Spur ausser kleine Flimmer von verkohlten Pllan-
zentheilen vorfand, und auch die Fucoiden, die sonst im
Wiener-Sandstein, in gewissen Gegenden wenigstens, vor-
zukommen pflegen, hier ganz fehlen. BeiGraden,in NO, und
besonders bei Kainach, in N. und NW. wird der Sandstein
grober und geht in Conglomerat iber, dessen Einschliisse
folgende sind: thonige Uebergangsschiefer, z. Th. griine ,
dichte, anstehend unbekannte, ichter Kiesclschiefer in Bro-
cken bis */, Kubikfuss gross, dabei wenig abgerundet, auch
diess Gestein war friher anstehend unbekannt und wurde
crst kiirzlich oberhalb Mixnitz am Fusssteig in den Tir-
naunergraben in den Ucbergangsschiefern eingelagert gefun-
den, — ferner griiner und rother Qunarzit, walrscheinlich
zu in der Gegend unbekannten Grauwackegesteinen gehi-

rend, — daunn dichte Kalke, zum Theil genau mit dem Ue-
9 ®
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hergangskalk der Gegend iibereinstimmend . und mit Koral-
len wie sie am Plawutsch vorkommen, zum Theil aber
auch von mehr jurassischem Charakter, hell, mit fast mu-
schligem Bruch, ein Stiick davon enthiclt sogar eine deut-
liche Koralle, die mit denen vom Plawatsch wenig, um so
mebr aber mit einer Art ans dem Hallstiidter Cephalopo-
denkalk (oberer Muschelkalk?) Aehnlichkeit besitzt. Die
Fany, abgerundeten Kalkgeschiebe erreichen auf der Héhe
nordwestlich bei Kkainach einen Durchmesser von 5 Fuss.

Vom kornigen Kalk und vonden krystallinischen Schie-
fern, z. B. vom Hornblendegneiss jener Gegenden war im
Comglomerat gar nichis zu sehen, was auf iussere topo-
eraphische und physikalische Umstinde bei der Ablagerung
dieses Gebildes hindeutet, die von den gegenwiirtigen
giinzlich verschieden waren, viel versehiedener z.'B. als
zur Tertisirperiode, wo die rahe gelegenen héheren Ge-
birgsmassen zur Bildung der damaligen Conglomerate das
Ihrige beigetragen haben. Schon daraus geht hervor was
durch den Gesammtcharakter des Gebildes,seine Miichtigkeit ,
seine Schichtenstérongen, die Abwesenheit von allen Ver-
steinerungen, die deutlicke Ueberlagerung durch die eigent-
liche 'l'ertiiirformation bei Klein-Kainach bestitigt wird —
dass man e¢s hier richt mit einem Tertiéirgebilde zu thun
hat, wie es Prof. Unger in seiner sonst vortrefflichen
Arbeit iiber die Umgegend von Griitz annahm, indem er das
Gebilde zu der daranstossenden, ausgedehnten Tertidirfor-
mation von Untersteier') rechnete. Nach seinen Angaben
wurde dann auch in der geologischen Uebersichiskarte der
nordostlichen Alpen diese Gegend als Tertidir angenommen,
und zugleich nach angeblich von dort herriihrenden, im mon-
tanistischen Musenm in Wien befindlichen Versteinerungen
bei Graden ein Sireifen Gosanfurmation verzeichnet, wie es
auch auf der geologischen Karte der osterreichischea Mo-
narchic von Bergrath Haidinger geschehen ist. Allein

1) Die Herren Sedgwick und Murchison hallen schon friiher
vom Wiener-Sandslein in dicsen Gegenden gesprochen. 4 sketch
of the structure of the eastern Alps. Proceed:; geol: soc: 1831,



- 21 —

von Gosauversteinerungen oder Gosauformnation hat der Ver-
fasser keine Spur entdecken kionnen und er ist genng her-
umgelanfen um es als sehr wahrscheinlich darstellen zukin-
nen, dass sie hier nicht vorkommen. Unmittelbar oberhalb
Graden, in NO. beim Ansteigen auf das linke Thalgehiinge
nimmt das Conglomerat fast das Ansehen von Mandelstein
an, auch schien hicr ausnahmsweise korniger Kalk darin
vorzukommen, es kann aber diess bloss als eine Andecutung
dienen, da mangelhafte Entblossung und Regenwelter die
Beobachtung unzaverlissig machten.

Die Michtigkeit des Gebildes, senkrecht anf die Schich-
ten berechnet, betrigt nach barometrischer Messung der
Anhohe nordwestlich bei Kainach 1040/, sie muss aber im
Allgemeinen noch bedeutender sein, da jene Anhihe von
vielen andern iiberragt wird und da man nicht annehmen
kano, dass der zur Messung ausgewiihite Ausgangspunct,
das Dorf Kainach, schon im Grund, an der untersten Gren-
v¢ der Formation, die wohl noch etwas weiter in die Tiefe
fortsetzen wird, stehe. Uebrigens ist die unmittelbare und
wie es schien ganz conforme Auflagerung dieses sogenann-
ten Wiener-Sandsteins auf dem dichten Uchergangskalk an
mehreren Puncten, z. B. in der Schlucht, welche vom
Krennhof am Gradenbach in NNO. aunf das Gebirge fiihrt,
deuntlich zu sehen. Die Schichten, wean auch iiberhaupt
wenig fest und hiofig bis 30° gencigl, zeigen doch keine
bedentenden Stérungen und Windungen, sondern behalten
mehr Regelmiissigkeit in Fallen und Streichen als beim Wie-
ner-Sandstein sonst gewdihnlich ist und scheinen sich im
Allgemeinen in dieser engbegrenzten Region zu eincm Be-
cken mit dem Uebergangskalk al's Uuterlage anzuordnen.

Tertidarformation.

Obschon selr zerstiickelt und in vielen verschiedencn
von einander unabhingigen Puncten im Innern der Alpen
vorkommend hat sie doch gewisse allgemeine, iiberall sich
wiederholende Charaktere. die besonders hervorzuheben sind.
Wo man ilire unmittelbare Anflagerang aul das iltere Grund-
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gebirge, wic hiiufig der Fall ist, beobachten kann, da fin-
det man sie zuweilen mit einem mehr oder minder groben
Conglomerat auns ziemlich eckigen Stiicken des Grundge-
birges selbst, also mit einer Art von Zertrimmerungsbrec-
cie anfangend, so z. B. bei Fohnsdorf, dann folgen nach
oben sogleich die Braunkohlen und Schieferthone, die aber
zuweilen auch unmittelbar das iiltere Grundgebirge beriih-
ren und das Liegende der ganzen Tertilirformation bilden,
wie im Seegraben bei Leoben. Die Braunkohlen sind sehr
verbreitet,, hiufiz schwarz und glinzend uod ein gutes
Brennmaterial liefernd, aber sehr ungleich michtig und rein.
Bei Leoben und Fohnsdorf erreichen sie eine Michtigkeit
von 20 bis 30 und noch mehr und sind besonders bauwiir-
dig, aber fiir gewohnlich bilden sie kaum Fuss- dicke La-
&er. Die begleitenden, gewdihnlich darauf und nur theilwei-
se darunterliegenden Schiefer sind ebenfalls sehr verschie-
den in ihrer Miichtigkeit, dic mitunter 60’ iibersteigt mit-
unter fast ganz verschwindet, in ihnen findet man nebst
Siisswasserschnecken besonders hiufig Pflanzen- und zwar
meist Blitierabdricke, die Prof. Unger zum Gegenstand
seiner Aufmerksamkeit gemacht hat, und woven er aus
der einzigen Localitit von Parschlug bei Kapfenberg im
Miirzthal, die durch seine Studien kiassisch geworden ist,
schon 140 Arten bestimmt hat. Die Schiefer, die selbst
mehr oder weniger sandig sind, gehen nach oben hiiufig in
einen Sandstein iiber, durch den sie auch zuweilen ganz
und gar vertreten und verdringt werden. Dieser ist ge-
wohnlich quarzig und glimmerig, nicht besonders fest und
grau-blaulich wie die Schiefer, wenn er durch den oxydi-
renden Einfluss der Atmosphiire nicht gelblich geworden
ist. Es ist ein fchter charakteristischer Molasse-Sandstein,
der das verbreitetste Glied der Formation ausmacht und sie
oft ganz allcin representirt. In den tiefer gelegenen Punc-
ten, wo man aber gewdhnlich nicht hinzu kann wird er wohl
mitunter eine Michtigkeit von einigen hundert Fuss errei-
chen. Als oberstes Glied der Tertiirablagerungen tritt hiu-
fig cin mehr oder minder grobes Gerdllgebilde, bald zu ei-
nem Conglomerat verkittet , bald ganz lose, dic einzelnen
Geschiebe gewdhn'ich von ziemlich gleicher Grisse, mit
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Sand vermiseht und glcichmiissig durcheinander gemengt.
so dass keine Schichtung hervortritt; sie sind kuglig-Ku-
bisch, ohne besondere Regelmiissigkeit abgerundet, wie von
der unregelmissigen Wirkung eines stehenden Wassers,
weniger ellipsoidiseh und glatt abgeschliffen als die Fluss-
geschiebe, bei denen die abraundende Ursache constant
und regelmiissig in einer Richtung wirkt'), sic bestchen
oft aus Gesteinen der Umgegend, sind aber anch nicht sel-
ten weiter hergeschwemmt worden, stets sind sie aber
schwach doch deutlich von Eisenoxydhydrat gelblich ge-
firbt und diese Firbung dringt zeweilen in das Gestein
selbst hinein, sogar in den festen Quarz and iiberhanpt durch
das ganze Gebilde, wovon es ein Hauptcharakterzng ist,
der es namentlich scharf vom oft sehr dhnlichen Diluvium
unterscheidet, denn im letzteren hahen die Geschiebe ihre
natiirliche graue Farbe, gerade wic in den Ablagerungen
der gegenwiirtigen Strome. Die Michtigkeit des tertiliren
Gerollgebildes ist sehr ungleich, in einigen Fiillen mag sie
bei 100 Fuss erreichen, zuweilen sieht man nur die Ober-
fliche des illteren Grundgebirges mit einzelnen losen, ihm
fremden Geschieben iiberstrent und man ist zuerst in Verle-
genheit was man daraus machen soll, bis dass eine lingeres
Herumlaufen, eine grissere Vertrautheit mit der Erscheinung
und besonders die Beobachtung der Uebergiinge ans der
zusammenhiingenden Masse in duas lose, zerstreut herumlie-
gende Gerille dessen tertiiiren Charakter deutlich und be-
stimmt erkennen lisst. Professor Unger hat schon lange

1) Man wird s2 auf die Unterscheidung und Charaklerisicung der See-
geschiebe und der Stromgeschiebe gebracht, Feinere Beobachtun-
gen und liefere Untersuchungen scheinen, miindlichen Nachrichten
zufolge, Herrn Schimper in Mainz viel weiter gefiihirt zu haben,
denn er soll aus dem ausschliesslichen Studium der Rollsteine eine
eigene Wissenschaft mit einer griechischen Terminologie von mechr
als 70 neuen N:men gemacht haben; er nennt sie Roologie und hat
eine eigene darauf beziigliche ungeheure Sammlung von Rollsteinen.
— Siehe Berichie tiber die Nfittheilungen der Freunde der Na-
tarwissenschaften in Wien, 1817, 1L 8. 491, wo dieser Gegenstand
schon besprochen wurde.
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aul das Vorkommen von losen krystallinischen Geschieben
auf dem Uebergangskalk der Steinberge bei Gratz und der
Gebirgsmasse des Schickels bis in eine Héhe von fast
1000/ iiber der Thalsohle als auf eine sonderbare Erschei-
nung aufmerksam gemacht') und der Verfasser halte sie
zum erratischen Diluvinm gerechnet?), allein es ist nichts
anders als ein Anflug des besprochenen jingsien Tertidirge-
hildes, welches nicht nurim Innern der Alpen, sondern auffal-
lenderweise auch in der steirischen Tertiiirbucht und im Wie-
nerbecken unter ganz éhnlichen Verhiltnissen auftritt. Denn
hieher gehort das lose Gerdlle auf den Hiigeln unmittelbar
bei Gratz und gegen Ungarn, in SO. der Stadt, so wie ein
Theil des Schotters am Belvedere und in der Ziegelgrube
auf der Wieden in Wien selbst, wo er mit Dinotherium- und
Mastodonresien verbunden erscheint, die sein Alter vom
paleontologischen Standpunct aus bestitigen ®). Als das
oberste Glied der Tertiiirformation erreicht das Gerollgebilde
die groste Hohe und zwar ebenso ausgezeichret im Innern
der Alpen als nach Professor Ungers Beobachtungen am
Rande der sieirischen Meeresbucht, bei Leoben erreicht es
eine Meereshihe von 3069/, und da Leoben selbst nach den-
selben barometrischen Messungen 1726 iiber dem Mcer liegt,
so ergibt sich die Hohe des Gerilles iiber der gegenwiirtigen
Thalsohle zn 13435 bei S. Michael betrigt sie 565/ iiber der
Thalsohle, bei Gross-Lobming bei 1000’ iiber der Thalsohle
oder 3000’ iiber dem Meer. Dabei ist das Ansteigen sehr
plétzlich, die horizontale Entfernung zwischen dem hiochsten
Punct des Vorkommens und der verglichenen Thaltiefe sehr
gering, eine halbe Viertelstunde und noch weniger. Die Mo-
lasse-Sandsteine und die Braunkohlen und Schiefer hinge-
gen bleiben mehr in der Tiefe und erreichen nur dort eine be-
decutendere Meereshihe, wo sie sich nach und nach zusam-

7) Literatur Nr. 3, Seile 79.

*) Literatur Nr, 2. Seite 62,

9) Wenn weunigstens diese Ueberreste nichl ausschliesslich dem unmit-
Lelbar dacunterliegenden Molassesand angehdren , was noch nicht mit
dev wiinschenswerlhen Gewissheil ausgemillell werden Kounte.



menhiingend weit hinauf ins Gebirg ziehen , so z. B.im Ge-
biet von Sekkau bis 3000’ und siidlich von Obdach auf der
Wasserscheide mit dem Lavantthal bis 3061/. Man sieht dar-
ans, dass die Verbreitung der tertiiren Ablagerungen, be-
sonders der Molassen-Sandsteine, die mehr in der Tiefe er-
folgte, bei weitem nicht die ganze Ausdehnung der Gewiisser
zur Tertiiirpcriode bez. ichnet und dass, gegen ihr Ende we-
nigstens, an manchen Punctenbedeutende Massen von Gerill
zusammengeschwemmt, an andernnur einzelne lose Geschie-
be hingestreut wurden, wihrend in vielen Gegenden, die vom
Nivean der Fluthen erreicht werden mussten, keine Spurihres
einstigen Daseyns zuriickblieb. Daraus geht hervor, dass die
Gewiisser, in welchen sich die verschiedenen localen Abla-
gerungen des Murthales und der anderen unmittelbar hinein
miinderden Thiler bi'deten, zusammenbhiingen und einen wei-
ten verzweiglen See bilden musstcn, die Spuren dessen Ni-
veau nun ziemlich regelméssig in beildufig 5000' Meereshéhe zu
suchen sind ").

Nach diesen allgemeineren Betrachtungen mégen nun ein-
zelne Vorkommen und Localitiiten piher besprochen werden.

Die Tertiiirablagerung von Leoben reicht nur mit ihrem
siidwestlichen Zipfel in die Karte hinein, sie ist aber eine
der interessanteren und durch den Seegraben in ihren La-
gerungsverhiiltnissen sehr gut aufgeschlossea. Man hat dort
folgendes Profil:

o 7
1. Uebergangsschiefer. 5. Conglomerat.
2, Braunkobhle, 6. Aelteres Diluvium.
3. Schieferthon. 7. Lelhn,
4. Molasse-Sandstein,
T. Tollinggraben. 7. Ziegelei M. Mur.

] b . e v g .
) Von dem sehy ausgesprochenen Merkmal der Tertiiivformalionen, dem
sanft wellenférmigen Anssehen der Gegenden , deren Grund sic zu-
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Auf den Uebergangsschiefern (Nr. 1) liegt unmittelbar,
hochstens durch eine wenige Zoll dicke Leltenzwischenlage
davon getrennt, dic Braunkohle (Nr. 2), die an ihrem Ausge-
henden, wo sie dorch Tagbau gewonnen wird 24/ aber etwas
tiefer im Miesbachischen Werk schon 36/ miichtig ist. Sieist
glinzend schwarz, z. Th. schiefrig, z. Th. mehrdicht, musch-
lig-briichig und vortrefflicher Qualitiit, gibt aber wie alle
cchten Siisswasserbraunkohlen keinen Koke. Dann kommen
grave, bitumingse, thonige, mirbe Schiefer (Nr. 3),
itber 50 miichtig hier aber keine Spur von Pflanzenabdriicken
zeigend, diesesind jedoch etwas weiter westilich im Friedau-
werk nicht so selten. Nun folgt ein Molasse-Sandstein (Nr. 4),
der von einem bis gegen 100’ miichtigen Conglomerat (Nr.5)
iiberlagert wird. Dieses in steilen, fast senkrechten Abstiir-
zen schin entblosst, besteht aus lauter kopfgrossen und noch
grosseren, dickt und gleich(6rmig ohne Schichtung aneinan-
dergedriingten, recht kugelrunden Geschieben von weissem,
kérnigem Kalk, der in der Gegend selbst ansteht , sie sind
nur schwach verkittet und wenig mit Geschieben mittlerer
Grisse , sondern mit Sand vermlscht der ihre Zwischenriiu-
me ausfullt. Weiter iiber*den Abhang hinauf, nach N. findet
man viele zerstreute Geschiebe, die darauf hindeuten , dass
das Conglomerat weiter fortsetzte und mit demjenigen im
Tollinggraben zusammenhing aber spiiter zerstort wurde;
einige Blocke dacvunter erreichen einen Durchmesser von 3/,
was bei ihrer ziemlich kugelrunden Gestalt cinem Inhalt von
beildufig 7 Cubikfuss entspricht. Das Braunkohlengebirge fillt
mit etwa 30° gegen die Mur, also in S., weiter in der
Tiefe ist es nicht aufgeschlossen, und ein Bohrloch von 2004
Ticfe im Sandstein und Schiefer getrieben, hatte diese noch
nicht durchsunken. Auf dem klcinen Riicken bei der Ziege-
lei sieht man das Conglomerat wicder ausbcissen aber un-
mitielbar auf dem Uebergangschicfer aufliegen.

Dassclbe Gebilde wiederholt sich im bedeutend hoher
gelegenen Tollinggraben, wo aber die Kolle, die mit 30"

samnenselzen, Avird im Abschnilt iiber dic Anwendung der Geologie
die nihere Erwilmung geschehen.
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gegen den Thalgrund zu, also in W. fiillt, bloss 7 bis 8’ méich-
tigist; hicr erreichi das feste, zusammenhiingende Conglo-
merat in einem kleinen Kogel eine Meereshohe von 3060
Weiter hinauf findet man keine losen Geschiebe mehr auf
dem dort aus Grauwackenschieler bestehenden Grundge-
birge.

Hart an der Strasse ziemlich in der Mitte zwischen
Leoben und S. Michael zeigte sich eine ganz kleine auf der
Karte nicht angebbare Entblossung von tertiirem Conglo-
merat mit einem fast 1 Cubikfuss grossen Geschiebe des
Serpentins von der Gulsen') bei Kraubath. Zn bemerken ist
dabei, dass westlich vom Serpentingebirge, im oberen Theij
des Thales durchaus.keine Geschiehe davon in den tertiiiren
Ablagerungen gefunden wurden.

Zwischer S. Michael und Kaisersberg zieht sich am lin-
ken Murgehiinge, von der Strasse an ziemlich steil bisin eine
Mecreshohe von 2345’ ein interessantes Tertisirgebilde?).
Braunkohlen und Schieferthon fehlen und man flndet nur ein
Conglomerat, welches aber nicht wie gewihnlich nur aus den
Gesteinen der Umgegend besteht, da darin neben den
nicht einmal vorwaltenden Geschieben von angrenzendem
Thonschiefer, Graphitschiefer, kirnigem Kalk, Quarz und
Gneiss folgende Gesteine in reichlicher Menge vorkommen :
dunkler, bituningser Alpenkalk; réthlicher und gelblicher,
geaderter Marmor, demjenigen von Rithelstein dhnlich; ro-
ther, dichter Sandstein oder Quarzit und Sandsteinschiefer;
feinkdrniger gelber Sandstein; dem petrographischen Cha-
rakter nach ausgezeichneter, lichtgelber, muschligbriichiger
Jurakalk, wovon ein eingesammeltes Stiick eine bestimmba-
re Koralle enthilt; und endlich Geschiebe des minder gro-
hen, tertiiven Conglomerats oder Sandsteins selbst mit sel-
tenen Ueberresten von Vegetabilien und den man fiir cinen
Nummuliten-Sandstein halten méchte, wie er z. B. im Dilu-
viam bei Mixnitz vorkommi, wenn sich nicht Uchergiinge

) Unter der Gulsen ist das Serpentingebirge auf dem linken Mur-
ufer zu verslehen, ¢
) Das Folgende ist z. Th. abzedruckl aus Literalur Nr, 3.
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davon in das durch beigemengten Graphitschiefer leichter
kenntlichere Conglomerat der Gegend selbst zeigten. Im Win-
kel des Pélsthales mit dem Murthal, bei einer Ziegelei oberhalb
der Kirche von Waldpurgen befindet sich ein Steinbruch, in wel-
chem man deutlich das Conglomerat auf den gegen das Thal
schwach geneigten Schichten des gelblichen Melasse-Sand-
steins liegen sieht. Es enthilt hier Kalkgeschiebe, in welche an-
dere daranliegende etwa eine Linie tief hineingedriickt worden
sind, und dann, was besonders merkwiirdig ist, viele hohle,und
im Innern angegrif-
fene und veriinderte
Geschiebe,wieesdie
beifolgende nach der
Natur ungefihr im
halben Maasstab ge-
zeichnete Figur dar-
stellt. Die Grund mas-
se, das Bindemittel
ist Kalkstein u. ent-
hilt eine grosse Men-
ge von kleineren,
nicht angegebenen
Steinchen, die eben so wie die grisseren an diesem Punct
meist Kalkstein sind. Die Geschiebe a sind krystallinische
und Uebergangschiefer; b ist ein semikrystallinischer Kalk-
schiefer, wahrscheinlich ans dem Uebergangsgebirg; c ist
schwarzer, dichter, bitumingser Alpenkalk , der unverindert
und im Tnnern nicht angegriffen ist, eben so wenig als b
und als die zuweilen vorkommenden G eschiebe des weissen
kérnigen Kalkes. Die weissgelassenen Geschiebe sind hel-
ler, dichter, muschligbriichiger Kalkstein, sie sind es, die
vorziiglich, wenn nicht ausschliesslich die Verinderang zei-
gen. Beieinigen, wie beid und £, wird das Innere weisslich,
sandigpulverig , dabei aber in S#uren stark aufbrausend und
also sich als kohlensaurer Kalk erweisend. In & sieht man
zwei kleine Adern von Kalkspath, die aus dem unveriinder-
ten in den verinderten Theil hineinsetzen ohne selbst ver-
iindert zu sein, die also ilter sind als die Verinderung und
es recht hiibsch bestiitizgen , dass dor eigenthiimliche meta-




morphische Process nur auf den dichten, wahrscheinlich et-
was unreinen (magnesiahiltigen ¢) und nicht auf den kérni-
gen Kalk einwirken konnte. Andere Geschiebe des dichten
Kalkes, wie g, zeigen hohle, drusige Riume, welche mit sehr
kleinen, gelblichbraunen Kalkspathrhomboedern (2 R) aus-
gekleidet sind'). Ueberhaupt ist das ganze Gestein, das
Bindemittel, wie die meisten Geschiebe des dichten Kalkes
von Eisenoxydhydrat durch und durch licht gelblichbrianlich
gefirbt, was z. B. bei dem mehr kérnigen Kalk b und bei
dem schwarzen Kalk ¢ nicht der Fall ist, auch in ihrer lius-
sern Rinde nicht. Nur der verinderte Theil der Kalkgeschie-
be ist in der Regel, wie besonders hervorzuhehen, heller,
bald fast ganz weiss und dann ‘bei der Auflésung in Siure
einen guarzigen Riickstand gebend, oder graulich und als-
dann feinpulveriger und triger aufbrausend, also dolomitisch.
Die Verinderung hat stets im Innern, im Kern des Geschie-
bes, nie aussen am Rand angefangen, und zwar bei den
kleineren recht genau in der Mitte, bei grisseren hiiufig mehr
nach einer Richtung. Ob dieseRichtung constant ist, sodass
sie, wie bei Lauretta nach der obern Seite des Geschiebes,
wie es im Conglomerat lag, zeigt, war nicht auszu-
mitieln, weil die Beobachtung an weggesprengten Blicken
angestellt werden musste; nach der Untersuchung der Hand-
stiicke liesse sich eher das Gegentheil schliessen, indem,
wie auf der Figur zu sehen ist, die verinderten Stellen un-
regelmiissig bald nach einer, bald nach der entgegengesetz-
ten Richtung sich dem Geschieberande nihern, doch muss
man bedenken, dass es vielleicht gerade die obere Seite
ist, die man weggesprengt hat, nach -welcher sich die
scheinbar unregelmiissig vertheillen Verdnderungspnncte

1y Haidinger hat alle diese Erscheinungen schon lange an den
héchst merkwiirdigen hohlen Geschieben des Leilhakalks von Lau-
rettabeobachtet und auch erwihnt, ,,Bericht iiber die Mineraliensamm-
lung der k. k. Hofkammer im Miinz- und Bergwesen. Wien 1843,
S, 146.¢ Der Verfasser hat hier nur die Beobachiungen seines Lehrers
wiederholt, ohne dessen Unterricht er bei dieser Erscheinung wie
bei viclen andern Puncten blind voriibergegangen wiire.



doch alle regelmiissig nihern kénnen. In dem Geschiebe /
sieht man Dbloss oben einen stark verinderten Punct, wih-
rend der iibrige Kern nur wolkenartig eine schwache An-
deutung von Verinderung zeigt. Besonders schlagend spricht
sich die Tendenz der Verinderung im Innern anzufangen bei
dem Geschiebe e ans. Dieses ist durch einen Sprung, wel-
cher freilich mit Kalkspath ausgeliillt wurde, in zwei Theile
getheilt, was richtig swet Verinderungscentra bedingt hat,
eine Erscheinung, die sich nur ausnahmsweise bei langge-
streckten, diinnen Geschieben wicderholt. Hat die Veriinde-
rung weit um sich gegriffen, so bleibt vom urspriinglichen
Geschieb nurdie dusscrste, diinne Schale zuriick, oftist auch
diese weg und es bleibt nur der hohle Raum, den der friihe-
rc Rollstein cinnahm und der melir oder weniger mit feinem
Sand oder Pulver ansgefiillt ist, beim Aufschlagen fillt
dieses heraus, doch scheinen auch einige solche Riume fast
ganz hohl geblieben zu sein, stels zeigt sich aber eine Ver-
minderung der Masse. Einige Geschiebe desselben Kalkes
zeigen sich ganz unveriindert, doch ist es miglich, dass sie
es auch sind, nur dass man mit der Brochfliche nicht durch
den veriinderten Kern gefahren ist. An anderen Punctender~
selben Schicht gibt es aber wirklich viele unverinderte Ge-
schiebe und die Erscheinung iiberhaupt ist eine ganz locale.
Es kommen nun noch, ebschon seltener, und zufillig nicht
auf dem dargestellten Handstiick, Geschiebe vor, welche
eine Verinderung anderer Art zeigen. Ihre Masse ist nehm-
lich durchschwirmt von diinnen Zellenwiinden von Kalk-
spath, zwischen welchen graues, feines Dolomitpulver liegt,
ganz ihnlich wie bei der Rauchwacke von Kapfenberg, nar
dass die Zellenwiinde nie eine erhebliche Dicke erlangenund
sich iiberhaupt mehr ¢ine Tendenz zur Zerstérung des Ge-
steins als zu seiner Umwandlung zu einer neuen festen Mas-
se kund thut. Bei dicsen Geschicben zeigt sich keine iussere

1) Einige Geschiebe von Lauretlia zeigen bei einem innern veriinderten
Kern mit erhaltener dussercr Scbale eine Anlage zn uaregelmiissi-
gen Zellen, wodurch ein Uebergang zwischen beiden Arten des Vor-

Kommens vermittelt wird,
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unversehrte Rinde '), das Ganze ist durch und durch gleich-
miissig verindert und die Veriinderung scheint hier nicht vom
Centrum sondern von allen Seiten und von den entstamdenen
Spriingen aus eingegriffen zu haben.

Es muss vor der Hand geniigen die Erscheinung bloss
beschrieben zu haben, denn so einfach sie vielleicht einer-
seits erscheinen mag, so schwer diirfte es fallen ihre richti-
ge Deutung und vollstindige Erklirung zu geben. Nur so
viel sei bemerkt, dass sie zu den eminent katogenen Meta-
morphosen Haidinger’s gchirt.

Das Haupttertiiirbecken von Judenborg und Knittelfeld
ist in seiner Mitle von reichlichem Diluvium ganz zugedeckt.
Nur bei Ferrach soll Molasse-Sandstein im tief eingeschnit-
tenen Bett der Mur sichtbar sein. Rings herum gegen den
Rand des Beckens hebt sich die Tertilirformation aus dem Di-
luvialplateau, ihre erst recht wagrechten Schichten lehnen
sich mehr oder weniger geneigt gegen das iiltere Grundge-
birge und erreichen bei Sillweg eine Meereshihe von 2314/,
siidwestlich von Weiskirchen, auf dem Sattel des Feberg-
grabens nahebei 3000’ und sidistlich von Grosslobming ge-
gen 3100°. Bei Fohnsdorf hat man folgendes Profil, welches
in der Eniblossung unmittelbar iiber dem Dorfe recht gut stu-
dirt werden kann.

. Glimmevschiefer.

. Conglomerat.

. Braunkohle,

. Muschelschicht.
: " 5. Sandige Mergel.

Auf dem Glimmerschiefer (Ny. 1) liegl unmittelbar ein
grobes, ungeschichtetes Conglomerat (Nr. 2) aus ziemlich
eckigen Brocken desselben Glimmerschicefers; es kann auf
etwa 10 Fuss Miichtigkeit geschitzt werden. Dann kommt die
schwarze Braunkohle, hier mit 30° vom Gebirge abfallend und
12—15' miichtig. Auf ibr liegen 2—4‘ miichtige Schichten,
die bald mehr kalkig, bald mehr mergelig, bald mebr san-
dig sind und eine ungeheurc Menge einer einzigen Art von
Siisswassermuscheln ( Mylilus 2) enthalten. Die Muschelsub-
stanz ist weiss und gut erhalten aber so brocklig, dass gan-
ze Schalen nicht zu hckommen sind und ihre Bestimmung
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ziemlich schwer sein wird. Dann folgen Molasse-Sandsteine
und besonders sandige Mergel und Schieferthone, deren Nei-
gung Ye weiter hinaus je geringer wird, wie es sich bei einem
Stollenbau erwies. Weiter nach Westen verschwindet die
Muschelschicht und bei Dietersdorf liegt die Kohle unmittel-
bar unter der Dammerde, ist hier 36’ michtig, aus zwei gleich
dicken Binken bestehend, die durch eine diinne Schwefel-
kieshiiltige Lettenschicht getrennt sind, und wovon die obe-
re bessere Kohlen als die untere liefert. Auch hier lie-
gen elwas tiefer gegen das Hauptthal hinaus die Schiefertho-
ne vor.

Zwischen Fohnsdorf und Dictersdorf hat ein Kohlen-
brand stattgefunden und an einem Punct stromt noch heisse
Luft mit Wasserdampf aus dem halbverschlackten Gestein
heraus. Die tertiiren Schiefer sind dadureh theilweise sehr
hart gebrannt worden. Es kommen in ihnen Blattabdriicke
vor, denen von Parschlug ganz dhulich, dann hat aoch der
dortige Bergverwalter Herr Spiesske, dem der Verlasser
viele von den hier mitgetheilten Angaben verdankt, als gros-
se Seltenheit Ueberreste einc~ Vogelgerippes und eines Fi-
sches darin gefunden. )

Weiter nach Ost setzen die Braunkohlen ziemlich regel-
miissig fort, werden aber durch die kleinen Querthiiler im-
mer abgeschnitien. Oberhalb Schionberg findet man ein Aus-
beissen der Muschelschicht und bei Holzbriicke oberhalb In-
gering am rechten Thalgehiinge besteht ein Versuchsbau anf
Braunkohle, dic aber hier wenig iiber 2/ miichtig ist. In den
begleitenden Schiefern finden sich dort dic Fohnsdorfer Mu-
scheln, dann Bulimus, Paludina und Cypris. Die Tertiiir-
formation zwischen dem Ingering- und Kobenzbach ist nicht
aufgeschlossen setzt aber ununterbrochen um den Gebirgs-
saum herum gegen Sekkau fort. Ganz nahe bei Kobenz, et-
wa 10 Minuten nordwestlichvonder Kirche, am rechten Ge-
hiinge der Kobenz wird ein kleiner Bau betrieben, die Kohlz
ist nur 2/ méchtig und ist bedeckt mit blaulichen und griin-
lichen Molassemergeln, die hier besonders reich an verschie-
denen Arten von Siisswassermuscheln sind und sich dadurch
als ganz iibereinstinmend mit Fohnsdorf zeigen. Der obere,
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mehr dem Hauptthal zugekehrie Theit der Formativn, be-
sonders ammittelbar bei Kobenz bestelt aus dem fosen cha-
rakteristisehen Tertifirgeroll, welches hier terrassenartig en-
det, fast wic das iltere Diluvinm. Das ganze Becken von
Sekkan besteht aus denselben Molassemergeln und aus Mo-
lassesand , der [est zusammengeselzt aber nur selten zu
eigentlichem Sandstein zusammengebacken ist, was bet der
gitnzlichen Abwesenheit von Kalkstein im angrenzenden iil-
tern Gebirg ziemlich natiirlich erscheint. Im IKuhbergergra-
ben findet man Entbljssungen, ebenso im Schwaigergraben
eenan West von Sckkau, hier licgt unter den Schiefertho-
nen, in welchen Pllanzenabdriicke spiirlich vorkommen, eine
etwa 1’ miichtige, fast horizontale Schiclit von Braunkohle it
guterhaltener Holztextur und nicht schwarz, wie¢ bei Kobenz
oder Fohnsdorf, sondern rothbraun. lst ¢s nun eine obere,
jingere Schicht, odersoll sie als parallel mit der Fohnsderfer
betrachtet werden? eine wichtige Frage, die noch nicht
entschieden ist, obschon der Parallelismos das Wahr-
scheinlichere zu sein scheint. Der Wirth bei der oberen ICir-
che in S. Marein fand in seinem Brunnen, 73 tief, unmittel-
bar unter dem Schieferthon, 2/ méiichtige Braunkohle. Fester
Molasse-Sandstein muss in der Gegend auch vorkommen,
da die untere Kirche daraus gebaut ist. Bei Feistritz findet
man in Norden, gegen den Serpentin, wieder das obere Ter-
tilirgerdll. Es stellt sich also die tertiiire Ablagernug von
Sekkau, in weleher die Schichten wie gewdhnlich san(t dem
‘Thal nach geneigt sind, durchans nur als eine Dependenz des
Beckens von Judenburg und Knittelfeld dar, welches auch
gegen Siiden dihnliche Verhiiltnisse zeigt. So hat man von
Grosslobming in SSO. gegen Plechereck bis fast ganz auf
die 3168 iber dem Meer gelegene Héhe hinauf Tertildrge-
rolle, zwar nicht zusammenhiingend und nur an der deutlich
hervortretenden Oberfliche des krystallinischen Grundgebir-
ges zerstreut , doch werden namentlich die Geschiebe von
weissem kornigem Kalk oft so zablreich, dass o mit jedem
Augenblick erwartet auf ein Lager von anstchendem Kalk
zu treffen, aber umsonst. Man findet hier auch bis 3 im
Durchmesser haitende abgerundete Blicke des fir die Ge-
gend siidlich von Judenburg charakteristischen Glimmer-
3



— 34 —

gchiefers mil weissem, grosshlitterigem Glimmer (Secthal-
elimmerschieler), sie deuien darauf hin, dass die Gesteine
der Ablagerung ihren Ursprung von Westen her nahmen.
In dem kleinen Graben ganz nahe, nordwestlich von Klein-
Jobming, fand sich dann auch im Bachbett ein ganz kleiner
Flecken von anstehendem zusammengebackenem Conglome-
rat nnd darunter Molasse-Sandstein, wic anf der Karte der
Kenntlichkeit wegen in grisserem Massstah verzeichnet ist,

Bei Weisskirchen, gegen Allersdorf zu, hat man weiche
Molasse - Sandsteine und Mergel, dessgleichen am Gebirgs-
gehiing hinter Mariabuch nebst dem lesen Geréll und einem
ganz eigenthiimlichen Gebilde: Esistdiess ein ziemlich brick-
higer Kalkspath- und Arragonsinter. in parallelen, iibrigens
nnre gelmiissig nierformig gewundenen etwa Y/, bis 2 Zoll
dicken Lagen von ausgezeichnet stinglig - krystallinischer
Structur, die Krystallnadeln senkveeht auf den Lagerfli-
chen, die offenbar nicht cigentliche, gewéhnliche Sediment-
sehichtenflichen vorsiellen. Esmuss das Ganze, wie der Tropl-
stein nnd der Sinter, ein chemischer Niederschlag walirsehein-
lich ciner hier zur Tertiiivzeit (iessenden Quelle sein. Auch
findet sich die Masse nur an dem Fleck oberhalb der Kirche
von Mariabuch aber dort wie es scheint ziemlich reichlich,
da die Kirche darans erbaut worden ist. Das Gestein musste
aber zn dem Zwecke mit der Séige bearbeitet werden. daes
seiner Briockligkeit wegen das Schlagen uicht vertrigt. Im
Uebrigen hat es sich als Baumaterial bewihrt.

Im Feberggraben wird auf eine sehrwenigansgedehnte
aber ziemlich miichtige Ablagerung vonschwarzer Braunkohle
gebant, ihre Lagerungsverhiilinisse nnd dicjenigen des damit
vorkommenden Molasse-Sandsteius sind sebr undeutlich und
verwickelt, man scheiol es mit cinem verschoberen Mulden-
boden zu thun zu bhaben. Die Tertifirformation setzt iiber den
Satte) (30007 iiber dem Meer) gegen Weisskirchen fort und
nur wenig unter dem Saitel auf dieser Seite befindet sich
ein alter Schurf auf Kohle, auf seiner Halde liegen nebst
sandigen Mergeln einzelne Stiicke von Braunkohle.

An der Strasse bei Sauerbrann, am Westeand der Karte
zeigle sich ein ganz kleines, nicht zu verzeichnendes Stiick
tertiires Conglomerat.
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Nérdlich ganz nahe bei Kathal fand sich an der Strasse
eine kleine Entbléssung von blaulichen, sandigen Molasse-
mergeln.

Im Thalgrund bei Obdach und weiter siidlich iiber die
nicht mehr auf der Karte gelegene Wasserscheide mit dem
Lavantthalfluss (3061 iiber dem Meer) , nach Reichenfels hin-
unter befindet sich eine nicht unbetrichtliche Tertiirablage-
rung aus schwarzer Braunkohle, Schieferthon, Mulassemer-
eel, Sand und Sandstein. Die Lagerungsverhiltnisse sind die
gewohnlichen, nur bei 8. Peter (bei Reichienfels) wird auf
ein Kohlenflgtz gebaut , welches mit dem begleitenden Schie-
fer und Sandstein mit 75° widersinnig ins Gebirge und gegen
das Tertiiirbeckenuler hincinfillt. Auf den Halden der ver-
lassenen Versuchsbaue im Hochwald findet man Schiefer mit
sehr vielen und schiénen Blitterabdriicken, allem Anschein
nach mit denen von Parschlug iibereinstimmend.

Der Zipfel der weitausgedehnten Tertidrformation von
Untersteier, der noch in den siidostlichen Winkel der Karte
hineinreicht, besteht wesentlich aus denselben Glicdern wie
sie sich im lnnernder Alpen finden: Braunkohlenin der Tiefe,
dann Schieferthon, Molasse - Sandstein und Sand und zu
oberst loses Geréll. Bei Lankowilz und Koflach wird die
Braunkohle an vielen Puncien abgebaut, sie ist theilweise
sehr michtig aber von geringer Qualitiit, mehr braun als
schwarz. Bei Mitterdor( am siidlichen Fuss des Heiligenhergs
hat sie vollkommene Holztextur und ist fast mehr Lignit. Sie
liegt hicr beinahe im Niveau der Thalsohle und ziemlich hoyri-
zontal , desgleichen die etwa 4/ méichtige Kohlenschicht bei
der Glashiitte Branden am linken Kainachgehiinge.

Sonderbar ist das Vorkommen eines gauz kleinen Fle-
ckens von tertiirem Sand und Gerdlle mit Geschieben von
Hornblendegneiss auf dem Sattel des Wiener-Sandsteinge-
birges zwischen dem Kainach- und Sédingbachthal im Kohl-
schwarz, wihrend sonst rings herum nichts davoen zu sehen,
auch die Grenze der zcrstreuten Tertifirgeschiebe schion lan-
ge iiberschritten war.

Das kleine Tertidrbecken von Rein liegt zur Hilfte in
der Karte an ihrer dstlichen Grenze, es ist besonders inte-
ressant, weil man hier nebst der bis 8 miichtigen Braun-

3 *
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kohle und den Molasseschiefern noch einen sehr ausgezeich-
neten, mitunter recht harten, weissen Kieselkalk findet,
der schilfartige Pflanzen und viele Siisswasser- und Land-
schnecken enthiilt, wie sie in der oberen Siisswasserforma~
tion des Pariserbeckens, mit welcher die petrographische
Aehnlichkeit des Gesteins anch sehr gross ist, vorkommen.
Es sind nach Professor Unger?®).
Planorbdis rotundatas, Bron g.

— Lens id.
Limneus ventricosus id.
— strigosus id.
Helix Ramond: id,
— Moroguesi id.

Culmiles anomalas. Ad. Brong.
Typhaeloipum Lacustre. Un g.
Bei einem Schachtabteufen fand man
3’ Dammerde.
G’ Schultland.
0’ Wieselkalk,
Molassemergel.
Kohle.

Auf dem niederen Riicken unmittelbar siidlich hinter dem
Stift Rein steht Conglomerat an mit verinderten Geschichen
wie bei S. Michael. .

Was nun die Parallelisirung der besprochenen Gehilde
anbetangt, so scheinen sie erstens unter sich alle zu einer
einzigen Formation zu gehiren, deren Gliederung, wie
schon friiher angedeutet, von oben nach unten folgende
wiire :

€onglomerat oder loses Gerdlle.

Molasse-Sandstein und Sand.

Schiefer , sandig oder thonig.

Kohle, schwarz und glinzend oder braun und mit Holztextur,
aber dieses nur im Allgemeinen, indem- sich einzelne Glieder
gegenseitig verdriingen und parallel ersetzen kénnen, wo-
bei der Molasse-Sandstein und Sand die Hauptrolle spielt
und oft ausschliesslich ansgebildet die ganze Formation ver-

1) Literatur Nr. §.
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tritt. Wo sic aber vorkommen, da bezeichuen das Conglo-
merat und dic Kohle bestiindig die obere und die untere
Grenze der Formation'). Dass dieser ebeofalls die Terlidr-
ablagerung von Parschlug im Mirzthal angehbre ist nach
der Vergleichung der Blattabdricke und nach ihren iibrigen
allgemcinen Charakteren augenscheinlich. Ungemein werth-
volle und genane Angaben dariiber hat Professor Unger
mitgetheilt?). In Parschlug hat er 141 Pflanzenarten unter-
schieden, Destimmt und meist selbst in seiner klassischen
Chloris prologuea beschrieben, 19 davon sind mit Qeningen,
7 mit Bilin, 6 mit Radoboj und nur t mit Hiring iiberein-
stimmend. Von Leoben fihrt er folgende Arten an:
Fagus castaneaefolia. Ung er.
—  feroniae. id.
Carpinus betuloides. id.
Diospyros brachysepala. Alex. Braun,
*dcer trilobatum. id.
Juglans latifolia. id.
Tarites Rosthorni. Unger.
*Taxodites oenigensis. Endl.
Alaws gracilis. Un g.
Populus ovalifolia. Alevy. Braun.
Salixz tenera. id,
Dombeyopsis borealis. Un g.
Ceanothus polymorphus. Alex. Braun.
Pilys Haidingeri. Ung.

Davon sind nur die zwei mit eincm Stern bezeichueten
mit Parschlug identisch, wiilrend die iibrigen eine viel gros-
serc Uebereinstimmung mit Bilin erkennen lassen.

Aus dem Tertizirbecken von Judenburg werden ange-
fiihrt :

*dcer trilobatum. Alex, Braun,
Calmites arandinaceus. Un g,
*Widdringtonites Ungeri, End |l

'} Bei der Kohle ist dieses in so fern vichl ganz slreng als sie selbst
zuweilen auf tertiirer Breccie oder auf Sandstein und nicht immer un-
mittelbar anf dem Grundgebirge liegt, dabei auch mit dem Schiefer-
thon abwechselt, so dass oft melr als ecine Lage davon vorkommi.

?) Literatur Nr. 6,



Carpinus beluloides. Un g,
Ceanolhus polymorphus. Alex. Brauun.
Fagus castaneaefolia, Un g.
Salix tenera. Alex. Braun,
— capreaeformis. id.
worunter wieder nur die zwei mit einem Stern hezeichneten
mit Parschlug tbereinstimmen.

Mankénnte darausmit Professor U n g e v schliessen, dass
die besprochenen Gebilde alle wiihrend der mitteltertiiren
oder miocenen Periode abgelagert wurden aber nicht noth-
wendig ganz gleichzeitig, da die Periode von sehr langer
Dauer war, so dass sich wiilrend ihres Verlauls der Cha-
rakter der Flora iinderte und diese Veriinderungen in den
versteinerten Pflanzen der verschiedenen nacheinander er-
folgten miocenen Ahlagerungen ausgedriickt wurden. Nicht
ganz vollkommen damit iibereinstimmend ist der Umstand,
dass die iibrigen geologischen Merkmaleinden verschiedenen
friither zu einem einzigen zusammenhiingenden aber schrver-
zweigien Gewiisser gelhidrenden Localitiiten des Mur- und
Miirzthales sich so regeliniissig wiederholen, dass man glau-
ben sollte, es seien iiberhaupt wirklich gleichzeitige , paral-
lele Ablagerungen desselben Sces und dass der verschiede-
ne Charakter der Flora an den verschiedenen Puncten von
localen Verschiedenheiten wiihrend derselben Zeit her-
riihrte. Die dstlichen Alpen, wenigstens die Regionen deskry-
stallinischen und des Uebergangsgebirges, scheinen zur Ter-
tiirperiode dieselbe dussere Form wie jetzi gehabt und kei-
ne Schichtenstorungen , nur etwa eine allgemeine Continen-
rtalhebung seither erlitten zu haben. In dem Fall mussten die
Oberflichenverhiiltnisse damals wie heute eine nicht unbe-
deutende Verschiedenheit im Charakter der verschiedenen
Localfloren hervorbringen, und es fragt sich, ob es nicht die-
ser Umstand ist, dem man eher als der angenommenen Un-
gleichzeitigkeit der Ablagerungen die Verschiedenheit in den
Vrsteinerungen  der  einzelnen  Localitiiten  zuschreiben
konnte ').

1) Ausfiihrlichieres dapiiber im Absehnitt iiber die Entwicklung=geschichle
des betrachiteten Theils der Eade.
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Das obere tertiiive Conglomerat und Gerélle schliesst sich
so enge an den Molasse-Sandstein und ist so iibereinstim-
mend mit dem Schotter von Wien, in welchem Dinotherium-
reste vorkommen sollen, dass man cs auch zur Miocenforma-
tion rechnen muss.

Aelteres Diluvium,

Scine vecht hovizontal geschichteten, immer mehr oder
weniger terrassenfgrmigen Ablagerungen von mehr oder min-
der grobem Gerdll und Schotter, welchem Sand begemengt
ist . sind selir regelmiissic im Gebiet der Karte entwickelt
und zeigen sich in ihrer Michtigkeit ganz voenden jeweiligen
Ntromgebieten abbingig, an deren Znsammenfluss sie vor-
ziiglich anftreten, wiithrend sie im weiteren Verlauf des Tha-
les fast verschwinden, wenn eine Strecke weit kein Zufluss
eincs bedeutenderen Nebengewiissers stattfindet. So ist das
diltere Diluvium am michtigsten bei Allerheiligen und Juden-v
burg, weil hier dic bedeutendsten Stromgebiete zusammen-
treffen; die Mur hat sich bei Judenhurg 200 tief in dasselbe
eingegraben (nach barometrischen Messungen ). Schon we-
niger miichtig ist es bet Knittelfeld, welches gerade auf dem
Rande der sehr deuatlichen, anf der Karte sogar verzeichne-
ien Diluvialterrasse steht, und noch viel unbedentender ist
es in der Gegend zwischen S. Lorenzen und S. Michael, wo
dann wieder eine tiichtige bei 100’ hohe Terrasse auftritt,
die der Lisingdiluvialbach aufgeworfen hat. In solchen Thii-
lern endlich wie bei Uebelbach und sogar im Murthal zwi-
schen Bruck und Griitz erreichen die Dduviallerrassen Kaum
eine Hohe von 30—40 iiber dem jetzigen Niveau des flies-
senden Wassers. Ueberhanpt hat jeder ins Hanpthal einmiin-
dende Zufluss seine cigenen Diluvialterrassen , dic von sei-
ner Bedeutung. von der Ausdehunung seines Gebietesabhiin-
gig sind. und denen nur das Haupthal, welches wenig oder
kein selbststindiges Dilovium zeigt, das Allignemenl gege-
ben hat. Diess charakterisirt das dltere Diluvium ganz be-
sonders und ausgezeichnet als eine IWildsirombildung, denn
ein rubig fMliessendes Gewisser mnt coustantem Niveau hitte



wohl in den Thalwinkeln beim Znsammenstoss zweier Fluss-
webicte bedeutendere Massen abgelagert aber inseinem wei-
tern Lauf durch Anschwemmnungen von feinkérnigerem Ma-
terial, von Sand und Schlamm in jeder Einbuchtung der Ufer
sein (riiheres Dasein benrkundet, wovon aber nichts zu se-
hen ist.

Wenn anch der Grand vieler Thiiler auf der Karte
weiss gelassen ist. so will das nicht sagen. dass alles Di-
Iuvium sei, indem die ncueren, wenn auch vorhistorischen
Flussanschwemmungen, deren Niveau tiefer als das iiltere
Diluvium und in der Regel nur nm so viel iiber demn fliessen-
den Wasser liegen als dic grissten Ueberschwemmungen noch
gegenwiirtig reichen, ebenfalls weiss gelassen sind.

Die Diluvialtereassen(a) eines Zinflus-
ses befinden sich stets in den beiden
Winkein. den er mit dem Hauopithal
hildet, anf das seiner Einmiindung ge-
aeniiberliegende Gehinge (M) hater
gewohnlich nichts hinbringen konnen.

Das dltere Diluvium hiilt sich in seinem Auftreten . in
seiner Verbreitung streng an den Laufl, an das Gebiet der
noch jetzt flicssenden Gewiisser, die nur viel heftigerer Re-
gengiisse bei ciner vielleicht geringen Anfstauchung in den
weil vom Gebirge weg liegenden, tiefern Regionen bediirlten
wm ibire frithere Ausdehnung wieder zu erhalten. Es lisst
sich daher fast iiberall in die Nchenthiiler mit abnehmender
Michtigkeit verfolgen, iiber eine gewisse Grenze hinaus, wo
die abzweigenden Thiiler zu gering werden, verschwindet es
ganz, und man findet nichts mehr als ein stark geneigles
wildes Bachbeti. welches noch alljihrlich beistarkem Regen
und besonders heim Schneeschmelzen vom reissenden Was-
ser diberflnthet wird. Bemerkenswerth dabei ist der Umstand,
dass dre Dluvialterrassen bei ihrem ersten Erscheinen, beim
Zusammensicssen der ersten zwei hinreichend bedentenden
Nebenthiilern sogleich in einer Michtigkeit von 10 his 20 bis
23’ auftreten, viellcicht weil sie sich durchaus nur iiber dem
Niveau der hochsten recenien Ueberschwemmnngen halien
Jkonnen, Diess wiirde wicder ihven Charakter als Bildungen
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plotzlich anschwellender, sonst aber vielleicht nicht stirker
als jetzt fliessender Gewiisser, also eigentlicher Wildstro-
me im volisten Sinn des Wortes, bestiitizen.

Was nun die Meereshihe dieser oberen Grenze des il-
teren Diluvioms anbelangt, so betriigt sie, so guat es sich
bestimmen liess . im Laufnitzgraben (NO. Rand der Karte)
1653/, im Kleinthal (bei Uebelbach) 2280, hei Hanenstein-
(N. von Kainach) 2505/, im Oswaldgraben (NW. von Kai-
nach) 2403/, also am Siidabhang der Kleinalpgebirgsmasse
beiliiufig 2000'. an ithrem Nordabhang aber schon im Mittel
am 500’ mehr, indem sie sich im Lainsachgraben zu 2930/,
im Lobninggraben za 2394, im Gleingraben za 2517/, im
Kleinlobminggraben zu 2699 ergibt. Da nun die Hohe der
Mur auf dieser Seite auch ungefihr 500/ mehr betriigt als auf
der andern Seite des Gebirges gegen Griitz, welches 1099/
iiber dem Meer liegt, so wird dadurch die grosse Regelmiis-
sigkeit des dlteren Dilaviums und seine strenge "Abhiingig-
keit von den gegenwiirtig bestehenden Gebirgsoberflichen-
Verhiiltnissen und Flussgebieten vollkommen' bestiitigt. 1
Ingeringgraben (N. von Gail) zeigt sich das letzte iiltere
Diluvium in einer Meereshihe von 3800/, im Feistritzgraben
von 2717/, im Pressnitzgraben von 2632 und am Nordab-
hang der Gebirgsmasse des Zinkenkogels im Ranachgra-
ben von 2300, im Gotsthal von 3160". Im Winkel des Gail-
thales mit dem Rosshachgraben sieht man beim Reimiiller
Diluvialterrassen, die mit etwa 5° dem Thal nach abwirts
geneigt sind, was eine Ausnahme bildet, indem ihre Nei-
gung dem freien Aug gewdihnlich unmerklich ist, es er-
klirt sich aber aus der ungewdihnlich starken Neigung des
sehr engen Thales gegen Gail. Dieser Thalwinkel mag et-
wa 3800° hoch liegen, hier sind die Geschiebe noch wahre
Blocke von 1 Knbikklafter und mehr, beim Schloss Was-
serberg unterhalb Gail, welches an der Miindung des In-
geringthales auf einer bei 30/ hohen Diluvialterrasse steht,
sieht man noch Blocke meist von Granit die 3—4im Durch-
messer halien. in der Schottergrube an den Thoren von
Knittelfeld endlich sind dic sehr hiiufigen Geschiebe des
griinlichen Granites nur noch im Mittel unter Faustgrosse
und noch weiter unten, an der Strassc unterhalb Feistritz .
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wo man ziemlich die letzien findet, werden sic noch klei-
ner. Dass man iiberhaupt im Diluvium die hiirteren Gestei-
ne des Flussgebietes findet ist klar, nur scheinen sie be-
sonders im Hauptthal nicht sehr weit weggefiihrt sondern
durch Verkleinerung ziemlich schneil zerstort worden zu
sein; freilich miissen sie je weiter weg je mehr von den
aus den neuen Seilenthiiern hinzutretenden Diluvial-
schuttmassen iiberdeckt worden sein und also mehr in der
Tiefe liegen und der Beobachtung hiufizer entzogen blei-
ben. So findet man den sehr harten Serpentin von Bruck
nur noch ausnahmsweise und dHusserst selten drei Stund
weiter thalabwiirts im Diluviem von Mixnitz, wihrend sich
selir sonderbarerweise hier auch ein kleiner, fast ein Fuss
im Durchmesser haltender Block von Nummuliten-Sandstein
fand. der wohl nur von Nenberg kommen konnte.

Von der Hauptstrasse bei der Schiferhube, gegeniiber
Preg, zicht sich ¢in kleiney iiusserst steil ansteigender Graben
in das Serpentingebirge hinauf. Unten bei der Schiiferhube
findet man im conglomerirten, etwa 32’ iiber dem Niveau der
Mur gelegenen Diluvium wohl viel Serpentin aber auch
fremde Geschiebe, withrend nur etwa 10—15/ weiter hinaufl
1 besagten Graben ein Conglomerat ansteht, dessenSchich-
ten schwach gegen das Hauptthal zufallen gerade in der
Richtung des untern Conglomerats, wovon sie also die Ver-
lingernng zu sein scheinen, die aber hier ausschliesslich nur
Serpentin und recht deutliche Chromeisensteinoctaeder ohng
Spuren fremder Gesteine enthalten. Diess beweist wie streng
die Diluvialwildstrome ihre iiusserste Grenze einhielten, in-
dem das Murwasser sich damals auch nie ausnahmsweise
iiber dasregelmiissige Diluvialterrassenniveau erheben konn-
te um dem Serpentinconglomerat einen Fremdling beizu-
mengen.

Recht grober Natur. mehr als kubikfussgrosse Blocke
cinschliessend zeigt sich das von dem Hoblweg der Haupt-
strasse aufgeschlossene diltere Dilnvimn in S. Michael selbst,
wihrend es gegen Waldpurgen viel kleinkorniger wird nnd
hinter der Kirche von Brunn sogar in Sand iibergeht. Anf
den Feldern des Lisingbachthalgrundes, gegen Traboch und

Mautern hinauf, liegen abgerundete bis % im Durchwesser
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haltende Gneissblicke, die wahrscheinlich im Boden stacken,
also zum iltern Dilaviem gehiérten und durch den hier un-
gewohnlich fleissigen Landmann als Hindernisse bei der Be-
arbeitung des Bodens ausgegraben und bei Seite geschafft
wurden, daher in ihre gegenwiirtige mehr oberfliichliche Lage
kamen, so dass man sie fast fiir erratische Fiindlinge halten
konnie. Aehnliche aber aus einem flaserigen und undcutlichen
Granit bestehende Blocke wahrscheinlich dhnlichen Ursprungs
finden sich auf den Feldern bei Péls.

Erratisches Diluvium.

Davon hat sich durchaus keine erkennbare Spur im Ge-
biet der Karle finden lassen. Die an der Oberfliiche des Kalk-
gebirges bei Griitz bis zu einer ziemlichen Héhe zerstreuten
krystallinischen Geschiebe, die friiher vom Verfasser als er-
ratisch gedeutet wurden, haben sich als tertiéir erwiesen. Die
Blicke des Secethalglimmerschiefers, die mit dem eminent
tertiiiren Kalkgerill auf der Plecheregg bei Grosslob-
ming vorkommen, miissen auch tertiiire Gebilde sein und
konnen nicht fiir erratisch gehalten werden, weil sie sonst
chenso gut ausserhalb des Kalkgerdligebietes vorkommen
miissten, was aber nicht der Fall ist. Anffallend bleibt es
wohl, dasssie inihre jetzige hohe Lage iiber tiefe Thalgriinde
weg hingefluthet werden konnten, aber auch an den Trans-
port durch schwimmende Eisschollen zur Tertifirzeit ist we-
gen ihrer Verbindung mit dem Kalkgerill kaum zu denken,
so dass sie am Eode selbst nur als Geriile zu betrachien sind,
ebensogut wie dic gleichgrossen Kalkblicke des Seegrabens
bei Leoben, iiber deren Charakter nicht der mindeste Ziwei-
fel obwalten kann. Ebensowenig kann man die Blockanhidufun-
gen an der Vereinigung des Gailthales mit dem Rossbach-
graben oder die hesprochenen Blocke des Diluvialplateau bei
Pols und im Lisingbachthal fiir eigentlich erratisch halten. da
ihnen die charakteristischen Merkmale der wahren Fiindlinge
abgehen und man ausserhalb des Diluvialgebietes auf dem
Abhang der Berge keine Spur davon findet. Die recht fein
gegliticie Oberfliche. welche der harte, quarzige Schieler
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an einem Punkt an der Eisenbahn oberhall Bernegg zeigte
war wellenformig und runzlig ohne dic mindeste Anlage von
abgeschliffenen ehenen Flichen oder von parallelen Furchen
oder Streifen iiberhaupt, sie war ganz gleichformig abge-
schliffen, dann lag sie auch innerhalb der Grenze des idltern
Diluviums, von dem sie erst durch den Eisenbalnbau be-
freit worden war, und stellie sich aiso recht deutlich als
eine Wirkung des iiltern Diluvialstromes, als ein Wasser-
schiiff dar, der bei ein wenig Aufmerksamkeit mit den so
ausgezeichnet eharakteristischen Eisschliffen nicht zu ver-
wechseln ist,

L e hm

Ein gewdohnlicher, getber. fetter, zum Ziegelbrennen be-
sonders hiiufig verwendeter Lehm , nicht zu verwechseln mit
dem viel sandigeren und kalkigeren Liss, kommt an ver-
schiedenen Punkten vor ohne erkennbare Regelmiissigkeit,
recht sporadisch, bald mehr in der Tiefe, und diess ist wohl
der haufizere Fall, bald hoher gelegen aber doch nie sehr
hoch, bald mehr in den muldenformigen Vertiefungen kleiner
Ncebenthiler und alsdann 20/ und mehr méchtig, aber auch be-
sonders auf den sanfteren Gebirgsabhiingen schildformig auf-
gelagert und zuweilen sogar auf Sitieln und Wasserschei-
den, wie auf der Hohe zwischen S. Lorenzen und Glein (26277
iiber dem Meer). Seine Masse ist ungeschichtet, ohne die ge-
vingste Spur von organischen Ueberresten, man findet
hochstens sehr kleine Geschiebe der in der Nihe vorkom-
menden Gebirgsarten einzeln darin zerstreut. Ganz nahe bei
Leoben, nordlich von der Stadt, findet man in einer muldenfir-
migen Thalvertiefung gegen den Seegraben zu den Lehm bis
vielleicht 40’ miichiig durch die Ziegelgruben des Puchmay-
ers anfgeschlossen, er enthiilt hier, besonders in seiner untern
Masse, sehr seltene und sehr kleine Geschiebe von Quarzund
Grauwackenschiefer, die nach oben, gegen die Bodenober-
fliche zn etwas grisser werden, und er wird durchsetzt von
unregelmiissigen Kliiften, lings welcheo seine gelbliche Mas-
se in einer Breite von etwa 1 Zoll entfirbt und griinlich ge-
worden ist. Weuer in NO. zeigt sich wieder Lehm auf dem
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niedern Thonschieferriicken am Fuss des Seegrabens, und auch
hier stebt eine Ziegelei wie auf der Figur 4 Seite 11 zn sc-
hen ist. Noch ein¢ Ziegelei sieht man bei Waasen am Fuss
des Kalkgebirges, der Lehmn liegt hier unmittelbar auf dem
offenbar durch die atmosphiirischen Einflisse ausgefressenen
und ausgewaschenen Kalkstein. Ueberhaupt ist die Gegend
um Leoben lehmreich. In der Thaltiefe des Leisingbaches hei
Kraubath ist das Lehmgebilde wenigstens bis 207 miichtig,
hier zeigt es ausnahmsweise schichtenartige Zwischenlagen
von sehr kleinen, ziemlich eckigen Serpentin- und Glimmer-
schieferbrocken. Etwas tiefer stelit cine Ziegelei an der
Hauptstrasse. Im Feberggraben etwas unterhalb der Tertisir-
formation sieht man eine Ziegelgrube.

Das sonderbarste hieher zu rechnende Verkemmen beo-
bachtet man in der ganzen Gegend éstlich von Weisskirchen,
ander Haup(strasse nach Grosslobming zu und am Gebirgshiing
hinauf bis gegen etwa 200—300" unterhalb der Hiohe des Ko-

wsbauerberves (3321 iiber dem Meer). Ueberall hier ist
ddS Grundgebn'rre ginzlich verdeckt durch cine wohl 20 tiefe
Masse von Lehm vermengt mit sehr verwitierten und aufge-
losten Brocken und Blocken der krystallinischen, quarzigen
und glimmerigen auch hornblendigen Schiefer der Umgegend
bei giinzlicher Abwesenheit von Fremdlingen, dabei war das
Gestein nicht besonders stark gelb gefirbt, seine Auflosung
schien mehr thoniger Art za sein als ganz einfach von der
Oxydation des ohnchin spirlich darin enthalfenen Eisens
herzuriihren. Sehr gute Entblossungen hat man kings der
Strasse, die iiber diec Stubalpe fithrt, man sieht hier in der
un Aligemeinen ganz ungeschichteten Masse hin und wieder
undeutliche Spuren einerdem nicht steilen Gebirgsgehiinge un-
gelihr parallelen, lagenartigen Anordnung, die man kaum
Schichtung nennen kann.

Solche Lehmmassen siud noch an manchen Punkten,iiber
die sich nichts besonderes sagen lidsst, wie z. B. in der Ge-

gend von Lankowitz, beobachtet werden
Das ganze Gebilde blcibt seiner geologischen Bedeu-

tung nach, dem Verfasser wenigstens, noch ein vollkomme-
nes Riithsel, es hat mit der Tertifirformation niclts gemein,
noch weniger mit dem dlteren Diluvium, wihrend ihn alle
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Charaktere des crratischen Diluvinms auch des eigenilichen
Lisses fehlen, und wenn es aus der Verwitterung des Grand-
gebirges withrend der vorhistorischen aber receoten gegen-
wiirligen Weltperiode entstanden ist, was noch das Wahr-
scheinlichere zu sein scheint, warum enthiilt es gar keine
Ueberreste von jelzt lebenden Landschnecken oder Pflanzen,
besonders wenn es durch den Regen in die muldenférmigen
Vertiefungen angehiiuft worden wire, in weclchem Fall es
auch Spuren von unregelmiissiger Schichiung zeigen miisste ;
wie konnten ferner ganz einfach aus der Zerstorung des
Grundgebirges an Ort und Stelle 20 und mchr Fass miichtige
Massen von Lehm entstanden sein, und wie kinnten alsdann
diese Massen anf dem Kalk, aul Schiefer, auf Sandstein,
kurz auf der verschiedenartigsten Unterlage einen so konstan-
ten und gleichformigen Charakter zeigen, und zwar nicht
nur im Gebict der Karte sondern auch in andern Léindern, in
Bibmen'), Sachsen, der Schweiz, Frankreich u. s. w.?
Offenbar Fragen, zn deren Beantwortung weitere Unlersu-
changen iiber das so unscheinbare und vernachlissigte aher
vielleicht nicht ganz so bedeutungslose Gebilde ecrforderlich
sind, und unter welchen diejenigen iiber die Verbreitung,
wenn sie aul eigenen Karten genan verzeichnet wiirde, und
itber die chemische Zusammensetzung ganz besonders ge-
eignet sein diirften den gewiinschten Aufschluss zu geben.

Recente Formationen.

Es hat sich wenig Gelegenheit ergeben etwas hieher
Gehdrendes zu beobachten. Was die Meteorologic betrifft, so
ist durchdie iibereinstimmende Aussage der Holzarbeiter, die
im obern Gotsthal am Nordabhang des Zinkenkogels im 4694
iiber dem Meer gelegenen Blockhaus und durch die Berg-
knappen, die im Secthal in 5800’ Meereshihe iiberwintern

1) Steiger. Ueber den Lehm in Mitlelbohmen, Bericlite iiber die Mit-
theilnugen der Freunde der Naturwissenschaflen in Wien. B. 1.
1847, Seile 404.
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bestiitigt worden, dass der Winter in diesen obern Regionen
weniger kalt sei als unten im Thal. Im December und Jin-
ner ist es namentlich besonders schin und angenchmund man
kann bequem auf den hichsten Gipfeln (bis 7500") herumge-
hen, denn der Wind, der oft so schrecklich ist, dass er Men-
schen niederwirft, hat allen Schnee weggefegti, erst im Fe-
bruar und besonders im Mirz zieht sich die grissere Kiilte
auch hier in diese hiheren Gegenden hinauf.

Merkwiirdig ist im Gebiet der Karte die ungemein star-
ke Neigung des der Cultur noch unterworfenen Bodens ; zahl-
reiche wirkliche Messungen, nicht blosse Schétzungen gaben
folgende Resultate:

Ein kleines Kornfeld ') am rechten Murthalgehinge zwi-
schen Mauthstadl und Mixnitz, wo die Frucht recht schon

3 hoch stand das Ganze im Mittel . . . . . . . 374

der mittlere Theil auf cine Linge von wenigslens 35’ 420

der obere , steilere Theil gegen Coe - 500
Schines Kornfeld im Kalkgraben bei l\.lpfcnbmg, we-

nigstens 200 dem Gebirgsgehange nach lang, im Mittel . . 980

Kornfeld am NW. Abhang des isolirten Gueissriickens
zwischen der Tertiirformation von S. Stephan und dem Mur-
thal, besonders genau und sicher gewmessen, im Mittel und

zmmhch gleichférmig . . . . . 350
Abgemihte Wiese am Ostfuss des Sduelkogelb im Os-
waldgraben . . . . . A 400

Regelmassige, g:.ndlmlge (xcbn%.\bhangc olme bervor-
schauende Felsen von 500 bis gegen 1000’ senkrechter Ho-
he, mit Wald oder Weijde gleichformig bedeckt
hiulig . . . . . . 30—35°
seltener bis . . 459

Ueber die Hohe der Baumgrenze wurden folgende Beo-
bachtungen angestellt :

Fichtenam Siidabhang des Gebirges bei 100 unterhalb
der Mariaschneekirche (N. von Sekkau), cine Meeresho-
he von . . . . . . . . . . . .00 . BI3Y

1) Diese Kornfelder, sogenannte Brdnde, werden angelegl nachdem
der Wald gefalll und das Geslriipp zur Diingung des Bodens ver-
brannt worden isL. Sie werden eine kurze Zeit nur angepflanzt und
dann brach gelassen, damit der Wald wicder anfliegen Kénne.
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Fichtenimhintersten Feistritzgraben (N. von Sckkau)

bei 80/ unter dem Joch gegeén das Gotsthal, gegen Siden . 55187
Pinus cembra unlerhalb des Gemeindespitzes (SSO.

von Judenburg) am Norduslabhang des Gebirges . . . . 54157
Pinus cembra im oberen,von W.nach O. lanfenden See-

thal und gegen Norden etwas geschiitzt, am Ostabhang des

Gebirges . . . . . . . . . . . . . . . . . 616
Fich ten zwischen dem Speikkoge! und dem Rappelko-

gel (am Sideand der Karle) am Ostabhang des Gebirges . 56003700
Uebrigens scheinen sie am Siidabhung des Rappelko-

gels fast bis aul seine Spitze, die 60617 hoch isk, zu reichen,

Abnorme Gebilde.
(Granonit.

Kommt nur in der Gebirgsmasse des Zinkenkogels vor.
Man glaubt oft nur noch mehr verdichteten Gneiss vor sich
zu haben als er z. B. schon am Reichhartkogel vorkommt,
doch wird Jas Gestein zugleich so grobkornig und durchaus
massig und in dic gewoéhnlichen kubeidischen Blocke zerfal-
lend, dass man ihm den Namen von wahrem, ausgezeichne-
tem Granit nicht verweigern kann. Der Sunlbach namentlich
bringt schr schone rothtche, grave und besonders griinliche
Varietiten ins Ingeringthal hinunter und man findet eine Samm-
lung davon im dlteren Diluvium bei Schloss Wasserberg.
Sonst ist es im allgemeinen cin weissliches Gestein mit
schwarzem Glimmer, welches ausser dem besprochenen
keinen andern vom angrenzenden Gneiss verschiedenen Cha-
rakter zeigt und sogar hinten im Gailgraben in denselben
almiilig iberzugehen scheint. Uebrigens konnten die geolo-
gischen Verhiiltnisse in diesem schrecklich schroffen und wil-
den Gebirg nur sehr kiimmerlich ausgemitte!t werden unddie
Verbreitung des Granits, seine Grenzen wurden bloss nach
einigenr wenigen, z. Th. indirekten Anhaltspuncten verzeich-
net; so ist der abgesonderte kleinere Flecken am Siidabhang
des Zinkenkogels bloss nach dem Vorkommen von Geschie-
hen mm Steinmiiller- und im Vorwitzgraben und nicht nach
Beobachtangen des anstehenden Gesteins angegeben, er durfie
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aber nicht mit der grisseren, westlichen Masse vereinigt wer-
den weil sich am linken Gehéinge des Ingeringbaches, anden
verschiedenen Siellen, wo er iiberschritten werden konnte,
ummer nur Gneiss zeigie und der Schutt nur am rechten Ge-
hdnge in der bezeichneten Ausdehnung auf anstehenden Gra-
nit schliessen liess.

Serpentin

Bildet eine bedeutende, zusammenhiingende, 1+, Meilen
lange ., etwa :/, Meile breite, von der Thalsohle bis in cine
Hohe von 1000’ ansteigende Masse, welche vom Murthal
schief durehschnitten wird, und ziemlich genaun im Strei-
chen des Hornblendegneissgebirges liegt, welches sie wenig
gestort zu haben scheint. Das Gestein ist ein gewdohnlicher,
dunkler, fester Serpentin, ganz massig, nar hie und da mit
Anlage zur plattenformigen Absonderung, wie zwischen den
zwei Steinbriichen an der Hauptstrasse, in der sogenannten
Gulsen, es ist aber eine ganz lokale Erscheinung und von
Schichtung ist sonst durchaus nichts zu sehen. In derselben
Gegend enthilt er hin und wieder porphyrartig eingewachse-
nen Bronzit und dann auch 3 bis 5 und 6/ michtige gangar-
tige Massen eines schmutzig milchweissen, ganz dichten und
nichtkrystallinischen Quarzes, oder besser gesagt, Hornsteins.
Sie streichen von NO. nach SW., stehen fast senkrecht und
enthalten als Einschliisse eckige Brocken des Nthengesteins.

Ein anderes Vorkommen ist
folzendes von Haidinger stu-
dirt. und nach seinen Manuscript-
tiotizen hier mitgetheilt: ,,Un-
regelmiissige Gangtriimmer des
gewdohnlichen, blassaplelgrinen
Talks, stinglig . zwischen Sal-
hand A und Salband B in Ser-
pentin. Die cinzelnen Theile a,
b, c, d folgen manchmal einer
Hauptrichtung , indem sie sehr
stumpfe Winkel mit einander bil~

I
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den, ofterssind die Winkel schiirfer, und das Ganze sieht unre-
gelmiissig gefalteter Wiische nicht uniihnlich. Der Querbruch
ist nur unregelmiissig zu crhalten ;
er zeigt, wie in der beistehenden
Figur vergrossert dargestellt ist,
die parallel anfeinanderliegenden
Talkblitter, aber auch die dreisei-
tigen Querschnitte je dreier dersel-
ben. Das Ganze list sich am Ende
in unregelmiissig dreiseitige , keil-
formige Bruchstiicke auf. An der
einen Seitc D findet man im Innern
dieser dreiseitigen Keile nichts an-
deres als immer nur wieder Talk-
bliattchen, die sich parallel oder ge-
neigt an dicéussern anlegen. Gegen
die andere Seile G zu zeigt sich eine Versehiedenheit; man
trifft erst die innern dreiscitigen Riitume aus einer blass berg-
griinen amorphen Masse, sogenanntem edlem Serpentin be-
stehend , dann erscheint dieser !etzlere noch zusammnmenhiin-
gend, aber von Talikblittchen durchzogen, diec sehr dinn
sind , jedoch schon genau die’ Lage besitzen, welche friher
beschrieben worden ist, und bei dem schncilen Ueberhand-
nehmen der amorphen Massc darf es wohl nicht bezweilelt
werden , dass diese noch vor demn Ende der Kluft die einzi -
ge Ausfiillungsmasse bilden muss.“ Daraus folgert Haidin-
ger, dass sich in der aufgesprengten Kluft erst die reinere
Masse, der wasserhaliende edle Serpentin ansschied, aus
welchemn dann dureh den Druck das Wasser entferot; der
krystallinische Talk gebildet und dabei, wie es bei den vie -
len bekannten iihnlichen Erscheinungen der Fall sein moch-
te, auch die stiinglige Anordnung nach der Senkrechten auf
den Salbindern hervorgerufen wurde.

Chromeisenstein findet sich in kleinen Octaedernin der
Masse des Serpentins zersireut und tritt in bedentenderer
Menge undeutlich gangartig ziemlich in der Axe des Ser-
pentinstockes und ziemlich weit im Streichen derselben auf.
Seine kaiserliche Hoheit der Erzherzog Johann, der sich
um dieses Vorkemmen besonders interessirt , lisst an zwei
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Punkien aul den beiden Gehiingen der Mur banen und unter-
hiilt iiberdiess noch mehr als 60 Schiirfe, was eine ungemecin
giinstize Gelegenheit zum geologischen Studinm bietet. Im
Schurf am linken Murgehiinge sieht man deulich das Erz in
derben bis 6 Zoll miichtigen, ziemlich senkrechten Schniiren
das Gestein durchzichen. Am rechten Murgehiinge baut man
bloss auf lose Blicke und hat das arstehende Erz noch nicht
gefunden. Die Oberfliche des Serjientingebirges bietet hiufig
das feste, griine, fast unveriinderte Gestein entweder nackt
anstehend oder mit seinem eigenen ehen so wenig verdinder-
ten Schutt bedeckt, zuweilen ist aber auch der Scrpentin
eanz aufgelost und verwittert. So findet man im Tanzmei-
stergraben eine sehr ‘eisenschissige . erdartige, bis 30 und
mehr Fuss michtige Masse, welche im tiefern Theil dunkel-
roth ist und Chromeisensteinkrystalle enthiilt, im obern Theil
mehr gelblich ist und ein Bohnerz fihrt, welches aunl dem
Gusswerke S. Stephan verschmolzen wird und nach Schrot-
ter's Analyse folgende Zusammenselzung besitzt :

Eisenoxyd . - . . .. . . 48
Kieselerde . . . 15
Thonerde .o . .17
Kalkerde . . . . . . 0.75
Wasser und Rollensiure . 9
Chromoxyd . S .10
0975

Auf dem Lichtensteinerberg wird eine breccienartige.
anfgeloste Masse unter dem Namen Holzererz abgebant und
als Zuschlag verwendet, welche 4—5 Procent Eisen enthiilt.
sie liegl etwa 15’ miichtig auf der Gebirgsoberfiiche. Ganz
in der Nihe, gegen SW. enthilt der sonst wenig verinderte
und dunkelgriice Serpentin so viele aderartig das Gestein
nach allen Richtungen durchsetzende und sich kreuzende, bis
mcelirere Zoll miichuge Ausscheidungen von weissem, rei-
nem Magnesit, diass das Mineral zu technischen Zwecken
gewonnen wird.

Contaktverhilinisse des Serpentins mit dem angrenzen-
den Schiefergebirge, wodurch der eruptive Charakter deser-
steren bestiitigt wird, liessen sich gliicklicherweise an zwei

Punkien auffinden: Am Waldweg von Feistritz in den Ti-
!l- *
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ringgraben hat man eine sehr gute Entbléssung; man sicht
hier ungemein deutlich wie der gewdhnlich quarzige, weiss-
lich-grauliche, feste und zihe, nicht hornblendereiche Schie-
fer des Hornblendegneissgebietes, der wie immer recht gerad-
linig parallelfliichig und regelmiissig dem Hauptstreichen folgt
(0. — W.)J gegen den Serpentin zu sich wellenfor-
mig bicgt, dann anfstilpt und zugleich wie die gebrann-
ten Gesteine sich auffallend veriindert, lichtgelblich wird
und cinen trockeneren, sproderen Bruch annimmt, wobei die
Spaltbarkeit nach der Schieferung mehr hervortritt; zum
Theil ist auch der Schicfer selbst griin und serpentinartig
geworden , 80 dassman beioberflichlicher Betrachtung schie-
frigen Serpentin zu sehen glaubt, dieser tritt aber nach ciner
nochmaligen Wicderholung der gelblichen Schiefer recht
deutlich massig auf und findet sich in ebenso deutlich massi-
gen und dichten, wenn sehon kleinen Knauern als emngedrun-
gene Partien im veriinderten Schiefer. Diese Veriinderungen
mégen sich im Gavzen auf eine Entfernung von etwa 50
senkreeht von der Grenze des Serpentins aus erstrecken.
Sehr sonderbar ist ¢s, dass man im kleinen Grahen, dersich
bei Feistritz vom ‘Firingbach gegen den Kalkbruch hinauf-
zicht, zicmlich an der Grenze des Scrpentins, dunkeln, miir-
hen, glimmerigen Thonschiefer findet, cin Gestein, welches
sonst in der ganzen Gegend nicht vorkommt. Am rechten
Murthalgehiinge findet man auf dem Weg vom Chrowban anf
die Hohe, beim Toberenbauer, eine Breecic von eckigen,
scharf begrianzten Schieferbrocken der Hornblendegneissge-
steine in der dichten, schwach rothlichen mit dem Messer
leicht ritzbaren Grundmasse des Serpentins. Der Schiefer ist
zum Theil etwas veriendert und serpentinartig geworden, zeigt
aber keine Spur von Verschlackung oder sonstiger Veriinde-
rung an den Riindern, die scharl an der Grundmasse ab-
schoeiden. Gleich daneben folgt dann gewdéhnlicher, unver-
dnderter Schiefer.

Die dstlichste Grenze des Serpentingebirges ist nicht
nach direkten Beobachtungen eingetragen, siekann abernicht
weiler fortsetzen da sich im Lainsachgraben nicht nur kein
anstehender Serpentin sondern gar kein Schatt daven im
Bach zeigte.
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Im Zlattengraben, am iussersten Ostrand der Karte,
wurde einkleiner Flecken von anstchendem, ziemlich verwit-
tertem Serpentin beobachtet. Er liegt nur wenig nirdlich vom
Hauptslreichen der grossen, beschriebenen Serpentinmasse,
wihrend derkleine Serpentinstock bei Trafiss, unterhalb Bir-
negg (ausserhalh der Karte eine halbe Meile von ihrem Ost-
rand), der petrographisch mit demjenigen der beschricbenen
Hauptmusse vollkommen iibereinstimmt, genau in ihrem ver-
lingerten Streichen liegt.

Das montanistische Museum in Wien besitzt Handstii-
cke von Serpentin angeblich von Kainach, der Verfasser hat
aber in der ganzen Gegend nichts Achnliches gesehen.

Schorifels, ein grobkérniges , massiges Gemenge von
Quarz, Feldspath und Turmalin bildet einen deutlichen, nur
ein paar Klafter im Durchmesser haltenden Stock im Glim-
merschiefer an der Strasse von Salla gegen Koflach; ein
ganz iihnliches Gestein fand sich im Oswaldgraben, aber un-
ter weniger deutlichen Verhéltnissen, es schien hier mchr
fagerartig aufzutreten.

Erzlagerstitten.

Im Glimmerschiefergebirge hinten im Seethal (von Ju-
denburg in 8)) wird in einer Meereshéhe von 53007 auf Eisen-
glanz gebant, der z. Th. grossbliittriz und rein ist und nur
hinund wieder etwas Schwefelkies enthiltund zwarim Liegen-
dender gangartigen, bis 7' michtigen, senkrecht von 0.15°N.
nach W.15"S. streichenden Masse, neben welcher noch ver-
schiedcne Nester und nach verschiedenen Richtungen strei-
chende und sich durchkreuzende Triimmer vorkommen. In der
Nithe (in N.) streicht cin Lager von weissem, kérnigem
Kalk vorbei. Der Bau ist nicht bedeutend und die jihrlich ge-
firderte Menge Erz betriigt bei 12000Cnt. Dasselbe Erz flndet
sich unter denselben Verhiiltnissen ebenfalls anfder Sidseite
und in der Niihe eines Lagers von kiornigem Kalk, also ganz
im gleichen Gebirg, am dstlichen Abhang des nicderen Riicicens
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nordosilich von Obdach und genau W. von S. Georgen. Hier
ist der Bau erst kiirzlich cingeleitet worden.

In der Gneissgebirgsmasse des Zinkenkogels scheint
kein Erz zu sein, und der ganz kleine aufgeschiittete Erz-
haufen der im Ingeringgraben beim Reitermaier, am Weg im
Thalgrund schon liinger als Menschengedenken liegt, hesteht
nur aus Bergart mit zerstortem Schwefel- und Magnetkies.

Im Hornblendegneissgebirge zwischen Sekkau und dem
Murthale, besonders bei Schinberg soll viel Kupferbergbau
getrieben worden sein, womit sich namentlich das Sti{t Sek-
knu bereichert hiitte. Der Verfasser hat aber keine Spar da-
von gesehen, freilich auch nicht viel danach gesucht, da
sich das Hornblendegneissgebirge der Karte im Allgemeinen
als erzleer erweist. Sagen von alten, reichen Kupferbauten
amm ganzen Nordabhang der Kleinalpgebirgsmasse, z. B. inder
Lobniug, sind auch im Umlauf, scheinen aber noch-unbegriin-
deter zn sein. Hinten im Feistritzgraben, am sogenannten
Salzstiegel (von Weiskirchen in S0.) sieht man alte Halden,
auf denen man spirlich Kalkspath und Arsenikkies findet, im
Thalgrund steht die Ruine eines solid gebauten, etwa 15’ hohen
doppelten Schachtoflens.

Ein Bau auf Eisen wurde friiher im Gebirge nordwestlich
von Salla betrieben. er liegt aber schon seit einiger Zeitund
ist vom Verfasscr nicht besucht worden,

Die Uebergangsschiefer des Siidabhanges der krystalli-
nischen Centralaxe enthalten, wieschon angedeutet, eine Men-
ge von Erzlagerstitten , sowohl ausserhalb des Gebiets der
Karte als auch noch innerhalb desselben bei Arzwald und bei
Uebelbach (am Gebirgsabhang in NO). Das Vorkommen
scheint immer dasselbe zu sein: silberhilliger Bleiglanz,
Kupferkies, Schwefelkies, gelbe Zinkblende, Quarz, we-
nig Kalkspath und mitunter sehr viel Schwerspath (wie es
nach den Verhéltnissen in den gegenwirtignoch betriebenen
Bauen von Rabenstein und Thal der Fall zu sein scheint) in
bis 6/ miichtigen Géngen , die der Schieferung des Gebirges
ziemlich parallel licgen. Ein Hauptstreichen parallel demje-
nigen der Formation scheint hier auch zu bestehen, in-
dem dic Punkte bei Ucbelbach, Arzwald, Rabenstein and
Thal in einer von SW. nach NO. laufenden Linie Jiegen nnd
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der Hauptgang in Thal selbst nach der gleichen Richtung
streichen soll. Der Bergbau war friher sehr hedeutend , wic
es die mitunier ungemein grossen Halden beweisen, doch
liegt er jelzt fast ganz und wird nur an einigen Puncten von
Privaten sehr kiimmerlich betrieben; die Ursache davon mag
wohl im Allgemeinen der Umstaud sein, dass die Erze zu
arm sind, indem sie nur 3—4 Loth Silber im Centrer enthal-
ten sollen. Bei Arzwald und Uebelbach werden nur mehr die
Halden auf Schwerspath ausgebeutet.

Im dichten Uebergangskalk der Gegend bei Rein, aber
schon iiber der Grenze der Karte hinaus kommt Zinnober vor,
andeutlich lagerartig mit Hornstein und an verschiedenen
Puncten aber in unbedeutenden Quantititen, so dass bisher
nur ein einziger Bau mit Aussicht auf cin Resullat eingeleitet
werden konnte.

Abnorme Erscheinungen der jetzigen
Weltperiode.

Mineralguellen kommen drei an der Zahl im Zlatten-
graben (NO. Winkel der Karte) vor, die oberste und un-
bedcutendste, schon ausserhalb der Karte aber ganz nahe an
Hirer Grenze, die zweite etwa '/, Stunde weiter unten, eben-
falls ziemlich in der Thaltiefe am rechten Gehiinge und die
driltte am Ausgang des Grabens am rechten Murufer bei der
Linden, wo ein ordentlicher Brunnen beim Wirthshaus un-
mittelbar an der Hauptstrasse stelit. Man hat das Wasser in
einem Schacht angesammelt, der 12/ tief durch Schutt und
40’ weiter im viel Hornstein enthaltenden, anstehenden Fel-
sen abgeteuft worden ist. Nach der Untersuchung von Prof.

_Hruschauer in Gratz ist das Wasser ein alkalischer Siiuer-
ling von 18’ R. Wiirme, enthaltend in 10000 Theilen 23—32
Kohlensiiure und 35.278 festc Bestandiheile, in denen die
qualitative Untersuchung folgendes nachwies:

Eisenoxyd.

Thounerde.

Kalkerde.

Talkerde.



Natron.

Chlor.

Jod.
Schwefelsiaure,
Phosphorsaure.
Kieselerde,

Das Wasser ist angenehm zu trinken und wird verfihrt.

Ein sehr angenehmer, nicht starker Siuerling quillt am
gidlichen Fuss des Hornblendegneisshiigels von Fentsch (von
Knittelfeld in NO.) wahrscheinlich aus grisserer Tiefe durch
die oberfliichliche Tertifirformation hervor. Er hat nur 9° R.
Wirme und muss sehr schwach sein, da er zum Hausge-
branch und sogar zum Waschen verwendet wird, auchscheint
er wegen mangelhafter Einfassung durch Beimengung von
gewdhnlichem Wasser geschwiicht und abgekiihlt zu sein.

Am dussersten Westsanmn der Karte befindet sich das
von armen Leuten bewohnte Schloss Sauerbrunn, in dessen
Kellergewdlbe ein grosser, gemeinschaftlicher Badekasten
steht, welcher von einer an Ort und Stelle entspringenden,
unangenehm schmeckenden, wahrscheinlich Alaun- und Bit-
tersalzhaltigen Quelle gespeist wird. Die Temperatur des
Wassers ist 12° R. und es entwickeln sich an einzelnen Stel-
len aus seinem Grunde grosse, starke Blasen von Gas, wel-
ches aus seiner stechenden Wirkung zu schliessen der Haupt-
suche nach Kohlensiure sein muss. Neben dem bewohnten
Schloss steht ein unbewohntes, mehr festungartiges, wel-
ches deatlich auf anstehendem kérnigem Kalkstein gebaut
ist; vom Grundgebirge sieht man sonst in der nichsten Um-
gebung nichts, da es mit Schutt und Lehm iiberdeckt ist.

Ueber Temperatur der Quellen iiberhaupt in Bezug auf
Erdwiirme sind folgende Beobachtungen angestellt worden,
wobei sorgfiltiz nur solche leider zu seltene Fille ausge-
sucht warden, wo das Wasser unmitfelbar aus dem festen
Boden heraustrat.
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Bei der letzten Station. welche ein so ungemein nie-
deres Resultat gegeben hat, ist zu bemerken, dass der Punkt
am offenen, ganz unhewachsenen, gegen Nord geschiitzten,
vom Sattel sich herunterzichenden Gehiing gelegen ist, dass
in der ganzen Gegend weit und breit schon lLinger gar kein
Schnee lag, dass die Quelle nur missig war, und das Was-
ser nicht aus grosseren Hohen herstammen konnte und dass
endlich die Beobachtung bei anhaltend schonem Wetter nach
einer nicht kalten Nacht um 9 Uhr Vormittags angestellt wur-
de, also in jeder Beziehung Zutrauen verdient.

Die Beobachtung im Rannachgraben wurde zwar Mit-
tags, aber bei tribem, schlechtem Wetter gemacht, woher
denn vielleicht die etwas niedere Angabe. Bei derjenigen auf
der Kleinalpe weis der Verfasser keinen Grund fiir ihr zu
hohes Resultat anzugeben, als dass vielleicht das Wasser
hier schon aus einiger Tiefe hervorkommt.

Sonst stimmen dic Beobachtungen im Allgemeinen nicht
iibel untereinander und init denen von Prof. U nger') in der

') Die allgemeine Richtung und Lage des Gebirgsabhanges nach der
Wellgegend.

') Uebcer den Einfluss des Bodens auf die Vertheilung der Gewichse im
NO. Tivol. Wien 1836. 8. 12, — Siehe auch Literatur Nr. [. 8. (39,
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Gegend von Kilzbichel . sie zeigen dass. wie zu erwarien,
die Bodenwirme in der Gneissgebirgsinasse des Zinkenko-
gels etwas geringer ist als in der siidlicheren und minderho-
hen Hornblendegneissregion und dass sie nach der Hole zu
immer rascher abnimmt.

Blitsspuren hat sich der Verfasser besonders auf deu
Héhen der Kleinalpegebirgsmasse zu finden vergebens be-
miiht, Ganz hinten im Ingeringgraben hoch oben am linken
Gehéinge sieht man bedcutende Massen von Quarzfels, in
welche der Blitz ungemein hinfig einschlagen soll, Blicke
davon absprengend und ins Thal hinunter schleudernd. Sonst
soll er nach der Wahrnehmung der Gebirgshewohner beson-
ders gerne die Lerchen treffen. '

Entwicklungsgeschichte des betrachteten
Theils der Erde.

Ueber die Entstehung des krystallinischen Schieferge-~
birges lisst sich noch nicht viel sagen. Dass Goeiss, Horn-
blendegneiss und vielleicht auch, wenigstenstheilweise Glim-
merschiefer zusammengshioren, und ein Ganzes zubilden schei-
nen ist schon hervorgehoben worden. Von diesem Standpunct
aus betrachtet stellt sich die Struictur schiefrig im Kleinen,
vollkommen regelmiissig parallel geschichtet im Grossen un-
gemein deutlich in der ganzen §stlichen Hilfte der Karte her-
aus und es sinkt hier, wie besunders zu bhemerken, die gan-
ze Breite der krystallinischen Centralaxe der Alpen auf we-
niger als zwei Meilen herunter. Die Schieferung, das Fallen
und das Sireichen sind da cbenso conslant als es nur bei ir-
gend cinem schiefrigen Sedimentigebilde sein kann und er-
scheinen dabei an den beobachteten Puncten conform mit dem
auflagernden Uebergangsgebilde, iiber dessen sedimentire
Entstehungsweise kein Zweifel obwalten kann. Endlich sind
aach die fremdartigen, im krystallinischen Schiefergebirge
auftretenden Mineralmassen, wie der Gneiss des Uchelbach-
und Kleinthales, der Magnetkies des Utschgrabens recht re-
gelmiissig parallel in derallgemeinen Richtung des Streichens
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wnd Eallens eingelagert. Das Magncetkieslager des Utschgra-
hens mit seiner Beimenguag von Quarz und Graphit deutet
namentlich stark auf den sedimentiren Ursprung sciner selbst
und also auch des einschliessenden Gebirges. Der Serpentin
folgt zwar auch dem Hauptstreichen, aber seine schieferungs-
und schichtungslose, giinzlich massige Struktur weisen ihn
zu einer ganz anderen Klasse von Erscheinungen, wie es
vollends durch seine beschriebenen Contaktverhiiltnisse klar
gemacht wird. — Aus allem dem geht mit grosser gegensei-
tiger Uebereinstimmung der sedimentiire Charakter des gan-
zen Gebildes der krystallinischen Schiefer mit iiberwicgen-
der Wahrscheinlichkeit hervor. Freilich kann das Wasser un-
mitielbar keine solchen Massen ablagern, aber das Feuer
kann sie ebenso wenig unmittelbar hervorbringen , denn als-
dann hiitte sich der Quarz nicht, wie im Gneiss sowohl als
im Granit der Fall ist, erst z2uech dem Feldspath gebildet,
sondern er miisste sich umgekchrt als beiweitem der schwe-
rer schmelzbare Korper zuerst ausgeschieden haben, wenn
iiberhaupt die Méglichkeit seiner dirckien Ausscheidung aus
einer feurig-flissigen Masse bei dem gegenwiirtigen Stande
der chemischen Kenntnisse zugegeben werden kénnte, so
dass man auch bei deatlich eruptiven Graniten auf die Ver-
muthung gefiihrt wird, sie seien durch Metamorphose aus ci-
ner (riithec sehr verschiedenen Masse entstanden. Dann wi-
ren alle ibrigen Charaktere, besonders der regelmdssigen
Schieferung und Schichtung, welche so allgemein in den
deutlich erkennbaren plutonischen Gebilden fehlen, auch wo sie
wie im Griinstein und T'rachytgebiet von Schemnitz und Krem-
nitz in ebenso michtigen Massen auftreten'), ein neues,

1) Im Hlivikertbal komml zwar schiefriger Perlstein vor, den schon
Beudant beschrieben hat, allein der ausgezcichnet glasige Cha=
rakter des Gesteines, sein deutlicher, unwmittelbarer Uebergang in
den sonst massigen Perlstein und durch diesen in den dichten Por-
phyr, von welchem der schiefrige Perlstein nur cin ganz heschrink-
les, locales, ausnahmsweises Vorkommen bildet, daon der Besland
des Gesteines selbst, in welchem, wie Dbei vielen Schlacken, die
Schieferung durch abwechselnde dichte glasige und locker perlige
Masse bedingl ist, also mil der Struklur des Gueisses Keine Aehnlich-
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noch wunderbareres Riithsel. Rult man hingegen bei der An-
nahme der sedimentiren Ablagerung des krystallinischen
Schiefergebirges die Metamorphose zn Hiilfe. so lisst sich
seine Entstehung wenn auch noch nicht mit der befriedigen~
den wissenschaftlichen Sirenge bis in die kleinsten Details
verfolgen. doch vor der H.«md als recht plausibel und mit
der Zeit und dem Fortschritt der Wissenschaft hoffentlich
cinmal vollkommen erklirbar darstellen.

Weiter nach Westen, wo er, wie schon angegeben,
so bedeutend an Miichtigkeit und an horizontaler Ansdehnung
gewinnt, wird der erst so deutlich schiefrige nnd regelmis-

sig geschichtete Gneiss dichter, Schieferung und Schichtung
verschwinden und man stosst endlich auf das ganz massige,
mehr oder minder grobkirnige GGemenge von Quarz, Feld-
spath und Glimmer. welches man petrographisch Granit nen-
nen muss. Dass nun dieser Granit, wic es bei manchem an-
derem erwiesen ist. ernptiver Natar sei, dafiir spricht ausser
seiner massig - kornigen Struktur sonst gar keine bekannte
Erscheinung, und noch viel weniger diirfte man aus dem
Uebergang des Granits durch den dichten Gneiss in den re-
gelmissig geschichteten rickwiirts schliessen, dass letate-

keit besitzL, das alles sind Uwmstiinde, welche eine Vergleichung der
eigentlichen krystallinischen Schicfer mit den zufillig schiefrigen
Virietiten der sonst allgemein durchaus schichtungs- und schiefe-
rungslosen Gebilde von Schemnilz kaum zulassen. B eudant selbst
hal allerdings oft das Fallen und Streichen beim Griinstein, den er
damals fiir sedimentiir hielt, angegeben, allein abgesehen davon, dass
er dessen Uehergang in Trachyt mehr als einmal sehr deutlich be-
schreibt, hat der Verfasser chen so wenig als irgend ein anderer
selther dorlt Gereister wirkliche Schichtung erkennen kénnen, Es
Kommen wob! im Griinsteingebiet Parlien von Gneiss und von ge-
schichtetem Kalk vor, allein als einzeloe losgerissene und einge-
schlossene, grosse Schollen des durchbrochenen &ltern Grundgebir-
ges, ohne Regelmissigkeit in Streichen und Fallen, wie sonst bei
den fremdartigen Einiagerungen der krystallinischen Schiefer, dabei
bleibt der Guoeiss ohue alle Aehnlichkeit mit dem umschliessenden
Griinstein, der seinerseits an einem Punct eine vollkommene Reibungs-
breccie mil dem Kalk und an einem anderen Punct oberhalb Glas-
hiitte einen deullichen etwa 6/ miachtigen Gang io demsetbhen bildet.



— 61 —

rer auch cruptiv sei. Ist man hingegen einmal za der Annah-
me gendthigt worden : der regelmissig - schielrige und ge-
schichtete Gneiss in der stlichen Hiillte der Karte sei durch
Umwandiung von Sedimentgebilden entstanden, so liegt die
weitere Vermufhung auch nahe genug, dass beieiner gestei-
gerten Energie des Metamorphismus in der Gegend der méich-
tigeren Entwicklung des ihm unterworfencn Schichtensystems
bei der vollkommeneren kornig-krystallinischen Ausscheidung
der drei Mineralgemengtheile die letzte Spur von Schiefe-
rung und Schichtung verwischt worden sei, so daxs der be-
sprochene Granil selbst nicht eruptiv, sondern nur das letzte
Product der Metamorphose einereinstigen Sedimentferniation.
wie es bei dem Seite 2 beschriebenen, ganz winzigen aber eben
deswegen desto leichter zu beobachtenden Vorkemmen von
Grauitansscheidungen im Gneiss auch um so dentlicher her-
vortritt. Ueberhaupt ist es die Tendenz aller Umwandlungen
und besonders der Kryslallisation die innere Struktur der
Gesteine und die Spurcn von organischen Ueberresten immer
mehr zu verwischen; daven besitzt man im Dolomit, dessen
Entstehung aus Kalkstein Leopold von Buch zuerst er-
kannt und Haidinger zuletzt erklirt hat, das schénste
Reispiel.

Noch einlenchiender wird obige Betrachtungsweise bei
dem Uebergangsgebirge. Esliist sich nehmlich in Bezog dar-
auf am Nord- und am Siidabhang der Gneiss- und Hornblend-
gneiss-Centralaxe eine gewisse Uebercinstimmung nicht ver-
kennen. Auf beiden Seiten hat man zu vberst den dichten Ver-
steinerangen enthaltenden Uebergangskalk, am Nordabhang
mit Eisenerzlagerstatten verbunden, die zwar am Sidabhang
m Gebiet der Karte fehlen aber sich etwas weiter ésthich in
der Breitenau uuter dem dichten Uebergangskaik des Lantsch
wieder finden; dann kemmen nach unten am Nordabhang die
grauwackenartigen und chloritischen Schiefer, die wohl den
thonigen, zuweilen aber auch quarzigen oder chloritischen
Schiefern des Siidabhangs entsprechen diirften. um so mehr
als sie anch dieselben Silber-, Blei- und Kupfererze zu fiih-
ren scheinen. Dann kiime freilich am Siidabhang Glimmer-
schiefer, wovon man am Nordabhang keine Spur findet, dn
dort unmittelbar auf die Centralaxengesteine. auf den Gneiss
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und den Hornblendegneiss. ichte Thonschicfer folgen, aber
gerade diese Thonschiefer enthalien Lager von kirnigem
Kalk, die denen im siidlichen Glimmerschiefer verzweifelt
iihn'ich sehen, so dass man starken Grund zam Verdacht hat,
es entspreche die nordliche Thonschieferformation mit ihren
kornigen Kalken dem siidlichen mehr krystallinischen Schie-
fergebilde mit denselben Kalklagern, und man wird daher von
dieser Seite wieder aufl die Vermuthung gefiihrt, der Glim-
merschiefer sei sedimentiirer Entstehung, so wie der ihm al-
lem Anschein nach parallele Thonschiefer und er halbe alse
semc gegenwirlfige Natur crst in Folge desselben metamor-
phischen Processes erhalien, dem Guoeiss und Hornblende-
gneiss auch ihren jeizigen Bestand zu verdanken scheinen.
Von einem elwas verschiedenen Gesichtspunkt ansgehend
war schon {riilher Professor Tunner aul ein dhnliches Re-
sultat gekommen, indem er vermothete, es mochte der Glim-
merschiefer der Gegend von Turrach und der Stangalpe und
vielleicht auch der ganze sonst zu den krystallinischen Schie-
fern gerechuete Strich bis Friesach (nur 1 Meile in SW.der
Karte) den Uebergangsgebilden angehiren’)

Fiir die Ablagerung der kirnigen Kalke des Sidabhan-
ges der Ceniralaxe aus einem Gewiisser, welches sogarschon
lebende Geschople enthielt, spricht nebst der ausgezeichnet
regelmiissigen Lagerform und geschichteten Stroktur beson-
ders ihr bituminiser Gernch, der doch wohl nichts anderes
als die letzte Spur lingst verschwundener organischer We-
sen sein kann. Und wenn diese kirnigen Kalke sedimentirer
Entstehung sind, so miissen es nothwendig auch dic voll-
kommen regelmiissig dazwischen gelagerten krystallinischen.
Schiefer sein.

Man konnte hier freilich einwenden, es setzten nach der
Angabe der Karte die Lager des kirnigen Kalkes in der
Gegend der Stubalpe an ihrem Ende ans dem Glimmerschie-
fer in die Hornblendegneissregion noch ein Stiickchen hin-
ein, allein es ist schon deutlich genng hervorgehohen wor-
den, dass Glimmerschiefer und Hornblendegneiss petrogra-

') Literalur Nr. 1. Seite 134, Vordernberger Jalirhueh 1812, 114.
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phisch oft nicht zu anterscheiden seien, so dass die Grenzen
in diesen Gegenden namentlich, abgesehen von den fast un-
iiberwindlichen Hinderoissen, welche die Gebirgsoberflichen-
verhilinisse der Forschung in den Weg legen, sehrschwant
kend bleiben miissen. Es ist daher gar wohl miglich, dass
Alles innerhalb des Kalkgebietes geologisch ausschliesslich
zur Glimmerschieferformation gehort und dass das Abschnei-
den des Kalkes auch das Ende des Glimmerschicfers bezeich-
net. Aaf der Karte wurde es mit fingstiicher Gewisscuhaftig-
keit ohne die erst spiiter durch die Ausarbeitung des Gegen-
standes sich klarer entwickelnden theoretischen Ansichten
aufgeiragen. Im Oswaldgraben warde an einem Punct wirk-
lich deutlicher honblendiger Schiefer, dagegen im hintersten
Lobminggrahen iichter Glimmerschiefer beobachtet, Uebri-
gens ‘muss noch cinmal wiederholt werden, dass dic Anga-
be des Glimmerschiefersin der ganzen Gegend vom Kleinlob-
minggraben und vom Oswaldgraben in NO. his zur Grenze
der Karte eine schwankende ist, erst in der Gegend vonSal-
la tritt der Charakter des Gesteines mit grisserer Bestimmt-
heit hervor.

Man wird also vorliufig auf den Schluss gefiihrt, dass
in den dlleslen geologischen Perioden, von dencn sich
Denkmiiler bis auf die heutige Zeit erhalten haben, das Was-
ser das ganze Gebiet der Karte bedeckte und dass die kry-
stallinischen Schiefcr und das Uebergangsgebirge nach und
nach als horizontale Meeresschlammschichten abgesetzt wur-
den. Von einem organischen Leben schon zu den iltesten
Zeiten der Uebergangsperiode finden sich schwache Andeu-
tungen im Graphit und im bitumingsen kérnigen Kalk aber
deutlich erkennbare Formen (reten erst gegen ihr Ende im
dichten Kalk des Plawutsch auf, es sind Korallen und Mu-
scheln, lauter Meeresbewohner. Die niichstfolgenden Perioden
bis zur jingeren Triasperiode, zu welcher der Wicner-
Sandstein zu gehoren scheint, haben, da dieser unmitte'bar
auf dem Uebergangskalk aulliegt, keine Spur ihrer langen
Dauerim Gebict der Karte zuriickgelassen; es konnten vielleicht
die derweilen abgelagerten Schichten wieder zerstort und weg-
gefiihrt worden sein, was nicht ganz unwahrscheinlich ist, da
die auch nicht unwahrscheinliche Umwandlung des Meeres-
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schlammes zu krystallivischen Schiefern kaum anders als in
einer gewissen Tiele unter der Decke von bedeutendeniiber-
lagernden Schichten vor sich gegangen sein mag und wahr-
scheintich zu jener Zeit auch wirklich vor sich ging , da sie
kaum nach der darauf erfolgten Hebung statt finden konnte.
Auch der Wiener-Sandstein selbst mag das Gebiet der Karte
grossientheils bedeckt haben, und dieses hitte demnach noch
damals einen Meeresgrund gebildet.

Erst nach Abschluss der Triasperiode scheint die erste
bedeutende Hebung und hanptsiichlichste Schichtenstorung
im Gebiet der Karte erfolgt zu scin, denn vor dieser Periode
kénnen dic kornigen Kalke und krystallinischen Schieler nérd-
lich von Kainach kaum in die Héhe gebracht worden sein, da
man sonst Geschiebe davon im Wiener-Sandsteinconglomerat
finden miisste, wihrend sie, wie schon erwihut, darin fek-
Ien, und seine Schichteniitberdiess ziemlich conform auf denen
des dichten Uebergangskalkes liegen, ((das Uebergangsge-
birge musste iibrigens schon theilweise gestort worden sein
mn das Material zum Conglomerat zu liefern.) Diese Hebung
mag auch die ganze Gegend trocken gelegt haben, da sich
von allen spiiteren Secundirformationen hier gar nichts vor-
findet. Sie scheint zngleich dem Gebirge scine gegenwirtige
Struktur gegeben, d. h. das Streichen und Fallen der Schich-
ten aber noch nicht ganz seine gegenwiirtige fiussere Form
bedingt zn haben.

Dieses Streichen der Gebirgssiruktur liuft in der ostli-
chen Hornblendegneissregion im Mittel so ziemlich von W.
18° 8. nach 0. 18" N. Es ist hier iz Allgemeinen, wie in
der Gegend des Speikkogels (von Uebelbachin W.) besonders
deuatlich zu sehen, vou einer durch die Mitie des Gebirges
laufenden antiklinischen Axe an, wo die Schichten senk-
recht stchen, das Fallen nach betden Seiten von demselben
weg und zwar mit einer stets abnehmenden Neiguug bis auf
30 — 20° herunter, wo sich dann das Uebcrgangsgebirge
conform darauflagert. Diese antiklinische Axe fiillt aber merk-
wiirdigerweise nicht mit der Gebirgsaxe, mit dem Haupt-
gebirgsriicken, der von W. 37° 8. nach 0. 37¢ X, streicht,
zusammen , sondern durchschneidet ihn unter einem Winkel
von beilivifiz 20° in der Gegend der Kleinalpe (Speikkogel).
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die auch zugleich der hichste Punkt der ganzen Gebirgs-
massce ist (6274°) und ziemlich scnkrecht aul der Richtung
des Streichens einen Nebenkogel (der Lenzmarkogel) hat.
der ganz genaun von derselben Hohe ist. Weiter nach NW.
beim Uebergang in das Gneissgebirge zicht sich das Surei-
chen der Schichten mehrin die Richtung genau von 0. nach W.
sich sogar gegen N. hinanf wendend um schon ausserhalb des
Gebiets der Karte mehr dem Lising- und Palienthal nach
parallel zu laufen. Zwischen drin liegt das Streichen der
Serpentinmasse, dercn Eruption daher ebenfalls in Jie Zeit
der antiklinischen Mebung (allen mag; beide Erscheinun-
gen dirften also nur gleichzeitige Wirkungen derselben
plutonischen Grandursache sein, die iiberhaupt so viele mit
Ausbriichen feuriger Materien verbundene Revolutionen der
Erdoberfliche hervorgebracht hat. Im sidwestlichen Theil
der Karte hingegen isl das Sireichen der Gebirgsstruktur
ziemlich von NW. nach SO. also (ast senkrecht auldas cr-
stere, mit welchem es in der Gegend siidlich von Kieinlob-
ming zu verschmelzen scheint und gemeinschaltlich mit ihm
van da etnen gleichstarken Seitenarm, wié das dritte Glied
eines Dreifusses, ziemlich dirckt nach Siden schickt. Man
scheint es also hier mit dem merkwiirdigen Gabelungspunkt
der gstlichen Alpen zu thun zu haben, dessen Centrum.we-
niger in einem Gebirgsknoten als vielleicht gerade in dem
Kessel von Judenburg und Knittelfeld zu suchen wire, wo
die geradlinigen Thiller der Mur und der Péls so jih zu-
sammentreffen; Verhiltnisse, die in anderen Gebirgen zu den
eanz ausserordentlichen Erscheinungen gehiren. Den besten
Anhaltspunkt zu ikrcr wiinschenswerthen niibern Erfor-
schung diirfte die sorgliltige Verlolgung der Kalkluger ge-
hen; auf der Karte konnten sie noch nicht gehérig genan
verzeichnet werden, doch deutet schon die richtig angegebene
Lage der Kalkmasscn von Klingeustein hei Salla, da es
woh! dieselben sind, die von Uebelhach weg so regelmiis-
sig nach SW. sireichen, auf bedeutende Verschiebungen
oder Verwerfungen der ganzen Gebirgsschichten. Es lieg
gar nichts vor um zu beweisen oder nur vermuthen zu las-
sen, dass dic Hebung dieser drei aus cinem Punkt nach
oanz verschiedenen Weltgegenden divergirenden Gebirgs-
B
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schenkel nicht gleichzeitig erfolgt wiire, wie es die Par-
alleltheorie Herrn Eliec de Beaumont's nothwendig
verlangt, diess findet vielmehr im Gebiet der Karte be-
sonders durch die Thatsache der Divergenz einer antiklini-
schen von der dazugehirenden Gebirgsrickenaxe eine
Widerlegnng.

Die Unabhiingigkeit in der Richtung des Murthales,
hesonders von Judenburg an abwiirts, und der ihm paralle-
Ten Kleinalpegebirgsrickenaxe von dem Streichen der da-
durch schief durchsetzten Schichtung macht es nicht un-
wahrscheinlich, dass das Hauptthal ciner spiter als die
Schichtenaufrichiung erfolgten, bedeutenden, ziemlich gerad-
linigen Gebirgszerreissung mit partieller Versenkung und
ihr parallelen ebenso partieller Hebung seinen Ursprung
zu verdanken habe. Diese eigene, von den gewdhnli-
chen Hebungen sehr verschiedenartige Gebirgsstorong,
welche in den Alpen eine grosse Rolle gespielt zu ha-
ben sclieint’) mochte, da man in ihren Versenkungen kei-
ne iltern als dic Molassen-Ablagerungen findet, zwischen
die Eocen- und Miocenperiode hineinfallen, also zum Sy~
stem der ausgedehnten Alpenstérungen gehéren, das man,
um es etwias bequemer mit einem Wort zu bezeichnen —
Nummulitenhebung — oder besser und allgemeiner noch
Nummuliten-Gebirgsrevolulion nennen kiénnte.

1) Sehr auffallend und merkwiirdigerweise viel deutlicher als bei fhrer
Holenziigen tritt in den Alpen die geradlinige Aneinanderreihung das
Allignement so mancher Hauplthiler hervor. Soz. B. liegen die oberen
Rhone- und Rheinthiller die Mur- und Miirzthiller in einer und der-
selben geraden Linie, und beide Linien lanfen von W. 30” 8- nach
0* 30° N., dabei befindet sich in+ der Schweiz die Wasserscheide, in
Steiermark hingegen der Wasserzusammeniluss in ihrer Mitle. Die
gleiche, in ihren Wirkungen so eigenthiimliche Revolution der Erd--
oberfliche ist es, welche in Isirien den Wiener-Sandstein so gestort
haben muss, sie diirfte es auch scin, welche in der Schweiz die
ganz ungewdihnlichen Lagerungsverhiltnisse des Flysch hervorge-
bracht hat und dem Geologen dadorch so viel Verlegenheit vernr-

sachit,
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Zur Miocenperiode schien nun das Gebirge ganz und
gar seinc jelzige Gestaltung erhalten zu haben, nur dass
die Auswitterung und die bis auf die neneste Zeit fortwirkende
oherfliichliche Zerstorung durch die atmosphiirischen Einflisse
nach und nach die dussern Formen der Berge abrundeten und
ihre Gehiinge der Gestalt von Schutthalden niiher brachten,
denn sowohl die mittlere, nach allen Weltgegenden gleich-
formige Neigung dieser Gehiinge, so wie die spiiter noch
niher zu erirternde Lage der Tertiiirschichten widersetzen
sich der Annahme von noch jingeren Schichtenstérungen
im engeren Sina. Nur lag damals die ganze Gegend, nicht
nur der Karte, sondern iiberhaupt yon Miiteleuropa tiefer,
so dass der Spiegel der zum ungarischen Binnenmeer ge-
hérenden Bucht von Untersteyer noch den Fuss des Gebir-
ges im siidostlichen Winkel der Karte bedeckie'), wiihrend
im Innern des Gebirges wahrscheinlich zusammenhiingende
Siisswasserseen sich weit verzweigend den Hanptihiilern
und Niederungen nach zogen. So war der See von Juden-
burg, Knittelfeld und Sekkan ohne Zweifel durch den engen
Kanal der Mur und des Lisingbachs in Verbindung mit Tro-
fayach, Leoben, weiterhin mit dem Miirzthal und viclleicht
auch durch das Murquerthal von Bruck bis Griitz mit der
Bucht von Untlersteyer, dann auf der andern Seite iiber die
Wasserscheide von Obdach mit dem Lavanthalsee, der wie-
der nur cine Dependenz des grisseren Binnensees von Kiirn-
then war. Das Nivean der Gewiisser scheint, so weit die
Beobachtungen gehen, im Inneren des Gebirges recht regel-
miissig die jelzige Meereshéhe von 3000/ erreicht zu haben,
withrend bei Kéflach und bei Gratz iiber 2000’ hinaus keine
Spur der Tertiiirformationen mehr gefunden worden ist. Kommt
nun diecse Niveaudifferenz von 1000 auf Rechnung einer spii-

') Wenn)schon der siidostliche Winkel der Karle eigentlich zur Buclit
von Untersteyer gehért, in welcher z, B, bei Wildon und im Sanu-
sal eine Unzahl von Mecresinuscheln wohuten und wahre Koral-
lenriffe florirten, so scheinen doch in den tiefer in das Land hinein-
reichenden Stellen , wie m der Gegend von Kolluch die Sfisswasser-
anschwemmungen die Oberhand gehabt zu haben, da man hier nur
gewohnliche Molasse mit Braunkohle ohne Meeresmuscheln findel.

5*
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teren allgemeineren grosseren Hebong der Gebirgskette, so
dass das Wasser damals an ihrem entsprechenden dusseren
Saum ziemlich gleich hoch stand wie in ihrem Innern, oder
war die Hebung im steyrischen Tiefland gleich stark, so
dass damals schon der Spiegel der steyrischen Bucht bei
1000’ tiefer lag als derjenige der Binnenseen ? Im letzteren
Fall konnte das gegenwiirtige Murqnerthal von Bruck nach
Gratz nicht offen sein wie heute, da bei eincm Gefill von
1000’ auf dieser kurzen Strecke ein wiithend wilder Strom
hervorgebracht worden wiire, der eine Masse von grobem
Schnit an seinem Ausfluss aufgehiiaft hiitte, wovon aber
gar nichts zu sehen ist. Weiteres lisst sich vor der Hand -
iiber die aufgestiellten Fragen nicht herausspeculiren urd ih-
re vollstindige Liésung muss der vervollstindigten Beobach-
tung vorbehalten bleiben. So viel ist aber gesagt worden,
dass der Oberflichencharakter des Landes zur damaligen
Zeit ziemlich deutlich gemacht wird: es war ein inselarti-
ges aber sehr gebirgiges Land, aussen vom Meere und
seinen tiefen Buchten umspiilt, im Innern durchzogen von
bis iiber 1000’ tiefen Seen, ans denen die Berge nach allen
Seiten plotzliech und steil bis in eine damalige Meereshiohe
von 4500’ Fuss') emporstrebten. Dass die Vegetation zu
jener Periode iippig sein musste geht sehon aus den vielen
Ablagerungen von Brennmaterial hervor; was ihre niihern
Verhiltnisse anbelangt, so war nach Profersor Unger's
schonen Forschungen?®) der Charakter der scither simmtlich
ausgestorbenen Pflanzenarten mehr mitiellindisch und dem-
jenigen der jetzigen Flora von Hoch-Mexico und vom siid-
lichen Theil der nerdamerikanischen Freistaaten, selbst von
Japan dhnlich. Immergrine Laubhélzer und Gestriuche un-
ter Biumen mit zarten Blittern waren hiufig, wiihrend Pal-
men fehlten, woraus Prof. Unger folgert, dass die mitl-
lere Jahrestemperatur zwischen 10° — 12°R. (12° — 15" G.)
also 4° — 5" R. mehr wie jetzt betragen und demnach ei-
nem Klima entsprochen habe, wie es in Europa unter 42—

') Holhe des Zinkenkogels iiber der Tertidvfomalion von Sekkau, -
?) Literatur Nr. 6.
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45° nordlicher Breite an den niérdlichen Kisten des Mittel-
meeres und dann auch in Nordamerika unter 354—37° N. B.
im siidlichen Virginien, in Kentucky, Tenessee und Caroli-
na gegenwiirtig herrscht. Die schon damals nicht unbe-
deutende Hohe des iibrigens fusserlich wie jeizt geformten
Gebirgs scheint, wie schon angedeutet wurde, auch ent-
sprechende Localfloren hervorgebracht zu haben. Die Ge-
wiisser waren besonders siellenweise vou zahlreichen ein-
und zweischaligen Schnecken bewohnt, wiihrend von Fi-
schen und Schildkréten sich nur Spuren vorfinden. Eben-
falls selten mochten die pflanzenfressenden , dickhiutigen
Landsiugethiere sein wie der Maslodon. Dadurch wird das
Bild des damaligen Zustandes dieser Gegenden vervollstiin-
digt: ein steil-gebirgiges Inselland, vom Meer umspiilt, von
Seen angefillt, von Fierds durchkreuzt. unter einem scho-
nen, warmen Himmel, reichlich bewachsen und bewaldet
mit Eichen (z. Th. immergriinen) Ulmen, Hainbuchen, Pap-
peln, Ahornen, Wallnissen, Tannen und Fichten, als
strauchartiges Unterholz, Kreuzdornen, Weisdornen, Stech-
palmen, Heidelbeeren, Hartriegel, Rosen, Alpenrosen, Siiss-
holz, Mandeln und Pflanmen und endlich unter andern kraut-
artigen Pflanzen Farren, Riedgriiser, Fisolen, Cassienu.s. w.'),
und dabei sparsain bewohnt ven einzelnen grossen Pflan-
zenfressern, sonst aber menschenleer und lautles, die in der
ganzen Natur herrschende Stille abgesehen von dem Plit-
schern der Wogen lings dem Ufer nur durch den Donner
der Gewitter und das Hauscn der plutonischen Kriifte im

Spriihen de¥ Vulkane?) oder als Rollen der Erdbeben zeit—
weise unterbrochen.

Wiihrend dieser Periode wurde, wie schon hemerkt, die
Oberfliche des Gebirges durch Verwitterang stark ange-

'y Nach Unger’s Unlersuchungen (Literatur Nrv. 6). Naliirlich sind es
nur einige der hervorragendsten Reprisentanten der damaligen Flo-
ra und, wie schon friiher bemerkt, lauter jelzt nicht mehr lebende
Species.

%) Der Ausbruch der plutonischen Massen von Gleichenberg in Unter-
sleyer fallt in die Mioeenperiode. Siehe Literatur Nv. {, Seite 170,



griffen und seine Zerstorung, besonders der krystallinischen
Gesteine, lieferte das Maierial, welches in die ruhigen Secen
und Meere hineingeschwemmt zur Bildung der bald mehr
thonigen bald mehr kalkigen aber im Allgemeinen vorherr-
schend quarzig-glimmerigen Molasse diente. Die bedeutende
Ausdehnung ihrer Schichten beweist was fir ungeheure
Massen durch die Auswitterung und allmilige Wegwaschung
von den hioheren Gegenden in die Niederangen gefihrt wor-
den sind und dient dazu um einen schwachen Begriff von
dem dazu erforderlichen unermesslich langen Zeitraum zu ge-
ben. Es wird auch dadurch die weiter oben ausgesprochene
Vermuthung bestiitigt, dass dic letzte Schichtenstorung des
Gebirges zu Anfang der Tertiiirperiode stattgefunden habe,
und dass die Auswitterung crst seither wihrend des Ver-
lanfs der Tertiiirperiode die Gebirgsoberfliche abgerundet
und in ihre jetzige Form gebracht habe, denn die Auswit-
terang und Gesteinszersiorung muss natiirlich mit der Ab~
lagerung des Materials als neue Schichten gleichzcitig sein.

Mehr im Anfang der Periode mussten die besonderen
Verhiiltnisse vorwalten, welche zur Anschwemmung von he-
deutenden Massen von nach und nach zu Brauokohle ge-
wordenen Pflanzeniiberresien erforderlich waren, wihrend
gegen ihr Ende, die erst recht ruhigen Gewiisser allge-
mein nicht nur im Innern der Alpen und der steyrischen
Bucht, sondern auch im Wienerbecken in eine heftigere
Bewegung kamen, wodurch das weit verbreitete Schoiter-
und Conglomeratgebilde abgelagert wurde. Die Ursache ei~
ner, in den ostlichen Alpen wenigstens, so allgeweinen Er-
scheinung muss selbst allgemein und nicht bloss local ge-
wesen scin; welcher Art sie gerade war, ob sie z. B. mit
den tertiiren vulkanischen Eruptionen in Untersteyer und
Ungarn zusammenhing , dariiber kann man noch nicht ein-
mal eine wahrscheinliche Vermuthung aufstellen. Da der
krystallinische Quarz und die hiirteren Ausscheidungen der
krystallinischen Gesteine im Conglomerat und Schotier be-
sonders weiter hinaus in den Niederungen im Allgemeinen
vorwalten, so diirften sic den Riickstand bilden, den die
allmillige Molassematcrial liefernde Verwitierung an der Ge-
birgsoherfliiche nach und nach angehiiuft und zuriickgelassen
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hatie, und der nun durch heftigere Fluthen auch in die Ticfe
gewaschen wurde. Die grosse Menge dieser Quarzgeschiebe
die nur aus den krystallinischen Schiefern herstammen kon-
nen, wo die grisseren Quarzausscheidungen doch nur cinen
geringen Theil des Ganzen ansmachen, zeugen wieder von
der enormen davon zerstorten Masse. Ueber die besondere
Richtung der Stréomungen liisst sich etwas sagen, so geht
aus dem Kraubathserpentin-Geschiebe im Conglomerat zwi-
schen S. Michael und Leoben hervor, dass sie in diesen Ge-
genden thalabwiirts ging wie gegenwiirtig; das Conglome-
rat von S. Michael deutet auf eine Stromung, welche aus
der Gegend des Alpenkalkes, also aus Nord durch das Li-
singthal herunter kam, und die Geschiebe bei Grosslobming
miissen aus dem Gebirg siidwestlich von Weiskirchen herge-
schwemmt worden sein. An eine gewghnliche, regelmiissige
Stromung, wie in ¢inem Fluss ist aber dabei nichtzn denken,
wie es aus der unregelmiissigen kubisch-kugligen Form der
Geschiebe hervorgeht, die auf Abrundung in einem freien,
offenen Gewiisser hindeutet, sie mussten viel eher durch
den mehr nach einer Richtung wirkenden Wellenschlag des
Secwassers weiter weggelihrt werden.

Nun kam die grosse Erdumwiilzung , welche die gan-
ze friithere Schopfung, Pflanzen sowohl wie Thiere vernich-
tete ond der Erde endlich ibre gegenwiirtize Form gab;
dabei erlitt das Gebiet der Karte gemeinschafilich mit dem
ganzen Land eine allgemeine Continentalhebung von 2000
— 3000/, welche es in seine jelzige Lage und Hohe brach-
te'), ohne dass iibrigens die iinssere Form der Berge
durch Storungen der Schichten verindert worden wire,

Dadurch wurde die Bucht von Untersteyer trocken gelegt
und die zahlreichen Siisswasscrseen im Innern des Gebir-
ges konnten dareh das kaum jetzt erst aufgerissene Quer-
thal der Mur zwischen Bruck und Griiz ablaufen. Die Sto-
rungen des Gleichgewichts, welches dicses in den tertiiiren
Ablagerungen hervorbringen musste unterstiitzt durch das

1) Vorbehalten eine damals noch etwas hihere Lage des Meerosspiegels
als heule,



gleichzeitige Ansfressen der Thalmitte , wo olinchin weni-
ger Material als an den Ufern abgescizt worden sein moch-
te, scheinen Verrutschungen der an manchen Stellen hesou-
ders auf steilem Grunde wahlschemhch von Anfang an schon
etwas schief abgelagerten Schichien verarsacht zu haben.
Denn, wenn letztere auch zuweilen aufgerichtet erscheinen,
so fallen sie immer, im Gebiet der Karie wenigstens, dem
Haupthal zu und es ist durchaus keine allgemeine sonslige
Regelmiissigkeit in ihrem ganz localen Streichen zu beo-
bachten; wo die Formation auf einer weiteren Strecke all-
milig ansteigen kann, wie von Marein gegen Sekkau, da
bildet sie nur ein wenig schiefes Plateau mit fast horizon-
talen Schichten, dabei doch eine Hohe von gegen 3000 er-
reichend, wihrend man ganz in der Néiihe, im gleichen Haupt-
becken, bei Schonherg und Fohnsdor( 700/ tiefer gelegene
und doch von 20— 3¢° cencigte Schichten findet aber nur
wo sic unmittelbar anf dem Ufcrgrundgebirge liegen, denn
weiter weg von demselben, gegen den Thalweg hinauswer-
den sie, wie schon beschrieben, wagrechter. Bei Leoben
scheinen es auch nur Verrutschungen am steilen Uferge~
hinge zu sein, wie es durch die Verhilinisse im Tolling-
graben bestitigt wird. Bei Parschlug wiederholen sich die
ganz dhnhichen Verhiltnisse wie bei Sekkau und in der Ge-
gend von Koflach, wo es keine so tief eingeschnittenen
Thiiler gibt, da sind auch dic Schichten im Allgemeinen ziem-
lich horizontal, ebenfalls im kieinen Becken von Rein. Ae¢hn-
liche Verrutschungen mit urspriinglich auf mehr oder weni-
ger steilen Ufern auch mehr oder weniger geneigt abgela-
gerten jiingeren Deltagebilden hat man bei Anlass der Tie-
ferlegung des Lungernsees in der Schweiz beobachiet').
Es war jetzt die dllere Diluvialperiode eingetreten,
ausgezeichnet durch die Herrschalt der Wildstrome, deren

1) Professor Unger hat wirkliche Hebnngen der tertiiven Schichten
angenommen (Lileratur Nr. 6) und Herr Kudernatsch hat in
seiner interessanten Mittheilung (Literatur Nr. 1) auf das Vorhan-
densein mehrerer abgesonderter Scen meschlossen, deren trennende

- Dimme am Schluss der Tertiiicperiode durchbrochen worden wiiven.



Flussgebiete durchans mit den gegenwiirtigen iibercinstimm-
ten, nur dass das ecigentliche Strombett meist den ganzen
Thalgrand einnahm und héher lag als das Niveau der heu-
tigen Gewiisser auch bei den grissten Ueberschwemmun-
gen, wie es aof der Karte zu sehen ist. Es deutet diess auf
besondere klimatische Verhiltoisse, heftige Regen, welche
ein plotzliches Anschwellen der sonst vielleicht nicht stir-
ker wie jetzt fliessenden Gewiisser hervorbrachten. Mitge-
wirkt mag auch der Umstand haben, dass seit der durch
die so ehen stattgefundene Revolution erfolgten Zerstérung
der friiheren Vegetationsdecke sich noch keine neie Damm-
erde gebildet hatte und namentlich noch keine Wiilder zur
Entwicklung gekommen waren, so dass die plétzlich fallen-
de Regenmenge eben so plotzlich abfliessen konnte obne
wie heute grossentheils durch die Wilder schwammartig
aufgesogen zu werden. Es ist daher noch die Frage ob der
friihere Dilavialzustand mit den alles verwiisienden Wildbé-
chen auch bei den gegenwiirtigen klimatischen Verhéltnis-
sen picht wiederkehren konnte wenn die Wiilder ginzlich
ausgehauen und vertilgt wiirden, besonders da die Entwal-
dung selbst auf die atmosphiirischen Zustéinde zuriickwirkt
um eine ungleichmiissigere Vertheilung des Regens hervor-
zubringen, der dann zeitweise sich unmissig iber das Land
ergiesst aber um so linger ausbleibt, eine Abwechslung
von Diirre und Ueberschwemmungen herverbringend, wie man
esinmanchen Gegenden zum ungeheuren Nachtheil des Acker-
baues erfahren hat.

Aufl die dltere Diluvialperiode folgie die erratische Pe-
riode, wihrend welcher die Gletscher in den Alpen einc
so grosse Ausdehnung crreichten. In den dsllichen Alpen,
im Gebiet der Karte wenigstens, miissen sie gefehlt haben,
da man keine Spur davon bemerkt. was aber seine Erkli-
rang in der Beobachtung A gassiz's findet, dass die gros-
sen vorweltlichen Gletscher der Schweiz ihren Ursprang ge-
rade im gleichen Niveau hatten, wie die gegenwiirtigen, so
dass sie im Allgemeinen damals nicht entstehen konnten wo
es heut zu Tage im hintersten Thalgrund auch keine gibt.

Endlich trat die je/zige Wellperiode ein, die Erde wur-
de was sie ist mit ihrer gegenwiirtigen Schopfung . mit dem

7
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Menschen, der nun der weiteren Entwicklung der Natuor
selbst zuschaut um die Geschichte seines Geschlechts und
seiner eigenen Periode mit einer unvergleichlich grésseren
Genauigkeit aufzuschreiben.

Anwendung der Geologie auf verwandte
Wissenschaften und Kiinste.

In Bezug auf den Zusammenhang wwischen der Geolo-
gie und den Qberflichen-Verhdltnissen des Landes, sci-
ner Orographie, bietet das Gebiet der Karte foigende Er-
scheinungen dar. Die simmtlichen édlteren Gebilde, das kry-
stallinische Schiefergebirge, das Uebergangsgebirge, der
Wiener-Sandstein zeigen einen wohlausgepriigten Answitte-
rungscharakter ihrer dusseren Formen'), lauter abgerundete
doch nicht breite, mitunter sogar schneideartige Abwitte-
rungsriicken mit einzeln hervorstehenden Knoten oder Kup-
pen, von denen sich die Riicken herunterziehen, sich ver-
zweigend und verlaufend; die Gehinge nach der Form von
Schutthalden gebildeti, hinfig sehr regelmniissig, und in der
Regel steil , von 20—30° Neigung, dazu, also Folge, emi-
nente Auswitterungsthiller in Nebengrihen sichregelmiissig
baumformig verzweigend, alles unabhiingig von Streichen
und Fallen, das fast nirgends nach besonders hervortreten-

1) Auf die Auswitterungsform und ihre Bedeutung war der Verfasser
schon frither durch Herrn Oherst von Hauslab aufmerksam ge-
macht worden; der geistreiche Geograph halte auch, unabhiingig von
allen gewéhnlichen geologischen Griinden, geschlossen, dass die Ge-
birge , welche diesen Charakter zeigen zu den iiller gebildeten gehi-
ren miissen. Es ist diese Betrachlung nnr ein einzelnes, herausge-
rissenes Glied aus einer ganzen Verkeltung der merkwiirdigsten
Forschungen iber die Gebirgs- und iiherhaupt Erdoberflichen-Ver-
hilltnisse vom rein topographischen Standpunct aus, womil Herr
von Hauslab der aligemeinen Erdkunde eine neue inleressante
Seile ahgewinnt und der Geologie eine nolhweéndige Ergiinznng ihres
Syslems bictet,



den diusseren Verhilltnissen abzunehmen ist, unabhiingig
auch von der Gesteinsart und Struktur, so dass Serpentin
und Granit sich vom umgebenden Schiefergebirg gar nicht
unterscheiden. Bloss die kiornigen Kalklager treten ein we-
nig besser hervor und lassen oft die Richtungihrer Schich-
tenkipfe aus einiger Entfernung wahrnehmen, ein Beweis,
dass ihre Masse, obschon weniger hart doch der Verwitie-
rung besser widersteht als die krystallinischen Schicfer.
Auch der dichte Uebergangskalk bildet mitunier steile und
wild zerrissene Abstiirze, welche dem Auge eine willkom-
mene Erholung bei der ermiidenden Monotonic des Landes
bicten. Das beste Relief dieser Auswitierungsgebirge liesse
sich machen, indem man in aufgeschiittetem, trockenem Sand
das Flussnelz ausgraben wiirde, die Gcebirgsformen ergiiben
sich dann von selbst durch das Nachrollen der losen Mas-
se. Die Tertidirgebilde hingegen haben cine sehr ausge-~
zeichnete, sanftwellenformige, die urspriingliche Anlage
nach Ebenen mehr oder weniger noch verrathende Oberfli-
che, an welcher die Auswilterung ganz in den Hintergrund
tritt und untergeordnet mehr den Charakter der Auswa-
schung annimmt. Dadurch treten sie auch scharf aus dem
einformigen Grundton der Landschaft hervor und sind aus
meilenweiter Entfernung schon zu erkennen, ja es war so-
gar oft bei ginzlichen Mangel an Entblossungen das ein-
zige Merkmal, an wclchem sie erkannt und in die Karte
eingetragen wurden, da sie andererseits mit dem genau
wagrechten und oberfliichigen Diluvium nicht zu verwech~
seln sind. Ueberall, wo man ein wellenformiges, aus dem
scharf abgeschnittenen Niveau des élteren Diluviums her-
vortrelendes Terrain sieht, welches nicht wie das Schiefer-
gebirge die schutthaldenartige Auswitterungsform zeigt, da
kann man darauf rechnen vor einer Tertiirablagerung zu
stehen!). Zuweilen aber nur ausnahmsweise nimmt das obere

') Abgesehen von der Verzeichnung der Grenzen, zu welchen die
Oberflichen-Verhiitnisse den Hauptanhaltspunct bildelen, wurde gic
Tertidrformation an (olgenden Punclen rickt anstehend beobachtet
and nur nach dem Gusseren Charvakter des Gebirges angegeben:
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Conglomerat- und Schottergebilde die Form einer Terrasse
an, ganz wie das dltere Diluviam, mit welchem es dann
auf den ersten Blick leicht zu verwechseln ist, so z. B.
bei Kohenz. Man sieht hier am niederen Gebirgsgehinge
ganz deutlich eine Terrasse hinlaufen, sie liegt aber genau
in der Ebene des gegen Sekkan zu sanft ansteigzenden Mo-
lasseplateau, wovon sie also nur das fussersic Eonde, den
letzten verlaufenden Vorsprung hildet, sie besteht aus Quarz-
schotter, kugligkubiseh. ungeschichtet und deutlich gelblich
gefirbt , und man findet etwas tiefer in dem den iibrigen
Thalverhiiltnissen genan entsprechendcn Nivean die ganzre-
gelmissige Diluvialterrasse, die sich ununterbrochen bis Knit-
telfeld verfolgen lisst , wo sie in der grossen Schottergru-
be schon aufgeschlossen mit letzter Evidenz zu erkennen
ist. Es ist also diese Tertilirterrasse bei niiherer Untersu-
chung leicht von einem Diluvialgebildezn unterscheiden und
der wichtigste Anhaltspunct nebst der Farbe und Schich-
tung bleibt dabei die mathematische Regelmissigkeit des
dltern Dilavioms, welches sich nie iber seine nach den ge-
genwiirtigen Flussgebietsverhilltnissen scharf bestimmten
Grenzen erhebt. Eine dhnliche Terrassenanlage zeigt der
tertiire ‘Schotter bei Feistritz ostlich von Marein, dann be-
merki man aus der Ferne auch Andeuinngen davon ziem-
lich im gleichen Niveau am gegeniiberliegenden Murgehin-
ge zwischen S. Lorenzén und S. Margarethen, daher die
Formaition hier anf der Karte angegeben wurde, obschon
nichlis Anstehendes zu sehen war,

Der Oberflichencharakier des dltern Diluviams geht
aus dem schon Gesagten deutlich genug hervor, so dass
wenig dariiber nachzutragenist. Seine ausgezeichneten, wie
Festungswiille ausschenden Terrassenabstirze bei Knittel-

Kraubath und gegeniiber bei Niederdorf; zwischen Allerheiligen und
Pils ; westlich von Judenburg ; das Kkleine Dreieck am Zusamien-
fluss des Granitzen- mit dem Schwarzenhach nebst dem Flecken im
Buchwaldgraben und dem noch kleineren bei Farch alles siidlich vou
Weiskirchen ; zwischen S, Margarethen und 8. Loreuzen; in der
Lobning.



- T =

fetd sind besonders auffaltend , daher sie denn wohl auf der
Karte angegeben wurden.

Wenn auch im Allgemeinen recht horizontal . so ist
doch wohl zu bemerken ., dass das iltere Diluvinm, beson-
ders an der Miindung von steilen Nebenthillern eigentlich
sanft geneigte, regelmiissige Deltaschuttkegel bildet.

Der Einfluss des Bodens auf die Vegelalion ist be-
sonders auffallend im Serpentingebirg, wo die sonst hiiu-
figen Lirchen verschwinden und den Fohren weiclhen. Da-
bei ist der Grund der Filrenwiilder hier fast ausschliess-
lich und dicht mit einer Erica-Art bedeckt.

Ueber den Zusammenhang zwischen den geologischen
Verhiltnissen und der Cualtur des Menschen lidsst sich bei
einer so schnellen Bereisung durch einen in der Heilkunde
Unerfahrenen wenig sagen. Wenn die (feldspathleeren,
hornblendehiiltigen, quarzreichen Gesteine iiberhaupt der
Vegetation ungiinstig sind, so gestalten sie sich nicht zu-
traglicher fiir den Menschen, e¢r gedeiht nicht gut auf ih-
nen. So weit das diltere Diluvium in den Thilern der Horn-
blendegneissregion hinaufreicht, so weit h.lben die mensch-
lichen Analedlun«ren in den Thalgriinden nech %twas Freund-
liches und Emladendcs, wenn auch oft der Zustand der Ci-
vilisation viel zu wiinschen iibrig ldsst, aber iiber die dus-
serste Grenze des Diluviums hinaus nimmt alles einen ver-
kiimmernden mitunter &usserst elenden Charakter an. be-
sonders der Mensch selbst, den der hervortretende Creti-
nismus mahnt, dass er diese Striche dem Waldbau iiber-
lassen sollte. Die Gegend von Judenburg ist zwar wegen
Cretinismus besonders beriilhmi, doch scheint es hier mehr
das Resultat des Missbranchs, vorziiglich in der Erndhrung
zu sein, als in der Beschaffenheit des Bodens zu liegen,
das Volk isst iiberhaupt in Obersteyer unmissig fctt und hier
ist noch das entsetzlichste -Ueberliittern der kleinen Kinder
gewdihnlich. Dass dadurch die Lebenskriifte ausschliesslich
in Anspruch genommen verhindert werden sich in den an-
dern Funktionen , besonders den geistigen zu entwickeln
ist klar und das Verfahren kann nur als eine wahre Ver-
giftang der Jugend betrachtet werden, die iiberall auf
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jedem Grundgebirg Cretins crzeugen kinnte. Es fehlt auch
nicht an Beispielen, wo solche durch Ueberfiitterung ver-
kiimmerte Naturen sich bei einer mageren Kost freilich ver-
bunden mit Ortswechsel, wieder merklich Loben und die
Ungliicklichen sogar die Sprache erhielten und reden lern-
ten. Man schreibt, wie bekannt, dem Trinkwasser oft
iible Wirkungen zu; in diesen Gegenden ist es aber be-
sonders rein, doch diirftc gerade die Abwesenheit gewis--
ser Stoffe darin nachtheilig sein, denn die Bauern von
Fentsch, welche ausschlieslichen Gebrauch ihrer Mineral-
quelle machen zeichnen sich durch die ginzliche Abwe-
senheit von Kropfen aus. Da nun diese Quelle sehr
schwach ist, also ungemein wenig feste Bestandtheile
enthalten kann, so gibt diess einen Fingerzeig, dass es
vielleicht nur eines ansserordentlich geringen Kiinstlichen
Zusatzes bediirfte un das Trinkwasser im Lande viel zu-
triglicher zu machen. Das Nihere zu ermitteln bleibt aber
Sache des Chemikers und des Arztes, dem der Geolog hier
pur einen Wink geben kann.

Ueber die Nulzbarkeit der Mineralien im Gebiet der
Karte ist aucfl nicht viel zu sagen. An technisch wichtigen
Erzanstinden sind die betrachteten Gegenden sehr arm
und hoffnungslos, um so reicher sind aber ihre Bewohner
an Sagen und Erzihlungen von zuverlissic verborgenen
natiirlichen Schiitzen. So ist namentlich der Griossenberg
berihmt , aus ihm soll ein Wirth von Weiskirchen von Zeit
zu Zeit cine Masse Silber geholt haben, die er in Griitz ein-
loste; am gewdihnlichsten ist aber die iberall mit nur gerin-
gen Varianten sich wiederholende Erziihlung, ein Ttaliener
sei (riher alle Jahr in die Gegend gekommen, habe an einem
Ort ¢in Paar T'ag gearbeitet und dann etwas in einem klei-
nen Beutel davon getragen, das letzie Mal wie er gekom-
men sei habe er gesagl, jetzt hiitte er genug und wenn
die Leute wiissten, so brauchten sie sich nicht mit so har-
ter Arbeit zu plagen. Auch die Sage hort man hier, die
sich in fremden Lindern wieder findet, man werfe oft dev
Kuh einen Stein nach, der mehr werth sei wie das Vich,
und dergleichen mehr. Auch was Braunkohlen anbelangt
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ist dic Aussicht anf Entdeckung bauwirdiger Lager nur
gering, denn die wichtigen Puncte wie Fohnsdorf und
Leoben sind nur Ausnahmen und schon lange hekannt, weil
da das Ausbeissen der Kohle leichter zu finden ist, dabei
sind sie so unregelmiissig vertheilt, dass die Wissenschaft
vor der Hand wenigstens keinen Anhaltspunet besitzt um
gu sagen, wo man sie erwarten darf, dann ist das Brenr~
material hinfig nicht nur von geringer Michtigkeit. sondern
schlecht und tief liegend, so dass man mit Stollen nur
schwer hinzvkann. In den letzten Jahren ist besonders
durch die Regierung die allgemeine Aufmerksamkeit auf
diesen Gegenstand geleitet worden, einige wenige giinsti-
ge¢ Resultate spornten die Leute an, sie wollten iberall
Kohlen finden, versprachen sich goldene Berge und ¢s war-
den cine grosse Menge von Versuchen und Schirfungen
unternommen aber die meisten mit schlechtem Erfolg. Sehr
viele davon waren ohne alle Sachkenntniss angestellt wor-
den, so hat der Verfasser selbst in Thonschiefer und in
Kieselschiefer angeschlagene Stollen gesehen. Jetzt, nach-
dem viel Geld und Avbeitskraft verloren worden ist, fingt
das Bergbaufieber an sich zu legen. Die Wissenschaft hiitte
hier doch wenigstens durch Abmahnung viel niitzen und
manchem Verlust vorbeugen konnen. Die iiber der Kohle
liegende Muschelschichte von Fohunsdorf ist viel zu Thiir-
stocken, Treppen und solchen Gegenstinden weit und breit
verfiihrt worden, denn andcre hehaubare Steine gibtesnicht
ausser etwa der Serperntin von Kraubath, der aber viel Ar-
beit kostet. Der kirnige Kalk nordlich von Kainach ist gleich-
firmig genng um als schoner, weisser Marmor \erwendet
zu werden, schon die Romer verwendeten ihn viel und muss-
ten einen Steinbruch im Oswaldgraben haben, denn der
Wirth vom Neuhiiusel hat beim Bau seiner kleinen Capelle
eine Menge von halbzugehauen Steinen gefunden. Gegen-
wiirtig wird der Marmor noch immer von zwei Steinhauer-
meistern in Griitz gebrochen und verarbeitet.

Im Wiener-Sandstein ven Kainach liessen sich allen-
falls Alpenkohlen vermuthen, und die Bauern haben auf den
Fund von einigen im Sandstein eingeschlossencn Brocken
eine kleine aber ganz unverstiindige Schiirfung am Gehiing



nordwestlich von Kainach unternommen, natiirtich ohne Er-
folg . indem die Beobachtung des Profils der Schichten nir-
gends die Spur eines Kohlenlagers erkennen liess. Einzelne
Lagen dieses Wiener - Sundsteins konnten vielleicht gute
Schleifsteine, zu denen man sonst weit und breit kein gutes
Material findet, abgeben.

Dass der Graphitschiefer ans der untern Abtheilung des
Uebergangsthonschiefers bei Bruck und bei Kaisersberg zu
fenerfesten Massen verwendet wird, ist schon erwéhnt wor-
den. Da er regelmiissig eingelagert ist, so karn man ihn auch
an andern Puncten finden, und erist z. B. bei Mautern noch
bekannt. Seine geringe Verwendbarkeit liegt vielleicht mehr
in dem Mange!l an einem damit zn vermischenden, gut bin-
denden und feuerfesten Thon als in seiner eigen Quaiitit.

Der Keohlenbrand von Fohnsdorf liesse sich, wie bei
Zwickauin Sachsen, mit Vortheil zur Anlage von Gewiichs-
hiinsern, die man auf dem Fleck bauen wiirde, beniitzen.

Die Betrachtungen iber das iltere Diluvium zeigen son-
nenklar wie ungemein gefihrlich fir den menschlichen Haus-
halt eine iible Waldwirthschaft werden kann und oft schon
geworden ist, und dieser Gegenstand erfordert um so mehr
Aulmerksamkeit und ernste allgemeine Vorsorge als es sich
nicht nur um augenblickliche Verwiistungen, sondern um jahv-
hundertlang fortwirkende tiefgreifende Nachwehen handelt.
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Sammlungen
im Gebiet der Karte.

Das Bergamt zu Leoben wurde schon in Literatur Nr. 1
erwiilnt.

Herr Spiske, Bergverwalter zu Folnsdorf hat man-
ches Interessante auch aus (rémden Gegenden gesam-
melt, so ist bei ithm der schone Krokodillenlkopf von Eibis-
wald zu sehen, den P. Engelbert Prangner abgebildet

und beschrieben hat.
G



Verzeichniss
der gemessenen Hohen im Gebiet der Karle.

Mit Ausnahme der bei der Katastralvermessung trigone-
metrisch bestimmten wurden alle andern durch den Ver-
fasser barometrisch gemessen und zwar mit einem von
Kappeller in Wien verferiigten Instrumente; es ist eine
Combination von Sipho- und Cuvettebarometer unten mit
einem verinderlichen Niveau, welches aber nicht direkt zu
beobachten ist, sondern sich aus einer einfachen Correc-
tionsformel ergibt, so dass man nur einmal ohen abzulesen
braucht, dadurch wird die Beobachtung ungemein verkiirzt
und leicht und sie bleibt sicher gepug, wenn das Instru-
mént mit der gehérigen Vorsicht ausgelihrt ist. Licst man
das feste Thermometer aly im Augenblick wo man das Ba-
rometer aus seinem Futteral zieht, so hat man auch die
gleichzeitige Temperatur des ganzen Insiruments und hiingt
man dieses schnell anf und liest ebenso schoell ab, so kann
die Quecksilbersiule noch nichts von ihrer Wiirme verloren
haben, wenn auch das feste Thermometer schon ein wenig
gesunken sein sollte. Man braucht so das Instrumeut nicht
lange frei hingen zu lassen und kann eine Beobaclitung in
einer halben Minute machen, bloss die Lufttemperatar ver-
langt mehr Zeit. Die correspendirenden Beobachtungen wur-
den in Gritz auf dem metcorologischen Observatorinm im
dritten Stock des k. k. Convictes mit einem alten Cuvette-
barometer gemacht, welches nie recht mit dem Reisebaro-
meter ibereinstimmen wollte und bei der Vergleichung erst
1 Millimeter héher, spiter 0.5 Millimeter tiefer staud, was
natirlich immer in Rechnung gebracht wurde. Dazu kommt
noch, dass fiir alle Beobachtungen im obern Murthalgebiet,
welches durch den hohen Kleinalpgebirgsriicken von Gratz
getrennt ist, die correspondirenden Beobachtungen nicht
den nothwendigen Grad der Uebereinstimmung haben kon-
nen, es wire wenigstens ein constanter Beobachtungspunct
un obern Murthal zum Anhaltspunct erforderlich gewesen



und es honnen daher dic mitgetheillen Resultate auf keine
grosse Zuverlissigkeit Anspruch machen wenn sie sich auch
schon aus der genauen Berechnung nach der Methode von
Gauss und aus der scharfen und sorgfiltigen Handhabung
des Reiseinstrnmentes ergeben.

Die Hihe des meteorologischen Observatoriums wurde zu
1180’ iiber dem Meer angenommen. Nach den trigonometri-
schen Messungen ergibt sich dic Héhe des Joanneumsgar-
tens in Gratz zn 1099 wihrend nach den Nivellirangen der
Eiscnbahningenieurs die Schienen des Gratzer Bahnhofes 1128
iiber dem Meer liegen. _

Die Hohen sind in Wienerfuss angegeben, die dabeiste-
henden romischen Zahlen zeigen die Anzahl der berechneten
Beobachtungen , ans denen das Mittel genominen ist, wenn
niimlich mehr als eine Beobachtung am selben Panct ange-
stellt wurde. Mit einem Dreieck (A) sind dic Angaben be-
zeichnet, die der Samm!anz von ,trigonometrisch bestimm-
ten Hohen aus den Protokollen der Katastrallandesvermessung
von Baumgartuer 1832 herausgegeben') eninommen
sind.

1) Zeitschriit fiic Physik und Mathemalik. 1. X. Auch beso ders abge-
druckt bei Carl Gerold in Verlag,
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S. Michael ., . . . . . . . .. ...
Kienbergkogel. S. von Judenburg . ., . . . .
— Sattel auf seiner SW. Seite . . . eoe
Kleinalpe (Speikkogel) V. von Uel)elb.ldl o e

7016 &
1669
3671

3338

3001

5548
2717
5962 A
4421
2107 11,
2650
4991
2915
2237
3203 I,
2547
2881
34145
5184 &
4991 &
4572
3805
2848
2338 A
2278 111,
2505
1769
1781 1V
2213

3380
4030
3799
6274 &
6327



Klcinlobming, Wirthshaus . . . .

— Graben, Grenze des i, Diluvinms benn lesbduer
— DPlechereck e e e e e
Kleinthalgraben bei Ueholh'\ch Grenze des @ltern

Diluviums . . . ..
—  linterste l\olllelhullen .
—  Sattel mit dem Lainsachthal .
KlogKkogel Siche Kraunbalhgraben . . . . .

Knittelfeld Marktplatz . . . . e

Kénigbauerberg., 0. von Welsklrchen e e e

Kraubath, Strasse . . . . ., . e e
— Graben, Satlel mit dem Banndchgraben Lo
— Klogkogel . ., |, . . . . . . .

Lainsachgraben. Grenze des dllern Diluvium
Lamkogel. NW. von Uebelbach . ., . .
Laufnitzgraben. Grenze des dltern Diluviums

Leoben. Marktplatz . . . e e e e

— Kirchthurm der Vorstadt e e e e e e
Lobning. 8. von S. Stephan. Kirchenpflaster . .
Mariaschnecekirche N. von Sekkau , . , . . .
Obdach . . . . .. A . .
Oswaldgraben fusserste Glenze des altern Dlluwums

— Sattelhaus . Ce e e e e e

— Sattelkogel . . . coe . coe
S. Peter. W. von JudLnbm g. Kluhenpﬂastel . ’
Plankogel. Siche Feistritzgraben .
Plechereck, Siehe Kleinlobming . . . . . . . .
Pleschkogel. W. von Rein . . . . . . . . . .
Pols. Wirthshaus . e e e e .
Premstein am N. Rand du Karle .o e
Pressnitzgraben. Grenze des iltern Dlluvlums

— Steinecksattel . . ., L,

— Stleineckkogel . . . , . . , . N

Rauchaug ra ben, Sattel mit dem Kalzgraben beim Ritz-
najer . . . . . e

— Derselbe Ruckon (Ile kleme Kuppe , WO del kornige

Kalk oben durchstreicht . . , ., . . . . .
Rannachgraben. Am N. Rand der Karte, Grenze des
dllern Diluviums . . ., . . . . . . .,

Rappelkogel . . ,
Salla P

-— Graben. Satlel it dew Feisteitzgraben, Falirstrasse
der Stubalpe . . s

2409
2669
3168

2280
3027
4794

2039
8320
1942
41641
4977
2980
5841
1653
1689
1814
2394
5832
2702
2403
4336
1623
2873

3339
2531
5891
2682
3821
1279
4110

1681

1890

2500

6084
2717

m



Salzstiegel. Sielie Feislrilzgraben .
Sekkau . . . . . . . . o .
Seethal Eisenschmelze . . . . ,

— 8. Wolfgang. Kirche , . . .
Sillweg. Diluvialebene . . ..
Speikkogel am S. Rand der Kdlte

~— W. von Uebelbach Siehe Kleinalpe
Steinek ko gel. Siche Pressnitzgraben
Stiwodll (nach Prof. Ung cr's Karte)
Stubalpe. Siehe Salla . . . .

Thalheim. W. von Judenburg, vaeau der Mur

Traboch. Wirthshaus . . ..
Tradersberg. W, von Leoben
Uebelbach .
Wasserberg, Slehe Ingermg .
Weiskirchen .

S. Wolfgang. Siehe Seothal
Zinkenkogel. N. von Sekkau . .

Zlattengraben. Satte] mit dem Ulschgraben

e — R ss 2 —

K

2700
1928

3126

1906
6388

1370

2190
1925

3103

3112
1867
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