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Ueber die Pest unter den Krebsen.

Von

Prof. Dr. Gustav Adolf Koch.

(Vortrag mit Demonstrationen an lebenden Thieren, gehalten im Wissenschaftlichen Club in Wien

am 22. December 1881.)

Den verschiedenen Reprisentanten der
Thierwelt ergeht es in Bezug auf ansteckende
Krankheiten nicht viel besser als dem Men-
schen.Wiederholt treten Epidemien unter ihnen
auf und raffen sie haufenweise hinweg. Manche
dieser Krankheiten entziehen sich der allge-
meinen Beobachtung. Es studirt sie hdchstens
der Fachgelehrte. Das Interesse der grossen
Menge beginnt erst dann rege zu werden, wenn
ansteckende Krankheiten solche Thiergattun-
gen befallen, denen im Haushalte des Menschen
und der Natur eine besondere Rolle zugewie-
sen ist. Werden Krankheitsstoffe von Thieren
auf Menschen iibertragen, dann greift selbst-
verstindlich die Sanitits- und Staatspolizei ein,
Die drgsten Feinde der Thierwelt wiithen im
Stillen. Sie zeichnen sich zumeist auch durch
mikroskopische Kleinheit aus, sind schwer zu
fassen und stellen dennoch hiufig die Existenz
vieler Familien, sowie die Ertragfihigkeit ein-
zelner Districtevollstandig in Frage (Krankhei-
tender Seidenraupe, Fische, Hausthiere u. s.w.).
In den allerletzten Jahren wurde auch unser
Flusskrebs (Asfacus fluviatilis) von einer Infec-
tionskrankheitbefallen, welche viele Fliisse und
Biche, Seen und Weiher rasch von diesem
Zehnfiissler befreite. Man nannte die tédtliche
Krankheit, deren Ursachen auch heute noch
nicht recht ergriindet sind, die ,K7ebspest* oder
die , Krebsseuchet. Aus allen Theilen von Oester-
reich, Deutschland und der Schweiz meldeten
Hiobsposten das plétzliche schockweise ' Hin-
sterbenderKrebse. Ausfihrlichberichtete iiber
diese Krebspest, welche unter den herrlichen
Krebsen des Kochelsees in Oberbaiern so ge-
waltig aufrdumte, Professor Dr. Harz in der
,Ersten &sterreichisch-ungarischen Fischer-
Zeitung* von W. Dunker. Die Seuche trat be-
reits zu Anfang 1880 im Kochelsee auf, brei-
tete sich zusehends aus und Ende December

schienen a//e bis dahin noch lebend gebliebenen
Krebse gestorben zu sein. Der von Krebsen
am liebsten bewohnte Theil des Kochelsees
heisst ,Rohrsee’. Er ist stark verschilft, etwas
verschlammt und communicirt mit dem eigent-
lichen Kochelsee, dessen Abzugswasser durch
ihn hinddrch fliesst. Zwolf bairische Tagé-
werke oder vier Millionen Quadratmeter be-
trigt die Fliche des Rohrsees und Ende 1880
fand Dr. Harz diesen ungeheuren Seeboden
diberall gleichmdssig mit todten Krebsen be-
deckt. Auf einen Quadratmeter Bodenfliche
kamen mindestens drez Stiick abgestorbene
Krebse. Im Rohrsee diirften somit an die zwdlf
Millionen Krebse der Seuche zum Opfer ge-
fallen sein. Man fand darunter nur Azbschere,
aber nirgends kleinere, junge Exemplare, deren
Zahl bekanntlich die-der grésseren Genossen
um ein Vielfaches tibertrifft! Die eingegangenen
Thiere lagen auf dem Riicken, theils einzeln,
theils in kleineren Héaufchen. Offenbar zwang
die schmerzhafte Krankheit die Krebse, ihre
Verstecke zu verlassen, ausserhalb deren sie
dann verendeten. Die jungen Krebschen waren
vielleicht zum Verlassen ihrer Schlupfwinkel
zu schwach, Nach den Versicherungen der Fi-
scher verbreitete sich die Pest gegen die Rich-
tung des strdmenden Wassers. Diese an und
fiir sich bemerkenswerthe Thatsache, dass
sich die Seuche nur stromaufwdrts fortpflanzt,
wurde nach Mittheilungen des Directors Haack
von der kaiserlichen Fischzuchtanstalt in Hi-
ningen auch mehrfach in Elsass-Lothringen
beobachtet. Das Gleiche nahm man auch im
Traunflusse und in der Krems zu Oberdster-
reich wahr. Man glaubte anfangs, es stiinden
wandernde Parasiten mit diesem Factum in
irgend einem Zusammenhang. Das Wasser des
Kochelsees trug den Krankheitskeim gewiss
nicht zz szch; denn alle iibrigen darin befind-



lichen nutzbaren Wasserthiere erfreuten sich
der besten Gesundheit und die dortigen Fisch-
brutanstalten arbeiteten nach Dr. Harz nur
mit 2 bis 5%, Verlust. Eine Pestkrankheit
unter Krebsen, welche bisher als die gesdin-
desten Thiere gegolten haben, darf wohl als
etwas Neuartiges angesehen werden. Massen-
haftes Absterben derselben wurde nur in ausser-
ordentlichen Fillen constatirt, wenn z. B. der
Blitz in’s Wasser fuhr oder dasselbe bei ho-
herer und auch gewéhnlicher Temperatur stag-
nirte. Schidlich, ja tédtlich wirkt auf Krebse
auch Jauche und jenes Wasser, in welchem
Flachs und Hanf ,gerétzt* wird. Der Krebs
athmet bekanntlich durch zahlreiche innere
Kiemen, die zu beiden Seiten des Kopfbrust-
schildes oberhalb der Fiisse befestigt sind. Er
benéthigt durchwegs rasck circulirendes fri-
sches Wasser. Die Fabel, dass er sich am
liebsten durch faules Fleisch oder alte Leber
kédern lisst, habe ich lingst auf Grund von
directen Experimenten in ihrer Hinfilligkeit
wiirdigen gelernt. Bei freier Wahl nimmt der
Krebs nur frisches Fleisch an. Hochgradig
empfindlich sind die Respirationsorgane des
Krebses. Die Verheerungen, welche die Krebs-
pest sowohl in geschlossenen Reservoirs, als
auch in offenen Gewissern anrichtete, sind
ungeheuer. Am friihesten und ziemlich milde
scheint die Pest im Jahre 1874 in der Provinz
Brandenburg in der Spree aufgetreten zu sein.
Verheerend wurde sie erst im August vorigen
Jahres in der Nihe von Berlin. In Elsass-Lo-
thringen, sowie in Baden, Wiirtemberg, Baiern
und der Schweiz kennt man sie mit Sicherheit
seit dem Jahre 1878. Das Gleiche kdnnen wir
von Oesterreich sagen, wo nur Tirol, Vorarl-
berg, Schlesien, Bohmen, Mahren, Galizien
und das Kiistenland bis zur Stunde von der
Pest verschont geblieben sind. Besonders stark
haben die Seen und Wasser des bairischen
Hochgebirges und unseres Salzkammergutes
gelitten. In Oberdsterreich wurde das Inn-
und Traunviertel am #rgsten mitgenommen,
wihrend der Hausruckkreis und das Miihl-
viertel fast ginzlich verschont blieben. Das
jingste und letzte Auftreten der Seuche wurde
meines Wissens erst in diesem Herbste im
Zellersee zu Pinzgau und im ZEiferbacke be-
obachtet, welcher eine kleine Stunde oberhalb
Wels in’s rechte Traunufer einmiindet. Die
Zahl der abgestorbenen Krebse kann in’s Un-
glaubliche steigen. Die Beobachtungen am
Rohrsee allein sprechen dafiir. So starben z. B.
in den Krebsbehiltern des Hoffischers Kufer
in Minchen binnen kurzer Zeit etwa 25.000
Stiick Krebse von vorherrschend oberéster-
reichischer Provenienz. Nicht besser erging
es den anderen Hindlern. Ein Gewihrsmann

theilte Herrn Professor Dr. Harz*) mit, dass
er innerhalb kurzer Zeit 781.000 Stiick Krebse
durch die Seuche verloren habe. Die Verlust-
listen aus dem oberoésterreichischen Seen- und
Flussgebiete wiirden die genannten Zahlen
gewiss um ein Hohes iiberragen! Merkwiirdig
bleibt noch, dass in den von Krebsen entvél-
kerten Gewissern Neubeselzungen mit gesun-
den, frisch importirten Thieren nahezu voll-
stindig misslangen. Neuere Versuche in El-
sass-Lothringen lassen vielleicht noch ein
giinstiges Resultat erwarten; aber das kost-
spielige und miithsame Einsetzen von gesunden
Krebsen, welches ein Traunfischer im letzten
Sommer in der Nihe der Stadt Wels ver-
suchte, misslang ganz und gar. Dasselbe er-
lebten viele Krebsziichter in anderen Gegen-
den. In welcher Weise verrathen sich nun die
Anzeichen der Krebspest? Professor Dr. Harz
gibt eine genaue Prognose und Diagnose,
welche mir von obergsterreichischen Fischern
mehrfach bestitigt wird. Erst gehen die er-
krankten Krebse ,hoch, das heisst sie bewe-
gen sich steif auf den Fussspitzen. In Menge
kriechen sie aus ihren Verstecken heraus und
suchen die Mitte des Behilters oder Baches
auf. Ihre Bewegungen werden immer schwer-
filliger, ungleichmissiger und steifer. Der
sonst scheue Krebs legt die Furchtsamkeit ab.
Ein Holzstibchen, dessen einfache Annihe-
rung unter normalen Verhiltnissen sonst ge-
niigte, um den Krebs zu einer behenden ,Rick-
wirtsconcentrirung* zu bringen, wird von ihm
attaquirt, Alles, was sich ihm nahert, sei es
auch ein leidender College, fasst er krampf-
haft an und vermag es nicht loszulassen. Die
Krebse werden bosartig. Es setzt unter ithnen
Kampfe ab. Herumliegende Scheerenglieder
und Lockerung der Muskulatur sind Zeugen
des Kampfes und sichere Vorboten der begin-
nenden Krebspest. Der hochgradigen, krampf-
haften Aufregung der Thiere folgt bald eine
allgemeine Erschlaffung und der Tod, nach
welchem sich alle Glieder vollends lockern.
Kurz vorher legt sich gewdhnlich der von
Schmerzen sichtlich gepeinigte Krebs auf den
Ricken. Die Fiisse tragen ihn wohl nicht mehr.
Schwanz und Aftermiindung schwellen ihm an
und werden réthlich durchscheinend. Selten
erwacht er aus dieser dem Tode voraneilen-
den Lethargie. Geschieht es, so zappelt und
zuckt er mit den Fissen und schligt den
Schwanz heftig und oft nach vorne ein. Der
Tod erlést endlich das Thier. Nichts hilft da-

*) Siehe: ,Die sogenannte Krebspest, ihre Ursache und
Verhiitung, von Professor Dr. Harg, p, 15 ff,, Sep.-Abdr.
aus der ,Oest.-ung. Fisch.-Zeitung* 1880/81, von Nowotny.
Ferner ,Wiener Landw. Zeitung’ von H, Hitschmann, Nr. 26,
i’[ahrg. 1880. Sehr umfangreiche Arbeiten bringt die vorziig-
ich redigirte ,Deutsche Fisch.-Zeitung.© und ,Erste Oest.-
ung. Fisch.-Zeitung‘ von W. Dunker, Stettin 1880/81.



gegen. Weder Thymol- noch Carbol- und Sali-
cylsdure, noch hypermangansaures Kali, Salz-
16sung u. s. w. Was mag wohl die Ursache die-
ser eigenthiimlichen Krebspest sein? Irgend ein
gliicklicher Entdecker glaubteim vorigen Jahre
die Ursache der Krebskrankheit in einem klei-
nen parasitischen Wiirmchen gefunden zu ha-
ben, welches oft zu Hunderten die armen
Krebse peinigt. Den Zoologen ist dieses mit
unserem Blutegel verwandte Wiirmchen, Na-
mens Branchiobdella (Kiemenegel oder Kie-
‘mensaugwurm) schon lange bekannt. Bereits
im Jahre 1868 klirte mich mein Lehrer in der
Zoologie, Herr Professor Dr. Schmarda, griind-
lich dartiber auf, als ich ihm Priparate von
,Branchiobdellen‘ und deren gestielten Eiern
brachte, welche wie braune Grieskérner oft
zu Tausenden an den verschiedensten Theilen
des Krebses sassen und sammt den zahlrei-
chen festgesaugten Wiirmern hauptsichlich
die zarten Kiemenblitter vollstindig verfilzten.
Als junger Universititsstudent untersuchte ich
nun wihrend der Ferien die von mir nach
Hunderten alljihrlich gefangenen Krebse.
Ueberall sassen Branchiobdellen (B7r. Astaci
und Br. parasita). Am meisten fand ich die
weisslichen Kiemenblitter mit kniuelformig
gehiuften Eierchen verklebt und durchsetzt
und nebstbei waren oft mehr als 200 Wiirmer
angesaugt. Da in erster Linie die empfindsame
Athmung der Krebse darunter litt, so waren
auch die mit Branchiobdellen behafteten Exem-
Plare stets weniger widerstandsfihig als andere,
von Parasiten verschont gebliebene Thiere.
Einzelne dieser inficirten Krebse starben oft
rasch dahin, waren schlechter im Fleische und
weniger schmackhaft, weil besonders die Mus-
kulatur der Scheerenglieder Erscheinungen
von Atrophie erkennen liess. Ich sprach da-
her schon vor mehr als zehn Jahren oberdster-
reichischen Fischern gegeniiber und auch an-
derwirts meine Ansicht dahin aus, dass unter
gewissen Umstinden ein massenhaftes Auftre-
ten von Branchiobdellen bei Krebsen auch ein
massenhaftes Hinsterben (Ersticken und Aus-
saugen) derselben bewirken konne.*) Ich war
nun angenehm tberrascht, aus den inzwischen
verdffentlichten Studien des Herrn Professor
Dr. Harz in Miinchen ersehen zu kénnen, dass
nicht so sehr die Branchiobdellen, sondern ganz
andere Ursachen mit der Krebspest in Zusam-
menhang stehen. Die vielfach colportirte Ver-
muthung, als ob mikroskopische Spaltpilze die
pestartigeEpidemieverursachen wiirden,glaubt
Professor Dr. Harz dadurch entkriften zu

*) Der Vortragende demonstrirt bei dieser Gelegenheit
an einem Krebsminnchen und Weibchen die genannten Pa-
rasiten und legt mehrere Branchiobdellen auch unter dem
Mikroskope vor.

konnen, dass weder derartige Spaltpilze bei
,pestkranken‘ Krebsen vorgefunden wurden,
noch eine directe Ansteckung gesunder Thiere

durch erkrankte stattfindet und alle sonst bei

Spaltpilz-Krankheiten anderwirtig erfolgreich
verwendeten Mittel hier erfolglos blieben. Die
Branchiobdellen hilt Professor Dr. Harz fiir
ziemlich Aarmios. Ichkannihmindieser Hinsicht
nicht ganz beipflichten, weil ich Krebse unter
der Einwirkung von Branchiobdellen verenden
sah. Allein Professor Dr. Harz fand in allen
,sicher pestkranken* und noch lebendenKreb-
sen einen niedlichen kleinen Parasiten, welcher
in dhnlicher Weise, wie die Z7zchine in das
Muskelfleisch von Ratten, Miusen, Katzen,
Schweinen und Menschen einwandert, in die
Muskulatur des Krebses gelangt, um sich dort
einzukapseln. Dieser Parasit, ein naher Ver-
wandter des bei unseren Rindern und Schafen
vielfach vorkommenden LZLebderegels, erreicht
bei einer Breite von 0°5 eine Linge von etwa
1'5 Mm. Der bekannte Naturforscher 2. Baer
beschriebeinen derartigen Parasiten des Fluss-
krebses schon im Jahre 1827 und nannte ihn
Distoma cirrigerum. In der Gegend von K6nigs-
bergfand v. Baer dasMuskelfleisch und sonstige
‘Organe des Krebses mit Dést. cirrigerum und
Dist. dsostomum inficirt. Herr o. Siebold und
andere Naturforscher entdeckten spiter noch
andere Species von Disfoma in den Flusskreb-
sen. Professor Dr. Harz sah nun mit Ausnahme
von Kiemen und Leber alle Organe der unter-
suchten pestkranken Krebse aus Siiddeutsch-
land und Oesterreich von einem eingekap-
selten Distoma reichlich inficirt. Wie man
von einer Leberegelkrankheit bei Rindern
und Schafen spricht, so bezeichnete Harz
die sogenannte Pestkrankheit des Krebses
als ,Distomalosts Astactt oder ,Egelkrank-
heit’. Da die kleinen Egelwiirmchen des Kreb-
ses nach Art der iibrigen Distomen ihre voll-
kommene Geschlechtsreife erst ineinem,héhe-
ren‘ Thiere oder ,Wirthe‘ erlangen k&nnen,
also in einem Fische, und wie ich auch glaube,
in einer Wasserratte, Fischotter oder selbst
im Menschen u. s. w., so miisste die Voraus-
setzung gestattet sein, dass Theile von pest-
kranken oder bereits abgestorbenen Krebsen
von ,héheren* Thieren verzehrt werden. Erst
im Magen oder Darmcanal eines der genannten
hoheren Thiere, z. B. eines Fisches®), erlangt
der Krebsegel seine vollstindige Geschlechts-
reife, in welcher er bis zu einer Million Eier
producirt, aus denen Larven entstehen, die

*) Die Larven eines Distoma echinatum, welches ge-
schlechtsreif in der Wildente vorkommt, fand man wieder-
holt in verschiedenen Sumpfschnecken u. s. w. Das in
Schwalben geschlechtsreif gefundene Disfoma maculosum
scheint als Cercaria virgula eingekapselt in Larven von
Wasserinsecten vorzukommen u. s. w.



dann wieder leicht von aussen in den Korper
des Krebses zur weiteren Entwicklung ein-
wandern konnen. Auf den complicirten Ver-
mehrungsvorgang und gewisse Zwischenfor-
men derEntwicklung (Cercarien,Redienu.s. w.)
kann ich hier nicht niher eingehen. Es sei
nur hervorgehoben, dass nach Professor Harz
dreissig geschlechtsreife Egel im Darmkanal
eines enzigen Fisches geniligen, um mindestens
15 Millionen Krebse mit halbreifen Krebsegeln
zu inficiren, Fische wandern bekanntlich weit
haufiger, und mit einer gewissen Regelmissig-
keit stromaufwidris, als flussabwirts. Mit dieser
einen Thatsache allein wiirde der Umstand in
Einklang stehen, dass sich die Krebspest iiber-
all, wo sie beobachtet wurde, nur gegen den
Lauf des stromenden Wassers fortgepflanzt
hat. Professor Harz fiihrt eine Reihe von Be-
weisen fiir die Richtigkeit seiner Theorie an.
Die iiber ,Distomastosis* im Allgemeinen von
Herrn A. Ziindel in Strassburg angestellten Be-
obachtungen scheinen durchwegs mit denen
von Harz ibereinzustimmen. Der endgiltige
Beweis wird erst erbracht sein, wenn es ge-
lungen ist, durch kiinstliche Verfiitterung von
geschlechtsreifen Distomen und deren Larven
in gesunden Krebsen die Egelkrankheit bei Kreb-
sen in derselben Weise hervorzurufen, wie es
z. B. durch Verfiitterung von ,Blasenwiirmern*
gliickte, in einem andern ,Wirthe‘ gewisse For-
mendes Bandwurmesgrosszuziehen. Eine Miin-
chener Krebshindlerin hatte immer gesunde
Krebseinihren Behiltern, solange sie dieselben
mitgesottenen Getreidekdrnern fiitterte. Alssie
Abfille und Gedirme von Fischen zur Fiitte-
rung verwendete, starben ihr alle Thiere an
der Pestkrankheit dahin. Oberhalb des Troll-
hitta-Wasserfalles in Schweden befanden sich
im Flussgebiete des Klara-Elf seinerzeit die
préchtigsten Krebse in grosser Menge. Als
man den Trollhitta-Canal unweit Géteborg
zur Umgehung des Kataraktes baute, konnten
gewisse Fischarten, darunter der Aa/, weiter
flussaufwirts wandern. Von diesem Zeitpunkte
an verschwanden im Wenernsee und Klara-
Elf sammt seinen Zufliissen alle Krebse. Wahr-
scheinlich brachte der Aal einen, mit unserem
Distoma identischen Parasiten mit und wir
hitten somit in Schweden einen ilteren Fall
von Krebspest zu verzeichnen. Ein Fac-
tum mochte ich noch hervorheben. Ob-
wohl ich kein Zoologe bin, so fahndete ich
dennoch als Student nach verschiedenen Ein-

geweidewiirmern bei allen Thieren, die ich
auf der Jagd erlegte oder beim Fischfang er-
beutete. Dabei fand ich wiederholt im Darm-
canal von Fischen aus der Trattnach und dem
Innbache nichst Wallern in Oberdsterreich
(Hecht, Nasling, Eigl oder Altel Cyprinus Ce-
phalus) und hauptsichlich beim ,Eigl* Rudi-
mente von Krebsen und einige Hunderte
von 1—2 Mm. langen, gelblichen Distomen,
deren Species mir damals unbekannt blieb.

Vielleicht war es die geschlechtsreife Form des
Distoma cirrigerum v. Baer? Ich besitze noch
irgendwo Priparate. Aber von einem massen-
haften Hinsterben der Krebse in der Trattnach

oder dem Innbache zwischen Efferding, Gries-

kirchen, Wallern und Pichl wurde mir bis zum

heutigen Tage nichls bekannt, Einzelne Krebse

sah ich nur an Branchiobdellen zu Grunde ge-
hen. Fiir die Harz’schen Ansichten spricht je-
doch noch eine Mittheilung des Herrn Dr. Ch7z-
stian Koch in Wels. Derselbe fand zur Zeit, als
die Krebspest unter den — seit dem Kampfe an
der Ebelsbergerbriicke wihrend der Fran-

zosenkriege — so beriihmt gewordenen Z7aun-
krebsen griindlich aufriumte, im Darme von
Forellen aus der Traun zahlreiche, fréilebende

kleine Distomen, die méglicherweise mit pest-

kranken Krebstheilen in denselben hineinge-

langt waren. Nach dem Gesagten empfiehlt es

sichkeineswegs,Krebse gleichzeitig mitFischen

in einem Behilter aufzubewahren oder diesel-

ben mit Eingeweiden von Fischen zu fiittern,

Da die Fische anscheinend als die Verschlepper
der Krebspest angesehen werden miissen, so

wird man derselben nur schwer beikommen

kdnnen, da sich eine Ausrottung der Fische

vom national-6konomischen Standpunkte nicht
rechtfertigen liesse. Krebsbehilter sollen wo-

moglich flussaufwirts und Fischreservoirs

weiter stromabwirts angelegt werden. Man

fiittere ferner womdglich die Krebse mit Fleisch

und Abfillen von Siugethieren oder mit ge-

quollenem Getreide oder Kartoffeln und ver-

scharre sofort todte Krebse, statt sie in’'s Was-

ser zuriickzuwerfen, Nicht zu verwechseln mit

der Egelkrankheit des Flusskrebses ist die

gleichfallsvon Dr. Harzeingehend studirte Pilz-

krankheit (Mykosis) desselben, welche unsere:
Fischer unter den Namen des ,Schimmelns¢

von Krebsen und Fischen kennen. Die”Er-

scheinungen der ,Mykosis* sind jedoch. ganz

andere als die hier bei den Egelkrankheiten be-

sprochenen.
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