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Der Hochwasserdamm am linken Donauufer im

Wiener Bereich

von Hubert Borowicka

1) Geschichtliches.

Flulabwiirts der Engstelle zwischen Leopoldsberg
und Bisamberg im Norden von Wien ficherte die
Donau in fritherer Zeit in zahlreiche Wasserarme auf,
wobei das Bett dieser Seitenarme durch Hochwasser
immer wieder verindert wurde. Wihrend noch zur
Rémerzeit der Hauptarm der Donau etwa der Linie
Heiligenstiidter StrafBe — Liechtensteinstralie — Salz-
gries folgte, verlagerte er sich in der Folgezeit immer
mehr gegen Osten. Als das Siedlungsgebiet der Stadt
Wien dieser Tendenz folgte und sich in die Donau-
ebene nach Osten ausbreitete, wurden die durch die
Hochwiisser verursachten Schiden an Gebduden und
Verkehrswegen in diesen tiefliegenden Gebieten im-
mer empfindlicher. Infolgedessen wurde der Wunsch
nach einer Regulierung der Donau im Bereich von
Wien und einem verbesserten Hochwasserschutz der
betroffenen Stadtteile immer dringender. Auf3erdem
wurden auch Teile von Niederdsterreich, insbeson-
dere das Marchfeld von Uberschwemmungen heimge-
sucht.

Als im Jahre 1862 neuerlich ein Katastrophenhoch-
wasser in der Donau erhebliche Schiden verursachte,
wurde am 8. 2. 1864 von Kaiser Franz Josef I. auf
Bitten des Wiener Gemeinderates eine eigene ,, Kom-
mission fir die Erdrterung der systematischen Do-

nauregulierung bei Wien“ eingesetzt, welche 1866
zusammentrat und 1868 ihre Arbeit beendete. In den
Jahren 1868 und 1869 konnten die Gesetze, welche
die Regulierung der Donau bei Wien in der Strecke
von NufBldorf bis Fischamend betrafen, verabschiedet
werden.

Die Kosten der Donauregulierung trugen der Staat,
das Land Niederosterreich und die Stadt Wien ge-
meinsam, die Ausfilhrung iibernahm die ,,Donauregu-
lierungskommission Wien®.

Das Bauprogramm umfallite die Schaffung eines Nor-
malbettes der Donau, in welchem die zahlreichen
Seitenarme des Stromes im Raum von Wien zusam-
mengefal3t wurden. Der erforderliche Durchstich zwi-
schen NuBdorf und Stadlau wurde in den Jahren
1870—1875 ausgefithrt, wobei am rechten Ufer ein
bestehender Seitenarm in Form des heutigen Donau-
kanals bestehen blieb, welcher an seinem Beginn 'bei
hohen Wasserstinden durch ein Sperrschiff und spi-
ter durch die Wehranlage NuBdorf verschlossen wer-
den konnte. Von den zahlreichen Armen am linken
Ufer des heutigen Donaubettes blieb nur ein Teil des
Hauptarmes bestehen, welcher noch jetzt als ,Alte
Donau”“ bezeichnet und hauptsichlich von unterirdi-
schen Zufliissen gespeist wird.



Das alte FluBsystem ist in Abb. 1 und in den beiden sers von rund 12.000 m*s ohne Uberflutungen der
Karten im Anhang dargestellt. Der Verlauf der ehe- Ufer ermoglicht wurde. Da am rechten Ufer der Ein-
maligen Seitenarme der Donau ist auch heute noch tritt des Hochwassers in den Donaukanal verhindert
von grofBem Interesse, weil die damals vorgenom- war, {ibernahm hier die von Donau und Donaukanal
menen Verfiillungen und Aufschiittungen wenig trag- gebildete Insel den Hochwasserschutz der rechtsufri-
tihig, stark durchldssig und erosionsgefdhrdet sind. gen Stadtteile, indem eine etwa 190 m breite, flache
Durch die Ausbildung des Bettes der regulierten Do- Boschung zwischen dem rechten Donauufer und der
nau wurde erreicht, dal die Abfuhr eines Hochwas- scheitelférmigen Erhebung der Insel — auch Hoch-
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Abb. 1: Das alte FluBsystem der Donau im Wiener Raum (Stromaufnahme aus dem Jahre 1819).



kante genannt — geschaffen wurde. Am linken Do-
nauufer wurde zur rascheren Abfuhr der Hochwisser
ein Inundationsgebiet belassen, welches etwa 475 m
breit und gegen Osten von einem Hochwasserschutz-
damm damals iiblicher Bauart abgeschlossen wurde.

Die Regulierungsarbeiten im Wiener Raum waren im
Jahre 1882 abgeschlossen. Da durch die Zusammen-
fassung der Donau in einem Bette der Wasserspiegel
bei Kathastrophenhochwasser angehoben wurde, muf3-
te anschlieBend auch die in Niederosterreich liegende
Strecke der Donau bis zur Osterreichisch-ungarischen
Grenze geschiitzt werden, um eine Uberflutung des
Marchfeldes zu verhindern. Dies geschah in den da-
rauffolgenden Jahren.

Die Durchfithrung der Donauregulierung bei Wien
stellte zum damaligen Zeitpunkt eine beachtliche tech-
nische Leistung dar, welche sich voll bewihrt hat.
Nach den bei Hochwasser gemachten Erfahrungen
wurden die urspriinglichen Dimme streckenweise er-
hoht bzw. verbreitert oder am Dammful3 Steinfilter
aufgebracht. Die Erhaltung und der Ausbau des
Dammsystems ist seit dem Jahre 1927 der sogenann-
ten Donauhochwasserschutzkonkurrenz, bestehend aus
dem Bund, dem Land Niederosterreich und der Stadt
Wien, anvertraut.

2) Der verbesserte Hochwasserschutz von Wien.

Es ist klar, daf das kalkulierte Risiko einer Uber-
schwemmung des linken und rechten Ufers im Berei-
che der Stadt Wien heute ganz anders zu bewerten
ist als etwa vor hundert Jahren, als der Plan der Do-
nauregulierung entstand. Aus diesem Grunde wurde
im Jahre 1962 innerhalb des Osterreichischen Inge-
nieur- und Architektenvereines ein Studienausschuil
gebildet, welcher die Moglichkeiten fiir die Erhohung
des Hochwasserschutzes der Stadt Wien untersuchen
sollte. Der Vorschlag des Ausschusses ging dahin, die
Schutzmafinahmen fiir ein Katastrophenhochwasser
von 14.000 m*/s auszulegen.

Neben anderen Vorschligen zur Erhdhung des Hoch-
wasserschutzes wurde in der Folgezeit von der Ge-
meinde Wien ein generelles Projekt ausgearbeitet,
welches am rechten Donauufer die Errichtung eines
neuen Hochwasserdammes und im Inundationsgebiet
am linken Donauufer die Schaffung eines tiefen
Hochwasser - Umleitungsgerinnes zwischen Strom - km
1938,5 und 1916,5 vorsieht, wobei zwischen Donau-
strom und Umleitungsgerinne eine schmale, hochwas-
serfreie Insel entstehen soll. Durch diese verbesserte
Hochwasserabfuhr im Bereich der Stadt Wien wird
erreicht, dafl das neue Entwurfshochwasser von
14.000 m%s bei einer Spiegellage abgefiihrt werden
kann, die nicht erheblich hoher ist als der Wasser-
spiegel eines Hochwassers von 10.000 m®s bei den
derzeitigen AbfluBbedingungen. Abgesehen von die-
sem Projekt besteht natiirlich die Moglichkeit unter
Beibehaltung des Gedankens der Errichtung eines
neuen Hochwasserdammes am rechten Ufer, das be-

stethende Dammsystem am linken Ufer zu belassen
und Verinderungen nur soweit vorzunehmen, daf3 die
Dimme einem Hochwasser von 14.000 m®/s stand-
halten konnen. Das linksufrige Dammsystem hat
hingegen schon bei den bisherigen Hochwassern bis
10.000 m%s Schwichen gezeigt, sodafl wihrend Hoch-
wasserzeiten des ofteren Mafinahmen zur Dammver-
teidigung ergriffen werden muBten. Aus diesem Grun-
de hat das Bundesstrombauamt als geschiftsfithrende
Stelle der Donauhochwasserschutz-Konkurrenz mit
Schreiben vom 9. Juli 1964 den Auftrag zur Ausar-
beitung eines bodenmechanischen Gutachtens dariiber
erteilt, welche MaBnahmen an den bestehenden links-
ufrigen Hochwasserschutzddrumen zu ergreifen wiren,
um diese Ddmme auch fiir den Fall eines Donau-
hochwassers von 14.000 m®%s standsicher zu machen.

8) Das vorhandene Dammsystem am linken Ufer.

Der Hochwasserschutzdamm am linken Donauufer im
Raume von Wien zwischen der Ortschaft Bisamberg
und dem sogenannten Schonauer Schlitz ist bei einer
Dammhohe von 2—86 m etwa 32 km lang. Wie aus
dem Lingenschnitt Abb. 2 hervorgeht, wurde die ur-
spriinglich vorhandene Kronenbreite stellenweise schr
stark u. zw. bis zu 16 m verbreitert. Die Boschungs-
neigung betriigt in der Regel an der Landseite 1 :2
und an der Wasserseite 1:83. Uber weite Strecken ist
landseitig eine Berme vorhanden, auf welcher eine
Fahrstrafle verlduft.

Die Didmme wurden gréfitenteils mit dem im Durch-
stich gewonnenen Aushubmaterial geschiittet, d. s. in
erster Linie Kiese und Sande. Das Dammschiittmate-
rial ist daher sicher sehr inhomogen und entsprechend
den damals {iblichen Einbaumethoden nur locker ge-
lagert. Die Didmme wurden auf das natiirliche Gelin-
de bestehend aus Ablagerungen der Donau aufge-
schiittet. Unter einer Oberflichenschichte von feinen
Ausanden stehen Kiese und Sande im Untergrund an.
Erst in groBerer Tiefe ist der festgelagerte und un-
durchlissige Wiener Tegel anzutreffen.

An mehreren Stellen verliuft der linksufrige Hoch-
wasserschutzdamm auf den verfiillten Altarmen der
Donau, wobei insbesondere die Abzweigung und Ein-
miindung der ,,Alten Donau“ zu nennen ist. In diesen
Bereichen kam es vorzugsweise bei hohen Wasser-
stinden zum Austritt von Quellen am Dammfuf
oder in dessen Nihe wie z. B.in der Schwarzlackenau,
den AnschluBstellen der Alten Donau, beim Klee-
hiiufel, Schilloch, bei der Panozzalacke und beim
Schwarzen Loch.

4) Die Hochwisser der Donau.

Die Wahrscheinlichkeit der Hochwisser der Donau
geht aus der nachfolgenden Tabelle 1 hervor, welche
der Schriftenreihe des Osterr. Wasserwirtschaftsver-
bandes Heft 32/33 ,,Die Hochwasser der Donau® von
W. Kresser entnommen ist.
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Abb. 2: Lingenprofil und Kronenbreite der linksufrigen HW-Diémme bei Wien (Donaugraben bis Schonauer Schlitz).

Tabelle 1
10-jahriges Hochwasser 6.820 m3/s
20- » 8.800 ,,
50- ¥ 9.800 ,,
100- S w 10.400 ,,
500- »” 11.500 ,,
1000- ,, » 11.900 ,,
5000- ,, » 12.800 ,,
rechnerisches Hochsthochwasser 13.000—13.500 m?/s.

Diese Werte beziehen sich auf den Pegel NufBdorf
mit einem Einzugsgebiet von 101.700 km’ Abfluf3-
mengenmessungen werden seit 1893 durchgefiihrt. Die
laufende Beobachtung der Donauwasserstinde erfolgt
seit dem Jahre 1821. Nach Hochwassermarken, welche
in fritheren Zeiten angebracht und aufgefunden wur-
den, hat das bisher gréBBte Hochwasser im Jahre 1501
stattgefunden, bei welchem die Wassermenge der
Donau schitzungsweise etwa 14.000 m®/s betragen
haben diirfte.

Die volle Uberflutung des Inundationsgebietes be-

ginnt bei einem Wasserstand von rd. 6,0 m am Pegel
Wien Reichsbriicke entsprechend einer Wassermenge
von 6.000 m®/s. Niedrigere Wasserstinde sind fiir die
Sicherheit des Dammsystems ohne Belang.

Mindestens ebenso wichtig wie die GréBe der Hoch-
wasserspitze ist aber auch die Dauer eines Hochwas-
sers, weil ndmlich bei sehr lang andauernden Hoch-
wasserwellen der Grundwasserspiegel auf der Land-
seite der Didmme ansteigt, wodurch wiederum die
Sickerlinie im Dammkdrper angehoben wird und der
gefihrliche Zustand von Quellenaustritten am Damm-
ful begiinstigt wird. In der Tabelle 2 ist fiir die Jah-
resreihe 1893—1967 die Dauer der einzelnen groferen
Hochwasser in Tagen u. zw. fiir die Pegelstinde am
Pegel Wien-Reichsbriicke von 680, 720, 760, 800 und
840 cm entsprechend den Wassermengen von 6000,
6700, 7500, 8300 und 9200 m®/s angegeben. AuBerdem
ist die Gesamtsumme der Tage fiir diese Jahresreihe
ausgewiesen, an welchen die angegebenen Pegel-
stinde bzw. Wassermengen {iberschritten wurden.



Tabelle 2

Dauer der Hochwasser in Tagen in den Jahren 1893—1967

Pegelstand 680 720 760 800
Wassermenge 6000 6700 7500 8300

1893
1897

1949
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1959
1959
1965
1966
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5) Zweck der Feldversuche in der Lobau.

Es stand von vornherein fest, dafl die moderne Grund-
bautechnik iiber Mittel und Wege verfiigt, um die
vorhandenen Hochwasserschutzdimme am linken Do-
nauufer so umzugestalten, dal} sie auch dem vergro-
Berten Donauhochwasser von 14.000 m®%/s standhalten
kénnen. Es war vielmehr die Frage zu untersuchen,
durch welche MaBnahmen auf wirtschaftliche Weise
die Standsicherheit und Dichtheit des Dammsystems
erreicht werden kann. Es schien fragwiirdig, ob durch
noch so zahlreiche Bodenaufschliisse und Bodenunter-
suchungen tiblicher Art, erginzt durch rein rechneri-
sche und theoretische Uberlegungen eine verliBliche
Aussage iliber die durchzufithrenden MaBBnahmen hitte
gemacht werden kénnen. Denn die Hauptgefahr fiir
die Standsicherheit der Dimme besteht in der inneren
Erosion der locker gelagerten Dammassen und teil-
weise auch des Untergrundes, wofiir die Verhiltnisse
in der Natur im Laboratorium nicht verlidBlich genug
nachgeahmt werden konnen und theoretische Unter-
suchungen eine beschriinkte Gultigkeit besitzen.

Um iiber das Verhalten des vorhandenen Damm-
systems bei hohen, bisher noch nicht eingetretencn
Wasserstinden von langer Dauer verldBlliche Unter-
lagen zu gewinnen und gleichzeitig iber die Wir-
kung von Sicherungsmafnahmen Auskunft zu bekom-
men, wurde vielmehr die Ausfithrung eines Feldver-
suches vorgeschlagen. Es sollte hiebei ein etwa 20 m
langes Dammstiick U-férmig von Spundwinden um-
schlossen werden. In das so geschaffene Becken sollte
Wasser gepumpt werden, um den Durchgang einer
Hochwasserwelle in der Donau simulieren zu koénnen.
Die Donauhochwasserschutzkonkurrenz hat diesem
Vorschlag mit Schreiben vom 9. Juli 1964 zugestimmt
und die erforderlichen Mittel in Hohe von 3,700.000 S

zur Durchfithrung des Versuches zur Verfigung ge-
stellt.

Da der Versuch aus zeitlichen und finanziellen Griin-
den nur an einer Stelle durchgefiihrt. werden konnte,
muBlte die Auswahl des zu untersuchenden Damm-
stiickes besonders sorgfiltig erfolgen. Hinsichtlich der
Eigenschaften des zu untersuchenden Dammstiickes
selbst war keineswegs zu fordern, daf3 moglichst gleich-
miissige und klare Verhiltnisse vorliegen und somit
die in der Potentialtheorie gemachten Varaussetzun-
gen so gut als moglich erfiillt sind. Denn der Zweck
des Feldversuches bestand ja nicht darin, die Richtig-
keit dieser Theorie zu iiberpriifen, sondern gerade die
Abweichungen von der Theorie unter den vorliegen-
den Verhiltnissen zu untersuchen. Es war ferner nicht
wiinschenswert, eine der bereits heute durch innere
Erosion gefihrdeten Strecken zu untersuchen, weil
der Versuch iiber die Auswirkung der héheren, bis-
her noch nicht aufgetretenen Hochwasser auf eine un-
beschiidigte Dammstrecke Auskunft geben sollte. Um
jedoch andererseits die ZweckmiBigkeit verschiedener
Sicherungsmaf3nahmen aufgrund des Versuches beur-
teilen zu konnen, war es durchaus erstrebenswert,
daBl bei den héchsten Wasserstinden im Versuchs-
becken der bestehende Damm durch innere Erosion
gefihrdet wiirde.

Wenn auch hinsichtlich der Sickerwasserstromung im
Bereiche der Versuchsstrecke keine besonders einfa-
chen Verhiltnisse angestrebt wurden, so muflte die
den Damim durchstrémende Sickerwassermenge ziem-
lich genau erfa8t werden. Dies war am leichtesten
dadurch zu erreichen, daf8 die Spundwand bis in den
als undurchlissig anzusehenden Wiener Tegel ge-
rammt werden sollte, weshalb dessen Oberfliche im
Versuchsbereiche moglichst hoch liegen sollte.

6) Lage der Versuchsstrecke und Bodenverhilinisse.

Fiir die Durchfiihrung des Feldversuches war zunichst
der linksufrige Damm in Strom-km 1914,480 bzw.
in Damm-km 14,169 ins Auge gefalBt worden. An
dieser Stelle hat der Hochwasserschutzdamm in seiner
Achse eine Hohe von 4,2 m iber Gelinde. Bei Bo-
denaufschliissen wurde der Wiener Tegei in einer
Tiefe von 9—18 m angetroffen. Obwohl die Boden-
verhéltnisse und auch die Dammabmessungen an die-
ser Stelle durchaus fiir die Durchfithrung des Ver-
suches geeignet waren, wurde spiiter noch eine zweite
Stelle in der Nihe des Wiener Olhafens in der Lobau
(Strom-km 1917,220 bzw. Damm-km 11,525) in Be-
tracht gezogen. Trotz des Umstandes daf3 die an die
Versuchsstrecke zu stellenden Forderungen hier eher
schlechter erfiillt waren, fiel die Entscheidung letzten
Endes doch fiir diese Stelle. Beim Bau des Wiener
Olhafens mufBte nimlich der Hochwasserschutzdamm
um diesen herumgefiihrt werden, sodal3 der alte, im
Zuge der Donauregulierung geschiittete Damm in die-
sem Bereiche seine Funktion als Hochwasserschutz-
damm verloren hat. Es ergab sich somit der nicht
zu unterschiitzende Vorteil, da3 der Versuch ohne Be-
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Abb. 3: Bodenverhiltnisse und Dammquerschnitt an der Versuchsstelle.

hinderung durch wasserrechtliche Auflagen oder be-
sondere VorsichtsmaBnahmen durchgefiihrt werden
konnte.

Der vorhandene Damm in der Lobau hat in seiner
Achse eine Hohe von rd. 5 m iiber dem ehemaligen
Augelinde. Seine Kronenbreite betrigt 5,5 m und die
Boschungsneigung rd 1:2. Auf der Landseite war
friiher eine etwa 8 m breite Berme vorhanden, auf
welcher eine FahrstraBe verlief. Die Hohendifferenz
zwischen Dammkrone und Berme betrug rd 2,5 m.
Spiter wurde landseitig bis zur Bermenhohe aufge-
schiittet (Abb. 8). Auf den Boschungen des Dammes
war ein Pflaster aufgebracht.

Der im Zuge der Donauregulierung hergestellte
Dammkorper besteht im wesentlichen aus stark durch-
lassigem Kies. Der urspriingliche Damm wurde vor
etwa 35 Jahren geringfiigig erhoht, wobei eine rd
0,5 m starke feinkérnige Schichte bestehend aus Au-
sand und Aulehm auf die Krone und beide Damm-
boéschungen aufgebracht wurde. Im Untergrund steht
unter einer 1,5—3,0 m starken Deckschichte von Au-
boden Kies mit Einschliissen von Sandlinsen bis in
eine Tiefe von 11 m unter dem urspriinglichen Ge-
linde an. Die Kiesschichten iiberdecken verkittete,
zum Teil bindige Sande. Wegen ihrer Feinkdrnigkeit
und damit geringen Durchlissigkeit war beabsichtigt
gewesen, die zu rammenden Spundwinde in diese
Schichte einzubinden.

Das Niveau der Dammkrone entspricht an der Ver-
suchsstelle einer Hochwassermenge von 12.000 m®/s
in der Donau.

7) Herstellung und Beschreibung der
Versuchseinrichtung.

Zur Herstellung des Spundwandkastens wurden gut
erhaltene, jedoch schon mehrmals gebrauchte Spund-

bohlen Typ Krupp und Belval verwendet, wobei zwei
und teilweise mehr Bohlen zu Léngen von 20—22 m
zusammengeschwei3t werden muflten. An vielen Stel-
len traten in der Kiesschichte beim Rammen der
Spundwinde erhebliche Schwierigkeiten auf, sodal3
die vorgesehene Rammtiefe nicht bei allen Bohlen
erreicht werden konnte. Die Lage der Spundwandfiifle
nach Abschlul des Rammvorganges zeigt Abb. 4.
Trotz dieses relativ ungiinstigen Rammergebnisses er-
gab sich bei den Versuchen eindeutig, dal die durch die
Unterstrémung der Spundwand verlorenen Sickerwas-
sermengen sehr gering waren und vernachlissigt wer-
den konnten. Hingegen zeigte sich bei der ersten
Probefiillung des Beckens, daB3 die Spundwandschlgs-
ser oberhalb der Beckensohle an vielen Stellen leckten,
weshalb diese mit Bitumenbinden und Plastikstreifen
bis 1 m unter Beckensohle iiberklebt wurden.

Das Wasser zur Fiillung des Spundwandkastens wurde
dem nahegelegenen Olhafen entnommen und in einen
Hochbehilter mit einem Fassungsvermégen von rd
5 m’ gepumpt. Dic Wasserpumpe mit einer Nennlei-
stung von 125 1/s wurde durch eine Schwimmerschal-
tung im Hochbehilter gesteuert. Vom Hochbehilter
gelangte das Wasser iiber eine geschlossene Rohrlei-
tung und eine offene Auslaufrinne in den Spund-
wandkasten, wo durch ein Prallblech Auskolkungen
verhindert wurden. AuBBerdem war am Einlauf in die
Rohrleitung ein Schieber eingebaut. Durch die Art
des Pumpbetriebes, nimlich Einschaltung der Pumpe
mit voller Leistung bei Abfallen des Wasserspiegels
im Behilter auf ein bestimmtes Niveau und Abschal-
ten bei Erreichen eines Hochstwasserstandes konnte
aus den bekannten Pump- und AbfluB3zeiten die Zu-
laufmenge zum Becken und damit die Sickerwasser-
menge ermittelt werden. Die zulaufende Wassermenge
wurde auBerdem durch ein genaueres Verfahren tiiber-
priift, indem der Zulauf zum Becken gesperrt und
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Abb. 4: Abwicklung der UmschlieBungsspundwand des Versuehsbeckens.

das Absinken des Wasserspiegels im Becken beob-
achtet wurde. Aus der Hohendifferenz zweier Was-
serspiegellagen und der Beckeninhaltslinie konnte das
Sickervolumen und mit Hilfe der bekannten Zeitdif-
ferenz die sekundliche Sickerwassermenge ermittelt
werden. Beide Verfahren fithrten zu gut iibereinstim-
menden Ergebnissen. Die Messung der Wasserstinde
im Spundwandkasten erfolgte durch Ablesen eines
Lattenpegels und durch einen automatischen Schreib-
pegel. AuBerdem waren im Olhafen und im Donau-
strom Pegel versetzt worden, welche gleichfalls lau-
tend beobachtet wurden.

Zur Bestimmung der Sickerlinie in der Symmetrie-
achse des Spundwandkastens wurden zunichst fiinf
Standrohre angeordnet, deren Anzahl bei den spite-
ren Versuchen je nach Bedarf erhéht wurde. Aufer-
dem waren 8 weitere Standrohre rund um den Spund-
wandkasten versetzt, um Verinderungen des Grund-
wasserspiegels auch auBerhalb der Spundwand fest-
stellen zu koénnen. Die Messung des Wasserspiegels
in den Standrohren erfolgte mit dem Lichtlot.

Anfang November 1966 war der Bau des Spundwand-
kastens beendet und anschlieBend ein Probestau durch
Fillung des Beckens vorgenommen. Aufgrund der
hiebei gewonnenen Erfahrungen wurden in der durch
den Winter erzwungenen Pause verschiedene Verbes-
serungen durchgefiihrt. Nach einem neuerlichen Pro-
bestau im Mirz 1967 konnte mit dem eigentlichen
Versuchsprogramm begonnen werden, dessen Abwick-
lung bis Ende 1967 dauerte.

8) Generelles Versuchsprogramm.

Das in Aussicht genommene Versuchsprogramm um-
faBte das Anfiillen und Entleeren des Beckens ent-
sprechend einer angenommenen Hochwasserwelle in
der Donau mit einer Spitze von 14.000 m"/s fiir fol-
gende sechs Fille:

1.) Aufhthung der Dammkrone ohne Durchfithrung
einer Dammverbreiterung oder sonstiger
MaBnahmen.

2.) Zusitzliches Schlagen einer Spundwand in Damm-

achse bis in eine Tiefe von 4,8 m unter das ur-
spriingliche Kronenniveau.

3.) Schlagen der Spundwand bis in eine Tiefe von
7,5 m unter das urspriingliche Kronenniveau.
4.) Nach Ziehen der Spundwand Herstellung einer
verdichteten Wand mit Tiefenriittlern bis 8 m un-

ter das urspriingliche Kronenniveau.

5.) Abbau des bestehenden Dammes bis auf das ur-
spriingliche Gelinde und Herstellen eines verbrei-
terten Dammes mit héherer Krone.

6.) Zusitzliches Verdichten des Dammes in
Achse mit Tiefenriittlern.

Im Anschlufl an dieses Programm sollte ein Damm-
zerstorungsversuch durch Uberstrdmen der Dammkro-
ne vorgenommen werden.

Der Auf- und Abstau im Becken sollte im allgemeinen
so vorgenommen werden, dall der Wasserspiegel im
Becken stufenweise - entsprechend den Hochwassermen-
gen der Donau von 6100, 9600, 12.000 und 14.000
m®/s gehoben wird. Die Spitze von 14.000 m/s sollte
— wenn moglich — 3 Tage gehalten und eine kurz-
fristige Erhohung entsprechend 15.000 m’/s vorge-
nommen werden. Damit ergab sich die Gesamtdauer
der simulierten Hochwasserwelle

seiner

14.000 m?s 3 Tage

12.000 5
9.600 T w
7.600 9 .
6.100 1r ,

Je nach den eingetretenen Verhiltnissen wurden diese
Zeiten etwas modifiziert, ohne daBl groBere Abwei-
chungen vorkamen. Durch Vergleich mit Tabelle 2
erkennt man, daBl die Dauer der hoheren Wasser-
stinde bzw. Wassermengen reichlich angesetzt war.



Abgesehen von den Versuchen mit dem Spundwand-
kasten wurde in der Lobau noch ein zweiter Feld-
versuch durchgefiihrt, dessen Zweck es war, die Wirk-
samkeit einer geriittelten Dichtungswand auf anderc
Art zu tiberpriifen. Hiebei wurde mit Tiefenriittlern
System Keller eine kreiszylindrische Dichtungswand
im Boden hergestellt, in deren Symmetrieachse ein
Brunnen abgebohrt wurde. Durch - Pumpversuche
konnte durch Vergleich mit dem nicht verdichteten
Zustand der EinfluB der Verdichtung sichtbar ge-
macht werden.

Durch die lange Dauer der Versuche schwankte der
Grundwasserspiegel in erheblichen Grenzen. Zufolge
der langen Schénwetterperiode sank er wesentlich un-
ter das erwartete Mall ab. Dies machte zusitzliche
MaBnahmen erforderlich, iiber welche bei den betref-
fenden Versuchen berichtet - wird.

Die Feldversuche in der Lobau standen unter der
Oberaufsicht des Herrn Dipl. Ing. Dr. techn. Albert
Hondl.

9) Der erste Stauversuch bei aufgehéhtem Damm.

Da die Krone des bestehenden Hochwasserschutzdam-
mes bei einem Donauhochwasser von 12.000 m*/s ge-
rade iiberonnen wird, andrerseits aber ein hoherer
Stau im Becken ermiglicht werden sollte, wurde die
Dammkrone um 1,90 m erhsht, ohne an dem iibrigen
Profil des Dammes etwas zu verindern. Wie aus
Anlage I ersichtlich ist, betrug die Kronenbreite des
aufgehthten Dammes nur rd 1 m mit beiderseitigen
Boschungen von rd 1:1,5 bzw. 1:1,25 im Auf-
hohungsbereich. Durch die schmale Krone und die
steilen Boschungen, welche mit Rasenziegeln gesichert
wurden, waren zweifellos fiir den Stauversuch un-
giinstige Verhiltnisse geschaffen.

Da die Versuchsstelle zwischen Donau und Olhafen
gelegen ist, welche beide miteinander oline Zwischen-
schaltung eines Absperrorganes in Verbindung stehen,
folgt der Grundwasserspiegel im ganzen Versuchsbe-
reich mit einer geringen Verzdgerung den Wasser-
stinden in der Donau. Entsprechend der Jahreszeit
lag der Grundwasserstand wihrend des ersten Stau-
versuches relativ hoch. Wihrend eines kleinen Donau-
hochwassers vom 16. bis 19. 5. 1967 wurde das Inun-
dationsgebiet iiberflutet. Auf der Landseite des Dam-
mes stieg dabei der Grundwasserspiegel an und lag
etwa 1 m unter dem heutigen Gelinde. Deshalb wa-
ren bei dem ersten Versuch idhnliche Grundwasser-
verhiltnisse vorhanden, wie sie bei einem wirklichen
Donauhochwasser landseitig des linksufrigen Hoch-
wasserschutzdammes auftreten.

Mit dem Fiillen des Beckens wurde am 8. Mai 1967
besonders vorsichtig begonnen, um der im Boden ent-
haltenen Luft Gelegenheit zum Entweichen zu geben.
Tatsichlich wurde beim Fiillen des Beckens das Auf-
steigen von Luftblasen beobachtet. Um beim erst-
maligen Fiillen einen stationiren Ausgangszustand zu
erzielen, wurde der Wasserstand entsprechend einem
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Donauhochwasser von 6100 m*/s zwei Tage gehalten.
Bei den spiteren StauerhShungen wurde festgestellt,
daf3 die beobachteten Sickerlinien schon wenige Stun-
den nach Stauerhthung den Beharrungszustand an-
zeigten, sodaB die Dauer einer Staustufe von 24 Stun-
den als ausreichend angesehen werden kann. Im
iibrigen wirken sich die tidglichen Schwankungen des
Donauwasserstandes auch auf den Grundwasserspiegel
aus und beeinflussen dadurch auch geringfiigig die
Lage der Sickerlinien.

Der Gang des Wasserstandes im Becken ist in Abb. 5
dargestellt. Der Beckenwasserspiegel entsprach am
12. 5. 1967 einem Donauhochwasser von 9.600 m?s.
Wegen der Pfingstfeiertage und dem damals zu be-
firchtenden Ansteigen des Donauwasserstandes wurde
der Stauspiegel entsprechend einem Hochwasser von
7.600 m®/s reduziert und erst am 16. 5. 1967 wei-
tergestaut. Am 17. 5. 1967 wurde ein Wasserstand
entsprechend 12.000 m%/s erreicht, wobei die Sicker-
wassermengen stark zunahmen. Am Morgen des 18.
5. 1967 hatten sich entlang des landseitigen Damm-
fulBes Wasserpfiitzen gebildet (Abb. 6). Die Sickerlinie
tangierte gerade die Boschungsoberfliche am Damm-
fuBB, wobei sich das austretende Sickerwasser in den
Pfiitzen sammelte. Gegen Mittag des 18. 5. 1967
entsprach der Wasserstand im Becken einer Wasser-
fiihrung der Donau von 12.700 m%s. Da die austre-
tende Sickerwassermenge am Dammful} immer grofBer
wurde, die Boschung immer mehr aufgeweicht wurde,
und teilweise aufquoll, setzte zu diesem Zeit-
punkt die von vornherein geplante Dammverteidigung
ein (Abb. 7), indem am Dammfull Sandsicke aufge-
bracht wurden. Am frithen Nachmittag trat auBerdem
nahe der stromabwirtigen Spundwand in der Boschung
etwa 1,30 m iiber dem Boschungsfull eine starke
Quelle aus, welche zunichst triibes, spiiter aber reines
Wasser schiittete und gleichfalls durch Auflegen von
Sandsiicken abgesichert wurde. Gesamt- und Teilan-
sichten dieser Sicherungsarbeiten zeigen die Abb. 8
und 9. Am Abend des 18.5.1967 entsprach der Was-
serstand im Becken einer Wassermenge von 13.100
m?s. Die Sickerwassermenge war weiter stark im
Steigen begriffen, weshalb die Dammsicherung ver-
stirkt werden muf3te. Als neuerlich eine Eintriibung
des Wassers am Quellaustritt eintrat, wurde iiber
Nacht der Wasserstand etwas abgesenkt und erst am
Morgen des 19. 5. 1967 wieder aufgestaut. Abb. 10
gibt einen Uberblick iiber den Zustand der Damm-
sicherung in diesem Stadium. Der hochste Wasser-
stand im Becken wurde etwa um 7 Uhr erreicht und
entsprach einem Hochwasser von 13.800 m/s. Abb. 11
zeigt die Dammkrone und das Becken, Abb. 12 dic
Landseite des Dammes zu diesem Zeitpunkt. Insge-
samt waren 520 Sandsicke aufgebracht worden. Da
beim Hochstwasserstand ein weiteres starkes Aufwei-
chen des Bodens am Dammfuf3 (Abb. 13) eintrat, wur-
de auf einen weiteren Aufstau verzichtet, um den
Damm nicht zu gefihrden und mit dem stufenweisen
Abstau begonnen. Nach dem Abstau konnten an der
wasserseitigen Boschung des alten Dammes an einigen
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Abb. 5: Gang des Wasserstandes in Becken und Hafen beim ersten Stauversuch.

B
Abb. 8: Quellaustritt am Dammfuf3. Abb. 9: Gesamtansicht des abgesicherten Dammes am Abend
des 18. 5. 1967.
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Abb. 10: Stand der Dammsicherung am Morgen des 19. 5. 1967.

Abb. 12: Die Landseite des Dammes zum gleichen Zeitpunkt.
Am linken Bildrand neben der Treppe abgesicherter
Quellaustritt in der Boschung. Insgesamt sind 520
Sandsicke aufgebracht.

Abb. 138: Aufweichen der B&schung am Dammful8.
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Abb. 11: Dammkrone und Becken bei einem Wasser-
stand, der einer Wasserfilhrung der Donau von
13.300 m3/s entspricht.

Stellen kleinere Einlauftrichter festgestellt werden,
welche bis in eine Tiefe von 30—50 cm zu verfolgen
waren (Abb. 14). Auf Abb. 15 ist die Quellaus-
trittsstelle in der landseitigen Boschung zu sehen,
nachdem die Sandsackauflagen entfernt wurden. Wei-
tere Quellaustrittsstellen mit ausgeschwemmten Fein-
teilen zeigt Abb. 16. Nach dem Abstau konnten aber
keine Giinge oder Schwichestellen im Boden festge-
stellt werden.

Die Sickerwassermengen ergaben sich bei der Messung
wie folgt:




Datum Uhrzeit Wasserstand Wasserstand Entsprechende Gemessene
im Becken im Hafen Wasserfithrung der Sickerwassermenge
m . A, m i, A. Donau m®s I/s

10. 5. 1967 14.00 155,48 152,75 6.100 4

| £ 10.00 156,36 153,50 7.400 I1

i 1/ T 10.00 157,67 154,10 9.900 31

18: . @ 10.00 158,28 153,95 11.400 62

18- % w 18.00 158,98 154,15 13.100 119

19. & 2 14.00 158,93 154,05 13.000 125

20: 5 & 13.00 158,38 153,85 11.700 82

21w = 14.00 157,48 153,40 9.500 32

22: e 13.00 156,48 153,05 7.600 13

o w 6.00 155,43 152,55 6.000 5

SRR N e

Abb. 15: Die Quellaustrittsstelle in der landseitigen Damm-
boschung nach Entfernen der Sandsackauflagen.
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Beim Hochstwasserstand wurde anfangs und am
SchluB gemessen, wobei eine Zunahme der Sicker-
wassermenge festzustellen war. Auflerdem wurde in
den Standrohren bei jeder Staustufe der Wasserspie-
gel eingemessen, wobei die Ablesungsintervalle ent-
sprechend den Erfordernissen variiert wurden. Die
Sickerwasserlinien, welche sich nach Eintreten eines
Beharrungswasserstandes bei jeder Staustufe ergeben
hatten, sind in Anlage I dargestellt.

10) Der zweite Stauversuch bei gedichtetem
Dammbkorper.

Der Zweck des zweiten Versuches sollte es sein, in der
Dammachse eine Dichtungswand herzustellen, welche
nur den geschiitteten Dammkdrper selbst dichten
sollte, ohne die Durchstromung der durchlissigen
Schichten im Untergrund zu stéren. Aus diesem Grun-

Abb. 16: Quellaustrittsstellen
am Dammfuf3.

mit ausgeschwemmten Feinteilen

de wurde in der Dammachse eine Spundwand ge-
schlagen. Der Spundwandfuf befand sich etwa 4,8 m
unter der urspriinglichen Dammkrone in Héhe 153,8 m
i. A. und damit etwa in Hohe der fritheren Geldnde-
oberfliche (Anlage II). Durch das Rammen der Spund-
wand wurde der Dammkorper, insbesondere aber die
vorgenommene DammaufhShung verdichtet. Gegen-
iiber dem urspriinglichen Zustand vor Beginn des er-
sten Stauversuches wurde eine Senkung der Dammkro-
ne um 16 cm festgestellt.

Nach Ausbesserung der beim ersten Stauversuch be-
schidigten Boschungsteile wurde am 6. Juni 1967 mit
der stufenweisen Stauerhthung begonnen. Der zeitli-
che Ablauf der Wasserstinde im Becken bzw. der zu-
geordneten Hochwassermengen ist in Abb. 17 ersicht-
lich. Die beim Versuch gemessenen Sickerwassermen-
gen betrugen

Datum Uhrzeit Wasserstand Wasserstand Entsprechende Gemessene
im Becken im Hafen Wasserfithrung der Sickerwassermenge
m ii. A, m i. A. Donau m?/s 1/s

7. 6. 1967 8.00 155,48 152,90 6.100 4

Bivgpe om 9.00 156,48 152,95 7.600 14

[+ TRP— 9.00 157,54 153,65 9.600 29

1055 5 8.00 158,48 154,35 11.900 49

12, » % 9.00 159,24 154,30 13.800 69

1%.% % 11.00 159,24 153,85 13.800 76

4., 9.00 158,48 158,50 11.900 56

i 9.00 157,54 153,10 9.600 35

18, o 9.00 156,46 153,15 7.600 13

1. % 9.00 155,48 153,25 6.100 6

13
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Abb. 17: Gang des Wasserstandes in Becken und Hafen beim zweiten Stauversuch bei gedichtetem Dammkérper.

Gegentiber dem ersten Stauversuch sind die Sicker-
wassermengen bei niederen Wasserstinden im Becken
nur wenig verschieden. Bei hohen Wasserstinden ist
jedoch der Unterschied betrichtlich, weil hier die Ver-
lingerung des Sickerweges besonders fiihlbar ist.
Dies zeigt auch die Lage der Sickerlinien in Anlage II.
Bei den hohen Wasserstinden wies die Sickerlinie an
der Spundwand einen Sprung von mehr als einem
Meter auf.

Uberraschenderweise begann bei einem Wasserstand

Abb. 18:
Abgesicherte
Quellaustrittsstelle.
Die
ausgeschwemmten
Feinteile sind
deutlich

zu sehen.
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von 158,8 m 1. A. entsprechend 12.650 m’/s die be-
reits beim ersten Stauversuch aufgetretene Quelle zu
schiitten, wobei das Wasser zu Beginn triibe, spiter
aber klar ausfloB. Wie spiter festgestellt werden konn-
te, war die Ursache in dem Umstand zu suchen, dal3
oberhalb der Hohe 158,0 m ii. A. die zentrale Spund-
wand in Dammachse an die stromabwirtige Quer-
wand stumpf anstie3, ohne im Schlof3 gefiihrt zu wer-
den, wodurch zwischen beiden Spundwinden ein nicht
gedichteter Spalt vorhanden war. Die Quellaustritts-

Abb. 19: Gefiilltes Becken mit zentraler Spundwand bei einem
Wasserstand, der einer Wasserfithrung der Donau von
14.000 m¥s entspricht.

stelle wurde durch Auflegen von 55 Sandsicken ge-
sichert, wie in Abb. 18 zu sehen ist. Die Abb. 19



zeigt eine Ansicht der zentralen Spundwand in Damm-
achse bei der maximalen Beckenfiillung entsprechend
14.000 m’/s, welche durch 3 Tage gehalten wurde.

11) Dritter Stauversuch mit tiefer gerammiter
Spundwand.

Nach Beendigung des zweiten Stauversuches wurden
‘die Spundbohlen in Dammachse tiefer in den Unter-
grund gerammt, sodaB jhr Fuf3 auf Héhe 151,08 m
ii. A., d.s. 7,5 m unter der alten Dammbkrone, lag. Die
Spundwand dichtete damit nicht nur den geschiitte-
ten Dammkérper, sondern auch die aus Ausanden
und Aulehmen bestehende Oberflichenschichte des
urspriinglichen Gelindes ab und griff noch etwa einen
Meter in die darunter anstehende, stark durchlissige
Kies-Sandschichte ein. Mit dem Versuch wurde am
23. Juni 1967 begonnen (Abb. 20).

Infolge der neuerlichen Verlingerung der Sickerwege
gegeniiber dem zweiten Stauversuch wurden erheblich
geringere Sickerwassermengen festgestellt. Diese be-
trugen

Auch die gemessenen Sickerlinien gemil3 Anlage III
zeigten beiderseits der Dichtungswand eine groBere
Gefidllsdifferenz an. Bei diesem Versuch machte sich
bereits die fallende Tendenz der Donau merklich fiihl-
bar. Der tiefere Wasserspiegel im Hafen beeinfluf3te
die tiefe Lage der Sickerlinie landseitig der Spund-
wand.

Wie bei Versuch 2 trat an der gleichen Stelle bei Er-
reichen eines Beckenwasserstandes von 158,4 m i. A.
entsprechend einer Wasserfithrung von 11.650 m%s
die schon erwihnte Quelle aus, wobei ihre Eintriibung
mit steigendem Wasserstand zunahm und ihre Schiit-
tung bei 14.000 m®/s den hohen Wert von 5 /s er-
reichte. Deshalb wurde der Wasserstand im Becken
voriibergehend abgesenkt und die undichte Stelle am
AnschluBl der zentralen Spundwand an die Querwand
freigelegt und abgedichtet. Hiernach wurde ohne
Schwierigkeiten hoher aufgestaut und kurzfristig ein
Hochstwasserstand entsprechend 15.000 m®/s erreicht,
ohne dal3 Schiiden irgendwelcher Art an den Béschun-
gen aufgetreten wiren.

Datum Uhrzeit Wasserstand Wasserstand Entsprechende Gemessene
im Becken im Hafen Wasserfiihrung der Sickerwassermenge
m ii. A. m ii. A. Donau m?s 1/s
24. 6. 1967 8.00 155,46 153,00 6.100 5
25 w5 w 9.00 156,52 152,95 7.700 9
26. 5 9.00 157,50 153,25 9.500 12
2T . 4 9.00 158,48 153,35 11.900 18
30: w5 9.00 159,28 158,25 13.900 35
B80. W 12.00 159,68 153,25 14.800 41
5 3
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Abb. 20: Gang des Wasserstandes in Becken und Hafen beim dritten Stauversuch mit tiefer gerammter Spundwand.
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12) Der vierte Stauversuch.

Nach dem Ziehen der Spundwand in Dammachse
wurde von der Dammkrone aus mit einem Tiefen-
riittler der Fa. Keller durch Einriitteln von Sand eine
Dichtungswand geschaffen, welche anstelle der Spund-
wand die Dichtung des Dammes und des Untergrun-
des iibernehmen sollte. Unter anderem ist iiber dieses
Riittelverfahren in Heft 6 dieser Mitteilungen berich-
tet. Der Abstand der Riittelpunkte in Dammachse
wurde mit einem Meter verhiltnismiBig klein gewihlt,
um eine gleichmiBig durchgeriittelte, wenig durchlissige
Verdichtungszone zu gewihrleisten. Auf einen Qua-
dratmeter Wand wurden rd 0,5 m® Sand eingeriittelt,
was auf eine lockere Lagerung des urspriinglichen
Dammes schlieBen 1iBt. In der Dammachse wurde der
Tiefenriittler bis auf eine Tiefe von 8 m unter der
urspriinglichen Dammkrone abgesenkt, demnach 0,5 m

tiefer als der Spundwandfufl beim dritten Stauver-
such, um den beim Ziehen der Spundwand allenfalls
aufgelockerten Boden verldBlich wiederzuverdichten.
Das Absenken des Tiefenriittlers ging ohne Schwierig-
keiten vor sich. Lediglich bei zwei Riittelpunkten
konnte die volle Absenktiefe nicht erreicht werden.
Nach Beendigung des Riittelvorganges hatte sich die
Dammkrone um rd 18 cm gesenkt.

Die Ganglinie des Wasserspiegels im Versuchsbecken
ist in Abb. 21 dargestellt. Der einer Wasserfithrung
von 14.000 m%s entsprechende Wasserstand wurde
durch drei Tage gehalten und durch 4 Stunden eine
Hochwasserspitze von 15.000 m®s nachgeahmt, ohne
daB3 Schwierigkeiten irgenwelcher Art auftraten. Beim
Versuch wurden folgende Sickerwassermengen ge-
messen:

Datum Uhrzeit Wasserstand Wasserstand Entsprechende Gemessene
im Becken im Hafen Wasserfithrung der Sickerwassermenge
m ii. A, m ii. A. Donau m¥/s 1/s
of. 7. 1967 9.00 155,49 152,10 6.100 5
22: 5 9.00 156,44 151,95 7.500 10
4., 10.00 157,48 152,05 9.500 18
25. 5 s 9.00 158,45 152,15 11.800 25
28: » 8.00 159,25 152,35 13.800 39
28.,, . 14.00 159,72 152,25 15.000 43
29: 5 8.00 158,44 151,90 11.800 31
30., . + 10.00 157,47 151,70 9.500 23
8L. , 10.00 156,38 151,60 7.400 11
1. 8. 1967 10.00 155,48 151,50 6.100 9
m U.A WASSERSPIEGEL m?3/s
160,00 A :r r\— 15 G
[ v
C— im Becken
| 7 Vv V-Lz_\“- 10.000
] _/I'_ _L
155,00 ,[ 5.000
—— j&-\__/———\
, I S e
R im Hafen
150,00 A
145,00
TAG 20 21 22 23 24 25 26 2.7 28 29 30 31 1
MONAT JULl 1967

Abb. 21: Gang des Wasserstandes in Becken und Hafen beim vierten Stauversuch.
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Der Wasserstand der Donau bzw. im Hafen war wih-
rend des Versuches nahezu konstant, jedoch niedriger
als bei den vorhergehenden Stauversuchen. Die ge-
messenen Sickerwassermengen sind etwas hoher als
beim dritten Stauversuch, jedoch ist der Unterschied
bei groflen Hochwassermengen unerheblich. Der Ver-
lauf der Sickerlinie ist in Anlage IV dargestellt, er ist
ganz dhnlich wie beim dritten Stauversuch. Die Lage
der Sickerlinie in der Dichtungswand konnte deshalb
nicht genau genug erfalBt werden, weil wegen der
geringen Durchlissigkeit der Wand der stationire
Zustand in den in ihr angebrachten Standrohren nicht
abgewartet werden konnte. Abb. 22 zeigt den Héochst-
wasserstand beim vierten Stauversuch.

I b1 m. '
M sy

von 15.000 m3/s entspricht,

18) Der Abtrag des alten Dammes.

Beim ersten Stauversuch, welcher ungiinstige Ergeb-
nisse geliefert hatte, waren die Abmessungen des alten
Dammkérpers nicht veriindert, sondern nur die Damm-
krone aufgehoht worden. Da jedoch die Hochwasser-
schutzdimme zum Zwecke der Dammverteidigung bei
Hochwasser befahrbar sein miissen, ergibt sich aus
dieser Forderung eine Kronenbreite von 5 m. Da dem-
nach der untersuchte Damm nach seiner Erhohung
nicht mehr die Breitenabmessungen eines Hochwasser-
schutzdammes besal3, sollte er abgetragen und ein
neuer Damm mit groferer Breite aufgeschiittet werden.
Die Gelegenheit wurde dazu beniitzt, um den Aufbau
und die Bodenverhiltnisse des alten Dammkorpers ge-
nau zu untersuchen und auBerdem die Eigenschaften
der geriittelten Dichtungswand kennen zu lernen.

Aus diesem Grunde wurde zuniichst etwa in der Mitte
der Versuchsstrecke neben dem MeBprofil quer zur
Dammachse ein etwa 1,5 m breiter Schlitz lagenweise
ausgehoben (Abb. 23). Da der eingeriittelte Sand eine
gelbliche Firbung aufwies, hob er sich deutlich vom
grau gefirbten Material ab, welches zur Dammauf-
hohung verwendet worden war (Abb. 24). Auf der
Wasserseite wurde am Dammful3 ein gut erhaltenes
Steinpflaster freigelegt, welches im Laufe der Zeit

Abb. 23: Der Schlitz quer zur Dammachse.

vom Schwemm-Material zugeschiittet worden war

(Abb. 25). Einen Schnitt durch den Damm in Hohe
der alten Dammkrone zeigt Abb. 26. Die Schichtfolge
Humus — Aulehm — Ausand — rolliger Kies ist
deutlich zu erkennen.

" . , “[v ﬁ‘
A pens :\N\\ “;:t('. ‘_"

Abb. 24: Der helle, geriittelte Kern der Keller-Dichtungswand.

Sickerversuche im Feld ergaben fiir das Material der
Dichtungswand eine Durchlissigkeitsziffer von 107*
cm/s. Im Mittel betrug die Durchldssigkeit des Au-
lehmes 1077 cm/s, des Ausandes 107? cm/s und
des Kieses 107" cm/s. Vergleichsversuche im Labora-
torium bestitigten diese im Feld gewonnenen Werte.
Ausschlaggebend fiir die hohe Durchlissigkeit des
Dammes war das nahezu vollstindige Fehlen von
Sand und Schluffteilen im Kies, was aus den Korn-
verteilungen der Tabelle 3 hervorgeht.

Beim Abgraben des Dammes konnte die Grenze des
eingeriittelten Sandes deutlich festgestellt werden. Die
Abb. 27 zeigt eine Draufsicht auf die Dichtungswand
in der Schlitzsohle. In den oberen Aubodenschichten
wird die Mitte der Dichtungswand von groberen San-
den gebildet und wird beiderseits von einem Bereich
aus feineren Sanden umschlossen. Weiter auflen ist
wiederum groberes Material vorherrschend, sodal3 man
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Abb. 25: Freigelegte Steinpflasterung an der wasserseitigen
Dammbéschung (von der Dammkrone aus gesehen).

Abb. 26: Schnitt durch den Damm in Hghe der alten
Dammbkrone.

Damm  .achse

Abb. 27: Draufsicht auf die Dichtungswand in der Schlitzsohle.
Der Filteraufbau ist erkennbar,
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Abb. 28: Querschnitt durch den Damm. Die Trassierstange
steht in der Achse der Dichtungswand.

fast von einem Filteraufbau sprechen kann, Beim
Durchortern der fast undurchlissigen Aulehmschichten
war beim Versenken des Tiefenriittlers der Aulehm
auf eine Breite von rd 45 cm ausgespiilt und durch
Sand ersetzt worden. Der schichtenweise Aufbau un-
terhalb der alten Dammkrone und die unterbrochene
Aulehmschichte ist in Abb. 28 deutlich zu sehen, wo-
bei die stehende Fluchtstange die Dammachse angibt.

Im locker gelagerten Kies drang der zugegebene Sand
tief in dessen Poren und Hohlriume ein. An einzelnen
Stellen betrug die Breite der Dichtungswand bis zu
2,7 m (Abb. 29). Aus Tabelle 4 sind die in den ein-
zelnen Versuchspunkten festgestellten Raumgewichte
und Durchlissigkeitsziffern ersichtlich. Dies zeigt, daf3
die Breitenwirkung der Tiefenriittlung in erster Linie
von der Art des Dammschiittmaterials abhingt. Im
Mittel kann angenommen werden, daB eine Wand
von 0,8 — 1,0 m Breite gut verdichtet wurde, ohne
daB3 bei dem Abstand der Riittelpunkte von 1 m Liik-
ken in der Dichtungswand festgestellt werden konnten.

Anschlieflend an die Versuche und Probenentnahmen
im Schlitz wurde der Damm beiderseits der Dich-
tungswand bis auf das StraBenniveau abgetragen, so-
daf3 die Dichtungswand auf eine Hohe von 3,5 m
groBflichig freigelegt war (Abb. 80). Abb. 31 =zeigt
ein etwa 3 m langes Stiick der Dichtungswand. An-
schlieBend wurde der gesamte alte Dammkérper bis
auf das StraBBenniveau entfernt und wasserseits der
Dammachse tiefer bis auf das urspriingliche Geldnde
abgetragen. Im Boden verblieb der untere Teil der
Dichtungswand, welcher bis in eine Tiefe von rd 3 m
unter das Niveau des urspriinglichen Gelidndes hinun-
terreichte. Es kann angenommen werden, daf3 hiedurch
der nachfolgende Stauversuch nicht wesentlich beein-
fluflt wurde.



- Dammachse —! DICHTUNGSWAND
m u. A I
GERUTTELTE Sand
1 /D/L‘HTUNGSWAND sandiger Kies
Kies
160,00
Gemisch aus Auboden
| und sandigem Kies
g rolltiger Kies
-
= _ Schiitzsonte 2
155,00 =
\\Urgeldnde
- I Auboden
|
g Kiese,Sande
L Probe Nrt
i 10 0 1 2 3 4 5m
- basdsis L AR "
VE 150,00m U4 [
150,00

Abb. 29: Das {reigelegte Dammprofil.

14) Aufbau des verbreiterten Dammes.

Da iiber die GroBe des zu fordernden Freibordes der
Krone iiber den vorgeschriebenen Hochstwasserspiegel
fir ein Hochwasser von 14.000 m®/s seitens der Do-
nauhochwasserschutzkonkurrenz keine bindende Anga-
be gemacht worden war, wurde fiir den Versuch der
niedrige und daher ungiinstige Wert von 30 cm an-
genommen. In diesem theoretischen Kronenniveau —
d. h. 30 cm oberhalb des Wasserspiegels fiir 14.000
m®/s — wurde die Breite des neuen Dammes mit 5 m
festgelegt. Um jedoch den Damm bei noch hoheren
Wasserstinden bis 15.000 m*/s priifen zu kdnnen, wur-

Abb. 30: Die beidseitig freigelegte Dichtungswand.

de die tatsidchliche Krone des Versuchsdammes um 60
cm hoher gelegt und entsprechend schmiler ausge-
fihrt (Anlage V). Die Boschungsneigungen entspre-
chen dem Regelprofil der Hochwasserschutzddmme.
Wasserseitig war noch in halber Dammhohe eine Ber-
me von 2,5 m Breite angeordnet.

Fiir den Aufbau des neuen Dammes wurde das beim
Abtrag des alten Dammes gewonnene und zwischen-
gelagerte Material verwendet, wobei die noch fehlen-

2% XA 2 e )

31: Die Dichtungswand steht auf eine Hoéhe von 8'/2m
frei.

Abb.
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AUBODEN DAMMSCHUTTMATERIAL
Alter Damm Neuer Damm
Aulehm Ausand Rolliger Kies Aufhghung sandig schluffiger Kies
SPEZIFISCHES GEWICHT 2,76 2,74 2,72 12,74 2,73 2,76 2,71 2,70 2,74 2,15
des Anteiles <0,1 mm (g/cm?)
(in destilliertem Wasser)
KORNVERTEILUNG (Anteile in Gew.%)
Steine >60 mm — — — 2 4 - — — — -
Kies grob 60 —20 mm - — - 27 26 32 15 28 19 18
mittel 20 — 6 mm — —_ — 53 53 46 33 33 38 32
fein 6 —20 mm — — — 8 8 11 11 10 13 10
Sand grob 20 — 0,6 mm - — - 1 2 b 3 4 3 1
mittel 0,6 — 0,2 mm 3 — 14 2 1 4 9 10 8 74
fein 0,2 — 0,06 mm 25 9 66 4 3 1 12 7 8 14
Schluff grob 0,06 — 0,02 mm 47 28 12 1 1 1 7 4 4 rd
mittel 0,02 — 0,006 mm 19 29 5 1 X 1 5 3 3 3
fein 0,006— 0,002 mm 3 17 2 1 | 1 2 1 2 3
Feinstes (Ton) <0,002 mm 3 17 1 = = 1 3 1 2 3
PROCTORVERSUCH
Einfache Proctordichte (g/cm?) — — 1,56 1,99 2,03 2,04 — —_ 2,26 2,16
Optimaler Wassergehalt (Gew.%b0) — —_ 18,5 2,2 2,0 2,9 — = 8,5 8,0
DURCHLASSIGKEIT
Durchlissigkeitsbeiwert k (cm/s) — —_ 12-1073 2,6 -10""| 42-10") 2,4-10"'| — - 2,0-1072 1,3-103|19-10-4 1,3-105 25 107
bei einem Trockenraumgewicht (g/cm?) — - 1,45 1,96 1,96 1,95 — — 2,03 2,19 2,08 2,18 2,25
DAMMSCHUTT- TIEFENRUTTELUNG
MATERIAL
Neuer Damm Alter Damm
s. schl. Kies Zugegebener |Material aus dem Kem Material aus der Randzone
Sand der Dichtungswand der Dichtungswand
SPEZIFISCHES GEWICHT 2,74 2,68 ) 2,72 2,75 2,75 2,74 2,76 —_ 275 20T
des Anteiles <0,1 mm (g/cm?
(in destilliertem Wasser)
KORNVERTEILUNG (Anteile in Gew.%p)
Steine >60 mm — - - = = — = 20 1 —
Kies grob 60 —20 mm 19 - — 5 4 - 9 28 22 16
mittel 20 — 6 mm 44 —_ 13 16 13 7 21 28 30 45
fein 6 — 2,0 mm 11 1 24 23 14 26 25 8 15 17
Sand grob 20 — 06 mm 2 12 16 16 9 16 15 2 9 5
mittel 06 — 0,2 mm 5 61 31 35 32 42 19 5 10 6
fein 0,2 — 0,06 mm 8 23 7 4 15 5 4 5 6 7
Schluff grob 0,06 — 0,02 mm 4 1 3 1 6 1 2 2 3 2
mittel 0,02 — 0,006 mm 3 1 2 - 3 1 3 2 2 1
fein 0,006— 0,002 mm 2 1 2 - 2 1 1 — 1 1
Feinstes (Ton) < 0,002 mm 2 - 2 — 2 1 1 — 1
PROCTORVERSUCH
Einfache Proctordichte (g/cm?) —_ —_ —_ — 2,05 —_ 2,25 2,23 2,31 2,19
Optimaler Wassergehalt (Gew.%0) — — — —_ 8,5 —_ 49 3,5 6,0 1,2
DURCHLASSIGKEIT
Durdhlissigkeitsbeiwert k (cm/s) — — — —_ 2,0-10-4 3,3-1075 | — — - —_ —
bei einem Trockenraumgewicht (g/cm?3) - - — - 1,99 2,09 — — - - — -
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Tabelle 4

Probe Nr. e s Natiirlicher | Durchlissigkeits- Probe Nr. Raumgewicht Natiirlicher | Durchlissigkeits-
feucht trocken Wassergehalt | beiwert K feucht trocken Wassergehalt | beiwert K
(g/cm?) | (g/cmd) | (Gew. %) (aus (g/cm?) | (g/cm?) | (Gew. %) (aus
Sickerversuchen Sickerversuchen
ermittelt) ermittelt)
(cm / s) (em /'s)
DAMMSCHUTTMATERIAL MATERIAL DER DICHTUNGSWAND
a) Aufhshung e) Kernzone
2 2,04 1,92 6,3 = 1 2,13 2,01 59 8103
3 2,19 2,13 3,1 31073 4 2,28 2,11 8,5 3-104
5 2,05 1,84 11,6 9:1073 12 2,17 1,99 9,4 3. 104
6 1,96 1,84 6,8 21073 17 2,32 9,17 6,9 —
7 2,06 1,84 11,9 4-10°3 94 9,91 2,04 8,3 -
10 1,79 1,48 21,3 2:10-2 39 9,49 92,31 5,0 7.10%4
41 2,26 2,18 3.8 41074
b) Aulehm
L1, 1,72 1,41 22,0 3:-10"2 f) Randzone
13 1,98 1,60 24,3 3:1074 ) 2,23 2,07 7,6 3. 10—
14 1,52 1,28 19,0 8-1073 9 2,93 2,06 8,1 et
15 1,82 1,50 21,6 3-10°3 16 1,97 1,81 8,9 o
31 1,89 1,55 21,9 1-10°3 18 2,28 2,08 9,7 o
33 2,39 2,32 3,1 —
¢) Ausand 40 2,23 2,19 2,0 .-
19 1,58 1,40 13,3 2102 42 2,35 2,28 2,8 7103
20 1,56 1,42 10,0 5-10"2
36 1,57 1,33 18,2 410"
d) Rolliger Kies
21 2,07 2,01 2,8 —_
22 1,86 1,83 1,6 —
23 1,67 1,65 1,4 —_
25 1,97 1,92 2,3 -
26 2,09 2,06 1,3 —
27 1,88 1,85 1,5 —
28 1,88 1,84 1,9 —_
29 1,97 1,93 1,9 —
30 2,08 2,05 1,6 —
34 2,18 2,07 3,0 —_
35 2,08 2,05 1,5 -
37 2,02 1,95 3,5 —
38 1,94 1,89 2,9 —_
39 2,14 2,09 2.7 —_
43 1,94 1,90 1,9 —
44 1,98 1,94 2,0 —_
45 1,93 1,91 1,2 —
Tabelle 5
Entnahmestelle | Entnahmestelle Raumgewicht Natiirlicher Einfache Erreichter Prozentsatz
Hihenlags Abstand. vom Feudht trisden Wassel;)gehalt Proctor;ilchte der emfa.\ehen
" e B B (Gew. %) (g / cm?) Proctordichte
m ii. A, wasserseitigen (g / cm?) (g / cm?) /o)
Dammfufl k
m
156,10 5,0 2,44 2,28 6,8 2,26 101
156,10 14,5 2,34 2,22 5,3 2,26 98
156,10 23,0 2,30 2,17 6,2 2,26 96
157,00 22.5 1,73 1,63 5,8 2,16 76
158,00 20,0 1,98 1,81 9,2 2,16 84
158,10 11,0 1,87 1,74 77 2,26 77
158,20 20,0 1,99 1,80 10,8 2,16 83
158,80 12,5 2,00 1.87 7,3 2,26 83
159,40 17,0 1,83 172 5,9 2,16 80
159,60 14,0 1,81 1,69 71 2,16 78
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Abb. 82: Die wasserseitige Béschung des verbreiterten Dammes

wurde mit Rasenziegeln belegt.

den Massen dem benachbarten Abschnitt des Hoch-
wasserschutzdammes entnommen wurden. Durch Mi-
schen der verschiedenen Materialien wurde ein an-
nithernd gleichmiifiger Dammbaustoff hergestellt und
in Lagen von 0,5m Hohe eingebracht. Aus der Korn-
verteilung in Tabelle 3 geht hervor, dafl der Anteil
an Feinteilen gegeniiber dem reinen Kies des alten
Dammes zugenommen hat.

Die Verdichtung der einzelnen Schichten erfolgte nur
durch Befahren mit einer Planierraupe in einem Um-
fange, wie es durch die Dammberstellung erforderlich
war. Da das Ziel keineswegs die Herstellung eines
der heutigen Staudammbautechnik entsprechenden,
sehr gut verdichteten Dammes war, wurde auf den
Einsatz von besonderen Verdichtungsgerédten verzichtet.
Wihrend der Schiittung des Dammes wurden mehrere
Verdichtungskontrollen gemacht, deren Ergebnisse in
Tabelle 5 zusammengestellt sind. Sie zeigen, dal3 die
erreichte Verdichtung keineswegs jenen Anforderun-
gen entspricht, welche bei heutigen Staudimmen ver-
langt werden. Die wasserseitige Boschung wurde mit
Rasenziegeln bedeckt (Abb. 32), wihrend die land-
seitige Boschung roh belassen wurde (Abb. 33).

Abb. 33: Die roh belassene landseitige Boschung des
verbreiterten Dammes,

15) Fiinfter Stauversuch mit dem verbreiterten Damm.

Um dem neugeschiitteten Dammkérper einige Zeit
zur Konsolidierung und Nachsetzung zu geben, wurde
der fiinfte Stauversuch erst zwei Wochen nach Fertig-
stellung des verbreiterten Dammes am 29 Sept. 1967
begonnen. In der Dammkrone wurden Pflocke ge-
schlagen, um lotrechte Setzungen und horizontale Ver-
schiebungen einmessen zu konnen.

Da von vornherein erwartet werden mufite, dal3 bei
groBerer Dichtigkeit des Dammkérpers das Erreichen
eines stationiiren Stoémungszustandes lingere Zeit in
Anspruch nehmen wiirde, muflte das Stauprogramm
fiir die niederen Hochwasser gekiirzt werden. Die
Ganglinie des Wasserspiegels im Versuchsbecken ist
in Abb. 34 dargestellt.

Bald nach Erreichen des Wasserstandes fiir 12.000
m?/s traten erstmalig Risse im Dammkdrper auf, wel-
che jedoch kein Wasser fiihrten. Die ersten Risse
entstanden in der Nihe der Spundwand und ver-
liefen etwa unter 45° zur Dammachse. 24 Stunden
darnach trat eine Feuchtstelle am Dammfuf3 auf. Ob-
wohl der Umfang und die Zahl der Feuchtstellen

m A WASSERSPIEGEL m®/s
160,00 A - — - = + t — 15000
' \ im Becken
[ — KL;_,‘ \% —t— - N—= 10 000
155,00 ,__f \‘ } Py 5000
] im lLdngsgraben
150,00 + o~ —~ /m Hafen
145,00
TAG 9 10 1t 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
MONAT OKTOBER 1967

Abb. 34: Gang des Wasserstandes in Becken, Lingsgraben und Hafen beim fiinften Stauversuch mit dem verbreiterten Damm.
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Abb. 85: Risse in der Dammkrone. Der Wasserstand entspricht
einem Donauhochwasser von 14.000 m%s.

Abb. 36: Nahaufnahme des in Abb. 35 durch die Trassierstange
gekennzeichneten durchgehenden Lingsrisses. Das
waagrecht aufgelegte Taschenmesser ist 8 cm lang.

sich im spiiteren Verlauf des Versuches vergroBerte,
bestand hierin keine Gefahr fiir den Damm, da nur
ganz geringfiigige und klare Sickerwiisser austraten.

Die bestehenden Risse verbreiterten sich nach einer
weiteren Erhohung des Wasserstandes entsprechend
14.000 m*s, und auBerdem traten neue Risse hinzu.
Einen durchgehenden Lingsril3 zeigt Abb. 35, eine
Nahaufnahme hievon Abb. 86. Dieser Rif3, dessen
Breite bis zu 5 cm betrug, konnte bis in eine Tiefe
von 70 cm weiter verfolgt werden. Ein weiterer Rif}
verlief etwa in der Fallinie der landseitigen Boschung
(Abb. 87). Alle Risse blieben jedoch wihrend des
ganzen Versuches trocken.

Da im Laufe der Gesamtversuchsdauer der Wasser-
spiegel der Donau und im Clhafen erheblich abge-
sunken war, herrschten wihrend des fiinften Stauver-

Abb. 37: Ri} in der landseitigen Dammboschung. Er verlduft
vom Holzpflock in der Dammkrone bis zur Trassier-
stange, das sind etwa zwei Drittel der Dammbhohe.

ri < ..r‘-a:' o , . <Y vLI
Abb. 38: Der Lingsgraben am Dammfuf8 dient dem Anheben
des Grundwasserspiegels.

suches fir die Sicherheit des Dammes giinstige Ver-
hiltnisse, weil trotz des Vorhandenseins von Feucht-
stellen am Dammfuf3 der freie Sickerwasserspiegel auf
der Landseite tief lag, wie aus Anlage V hervorgeht.

Aus diesem Grunde wurde nach Absenken des Wasser-
spiegels im Becken auf 12.000 m%s der Versuch ge-
macht, durch Ausheben und Anfiillen eines Lings-
grabens am Dammfuf3 von 4 m Breite und 1 m Tiefe
den landseitigen Grundwasserspiegel anzuheben (Abb.
38, 39). Der Verlauf der Sickerlinien bei einer Was-
serfiihrung von 12.000, 14.000 und 15.000 m%s ist
gleichfalls in Anlage V festgehalten. Eine zusitzliche
Gefihrdung des Dammes ist durch diese MaBnahme
nicht entstanden. Die Risse wurden weder verbrei-
tert noch vermehrt. Die gemessenen Sickerwasserver-
luste waren beim fiinften Stauversuch auf3erordentlich
gering. Sie betrugen
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Abb. 39: Die landseitige Dammboschung ' mit wassergefiilltem
Lingsgraben.

Nach Beendigung des Versuches wurde festgestellt,
dafB3 die wasserseitige Dammboschung keine Schiden
oder Risse erlitten hatte. In Abb. 40 ist die nachtrig-
lich gemessene Setzung der Dammkrone aufgetragen,
im Mittel betrug sie rd 10 cm. Trotz der umfangrei-
chen RiBbildungen in der Krone blieb die lotrechte
Setzung bescheiden. Eine waagrechte Verschiebung
des Dammes durch den Wasserdruck konnte nicht
festgestellt werden.

Datum Uhrzeit Wasserstand Wasserstand Wasserstand Entsprechende Gemessene
im Becken im Hafen im Lingsgraben Wasserfithrung der| Sickerwassermenge
m ii. A. m ii. A. am landseitigen Donau m?/s 1/s
Boschungsful3
m i. A.
13. 10. 1967 6.00 158,52 150,20 — 12.000 7
16; » 17.00 159,32 149,85 — 14.000 i i
20. .y, - 16.00 159,76 149,95 155,95 15.100 18
24, % 6.00 158,52 149,75 155,60 12.000 8
24. % 15.00 159,32 149,75 155,65 14.000 12
i -
ES] = 2
3 Py <
5 e 5
m QA 5 a E
4 ) o 5
= b4 &
160,504 @ | w
1 i |
i I
160,004 #
] L—i — 2 M & [ & — *7—4

vor dem 5 Stauversuch (Messung 6,10.1967)

nach dem 5 Stauversuch (Messung 30.10 1867}

nach der Tiefenrittelung (Messung 17.11.1967)

Abb. 40: Die Setzungen der Dammkrone.

16) Der sechste Stauversuch mit verbreitertem Damm
und geriittelter Dichtungswand.
Wenn auch die gute Wirkung einer geriittelten Dich-
tungswand durch den vierten Stauversuch schon er-
wiesen war, so bestanden doch in zweierlei Richtung
noch gewisse Bedenken, welche im sechsten Stauver-
such nochmals iiberpriift werden sollten. Erstens lag
der Wasserspiegel im Olhafen bereits ziemlich tief,
sodaB3 aus diesem Grunde ein Austreten der Sicker-
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Abb. 41: Gang des Wasserstandes in Becken, Lingsgraben und Hafen beim sechsten Stauversuch bzw. Uberstrémungsversuch.
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linien am Boschungsful3 ausgeschlossen war. Zweitens
war es wiinschenswert, die Strémungsverhiltnisse bei
einem Katastrophenhochwasser von 14.000 m®/s lin-
gere Zeit auf die Dichtungswand einwirken zu lassen,
um eine mogliche innere Erosion der geriittelten Zone
sichtbar werden zu lassen.

Aus diesem Grunde wurde der verbreiterte Damm
in seiner Achse dhnlich wie vor dem vierten Stauver-
such nochmals durchgeriittelt. Der Abstand der Riittel-
punkte in der Dammachse betrug wie dort einen Me-
ter. Durch Anwendung eines hoheren Spiilwasserdruk-
kes konnte auch der im Boden verbliebene Rest der
Dichtungswand des vierten Stauversuches anstandslos
durchfahren und neuerlich verdichtet werden, sodaf}
eine in sich geschlossene Dichtungswand bis in eine
Tiefe von 8 m unter der alten Dammkrone vorhanden
war. Die Sandzugabe betrug mit etwa 0,25 m‘/m’
Wand nur die Hilfte der beim vierten Stauversuch
eingeriittelten Sandmenge. Die Setzungen der Damm-
krone nach Beendigung der Riittelarbeit wurden im
Durchschnitt mit 5—10 cm eingemessen und sind
in Abb. 40 dargestellt.

Die Ganglinie des Wasserspiegels im Becken ist in
Abb. 41 aufgetragen. Der Wasserstand firr eine Was-
serfithrung von 14.000 m®/s wurde hier durch eine
volle Woche gehalten und entsprach einen Tag hin-
durch sogar einer Wassermenge von 15.000 m®/s.

Da der Lingsgraben am landseitigen Boschungsfull
zur Durchfithrung der Verdichtungsarbeit wieder zu-
geschiittet werden muflte, wurde withrend des Auf-
staues der landseitige Grundwasserspiegel nicht an-
gehoben. Der Léngsgraben wurde erst im Laufe des
Versuches wieder ausgehoben und mit Wasser ange-
fallt.

Die Sickerwasserverluste wurden wie folgt gemessen:

17) Der Uberstrémungsversuch.

Nach Abschlu3 des sechsten Stauversuches war das
eigentliche Versuchsprogramm abgewickelt. Es wurde
noch von der sich bietenden Moglichkeit Gebrauch
gemacht, das Verhalten des Dammes bei Uberstrs-
men seiner Krone zu untersuchen. Aus diesem Grunde
wurde eine zusitzliche Pumpe installiert, sodaf} zu-
sammen mit der bereits vorhandenen Pumpe eine
Wassermenge von etwa 300 l/s in das Becken ge-
pumpt werden konnte. AuBerdem wurde der Lings-
graben am landseitigen Bdschungsful3 bedeutend ver-
tieft, sodaBB in ihm das iiberlaufende Wasser aufge-
fangen werden und gréBtenteils versickern konnte.

Abb. 42: Beginn des Uberstromungsversuches.

Datum Uhrzeit | Wasserstand Wasserstand Wasserstand Entsprechende Gemessene
im Becken im Hafen im Lingsgraben Wasserfithrung der | Sickerwassermenge
m i A. m . A. am landseitigen Donau m?¥s 1/s
Béschungsful
m i. A.
4, 12, 1967 6.00 159,32 149,45 - 14.000 12
6: . 9.00 159,32 149,45 155,85 14.000 13
T - = 3.00 159,72 149,50 155,95 15.000 17

Trotz der Ausfithrung der Dichtungswand waren die
Sickerwasserverluste gegeniiber dem fiinften Stauver-
such fast unverindert. Dies rithrt wohl daher, daB3
die Sickerverluste zufolge der Durchstrémung des ge-
schiitteten Dammkorpers nur einen Bruchteil der ge-
samten Sickerwassermenge betragen haben und ihre
Verringerung kaum ins Gewicht fiel. Dies wird
auch durch den Verlauf der Sickerlinien beim sech-
sten Stauversuch in Anlage VI bestitigt, welche ein-
deutig die Wirksamkeit der Kerndichtung beweisen.
Trotz des langandauernden Hiochstwasserstandes traten
zu keinem Zeitpunkt irgendwelche Schwierigkeiten
oder Schiden am Dammkorper auf. Der Hochstwas-
serstand hiitte auch noch viel linger gehalten werden
kénnen.

Die Verteilung der zur Verfiigung stehenden Wasser-
menge auf die gesamte Linge des Versuchsdammes
von 20 m hitte je laufenden Meter Damm eine zu ge-
ringe Uberstrémmenge ergeben. Aus diesem Grunde
wurde die gesamte Uberlaufmenge von 800 1/s auf
einen Meter Kronenlinge konzentriert, indem etwa

in der Mitte der Versuchsstrecke in der Krone ein 1 m
breiter und 0,75 m tiefer Schlitz ausgehoben wurde.
Der Einlauf in den Schlitz wurde zunichst mit einem
Pfosten verschlossen, wodurch der Wasserstand im
Becken etwa 10 cm iiber die Sohle des Schlitzes
aufgestaut wurde. Abb. 42 zeigt diesen Zustand un-
mittelbar vor Freigabe des Durchflusses. Der Wasser-
stand im Becken entsprach bei Versuchsbeginn einer
Wasserfithrung von 14.500 m®/s. Am Tage der Durch-
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Abb. 48: 6 Minuten nach Versuchsbeginn.

fihrung des Versuches — das war am 12. Dezember
1967 — herrschte ebenso wie an den vorhergegan-
genen Tagen mifBliger Frost von einigen Graden unter
Null. Deshalb waren die Dammbéschungen bis in
eine Tiefe von 10—15 cm gefroren. Ein Versuch, den
Boden anzuwirmen, hatte nur wenig Erfolg.

Unmittelbar nach Freigabe des Durchflusses bildete
sich zunichst eine breite und flache Schufirinne aus.
Infolge des festgefrorenen Bodens hielt dieser Zu-
stand ldnger an als dies unter normalen Verhiltnis-
sen der Fall gewesen wire. Das Wasser konnte nur
einzelne Kieskorner aus der Boschung reillen und sich
daher nur langsam eintiefen. Abb. 43 zeigt den Zu-
stand 6 Minuten nach Versuchsbeginn, wobei die
Eintiefung und gleichzeitige Verschmilerung der
SchuBrinne bereits deutlich zu sehen ist. Im oberen

Abb. 44: 8 Minuten nach Versuchsbeginn.
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Boschungbereich hatte das Wasser an einer Stelle die
festgefrorene Oberflichenschichte durchsigt. Eine tiefe
Kolkbildung setzte unmittelbar darnach an dieser Stel-
le ein, wobei die Sohle riickschreitend erodiert wurde.
Abb. 44 zeigt diesen Vorgang etwa 8 Minuten nach
Versuchsbeginn. Die Kolkung und riickschreitende
Erosion setzte auch an einer zweiten Stelle im unte-
ren Dammbereich ein. Abb. 45 zeigt den Zustand der
Erosion 80 Minuten nach Versuchsbeginn. Uber die
ganze Linge der Boschung hat sich bereits eine
schmale Erosionsrinne eingetieft. Im obersten Teil der
Béschung hatte sich ein stufenférmiger Absturz aus-
gebildet, welcher nur langsam gegen das Becken zu
fortschritt.

In der Folgezeit tiefte sich die Erosionsrinne immer
mehr ein, wobei die steilen Seitenwiinde stellenweise
durch Xolkung unterhthlt wurden, bis sie plotzlich
einstiirzten. Im oberen Bereich erreichte die Erosions-
rinne die eigentliche Dichtungswand, welche sich als

Abb. 45: 30 Minuten nach Versuchsbeginn.

sehr widerstandsfihig erwies, sodall sich die Hohe
des stufenformigen Absturzes immer mehr vergro-
Berte und 2 Stunden nach Versuchsbeginn eine Héhe
von rd 1,5 m erreichte (Abb. 46). Bis zu diesem Zeit-
punkt erfolgte der Uberfall gleichmiBig iiber die gan-
ze Uberfallbreite verteilt.

Die gertittelte Dichtungswand besteht aus einem ver-
dichteten Sandkern, jedoch waren beiderseits die an-
grenzenden Kiespartien stark mitverdichtet worden.
Aus dem verdichteten Kies konnte die Wasserstro-
mung nur vereinzelte Kieskorner oberflichlich her-
auslosen, sodal3 die Erosion nur kaum merkbar Fort-
schritte machte. Etwa 2'/+ Stunden nach Versuchsbe-



ginn begann jedoch der verdichtete Kies an einer
Seite zu erodieren, sodaB3 der Uberfall nicht mehr
gleichméBig erfolgte, wie aus Abb. 47 zu ersehen ist.
Unmittelbar darnach bildete sich eine ganz schmale
und tiefe, d. h. riBartige Erosionsrinne aus, welche
den verdichteten Sandkern in kiirzester Zeit durch-
schnitt. Etwa 2'/2 Stunden nach Versuchsbeginn war

Lot LA RE R FTILITT]

Abb. 46: 2 Stunden nach Versuchsbeginn,

zwar die wasserseitige, verdichtete Kieszone noch im-
mer nicht durchgerissen, jedoch wurde der Versuch
zu diesem Zeitpunkt abgebrochen, da der Durchbruch

Abb, 47: 2'/4 Stunden nach Versuchsbeginn.

Abb. 48: Der Zustand unmittelbar vor Beendigung des
Uberstrémungsversuches.

unmittelbar bevorstand und eine Uberflutung des
landseitigen Geldndes nicht angebracht erschien. Abb.
48 zeigt eine Gesamtansicht etwa 2'/4+ Stunden nach
Versuchsbeginn. Der landseitige Auffanggraben im
Vordergrund ist bereits voll mit Wasser angefillt.
Abb. 49 zeigt die Erosion des Dammes nach Beendi-
gung des Versuches von der Landseite her.

Zusammenfassend kann als FErgebnis des Uberstrs-

. mungsversuches festgestellt werden, daf3 unter norma-

len Witterungsbedingungen ohne Vorhandensein eines

= . Yool TN
Abb. 49: Der Damm nach beendetem Versuch.

gerittelten Kernes der Hochwasserschutzdamm bei
einer Uberstromungshche von etwa 10 cm innerhalb
einer Zeit von einer halben Stunde vollstindig durch-
brochen worden wire. Durch die geriittelte Dich-
tungswand wurde der Dammbruch um etwa 1 bis
1'/2 Stunden hinausgezogert.
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18) Der Brunnenversuch.

In der Nihe der Dammversuchsstelle wurde gleich-
zeitig mit dem fiinften und sechsten Stauversuch
eine zweite Versuchsreihe durchgefiihrt, deren Aufga-
be es sein sollte, das Verhalten einer eingeriittelten
Dichtungswand unter extremen Verhiltnissen zu
iiberpriifen. Der Grundgedanke war, im Grundwas-
ser eine kreisférmige Dichtungswand durch Tiefen-
riittler bis auf den undurchlissigen Boden herzustel-
len, sodaB3 auf diese Weise gleichsam ein kreisférmi-
ger Brunnen entstand, in dessen Innern der Wasser-
spicgel abgesenkt werden konnte. Da die Herstellung
dieses Brunnens an die Anwesenheit des Riittelgerd-
tes an der Baustelle gebunden war, konnten vor seiner
Ausfithrung weder die Bodenverhiltnisse geklirt noch
ein Pumpversuch vorgenommen werden.

Wie spiter festgestellt wurde, stand an der Versuchs-
stelle unter einer 2 m starken Anschittung eine
Schichte Auboden von 8 m Michtigkeit an, welche
ein Kiespaket mit o6rtlichen Sandeinschliissen iiberla-
gerte. Bis zur aufgeschlossenen Tiefe von 14,5 m unter
Gelinde wurde jedenfalls der undurchlidssige Boden
nicht erreicht.

Die Versuchsanordnung mit dem System von Stand-
rohren geht aus Abb. 50 hervor. Der Achsdurchmesser
der kreisringformigen Dichtungswand betrug 5 m, so-
daB im Innern ein nicht verdichteter Kern von etwa
3,5 m Durchmesser vorhanden war. In seinem Mittel-
punkt wurde ein Rohrbrunnen abgeteuft. Die Dich-
tungswand reichte bis in eine Tiefe von 12—16,5 m
unter Gelinde, in welchem Niveau der Eindringungs-
widerstand durch den Tiefenriittler stellenweise nicht
Gberwunden werden konnte. Ungiinstig auf die Durch-
fithrung des Versuches wirkte sich auch der Umstand
aus, daB der Grundwasserspiegel infolge der langan-
dauernden Trockenperiode weit tiefer abgesunken war,
als vorher vermutet wurde.

Nach der Herstellung des Rohrbrunnens 1 im Mit-
telpunkt der kreisformigen Dichtungswand und der
Standrohre wurde mit dem stufenférmigen Absenken

des Wasserspiegels begonnen. Gemessen wurde die
geforderte Wassermenge und die Hohe des Wasser-

spiegels in den Standrohren. AufBerdem wurde der
Gehalt an Feinteilen im geférderten Wasser unter-
sucht, wobei sich jedoch keine Anhaltspunkte fiir eine
innere Erosion des Bodens ergaben.
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Abb. 50: Der Brunnenversuch (Versuchsanordnung).

16,50 m

Beim Versuch muBlten schon zur Erzielung kleiner
Absenkhthen im Rohrbrunnen relativ hohe Wasser-
mengen abgepumpt werden. Dies bewies, daf3 der er-
hoffte Dichtschlu} am Fuf3 der geriittelten Dichtungs-
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Abb. 51: Die Ganglinien der Wasserspiegel in den Rohrbrunnen.
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Abb. 52: Zusammenhang zwischen der Absenkung im Rohr-

brunnen und geférderter Wassermenge.
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Abb. 53: Ganglinie der Wasserspiegel bzw. die Sickerwasser-
mengen beim Sickerversuch.

wand in keiner Weise vorhanden war. In dem sehr
durchlidssigen Kies konnte das Wasser von unten her
innerhalb der Dichtungswand leicht hochsteigen. Fir
solche Verhiltnisse war weder der Durchmesser des
Rohrbrunnens noch die Pumpenleistung bemessen
worden. Die wahrscheinlich turbulente Strémung in
der Umgebung des Rohrbrunnens fiihrte zu ungewthn-
lichen Stromungsverhiltnissen. Die Ganglinie des Was-
serspiegels im Rohrbrunnen 1 ist in Abb. 51 darge-
stellt und der Zusammenhang zwischen der Absen-
kung des Wasserspiegels im Rohrbrunnen und der
geforderten Wassermenge ist in Abb. 52 zu sehen.
Bei den groBBen Absenktiefen nahm die Wassermenge
nur wenig zu, was auf die zunehmende Turbulenz
zuriickgefithrt werden kann. Beim tiefsten Absenk-
stand begann die Pumpe Luft zu schlucken. Sodann
wurde derWasserspiegel im Rohrbrunnen stufenweise
erhoht und im Anschluff daran ein neuerlicher Ab-
senkversuch durchgefiihrt.

Zu Vergleichszwecken war auflerhalb des Versuchs-
brunnens der Rohrbrunnen 2 niedergebracht worden.
Auch in diesem wurde der Wasserspiegel stufenweise
abgesenkt, dann wiederum angehoben und schlieBlich
ein zweiter Absenkversuch durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse sind gleichfalls in Abb. 51 bzw. 52 eingetragen.
Aus dem Vergleich der beiden Versuche geht gleich-
falls der giinstige EinfluB der geriittelten Dichtungs-
wand hervor.

Da der Wasserstand der Donau sehr tief lag, wurde
anschlieBend noch ein Versickerungsversuch vorgenom-
men. Der unverdichtete Kern innerhalb des geriittel-
ten Kreisringes wurde bis in eine Tiefe von 6 m aus-
gehoben, wobei die Dichtungswand sich auf die volle
Hohe als standfest erwies. AnschlieBend wurde der
ausgehobene Teil wiederum mit reinem Kies locker
aufgefiillt. Auf die Dichtungswand wurde sodann ein
ringformiger Aufsatz aufgesetzt, in diesem ein kon-
stanter Wasserspiegel gehalten und die hiefiir not-
wendige Wassermenge ermittelt. Aus Abb. 53 konnen
die Versuchsfiihrung und die Wassermengen ersehen
werden.
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19) Zusammenfassung der Versuchsergebnisse.

Zuniichst muf3 nochmals festgestellt werden, daf bei
den Versuchen nur die gesamte Sickerwassermenge
durch Messung erfaf8t werden konnte, welche sowohl
durch den Damm und seinen Untergrund nach der
Landseite hin abfloB, als auch durch Undichtheiten
der Spundwand im Untergrund und durch Unter-
stromung der Bohlwand verloren ging. Da bei den
letzten beiden Stauversuchen die gesamte Sickerwas-
sermenge sehr gering war und auch von dieser ein
erheblicher Teil unter dem Damm abgeflossen sein
muB, so kann die nach der Wasserseite abgeflossene
Sickerwassermenge bei den ersten vier Stauversuchen
nur einen ganz geringfiigigen Bruchteil der gesam-
ten Sickerwassermenge betragen. Aus diesem Grunde
wurde von einer Korrektur der gemessenen Werte
abgesehen. o

Die Sickerwassermenge wurde in der Regel nach Er-
reichen eines stationiren Stromungszustandes in den
einzelnen Staustufen sowohl beim Aufstau als auch
in der Abstauperiode gemessen. Von wenigen Ausnah-
men abgesehen lagen die beim Abstau gemessenen
Werte iiber denjenigen, welche beim Aufstau festge-
stellt wurden, sodall eine Art Hysteresisschleife ent-
stand. Dies gilt auch fiir den Hochstwasserstand.
Wenn auch die tiglichen Schwankungen der Donau
oder auch MeBungenauigkeiten die Ergebnisse beein-
fluBt haben, so scheint es sich doch mehr um einen
systematischen Einfluf zu handeln. Unter anderem
kann eine mogliche Erklirung darin gesehen werden,
daB zum Zeitpunkt der Messung der stationire Zu-
stand noch nicht ganz erreicht war.

Die Ergebnisse der Messungen der Sickerwassermen-
gen bei allen sechs Stauversuchen sind in Abb. 54
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Abb. 54: Sickerwassermengen (Erster bis sechster Stauversuch).
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zusammengefaBBt dargestellt. Als eines der wichtig-
sten Erkenntnisse, welche aus den Feldversuchen folg-
ten, ist die rapide Zunahme der Sickerwasserverluste
beim ersten Stauversuch mit dem aufgehshten, aber
sonst unveriindertem Dammkérper anzusehen, sobald
der Wasserstand im Becken iiber den hochsten Was-
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serspiegel wihrend des Donauhochwassers im Jahre
1954 stieg, bei welchem die héchste Wasserfithrung
9.600 m%s betrug. Die abnorme Zunahme der Sik-
kerwassermengen oberhalb dieses Wasserstandes kann
nicht damit erklirt werden, daf die wasserseitige
Dammboschung bis zu dieser Hohe auf natiirliche
Weise abgedichtet war und bei hoheren Wasserstin-
den die Dichtungsschale gleichsam iiberstromt wurde.
Dazu ist die Zunahme der Sickerwassermenge viel
zu grofl und auBerdem wurde die Sickerstrémung
durch den Damm auch schon bei den niederen Bek-
kenwasserstiinden festgestellt. Die starke Zunahme der
Sickerwassermenge bei den hohen Wasserstinden im
Becken ist aber auch nach der Potentialtheorie nicht
erklidrbar.

Wie aus dem Vergleich der Sickerwassermengen beim
ersten und zweiten Stauversuch hervorgeht, liegt die
Ursache fiir die iibermiBige Zunahme der Sickerwis-
ser beim ersten Versuch hauptsichlich im Verhalten
des Dammkdorpers selbst und nicht im Untergrund.
Die am Boschungsful bei hohen Wasserstinden aus-
tretenden Sickerwassermengen waren zwar nicht gering
(schitzungsweise 10 1/s), konnen aber die groBen Dif-
ferenzen der Sickerwassermengen beim ersten und
zweiten Stauversuch nur zum geringsten Teil erkliren.
Bei hohen Wasserstinden miissen daher innere Ero-
sionen stattgefunden haben, wodurch die Durchlissig-
keit des Dammes erhoht wurde. Dieser Schlu3 wird
auch durch die Beobachtung bestitigt, daB3 nach Sen-
kung des Wasserspiegels in der wasserseitigen Bo-
schung zahlreiche Einlauftrichter sichtbar wurden. Da
jedoch die Differenz der Sickerwassermengen beim
Auf- und Abstau nicht wesentlich grofler war als bei
den spiiteren Stauversuchen, so kann nicht angenom-
men werden, daf3 durch die innere Erosion eine stin-
dige Vergroflerung der Dammdurchlissigkeit verur-
sacht wurde.

Wie Abb. 54 zeigt, traten beim zweiten Stauversuch
mit einer dichtenden Spundwand in der Dammitte
bis: zum urspriinglichen Gelinde die groBen Zunah-
men der Sickerwassermenge bei htherem Beckenwas-
serstand nicht ein. Wegen der Verlingerung der Sik-
kerwege und damit einer Verringerung des hydrau-
lischen Gefilles war dies zu erwarten. Eine weitere
wesentliche Verringerung wurde beim dritten Stau-
versuch durch Tieferschlagen der Spundwand erreicht,
weil offenbar damit eine verbesserte AbschlieBung
des oberen, sehr durchlissigen Dammkorpers erreicht
wurde.

Die beim zweiten und dritten Stauversuch nahe dem
Boschungsfule austretende Quelle zufolge der Un-
dichtheit beim AnschluB der Spundwand war weder
hinsichtlich der GréBe der Sickerwassermenge noch
der Standsicherheit des Dammes von wesentlicher Be-
deutung.

Da bei der geriittelten Dichtungswand die Differenz
der Sickerwassermengen beim Auf- und Abstau kei-
neswegs grofler war als bei den anderen Stauversu-
chen, liegt kein Grund fiir eine Vermutung vor, daf3



bei der geriittelten Wand wihrend des Versuches
eine innere Erosion aufgetreten ist.

Die Stauversuche fiinf und sechs bei dem neu aufge-
bauten, verbreiterten Damm brachten ein weiteres
starkes Absinken der Sickerwassermenge. Aus den
Versuchsergebnissen kann geschlossen werden, daf3 der
Schiittkorper selbst so dicht war, daB die ihn durch-
stromende Sickerwassermenge vernachlissigt werden
kann. Die Sickerwisser miissen daher hauptsichlich
in den stark durchlissigen Schichten des Untergrun-
des unter dem Damm abgestromt sein. Entscheidend
fiir die Grole der Sickerwassermenge war bei diesen
Versuchen nicht der Dammbereich selbst, sondern die
Fliche der in der Beckensohle anstehenden Deckschichte
von Auboden, welche wegen der Verbreiterung des
Dammes gegeniiber den fritheren Stauversuchen stark
verringert worden war. Durch diesen Umstand ist der
starke Abfall der Sickerwassermenge gegeniiber den
vorangegangenen Versuchen erklirlich.

Obwohl der zweite Feldversuch mit der brunnenarti-
gen, gertittelten Dichtungswand nicht den gewiinschten
Erfolg brachte, weil an ihrem Fuf3 der Dichtschluf3
nicht erreicht wurde, so zeigte sich doch auch bei die-
sem Versuch der giinstige EinfluB der Riittelwand.
Auch bei diesem Versuch ergaben sich keine Anhalts-
punkte fiir eine innere Erosion der Wand. Durch den
Brunnenversuch werden daher die FErgebnisse der
Stauversuche vier und sechs hinsichtlich der Wirksam-
keit und Bestindigkeit der Riittelwand bestitigt.

Wenn die Versuchsbedingungen mit den wirklichen
Verhéltnissen in der Natur bei Hochwissern vergli-
chen werden, so kann gesagt werden, dafl die Stro-
mungsverhiltnisse in der Dammschiittung selbst in
beiden Fillen dhnliche sein werden, sodal3 in dieser
Hinsicht die Versuchsergebnisse als reprisentativ an-
gesehen werden konnen. Anders verhilt es sich mit
der Grundwasserstromung. Da die Fliche der Bek-
kensohle verhiltnismiBig klein war, konnten nur ge-
ringe Wassermengen durch die dichte Deckschichte
aus Auboden in die tieferen Kiesschichten einsickern.
Bei einem Donauhochwasser werden daher die durch
den Untergrund sickernden Wassermengen viel grofBer
sein, was wiederum ein viel rascheres Ansteigen des
Wasserspiegels auf der Landseite zur Folge hat. Die-
ser Umstand ist bei den SchlufB3folgerungen aus den
Versuchsergebnissen zu beriicksichtigen.

20) Schlufifolgerungen.

Aufgrund der Ergebnisse des ersten Stauversuches
kann festgestellt werden, dal3 das derzeitige linksuf-
rige Dammsystem der Donau bei Hochwissern tiber
10.000 m®%s als ernstlich gefihrdet anzusehen ist.
Nach diesem Versuch zu schlieBen wirden die Sicker-
wassermengen sprunghaft ansteigen, und die innere
Erosion wiirde die Didmme ernstlich in Gefahr brin-
gen. Durch das Auftreten immer neuer Sickerstellen
wire eine erfolgreiche Dammverteidigung in Frage
gestellt. Da ein gréBeres Hochwasser als 10.000 m®/s
in der Donau jederzeit auftreten kann, so sind Mal-

nahmen zur Verbesserung des Hochwasserschutzes

von Wien dringend erforderlich.

Wenn das linksufrige Dammsystem ein Hochwasser
von 14.000 m*/s sicher abkehren soll, so miissen die
Dammkronen um die Fehlhéhen, welche ortlich bis
zu 0,80 m betragen, zuzliglich des erforderlichen Frei-
bordes erhoht werden. Abgesehen von den Strecken
mit groBlen Kronenbreiten von 12 m und mehr, in
welchen die Dammaufhéhung ohne weiteres moglich
ist, wird in den Dammstrecken mit geringer Kronen-
breite neben der Erhthung auch eine Verbreiterung
notwendig, weil wegen der Forderung nach Befahr-
barkeit der Dammkrone eine Verschmilerung der Kro-
nenbreite auf weniger als 5 m nicht zulissig ist.

Die Verdnderung der geometrischen Abmessungen
des Dammquerschnittes geniigt aber nicht um die Si-
cherheit des Dammsystems auch bei den grofiten
Hochwissern zu gewihrleisten. Es miissen vielmehr
zusitzliche MaBBnahmen zur Damm- und Untergrund-
dichtung ergriffen werden, um das Anheben der Sik-
kerlinie im Dammkoérper, die Gefahr von Quell- und
Qualmwasseraustritten beim landseitigen Dammfuf} zu
vermeiden und iberhaupt die Sickerwassermenge zu
verringern. Wie der Feldversuch erwiesen hat, kann
hiebei von der Herstellung von geriittelten Dichtungs-
winden erfolgreich Gebrauch gemacht werden.

Da die Grofle der Sickerwasserverluste im Untergrund
bei dem Feldversuch zu klein erhalten wurde, sollte
die Dichtungswand im Durchschnitt etwa 10 m tief
in das Urgelinde eingreifen, welcher Wert je nach
den ortlichen Verhiltnissen verdndert werden sollte.
Durch diese DichtungsmaBnahmen wird nicht nur
beim geschiitteten Dammkdrper sondern auch im Un-
tergrund die infolge des hoheren Wasserstandes ver-
mehrte Sickerwassermenge durch die verbesserte Dich-
tung bzw. die Verlingerung der Sickerwege wiederum
vermindert. Zumindest kann ausgesagt werden, dal
nach Durchfithrung der vorgeschlagenen MaBnahmen
kiinftig die gesamte Sickerwassermenge des linksufri-
gen Dammsystems bei einem Hochwasser von 14.000
m®/s keinesfalls gréfler sein wird als diejenige beim
derzeit bestehenden Dammsystem bei einem Hoch-
wasser von 10.000 m%s.

Obwohl wegen der lockeren Lagerung der alten Hoch-
wasserschutzdimme ihr derzeitiger Zustand nach heu-
tigen Gesichtspunkten nicht als befriedigend angese-
hen werden kann, so kommt doch ein vollstindiger
Neuaufbau der Hochwasserschutzdimme an Stelle der
alten unter keinen Umstinden in Betracht, weil da-
durch wihrend der Bauzeit fiir die Stadt Wien hin-
sichtlich ihrer Hochwassersicherheit eine HduBerst ge-
fihrliche Situation entstehen wiirde. Aus diesem
Grunde mul3 der bestehende Damm erhalten bleiben
und kann entweder landseitig oder wasserseitig ver-
breitert werden, wo dies infolge der Dammerhéhung
notwendig wird. In beiden Fillen sind aber andere
Anforderungen an den verbreiterten Teil zu stellen.

Die Verbreiterung nach der Landseite sollte in allen
jenen Fillen vorgezogen werden, in welchen dies die
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Platzverhiltnisse zulassen. Der neue Dammteil diirfte
nicht undurchlidssiger sein als der bestehende
Damm. Um diese Forderung zu erfiillen, miifite einer-
seits das Dammschiittmaterial aus Schotter oder Kies
bestehen und andrerseits der bestehende Damm von
seiner Krone aus mit Tiefenriittlern unter Sandzugabe
verdichtet werden, wie dies beim Feldversuch ge-
schehen ist. Die so herzustellenden Dichtungswinde
hiitten etwa 10 m in den Dammuntergrund einzu-
greifen.

Bei wasserseitiger Verbreiterung des Dammes diirfte
der neu zu schiittende Dammteil keinesfalls durch -
lissiger sein als der bestehende Dammkérper.
Er hitte die Aufgabe der Dichtung zu {ibernehmen
und miilte daber aus etwas bindigem Material be-
stehen, welches nach den Regeln des Staudammbaues
lagenweise einzubauen und entsprechend zu verdichten
wire. Die Herstellung der Dichtungswand im Unter-
grund mit Hilfe von Tiefenriittlern kann in diesem
Falle von einem tieferen Niveau aus erfolgen.

Alibestand
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-~ Die Profitbegrenzung muf}
oberhalb dieser Linie liegen

mit Tiefenriitier verdichtet -

Abb. 55: Regelprofil fiir die landseitige Dammverbreiterung.

In den Abb. 55 und 56 sind Regelprofile fiir die land-
und wasserseitige Verbreiterung des bestehenden
Hochwasserschutzdammes dargestellt, welche jeweils
den ortlichen Verhiltnissen anzupassen sind. In Abb.
55 ist entsprechend der derzeitigen Ausfithrung der
Dimme die wasserseitige Boschung mit 1:8 einge-
zeichnet.

Die Dichtungsmafinahmen mit Tiefenriittlern sollten
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bei allen Dimmen mit Kronenbreiten von 5—10 m
vorgenommen werden, wobei nur die letzten 4 km
oberhalb des Schénauer Schlitzes ausgenommen wer-
den konnten, weil in diesem Bereiche infolge des
Riickstaues die Gefillsdifferenzen des Wasserspiegels
beiderseits des Dammes gering sind.

Zusitzlich zu diesen DichtungsmaBnahmen sollten in
Strecken, in welchen bereits heute bei Hochwissern
Qualmwasseraustritte vorhanden oder in Zukunft zu

bindiges Material
lagenweise verdichtet

Altbestand V2 s

mit Tiefenrittler
verdichtet —

—m —

Abb. 56: Regelprofil fiir die wasserseitige Dammverbreiterung.

befiirchten sind, MaBnahmen gegen die Ausspiilung
des Bodens bzw. zur Entspannung des Grundwassers
wie Steinauflagen, Entspannungsbrunnen oder -schlitze
angeordnet werden.

Dariiber hinaus sollten noch Uberlegungen dahinge-
hend angestellt werden, ob nicht durch eine Verbes-
serung der allgemeinen Drainierungsverhiltnisse ein
besserer und rascherer Abfluf3 der Sickerwasser zur
Alten Donau wenigstens an einzelnen Punkten oder
Strecken erreicht werden kann. Dadurch wiirde nicht
nur eine ortliche Aufhthung des Grundwasserstandes
am Dammfufl vermieden, sondern auch ein weit bes-
serer Schutz aller benachbarten Gebidude erreicht.
Derartige Untersuchungen gehen tiiber die Grenzen
der vorgelegten Fragen hinaus und wiren daher ge-
sondert zu untersuchen.

Bei einwandfreier Ausfiihrung der vorgeschlagenen
Dichtung- und Sanierungsmafnahmen wird die Sicher-
heit der linksufrigen Hochwasserschutzdimme auch
fiir ein Donauhochwasser von 14.000 m%s in jeder
Hinsicht gewihrleistet sein.



