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1. Einleitung und Problemstellung

The Muerztal Alps (Styria) are one among the few places
where all main facial developments of the pelagic Hallstatt
facies (Triassic) are exposed within a small distance:

1. The Muerztal facies — late Triassic pelagic limestones
(red and grey), resting on Upper Camnian shallow water
carbonates,

2. The Aflenz facies — an intraplatform sedimentary
sequence,

3. The Salzberg facies (red condensed ammonite bearing
sequence) and the

4. Zlambach facies (grey limestones and shales), both well
known from the type region of the Hallstatt facies, the
Austrian Salzkammergut.

The sequences in the development of the Muerztal and
Aflenz facies are bounded to the Juvavic Muerzalpen nappe,
whereas the outcrops containing sequences of Zlambach
facies and Salzberg facies are parts of higher tectonic units.
The field trip is also guided to the famous Muerz gorge
section (Zlambach facies), one of the two localities where
the famous scientific controversy between Mossisovics and
BITTnER took place, concerning the chronostratigraphic
subdivision of Upper Triassic time.

Das Exkursionsgebiet ist Teil der Miirzalpendecke, einer
juvavischen Einheit, die in der hier diskutierten Umgren-
zung erstmals von Kristan-ToLLmMann & ToLLMANN (1962)
definiert und als Vielfaziesdecke beschrieben worden ist.

Der im folgenden beschriebene Schichtbestand dieser Ein-
heit ist sowohl in stratigraphischer wie auch fazieller Hin-
sicht bedeutsam. U. a. hat die verkehrt gelagerte Hallstitter
Abfolge der Miirzschlucht zusammen mit einem weiteren

L ]
Aflenz

Abb. 1: Tektonische Position des juvavischen Deckenstapels
in den 6stlichen Nordkalkalpen. Lage der Exkursionspunkte:
A) Miirzschluchtprofil, B) Waxeneck-Schonhaltereck-Pla-
teau, C) Buchalpengraben.

Fig. I: Tectonic position of the juvavic nappe pile in the
eastern part of the Northern Calcareous Alps. Excursion
sites: A) Muerz gorge section (Zlambach facies), B)
Waxeneck-Schonhaltereck plateau Muerztal facies), C)
Buchalpengraben (Aflenz facies).
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Abb. 2: Faziesverteilung in der Miirzalpendecke nach ToLLmann (1973: Abb. 14)

Fig. 2: Main facies zones in the Muerzalpen nappe (ToLLmaNN 1973 Fig. 14)

Inversprofil im Salzkammergut Mossisovics zur falschen
Annahme verleitet, daBl die karnische Stufe jlinger als die
norische wire, was zu heftigen wissenschaftlichen Kontro-
versen Anlal3 gab.

Neben den aus dem Salzkammergut wohlbekannten Haupt-
entwicklungen der Hallstitter Fazies, einer Buntkalkent-
wicklung (= Salzbergfazies) und einer Graukalkentwicklung
(= Zlambachtazies) treten uns in der Miirzalpendecke auch
zwel Sonderentwicklungen der Hallstitter Fazies entgegen,
die als solche frithzeitig in ihrer Eigenstindigkeit erkannt
und abgetrennt worden sind (Aflenzer Fazies, Miirztaler

Fazies; SpencGLer 1920, 1925). In singuldrer Weise findet
man im oberen Miirztal diese vier Varietéiten der Hallstétter
Entwicklung nebeneinander vertreten, allerdings nicht im
urspriinglichen faziellen Kontakt, sondern teilweise erst
durch Tektonik in den heutigen Nahbezug gebracht.

Der von Kristan-ToLLMANN & ToLLMANN (1962) betonte
Vielfaziescharakter der Miirzalpendecke, der, fuBend auf
den detaillierten Kartierungen dieses Raumes durch Cogr-
NELIUS (1939) auch obertriadische Seichtwasserkarbonate
(Dachsteinkalk-Fazies) einschlof} (s. Abb. 2), hat diese Re-

7 RHAT Abb. 3: Faziesschema der Obertrias

der Obertrias der Miirztaler Kalkal-

pen nach CornELius (1939: Abb. 4).
Durch nicht erkannte tektonische
Grenzen ergibt sich das unzutreffen-
de Bild lateral rasch wechselnder Fa-
zieszonen, Der Verzahnungsbereich
zwischen ,,Miirztaler Schichten* so-
wie Aflenzer- und Hallstétter Kalk

@ Carditaschichten
@ Reingrabener Schiefer
FPARE] Mirztaler Schichten

201

Hallstdtter Kalk
g Aflenzer Kaik

Hauptdolomit

Dachsteinkalk, geschichtef

Dachsteinkalk, massig

versucht die Situation im Miirz-
schluchtprofil widerzugeben.

Fig. 3: Facies distribution and Upper
Triassic lithostratigraphic units of the
Muerzalpen nappe (CornELIUS 1939:
Fig. 4). This picture was the main
source for the misunderstandings
concerning the stratigraphic and tec-
tonic interpretation of the Miirz-
alpen area.
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gion als bedeutsam fiir die zu diesem Zeitpunkt noch heftig
umstritten gewesene paldogeographische Positionierung des
Hallstétter Faziesraumes (nérdlich oder siidlich der hoch-
alpinen Dachsteinkalk-Fazies) erscheinen lassen. Die von
CornELIUS vermuteten faziellen Beziehungen (s. Abb. 3)
schienen demnach eine Herleitung der Hallstitter Zone im
Sinne von Koser aus einem Raum zwischen voralpiner und
hochalpiner Dachsteinkalkfazies zu bestitigen (ToLLMANN
1963) oder der Vorstellung von Hallstitter Kanilen neo-
autochthonistischer Pragung (ZankL 1967) Grundlagen zu
bieten. Das Wissen um den intramalmischen Gleittransport
des Juvavikums und um dessen olistholithischen Charak-
ter, der sich u. a im Nebeneinander thermisch betrichtlich
unterschiedlich alterierter Schollen dufert (GawLick et al.
1994), lassen allerdings die obigen Vorstellungen um die
Herleitung der Hallstitter Zone aus heutiger Betrachtung
obsolet erscheinen.

2. Fazies und Tektonik

Obertrias in Hallstitter Fazies ist in der Miirzalpendecke
nur in deren Zentralabschnitt im oberen Miirztal und im

MURZALPEN DECKE

(400 m)

g

Sevat, Aflenzer Kalk

Ladin

Bereich um Aflenz entwickelt. Im Westabschnitt derselben
Einheit (Hochschwab, Gesduse) dominieren dagegen Seicht-
wasserkarbonate (Dachsteinkalk-Fazies).

Die Aflenzer Fazies ist in ihrer Typusregion im Aflenz durch
ein michtiges terrigenes Karn und dunkle norische Horn-
steinkalke (Aflenzer Kalke) charakterisiert. Der fazielle
Verbund mit der im Norden anschliefienden Seichtwasser-
plattform, die im Obernor in Randbereichen iiber das
Aflenzer Becken progradierte, ist evident, wenngleich jene
Verzahnungskontakte, die SPENGLER (1920) in seinem klas-
sischen Profilschnitt angibt, in dieser Form nicht existieren
und der Kontakt dieser beiden Faziesbereiche durch Sto-
rungen mit betrdchtlichem Seitenversatz gekennzeichnet ist,

PROLES DECKE

Beckensedimente

Dem faziellen Charakter seiner Beckenfiillung nach kann
die Aflenzer Fazies eigentlich kaum als Teilglied der
Hallstitter Fazies angesprochen werden. Vielmehr stellt der
Aflenzer Trog ein Intraplattformbecken dar, dessen einge-
schriinktes Milieu, welches durch michtige Abfolgen steri-
ler mudstones gekennzeichnet ist, sich erst im Obernor bes-
sert. Erst ab diesem Zeitpunkt etablieren sich im Becken
hemipelagische Verhiltnisse und setzt das Riffwachstum an
den Beckenrindern ein.

Weitere, vom Hauptvorkommen um Aflenz rdumlich iso-
lierte Vorkommen findet man im Aschbachtal S Mariazell
und westlich der Miirz, u. a. im Buchalpengraben und am
Kénigskogel. Im Gegensatz zu den Gegebenheiten in der
Typusregion setzen sie zum einen nicht iiber (karnischen)
Beckensedimenten ein, sondern iiberlagern Seichtwasser-
dolomite, zum anderen sind sie jiinger (obernorisch).

Miirztaler Fazies: Ostlich der oberen Miirz setzen iiber
oberkarnischen Algenkalken (Waxeneckkalk) mit scharfer
Grenze Hallstitter Buntkalke ein, die einen zeitlichen Um-
fang von allerhchsten Oberkarn bis Ende Obernor repri-
sentieren und trotz fazieller Eigenstiindigkeit Affinititen zur
Salzbergfazies aufweisen. Aufgrund ihrer Lithologie und
ihrer Fauna wurden sie von altersher (Moisisovics, GEYER,

Abb. 4: Stratigraphische und
lithofazielle Entwicklung der
obertriadischen Beckensedi-
mente der Miirzalpendecke und

§ der auflagernden hoheren tek-
° € tonischen Einheiten nach Lein
= & Gawuick (1999: Abb. 2). 1,
X NASSWALD- 2: Zlambachf.?zies der Pro.les—
o g HALBFENSTER decke, 3) Miirztaler Fazies,
g Waxeneck-Schonhaltereck-Pla-
w tzl  teay, 4) Aflenzer Fazies, Buch-
T - &35 alpengraben.
I 2 o -

= 22 . .

& & Fig. 4: Stratigraphy and litho-

53 invers facies of the Muerzalpen nappe:

Jg 1, 2) Zlambach facies, Proles

© 1 nappe, 3) Muerztal facies,

Waxeneck-Schonhalterck pla-
teau, 4) Aflenz facies, Buchal-
pengraben.

Birner) als echte Hallstitter Kalke betrachtet.

Die vermutlich nach einer vorangegangenen Emersions-
periode erfolgte Flutung ausgedehnter Plattformrand-
bereiche und deren bleibende Einbeziehung in die Hallstétter
Tieferwasser-Schelfregion im héheren Karn ist kein auf die
Miirztaler Alpen beschrinkter Ausnahmefall, sondern aus
vielen Abschnitten der westlichen Tethys bekannt. Ahnli-
ches kennt man aus dem Silicikum der Westkarpaten (u. a.
Profil Silicka Brezova), aus den Siidalpen/Dinariden (Steiner
Alpen, Julische Alpen) und dem Subpelagonikum (Hydra).
Der Begriftf Miirztaler Fazies im oben beschriebenen Sinn
(sensu Lemv 1982: 215) stellt gegeniiber der Erstdefinition
von SPENGLER (1925) eine Neufassung dar, welche notwen-
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Abb. 5: Detailgliederung des
juvavischen Deckenstapels im
Bereich des oberen Miirztales
(aus LEIN & GawLick 1999).
1-4: Lage der in Abb. 4 abgebil-
deten Obertriasprofile.

1860 SE

Fig. 5: Tectonic sketch of the
central part of the Muerztal
nappe (LEN & GawLick 1999),
1-4: position of the sections in

dig geworden war, nachdem der fiir diese Fazies namens-
gebende Formationsbegriff (,,Miirztaler Schichten®) sich als
Synonym des wesentlich dlteren Begriffes ,,Zlambach-
schichten™ erwiesen hat (LEN 1982).

Die Hallstitter Sonderentwicklungen der Miirztaler- und
Aflenzer Fazies sind auf die Miirzalpendecke beschrinkt.
Dagegen kommen Schichtfolgen in Zlambach- und Salz-
bergfazies nur in den auf dem Riicken der Miirzalpendecke
lagernden hoheren Deckeneinheiten vor, Die unmittelbar
{iber der Miirzalpendecke folgende Prolesdecke, die ein rie-
siges Inverspaket darstellt, zeigt eine durchgehende Aus-
bildung in Zlambachfazies. Dariiber folgen als hochste Ein-
heiten Deckschollen (s. Abb. 5), deren Schichtbestand im
wesentlichen auf Unter- und Mitteltrias beschrinkt ist. Un-
ter einer dieser Schollen (Student-Deckscholle) sind klei-
nere Scherben mit oberkarnischen bis norischen Hallstitter
Kalken in Salzbergfazies aufgeschlossen (Lein 1981: Abb.

293

Fig. 4.

1). Weitere Vorkommen von Gesteinen dieser Fazies fin-
den sich in isolierten Deckscholllen bei Rasing (S Maria-
zell).

3. Exkursionspunkte

3.1. Waxeneck-Schinhaltereck-Plateau (Miirztaler
Fazies)

Nordlich und &stlich der Miirz folgt iiber einem méchtigen
Dolomitsockel eine differenzierte Obertriasschichtfolge, die
ab dem Nor eine lokal eigenstindige, jedoch vollpelagische
Hallstitter Faziesentwicklung aufweist. Den lithologischen
Abschlul3 der unterlagernden Seichtwasserdolomite (Wetter-
steindolomit) bildet ein wenige Meter michtiger, rot gefiirb-
ter Emersionshorizont, der weit verbreitet ist und stellen-
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weise von der ebenfalls geringmichtigen Leckkogel-For-
mation iiberlagert wird. Die Dauer der durch den Emersions-
horizont begriindeten Schichtliicke ist nach unten hin of-
fen, nach oben aber durch den Horizont der iiberlagernden
Leckkogelschichten, die vielfach als zeitliches Aquivalent
des obersten Raibler Tonschieferhorizontes angesehen wer-
den, begrenzt,

Uber den wenige Meter michtigen Leckkogel-Schichten,
einer Abfolge von Tonschiefern und Biogendetrituskalken
mit einer reichen, aus Kalkschwimmen und Hydrozoen
bestehenden Fauna (FLucrL et al. 1978) folgen karnische
Algenkalke mit Teutloporella herculea (Storp.) und
Poikiloporella duplicata (P1a) in einer dem Wettersteinkalk
vergleichbaren lithofaziellen Ausbildung. Diese 150-200 m
méchtige Serie wurde frither in Analogie zu scheinbar hn-
lichen Serien in den Westkarpaten als ., Tisovec-Kalk* be-
zeichnet. Da sich aber dieser an seiner Typlokalitiit als
unternorischer Dachsteinkalk erwiesen hat (KrysTyN et al,
1990), war der Begriff ,, Tisovec-Kalk* durch einen neuen
zu ersetzen. Auf Grund der guten Aufschliisse dieses
Schichtgliedes am KI. Waxeneck wurde die Bezeichnung
»Waxeneck-Kalk* (Krystyn et al. 1990) gewihlt.

Uber den Algenkalken folgen Hallstitter Kalke, die eine
weitgehend horizontbestindige lithofazielle Farbdiffer-
enzierung aufweisen (hellgrau: U.Nor, rot: M.Nor, dunkel-
grau: O.Nor). Abgeschlossen wird die Serie durch Zlam-
bachschichten.

3.2. Buchalpengraben (Aflenzer Fazies)

Ahnlich wie im vorangegangenen Fall folgt iiber einem
Sockel von hellen Seichtwasserdolomiten eine michtige
Abfolge dunkler (Hornstein-)Bankkalke, deren basaler
Anteil allein aus Griinden der Analogic urspriinglich als
karnisch gegolten hat. Mit Hilfe von nicht allzu reichen
Conodontenfaunen mit Epigondolella bidentata MosHer (A
468, A 469) laBt sich das Alter der Basis dieser Abfolge
Jjedoch mit oberstem Alaun 2 bis Sevat festlegen. Offen
bleibt in diesem Zusammenhang die altersmiBige Einstu-
fung der unterlagernden Seichtwasserdolomite, da ungewiB
ist, ob sie als zeitgleiche Auivalente der Waxeneck-Forma-
tion zu gelten haben oder ob die dariiber folgenden Horn-
steinbankkalke in Aflenzer Fazies iiber einer groBen Schicht-
liicke einsetzen. Die im obersten Dolomitniveau auftreten-
den Tonschiefereinschaltungen (s. Abb. 6) kénnten fiir ei-
nen kontinuierlichen Ubergang sprechen.

Autfallend ist jedenfalls die auf das Obernor beschriinkte
groB3e Michtigkeit dieser Serie (mindestens 400 m). Rit-
selhaft ist der ohne vermittelnde Zwischenglieder bestehede
riumliche Nahbezug von Miirztaler- und Aflenzer Fazies
beiderseits des Tales der oberen Miirz. Neben dem von uns
einst vorgeschlagenen Modell (LEIN 1982: Abb. 5) einer
urspriinglichen Trennung dieser beiden Faziesriume durch
eine emergierte Hochzone, muf} die Maglichkeit ernsthaft
in Erwigung gezogen werden, dal3 der basale Dolomitsockel
der Miirzalpendecke keine zusammengehorige Einheit dar-
stellt, sondern an einem durch Kartierung noch nicht erfai-
ten Lineament zwei nicht zusammengehorige Schollen an-
einandergrenzen.
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Abb. 6: Basis der Aflenzer Kalke (Obernor) iiber Dolomi-
ten unbekannten Alters im Profil Buchalpengraben.

Fig. 6: Aflenz limestone in the section Buchalpengraben
resting upon a shallow water dolomite.

3.3. Miirzschluchtprofil (Zlambachfazies)

Durch eine am Grund der Miirzschlucht verlaufende Strafe

und einen weiteren am Ostlichen Talhang angelegten Forst-

weg ist die von der hoheren Mitteltrias bis in das Rhit rei-

chende Abfolge in Hallstétter Graukalkentwicklung (Zlam-

bachfazies) aufgeschlossen, die Teil einer der Miirzalpen-

decke auflagernden hoheren tektonischen Einheit (Proles-

decke) darstellt. Folgende Schichtglieder kénnen unterschie-

den werden:

1. Aquivalente des Grauvioletten Hallstitter Bankkalkes,
z. T. dolomitisiert (Langobard bis Cordevol)

2. Halobienschiefer und dunkle Biogenschuttkalke (Jul)

3. Dunkle Hornsteinbankkalke (Tuval)

4. Dickbankige helle Hallstitter Graukalke (Lac), die von

uns als Aquivalente des Massigen Hellkalkes angese-

hen werden

Hangendgraukalk (Alaun bis Sevat)

6. Zlambachschichten (Rhit)

wn
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Ausgang der Eingang
Miirzgchlucht in die
beim Absenker der Proleswand Miirzschlucht
gegen die Miirzschlucht bei Frein

K napp enhiittl
b

Lingen-Profil der Miirzschlucht zwischen

_W = Werfener Schiefer.
TUD == Unterer Dolomit.
Z = Zlambachschichten.

Frein und dem Knappenhiittl.

TUH = Unterer Hallstitter Kalk.
OH = Oberer Hallstdatter Kalk,
R = Raibler Schichten.

Abb. 7: Lingsprofil durch die Miirzschlucht, dargestellt als aufsteigende aufrechte Schichtfolge im Sinne von Moisisovics

(GEYER 1889).

Fig. 7: Muerz gorge section (Gever 1889) interpreted as normal upclimbing sequence in the sense of Maossisovics.

Fast ein Jahrhundert scheiterten alle Bemithungen die stra-
tigraphischen und tektonischen Gegebenheiten des
Hallstitter Miirzschlucht-Profiles endgiiltig in befriedigen-
der Weise aufzuldsen, trotz der durchgehenden Aufgeschlos-
senheit dieser in sich weitgehend ungestorten Abfolge. Die
Schwierigkeiten dieser vermeintliche einfachen Grund-
konstellation bestehen u. a. darin, dal} es sich um ein flach
gelagertes Inversprofil handelt, das einer hoheren tektoni-
schen Einheit (Prolesdecke) angehort, deren Deckengrenze
nicht allerorts klar ersichtlich ist.

Zwar grenzen die den Liegendanteil der Prolesdecke bil-
denden Zlambachschichten am Eingang der Miirzschlucht
an Wettersteindolomit der basalen Einheit (Miirzalpendek-
ke), doch in weiterer Folge treffen sie auf iiber dem Wetter-
steindolomit folgende Aflenzer Kalke und Zlambach-
schichten der Liegendeinheit. Als weitere Schwierigkeit
kommt hinzu, daB die das stratigraphische Liegende (= das
tektonische Hangende) der Prolesdecke bildenden Halobien-
schiefer leicht mit Zlambachschichten verwechselt werden
konnen.

Nach einer frithen Beschreibung des Profiles durch STur

(1869) hat Mossisovics (in Mossisovics & Geyer 1887) als
erster, gestiitzt auf seine umfassende Kenntnis der Hallstétter
Serien des Salzkammergutes, eine zutreffende litho-
stratigraphische Detailgliederung des Miirzschlucht-Profi-
les gegeben, die Geyer (1889) festgehalten hat (s. Abb. 7):
iiber am siidlichen Eingang der Schlucht aufgeschlossenen
Zlambachschichten folgen graue Hallstitter Kalke mit
Monotis salinaria (= Unterer Hallstétter Kalk), die im Hang-
enden von dunklen Hornsteinkalken abgeldst werden (=
Oberer Hallstitter Kalk). Abgeschlossen wird das Profil von
schwarzen Tonschiefern im Hangenden, welche Moisisovics
richtigerweise als Aquivalente der Raibler Schichten erkann-
te,

Diese zutreffend beschriebene Abfolge in Verbindung mit
einem weiteren Inversprofil im Salzkammergut (Millibrunn-
kogel) festigten in Moisisovics die Ansicht, da3 die norische
Stufe, repriisentiert durch den Unteren Hallstitter Kalk mit
Monotis salinaria, ilter wire als die durch die Raibler
Schichten vertretene karnische Stufe.

Spéter wurden die von Mosisovics und Gever noch klar
unterschiedenen Tonschiefer im Liegenden und Hangenden
des Profiles (= Zlambachschichten und Halobienschiefer)
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von CorNELIUS (1939) als , Miirztaler Schichten” zusammen-
gefalit, solchermaBen nicht nur stratigraphisch, sondern z.
T. auch tektonisch Unterschiedliches miteinander vermen-
gend.

ToLLMann (1967) war es schlieBlich vorbehalten, zu erken-
nen, dall Teile des Miirzschlucht-Profiles eine inverse La-
gerung besitzen miiBten. Er vermutete allerdings in dem
Profil eine groBe liegende Falte, bestehend aus einem mit
dem Wettersteindolomit der basalen Miirzalpendecke ver-
kniipften Liegendschenkel, wihrend der inverse Hangend-
schenkel aus einer identen, von Riicken der Miirzalpendecke
abgescherten Sedimentserie bestehen sollte. Eine genaue
stratigraphische Aufnahme des Profiles, die eine kontinu-
ierliche Alterszunahme vom Liegenden ins Hangende be-
legen konnte, sowie der Fund inverser Geopetalgefiige auch
im vermeintlichen ,,Liegendschenkel des Profiles (LEIN
1972) haben das Profil als eine zusammenhingende Abfol-
ge einer hoheren tektonischen Einheit (Prolesdecke) aus-
gewiesen, deren Schichtfolge sich trotz scheinbarer litho-
logischer Ahnlichkeiten in fazieller wie auch stratigraphi-
scher Hinsicht deutlich von jener der Miirzalpendecke un-
terscheidet. Schon aus stratigraphischen Griinden kénnen
demnach die obernorischen Aflenzer Kalke der Miirzalpen-
decke nicht das Gegenstiick der am Ausgang der Miirz-
schlucht aufgeschlossenen Hornsteinbankkalke darstellen.

4. Zusammenfassung

Im oberen Miirztal sind auf engstem Raum vier Varietiten
der Hallstitter Fazies entwickelt. Thr riumlicher Nahbezug
ist allerdings ausschlieBlich tektonisch bedingt. Die zur
Miirzalpendecke gehorigen Hallstitter Sonderentwick-
lungen sind die Miirztaler und die Aflenzer Fazies, wobei
letztere nur mit Vorbehalt zum Hallstitter Faziesraum ge-
stellt werden kann. Die Miirzalpendecke dagegen, die den
Typus eines ertrunkenen Schelfrandes reprisentiert, ist zwar
in den Nérdlichen Kalkalpen auf die Miirzalpendecke be-
schrinkt, im weiteren Umkreis dagegen ofters vertreten
(Westkarpaten, Dinariden), Vorkommen von Zlambach- und
Salzbergfazies finden sich in kleineren auf dem Riicken der
Miirzalpendecke gelagerte Deckenkérpern.

Literatur

CorneLius, H.P. (1939): Zur Schichtfolge und Tektonik der
Miirztaler Alpen. - Jb. Zweigst. Wien Reichsamt f. Bodenforsch.,
89: 27-175, Wien.

FLoGer, E., Le, R. & Senowsari-Darvan, B, (1978): Kalk-
schwimme, Hydrozoen, Algen und Mikroproblematika aus den
Cidarisschichten (Karn, Ober-Trias) der Miirztaler Alpen (Stei-
ermark) und des Gosaukammes (Oberdsterreich). - Mitt. Ges.

Geol. Bergbaustud. Osterr., 25: 153-195, Wien.

GawLick, H.-J., KrysTyn, L. & LEN, R, (1994): Conodont colour
alteration indices: Paleotemperatures and metamorphism in the
Northern Calcareous Alps - a general view. - Geol. Rundsch.,
83: 660-664, Berlin Heidelberg.

GawLick, H.-J., Krystyn, L., Len, R. & Manor, GW. (1999):
Tectonostratigraphic concept of the Juvavic Dorain. - Tiibinger
Geowiss. Arb., Ser. A, 52: 95-99, Tiibingen.

GEvEr, G. (1889): Beitrige zur Geologie der Miirztaler Kalkalpen
und des Wiener Schneeberges. - Jb. Geol, R.-A., 39: 497-784,
Wien.

Koser, L. (1912): Der Deckenbau der éstlichen Nordalpen. -
Denkschr. Akad. Wiss. Wien, math -naturwiss. Kl., Abt. 1, 88:
345-396, Wien.

Kristan-ToLLMaNN, E. & ToLLmany, A, (1962): Die Miirzal-
pendecke —eine neue hochalpine GroBeinheit der éstlichen Kalk-
alpen. - Sitzber. Osterr. Akad. Wiss., math.-natur-wiss. K1., Abt.
L 171: 7-39, Wien.

Krystyn, L., LEm, R., MeLLo, I, RikpeL, P. & PiLLer, W. (1990):
» Tisovec Limestone® - an example of the problems of lithostra-
tigraphic correlation between the Northern Calcareous Alps and
the Central West Carpathians. - (In: MiNaARIKOVA, D.& LoniTzEr,
H. (Eds.): Thirty years of geological cooperation between Au-
stria and Czechoslovakia), 125-136, Prag. ‘

Le, R. (1972): Stratigraphie und Fazies der Obertrias der Miirz-
taler Kalkalpen. - Unversff. Diss. Phil. Fak. Univ. Wien, 1-144,
Wien.

LEiN, R. (1981): Deckschollen von Hallstitter Buntkalken in Salz-
bergfazies in den Miirztaler Alpen siidlich von Mariazell (Stei-
ermark). - Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr,, 27; 207-235,
Wien.

Lem, R. (1982): Paldogeographie und tektonische Deformation
des Aflenzer Troges im Bereich der westlichen Miirztaler Alpen
stidlich Mariazell (Stmk.), - Jber. 1981 Hochschulschwerpkt.
S15:, 203-221, Leoben.

Lem, R. (1987): Evolution of the Northern Calcareous Alps during
Triassic Times. - (In: FLiGer, HW. & FaupL, P. (Eds.): Geo-
dynamics of the Eastern Alps), 85-102, (Deuticke) Wien.

Lem, R.& Gawiick, H.-J. (1999): Die tektonische Stellung der
Hallstétter Schichtfolge des NaBwald-Halbfensters — Neu-
ergebnisse auf der Grundlage von strati graphischen, faziellen und
Conodont Colour Alteration Index (CAT) Untersuchungen (Ober-
Trias, Nordliche Kalkalpen). - Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud.
Osterr., 42: 181-186, Wien.

SPENGLER, E. (1920): Das Aflenzer Triasgebiet. - Jb. Geol. R.-A.,
69: 221-254, Wien.

SPENGLER, E. (1925): Beitriige zur Geologie der Hochschwabgruppe
und der Lassingalpen. II. - Jb. Geol. B.-A., 75: 273-300, Wien.

ToLimann, A. (1963): Zur Frage der Faziesdecken in den Nordli-
chen Kalkalpen und zur Einwurzelung der Hallstitter Zone (Ost-
alpen). - Geol.Rundsch., 53: 153-170, Stuttgart.

ToLLmann, A. (1967): Stirnschuppen und Dachschuppen, wenig
bekannte tektonische Strukturformen etc. - N. Jb. Geol. Paliont.
Mh., 1967: 705-730. Stuttgart.

ToLLmanN, A. (1973): Grundprinzipien der alpinen Decken-
tektonik, Eine Systemanalyse am Beispiel der Nordlichen Kalk-
alpen. - 1-404, (Deuticke) Wien.

ToLLmanN, A. (1985): Geologie von Osterreich, Bd. 2. - 1-710,
(Deuticke) Wien.

ZankL, H. (1967): Die Karbonatsedimente der Obertrias in den
nérdlichen Kalkalpen. - Geol. Rundsch., 56: 128-139, Stuttgart.

296



