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1. Einleitung, geologische und tektonische
Ubersicht

The salt mine of Hallein — Bad Diirmberg is one of the classic
localities of the nappe tectonic and division in the Northem
Calcareous Alps. Located in the prominent area of the
Hallein — Berchtesgaden — Hallstatt zone the galleries were
reinvestigated. By facies and stratigraphic investigations it
can be shown, that the classic subdivision of the Juvavic
nappes in the Northern Calcareous Alps can not be confir-
med by the results.

Diese Exkursion fiihrt zu einer klassischen Lokalitit der
alpinen Deckentektonik im Bereich der Hallein — Berchtes-
gadener Hallstétter Zone. In den Stollensystemen der Salzla-
gerstitte Hallein — Bad Diirrnberg wurde seinerzeit die klass-
ische Deckengliederung der Hallstitter Gesteine der Nord-
lichen Kalkalpen mitbegriindet. In jiingster Zeit wurden die-
se Stollensysteme neu kartiert und stratigraphisch und faziell
neu untersucht. Diese Neuergebnisse, die die bisherige
lokaltektonische Deckengliederung nicht bestitigen, werden
im Rahmen dieser Exkursion untertags vorgestellt und
diskutiert.

Die im Bereich von Hallein - Bad Diirrnberg aufiretenden
Hallstitter Schichtfolgen sind Teil des Hallein - Berchtesga-
dener Hallstdtter Schollenregion (Abb. 1). Die Hallstitter
Schichtfolgen sollen dabei als ,, Tiefjuvavikum® das ,,Hoch-
juvavikum® der Berchtesgadener Decke unterlagern (u. a.
PicHLER 1963, ZANKL 1971, TOLLMANN 1985, LANGENSCHEIDT
1994).

Der Zeitpunkt der Platznahme der Hallstitter Schichtfolgen
des ,, Tiefjuvavikums® der Hallein — Berchtesgadener Schol-
lenregion ist allerdings bis heute umstritten; angenommen
wurde bisher der Zeitraum zwischen dem héheren Ober-
Jura und der hoheren Unter-Kreide (vgl. u. a. PLocHINGER
1955, 1976, 1984, 1996, ToLLMANN 1985, 1987, ZANKL 1971,
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ScHWEIGL & NEUBAUER 1997). In jiingerer Zeit wird auf der
Basis neuerer Untersuchungen eine Platznahme im frithen
Ober-Jura wahrscheinlich (Leiv 1987b, GawLick 1996,
GawLick & Lemn 1997).

Geologische Ubersichten iiber die Hallein - Berchtesgadener
Hallstétter Zone bzw. die Hallein — Bad Diirrnberger Hall-
statter Schollenregion in jiingerer Zeit geben u. a. PLocu-
INGER (1955, 1984, 1996) und GawLick & LEN (1997).
Das Salinar selbst (vgl. ScHAUBERGER 1949, 1953, 1979)
wurde in jiingerer Zeit von SpoTL (1988, 1989) untersucht
und war wiederholt Gegenstand von Meldearbeiten der
Montanuniversitit Leoben (WURDINGER 1961, RAUCHEGGER
1983, DORFLER & MaLLy 1984, PAcHER 1987).

Die bis heute umstrittene (vgl. u. a. ToLLMANN 1985,
ScuweicL 1997, PLocHinGgeER 1996, SCHWEIGL & NEUBAUER
1997) tektonische Stellung der Hallein - Berchtesgadener
und speziell der Hallein — Bad Diirrnberger Hallstétter
Schollenregion (Abb. 1, Abb. 2) ist seit dem frithen 19.
Jahrhundert und besonders in der ersten Hilfte des 20.
Jahrhunderts Gegenstand der Diskussion. Zunichst standen
dabeli stratigraphische Untersuchungen der Hallstitter Kalke
und des Salinars, spiter tektonische Untersuchungen und
Erkldrungsversuche im Vordergrund (u. a. v. LILIENBACH
1830, ScuarnAuTL 1851, v. LiroLp 1854, GUMBEL 1861,
ScumInT 1872, Birner 1882, Moisisovics 1889, SCHLOSSER
1898, Fugaer 1907, Haun 1913, Beyscuiac 1922,
BIrRNBACHER 1925, SEIDL 1927, LEUCHS 1948, KoBER 1949,
1955). Die Arbeiten dieser Zeit konzentrierten sich dabei
meist auf die geologischen Verhiltnisse an der Oberfliche,
Aufnahmen im Bereich der Stollen blieben selten (Scumipt
1872, ScHLOSSER 1898).

Erste Interpretationsversuche der Lagerungsverhéltnisse mit
geologischen Profilen durch das Hallein-Diirrnberger
Salinar stammen von ScumipT (1872), in neuerer Zeit u. a.
von PETRASCHEK (1947, 1949), MepwWENITSCH (ab 1949),
SCHAUBERGER (1953, 1954 in BranDNER 1954) und
PLOCHINGER (1955, 1996). Erste Untersuchungen und Auf-
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Lage des Hallein - Bad Durrnberger Salzberges im Bereich der Hallein - Berchtes-
* gadener Hallstatter Schollenregion westlich Hallein im zentralen Mittelabschnitt der

Abb. 1: Geologische und tek-
tonische Ubersicht des zen-
tralen Teiles des Mittelab-
schnittes der Nérdlichen
Kalkalpen und Lage des
Hallein - Bad Diirrnberger
Salzberges, verdndert nach
ToLLmanN (1985) und GAaw-
LicK et al. (1994).

Fig. 1: Geologic and tectonic
overview of the central part
of the Northern Calcareous
Alps and geographic position
of the Hallein — Bad Diirrn-
berg salt mine, modified after
ToLLMANN (1985) and Gaw-
LicK et al. (1994).

nahmen im Bereich der Stollen (Scumipt 1872, SCHLOSSER
1898) und der Bohrungen im Bereich des Hallein-Diirrn-
berger Salzberges stammen von AMPFERER (1936 - Bohrung
1), PETRASCHEK (1947 - Bohrung V).

MEepweniTscH (1949-1963) kartierte und interpretierte als
erster systematisch die Profile des Halleiner Salzberges. Im
Vordergrund standen dabei die Bearbeitung des Jakobberg-
und Wolfdietrichstollens. Die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen sind ausfiihrlich dargestellt in diesen Arbeiten
(MepweNITscH (1949, 1958, 1962, 1963a, b). Dabei
unterscheidet er zwei faziell unterschiedliche Hallstitter
Decken - eine untere, mergelreiche Hallstiitter Decke
(Zlambachdecke des Salzkammergutes) und eine obere,
kalkreiche Hallstitter Decke (Sandlingdecke des Salzkam-
mergutes). PLOCHINGER (1955) dagegen konnte nur eine
einzige Hallstitter Decke feststellen (vgl. auch PicHLER
1963).

Neuinterpretationen der Stollenprofile von MEpwENITSCH (ab
1949) geben in neuerer Zeit u. a. TOLLMANN & KRISTAN-
ToLLMANN (1970) im Sinne einer einheitlichen Halleiner
Hallstitter Decke (vgl. u. a. ToLLMANN 1973), PLOCHINGER
(1976, 1983, 1984, 1990, 1996) im Sinne einer im spéten
Ober-Jura (intramalmisch) synsedimentir eingeglittenen
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Schollenmasse bzw. einer einheitlichen Hallstitter Decke
und KELLERBAUER (1996) im Sinne einer in die Taugl-
bodenschichten eingeglittenen Schollenmasse (vgl. auch
Braun 1998).

Gawrick & LeiN (1997) interpretieren auf Grund der
Neukartierung des Jakobberg- und Wolfdietrichstollens
sowie von erginzenden stratigraphischen und faziellen
Untersuchungen an ausgewéhlten Hallstitter Kalk-Vor-
kommen die einzelnen Hallstitter Schichtfolgen als jeweils
isolierte Schollen im Sinne der jurassischen Gleittektonik,

Von entscheidender Bedeutung fiir die Interpretation des
tektonischen Bauplanes der Hallein - Bad Diirrnberger
Hallstétter Schollenregion sind u. a. die Grubenaufschliisse
des Hallein - Bad Diirrnberger Salzberges.

Auf der Basis der neuen stratigraphischen und faziellen
Daten aus den Stollenprofilen und den Ergebnissen der
geologischen Neuaufnahme an der Oberfliche mit ergéinzen-
den stratigraphischen und faziellen Untersuchungen wird
sowohl die stratigraphisch-fazielle Entwicklung der Schicht-
folgen im Bereich der Halleiner Hallstiitter Zone als auch
die regionalgeologische Interpretation des tektonischen Bau-
planes des Hallein - Bad Diirrnberger Salinars auf eine neue
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Abb, 2: Bisherige Vorstellungen des geologischen Aufbaues und Querprofile in der Achse des Wolfdietrichstollens. Profile
nach PeTrascHEK (1945), MEDWENITSCH (1948) und ScrauBerGer (1953) aus MepweniTscH (1960). Profil links unten aus
PLOCHINGER (1996), gerinfiigig verdndert. Profil oben aus Gawvick & LeN (1997), geringfiigig verindert.

Fig. 2: Older interpretations of cross sections in the line of the Wolfdietrich horizon. Cross sections after PETRASCHEK
(1945), MepweniTscH(1948) and ScHAUBERGER (1953) from MepweNiTscH (1960). Cross section left from PLOCHINGER

(1996) and cross section after Gawuick & L (1997).

Grundlage gestellt. Die stratigraphischen und faziellen
Untersuchungen zeigen, dal die im Bergbau angetroffenen
Abfolgen mit den an der Oberfldche aufiretenden Hallstitter
Serien gut {ibereinstimmen.

The tectonic style of the Hallein - Bad Diirmberg salt mine
and adjacent areas was discussed very controversially in
the last decades. Aim of the work was to proof the existing
different interpretations of the tectonics. The today main
established interpretations of the tectonics of the Hallein -
Bad Diirmberg salt mine are:

1. Two tectonic nappes: a lower one (Zlambach nappe) and

an upper one (Hallstatt nappe).
2. One Hallstatt nappe with a lot of intern faults.

Mapping of the galleries (Jakobberg and Wolfdietrich
horizon) in the salt mine together with stratigraphic and
facies investigations show, that we need a new interpretation
of the tectonic style: the entire sequences, belonging to the
Hallstatt Salzberg Facies are part of an Upper Jurassic
gliding nappe, which was dismembered by NE-vergent
deformation.
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2. Die Stollenprofile im Hallein — Bad
Diirrnberger Salzberg

Eine Neukartierung des Jakkoberg- und Wolfdietrichstollens
mit umfangreichen stratigraphischen und faziellen Unter-
suchungen der Hallstétter Kalk- bzw. Ober-Jura Schichtfolge
erfolgte durch Gawrick & LEN (1997 — cum lit.). Im
folgenden sind diese Ergebnisse unter Beriicksichtigung von
neuen stratigraphischen Daten dargestellt (vgl. auch GawLick
et al. in Druck), da diese furr die Interpretation der Querprofile
durch den Hallein — Bad Diirrnberger Salzberg von Be-
deutung sind.

2.1. Der Jakobbergstollen

Erste detailliertere Stollenaufnahmen mit einer Beschreib-
ung der im Jakobbergstollen auftretenden Gesteine und
einem Vergleich mit den in der Hallein - Berchtesgadener
Schollenregion aufiretenden Serien liegen u. a. von ScHLOs-
SER (1898) vor. Neuere Untersuchungen im Jakobbergstollen
stammen von PrTrRASCHEK (1947), der die Zlambach-
schichten z. T. als Werfener Schichten und z. T. als Schram-
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| Abb. 3: Stark vereinfachte geologische
Karte der Halleiner Hallstétter Zone im
Bereich Bad Diirmmberg-Hallein auf der
Basis einer Neukartierung unter Be-
riicksichtigung der Kartierungen von
PicHLER (1963), PLOCHINGER (1953,
1987, 1996) und PyTiL (1999) unter
Ergidnzung der stratigraphischen und
faziellen Daten von GawLick & LEIN
(1997), GawLick et al. (in Druck) und
Lage der Profile (A-B: in der Achse
des Jakobbergstollens, Abb. 10, C-D:
in der Achse des Wolfdietrichstollens,
Abb. 11).

Es bedeuten:

GB = Georgenbergstollen;

OS = Obersteinbergstollen;

JB = Jakobbergstollen;

WD = Wolfdietrichstollen;

ER = Egglriedelstollen.

i Fig. 3: Simplified geological map of
2| the Hallein Hallstatt Zone in the area
of Bad Diirrnberg. New map on the
: base of PicHLER {1963), PLOCHINGER
1 (1955, 1987, 1996) and PyTeL (1999),
stratigraphic data by Gawuick & LEIN
4 (1997) and Gawvick et al. {in press).
Cross sections (A-B: in the line of the
Jakobberg horizon, Fig. 10, C-D: in the
line of the Wolfdietrich horizon, Fig.
A 1.
4 GB: Georgenberg horizon;
OS: Obersteinberg horizon;
JB: Jakobberg horizon;

WD: Wolfdietrich horizon;
ER: Egglriedel horizon.

bachschichten interpretierte. Detaillierte Kartierungen des
Jakobbergstollens und Beschreibungen der Schichtfolge
liegen besonders von MEDWENITSCH (1958, 1962, 1963a, b)
und ScHAUBERGER (1953) vor. Detailprofilaufnahmen der
Zlambachschichten liegen u. a. aus dem Bereich des alten
Wetterschurfes (= Jakobbergrolle) vor (GeissLEr & HELING
1952). Auf der Basis seiner Kartierungen untergliederte
MEepwENITSCH (ab 1949) zwei Hallstitter Decken: eine
untere, mergelreiche Zlambach-Decke (Anis bis Lias) und
eine obere, kalkige Hallstitter Decke (Anis bis Nor).

Die im Jakobbergstollen aufgeschlossene Hallstétter
Schichtfolge umfafit stratigraphisch Ober-Ladin bis Lias
(GawLick & LeiN 1997). Ein durchgehendes, liickenloses
Profil ist allerdings im Jakobbergstollen nicht erhalten (Abb.
4). Es handelt sich bei dieser Rekonstruktion um eine aus
verschiedenen, jeweils tektonisch voneinander getrennten,
Teilprofilen zusammengesetzte Schichtfolge (Abb. 5).

Die Basis der Schichtfolge bildet ein massig bis undeutlich
gebankt ausgebildeter Hellkalk des Ober-Ladin (?Unter-
Ladin — JB 2/99) bis Jul 1 (JB 1/97,JB 5/97, JB 8/97, JB 9/
97,A2522,A2523)als Aquivalent des Grauvioletten Bank-

kalkes. Mikrofaziell handelt es sich dabei um einen lithokla-
stenreichen biogenfiihrenden Mikrit mit Filamenten, Cri-
noiden, Foraminiferen, Radiolarien und Ammonoideen
(Abb. 9/2). Dariiber folgen die Halobienschiefer (Mrnwr-
NITSCH 1962, 1963b, KOLLMANN & OBERHAUSER in MEDWE-
NITscH 1963b), in die stellenweise detritusreiche Kalkbiinke
eingelagert sind (A 2604). Diese unterkarnischen Halo-
bienschiefer werden von knolligen, massigen bis undeutlich
gebankten Hell- und Rotkalken (~ Roter Bankkalk)
tiberlagert (JB 7/97). Dariiber folgt der oft kataklastisch
zerlegte Massige Hellkalk des Lac 1-3. Mikrofaziell handelt
es sich meist um biogenfithrende Mikrite mit Radiolarien,
Ostracoden, Crinoiden, Gastropoden, Schwammnadeln,
Filamenten, Foraminiferen und Ammonoideen (A 2600, JB
2/97,JB 3/97, A 2601 -s. Abb. 9/3). Dartiber folgen der als
Knollenkalk ausgebildete biogenreiche Hangendrotkalk
(JB 4/97, A 2524, A 2603) und der Hangendgraukalk (JB
10/97, JB 3/99, JB 5/99, IB 6/99, JB 11/99, MEDWENITSCH
1963a, b), der hier oft rotlich gefirbt ist. Der meist als
Knollenkalk ausgebildete Hangendgraukalk (Abb. 9/4-6),
der hier stratigraphisch bis in das Sevat 2 nachgewiesen
werden konnte, wird zuerst von oligomikten Brekzienlagen
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Abb. 5: Schematische Rekon-
struktion der Hallstétter Schicht-
folge (?Unter-Ladin bis Lias) im
Jakobbergstollen auf der Basis
der stratigraphischen und faz-
iellen Bearbeitung und unter
Verwendung vorliegender strati-
graphischer Daten (verindert
nach Gawrick & Lemn 1997 —
cum lit.). Probennummern vgl. Gawuick et al. (in Druck).
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Fig. 5: Reconstruction of the Hallstatt sequence (?Early
Ladinian to Early Jurassic) on the base of the stratigraphic
and facies data (after GawLick & LeEiN 1997, completed).
Samples: see GawLicK et al. (in press).

(Ha 6/97) und schlieBlich von detritusreichen Kalkbinken
der unteren Zlambachschichten (JB 6/97) und schlieBlich
von fossilbelegten Zlambachmergeln (MeDpWENITSCH 1958,
1963a, KoLLMaNN 1960, KoLLMANN & OBERHAUSER in
MepweniTsch 1963b) iiberlagert. Das Hangende der
Schichtfolge bilden die Allgduschichten i. w. S. (Jakob-

bergserie - KoLLMANN & OBERHAUSER in MEDWENITSCH
1963b).

Eine Decken-Zweigliederung im Sinne von MEDWENITSCH
(ab 1949) kann im Jakobbergstollen auf Grund der
Ergebnisse von Gawrick & Lem (1997) nicht bestatigt
werden. Es handelt sich hier vielmehr um eine stratigra-
phisch weitgehend vollstindige Hallstitter Kalk Schicht-
folge, die nur durch jiingere Storungen zerrissen und gegen-
einander versetzt wurde (Abb. 4).

2.2. Der Wolfdietrichstollen

Erste detailliertere Stollenaufnahmen mit einer Be-
schreibung der im Wolfdietrichstollen aufiretenden Gesteine
und einem Vergleich mit den in der Hallein - Berchtes-
gadener Schollenregion auftretenden Serien liegen u. a. von
ScrLosser (1898) vor. Neuere Kartierungen des Wolf-
dietrichstollens und Beschreibungen der Schichtfolge geben
besonders MepweNiTscH (1958, 1962, 1963a) und Schau-
BERGER (1953).

Die Neukartierung des Wolfdietrichstollens in Kombination
mit stratigraphischen und faziellen Untersuchungen der
Schichtfolge zeigt, daBl eine Decken-Zweigliederung im
Sinne von MepweNITSCH (ab 1949) auch im Wolfdietrich-
stollen nicht bestitigt werden kann. Von Bedeutung fiir die
Neuinterpretation der Lagerungsverhiltnisse ist besonders
der Nachweis der Oberalmer Schichten (vgl. Abb. 6).

Im Wolfdietrichstollen sind keine durchgehenden Hallstétter
Schichtfolgen aufgeschlossenen. Es handelt sich hier viel-
mehr um jeweils tektonisch voneinander isolierte Schollen
bzw. Spine. Dabei lassen sich insgesamt drei verschiedene
stratigraphische Niveaus unterscheiden (Abb. 7):

1. Ein anisisches Niveau: Gutensteiner Kalk (A 2515) und
Gutensteiner Dolomit sowie Steinalmkalk und Stein-
almdolomit (Abb. 8/1-7). Von MeDpwWENITSCH war der
Steinalmkalk und -dolomit als Ramsaudolomit (= Ladin-
Unter-Karn) ausgeschieden worden. Sein anisisches Alter
ist allerdings durch Meandrospira dinarica 1966
Kocuansky-Devibe & Pantic (A 2611, A2613, A2619,
A 2622) sowie durch reiche Algenfloren (GawLick et al.
in Druck) hinreichend belegt.

2. Ein oberladinisches bis unterkarnisches Niveau: rotgraue
bis graue, meist massige Kalke als Aquivalent des
Grauvioletten Bankkalkes (WD 1/97, WD 2/97, WD 3/
97, WD 8/97, A 2520).

3. Ein obertriassisches Niveau: Hangendrotkalk (WD 9/97)
und Hangendgraukalk (WD 10/97, A 2606, MEDWENITSCH
1962, 1963b).

— —— —— — —— — — — — s —— — ——— — — —

Abb. 6: Schematisches Stollenprofil des Wolfdietrichstollens, Lage der Proben und stratigraphische Einstufung der
Schichtfolgen (aus GawLick & LN 1997, geringfiigig verdndert und erginzt). Zur Litho- und Mikrofazies sowie der
stratigraphischen Einstufung der Proben siehe GawLick et al. (in Druck).

Fg. 6: Schematic profile of the Wolfdietrich horizon, localities of the samples and stratigraphy (Gawtick & Lev 1997,
completed). Litho-/microfacies and stratigraphy: GawLick et al. (in press).
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GawLick & Lein: Die Salzlagerstitter Hallein - Bad Diirrnberg

s T T A A 2606 Abb. 7: Schematische Rekonstruktion der einzelnen,
He At WD 10797 Herdeme  tektonisch isolierten Hallstitter Schichtfolgen im Wolf-
— MEDWENITSCH 1962 dietrichstollen. Probennummern vgl. GawLick et al. (in
Druck).
kS g Aezg WD 8/97 Hangend-
Fig. 7: Schematic reconstruction of the tectonic isolated
; slices of the Hallstatt sequences in the Wolfdietrich horizon.
5 ] Samples see Gawtick et al. (in press).
1 im C . . .
] Woldletrchstollen Decken-Zwelglledemng im Smne.vor.x MEDwE-
=M erhalten NITSCH (ab 1949) auch im Wolfdietrichstollen
3 e nicht bestitigt werden kann. Von Bedeutung fiir
i g | die Neuinterpretation der Lagerungsverhilt-
2 nisse ist besonders der Nachweis der Oberalmer
E Schichten (Gawrick & LemN 1997).
! > s WD 1/97. WD 2/97 Die Profilbeschreibung ist in Abb. 6 und
3 » g A 2520, WD 8/97 Hellkalk als Aquivalentdes  (GawLicK et al. (in Druck) dargestellt.
E . R Grauvioletten Bankkalkes
S |2 » ez WD 3/97
g § n I\ Wichtig fiir die Interpretation des Salinars von
= i Hallein — Bad Diirrnberg sind zudem die im
g % » mo Wolfdietrichhorizont abgeteuften Bohrungen,
=t M die seit 1928 zur Erkundung und Ausdehnung
) e erhalten des Salinars niedergebracht wurden.
g —_— » A28122, 28131, Steinaimialk Die thrgng I wurde 19.28.1m Lethschacht des
252%;/1 und golomit Wolfdietrichstollens bei einer Teufe von 3%9
Uner- =t Gutensteiner Kalk m beendet. Diese Bohrung ist dargestellt in
AmpreReR (1936). In den Jahren 1933/34 folgte
Legende die Bohrung 11 250 m norddstlich von der Bohrung 1
Graue, massig ausgebildete, » Probenpunkt, mit Probennummer (Bohrtiefe 166 m- Unter-Kreide als Basis). 1942 und 1943

biogenfuhrende Kalke

folgten die Bohrungen Il (Bohrtiefe 449 m) und IV

@ Kalkalgen
e e o . (Bohrtiefe 282 m) in der Néhe von Bohrung I und 1943 die
Meistroc. knolige, — haonien Bohrung V 250 m (Bohrtiefe 460 m) siidwestlich der

Bohrungen I, III und IV. Die Ergebnisse der Bohrungen 11
bis V sind in PeTrASCHEK (1947) dargestellt (vgl. dazu
RAUCHEGGER 1983, DorrLER & MaLLy 1984). Sie hatten zum
Ergebnis, daB das Haselgebirge von Oberalmer bzw.
Schrambachschichten unterlagert wird (vgl. u. a. AMPFERER
1936, PETRASCHEK 1947, MEDWENITSCH 1958, PLOCHINGER
1990, 1996 - Bohrung 111 - Calpionella alpina Lorenz 1902,
Calpionella elliptica Capiscn 1932 und Tintinopsella
carpathica MUrGEANU & FiLipEscu 1933 (LEISCHNER in
MEepwEeNITSCH 1962, 1963a (zuerst als Lias-Fleckenmergel
oder Zlambachschichten nach MepweniTscH (1958)
gedeutet).

@ Rotgraue, z. T. knollige,
biogenfuhrende Kalke

g Dunkelgraue Flachwasser-
A kalke und -dolomite

Zusétzlich treten noch Oberalmer Schichten (hoher Ober-
Jura - Abb. 8/8, Abb. 9/8) und eine Brekzie mit bisher
unbekannter stratigraphischer Stellung (wahrscheinlich
Mittel-Trias, Gutensteiner Kalk - Abb. &/5, 6) auf.

Diese Neukartierung des Wolfdietrichstollens in Kombi-
nation mit stratigraphischen und faziellen Untersuchungen
der Schichtfolge von GawLick & LN (1997) zeigt, daB eine

— —— — —— —— — ——— i — — — il Wi e e e S e e e M et Wt o e i e e e et

Abb. 8: 1) Gutensteiner Kalk, A2616, Wolfdietrichstollen, m 1280, (= Lage im Brekzienniveau); Wechselfolge von
Pelsparit- und Wackestonelagen. 2) Gutensteiner Kalk, A2627, Wolfdietrichstollen, m 291; pelsparitischer Grainstone mit
Pisoiden. 3) Ubergangsbereich Gutensteinerkalk/Steinalmkalk, Wolfdietrichstollen, m 535; Wackestone mit Peloiden und
Biogenen (Foraminiferen, Schwammnadeln). 4) Steinalmkalk (brekziiert), A 2607, Wolfdietrichstollen, m 517,
Intraklastenfiihrender Grainstone. 5) + 6) Brekzie mit Komponenten aus Gutensteiner Kalk, A2618/1, Wolfdietrichstollen,
m 1433, 7) Steinalmkalk, A2515, Wolfdietrichstollen, m 135; Algenrhythmit. 8) Oberalmer Schichten, A2624/2,
Wolfdietrichstollen; radiolarienfithrender Wackestone. - = 1 mm.

Fig. 8: 1) Gutenstein limestone, A2616, Wolfdietrich horizon, m 1280; layers of pelsparit and wackestones. 2) Gutenstein
limestone, A2627, Wolfdietrich horizon, m 291, pelsparitic grainstone with pisoids. 3) Transition Gutenstein/Steinalm
limestone, Wolfdietrich horizon, m 535; wackestone with peloids, foraminifera and spicula. 4) Steinalm limestone
(brecciated), A 2607, Wolfdietrich horizon, m 517; graistone with intraclasts. 5) + 6) Breccia with components of Gutenstein
limestone, A2618/1, Wolfdietrich horizon, m 1433. 7) Steinalm limestone, A2515, Wolfdietrich horizon, m 135; lJaminated
algae. 8) Limestone of the Oberalm Formation, A2624/2, Wolfdietrich horizon, m 1710; wackestone with radiolarians. - =
I mm.
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In den Jahren 1983 und 1984 kamen die Bohrungen X VIII
bis XXIV hinzu, die die Lagerstittengrenze genauer erfassen
sollten (DorrLER & MaLLy 1984) und die sowohl die
Lobkowitz-Einlagerung als auch eine eigenstindige Kalk-
Dolomit-Scholle im Grenzbereich der Lercheck-Scholle
mehrfach erreichten (DokrLEr & MaLLy 1984). Genauere
Beschreibungen bzw. Untersuchungen der erbohrten Kalke
und Dolomite wurden allerdings nicht vorgenommen. Bei
1270 m im Bereich des Wetterschurfes wurde eine weitere
Bohrung (Bohrung WD I1, 1972) mit einer Tiefe von 404,4
m abgeteuft, die nach PLocHiNnGER (1996) in karnisch-
norischem Hallstitter Kalk ansetzt, darunter Zill- bzw.
Steinalmkalk durchteuft und schlieBlich Werfener Schichten
erreicht und in diesen endet. Die Originalbohrprofilauf-
nahme von SCHAUBERGER (1972 - zitiert in einem internen
Bericht der Saline 1972; dargestellt und ergiinzt in DoRFLER
& MaLry 1984) verzeichnet am Bohransatzpunkt einen
mylonitisierten Bereich (= Brekzienhorizont - vgl. Abb. 11),
darunter Hallstitter Kalk und schlieBlich, im Liegenden,
einen lithologisch nicht néher charakterisierten Bereich, der
nach DorFLER & MaLiy (1984) keinesfalls aber Werfener
Schichten darstellt. ScHAUBERGER (1972 - zitiert in einem
internen Bericht der Saline 1972) beschreibt aus Cuttings
bis 5 m einen dolomitischen Kalk, in einer Tiefe von 66-68
m eine Stdrungszone mit schwarzgrauen Mergeln und
Schiefern und ab 176 m bis zur Endteufe Werfener Schichten
in flacher Lagerung anhand von 8 Kernen, die zwischen
176 m und 379 m gewonnen wurden.

3. Zusammenfassung

Auf der Basis der Neukartierung der Oberflache und der
Stollenprofile im Jakobberg- und Wolfdietrichstollen
(Gawrick & LEIN 1997) kann sowohl eine Decken-Zwei-
gliederung im Sinne von MepweNiTscH (ab 1949) als auch
die Existenz einer einheitlichen Hallstitter Decke im Sinne
von PLOCHINGER (1996) und TorLLManN & KRISTAN-TOLLMANN

(1970) nicht bestitigt werden,

Die stratigraphischen und faziellen Untersuchungen zeigen
vielmehr, daB es sich bei den Hallstiitter Serien innerhalb
der Stollenprofile und an der Oberfliche um lithologische
Abfolgen in jeweils tektonisch isolierten Schollen handelt,
wie sie fir den Hallstitier Salzbergfaziesraum durchaus
typisch sind: tiber einem hellen, dickbankigem Kalk des
Ober-Ladin/Unter-Karn als Aquivalent des Grauvioletten
Bankkalkes folgt das unterkarnische Terrigenintervall,
dariiber der Rote Bankkalk, der Massiger Hellkalk, der
Hangendrot- und -graukalk, Zlambachschichten und
schlieBlich Allgduschichten i. w. S., die hier im Bereich
Hallein — Bad Diirrnberg als Jakobbergserie (vgl. KoLLMANN
1963) bezeichnet werden. Diese Abfolge, wie sie im
Stollenprofil des Jakobbergstollens rekonstruiert werden
kann, ist auch in den Hallstitter Kalk Vorkommen an der
Oberfléche zwischen Hallein und Bad Diirrnberg komplett
gleichartig entwickelt aufgeschlossen, auch der bisher
fehlende Nachweis der Jakobbergserie bzw. liassischer
Hallstétter Folgen konnte neuerdings erbracht werden
(Suzuki, Missont & GawLick 2000). Die bisher als
Zlambachschichten gedeuteten Serien im Bereich siidlich
der Barmsteine (u. a. PLocHiNGER 1996) sind auf Grund der
enthaltenen Radiolarienfauna in das Sinemur zu stellen,

Grundlage fiir die Neuinterpretation des tektonischen
Bauplanes des Hallein - Bad Diirrnberger Salzberges und
seines Rahmens sind die Neukartierungen des Wolfdiet-
richstollens und des Jakobbergstollens (GawLick & LEenN
1997) sowie die Ergebnisse der Neukartierung obertags
(PyreL 1999) und stratigraphische und fazielle Unter-
suchungen der Schichtfolgen (GawLick & LEIN 1997, Gaw-
Lick et al. in Druck).

Trotz der geringen Vertikaldistanz von nur 100 m zwischen
diesen beiden libereinanderliegenden und weitgehend gleich
orientierten Stollen (Abb. 3) unterscheiden sich diese beiden
AufschluBgruppen in ihrem Stoffbestand betrdchtlich.
Ursache dafiir ist eine SSW-NNE streichende Stérung

Abb. 9: 1) Mitteltriadischer Hallstatt limestone (= Bank unmittelbar unter den Halobienschiefern), A2604, Jakobbergstollen,
m 788; biogenfiihrender Wacke- bis Packstone mit Daonellenschalen, Radiolarien und Foraminiferen, 2) Mitteltriadischer
Hallstatter Kalk, A2523/1, Jakobbergstollen, m 765 (= Lokalitit einer der von MEDWENITSCH erwdhnten
“Diploporenfundstellen™); biogenfithrender Wackestone. 3) Obertriadischer Hallstitter Kalk (Massiger Hellkalk), A2601,
Jakobbergstollen, m 400; biogenfiihrender Wackestone mit Halobienschalen, kalzitgefiillten Sphiren (?Radiolarien),
bioturbat durchmischt. In den Stollenaufnahmen von MepwENITSCH ist dieses Schichtglied als “Wettersteinkalk™ gefiihrt.
5)+6) Obertriadischer Hallstitter Kalk (Hangendgraukalk), A2521, Jakobbergstollen, m 990; biogenfiihrender Wackestone
mit Ammoniten und Gastropoden, 7) Hallstatter Kalk, A2606, Wolfdietrichstollen, m 1865; radiolarienfiihrender
Wackestone. 8) Oberalmer Schichten, A2628, Wolfdietrichstollen, m 148; Wechselfolge von sterilen Mudstones mit
Pelsparitfolgen. - = | mm.

Fig. 9: 1) Hallstatt limestone (middle Triassic), A2604, Jakobberg horizon, m 788; wacke- and packstone with Daonella,
radiolarians and foraminifera. 2) Hallstatt limestone (middle Triassic), A2523/1, Jakobberg horizon, m 765, wackestone
(see MeDWENITSCH: ““Wetterstein limestone™). 3) Hallstatt limestone (upper Triassic), “Massiger Hellkalk”, A2601, Jakobberg
horizon, m 400; wackestone with Halobiidae, calcitic ?radiolarians, bioturbated (see MepweNITsCH: “Wetterstein limestone™).
4) Hallstatt limestone (upper Triassic), “Hangendgraukalk”, A2525, Jakobberg horizon, m 260, wackestone with spicula
and foraminifers. 5) + 6) Hallstatt limestone (upper Triassic), “Hangendgraukalk”, A2521, Jakobberg horizon, m 990;
wackstone with ammonits and gastropods. 7) Hallstatt limestone, A2606, Wolfdietrich horizon, m 1865; wackestone with
radiolarians. 8) Limestone of the Oberalm Formation, A2628, Wolfdietrich horizon, m 148; mudstones and pelsparit. - =
1 mm.
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Abb. 10: Querprofil durch den Hallein - Bad Diirrnberger Salzbergin der Linie des Jakobbergstollens. Zur Lage des Profiles vgl. Abb. 2.

Fig. 10: Cross section of the Hallein — Bad Diirrnberg salt mine in the line of the Jakobberg horizon (see Fig. 2).
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Abb. 11: Querprofile durch den Hallein - Bad Diirrnberger Salzberg in der Linie des Wolfdietrichstollens. Zur Lage des Profiles vgl. Abb. 2.

Fig. 11: Cross sections of the Hallein — Bad Diirrnberg salt mine in the line of the Wolfdietrich horizon (see Fig. 2).
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zwischen den beiden Stollen.

Wihrend im Wolfdietrichstollen einerseits die Hallstitter
Kalke und andererseits die Oberalmer Schichten tektonisch
direkt an anisische Kalke und Dolomite (Gutensteiner Kalk/
dolomit, Steinalmkalk/-dolomit) grenzen, die den groBten
Teil der Strecke aufbauen (Abb. 6), ist im Jakobbergstollen
nur eine, wenn auch mehrfach gestérte bzw. verdoppelte,
Hallstéitter Schichtfolge vom Ober-Ladin bis in den Lias
aufgeschlossen (Abb. 5).

Die Oberalmer Schichten iiberlagern dabei die mittel-
triassischen Abfolgen und werden ihrerseits von Haselgeirge
und mitverfrachteten Hallstitter Kalk-Schollen iiberlagert
(vgl. Abb. 11). Indem die im Jakobbergstollen zwischen
265-516 m und von MebweNiTscH (ab 1949) als Wetter-
steinkalk gedeutete Serie nunmehr als Teil der Hallstitter
Buntkalkentwicklung erkannt worden ist, fehlt nun ein
wichtiger Ankniipfungspunkt zu den Seichtwasser-
karbonaten (= Steinalmkalk/-dolomit) des Wolfdietrich-
stollens. Die rdumliche Verbindung dieser beiden Stollen-
profile in der Art, wie sie bisher (vgl. Abb. 2) angedeutet
wurde, ist somit hypothetisch. Auch das Querprofil von
GawLick et al. (in Druck) stellt daher nur den prinzipiellen
geologischen Aufbau im Sinne von isolierten Einzelschollen
dar, die durch jiingere Stérungssysteme zusitzlich
gegeneinander versetzt worden sind.

Deshalb wird in den Profilen (Abb. 10, Abb. 11)

a) in der Linie des Jakobbergstollens (Abb. 10)

b) in der Linie des Wolfdietrichstollens (Abb. 11)

keine Projektion mehr vorgenommen, da die beiden Stollen
Jjeweils durch tektonisch voneinander isolierte Schollen bzw.
Schuppen verlaufen.

Als Gefiigeinventar ist eine generell Nordnordost-vergent
gerichtete Zerlegung und Zergleitung der Schichtfolgen
festzustellen, wobei an den einzelnen Stérungen immer
wieder Haselgebirge eingeschuppt ist (GawLick & LEeN
1997, Abb. 4, Abb. 6). Diese Nordnordost-Vergenz der
Stérungen steht wahrscheinlich im Zusammenhang mit
einem relativ jungen Auftrieb des Haselgebirges im Bereich
des Hallein - Bad Diirrberger Salzberges.

GawLick & Lemw (1997) interpretieren die verschiedenen
Schichtfolgen, die im Bereich der Hallein - Bad Diirrnberger
Hallstitter Zone auftreten, als urspriinglich jeweils vonein-
ander isolierte Gleitschollen (im Sinne der Jurassischen
Gleittektonik), die durch jiingere Stdrungen zerlegt wurden.
Der Zeitpunkt der Platznahme der einzelnen Schollen kann
im Bereich Hallein - Bad Diirrnberg allerdings nicht
endgiiltig beantwortet werden. Es kommt der frithe Ober-
Jura (Radiolarit-Niveau — GawLick 1996, GawLIcK et al,
1999) als Zeitpunkt der tektonischen Platznahme der
Schollen in Frage. Dic obertriassischen Hallstitter Kalke
wurden im Zuge der (wahrscheinlich sehr) jungen Platz-
nahme des Haselgebirges im Raum Bad Diirmberg hucke-
pack mitgeschleppt. Sie schwimmen heute ausnahmslos auf
Haselgebirge (Abb. 10, Abb. 11).

Bei den einzelnen Hallstitter Schichtfolgen handelt es sich
um jeweils isolierte Schollen im Sinne der jurassischen
Gleittektonik (GawLick & LeiN 1997) mit einer Platznahme
zur Zeit des hoheren Oxford (= unteres Radiolaritniveau),
was durch das Aufireten von liassischen Folgen aus dem

Hallstitter Faziesbereich im Bereich der Hallein - Bad
Dirrnberger Hallstitter Schollenregion und faziell gleich-
artigen und gleichalten Brekzienkomponenten in Kiesel-
sedimenten des hoheren Oxford im Bereich der Torrener-
Joch-Zone (= Lammer Becken; Strubbergschichten -
GawLick 1996) bestitigt wird (Suzuki, MissoNt & GAWLICK
2000).

Dank

Wir bedanken uns bei Herrn P. Wallmann (Betriebsleiter
der Saline) fiir die Erlaubnis, die Profile im Jakobberg- und
Wolfdietrichhorizont neu untersuchen zu kénnen und seine
Unterstiitzung bei der Einsichtnahme in unversffentlichte
Berichte der Saline. Prof. Dr. L. Krystyn (Wien) iiberpriifte
die Conodontenfaunen und gab Hinweise zur stratigra-
phischen Einstufung. Prof. Dr. W. Piller (Graz) bestimmte
die Foraminiferen.
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