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Zusammenfassung als Exkursionshaltepunkte beschricben.

Das Gosaubecken von Kainach (Osterreich, Ostalpen) ist
ein oberkretazisches (Obersanton bis Maastricht) Exten-
sionsbecken, das sich iiber dem in einem sinistralen Scher-
korridor aufsteigenden Gleinalm-Dom absenkte, Das fazielle
Inventar dieses Beckens besteht aus proximalen Alluvialse-
dimenten am Nordrand des Beckens, die kontinuierlich in
die distalen submarinen Féchersedimente des zentralen Be-
ckenbereiches libergehen, Bitumindse Mergel am Ostrand
des Beckens (St. Pankrazen-Fm.) werden einem limnischen,
zeitweise marin beeinflulten Ablagerungsraum zugeordnet.
Aufgrund der derzeit vorliegenden sedimentologischen und
paldontologischen Daten wird eine lithostratigraphische
Gliederung der Kainacher Gosau vorgeschlagen. Die Basis-
konglomerat-Folge am nordlichen Beckenrand wird als
“Geistthal-Fm.”, die Grob- bis Feinklastika, die den GroBteil
der Beckentiillung bilden, als “Afling-Fm.” (mit der “Hem-
merberg-SbFm.” im zentralen Beckenbereich) und die
Zementmergel im Siidosten des Beckens als “St. Bartho-
lomé-Fm.” definiert. Acht ausgewihlte Lokalititen werden

Abstract

Subsidence of the Late Cretaceous (Late Santonian to
Maastrichtian) Kainach Gosau Basin is explained by the
synchronous uplift of the Gleinalm dome in a sinistral
wrench corridor. The internal facial pattern comprises
proximal alluvial sediments at the northern margin of the
basin which grade into deep marine fan sediments in the
basin center. Bituminous marls at the eastern margin of the
basin (St. Pankrazen-Fm.) are characterized by a lacustrine,
temporarily marine influenced depositional environment.
Based on sedimentological and paleontological evidence a
new lithostratigraphic subdivision of the Kainach Gosau
basin is proposed. Alluvial conglomerates in the north of
the basin are defined as “Geistthal-Fm.”, clastic sediments
which form the thickest part of the basin filling are defined
as “Afling-Fm.” (including the “Hemmerberg-SbFm.” in
the central part), and marls at the southeastern basin margin
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are defined as “St. Bartholomi-Fm.” Eight outcrops are
described as excursion stops.

1. Einleitung

Die Oberkreide der Kainacher Gosau stellt das grofite
Gosau-Vorkommen der Ostalpen dar. Gemeinsam mit den
Gosaubildungen des Krappfeldes und Lavanttales in Kérn-
ten gehdrt sie zu den wenigen ostalpinen Oberkreide-
entwicklungen, die auerhalb der Kalkalpen gelegen sind.

Die Anlage der heute nur mehr in kleinen Erosionsresten
vorliegenden ostalpinen Gosauvorkommen steht in engem
Zusammenhang mit den kretazischen geodynamischen
Prozessen der alpidischen Orogenese. In der Unterkreide
bewirkte die Kollision kontinentaler Platten die Verdickung
der ostalpinen Kruste (z. B. NFUBAUER 1994). Zeitgleich mit
der Exhumation und Abkiihlung des zentralen Orogens
erfolgte die Anlage der “Gosau Becken”, deren Sedimente
unterkretazische Uberschiebungen plombieren (FaurL et al.
1997, WiLLiNGs1OFER et al. 1999). Das Oberkreide-Becken
der Kainacher Gosau (Abb. 1) liegt transgressiv und diskor-
dant dem Grazer Paldozoikum auf. Die Subsidenz dieses
Beckens im Zeitraum Obersanton bis Maastricht (Bobroci
et al. 1994, cum. lit.)) wird im Zusammenhang mit dem
gleichzeitigen Aufstieg des metamorphen Gleinalm Domes
und der Exhumation ostalpiner Kruste entlang von duktilen
Abschiebungen und Seitenverschiebungen gesehen (Nru-
BAUER et al. 1995, WiLLinGsHOFER et al. 1999). Der bei Nru-
BaUR et al, (1995: Fig. 10) dargestellte Abkiihlungspfad
zeigt, dass der Gleinalm-Dom zur Zeit der Sedimentation
der Kainacher Gosau einen Temperaturbereich von ca. 300-
200 °C durchlief und somit das Kristallin als méglicher
Sedimentlieferant noch nicht exhumiert war.
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2. Die Schichtfolge

Traditionell (GrAr 1975) wird in der Kainacher Gosau ein
s.g. “Hauptbecken” (Bereich um Afling-Kainach-Geistthal)
von cinem SE-gelegenen “Nebenbecken” (im Raum St.
Bartholomi) abgetrennt (Abb. 3). Die Unterlage der Kai-
nacher Gosau bildet der pri-oberkretazisch verkarstete
Deckenstapel des Grazer Paldozoikums. Transgressions-
kontakte sind an zahlreichen Stellen, besonders am N- und
E-Rand aufgeschlossen. Lokal, vor allem am W-Rand, sind
diese * stark tektonisch tberprigt. Ein Kontakt mit dem
mittelostalpinen Kristallin ist nirgends zu beobachten. Auch
im Bereich N Graden ist zwischen dem Kristallin und der
Gosau immer noch ein Streifen von einigen Zehnermetern
Breite mit paldozoischen Kalkschiefern anzutreffen (GrAF
1975). Nach S und SE wird die Kainacher Gosau von
badenischen, limnisch/fluviatilen Sedimenten (meist Stall-
hofen-Fm.) iiberlagert.

Eine zusammenfassende Darstellung des gesamten Schicht-

bestandes und der z. T. reichen Faunen/Floren erfolgte durch

GRrAr (1975). Darin werden vier lithologische Einheiten

unterschieden:

» Basiskonglomerat-Folge (Obersanton — Untercampan)

¢ Bitumenmergel-Folge (Obersanton — Untercampan)

* Hauptbecken-Folge (Untercampan)

* Zementmergel-Folge von St. Bartholomd (?Spétes San-
ton— Maastricht)

Basiskonglomerat-Folge (Obersanton — Untercampan)

In einem breiten Streifen treten an der nordlichen Bek-
kenbasis einige 100 m méchtige (nach GrAF 1975: 300 m;
nach ScHirNIK 1995: 500-800 m) intensiv rot gefiirbte Kon-
glomerate auf, die sich unter Hinzutreten von Fremdgersl-
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len aus lokal aufgearbeitetem Grazer Paldozoikum ent-  auch ihre Herkunft:
wickeln. Die gut gerundeten Gerélle erreichen @ bis zu 100 = Gerdlle aus dem Grazer Palidozoikum (Kalke, Dolomite,

cm. Verantwortlich fiir die Rotfirbung ist fein verteilter meist basische Vulkanite, Ton-/Siltschiefer, Sandsteine, Chlo-
kyptokristalliner Hiamatit. Typisch sind vor allem fiir ritoidschiefer) mit teilweise reicher Makro- und Mikro-
Griingesteinsgerdlle glanzende, metallische Polituren, die fauna.
aus Fisen(hydr)oxidiiberziigen bestehen (GRAF 1975). = Gerdlle siidalpiner Herkunft: silurischer Graptolithen
fihrender Lydit; unterpermischer Fusulinenkalk (Tres-
GrAr (1975), FLUGEL (1983), GoLinER et al. (1987) und dorfer oder Goggauer Kalk), Mizzienkalke und biode-
Scuirnik (1994) listen zusammenfassend Lithologie und trische Kalke (?Trogkofelkalk); Quarzporphyr (?Bozen-
Alter der Gerolle der Kainacher Gosau auf und diskutieren er Quarzporphyr); Gastropoden flihrende Oolithe des
zeitweise mariner EinfluR* terrigener Einflup
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FT LITHOLOGIE KOMPONENTEN GEFUGE MILIEU
stromatolithische Lagen, Trockenrisse, lichitdurchflutet, ceitweise Auftauchen,
L N
1 Kalksiltstein Mikrobialite Bohrpénpe niedrig energetisch, eingeschrinkte
Diversitit
2 wie | vereinzelt Mikrobialite stromatolithische Strukturen, wie 1,
Kalzitlagen eingeschrinktere Durchliifiung
3 Siltstein wenige Schalenreste, migriertes Bitumen homogen nicdrig energetisch
Lamination. unterschiedliches Sedimentangebot und
4 wie 3 anorganisch helle L.: quarzreich und grober; energetische Bedingungen
dunkle L.: Ton/ OM-reich
Lamination durch Calcisphirenlagen, mariner Einflu}?, eringer lerrigener
5 Kalksiltstein Calcisphiren tw. bioturbat Einflu}, gute Durchliifiung, niedrig
energetisch
6 wie 5 Qoide, [ntraklasten chaotisch Flachwagscr (max. 10m), zcitweise hoch
ehergetisch
7 Schitlkalk Schalenreste. Calcispiiren, Sclerospongien., lagig, schr schlecht sortiert marin, gule Durchliiftung
Crustaccen Koprolithen
Schillkalk, Schalenresle, dicht gepackit, Sillwasser, gut durchliiftet bis lokal
8 tw. sehr kohlige und pyritreiche Characeen, schlecht sortiert, reduzierende Bedingungen (kohlige Matrix),
Grundmasse Extrakiasten Stlttagen , terrigener Einflull, starke Wasserbewegung,
tw, sind Biogene pyritisiert Hinweis auf Tempestite.

Abb. 2: Schematische Darstellung der Faziesanordung im Bitumenmergel-See (RUSSEGGER et al. 1998). Die Angabe der
maximalen Wassertiefe folgt Schirnik (1994).

Fig. 2: Schematic facies distribution in the bituminous marl lake (RussEGGER et al. 1998); maximum water depth according
to ScHIRNIK (1994).
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Werfener Niveaus.

= Gerolle nord- und/oder siidalpiner Provenienz: silurische
Cephalopodenkalke; Grodener Sandstein/Werfener
Schichten; fossilfiihrende mesozoische Gerdlle (Trias:
Reiflinger Kalk, ?Scheiblingkalk; norischer Holo-
thurienkalk z. T. mit nesterformigen Eisendolomit-, Si-
deroplesit-, und Mesitin-Mineralisationen, Dach-
steinkalk, Hauptdolomit; Jura: Hierlatzkak, Plassen- oder
Tressensteinkalk, Calpionellenkalk, Thamnatoporellen-
kalk, Radiolarite).

» Porphyroide

= Restquarze

» Intraformationell aufgearbeitete Gosau-Sandsteine und
Konglomerate.

Gegen das Hangende nehmen sandig-siltige Zwischenmittel
zu, wobei in feinklastischen Lagen auch Pflanzenreste,
Glanzkohlenschmitzen (Vitrinitreflexion 0,8-0,9 %Ro) und
Onkoidlagen auftreten (z. B. Grar et al. 1980).
Biostratigraphische Fixpunkte stammen lediglich aus den
hangenden Anteilen der Basiskonglomerat-Folge aufgrund
lokal reicher Trochactaeon-Faunen mit Obersanton —
Untercampan (GRAF 1975).

Bitumenmergel-Folge (?Obersanton — Untercampan)

GRAF (1975) charakterisiert zusammenfassend die Lithologie
der Bitumenmergel (= Fazies von St. Pankrazen FLUGEL
1961) als eine Folge dunkler bitumindser Mergelkalke,
Mergel und kalkiger Sandsteine, die im Aufschlufl und
Schliffbereich alle Uberginge ineinander zeigen. Einschalt-
ungen von Lumachellenlagen, hellen Gastropodenkalken
und onkolithischen Kalken treten vor allem in den basis-
nahem Anteilen auf. Weiters werden Rippelmarken-
horizonte, die von hexgonal strukturierten Trockenrissen
durchzogen werden, erwihnt. Ortlich sind in der Bitumen-
mergel-Folge Kleinstvorkommen von z. T. ehemals auch
bebauten Glanzkohlen eingelagert.

Die lokal reichlich auftretenden Faunen werden durch zarte,
nach GrAr (1975) kaum stratigraphisch verwertbare klein-
wiichsige Mollusken dominiert. Lokal angereichert sich
auch Pflanzenreste. Faziell weisen die Faunen/Floren eine
zumindest zeitweise StiBwasserbeeinfluffung nach, Demge-
geniiber stehen jedoch eindeutig marine Faunenelemente
wie Foraminiferen und Sclerospongien (Didimenoides
moreti), die gemeinsam mit dem C, /S-Verhiltnis der Sedi-
mentproben auf ein zeitweises marines Milieu weisen (Bo-
DROGI et al. 1994, RussEGGER et al. 1998, FENNINGER &
Huemann 1998).

Die Makrofossilien sind stratigraphisch schlecht verwertbar.
Gemeinsam mit einigen Palynomorphen-Funden (SieGL-
Farkas et al. 1994) erscheint jedoch ein Zeitraum vom
?0bersanton bis ins Untercampan méglich. Dies entspricht
auch der traditionellen Einstufung (GrAr 1975), die von
einer Altesgleichheit mit der Basiskonglomerat-Folge
spricht, die aus einer im Gelinde jedoch nicht verifizierbaren
(Esner 1991) Verzahnung beider Gesteinseinheiten ausgeht
(vgl. Abb. 5).

RusseGGer at al, (1998) fassen die Bitumenmergel-Folge
am Nordost- und Ostrand des Beckens zur St. Pankrazen-
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Fm. zusammen. Namensgebend ist dafiir die Ortschaft St.
Pankrazen, die sich in der N#he der Typuslokalitit am SW-
Hang des Hollererkogels befindet. Sie gliedert sich vom
Liegenden in das Hangende in die folgenden drei Subfor-
mationen:

Konglomerat-SbFm.

Bis zu 2 m michtige Konglomerate als direkte transgressive
Uberlagerung des paliozoischen Untergrundes. Die mono-
mikten Konglomerate bestehen aus korngestiitzten Karbo-
natkomponenten der unmittelbaren Basis. Sie gehen unter
Ausbildung einer “fining upward” Sequenz in die dariiber-
liegenden, bis zu 2 m michtigen, Gastropoden-fithrenden
Kalke (Karbonat-SbFm., im Detail in Somers 1992 und
FENNINGER & HUuBMANN 1994 beschrieben) iiber.

Karbonat-SbFm.

Bis zu 2 m michtige Gastropoden-fithrende Kalke einer
Strandentwicklung (SoMers 1992, FENNINGER & HuBMANN
1994, 1998). Teilweise ist der Kontakt zwischen Grobkon-
glomerat und Gastropodenkalk erosiv ausgebildet.

Bitumenmergel-SbFm.

Maximal 20 bis 50 m méchtige bitumindse Kalkmergel eines
meist limnischen Ablagerungsraumes (Bobroda! et al. 1994,
Sacnsennorer et al. 1995, RusSEGGER et al. 1998). Zu der
Abfolge zdhlen teilweise bitumindse, karbonatreiche Ton/
Siltsteine und fossilreiche Kalke. Lokal sind geringméchtige
(10 cm) Schilllagen ausgebildet, z. T. ist ein laterales
Verzahnen mit den Konglomeraten offensichtlich. Innerhalb
dieser Abfolge, die als feinkérnige bitumindse Sedimente
eines zeitweilig marin beeinflussten Mergelsees interpretiert
werden, konnen 8 Faziestypen unterschieden werden
(RusseGGER et al. 1998; Abb. 2). Die organische Maturitit
der Bitumenmergel liegt im Bereich des Erdolfensters
(Glanz- bis Gasflammstadium, SACHSENHOFER et al. 1995),
Migriertes Festbitumen ist in Extensionskliiften und
Schichtflichen innerhalb der Bitumenmergel-SbFm. und in
devonischen Karbonaten des Beckenuntergrundes zu fin-
den (GrAr 1975, SACHSENHOFER et al. 1995).

Nach ScHIrNIK (1994) ist die St. Pankrazen-Fm. integrierter
Bestand einer siliziklastischen limnischen Entwicklung, die
nach Westen mit einer distalen Alluvialentwicklung (=
hangende Teile der Basiskonglomeratabfolge) verzahnen.
Aufgrund mariner Fossilfunde erachten wir, wie auch Grar
(1975), die graubraunen Siliziklastika, die hangend der St.
Pankrazen-Fm. folgen, als Teil einer marinen Beckenent-
wicklung,

Aufgrund der seit Waacen (1927) vom SE-Beckenrand
bekannten Olspuren und der bei Grir (1975) erstmals
detaillierter dargestellten Bitumenanreicherungen in einem
von Bitumenmergeln ummantelten Grundgebirgsaufbruch
E Gaistthal (Abb. 5; Haltepunkt 2) wurden die Bitumen-
mergel in letzter Zeit intensiv geochemisch auf ihr Kohlen-
wasserstoffpotential untersucht (Bobroai et al. 1994, SAcH-
SENHOFER et al. 1995, RusseGaer et al, 1998). SACHSENHOFER
et al. (1995) erkennen allochthone, terrigen gebildete Vitri-
nite und autochthone (lakustrin gebildete) Alginite und Lip-
todetrinite als Hauptbestandteile der organischen Fraktion.
Organisch chemische Parameter weisen auf sub- bis dys-
oxische Sauerstoffverhiltnisse in der Wassersiule hin (Sacu-
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SENHOFER et al. 1995, RusseGaGer et al. 1998). Die thermische
Maturitdt der organischen Substanz liegt im Bereich des
Olfensters (Vitrinitreflexion zwischen 0,55 und 0,85 % R,
SACHSENHOFER et al. 1995). Die Bitumenmergel sind durch
hoch variable Karbonatgehalte (zwischen 14 und 93 Gew.
%) gekennzeichnet. Die Gehalte an organischem Kohlen-
stoff variieren zwischen 0,7 Gew. % und 2,7 Gew. %, die
Gehalte des (pyritisch gebundenem) Schwefel zwischen 0, 1
und 0,8 Gew. % (RusseGGER et al. 1998). Die Variation
dieser und anderer geochemischer Parameter wird von
RusseGaer et al. (1998) durch das Wechselspiel zwischen
interner Bioproduktion und externem detritéren Eintrag in
einem “Mergelsee” (DEAN 1981) im Nahbereich des marinen
“Hauptbeckens™ erklirt.

HusMmANN & FENNINGER (1998) beschreiben von der Basis
der St. Pankrazen-Fm. die Verzahnung von Karbonat-
brekzien mit marinen Kalken, die von einer Sandsteinlage,
die ein intragosauisches Relief ausgleicht, iiberlagert wird.
Von der Sandsteinlage geht eine bis in den paliozoischen
Untergrund reichende Spaltenfiillung aus. Die Spalte wird
auf intragosauische Dehnungstektonik riickgefiihrt, die mit
der Subsidenz des Beckens ursichlich im Zusammenhang
steht. Die Schwermineralassoziation ist durch Granat und

Minerale der Klinozoisit-Epidot Gruppe gekennzeichnet,
Schwermineralspektren eines mesozonal metamorphen
Liefergebietes wurden auch in Silt-/Sandsteinen aus der
Uberlagerung der St. Pankrazen-Fm. gefunden (RUSSEGGER
et al. 1998),

Hauptbecken-Folge (Untercampan)

Uber der Basiskonglomerat-F olge entwickelt sich im zen-
tralen Teil des Hauptbeckens eine 1000-1200 m michtige,
grau-braun gefirbte silziklastische Abfolgen von Ton-, Silt-
und Sandsteinen mit lokaler Einschaltung gerdllreicher
Partien. In den liegenden Anteilen sind ca. 25 m michtige
z. T. rot/griin-gefleckte Siltschiefer mit reichen Floren und
Rippelmarkenhorizonten weit verbreitet.

Das sedimentologische Charakteristikum der Hauptbecken-
Folge sind in den nérdlichen und westlichen Bereichen
proximale Turbidite (Fluxoturbidite), die haufig gemeinsam
mit massiven subaquatischen Rutschungen aufireten, Gegen
das Beckeninnere (im S und E) verfeinert sich das Korn
und die gut gebankten Sedimente zeigen nun alle sedimento-
logischen Merkmale typischer Turbiditablagerungen

15°7'E

47°5'N

OSTALPEN .4

4 km

St. Pankrazen-Fm.

/ { n ST. BARTHOLOMA

; St. Bartholoméa-Fm.

Abb. 3: Vereinfachte geologische Karte der Kainacher Gosau.
Fig. 3: Simplified geological map of the Gosau of Kainach.
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(Bouma-Sequenzen, Sohlmarken etc.). Dies fiihrte auch zur
Klassifikation der Kainacher Gosau als ,,flyschihnliche*
Gosau. Die Gerdllzusammensetzung der Gerdllschiefer- und
Konglomeratlagen unterscheidet sich im Geréllbestand nicht
von dem der Basiskonglomerate. Bemerkenswert ist ein
Lyditgeroll aus einer Konglomeratlage am Hemmerberg, das
einen silurischen Graptolithen in einem Erhaltungszustand
fuhrt, der mit Graptolithen aus den Karnischen Alpen
vergleichbar ist (FLUGEL 1952),

In der OMV-Bohrung Afling U 1 (KroLL & HeLLER 1978)
wurde die Hauptbecken-Folge in einer Michtigkeit von 397
m durchoértert.

Die Fossilliste der Hauptbecken-Folge (GrAF 1975: 93)
umfasst vor allem Cephalopoden, Hippuriten und Blatt-
funde. Bekannte Fossilfundpunkte liegen im Freisinggraben
und im Bereich der alten Miihl- und Werksteinabbaue am
Hemmerberg bei Afling. Aus den ,klassischen® Fossil-
funden wird ein Untercampan-Alter abgeleitet. Von den von
verschiedenen Lokalititen bekanntgewordenen Ammoniten
(BrinkManN 1935) stand fiir Revisionsarbeiten (SUMMESBER-
GER 1985) lediglich das vom Hemmerberg stammende Mat-
erial von Ammonites milleri Hauer (1866) (= Placenticeras
milleri) zur Verfigung. Untercampan-Alter erbrachten auch
erste palynologische Bearbeitungen (SiecL-Farkas et al.
1994). Problematisch sind hingegen jungpalidozoische Fora-
miniferenfunde aus grauen Mergeln der Hauptbeckenfolge
W von St. Pankrazen (Boproai et al. 1994: 134).

Die sedimentologische Charakteristik der distalen Turbidit-
Sequenzen des Bereiches Afling-Freisinggraben-Hemmer-
berg (Haltepunkt 5, 6) ist bei GRAF (1972, 1974, 1975) fest-
gehalten. Moser (1998) bringt eine Darstellung der z. T.
untertdgigen historischen Miihl- und Werksteinabbaue.

Zementmergel-Folge von St. Bartholomii (?Spiites San-
ton — Maastricht)

Im , Nebenbecken* um St. Bartholomi wird die Haupt-
becken-Folge von der Zementmergel-Folge iiberlagert.
Diese setzt sich aus ca. 250 m michtigen grauen bis
gelblichen Mergeln (Zementmergel) mit Einlagerungen von
Kalkareniten, Kalkbrekzien und Hippuritentriimmerkalken
zusammen. Typisch fiir die Mergel sind Wiihl-, Grab- und
Kriechspuren, Der Karbonatgehalt der ,,Mergel“ schwankt
zwischen 65 und 83 Gew. %.

Schwermineralspektren aus den Zementmergeln sind durch
Granat gekennzeichnet, wihrend Proben der Basiskon-
glomerat-Folge, der St. Pankrazen-Fm. und der Haupt-
becken-Folge durch Zirkon, Rutil, Turmalin, Apatit und
Chloritoid gekennzeichnet sind (WoLeTz in Grar 1975),
Die lokal, vor allem in den Biogenschuttkalken reichlich
auttretende Fauna, wird durch Hippuriten, Radioliten und
Korallen dominiert. Hippurites heritschi Kinn 1947 hat am
Kalchberg SW von St. Bartholoma seine Typuslokalitit. Aus
den Mergeln selbst stammen Inoceramen und Ammoniten
(Faunenlisten und Literatur bei GriF 1975),

Die Altersdiskussion um die Zementmergel-Folge wird seit
Jahrzehnten durch Fossilfehlbestimmungen und moglichen
Fossilumlagerungen erschwert (vgl. GrAr 1975, SiecL-

163

Farkas et al. 1994, Bonroat et al. 1994). Die Diskrepanz
der Altersangaben basiert auf Hippuriten (unteres Santon;
KunN 1947) und Globotruncanen- bzw. Inoceramenfaunen
{Obercampan; Kaumanns 1960, OBERHAUSER 1959, 1963,
van HINTE, 1965). Kaumanns (1960, 1962) interpretiert dies
derart, dass dltere Rudistenriffe im Zuge einer Campan-
Transgression aufgearbeitet, umgelagert und von den
jungeren Globotruncanen-Mergeln einsedimentiert wurden.
Dieser Ansicht schloB sich auch van Hinte (1965) an, der
neben einer synsedimentéiren Globotruncanen-Fauna in den
Mergeln auch iltere aus den Hippuritenriffen umgelagerte
Cuneolina-Pseudosiderolites-Faunen unterschied. Nach
OBERHAUSER (1968: 13) haben jedoch auch die Rudistenritfe
als Campan zu gelten.

In tiefen Teilen der Zementmergel-Folge (1,9 km SW der
Kirche von St. Bartholom#) fanden sich in einer Baugrube
an der Strafe St. Bartholomi — Stallhofen innerhalb der
hellen Zementmergel eine m-méchtige Rudistenschutt-
kalklage und Einschaltungen dunkler, kohliger, toniger
Sedimente. Letztere erbrachten eine reiche Flora von Paly-
nomorphen, die mit Vorbehalt ins Obercampan eingestuft
werden kann (SiEGL-Farkas et al. 1994). Einige wenige
Proben lieferten schlecht erhaltenes Nannoplankton mit
einer Einstufung in den Zeitraum spites Santon bis friihes
Campan (CC 17-20). Eine Probe von Reiteregg lasst sich
mit Nannoplankton in das frilhe Campan einengen (EGGer
in Boproat et al. 1994).

Mit den letztgenannten Mikro-Assoziationen ist nun der
Zeitraum spites Santon — frithes Campan belegt. Jiingere
Mikrofaunen (Foraminiferen) wurden von PAMOUKTCHIEV
(1970) mit Maastricht und OBERHAUSER (1973: 101) mit
héchstem Campan genannt. Somit sind nun auch héhere
als bei GrAF (1975) mit Obercampan — Maastricht ange-
gebene Alter erwiesen.

Oberkreide- und Alttertiiirgerolle in mioziinen Sedimen-
ten

Im Weststeirischen Neogenbecken fanden sich in der
unterbadenischen Eckwirt-SbFm. der Stallhofen-Fm.
(EBNER & STINGL 1998) im siidlichen Randbereich der Ober-
dorfer Kohlenmulde fossilreiche Oberkreide-Sandstein-
gerdlle (EBNER 1986) und an zahlreichen anderen Lokalititen
zwischen Voitsberg und Gratkorn fossilfilhrende Eozin-
Gerdlle (FLUGEL 1961, 1975).

Die fossilfilhrenden, karbonatischen Oberkreidegerdlle
enthalten Faunenelemente (Korallen, Coralliniaceen,
Ostreiidae, groiwiichsige Gastropoden, Actaeonella laevis,
Echinodermenreste und orbitoide Foraminiferen) einer
bislang aus dem Anstehenden unbekannten Flachwasser-
entwicklung. Ein Gergll deutet aufgrund der Fauna auf zwei
Alter und somit auf intrakretazische Umlagerungen (Actae-
onella laevis reicht bis in das Untercampan; die orbitoiden
Foraminiferen weisen auf Obercampan — Maastricht).

Die Altteridrgerélle der Eckwirt-SbFm. deuten in Analogie
zur Oberkreideentwicklung des Krappfeldes auf eine
Fortsetzung der marinen Sedimente bis in das Alttertidr, die
dann allerdings génzlich der neogenen Erosion zum Opfer
fielen.



EBNER & RantiTscH: Das Gosaubecken von Kainach - ein Uberblick

3. Bemerkungen zur Paldogeographie

Bereits OBERHAUSER (1968) verweist darauf, dass die in
zentralalpiner Position auftretenden Gosauvorkommen
(Kainach, Krappfeld/Lavanttal) faziell eher Verbindungen
nach Ungarn und Dalmatien als zu den Nordlichen
Kalkalpen andeuten. Kaumanns (1960, 1962) sah aufgrund
der Hippuriten-Faunen ebenfalls einen Ubergang zwischen
den nordalpinen und dinarischen Oberkreideentwicklungen.
Die in der St. Pankrazen-Fm. festgestellte SiiBwasseralge
Muneria grambasti ist neben Vorkommen im Alb und Senon
Ungarns insbersodere in SSE-Europa weit verbreitet
(Bobroai et al. 1994). Die Palynofloren der Kainacher Gosau
gehdren gemeinsam mit jenen aus der Oberkreide
Sloveniens und Ungarns zur mediterranen Normapolles-
Provinz (SiEGL-Farkas et al. 1994),

Unterschiede zu den Gosauvorkommen der Kalkalpen sind,
dass die Sedimentation erst spiter (im Santon) einsetzte und
im Ger6llspektrum siidalpine Komponenten auftreten.
Bemerkenswert ist auch das Fehlen von Gersll-Kompo-
nenten aus dem benachbarten ostalpinen Kristallin.
Schwermineralassoziationen eines mesozonal metamorphen
Liefergebietes in den Basisbildungen der St. Pankrazen-Fm.
und in den dariiber folgenden Silt-Sandsteinen werfen
zusétzliche Fragen liber das Liefergebiet der Sedimente auf,
da das ostalpine Kristallin nach Nrusauer et al, (1995) in
der Oberkreide noch nicht exhumiert war.

Die nichsten Oberkreideaufschliisse in siidlicher Richtung
sind am Remschnigg (Benesch 1914) zu finden. Im
Untergrund des Steirischen Beckens fehlen iiber Aquivalen-
ten des Grazer Paldozoikums Oberkreidesedimente.

Seit jeher galt der Gerdllbestand der Basalkonglomerate

unvereinbar mit der heutigen geologischen Position. Fiir die

Herkunft der exotischen Gerdlle der Kainacher Gosau sind

u. a. folgende Punkte sind wesentlich (FLOGEL 1983):

¢ Die Gerdlle miissen aufgrund ihrer GroBe aus einem nahen
Liefergebiet stammen,

¢ Die sedimentologisch ermittelte Schiittungsrichtung (GrAr
1975, ScHirnik 1994) aus NNE ist aufgrund einer post-
gosauischen Rotation im Gegenuhrzeigersinn (MAURITSCH
& FriscH 1980) auf ENE zu korrigieren.

¢ Die primire Position des Gosau-Basements (= Grazer Pa-
ldozoikum) lag aufgrund der altalpidischen Metamor-
phoseprigung nérdlich des Periadriatischen Lineaments.

e Einige Paldozoikumskomponenten stammen nicht aus dem
Grazer Paldozoikum.

e Einige Komponenten sind siidalpiner Herkunft.

e Marines Perm ist ndrdlich des Periadriatischen Lineaments
unbekannt.

Intrerpretiert wird die Situation derart, dass das Grazer
Paldozoikum zur Zeit der Sedimentation der Basiskon-
glomerate im tektonischen Kontakt mit einem siidalpinen
Liefergebiet stand. In Frage kommt dafiir die Biikk-Einheit,
als sie entlang liberregionaler Strike Slip Zonen in unmit-
telbarer Néhe das Grazer Paldozoikum passierte (FLUGEL
1983, Fuchs 1984).

4. Lithostratigraphische Gliederung der
Kainacher Gosau

Arbeiten am Kartenblattes 163 Voitsberg der Oster-
reichischen Geologischen Karte 1: 50.000 erfordern eine
den Richtlinien der Stratigraphischen Kommission in Oster-
reich (STEININGER & PiLLER 1999) entsprechende litho-
stratigraphische Gliederung der Kainacher Gosau. Die bisher
verwendeten Begriffe (Basiskonglomerat-Folge, Bitumen-
mergel-Folge oder Fazies von St. Pankrazen, Hauptbecken-
Folge, Zementmergel-Folge) entsprechen dabei in keiner
Hinsicht den geforderten Kriterien. Auf Basis bestehender
dlterer Arbeiten (zusammengefait bei GrAr 1975, GraF et
al. 1980), der Untersuchungen von ScHirnix (1994, kurz
zusammengefasst in NEUBAUER et al. 1995) und RUSSEGGER
et al. (1998) wird eine lithostratigraphische Gliederung, in
der die Kainacher Gosau den hierarchischen Rang einer
Gruppe (Kainach-Gruppe) erhilt, vorgeschlagen, Darin sind
die folgenden Formationen enthalten:

Geistthal-Fm. (= Basiskonglomerat-Folge)

St. Pankrazen-Fm. (= Bitumenmergel-Folge, Fazies

von St. Pankrazen)

Afling-Fm. (= Hauptbecken-Folge)

St. Bartholomd-Fm. (= Zementmergel-Folge)
Eine weitere Unterteilung einzelner Formationen in Sub-
formationen 1st moglich.

Geistthal-Fm. (= Basiskonglomerat-Folge)

Lithologie und Fazies:
Charakteristisch sind rote und in den hangenden Teilen rot-

griin-graue Sedimentfarben, die Dominanz polymikter
Konglomerate und eine Abnahme der Komponentengréfen
und Bankungsméchtigkeiten zum Hangenden. In fein-
kornigen Anteilen schalten sich in den hangenden Profil-
abschnitten Caliche-Bodenbildungen ein. Die bis zu 800 m
michtigen (ScHirnIK 1994) roten Konglomerate entwickeln
sich durch das Hinzutreten von Fremdgerdllen aus dem lokal
aufgearbeiteten Grazer Paldozoikum.

In den liegenden Anteilen dominieren ausschlieBlich rot
gefdrbte ungeschichtete, korngestiitzte Grobkonglomerate
mit Blockgroflen bis zu 100 cm. Dariiber entwickeln sich
bei gemischten Sedimentfarben (Rotfiirbung bevorzugt an
Silt- und Sandsteine gebunden) gebankte, z. T. kreuzge-
schichtete Sequenzen von Konglomeraten, Silt- und Sand-
steinen (Rinnenfiillungen), die in Sedimenten der Uber-
flutungsebene kalkige Bodenbildungen enthalten. Stellen-
weise sind bis zu 10 cm méchtige Kohlenschmitzen und an
Pflanzenhickseln und Blattresten reiche Lagen einge-
schaltet. In den hangenden Anteilen (300-350 m) nehmen
die Kompontengrofien und Bankungsmiichtigkeiten kon-
tinuierlich ab.

Die Geistthal-Fm. wird als konglomeratisch dominierte
proximale Alluvialfazies mit Ubergiingen zu einer distalen
Alluvialentwicklung mit Rinnenfiillungen und Caliche-
Bodenbildungen, die an Uberflutungsebenen gebunden sind
(NEUBAUER et al. 1995) interpretiert.
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Verbreitung:
Nordrand des Beckens und Westrand des Sddingbachtales

(Abb. 3; Neusauer et al. 1995: Fig. 11).

Fossilinhalt:

In den hangenden Anteilen 7rochacteon-Faunen (GRrAF
1975). S Geistthal Onkoide und Pflanzenreste (darunter
Pandanus austriacus = typisches Strandflorenelement;
KnoBLocH 1977, GrAF et al. 1980).

Alter: Obersanton — Untercampan

Typusregion: Bereich um Geistthal

St. Pankrazen-Fm. (Bitumenmergel-Folge, Fazies von
St. Pangrazen)
(Als Formation definiert bei RussecGer et al. 1998)

Lithologie und Fazies:
Uber geringmichtigen Kalkkonglomeraten (Komponenten

ausschlieBlich aus dem direkten paldozoischen Untergrund;
keine intensive Rotfarbung; Konglomerat-SbFm. RUsSEGGER
et al. 1998) und wenige m michtigen beigen teilw. Ooid-
fiihrenden Gastropodenkalken (FENNINGER & HUBMANN
1994; Karbonat-SbFm. RusseGGer et al. 1998) folgen
maximal 50 m michtige dunkle bituminése Mergelkalke
und Mergel (= Bitumenmergel-SbFm. RusseGGER et al.
1998). Lokal sind in den Bitumenmergeln Lumachellen und
dunkle Gastropoden-fithrende Kalke eingeschaltet. NE des
Grundgebirgsaufbruches von Geistthal verzahnen die Bitu-
menmergel mit graugriinen Siltsteinen mit vereinzelten
Einschaltungen dunkler Gastropoden-fithrender Kalke.
Bereichsweise treten geringméchtige Einschaltungen von
Kohlen des Gasflammkohlenstadiums auf.

Interpretiert werden die feinkdrnigen bitumindsen Sedi-
mente als Bildungen eines zeitweilig marin beeinflussten
Mergelsees (RusseGGer et al. 1998).

Verbreitung:
Vor allem am norddstlichen und stlichen Beckenrand (Abb.

3,5).

Fossilfiihrung: Siehe GrAr (1975), Bobroal et al, (1994),
RusseGGER et al. (1998).

Alter: ?Obersanton - Untercampan

Typusregion: Norddstlicher Beckenrand um St. Pankrazen.

Bemerkungen:
Die Bitumenmergel stellen das Muttergestein fiir die

Bitumenimprignationen und -klifte innerhalb der Gosau-
Sedimente und im paliozoischen Aufbruch NE Geistthal
dar (GRrAF 1975, SacusENHOFER et al. 1995). Uberlagert wird
die St. Pankrazen-Fm. durch graue Silt- und Sandsteine,
die nach ScuirniKk (1994) einer lakustrinen Faieszone
angehdren, von uns aber mit Vorbehalt zur marinen Afling-
Fm. gestellt werden.

»Bitumenmergel“ am westlichen Beckenrand um Graden
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sind bei geringen Karbonatgehalten feinstkérnige, dunkel-
getirbte Tonschiefer, die gleich den 202 m méchtigen ,,Bitu-
menmergeln® in der OMV-Bohrung Afling U 1 zur Afling-
Fm. gestellt werden (Bobroat et al. 1994).

Afling-Fm. (Hauptbecken-Folge)

Lithologie und Fazjes:
Uber 1000 m michtige Abfolge von grau-braunen Konglo-

meraten, Sand-, Silt- und Tonschiefern, die im S an die Geist-
thal-Fm. anschlieBt. Im SE ?Verzahnung bzw. Uberlagerung
durch die St. Bartholoma-Fm. Interpretiert wird die Afling-
Fm. als ein mariner Fan Delta Komplex mit allen Uber-
gingen von einer grobkérnigen Deltafront in den distalen
Fan-Bereich (NEUBAUER et al. 1995). Innerhalb dieser
Entwicklung kann folgende Untergliederung getroffen
werden:

a) Im Norden sind entlang der Grenze zur Geistthal-Fm. im
Raum Rémaskogel - Reinprechskogel 200-500 m méich-
tige polymikte Konglomerate (lokal mit Komponenten
bis 250 cm und Brekzienlagen) mit nur spérlich siltig/
sandigen Einschaltungen vohanden (proximale Delta-
front; NeuBauUER et al. 1995). Einzelne Konglomerat- und
Brekzienbereiche bestehen dabei ausschlieBlich aus
Paliozoikumskomponenten. GrAr (1975) vermutet daher
in diesem Bereich eine seichte Untergrundschwelle.

b) Bereich (a) geht im Osten in einen das westliche S6ding-
bachtal begleitenden Streifen gut sortierter Sandsteine,
laminierter Feinsand-, Silt- und Tonsteine (z. T. mit
Schrigschichtungen und Wellenaufarbeitungsstrukturen)
iiber (= feinkornige Delta Fazies in Kiisten- und Miind-
ungsbereichen - NEuBAUER et al. 1995).

¢) Charakteristisch fiir die zentralen Bereiche (Freising-
graben, Hemmerberg, Afling, Kainach) sind typisch
ausgebildete Turbiditsequenzen (= distale submarine Fan
Delta Fazies - NEUBAUER et al. 1995).

d) In die westlichen und nordéstlichen Randbereiche gehen
die unter (¢) genannten Sedimente in siltig/sandige z. T.
stark konglomeratisch beeinflusste Entwicklungen mit
Fluxo-(Proximal)turbiditen und subaquatischen Rut-
schungsphénomenen tber.

Eine Untergliederung der Afling-Fm. in Subformationen mit
den unter Pkt. a — ¢ genannten Entwicklungen liegt nahe.
Derzeit wird lediglich die distale submarine Delta Fan Fazies
(c) als Hemmerberg-SbFm. bezeichnet.

Alter: Untercampan

Fossilien: Siehe GrAF (1975). Am Hemmerberg Typus-
lokalitdt von Placenticeras milleri (Hauer 1866).

Typusregionen:
Afling-Fm.: Bereich um Afling/Kainach - Rémaskogel

Konglomeratische SbFm.: Bereich Romaskogel/Rein-
prechtskogel

Feinkornige, siltig/sandige SbFm.: Westlich des S6ding-
bachtales (vgl. NEUBAUER et al. 1995: Fig. 11)
Hemmerberg-SbFm.: Alte z. T. untertdgige Steinabbaue am
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Hemmerberg und Profil entlang des Freisinggrabens.

Bemerkungen:

Sciursik (1994) und Neusauer et al. (1995) scheiden in
den westlichen und nordéstlichen Randbereichen eine die
St. Pankrazen-Fm. beinhaltende limnische Entwicklung mit
Konglomeraten, Sand- und Siltsteinen mit einem reichen
Spektrum an subaquatischen Rutschphdnomenen und Tur-
biditen aus (o.g. Entwicklung d). Die Fazieszuordnung zu
einem distalen Anteil eines limnischen Deltakomplexes wird
lediglich aus der faziellen Verzahnung mit der distalen Allu-
vialfazies abgeleitet. Wir ordnen diese Entwicklung jedoch
zumindest zum GroBteil der Afling-Fm. zu, da innerhalb
dieser Zone aus grauen Mergeln an der Strale ca. 100 m
SW des Gehoftes Prettentaler eine Foraminiferenfauna mit
Globutruncana arca gefunden wurde (BobroGi et al. 1994).

St. Bartholomi-Fm. (Zementmergel-Folge)

Lithologie:
Graue bis gelbliche ca. 250 m michtige Mergel (Zement-

mergel) mit m-michtigen Einlagerungen von Kalkareniten,
Kalkbrekzien und Hippuritentriimmerkalken. Typisch fiir
die Mergel sind u.a. Wiihl-, Grab- und Kriechspuren. Die
Hippuritentrimmerkalke werden als Kalchberg-SbFm.
abgetrennt. Die St. Bartholomi-Fm. iberlagert im SE
(Nebenbecken) die Afling-Fm. Méglicherweise bestehen
auch fazielle Verzahnungen.

Fossilien:

Hippuriten, Radioliten, Inoceramen, Foraminiteren, Nanno-
plankton, Palynomorpha (Grir 1975, SicGe-Farkas et al.
1994, Bonrodi et al. 1994).

Alter: 7 Santon bis Maastricht.

Typusregion:
Um St. Bartholomi (alte teilweise untertigige Mergel-
abbaue); fur die Kalchberg-SbFm. Raum Kalchberg SW von

St. Bartholoma, wo die Hippuritenschuttkalke immer wieder
bet Fundierungsarbeiten temporir aufgeschlossen werden.

S. Beschreibung der Exkursionspunkte
S.1. Haltepunkt 1: Platzkogel; St. Pankrazen-Fm.

(Forstweg am Westhang des Platzlkogel, RW 663350, HW
226410 in der OK50; Abb. 4)

Entlang des Forstweges sind die basalen Teile der St.
Pankrazen-Fm. (RussiGGer etal. 1998) aufgeschlossen. Hier
iberlagern die Konglomerat-SubFm. und Karbonat-SbFm.
fossilfiihrende mitteldevonische Flachwasserkalke des
Grazer Paldozoikums (Barrandeikalk-Fm.). Uber weite
Strecken des Forstweges ist die Bitumenmergel-SbFm., z.
T. mit Bitumen in mm-feinen Kliiften) aufgeschlossen.

5.2. Haltepunkt 2: Paliozoischer
Grundgebirgsaufbruch und St. Pankrazen-Fm. ostlich
von Geistthal

(Forstweg zum Gehoft “Linshalmer”™ 6stlich von Geistthal,
RW 662270, HW 226420 in der OK50, Abb. 4)

In diesem Bereich wird eine paldozoische Hochscholle von
der Bitumenmergel-SbFm. umhiillt (Abb. 5). Die Migration
von Kohlenwasserstoffen, die aus den Bitumenmergeln ge-
neriert wurden, in den paldozoischen Beckenuntergrund
wird durch Bitumenfiillungen in Hohlrdumen und Kliiften
der mitteldevonischen Flachwasserkalke sichtbar (GrAF
1975).

Die Bitumenmergel sind in einem Profil siidlich der Landes-
straBe gut aufgeschlossen. Einige ausgewihlte geochem-
ische Parameter dieses Protils sind in Abb. 6 dargestellt
(RusskdiGer etal. 1998). Der Karbonat- und Phosphorgehalt,
sowie der Wasserstoffindex konnen als Mal der biolo-
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Abb. 5: Geologie im Raum 6stlich Geistthal (vgl. Abb. 3). Die alluviale Fazieszone mit den roten Basiskonglomeraten ist
durch eine Storung von der limnischen Fazieszone mit der St. Pankrazen-Fm. abgetrennt (Esnkr 1992).

Fig. 5: Geologic situation E of Geistthal (see also Fig. 3). The red-coloured basal conglomerates of the alluvial facies zone
are separated by a fault from the the limnic facies with the St. Pankrazen-Fm. (EpNer 1992).

gischen Produktivitit in der Wassersiule interpretiert wer-
den. In direkter Abhéngigkeit dazu steht das Na/K-Verhilt-
nis (dargestellt als Na,0/K,O-Verhiltnis) und das Si/Al-
Verhiltnis (dargestellt als SiO,/Al,O,-Verhiltnis). Hohe Na/
K-Verhiltnisse konnen durch eine relative Anreicherung des
Plagioklas gegeniiber Kalifeldspat und Illit, hohe Si/Al-Ver-
hiltnisse durch die relative Anreicherung von Quarz gegen-
iiber den Tonmineralen erkldrt werden. Dieser minera-
logische Wechsel kann auch rontgenographisch nachge-
wiesen werden. Das bedeutet, dass zu Zeiten verminderter
Bioproduktion der labilere Plagioklas und Quarz ange-
reichert sind. Die positive Beziehung zwischen 8"*C und
Gesamtkarbonatgehalt (K) sowie dem Wasserstoffindex (HI)
weist ebenfalls auf biogene Produktivititsmechanismen hin.
Hier wird Kalzit durch eine erhéhte Planktonproduktion
vermehrt abgeschieden. Die erhéhten 8"O-Werte kénnen
durch eine verstirkte Evaporation im semiariden Klima
(Schirnik 1994) erklart werden.

5.3. Haltepunkt 3: Bereich um Geistthal; proximale
alluviale Fazies der Geistthal-Fm.

(mehrere Haltepunkte im Bereich um Geistthal, Abb. 4)
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Die alluvialen rotgeférbten Basiskonglomerate am Nordrand
des Kainacher Gosaubeckens (Abb. 3, vgl. ScHirnik 1994,
Neusatkr et al. 1995) sind E Geistthal durch eine Stdrung
von der St. Pankrazen-Fm. abgetrennt (Esner 1992). Da-
durch ist die aus einer vermeintlichen Faziesverzahnung
abgeleitete Altersgleichheit beider Abfolgen (z. B. GoLiner
et al. 1987) nicht mehr haltbar (Bobrodr et al. 1994).

Die als Bildungen einer proximalen Alluvialentwicklung
interpretierten Konglomerte mit Komponeten bis zu m-
GroBe sind durch eine Hamatit-Pigmentierung der Matrix
intensiv rot gefdrbt. Das Ger6llspektrum wird von palio-
zoischen und mesozoischen Gerglikomponenten dominiert.
Paldogeographisch interessant sind wenige Funde von
Gerodllen stidalpiner Provenienz (darunter permische Fusuli-
nen und Algenkalke, Quarzporphyre, untertriadische Gastro-
podenoolite). Typisch fir Griingesteinsgerélle sind polierte,
metallisch gldnzende Eisen(hydr)oxid-Uberziige.

Im Gerollspektrum der Geistthal-Fm. fehlt bis jetzt jeglicher
Hinweis auf ein kristallines Liefergebiet (vgl. Grir 1973,
GoLLner et al. 1987). Aus einem Ger6ll eines Aufschlusses
an der ersten Straenkehre Gstlich von Geistthal wurde durch
KaiLer (1973) eine unterpermische Fusulinidenfauna, wie
sie auch aus den Siidalpen bekannt ist, beschrieben.
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Abb. 6: Profil in der Bitumenmergel-SbFm. der St. Pankrazen-Fm. am Haltepunkt 2 mit einigen geochemischen Parameter:
TOC = organisch gebundener Kohlenstoff; S = Schwefel; K = CaCO,; HI = Wasserstoff-Index. Zusétzlich sind einzelne
deutliche Maxima eines (ca. 20-40 cm méchtigen) Geochemie-Zyklus markiert (s. RusseGGER et al. 1998).

Fig. 6; Section in the ,,Bituminous Marl-Mb.” of the St. Pankrazen-Fm. at stop 2 with some geochemical parameters: TOC
= total organic carbon; S = sulfur; K = CaCO,; HI = hydrogen index. Some significant maxima of a 20-40 cm thick

geochemical cycle are marked additionally.

5.4. Haltepunkt 4: Sédingberg; St. Pankrazen-Fm.
(Konglomerat- und Karbonat-SbFm.)

(S6dingberg, Bachanschnitt am Weg zum Gehoft
“Leitenbodenschatz”, an der dstlichen Seite der StraBe von
Stallhofen nach Geistthal, RW 661840, HW 220390 in der
OK50; Abb. 4)

In diesem Bereich ist die Basis der St. Pankrazen-Fm. in
mehreren Profilen aufgeschlossen (vgl. Abb. 7; RUSSEGGER
et al. 1998, Sacusennorer et al. 1995). Im Bereich der
Fahrstrafie wird in einigen schlechten Boschungsaufschliis-
sen das paldozoische Grundgebirge (unterdevonische Dolo-
mite) sichtbar.

5.5, Haltepunkt 5: Hemmerberg; Afling-Fm.
(Hemmerberg-SbFm.) mit distalen Turbiditen

(alter Stollen am Hemmerberg, RW 656460, HW 219890
in der OK50; Abb. 4)

Die turbiditischen Abfolgen der Hemmerberg-SbFm. (= Teil
der Hauptbecken Folge bei GrAF 1975) sind in alten
Steinentnahmestellen und vor allem in einem alten Stollen
(,.Sonnfixl*- oder ,,Sunfix]“-Hohlen) spektakuldr aufge-
schlossen (Detailprofil vgl. Abb. 8). In diesem Bereich
wurden in der Vergangenheit Miihl-, Schleif-, Pflaster- und
Bodenplattensteine, vermutlich hauptséchlich aus einer 70
cm miichtigen Sandsteinlage, gewonnen (Moser 1998). Die
Bodenplattensteine wurden im 19. Jhdt. u. A. auch in der
Grazer Innenstadt zur Trottoirpflasterung verwendet (MosEr
1998).

Am Hemmerberg befindet sich auch die Typusloaklitit von

Placenticeras milleri (HAUER 1866).

5.6. Haltepunkt 6: Freisinggraben; Afling-Fm.
(Hemmer-berg-SbFm.) mit distalen Turbiditen und
submarinen Gleithorizonten

(Freisinggraben bei Afling, 300 m siidlich des Forsthauses
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Abb. 7: Basisbildungen der St. Pankrazen-Fm. in einigen Detailprofilen (RUSSEGGER et al.

Raum Sdédingberg.

1998). Haltepunkt 4 ist im

Abb. 7. The basal parts of the St. Pankrazen-Fm. in some sections (RUSSEGGER et al. 1998). Stop 4 is in the area of

Sodingberg.

am Ostlichen Abhang des Hemmerberges, RW 655940, HW
219680 in der OK50, Abb. 4)

Entlang der Strale finden sich gute Aufschliisse in der
Flysch-dhnlichen Hemmerberg-SbFm. mit distalen Turbidit-
Sequenzen und subaquatischen Rutschungsphidnomenen
(GrAF 1972, 1974). In einer zum ,Naturdenkmal® erkldrten
alten Steinentnahmestelle wird ein eindrucksvoll aus-
gebildeter submariner Gleithorizont mit m-groflen Slump-
strukturen sichtbar.

Im Raum Afling wurde die OMV-Bohrung Afling U 1 ab-
geteuft, die folgendes Profil (Krorr & HeLLER 1978)
erschlof:

397 m Hauptbeckenfolge (= Afling-Fm.)
202 m Bitumenmergel Folge (siehe Kap. 4.)
116 m Basiskonglomeratabfolge (= Geistthal-Fm.)

Kernstrecken aus der ,,Bitumenmergel-Folge* um Bohr-
meter 480 zeigen im Vergleich zu den Bitumenmergel-
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SbFm. der St. Pamkrazen-Fm. des Beckenrandes nur geringe
Karbonatgehalte und bis zu 75 % Lagen gradierter Silt-/
Sandsteine iiber Basiserosionsflichen. Ihre Zuordnung zur
Bitumenmergel-Folge trifft daher nicht zu. Zumindest bei
den untersuchten Kernstrecken handelt es sich dabei um
distale Turbidite der Beckenflillung (Bobroai et al. 1994).
Unterschiedlich sind auch die Méachtigkeiten!

5.7. Haltepunkt 7: W St. Bartholomi; St. Bartholomii-
Fm. (Kalchberg-SbFm.)

(alte Steinentnahmestellen an den Straenkehren der Stralle
von St, Bartholomi nach Stallhofen, RW 667550, HW
214790 in der OK50; Abb. 4)

In alten Steinentnahmestellen sind bankige bis dickbankige
gelbbraune Kalke aufgeschlossen. Das Gestein besteht aus
Biogenschutt (meist Hippuriten und Korallen) in einer
dichten Grundmasse, zeigt Andeutung von Gradierungen
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Abb, 8: Detailprofil aus der Hemmerberg-SbFm. der Afling-Fm. im Bereich des Stollenmundloches der ,,Sonnfixi-Hohlen*
am Hemmerberg (aus RusskGaEr et al. 1998) mit einigen geochemischen Parameter: TOC = organisch gebundener
Kohlenstoff; S = Schwefel; K = CaCO,; HI = Wasserstoff-Index.

Fig. 8: Detail section of the Hemmerberg-Mb. of the Afling-Fm. close to the opening of the “Sonnfix1”-adit with some
geochemical parameters: TOC = total organic carbon; 8 = sulfur; K = CaCO,; HI = hydrogen index.

und mitunter eine Einreglung der Komponenten parallel zu
ihrer Lingsachse. Mitunter finden sich als Komponenten
auch gerundete paldozoische Schiefer. Kompakte Kalkbiinke
aus diesem Steinbruch fanden als Baustein (z. B. Pfeiler
der neuen Kirche von St. Bartholom#) Verwendung,.

Im Hangenden des Steinbruches ist in der Boschung der
StraBenkehre grober Fossilschutt (meist Hippuritenbruch-
stlicke) aufgeschlossen.

5.8. Haltepunkt 8: St. Bartholomi; St. Bartholomii-
Fm. (Kalkmergel)

(Steinbruch stdlich der Strafle von St. Bartholomd nach
Reiteregg, RW 668340, HW 214730 in der OK50, Abb. 6).

In einer ehemaligen Steinentnahmestelle, die Uber einem
nun verflillten untertigigen Abbauort zu liegen kommt, sind
gelbbraune, muschelig brechende Kalkmergel der St.
Bartholomi-Fm. augeschlossen (GrAF 1973). Typisch fiir
die Mergel sind Wiihl-, Grab- und Kriechspuren.

Eine hier gefundene Nannoflora (EGGer in Bobroar et al.
1994) 148t sich auf das frithe Campan einengen. Gemeinsam

mit Nannofloren eines temporiren Aufschlusses in einer
Baugrube an der Strale von St. Bartholomd nach Stallhofen
(ca. 1,9 km SW der Kirche von St. Bartholomd) mit einer
Einstufung vom spiten Santon bis tiefen Campan, wird da-
durch erneut die Diskussion um die Alterseinstufung (oberes
Santon — Maastricht) der St. Bartholomi-Fm. aufgeworfen.
Im Bereich von St. Bartholomé (vor allem am Kreuzegg)
wurden die Mergel teilweise unterirdisch abgebaut und als
Zementrohstoff in eine bei Judendorf befindliche Fabrik
geliefert.
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