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Die Bedeutung der stratigraphischen Einstufung von
Radiolarienfaunen aus Kieselsedimenten im Bereich
der Hallstiitter Zone westlich von Hallstatt fiir die
Interpretation der Entwicklung der Radiolaritbecken
in den Nordlichen Kalkalpen (Callovium-Oxfordium)
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Im Bereich der Hallstétter Zone westlich von Hallstatt treten Kiesel-
sedimente in unterschiedlicher lithofazieller Ausbildung auf. Die
bisher meist als Allgiduschichten (Sinemurium) kartierten (SCHAFFER
1982, ManpL 1998) kicseligen Sedimente umfassen u. a. Kiesel-
kalke, kieselige Schiefer, Radiolarite und Mergel. Nur ein kleines
Vorkommen im Klauskogelbach im Bereich Klausalim wurde als
Radiolarit bzw. Kieselkalk (?Oxfordium) ausgewiesen (SCHAFFER
1982, Manpr 1998). Detaillierte stratigraphische Einstufungen
dieser unterschiedlichen kieseligen Sedimente liegen bisher nicht
vor.

Aus diesen Kieselsedimenten (Kieselkalke, Radiolarit, Kiesel-
schiefer und Mergel), die Brekzienkdrper bzw. Gleitschollen ent-
halten, konnten Radiolarienfaunen gewonnen werden, die eine
biostratigraphische Einstufung ermoglichen. Die hier auftreten-
den Kieselsedimente weisen einerseits ein Alter von ?Ober-
Bathonium bzw. dem Bathonium/Callovium-Grenzbereich bis
Callovium auf und andererseits ein Alter von Mittel- bis Ober-
Oxfordium. Das Komponentenmaterial der dlteren Kieselsedimente
im siidlichen Bereich besteht aus lokalem Material, es treten in
diesem Bereich keine Hallstitter Komponenten auf. Die jiingeren
Kieselsedimente (Mittel- bis Obcr-Oxfordium) sind die Matrix der
Hallstiitter Schollen. Beide Vorkommen sind durch eine Ost-West
streichende Storung voneinander getrennt. Diese Ergebnisse bele-
gen, dal} die bisher den Allgiuschichten zugeordneten kiescligen
Sedimente im Bereich der Hallstitter Zone westlich von Hallstatt
zu den Radiolariten der Ruhpoldinger Radiolarit Gruppe gestellt
werden konnen.

Die biostratigraphische Einstufung der Radiolarienfaunen basiert
weitgehend auf der U.A.-Zonengliederung von BAUMGARTNER et
al. (1995). Die bestimmten Radiolarienfaunen konnen folgenden
U.A.-Zonen zugeordnet werden: U.A.-Zone 7: Ober-Bathonium
bis Unter-Callovium, U.A.-Zonc 8: Mittel-Callovium bis Unter-
Oxfordium, U.A.-Zone 9: Mittel-Oxfordium bis Ober-Oxfordium.
Profil im Klauskogelbach: Die Kieselsedimentation setzt hier im
Unter-Callovium iiber Rotkalkbrekzien mit feinlaminierten, roten
Kieselkalken bis Radiolarit ein, die vereinzelt Dachsteinkalk-
komponenten und Crinoidenschutt fithren. Es handelt sich dabei
um feinschichtigc, rotbraune Radiolarienpackstones. Die Radio-
larien liegen meist in sehr guter Erhaltung vor. Die stratigraphi-
sche Einstufung basiert auf folgender Radiolarienfauna:
Archaeodictyomitra sp., Tricolocapsa plicarum Y a0 1979, Hsuum
maxwelli PEssacNo 1977 (U.A.-Zone 3-10), Tricolocapsa cf,
conexa MaTsuoka 1983 (U.A.-Zone 4-7), Tricolocapsa conexa
Matsuoka 1983 (U.A.-Zone 4-7), Pseudodictyomitra sp. D
Martsuoka 1986, Stichocapsa robusta MaTtsuoka 1984 (UL.A.-Zone.
5-7), Parchsuum sp., Eucyrtidiellum cf. ptyctum (RIEDEL. &
SANFILIPPO 1974) (U-A.-Zone S-11), Protunuma turbo MATSUOKA
1983 (U.A.-Zone 4-7), Eucyrtidiellum unumaense (Y Ao 1979) (U-
A.-Zone 3-8), Archaeodictyomitra apiarium (Rust 1885) (U.A.-
Zone 8-22), Eucyrtidiellum sp., Archaeodictyomitra amabilis Arta
1987 (U.A.-Zone 4-7), Williriedellum crystallinum Dumitrica 1970
(U.A.-Zone 7-11), Tricolocapsa funatoensis (Arra 1987) (U.A.-
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Zone 3-11). Auf der Basis des stratigraphischen Auftretens dieser
Arten ist als Alter der Grenzbereich der U.A.-Zone 7 zu der U.A -
Zone 8 (= tiefes Callovium) anzunehmen.

Im Hangenden folgt ein feinlaminierter, dunkelgrauer, schwarzer
Kieselkalk bis Radiolarit, der ebenfalls mit Hilfe von
Radiolarienfaunen als Unter-Callovium eingestuft werden kann:
Sphaerostylus sp. A (U.A.-Zone 2-4), Parvicingula dhimenaensis
BAUMGARTNER 1984 (U.A.-Zone 3-11), Saitoum trichylum DE
WEVER 1981 (UA.-Zone 7-9), Tricolocapsa cf. ruesti TAN 1927,
Eucyrtidiellum unumaense (Yao 1979) (U.A.-Zone 3-8),
Protunuma sp., Archaeodictyomitra cf. minoensis (MizuTani 1981)
(U.A.-Zone 9-12), Tritrabs sp., Protunuma sp., Tricolocapsa sp.,
Hsuum sp., Droltus sp.. Stvlocapsa oblongula Kecrer 1981 (U.A .-
Zone 6-8), Eucyrtidiellum cf. unumaense (Yao 1979) (U.-A.-Zone
3-8), Hsuum inexpolatum BrLome 1984, Parvicingula cf.
dhimenaensis BAUMGARTNER 1984 (U.-A.-Zone 3-11), Parvicingula
sp., Archaeodictyomitra sp., Parvicingula sp., Williriedellum cf.
carpathicum DumiTrRica 1970 (U.A.-Zone 7-11). Tricolocapsa
conexa MaTsuoka 1983 (U.A.-Zone 4-7), Hsuum cf. maxwelli
PessagNo 1977 (U.A.-Zone 3-10), Eucyrtidiellum unumaense (Y A0
1979) (U.A.-Zone 3-8), Zhamoidellum sp., Parahsuum sp.,
Wrangellium sp., Archacodictyomitra rigida PEssacNo 1977,
Archaeodictyomitra amabilis Aita 1987 (U.A.-Zone 4-7),
Pseudodictyomitrella spinosa GriLL & Kozur 1986, Parahsuum
sp., Archaeodictyomitrella spinosa (U.A.-Zone 7). Aufgrund der
auftretenden Fauna ist das Unter-Callovium (Grenzbereich der
U.A.-Zonen 7 und 8 bzw. tiefere U.A.-Zone 8) als Alter wahr-
scheinlich.

Uber den rotbraunen, feingeschichteten Kiesclkalken bis
Radiolariten folgen diinngebankten schwarzen Kiesclkalke, die aus
feinlaminierten Radiolarienpackstones bestehen, in die im unte-
ren Bereich einzelne isolierte Extraklasten eingelagert sind. Dar-
iiber folgt eine Brekzienbank, in der v. a. verschiedene Flachwasser-
kalkkomponenten (?Dachsteinkalk), Dolomite, Kieselsedimente
und Crinoiden sowie Mikritklasten auftreten. Die Brekzien zei-
gen ein komponenengestiitztes Gefiige und weisen z. T. kieselige
Matrix auf, dic litho- und mikrofaziell den dunkelgrauen bis
schwarzen Kieselsedimenten im Liegenden entspricht. Im Hang-
enden folgen feinlaminierte, schwarze Kieselkalke, diinnbankige
laminierte Kieselkalke und mergelige Folgen und schlieBlich fein-
laminierte dunkelgraue bis schwarze Kieselkalke.

Profil am Forstweg zur L.andneralm: Ein dhnliches Profil wie
im Klauskogelbach ist am Forstweg zur Landneralm aufgeschlos-
sen. Die Basis der Abfolge bildet eine Brekzie aus Dachsteinkalk-
komponenten mit roter Matrix. Dariiber folgt zuniichst eine Rot-
kalkbank, dariiber eine Tonfuge, danach roter Kieselkalk bis
Radiolarit und dariiber schlieflich ein schwarzer Kieselkalk bis
Radiolarit. Der rote Kieselkalk bis Radiolarit kann mit Hilfe fol-
gender Radiolarienfaunen als ?Ober-Bathonium bzw. Bathonium/
Callovium-Grenzbereich bis Unter-Callovium eingestuft werden:
Archaeospongoprunum elegans Wu 1993, Cinguloturris sp..
Stichocapsa robusta Matsuoka 1984 (U.A.-Zone 5-7).
Eucyrtidiellum unumaense (Yao 1979) (U.A.-Zone 3-8),
Parvicingula cf. boesii (ParoNA 1890) (U.A.-Zone 9-12),
Tricolocapsa tetragona Matsuoka 1983 (U.A.-Zone 5-5),
Protunuma turbo Matsuoka 1983 (U.A.-Zone 4-7), Parvicingula
sp., Hsuum maxwelli PEssagNno 1977 (U.A.-Zone 3-10),
Tricolocapsa sp., Archaeodictyomitra rigida PessagNo 1977,
Cinguloturris carpatica Dumitrica 1982 (U.A.-Zone 7-11),
Parahsuum sp., Steinkerne von Syringocapsiden, Parvicingula
dhimenaensis BAUMGARTNER 1984 (U.A.-Zone 3-11), Tricolocapsa
cf. ruesti Tan 1927. Daraus ergibt sich als Alter die U.A.-Zone 7
(= Ober-Bathonium bis Unter-Callovium).
Radiolaritvorkommen im Bereich Klausmoos: Nordostlich des
Profiles Klauskogelbach stchen dunkelgraue bis schwarze
Radiolarite an, die sich lithologisch von den oben beschriebenen
schwarzen Kieselkalken bzw. Radiolariten unterscheiden. Sie tre-
ten hier in Form von massiv verkiesclten, méchtigen Biinken mit
welligen Schichtflachen auf. Feinlamination istnicht erhalten. Die
Radiolarite konnen mit Hilfe folgender Radiolarienfaunen in das
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Mittel- bis Ober-Oxfordium eingestuft werden. Diese Radiolarite
bilden die Matrix der Hallstitter Gesteine bzw. der Hallstitter
Gleitmassen im Bereich westlich von Hallstatt. Es konnten fol-
gende Radiolarien bestimmt werden: Hsuum maxwelli PESSAGNO
1977 (U.A.-Zone 3-10), Hsuum brevicostatum (OzvoLnova 1975)
(U.A.-Zone 3-11), Paronaella pygmaea BAUMGARTNER 1980 (L].A.-
Zone 7-9), Archaeodictyvomitra rigida PessacNo 1977, Tritrabs sp.,
Stichocapsa robusta Matsueka 1984 (U.A.-Zone 5-7),
Parvicingula dhimenaensis BAUMGARTNER 1984 (U.A.-Zone 3-11),
Cinguloturris sp.. Archaeodictyomitra sp., Archaeodictyomitra
minoensis (Mizutant 1981) (U.A.-Zone 9-12), Archaeospongo-
prunum imlayi PEssaGNo 1977, Pseudodictyomitra primitiva
Matsuoka & Yao 1985 ([J.A.-Zone 7-12). Aus dieser Radiolarien-
fauna ergibt sich als Alter die U.A.-Zone 9 (= Mittel- bis Ober-
Oxfordium).

Die Sedimentation des Radiolarites in den Nordlichen Kalkalpen
beginnt auf der Basis dieser biostratigraphischen Einstufung be-
reits im hoheren Mittel-Jura und nicht im Oxford, wie bisher meist
angenommen wurde. Hoherer Dogger war bisher nur in den
Strubbergschichten (GawLick & Suzuki 1999) belegt, die aber in
diesem stratigraphischen Abschnitt keinen echten Radiolarit auf-
weisen.
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Hartgriinde und Lisungshohlriume im
obertriadischen Adnet-RilT (Osterreich): Hinweise auf
die Amplitude relativer Meeresspiegelschwankungen
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Die Obertrias stellt eine “greenhouse”-Zeit der Erdgeschichte dar,
sie st global durch warmes Klima ohne vereiste Polkappen cha-
rakterisiert. In dieser Phase sind als Folge fehlender Eiskappen

eustatische Meeresspiegelschwankungen geringer Amplitude zu
erwarten, Daten iiber Kontrollfaktoren und hierarchische Gliede-
rung ohertriadischer Meeresspiegelschwankungen stammen meist
aus den Lofer-Zyklen der Dachsteinplattform (z. B. Enos &
SAMAaNKASSOU 1998} und kaum vom Plattformrand- oder Riff-
bereich, einem Faziesraum, der sehr gute Daten fiir eine Rekon-
struktion der Amplitude von Meeresspiegelschwankungen liefern
sollte. Das obertriassische Fleckenriff von Adnect bietet sowohl
durch gesigte AufschluBwinde als auch durch riickschreitenden
Abbau einen auergewéhnlich guten Einblick in dreidimensiona-
len Aufbau, Ablagerungsgeometrien und Zusammensetzung der
Struktur. Wahrend Riffaufbau und fazielle Aspekte untersucht
wurden, existieren Daten uber die Frithdiagenese nur ansatzwei-
se. Meeresspiegelschwankungen wurden zwar schon seit langem
als wichtiger Steuerungsfaktor angenommen, aber bisher nicht
systemantisch untersucht. Im Adnet-Riff lassen sich zwei mar-
kante intratriassische Diskontinuitits{lachen im Tropfbruch nach-
weisen (BERNECKER et al. 1999), eine dritte fallt in den Bereich
oberste Trias/unterster Jura (Lienbacher Bruch). Die
intratriassischen Diskontinuititen bildeten Zéasuren inderRiff- und
Plattformentwicklung, da mit ihnen deutliche fazielle Wechsel
assoziiert sind.

Diskontinuititsfliche A stellt den markanteren der beiden Hori-
zonte dar, sie besitzt ein Relief von mindestens 4 m. Die Diskon-
tinuitdt ist durch einen signifikanten lateralen Fazieswechsel ge-
kennzeichnet. Wihrend der obere Teil eine mit 43* einfallende
oder sogar steilstehende Flache bildet, geht die Basis in eine hori-
zontale Fliche mit geringen Reliefunterschieden iiber. Der obere
Teil ist durch deutliche Losungsstrukturen im Geldnde gut zu er-
kennen, eine Besiedlung des Hartsubstrats erfolgte durch Makro-
bohrer (z. B. Bivalven), inkrustierende Schwimme und mikrobi-
elle Karbonatkrusten. Der basale Teil ist nur im Bereich von an-
gelosten Reriephyllia-Stocken deutlich und verliert sich zuneh-
mend , bis er nicht mehr zu erkennen ist. Ein Horizont mit plattig
wachsenden Schwimmen reprisentiert das laterale Aquivalent der
Diskontinuitétsfliche. In kausalem Zusammenhang mit der Dis-
kontinuitit stehen zahlreiche, miteinander verbundene L&sungs-
hohlrdume, die das vorhandene Gefiige schneiden. Deren Ver-
fiillung durch Zemente oder Sedimente weist laterale Unterschie-
de auf. Hohlrdume in unmittelbarer Nihe zur Diskontinuitétsfliche
sind Korallen-Floatstones; mit zunehmender Entfernung nimmt
der Anteilan feinkornigem Sediment zu (bioklastische wacke- oder
grainstones), in manchen Hohlensedimenten findet man Biotur-
bation. Distale Hohlrdume weisen einen hohen Prozentsatz an fi-
brosen und botryoidalen Zementen auf; Internsedimente spielen
eine geringere Rolle bei der Verfiillung.

Diskontinuititsfliche B ist zwar deutlich ausgebildet, das maxi-
male Relief iiberschreitet aber 3 m nicht. Ein laterales Verschwin-
den der Fldche ist ebenfalls zu beobachten. Im Gegensatz zur Dis-
kontinuitdt A konnte eine Besiedlung der Flache hisher nicht fest-
gestellt werden. Die deutlich kleineren Hohlrdume weisen kein
differenziertes Verfiillungsmuster auf.
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