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Latitude 

I :  LDX results in the westcrn Atlantic Ocean compared with the present water mass distribution. SACW= South Atlantic Central 
Water, AAIW = Antarctic Intermediate Water, MOW= Mediterraneall Outflow Water, UCDW Upper Circumpolar Deep Water, 
LCDW = Lower Water, UNADW = Upper North Atlantic Deep Water, LNADW= Lower North Atlantic Deeo Water. 
WSDW = Weddell Sea Watcr, ACD = Aragonite Compensation Depth, ALC = aragonite 

spine bases, ridges, pores. and interpore arcas during progressive 
dissolution (J1ulloide.1· Pissolution Index. �DX ') . Test preservation 
generally worsens with increasing watcr depth towards the top of 
thc calcite lysoclinc, which is  marked by increasing dissolution 
around 4 1 00 m water depth in the Brazil Basin. The calcite lysocl ine 
coincides with the NADW and AABW boundary, whereas the CCD 
is reconstructed below 5000 m within AABW. 

Thc state of preservation of L. determined 
the Limacina Qissolution I ndex (LDX). The 

corrcspondence between preservation states 
and saturation states in the waters. Worse preserva 
is found within intermediate water masses (AAlW and UCDW) 
and good preservation is found within the surface water and 
UNADW (se.e Fig. I and GERHARDT & HENRrcH, subm.) .  The 
resulting S-shaped curve trcnd indicates the presence of two 
aragonite lysoclines at about 750 and 2500 m depth in the Brazil 
Basin. In the eastern Atlantic, the LDX fails in most cases mainly 
due to extensive dissolution at the sediment-sea water interface. 
The BOX' and LDX show much promise as reliable proxies for 
the reconstruction of deep und intermediate water masses. 

GERHARDT, S .  & HENRICH, R . :  Shcll prcservation of Limacina 
(Pteropoda) in surface sediments from thc Central and Soulh 
Ocean: a new proxy to determine the aragonite saturation state of water 
masses. Dccp-Sea Research, submitted. 

Inversion tectonics in Uppcr Triassie sediments on the 
western margin of the Yangtzc·Platform, Yunnan 

Province, P. R. of China 

WAGNER, B .*, ZHANG, G.**,  BANNERT, D.***, HELMCKE, 

D.* & ZHANG, Y.** 

*Institute for Gcology and Dynamics o f  the Gocttingcn 
(Ge!Tl1any). **Yunnan Bureau of C..eology and Rcsources 

Kunming (P. R. of China). ***Fcderal Institute of Geoscicnces and 
Natural Resourccs Hannover (Germany) 

Strong contractional deformation ofUpper Triassie age (lndosinian 
is widely considered to be characteristic of rcgions on 

the westem margin of the Yangtze-Piatform. However, recent field 
work in the arca between Lijiang and Hcqing revealed cvidencc 
for synsedimentary cxtension in Middle to Upper Triassie 
sediments. This extensional phase was followed during Uppermost 
Triassie to Lower Jurassie by rather weak transpressional 
deformation, creating typical inversion stmctures. 
An outcrop proving this exemplary is situatcd 1 8  km south of 
Heqing along the road bctween Lijiang and Dali (Yunnan Province). 
This outcrop exposes Upper Triassie clastics of the 

c middle Songgui-Pormation 
uusLoncs and brownish silt- to sandstone beds. 

and convolute Iamination 
oceurs. At the base of some beds groove casts, sometimes 
overprinted by Ioad casts can be observed. According to YBGMR 
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( 1 995) the sediments were 
conditions on the so called 
margin of the Yangtze-Piatform. 

at the westem 

The beds are displaccd by NE-SW- and 
rcverse- and normal Iimits. Striation on the 
horizontal 
the beds However, 

remains, caused by older 
extensional dcformation. The rotation of the 

into horizontal position enables to reconstmct the 
initial orientation of these synsedimcntary normal faults . The two 
distinguishable sets of the normal faults trend NE-SW and dip in 
opposite dlrections. They display the typieal arrangement of 
opposite normal faults within an extensional basin. 
The observed structures prove Upper Triassie extensional Ieetonics 
with NW -SE directed extension and NE-SW directed eompression. 
The extensional regime was followed by eompressional Ieetonics 
in Uppermost Triassie to Lower Jurassic, causing the closure of 
the basin. 
The discussed results were obtained in the cooperation projeet 
"Mineral potential of NW-Yunnan" betwcen the Yunnan Bureau 

and Mineral Resources, Kunming (P. R. of China), the 
of Geosciences and Natural Resources Hanno-

and the Institute for Geology and of the 
We interpret results as 

indication that the Triassie-Jurassie deformation phases have lesser 
influence on the distribution of mineral deposits in this part of 
NW-Yunnan than the strong overprint of Himalayan age. 

Yunnan B ureau ofGeology and Mineral Rcsources -YBGMR- ( 1995): Atlas 
of the sedimcntary facies and palaeogeography of Yunnan. - Yunnan 
Science and Technology Press, 1 -229, Kunming, China. 

Palynologische Datenerhebung an der Devon/Karbon 
Grenze: Überlagerung von eustatischen 

Meeresspiegelschwankungen und einem möglichen 
Massenaussterben 

P. 

Departmcnl of Geology, Trinity College, Dublin 2, Ire land, 
wagnerp@tcd.ie 

Die Datienmg der Devon/Karbon Grenze erfolgt im allgemeinen 
anband des Ausstcrbens des Miosporen Retispora lepidophyta 
sowie an dem ersten Auftreten der Conodontenart Siphonodella 
sulcata. Die Analyse der relevanten Literatur zeigt, dass ein guter 
Teil der Pflanzen und ein grosser Teil der Acritarchen an der De­
von/Karbon Grenze oder kurz zuvor aussterben. Unterschiedliche 
Bearbeitungsmethoden, nomenklatorische Unschärfen und taxono­
mische Überschneidungen führen allerdings zu Unklarheiten be­
züglich der tatsächlichen Veränderungen in der Flora. 
Klimaschwankungen im obersten Devon führten zu starken eusta­
tischen Schwankungen, die bis ins unterste Karbon erkennbar sind. 

Profile diese Zeitabschnitts sind daher selten, und 
wo vorhanden, meist von starken litholo�ischen Wechseln 
Das Ziel dieser Arbeit ist zum einen die Uberarbeitung der Taxono­
mie von Sporen und Aeritarchen, um dadurch den tatsächlichen 
Umfang der floralen Ver'Jnderungen im marinen sowie terrestri­
schen Bereich erkennen zu können. Andererseits müssen diese Da­
ten mit den sedimentalogischen Phänomenen im Gelände abge­
glichen werden, um eine möglichst akurate und vollständige Ab­
folge der Ereignisse erkennen zu können. 
Mit Hilfe einer Datenbank wird es möglich, den Charakter der 
floralen Veränderungen an der Devon/Karbon Grenze zu erken­
nen. Damit soll die Frage geklärt werden, ob es sich eher um ein 
tatsächliches 'extinction-event', oder eher um einen graduellen 
Übergang zwischen verschiedenen Vergemeinschaftungen handelt. 

Durch die taxonomische Überarbeitung sollte es ausserdem 
lieh werden, Acritarchen sowie Sporen besser als bisher als 

·aphische Marker im obersten Devon und untersten Karbon ein-
zusetzen. 

Puvr-oRD, G. & McGREGOR, D.C. ( 1 993): Miospores and organic-walled 
Devonian-Carboniferous boundary bcds (Bakken 

Southern Saskatchewan: a systcmatic and stratigraphic 
appraisal. - Geological S urvey of Canada, Bulletin, 445: 1 - 107. 

Hlccs, K. et al. ( 1 988): Stratigraphie and systernatic palynology of the 
Tournaisian rocks of Jreland. The Geological Snrvey of Ire land, Special 
Paper Numbm, 7: 1 -93. 

PEREIRA, Z. ct al. ( 1996): Palynostratygraphy of thc Dcvonian/Carboniferous 
Boundary in Southwestem Portugal. - Annalcs de Ia Societe geologiques 
de Belgique, 117: 1 89- 1 99. 

Megabreccien in Hangbecken der Oberkreide der 
Kalkalpen 

w AGREICH, M .  * & I'I.J<bNMAY H.-G.** 

*Universität Wien, Institut für Geologie, Geozcntrurn Althanstmße 1 4, 
A- 1090 Wien, **Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse 23, 

A- 103 1  Wien 

Die Gosau Gruppe der Nördlichen Kalkalpen zeigt während der 
Oberkreide eine Absenkung von flachmarinen zu bathyalen Was­
sertiefen. Im Ostteil der Kalkalpen erfolgt diese Umstellung im 
Campanium. Danach werden auf einem gegen Norden geneigten 
Kontinentalabhang turbiditische und (hemi-)pelagische Sedimen­
te abgelagert (WAGREICH & FAUPL 1 994). Die Ablagerungssysteme 
sind gekennzeichnet durch rasche Faziesübergänge, hohen punkt­
förrnigen Sedimenteintrag aus dem Hinterland, lokale Breccien­
bildungen und das weitgehende Fehlen von Kleinzyklen in den 
turbiditischen Abfolgen. Dagegen zeigen (hemi-) pelagische Kalk-

und Mergel der Nierental-Formation (KRENMAYR 1 996) nie­
Sedimentationsraten ( 1 ,4 cmlka). Das Auftreten Turbidit­

dominierter Intervalle und rötlicher (llemi-) Pelagitbereiche ist 
diachron und wird auf Effekte der lokalen B eckentopographie 

Im Gebiet der Weyerer Bögen sind Breccienabfolgen mit mehre­
ren I 00 m Mächtigkeilen (Hieselberg-Formation, Spitzenbach­
Pormation; FAUPL 1 983) erhalten, die rasche Übergänge in rote 
und graue pelagische Kalkmergel (Nic.rental-Formation) zeigen. 
Grot3komponenten mit Durchmessern über I 0 m treten innerhalb 
der Megabreccien auf. Einzelne turbiditische Zwischenlagen sind 
vorhanden, 
Entlang eines NW -SE verlaufenden Profils kann eine paläogeo­
grafische Rekonstruktion des Ablagemngsbereiches durchgeführt 
werden. 2 asymmetrische Becken im B ereich Großraming und 
Spitzenbach können rekonstruiert werden, die jeweils eine Mega­
breccienfazies im Süden und pelitische-dominierte Ablagerungen 
im Norden zeigen. Diese Becken werden als extensive Halbgräben 
in einem Hangbereich interpretiert. Südlich anschließend war ein 
siliziklastisch dominierter Schelf vorhanden. Die 
Megabreccien wird durch tektonische Bewegungen 
schiebungen kontrolliert. In Gebiet von Großraming zeigt die Kom­

eine invertierte S tratigraphie an - im 
dominieren Komponenten aus Kreide- und 

während im hangenden fast ausschließlich Hauptdolomitkompo­
nenten aufttreten. 

F AUPL, P. ( 1 983 ): Die Flyschfazies in der Go sau der Weyerer Högcn (Ober­
kreide, Nördliche Kalkalpen, Österreich). - Jb. Geol. B .-A., 126: 2 1 9-
244, Wien. 

KRENMAY�.  II.G. ( 1 996): !Iemipelagic and turbiditic mudstone facies 
associations in the Upper Cretaceous Gosau Group of the Northern 
Calcareous Alps (Austria). Sediment. Gcol., 101: 1 49- 1 72, Amsterdarn. 

WAGREICH, M. & FAUPL, P .( l 994) : Palaeogeography and geodynamic 
evolution of the Gosau Group of the Northcm Calcareous Alps (Late 
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